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lil. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA
EES7330 Fundamentos de Biotecnologia
FQM7334 Laboratério de Quimica
EES7351 Termodinamica ll

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

- | Graduagdo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

A Biotecnologia tem por base varios ramos do conhecimento, dentre os quals a Bioquimica, a Fisiologia, a
Genética, a Microbiologia, a Virologia, a Botanica, a Zoologia, a Ecologia e .as Engenharias, principalmente a
Engenharia Quimica. Consiste, portanto, em um campo de trabalho multidisciplinar que passou a ser considerado
altamente prioritario. ha relativamente pouco tempo, embora processos biotecnolégicos sejam -utilizados na
producéo. de vérios bens desde a mais remota antiguidade. Mais recentemente, esses processos {ém: sido
aplicados industrialmente para a produgdo de energia na. forma de biocombustiveis e derivados.. Biorreatores
consistem em reatores nos quais esses processos ocorrem e seu conhecimento e capacidade de analise e
operacac devem fazer parte das atribuicdes do Engenheiro de Energia.

VI. EMENTA

Conceitos fundamentais em cinética quimica. Fundamentos das reagbes enzimaticas em fase homogeénea e
heterogénea. Biocatalise organica. Cinética de enzimas alostéricas. Termodinamica das reagbes quimicas. |-
Mecanismo de biorreagéo. Teoria das taxas de reacdo. Projeto de biorreatores, scale up, reatores em batelada,
reatores continuos com e sem reciclo, reatores semicontinuos e reatores sequenciais. Reatores industriais.

Vil. OBJETIVOS
Objetivo Geral: Fornecer subsidios para analise de processos biotecnologicos aplicaveis a producao de produtos
energéticos, tais como biocombustiveis e coprodutos.

Objetivos Especificos:

e  Apresentar conceitos fundamentais em cinética guimica e em engenharia de reagdes quimicas,;

o Descrever reatores quimicos ideais, suas potencialidades e aplicagbes;

»  Definir parametros e desenvolver balangos materiais para obter as equagoes de pro;eto/desempenho dos
reatores quimicos ideais;

e Descrever um processo biotecnolégico genérico e os tipos de biorreatores;

e . Conhecer as potencialidades de aplicacdo industrial de processos biotecnoldgicos na area de energia.




Viil. CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudo Tedrico:
1) Introdugéo
¢ Processos quimicos e engenharia de reagées quimicas;
e« Processos biotecnolégicos (bioprocessos).
2) Cinética quimica: ;
e Introducéo;
Fatores que afetam a velocidade de reacbes quimlcas
Classificacao das reagdes quimicas;
Definicdo de velocidade ou taxa de reagéo gquimica;
Lei de velocidade ou equacdo de taxa e seus parametros;
Mecanismos de reagdes quimicas elementares, ndo elementares e multiplas;
Modelos tedricos para cinética quimica;
Cinética de reacdes homogéneas:
o Tipos de reatores simples;
e Obtencao e interpretacéo de dados obtidos de reatores batelada - Método integral de analise.
o Dependéncia da taxa de reagéo com relagdo a temperatura (Lei de Arrhenius).
3) Introdugao ao projeto de reatores:
o Balancos molares, leis de velocidade e estequiometria;
o Conversao e dimensionamento de reatores;
o Definigao de converséo;
o Equagdes de projeto de reatores em termos de conversao;
| o Aplicagdes das equagdes de projeto para reatores com escoamento continuo;
o Arranjos de reatores (série, paralelo).
4) Bioprocessos:
e Processos fermentativos.
¢ Processos enzimaticos.
5) Biorreatores: .
o Tipos e classificagéo: reagcdes em fases homogénea e heterogénea;
o Formas de conduzir um processo fermentativo: processos descontinuo, descontinuo alimentado e
continuo;
o Parametros de operacéo;
o Projeto e variacéo de escala;
o Processos a jusante do biorreator: recuperagéo e purificagcdo de produtos.
6) ~Biorreatores industriais
o Aplicagdes na area de energna
Conteudo Pratico: Nao se aplica.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O processo de ensino/aprendizagem sera composto por:

1) Aulas teéricas com utilizacdo de quadro e recursos audio visuais; :

2) Atividades dirigidas em sala de aula ou extraclasse (seminarios individuais ou em grupo, elaboragéo de -~
trabalhos escritos, resolucéo de listas de exercicios, estudo de tdpico para apresentagéo ou arguicdo oral
em sala de aula, palestras, entre outras). As atividades dirigidas seréo realizadas em data/prazo
devidamente acordado. Visita(s) técnica(s) de estudos a empresas do setor de energia prevista(s) em
outra(s) disciplina(s) podera(do) ser incorporada(s) ao cronograma desta disciplina por apresentar(em)
interesses comuns no &mbito de seus conteudos.

A plataforma Moodle-UFSC sera canal auxiliar de comunicagéo entre professora e estudantes. Todo o material
didatico e de apoio sera postado no ambiente da disciplina no Moodle ou, alternativamente, enviado por e-mail ou
disponibilizado na forma impressa quando necessario.

Observacao: A professora estara disponivel para atendimento aos estudantes em sua sala no seguinte d|a da
semana e horario: sexta-feira, 16h20min as 18h00min.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

e A verificagdo do rendimento compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deveréo
. ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a disciplina,

ficando nela reprovado o aluno que néo comparecer no minimo a 75% das mesmas.

e A nota minima para aprovacgéo na disciplina sera 6,0 (seis). (Art. 69 e 72 da Res. n® 17/CUn/1997).

e Avaliagdes: Seréo realizadas atividades individuais ou em grupo (pelo menos 3 (trés) atividades com nota)
e 3 (trés) avaliagdes individuais escritas (AE1, AE2 e AE3) ao longo do semestre.

e Cada avaliagéo recebera nota entre zero (0) e dez (10).

o A média aritmética simples das notas obtidas nas atividades individuais ou em grupo (MA) e a média




aritmética simples das notas obtidas nas avaliacées individuais escritas (AE) terdo ambas peso 3 (irés) no
calculo da média final (MF) da disciplina: '

_(MA) +3 + (AE) * 3
B 6

MF

O aluno com frequéncia suficiente (FS) e com média das notas das avaliagbes do semestre (MF) entre 3,0
e 5,5 tera direito a uma nova avaliagao no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no
art.70.§ 2° A nota final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das
avaliagbes parciais (MF) e a nota obtida na nova avaliagao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/1CUn/1987).

MF + REC
f=—7

As avaliagbes poderdo conter questdes objetivas, objetivas mistas e dissertativas.

Ao aluno que n&o comparecer as avaliagbes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera
atribuida nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/CUn/1997).

Pedido de Nova Avaliagdo - Art. 74 da Res. n® 17/CUn/97

“O aluno, que por motivo de forga maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades
avaliativas previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido a Chefia do Departamento de
Ensino ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (irés) dias Uteis, apresentando
documentag&o comprobatdria.”

O pedido de nova avaliagéo devera ser formalizado na Secretaria Integrada de Departamento.

A nova avaliacdo ocorrera na Ultima semana do semestre letivo, conforme calendario académico
€ cronograma. d seguir. : '

Avaliag@o de Recuperacdo

A avaliagio de recuperacdo (REC) abrangera todo o contedo da disciplina e sera realizada na
ultima semana do semestre letivo, conforme calendario académico e cronograma a seguir.

Xl. CRONOGRAMA PREVISTO

SEMANA DATA - ASSUNTO
’ Apresentacdo do plano de ensino. 1) Introducao. Processos quimicos
26/02/18 a 03/03/18 |e engenharia de reacbes quimicas. Processos biotecnolégicos’
(bioprocessos).

2) Cinetica quimica: .Introducéo. Fatores que afetam a velocidade de
reacdes quimicas. Classificacio das reacdes quimicas; Definicdo de
05/03/18 a 10/03/18 velocidade ou taxa de reagdo quimica; Lei de velocidade ou equacéo

: de taxa e seus parametros; Mecanismos. de reagdes quimicas
elementares. ‘

2) Cinética quimica; Mecanismos de - reagbes quimicas ndo
elementares e milltiplas; Modelos tetricos. para cinética "quimica;
Cinética reacdes homogéneas: Tipos de reatores simples. Obten¢ao
de dados de reatores batelada.

12/03/18 a 17/03/18

2) Cinética quimica: Interpretac@o de dados de reatores batelada -

4° 19/03/18.a 24/03/18 Método integral. Dependéncia da taxa de reacdo com relagéo a
temperatura (Lei de Arrhenius). ATIVIDADE.
26/03/18 a 31/03/18 AVALIACAQ ESCRITA 1 (AE1). 30/03/2018 {sex): Feriado.

3) Introducéo ao projeto de. reatores: Balangos molares, leis de

02/04/18 a 07/04/18 velocidade e esteguiometria.

3) Introdugéo ao projeto de reatores: Converséo e dimensionamento

\ - O i termos de
09/04/18 a 14/04/18 de reatores Equacbes de projeto de reatores em' ten

escoamento continuo.

3) Introducdo ao projeto de reatores: Conversdo e dimensionamento

16/04/18 2 21/04/18 de reatores ~ Arranjos de reatores (série, paralelo).

ga

23/04/18 a28/04/18 ATIVIDADE.

10° 30/04/18 a 05/05/18 AVALIACAO ESCRITA 2 (AE2). 04/05/2018 {sex): Feriado,

118 07/05/18 a 12/05/18 4) Bioprocessos: Processos fermentativos - Introducdo; Producéo de

conversdo. Aplicagdo das equacbes de projeto para reatores com |




biomassa; Processos enzimaticos. ATIVIDADE.

125 14/05/18 a 19/05/18 5) Biorreatores: Parametros de operagéo e projeto.
v 5) Biorreatores: Tipos; Classificacdo: Reagdes em fases homogénea
188 21/05/18 a 26/05/18 e heterogénea. Formas de conduzir um processo fermentativo -
descontinuo, descontinuo alimentado, continuo.
14° 28/05/18 a 02/06/18 ATIVIDADE. 01/06/2018 (sex): Feriado.
15a 04/06/18 a 09/06/18 5) Biorreatores: Projeto e variacdo de escala. Processos a jusante do

biorreator: recuperacéo e purificacéo de produtos.

AVALIAGAO ESCRITA 3 (AE3).

a
e LpYRiEaay e 6) Reatores industriais: aplicagdes na area de energia. ATIVIDADE.
] 18/06/18 a-23/06/18 6) Reatores industriais: aplicacdes na area de energia. ATIVIDADE.
18° 25/06/18 a 30/06/18 6) Reatores industriais: aplicagbes na area de energia. ATIVIDADE.
192 02/07/18 a 04/07/18 NOVA AVALIACAO E AVALIACAO DE RECUPERACAO.

XIl. Feriados e dias nao letivos previstos para o semestre 2018.1
DATA

30/03/18 (sex) Sexta-feira Santa

31/03/18 (sab) Dia ndo letivo

03/04/18 (ter) | Aniversario da Cidade

21/04/18 (sab) Tiradentes

30/04/18 (seg) Dia néo letivo

01/05/18 (ter) * | Dia do Trabalhador

04/05/18 (sex) Dia da Padroeira da Cidade de Ararangua

31/05/18 (qui) Corpus Christi

01/06/18 (sex) Dia néo letivo

02/06/18 (sab) Dia n&o letivo
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