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L. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

N2 DE HORAS-AULA i .
CODIGO NOME DA DISCIPLINA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-AULA
. ] SEMESTRAL
, , TEORICAS "PRATICAS
FQM7331 | Fundameritos de Materiais 4 - 72
HORARIO E LOCAL MODULO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS
05655218302 / 418302
SL310A Presencial
02653 220202 / 420202 o ’
SL118A

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Mar.iel].i de Souza Schlickmann v : marielliss@gmail.com

III. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

FQM7113 | Quimica Geral

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA -

Graduagdo em Engenharia de Computacéo e Engenharia de Euergié

V. JUSTIFICATIVA

.Os conhecimentos disponibilizados aos alunos nesta disciplina serdo fundamentais para que sejam capazes de realizar as
seguintes atividades: sugerir melhorias nos processos de fabricaciio de componentes e equipamentos, bem como |
identificar os possiveis problemas referentes a materiais auxiliando a, diminuir 0s custos e visando a qualidade destes
produtos; conceber, analisar e sugerir alteragdes no emprego de materiais para a fabricacio de componentes e
equipamentos; e atuar no siporte tecnolégico na aplicacio de materiais para a fabricagdo de pegas e componentes de |-
maquinas e equipamentos. ‘ e

VI. EMENTA

Introdugdo & ciéncia e a engenharia de materiais. Classificacio dos materiais. Ligages quimicas e seu efeito nas
propriedades dos materiais. Estruturas cristalinas, semicristalinas e amorfas. Defeitos em sélidos. Caracterizacdo
estrutural de materiais. Diagramas de fase. Propriedades mecanicas dos metais, ceramicos e polimeros.: Falhas ‘em
materiais. Analise microestrutural de materiais. Estrutura, propriedades e processamento de materiais metalicos,
cerdamicos, poliméricos e compdésitos. Propriedades térmicas: elétricas e magnéticas dos materiais.




VIIL. OBJETIVOS

1. Objetivos Gerais

A disciplina tem o objetivo de esclarecer a importancia cientifico-tecnolégica da drea da ciéncia e engenharia de
materiais dentro do contexto das engenharias e a relacdo existente entre estrutura, processamento, propriedades e
comportamento mecanico dos materiais. Além disso, busca proporcionar ao aluno a oportunidade para adquirir e aplicar
o0s conceitos referentes a ciéncia dos materiais que auxiliardo no entendimento de que ‘a selecdo de um determinado
material esta diretamente ligada a uma fungdo de engenharia. '

-

2. Objetivos especificos

«  Apresentar os diversos tipos ou classes de materiais de engenharia;

«  Discutir os conceitos de propriedades e de comportamento mecanico dos materiais;

«  Fazer a correlagdo entre as ligages atomicas e as estruturas, 0S defeitos cristalinos e as propriedades fisicas e
mecanicas dos materiais;

«  Correlacionar os mecanismos de difusdo com as técnicas de processamento de materiais;

« Apresentar as diversas técnicas de caracterizagio de materiais (Andlise quimica, difratometria de raios-X,
ATD/ATG, microscopia éptica e eletrnica);

«  Debater a respeito das informagdes obtidas em diagrama de equilibrio, correlacionando-as com as composicoes
de fases em materiais de engenharia. ;

»  Elucidar a relacio entre estrutura, processamento e propriedades dos materiais.

VIIL. CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade I: Os Materiais na Engenharia — Conceitos Bésicos
+  Classificacio dos materiais em metais, polimeros, ceramicos, compdsitos, e semicondutores;
« Importancia da area cientifico-tecnoldgica de Materiais;
« Inter-relacio entre estrutura e propriedades dos Materiais.

Unidade II: Ligacdes Atdmicas — Revisao
+  Ligacdes interatdmicas primdrias nos materiais; y
«  Ligagoes secundérias ou de van der Waals.

Unidade I1T: Estruturas Cristalinas — O Cristal Ideal
«  (Células unitarias; ) I
o FEstruturas cristalinas de metais;
«  Sistemas cristalinos, direcdes e planos cristalograficos;
«  Difracdo de raios-X. Lei de Bragg.

Unidade IV: Defeitos Cristalinos — O Cristal Real
«  Defeitos Pontuais, planares e volumétricos;
«  Correlacdo entre discordancias e propriedades mecAnicas dos materiais metalicos.

Unidade V: Comportamento Mecanico dos Materiais
«  Curva tensio x deformacdo e o ensaio de tragao;
«  Propriedades elasticas e plasticas;
e Fratura: materiais dicteis e frageis, conceito de resiliéncia, tenacidade e ductilidade;
< Ensaios de impacto, fadiga e fluéncia.

Unidade VI: Os Materiais Metalicos, Ceramicos, Poliméricos e Compositos .
Estrutura, propriedades e processamento de materiais metalicos, cerdmicos, poliméricos e compositos.

Unidade VII: Propriedades térmicas, elétricas, magnéticas e opticas dos materiais.
Propriedades térmicas dos materiais metdlicos, ceramicos, poliméricos e compaésitos;
Propriedades elétricas dos materiais metélicos, ceramicos, polimérico$ e compésitos;
*  Propriedades magnéticas dos materiais metdlicos, cerdmicos, poliméricos e comp6sitos;
e Propriedades 6pticas dos materiais metélicos, ceramicos, poliméricos e compositos.




IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O programa serd apresentado em aulas expositivas, aulas de discussio e semindrios.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALJIACAO

A. verificacio do réndimgnto escolar compreenderd frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverdo ser
atingidos conjuntamente. E regulamentada pela Resolugae nimero 17/CUn/97 de 30 de setembro de 1997 (disponivel em
200.gl/dhqv6k). ‘

1. Frequéncia

Serd obrigatria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, ficando nela reprovado o aluno que ndo
comparecer, no minimo, a 75% (setenta e cinco por cento) das mesmas {Art. 69, 822 da Res. n® 17/CUn/97).

2. Aproveitamento nos estudos

Serdo realizadas 2 (trés) provas individuas, escritas e sem consulta (P1, P2 ). As datas das provas poderdo ser alteradas de
acordo com as necessidades do curso e do andamento do cronograma. Ao aluno que ndo comparecer as avaliacdes serd
atribuida nota 0 (zero) (Art. 70, §4° da Res. n17/CUn/97). A média final (MF) serd calculada como a média aritmética
das notas obtidas nas provas escritas: ’

MF:P];P2

A nota minima de aprovacio em cada disciplina ¢ 6,0 (seis virgula zero) (MF > 6,0) (Art. 72 da Res. n® 17/CUW/97). O
aluno com frequéncia suficiente (ou seja, maior ou igual a 75%) e média das notas de avaliages (MF) do semestre entre
3,0 (trés) e 5,5 (cinco virgula cinco) terd direito a uma nova avaliacdo no final do semestre (recuperacio REC) (Axt. 70,
§2° da Res. n® 17/CUn/97). O aluno enquadrado nesse caso terd sua nota final (NF) calculada através da média aritmética
entre a média das notas das avaliagbes semestrais (MF) e a nota obtida na recuperagdo (REC) (Art. 71, §3° da
Res. n® 17/CUn/97): ‘ :

NE= MF+REC

2
O aluno, que por motivo de forga maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de
ensino, deverd formalizar pedido de avaliagdo a Chefia da Coordenadoria Especial de Fisica, Quimica e Matematica
(FQM) na Secretaria Integrada de Departamentos, dentro do prazo de 3 (trés) dias tteis, apresentando documentacio
comprobatéria (Art. 74 da Res. n® 17/CUn/97). v .

Abaixo estdo listados os- contetidos das avaliacOes, que poderdo ser alterados de acordo com as necessidades e andamento
da disciplina. Os contetidos seguem a numeracdo da secdo VIII (Contetido Programatico) acima.

Prova P1(07/05/2018): Unidades 1 a 3
Prova P2 (11/06/2018): Unidades 4 a 7 ;
Recuperagdo REC (04/07/2018): todas as secdes ' :

XI. CRONOGRAMA
SEMANA DATAS "ASSUNTO(S)
1# 26/02 a 03/03/2018 Sem professor
28 05/03 10/03/2018 | Sem.professor .
3 12/03 a 17/03/2018 |Sem professor ‘
4t 1 19/03 a 24/03/2018 |Sem professor
5 26/03 a 31/03/2018 |Sem professor

28}

Apresentagdo do professor e da disciplina; :
6 02/04 a 07/04/2018 | Os Materiais na Engenharia — Conceitos Basicos. Classificacio dos materiais em
metais, polimeros, cerdmicos, compoésitos, e semicondutores.

72 09/04 a 14/04/2018 |Ligacdes.Atdmicas — Revisdo: Ligagdes interatdmicas primarias e secundarias nos




materiais.

Estruturas Cristalinas —O Cristal Ideal: Estruturas cristalinas de metais. O Cristal

4 %
8 GEORREl e 2 Ideal: Difragdo de raios-X.

Difracio de raios-X. Lei de Bragg.

4 a 2
g 28/04% ar| 28/02018 Aula de revis@o para a prova

10° 30/04 a 05/05/2018 |Dia ndo letivo; Prova P1;

Defeitos Cristalinos — O Cristal Real: Defeitos Pontuais, planares e volumétricos.
178 07/05 a 12/05/2018 |Defeitos Cristalinos — O Cristal Real: Discordancias. Correlacdo entre discordancias
e propriedades mecanicas dos materiais metalicos.

Comportamento Mecanico dos Materiais: Curva tensio x deformagdo e o ensaio de

o1
h2 14/65 . 2, 15/05/2018 tracio; Propriedades elésticas e plasticas

Comportamento Mecanico dos Materiais: Fratura: Materiais dicteis e frageis,
# 132 21/05 a 26/05/2018 |conceitos de resiliéncia, tenacidade e ductilidade.
Comportamento Mecanico dos Materiais: Ensaio de impacto, fadiga e fluéncia.

Propriedades térmicas dos materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e

v : compositos;
140 |28/05 a 02/06/2018 |SOMPOSIOS - . o ok e
Propriedades elétricas dos materiais metélicos, ceramicos, poliméricos e
compositos. 2

Propriedades magnéticas dos materiais metélicos, ceramicos, poliméricos e
152 04/06 a 09/06/2018 | compositos; A
: Propriedades épticas dos materiais metélicos, ceramicos, poliméricos e compositos.

16° 11/06 a 16/06/2018 |Prova P2; Seminarios

i7 18/06 a 23/06/2018 |Seminarios

18¢ 25/06 a 30/06/2018 | Semindrios

19¢ 02/07 a 04/07/2018 |Semindrios; Prova de Recuperacdo

DIAS NAO LETIVOS NO SEMESTRE

30/03/2018 | Sexta-feira Santa

31/03/2018 | Dia ndo letivo

03/04/2018 | Aniversario da Cidade (Campus de Ararangua)

21/04/2018 1"iradenges

30/04/2018 Dia ndo letivo

01/05/2018 Dia do Trabalhador

04/05/20 18 Dia da Padroeira da Cidade (Campus de Ararangua)

31/05/2018 | Corpus Christi

01/06/2018 Dia nao letivo

02/06/2018 Dia nao letivo

XII. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CALLISTER, William D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma abordagem integrada. 2.
ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2006. 702p. :

2. CALLISTER, William D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducdo. 7. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2008. 705p.

3. SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos Materiais. 6. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008, 556p.




XIII. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHIAVERINI, Vicente. Agos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos, principais tipos.
7 ed. Séo Paulo: Associagdo Brasileira de Metais, 2002. 599p.

2. ASKELAND, D. R., PHULE, P. P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 1. ed. Sio Paulo: Cengage Learning, 2008.-
594p. ‘

3. PAVANATI. H. C. Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 1° Ed. Pearson, 201.5.
4. PADILHA, A. F. Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades. Ed. Hemus. 2007
5. REED, James Stalford. Principles of Ceramics Processing, 2. ed. New York: John Wiley,1995. 658p. )
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