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Tecnologia no dia a dia
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Tecnologia no dia a dia
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Tecnologia no dia a dia E as aulas !

Alunos passivos
O professor € o centro das atengoes!



As tecnologias estendem as capacidades humanas

comunicagao
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As tecnologias estendem as capacidades humanas de produgao

Revolucoes industriais

~1750/~1830

Wikipedia ~1850/71970



As tecnologias estendem as capacidades humanas de produgao

F THINKSTOCK

~1750/~1830

Os sistemas ciberfisicos capazes de se comunicar entre si @ com os humanos estéo r o centro da

Wikipedia ~1850/71970

Created by Matt Britt using data from the OPTE project.
"1970 http://www.bbc.com/portuguese/geral-3)658309

Wikipedia
O processamento nao ocorre
somente na mente humana

robos conectados a sistema ciberfisicos
convergencia das tecnologias digitais, fisicas e biologicas



As tecnologias estendem as capacidades humanas de produgao

""""""

F THINKSTOCK

~1750/~1830

Os sistemas ciberfisicos capazes de se comunicar entre si @ com os humanos estéo no centro da

Wikipedia ~1850/°1970 NG =

|Created by Matt Britt using data from the OPTE project.
“1970 http://www.bbc.com/portuguese/geral-37658309

Wikipedia
4 =
“O ciberespago suporta )
tecnologias intelectuais que Cibercultura

amplificam, exteriorizam e
modificam numerosas fungoes
cognitivas humanas: memoria...
imaginagao... percepgao...
raciocinio” (p. 157)

Pierre Levy



Reflexao

Como as tecnologias tem
afetado

as nossas vidas?

E as nossas aulas?



Cenarios digitais na sociedade

Cenarios digitais no ensino

Por onde comecgar?




Um mundo virtual

> 31 milhoes de inscritos (08/2018) YoufT? Mhinderssonhunes
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Tecnologias digitais no uso profissional

https://www.youtube.com/watch?v=sL QOOUSab7U http://www.mediaroom.jp/?pid=11056241 |



https://www.youtube.com/watch?v=P0snTltG5Po
https://www.youtube.com/watch?v=sLQOOUSab7U

Tecnologias digitais no uso profissional

https://www.youtube.com/watch?v=sL QOOUSab7U http://www.mediaroom.jp/?pid=11056241 |



https://www.youtube.com/watch?v=P0snTltG5Po
https://www.youtube.com/watch?v=sLQOOUSab7U

Novas formas de distribuicao e construcao de conhecimento

WWW (Tim Barners-Lee) em dominio publico

p About CERN Students & Educators
Cw Scientists CERN community .
L] . ¢ .

z

Accelerators Experiments Physics Computing Engineering Updates Opinion

Twenty years of a free,
open web

Marina Giampietro
ABOUT CERN
Cian O'Luanaigh About CERN

Computing

Engineering

Experiments

T M P
My home page

How a detector works
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http://home.cern/about/updates/2013/04/twenty-years-free-open-web



Novas formas de distribuicao e construcao de conhecimento

Twenty years of a free,
open web

v S £
http://home.cern/about/updates/20 | 3/04/twenty-years-free-open-web

WIKIPEDIA
The Free Encdyclopedia

Projeto de enciclopedia multilingue de
licenca livre fundado em 2001



Novas formas de distribuicao e construcao de conhecimento

Twenty years of a free,
open web

CERN Document Server . .
g :- : . 1= A How a detector works
more »
. . T - A
| re I C e p//h me.cern/about/updates/20 | 3/04/twenty-years-free-open-web

The Document Foundation
Pacote de aplicativos livre

WIKIPEDIA
The Free Encyclopedia



Novas formas de distribuicao e construcao de conhecimento

Twenty years of a free,

open web

by Marina Giampietro

ARDUINO

; — i - How a detector works
- - N u | more >
oo T
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The Document Foundation

Plataforma de
prototipagem eletrénica

de hardware livre /l'.' ~
lancada em 2005 %’4
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o
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WIKIPEDIA

The Free Encyclopedia



Novas formas de distribuicao e construcao de conhecimento

Twenty years of a free,

open web

>osted by Cian O'Luanaigh 30 Apr 2013. Last updated 25 Feb 201

ARDUINO

Plataforma de :}ONLYOFF'CE

prototipagem eletrénica

de hardware livre //'.' ~
lancada em 2005 %’4
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WIKIPEDIA

The Free Encyclopedia



Novas formas de distribuicao e construcao de conhecimento

Twenty years of a free,

open web

by Marina Giampietro

Plataforma de
prototipagem eletrénica
de hardware livre
lancada em 2005

RIS

WIKIPEDIA
The Free Encyclopedia



Novas formas de distribuicao e construcao de conhecimento

About CERN

About CERN

Computing

Engineering

Experiments

How a detector works

S FOrum

o ST
http://home.cern/about/updates/20 | 3/04/twenty-years-free-open-web

Acesse nosso Forum de discussoes sobre relégios - em portugués (4

S Postagens do Férum

Sobre o acabamento de movimentos de relégios (7

Qual relégio vocé esta usando hoje? (7

@ @@@ Licenca de uso por Creative Commons | Créditos das fotos que nao fazem parte dos artigos: Su Jia

EY NC ND

Xian
https: //reloglosmecanlcos com.br/nosso-forum/ A
Comunidades virtuais propagando \X’ IKIPEDI

conhecimento livre The Free Encyclopedia



Ciencia cidada

Monitoramento do acidente de Fukushima 201 |

Os hackers foram
mais rapidos do que
as instituicoes
especializadas

Fuente: http://safecast.org



Novas formas de distribuicao e construcao de conhecimento

“Pensar
globalmente,
fabricar
localmente.”



Novas formas de distribuicao e construcao de conhecimento

“Pensar
globalmente,
fabricar
localmente.”

https://globoplay.globo.com/v/4864092/



https://globoplay.globo.com/v/4864092/

Novas formas de distribuicao e construcao de conhecimento

“Pensar

globalmel NABLING THE FUTURE

A Global Network OF Passionats Volunteers Using 3D Priniing To Give The Warld A "Helping Hand *

fab ricar FEATURED STORIES SLOG -~ 1§ GET INYOLVED RESOURCES
localment’
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NEED A HAND BUILD A HAND LEND A HAND ABOUT US



https://globoplay.globo.com/v/4864092/
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Novas formas de distribu
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https://www.fablabs.io/labs



Novas formas de distribuicao e construcao de conhecimento

',

FAB LAB

* objetivo: democratizar o acesso a fabricagao

digital e as novas tecnologias de design
REDE . .
{mm * modalidade de trabalho colaborativa e em rede

BRASIL

fresadora “impressora 3D cortadora laser



Novas formas de distribuicao e construcao de conhecimento

@ e abrir as portas a comunidade
FAB LAB * compartilhar ferramentas e processos com os outros
{REDE FABLAB

FAB LAB o« o . . . A .
BRASIL e participar ativamente da rede por meio de videoconferencias

e encontros presenciais.
DAAFT o

ACADEMIA ThE FACTORY

Alunos do Insper trabalhando no fab lab do instituto, na capital paulista: quinta-feira é o dia aberto a

qualquer visitante.



http://projetodraft.com/saiba-como-funcionam-os-laboratorios-de-inovacao-fab-labs-espalhados-pelo-brasil-e-como-voce-pode-usa-los/

Nova nocao de direitos autorais

COPYRIGHT Copyleft



Sintese

As tecnologias viabilizam e condicionam

0s modos de pensar e atuar em sociedade!

Ja faz parte do cotidiano da sociedade conectada:
praticas colaborativas
personalizagao
metodologias ativas de aprendizagem
recursos abertos (software, hardware,conte(do)



V| Cenarios digitais na sociedade

Cenarios digitais no ensino

E as nossas aulas?




Mas...

Em grande parte as tecnologias continuam sendo
usadas para dar as aulas de sempre!



Como as tecnhologias vem sendo usadas’?

Teoria
As aulas teoricas e experimentais costumam ser desconectadas.

Os problemas sao academicos.
Esquece-se a esséncia da Fisica.

Tedrica

E

Modelo

o %

Experimental Computacional



Iniciativas bem sucedidas!

ritasium

an element of truth

CREF

Centro de Refer Fisica

hoa
N LAL

o«

KHANACADEMY




Tecnologias nas Ciencias Basicas

ritasium

an element of truth

The Next Mission to Mars:
Mars 2020

Surprising Applications
of the Magnus Effect

How to launch a nuclear missile?

https://www.youtube.com/user/ | veritasium


https://www.youtube.com/user/1veritasium

Tecnologias nas Ciencias Basicas

®
*°0 ¢
(CXC) Home Contetdo Eventos Pergunte!
®
0o’

http://www.if.ufrgs.br/cref

Total de visualizacOes desde junho de 2013: 4,5 milhoes
Total de ip diferentes: 3,5 milhoes.
Total de postagens: 1.144.

Teoria das cordas: por gue ainda nao foi
comprovada?



http://www.if.ufrgs.br/cref

Tecnologias nas Ciencias Basicas

Conteldo Eventos Pergunte!

http://www.if.ufrgs.br/cref

Total de visualizacOes desde junho de 2013: 4,5 milhoes
Total de ip diferentes: 3,5 milhoes.
Total de postagens: 1.144.

Teoria das cordas: por gue ainda nao foi
comprovada?

* Qual o peso equivalente que uma pedra de massa igual a 1 kg chega ao
solo, jogada do 6 andar de um edificio? (20.095)

e Como o0 Sol é uma bola de fogo se |la nao existe oxigénio? (19.562)



http://www.if.ufrgs.br/cref
https://www.if.ufrgs.br/novocref/?contact-pergunta=qual-o-peso-equivalente-que-uma-pedra-de-massa-igual-a-1-kg-chega-ao-solo-jogada-do-6-andar-de-um-edificio
https://www.if.ufrgs.br/novocref/?contact-pergunta=qual-o-peso-equivalente-que-uma-pedra-de-massa-igual-a-1-kg-chega-ao-solo-jogada-do-6-andar-de-um-edificio
https://www.if.ufrgs.br/novocref/?contact-pergunta=como-o-sol-e-uma-bola-de-fogo-se-la-nao-existe-oxigenio

Tecnologias nas Ciencias Basicas
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Tecnologias nas Ciencias Basicas

W

KHANACADEMY



Tecnologias nas Ciencias Basicas
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KHANACADEMY
Assuntos Q # KHANACADEMY
Matematica por assunto Matematica por ano Ciéncias e engenharia Computagao
Fundamentos de Pré — 3° ano Fisica Programacao
matematica 4° ano Quimica Ciéncia da computagao
Aritmética 5° ano Biologia Hora do Cédigo
Algebra | 6° ano Salde e medicina Animacao digital
Geometria 77 ano Engenharia elétrica
Trigonometria 8° ano Artes e humanidades
Probabilidade e estatistica 9° ano Economia e finangas Music
Célculo Microeconomia
Equacgdes diferenciais Macroeconomia Desafio
Algebra linear Mercado financeiro e de Jogos do Conhecimento
Matematica para o capitais
divertimento e a gl6ria Empreendedorismo
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KHANACADEMY

Assuntos Q

Matematica por assu
Fundamentos de
matematica
Aritmética

Algebra |

Geometria
Trigonometria
Probabilidade e estat
Célculo

Equacgdes diferenciaig
Algebra linear
Matematica para o

divertimento e a gléri

Tecnologias nas Ciencias

Tépicos
Movimento unidimensional

Movimento bidimensional

Forgas e as Lels do Movimento de ...

Forga centripeta e gravitagdao
Trabalho e energia

Impactos e momento linear

KHANACADEMY

Fisica

Explorar Praticar

Pratique para sua préxima prova >

8 exercicios disponiveis

Oscilagdes e ondas mecanicas
Fluidos

Termodinamica

Carga, campo e potencial elétrico

Circuitos

Forgas magnéticas, campos magné...

Otica geométrica

Relatividade restrita

Fisica Quantica

Descobertas e projetos

Revisdo para o exame de Nivelame...

Ver descrigdes v

Basicas




Tecnologias nas Ciencias Basicas

KHANACADEMY

FISICA > FORCAS MAGNETICAS,
CAMPOS MAGNETICOS E A LEI DE
FARADAY

Motores elétricos

Motores elétricos (parte 1)

Motores elétricos (parte 2)

Motores elétricos (parte 3)

O produto escalatr

Produto vetorial vs.
escalat '10:44

II ‘D 9:50 ) 1v.aas

Calculo de produtos

notagao de vetor untéro Motores elétricos (parte 1)

T N N N W e W e e W TR M

Sobre Transcricao

Proximo tutorial
Fluxo magnetico e Lei de F... Sal mostra que haverd um torque liquido em um lago de corrente em um fio de arame.
Sal mostra que esse torque liquido vai fazer o lago girar. Criado por Sal Khan.




Tecnologias nas Ciencias Basicas

FISICA > FORGAS MAGNETICAS, Vl’deos CurtOS e ObjetiVOS

CAMPOS MAGNETICOS E A LEI DE
FARADAY

KHANA Motores elétricos

FISICA > FC Motores elétricos (parte 1)
CAMPOS MA

FARADAY

Motores e
Motores elétricos (parte 2)

Moto
Moto Motores eletricos (parte 3)
Moto
O produto escalar
O pre¢ ( l:
g
, o ? 4™ o |~ W1 & . 4
Brod Produto vetorial vs.
escal escalar 9:50/10:44
Calcu s o
Calculo de produtos Motores eletricos (parte 1
vetorlals e escalares com Sobre  Transcricio
notacao de vetor unitario —
Proximo tut
Fluxo magnetico e Lei de F... Sal mostra que haverd um torque liquido em um lago de corrente em um fio de arame.
Sal mostra que esse torque liquido vai fazer o lago girar. Criado por Sal Khan.




Tecnologias nas Ciencias Basicas

CAMPOS MAGNETICOS € A LEI DE Videos curtos e objetivos

FARADAY
N | O estudante encontra o
KHANA Motores elétricos 10:44 3
FISICA > FC Motores eletricos (parte 1)
CAMPOS MA
FARADAY
Motores e
Motores elétricos (parte 2)
Moto
Moto Motores eletricos (parte 3)
Moto
O produto escalar
O pre¢ (&
g
, T IO o |~ \/C & . 4
Brod Produto vetorial vs.
escal escalar 9:50/10:44
Calcu s o
vetor CAlculo de produtos Motores elétricos (parte 1)
vetorlals e escalares com Sobre  Transcricio
; notacao de vetor unitario
roximo tut
Fluxo magnetico e Lei de F... Sal mostra que haverd um torque liquido em um lago de corrente em um fio de arame.
Sal mostra que esse torque liquido vai fazer o lago girar. Criado por Sal Khan.




As tecnologias necessitam novas metodologias!

"Insanidade é fazer as mesmas coisas
sempre do mesmo modo e esperar
resultados diferentes.’



As tecnologias necessitam novas metodologias de ensino!

E preciso mudar

O que/como
perguntar

A sala de aula

Solucao de
problemas que
facam sentido
para os alunos;
problemas do

mundo real

Sala de aula invertida
Ensino sob medida
Peer Instruction
Team Based Learning
Episodios de Modelagem



Projeto El sistema Venezuela desde

TED th spreading WATCH DISCOVER ATTEND

Jose Antonio Abreu:
Jose Antonio Abreu: Ninos
Transformados por la | Projeto El Sistema

musica Venezuela
desde 1975

https://bit.ly/2PiieuB

Four hundred thousand pupils are currently enrolled in El Sistema

1975


https://www.ted.com/talks/jose_abreu_on_kids_transformed_by_music?language=es
https://bit.ly/2PiieuB

Solucao de problemas do mundo real
VR, 7 @ m
1.‘\ Hmd

. University

MAZUR GROUP

photonics research for the future

Projetos de longo prazo:
aspectos relacionados com etica, trabalho em equipe e
compartilhamento de resultados

Conferencia “El Sistema”

Obijetivo:
projetar e construir instrumentos musicais baratos.

"Sua equipe deve enviar um artigo para
os trabalhos da conferéncia. O artigo
precisa descrever o instrumento e
fornecer uma apresentacao das
caracteristicas fisicas do seu som. [...]
Atraves deste esforco, os organizadores
da conferencia esperam difundir a ideia
de usar a musica para lutar contra os
problemas da sociedade e unir o
mundo com a harmonia musical”.




Solucao de problemas do mundo real

( I As VAAV
Centro de Tecnologia Acadamlca u F RGS

http://cta.if.ufrgs.br

temperatura

pressao

umidade relativa
velocidade do vento
quantidade de precipitagao

Estacoes meteoroldgicas de codigo aberto:

Um projeto de pesquisa e desenvolvimento tecnologico
(Open source weather stations: A research and technological development project)

R.B. Silva!, L.S. Leal', L.S. Alves!, R.V. Brandao?,
R.C.M. Alves®, E.V. Klering®, R.P. Pezzi!

! Instituto de Fisica, UFRGS, Porto Alegre, RS, Brasil
2 Colégio de Aplicagdo, UFRGS, Porto Alegre, RS, Brasil
*Centro Estadual de Pesquisas em Sensoriamento Remoto ¢ Meteorologia, UFRGS, Porto Alegre, RS, Brasil
Recebido em 23/9/14; Aceito em 22/10/14; Publicado em 31/3/2015

dx.doi.org/10.1590/S1806-11173711685

Estacoes meteorologicas
modulares


http://dx.doi.org/10.1590/S1806-11173711685
http://www.apple.com/br

Solucao de problemas do mundo real

MSSTRATEC

Mostra Brasileira e Internacional de Ciéncia e Tecnologia

©

FUNDAGCAO ESCOLA TECNICA LIBERATO
SALZANO VIEIRA DA CUNHA

49N

RESULT AND CONCLUSION

THE FORMULATION OFf HIGH HEAT CAPACIT
CERAMICS BASED ON KAOLIN
BACKGROUND

Sistema de controle de irrigagao para
racionalizar o uso da agua em plantagoes.

Sistema analise de ph de agua salobra

http://jcrs.uol.com.br/_conteudo/2015/10/ge/noticias/



Recursos Educacionais Abertos (REA)

Materiais e ferramentas educativas
que podem ser:
e estudados

Recursos * usad.os
Educacionais ® modificados
Abertos e distribuidos livremente

e N T

MOOC: Massive Open Online Course



Recursos
Educacionais

Abertos
NG ___

Recursos Educacionais Abertos

COmPADRE login - create an account - help

2 UCATION | Resources and Services for Physics Education Find a Resource... m | Advanced |

The AAPT ComPADRE Collections Events Collaborate Community Services About History Contact Us

home » The AAPT ComPADRE Collections

The AAPT ComPADRE Collections

ComPADRE creates, hosts, and maintains collections of educational and community resources focused on the needs of specific audiences in Physics and
Astronomy Education.

Explore our collections below, and find a resource right for you.

Introduction | Students | K-12 Physics | Faculty-General [ Higher Ed. Courses |

The AAPT Advanced Labs collection is The Physics Source provides resources for The STP collection provides simulations and

devoted to physics laboratories appropriate introductory college-level physics courses. It a textbook for Statistical and Thermal Physics

beyond the first year of university. includes curriculum support, reference courses.

- Advanced Labs Homepage material, and pedagogical content. - The STP Homepage

- Topical Conference on Advanced Laboratories - The Physics Source Homepage - Gould and Tobochnik supplemental materials
- PER-Support Materials

The Astronomy Center provides resources

The Spacetime Emporium is a2 collection of
for Intreductory Astronomy courses. The Quantum Exchange provides resources information and resources for anyone

- Astronomy Center Homepage for Quantum Physics courses. interested in Einstein's Special and General
- The Quantum Exchange Homepage Theories of Relativity.
- The Spacetime Emporium Homepage

http://www.compadre.org/portal/Collections.cfm



Em sintese

No ensino da Ciencias ha iniciativas com
potencial de sucesso. Caracteristicas comuns:

e trabalham com problemas mais autenticos
(menos academicos)

e incorporam tendencias do cotidiano da
sociedade conectada, como construcgao
coletiva de conhecimento.



V| Cenarios digitais na sociedade

V| Cenarios digitais no ensino

Por onde comecgar?
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recursos educacionais abertos
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Pontos essenciais

Levar em conta resultados de pesquisa da area
de ensino.



Pontos essenciais

Levar em conta resultados de pesquisa da area
de ensino.

Fio mcandescente Perguntados de que modo as
partes fio incandesceriam
quando o tnterruptor fosse
» fechado, o que os alunos
Interruptor responolerams?

Baterna




Pontos essenciais

Levar em conta resultados de pesquisa da area
de ensino.

Fio incandescente Perguwtados oe que mwoolo as
partes fio incandesceriam
Baterna ,
quando o tnterruptor fosse
» fealnaolo, 0 que o0s aluwnos

|/3 respondeu da direita para a esquerda
|/3 respondeu da esquerda para a direita

|/3 respondeu que era simultaneo



Depois de realizada a demonstragiio,
como foram as respostas?



Depois de realizada a demonstragiio,
como foram as respostas?

|/3 respondeu da direita para a esquerda
|/3 respondeu da esquerda para a direrta

|/3 respondeu que era simultaneo



Alguns resultados de pesquisa em ensino

Demonstragoes: instrumentos de aprendizagem ou entretenimento!?

A - estudantes que nao veem demonstracao alguma
B - s& observam a demonstracao

C - predizem e observam

D - predizem, observam e discutem

Crouch et al; Am.]. Phys.,v.72,n. 6, p., 835-838, 2004.



Alguns resultados de pesquisa em ensino

Demonstragoes: instrumentos de aprendizagem ou entretenimento!?

A - estudantes que nao veem demonstracao alguma
B - s& observam a demonstracao

C - predizem e observam

D - predizem, observam e discutem

Resultados: nao ha diferenca significativa entre A e B.
a aprendizagem conceirtual cresce de (A e B) para (C e D).

Crouch et al; Am.]. Phys.,v.72,n. 6, p., 835-838, 2004.



Alguns resultados de pesquisa em ensino

Demonstragoes: instrumentos de aprendizagem ou entretenimento!?

A - estudantes que nao veem demonstracao alguma
B - s& observam a demonstracao

C - predizem e observam

D - predizem, observam e discutem

Resultados: nao ha diferenca significativa entre A e B.
a aprendizagem conceirtual cresce de (A e B) para (C e D).

Conclusao: e preciso promover o engajamento cognitivo do aluno!

Predizer, Observar e Discutir (P O. D.)

Crouch et al; Am.]. Phys.,v.72,n. 6, p., 835-838, 2004.



Pontos essenciais

Levar em conta resultados de pesquisa.

E preciso engajamento do aluno.
As perguntas fazem toda a diferenca.

A aprendizagem social poder ser mais rica,
que a individual.



Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Condicoes iniciais
Compromisso dos alunos
Interatividade

Mesclar teoria e pratica

Praticas colaborativas

Foruns, blogs, comunidades virtuais

Tutoriais adaptativos
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Algunas posibilidades para reducir la desercion

Condiciones iniciales

Educational Uses of Interactive Video Vignettes
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Mezclar teoria y practica LICOES DE FISICA

El Gobierno tiene que decidir en funcién del interés
general si amplfa la vida de |las centrales nucleares

Practicas colaborativas
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Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Comeca ja em casa, com alguma tarefa previa

Condicoes iniciais
Compromisso dos alunos
Interatividade

Mesclar teoria e pratica

Praticas colaborativas




Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Comeca ja em casa, com alguma tarefa previa
Condicoes iniciais
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Interatividade

Mesclar teoria e pratica

Praticas colaborativas




Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Comega ja em casa, com alguma tarefa previa

Condicoes iniciais
Compromisso dos alunos

Interatividade

Mesclar teoria e pratica

Praticas colaborativas




Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Comeca ja em casa, com alguma tarefa previa

Condicoes iniciais

Compromisso dos alunos Objetivos:

mobilizar conhecimentos
Interatividade identificar dificuldades

Mesclar teoria e pratica

Praticas colaborativas . . o .
Ensino sob medida (Just-in-Time Teaching)




Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Condicoes iniciais

Peer instruction
Compromisso dos alunos

Interatividade

Mesclar teoria e pratica

Praticas colaborativas




Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Predizer, Interagir e Explicar (P. 1. E.)

Condicoes iniciais
Compromisso dos alunos
Interatividade

Mesclar teoria e pratica

Praticas colaborativas




Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Predizer, Interagir e Explicar (P. 1. E.)

Condigoes iniciais Predizer como evoluira uma determinada

situagao-problema.

Compromisso dos alunos
Interatividade
Mesclar teoria e pratica

Praticas colaborativas




Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Predizer, Interagir e Explicar (P. 1. E.)
Condicoes iniciais Predizer como evoluira uma determinada
situagao-problema.

Compromisso dos alunos - :
Com lapis e papel, esboce o grafico de x vs t

e y vs t para o movimento do rato quando
Interatividade ~de move nessa trilha.

YA

Mesclar teoria e pratica

Praticas colaborativas
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Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Condicoes iniciais
Compromisso dos alunos
Interatividade

Mesclar teoria e pratica

Praticas colaborativas

Predizer, Interagir e Explicar (P. 1. E.)

Predizer como evoluira uma determinada

situagao-problema.

Interagir para observar o que de fato ocorre

em uma simulacao do evento.

YA

(Pedro Dorneles, Tese, p. 169)



Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Predizer, Interagir e Explicar (P. 1. E.)

Condicoes iniciais Predizer como evoluira uma determinada
situagao-problema.

Compromisso dos alunos Interagir para observar o que de fato ocorre
em uma simulacao do evento.

Interatividade Explicar eventuais divergéncias entre o
predito e o observado

Mesclar teoria e pratica

Praticas colaborativas

(Pedro Dorneles, Tese, p. 169)



Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Experimentos com celulares
Condicoes iniciais
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Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Condicoes iniciais
Compromisso dos alunos
Interatividade

Mesclar teoria e pratica

Praticas colaborativas

Experimentos com celulares

.,-'/
trena !
N Termistor
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velocimetro Temperatura do gas na bexiga

acelerometro
magnetometro  “
decibelimetro
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t(s)

http://www.if.ufrj.br/~pef/aulas_seminarios/seminarios/2012_2 7 leonardo.pdf

Leonardo Vieira. Orientador: Carlos Eduardo Aguiar


http://www.if.ufrj.br/~pef/aulas_seminarios/seminarios/2012_2_7_leonardo.pdf

Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Condicoes iniciais
Compromisso dos alunos
Interatividade

Mesclar teoria e pratica

Praticas colaborativas

Videoanalise/Modelagem
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Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Modelagem

Condicoes iniciais
Compromisso dos alunos

Interatividade
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Algumas possibilidades para engajamento do aluno

Team-Based Learning

Condigoes iniciais Aprendizagem baseada em projetos

. Metodologias que fomentam:
Compromisso dos alunos

* trabalho em equipe
* gestao de projetos
* capacidade de criar, adaptar, reutilizar e

Mesclar teoria e pratica revisar conteudos digitais

Praticas colaborativas PEA - Praticas Educacionais Abertas

OPAL Consortium (The Open Educational Quality Initiative)
2010




Sintese

E preciso integrar as TIC ao ensino, mas cuidado:

e a eficacia de um recurso digital nao depende
somente de suas propriedades inerentes, mas
especialmente das estrategias didaticas adotadas

e tarefas previas as aulas podem transformar
completamente as aulas

e dispositivos moveis permitem trazer para a sala
de aula problemas reais associados a fenomenos
fisicos (UNEscO, 2014).
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