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Sistemas Planetarios

» Um sistema planetario é
constituido por:
» Uma ou mais estrelas
» Um ou mais planetas
» Outros corpos

Concepgio artistica de Sistema

Planetario.
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Contetdo do Sistema Solar

“"Makemake

Principais componentes do Sistema Solar.
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Dimensdes do Sistema Solar

Sol 110,0 mm
Merciirio 0,3mm 4,6m
Vénus 0,9mm 85m
Terra 1,0mm 11,8m
Marte 0,5 mm 18,0m
Jiipiter 11,0 mm 61,5m
Saturno 9,2 mm 112,8m
Urano 3,7mm 226,8m
Netuno 3,5mm 355,6 m

Dimensdes do Sistema Solar

Comparagdo dos tamanhos
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Classificacao dos planetas
Trés grupos de planetas:

» Rochosos (Mercirio, Vénus, Terra e Marte)
» Jovianos:

» Gigantes gasosos (Jupiter e Saturno)
» Gigantes de gelo (Urano e Netuno)

Planetas do Sistema Solar.
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Mercdrio

Translacao
Rotagédo
Massa
Volume

Disténcia do Sol
Temperatura

Diametro

Dados de Merctirio.

87,97 dias

58,65 dias

5% da Terra

5% da Terra

57 milhdes de km

Max. 465°C
Min. —184°C

4.876 km

Foto colorida de Mercirio feita pela

sonda Messenger, 2008.
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Mercdrio

» Menor dos planetas (aprox. lua)
» Gelo nos polos

» Nicleo metalico liquido

» Campo magnético

» Sem atmosfera

Superficie acidentada de Mercdrio. Messenger,
29/09/2009.
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Vénus

Translagao 224,70 dias
Rotagdo 243,16 dias
Massa 81% da Terra
Volume 86% da Terra
Distancia do Sol 107 milhdes de km
Temperatura média 449°C
Diametro 12.107 km

Dados de Vénus.

Foto de Vénus, coberto por nivens, feita pela

sonda Pioneer, 1979.




Vénus

» Quase mesmo tamanho que a Terra
» Composicdo quimica semelhante a Terra

» Gira em sentido retrégrado (o Sol nasce
no Oeste!)

» Um dia dura 243 dias terrestres (quase 1
anol!)

» Efeito estufa gigante

» No passado deve ter tido uma atmosfera
como da Terra

» Perdeu quase toda agua Superficie de Vénus vista por meio de

Radar, por causa das ndvens.
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Terra

Translacao 365,3 dias
Rotacéo 23h 56min
6 x 102 kg ou

flassd 6.000 bilhGes de toneladas
Volume =
Distancia do Sol 150 milhes de km
Temperatura média 7,2°C
Diametro 12.755 km

Primeira foto completa da Terra, feita pela
Tripulagdo da Apollo 17 em 7/12/1972.

Dados da Terra.
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Marte

Translacao 686,98 dias
Rotacao 24h 37min
Massa 10% da Terra
Volume 15% da Terra
Distancia do Sol 229 milhdes de km
Temperatura MII\:ax1 gg:g
Diametro 6.794 km

Dados de Marte.

Mosaico de fotografias da superficie de Marte.
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Marte

» Mais de 40 sondas foram enviadas

» A aparéncia vermelha é por causa de
ferrugem e poeira no ar

» N3o tém campo magnético (ntcleo sélido)
» Gelo nas calotas polares
Sonda Phoenix observou NEVE em 2008

v

Trilho da Curiosity nas dunas marcianas.
9/2/2014.
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Agua em marte

Video: Agua em marte

https://www.youtube.com/watch?v=WH8kHncLZwM
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Jupiter

Translacao 4332,59 dias
Rotagao 9h 55min
Massa 317 vezes a da Terra
Volume 1.318 vezes o da Terra
Distancia do Sol 777 milhdes de km
Temperatura média -153°C
Diametro 143.983 km

Dados de Juapiter.
Foto de Japiter com sua atmosfera turbulenta.
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Jupiter

» Nao tem superficie sélida

» Ncleo sélido do tamanho da Terra
» Menor dia: 9h55m

» Tem um anel muito ténue

» 8 sondas enviadas.

» Juno chegou em 4/7/2016.

» Lua importante para busca de vida:

Europa A grande mancha de Jupiter é uma
tempestade que ja dura séculos! Tem o

tamanho da Terra.
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Juno

Video: Juno

https://www.youtube.com /watch?v=SgEsf4QcR0Q
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Saturno

Translagdo 10.759,2 dias
Rotacdo 10h 13min
Massa 97 vezes a da Terra
Volume 744 vezes o da Terra
Distancia do Sol 1.429 milhdes de km
Temperatura média -184°C
Diametro 120.536 km

Mosaico de fotografias de Saturno feitas pela

Dados de Saturno. sonda Cassini em 6,/10/2004.
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Saturno

» N3o tem superficie sélida
» Atmosfera em duas camadas:

> Em cima: Amdnia e Gelo
> Em baixo: Nuvens de gelo

» Tempestades como em Jdpiter

» Centenas de “luazinhas”

» 4 sondas enviadas. Cassini desde 2004.

Lua Prometeus atravessa alguns aneis,

» Lua importante para busca de vida: Titan
modificando-os.
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Urano

Translacao
Rotacdo

Massa

Volume

Distancia do Sol
Temperatura max.

Diametro

30.684 dias

17h 12min

14,6 vezes a da Terra
67 vezes o da Terra
2.871 milhdes de km
-184°C

51.117 km

Dados de Urano.

NIVEL LEMAITRE

Imagem de Urano, feita pelo telescépio Keck, no

infravermelho mostrando os aneis. 11/07,/2004.
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Urano

Titania

Umbriel

» Quase todo de gelo: dgua, metano e

amonia

» Visitado s6 pela Voyager 2 (1986) R

» Rotacdo retrégrada, gira “deitado” % i
(colisdo?)

» Estacoes duram 21 anos!

» Tempestades gigantes

{Haruo P ¥ X T A o0 Oberon
20 arcsec

Imagem infravermelha de Urano com

seus aneis e luas. VLT
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Netuno

Translacao 60.190 dias
Rotagao 16h 17min
Massa 17 vezes a da Terra
Volume 57 vezes o da Terra
Distancia do Sol 4.496 milhdes de km
Temperatura max. -223°C
Diametro 49.527 km

Dados de Netuno.

Imagem de Netuno feita pela sonda Voyager 2 em
20,/08,/1989.

@ ASTROFISICA Puw lodss



Netuno

» Foi descoberto em 1846 e em 2011
completou a primeira érbita desde ent3o.

» Muito parecido com Urano
» Visitado sé pela Voyager 2 (1989)
» Tempestades gigantes

A Voyager 2 fotografou nuvens em
Netuno em 25/08/1989.
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Comparacdes — composicao interna

Earth Venus Mars Mercury

rocky crust
{lower density)

mantle
{medium density)

metal core—

(highest density) lithosphere lithosphere
rigid lithosphere lithosphere
(crust and
part of mantle)
Key: crust B rantle T lithosphere M core

Comparacgdo da constituicdo interna dos planetas.
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Comparacdes — composicao interna

gaseous hydrogen

liquid hydrogen visible clouds

metallic hydrogen

gaseous hydrogen.

core:
rock and metals;
water, methane,
and ammonia

core of rock, metals,
and hydrogen compounds

Jupiter Saturn Uranus Neptune

Comparac¢ao da constituicao interna dos planetas.




Comparacdes — atmosferas

The Terrestrial Planets The Gas Giants

MERCURY VENUS EARTH MARS [T N  SATURN ] URANUS NEPTUNE
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Comparac3do da constituicio das atmosferas dos planetas.
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Comparacées — inclinacao

cere @@ 0 6

Mercury Venus Mars Jupiter Saturn Uranus Neptune
0.1° 177° ° 25° 3° 27° 98° 30°

Comparacdo entre as inclinagdes axias (ou obliquidades) dos planetas do Sistema

Solar .
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Comparacées — luas

Aﬂl?imid Jupiter
n 67
o

Phobos Dactyl

Deimos

Ganymede
(S

.
Mimas

[
Enceladus

Tethys

Dione

Titan
.
Hyperion
lapetus

Phoebe

Neptune
14

Puck

T W

Umbriel

Pluto
5

oy .
A Dysnomia
Charon

Comparac¢do do niimero de luas no Sistema Solar.
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Exploracao espacial

Exploracdo espacial do Sistema Solar.
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Planetas-andes

» 262 Reunido Geral da Unido Astrondmica
Internacional
» Agosto de 2006

» Novo esquema classificatério:
> Planetas
» Planetas anges
» Corpos menores

Astrébnomos votando a proposta de
classificagdo dos corpos do Sistema

Solar na 262 Reunido Geral da IAU.
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Planetas-andes
Proposta final aprovada em 26,/08/2006:

1. Um planeta é um corpo celeste que
a) estd em 6rbita do Sol
b) tem massa suficiente para a auto-gravitacdo superar as forcas de
corpo rigido e portanto ele assume uma forma quase esférica de
equilibrio hidrostatico
c) limpou a vizinhanca em torno da sua 6rbita

2. Um planeta anao é um corpo celeste que

a) estd em 6rbita do Sol

b) tem massa suficiente para a auto-gravitacdo superar as forcas de
corpo rigido e portanto ele assume uma forma quase esférica de
equilibrio hidrostéatico

¢) n3o limpou a vizinhang¢a em torno da sua 6rbita

d) n&o é um satélite

3. Todos os outros objetos, exceto satélites, orbitando o Sol
devem ser nomeados coletivamente como Corpos menores
do Sistema Solar
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Planetas-andes

» Questdo polémica
» Bons argumentos em ambos os lados

» Uma classificacdo nunca é totalmente
adequada

A discussdo ainda vai longe ...
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Planetas-andes

PN

- A A

PLUTO HAUMEA | MAKEMAKE | CERES

No momento, sé cinco planetas-andes sio oficialmente reconhecidos pela IAU.

Ha mais de 200 candidatos!
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Ceres

Video: Ceres

https:/ /www.youtube.com/watch?v=ChKKrCSOS1g
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Bibliografia

Fontes para estudo

» O céu que nos envolve, capitulo 5

» Curso de Astronomia do Prof. Steiner, aulas 10 a 13
> Virias secdes em http://astro.if.ufrgs.br/

» Curso de Astronomia, Auta & Joel, Aula 11
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