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Desafio

Desafio: mapear a forma da floresta a partir de dentro!
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Desafio

Via lactea, Caminho de Leite, Milky way.
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Mapa celeste
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Primeiro mapa

William Herschel (1738-1822), em 1785, com seu telescépio de 1.2 m. Assumiu que as

estrelas tinham o mesmo brilho intrinsico. ldentificou a forma achatada.
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Mapa de Kapteyn

10000 8000 6000

Mapa de Jacobus Kapteyn (1851 — 1922), publicado em 1922, um més antes do seu

falecimento. Mostra curvas de densidade de estrelas.

» Usou estrelas

» Distancias com paralaxes

» lgnorou o avermelhamento interestelar
» Densidade maior de estrelas no centro
Elipsoide: 15x4 kpc

Sol a 2 kpc fora do centro
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Mapa de Shapley

» Usou aglomerados globulares ol - .

» Distancias com RR Lyrae B ole ..

» Ignorou o avermelhamento L @gﬁf@o?o e,
interestelar 20 1:) ) gfo‘éﬁo%o: 230 o 40 . kpe

» Muito maior (= 100x)! 1

» Elipsoide: 100x40 kpc T ) ’

» Sol a 16 kpc fora do centro Mapa de Harlow Shapley (1885 — 1972), publicado

entre 1915 e 1921.
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Dimensdes atuais

Aglomerados
—> globulares

Estrelas

Dimensdes da nossa Galéxia conforme se acredita hoje.
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Exercicio sobre a Galaxia

Exercicio 13.1
Estime a distancia média entre as estrelas da Via lactea.
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Exercicio sobre a Galaxia

> Considerando a Via lacta como uma pizza, temos:

» V=xD2H/4
» D=230a50 x 103pc
> H =600 pc

» .V =4.242a11.8 x 10! pc?

> Estima-se que a Via latea tenha de 200 a 400 bilhdes de estrelas
» Entdo cada estrela tem de 1.06 a 5.9 pc3 para si

» Tirando a raiz clbica encontramos a distancia média x entre as estrelas da
Via lactea

» .x=10al1l8pc=33ab59ly

> Estes s3o valores bem razoaveis, visto que préxima centauri, a estrela mais
préxima do Sol, estd a 4.24 ly de nés.
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Exercicio sobre a Galaxia

Uma

Considerando a Via lacta como uma pizza, temos:

» V=xD2H/4
» D=230a50 x 103pc
> H =600 pc

» .V =4.242a11.8 x 10! pc?

Estima-se que a Via latea tenha de 200 a 400 bilhGes de estrelas
Ent3o cada estrela tem de 1.06 a 5.9 pc3 para si

Tirando a raiz cibica encontramos a distidncia média X entre as estrelas da
Via lactea

S.x=10al8pc=33a59ly

Estes s3o valores bem razoaveis, visto que préxima centauri, a estrela mais
préxima do Sol, estd a 4.24 ly de nés.

estrela tipica tem ~ 1R, e uma laranja comum tem 5 cm de raio, assim,

se as estrelas da Via lactea fossem laranjas, estariam a ~ 3 mil km entre si
(Joinville-Recife)!
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Componentes da Galaxia

» Estrelas

» Campo de radiacao
» Nebulosas

» Gas interestelar

» Poeira Interestelar
» Raios césmicos

» Campo magnético
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Estrelas

Estrelas sdo as principais componentes da Galéaxia, acredita-se que haja entre 200 a

400 bilhdes de estrelas na Via lactea.
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Campo de radiacao

h

L. _,, lom 10cm  imm  10um 10008 108 0,18
» A: Radio T AT A T
c I
» B: Radiac3o césmica de fundo a7 >
G} B !
» C: Infravermelho, principalmente El ! ;
. g‘ ! T
de poeira 3 !
» D: Ultravioleta, principalmente ’
estrelas 0 m 2 10;‘4,, - 6 6 20

» E: Alta energia, raios X e y

Campo de radiacdo da Galéxia, do radio aos

raios-gama. Figura de Walter Maciel (USP).
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Nebulosas

» Regides HII
» Nebulosas planetarias

» Nebulosas de supernovas

Nebulosa HIl, conhecida como Pilares da Criaco,

parte da Nebulosa da Aguia.
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Regides HII

Mapeamento de regides HIl por Haffner et al, 2003.
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Gas interestelar

Tudo o que for gas e ndo for nebulosas
ou regioes HII.

» RegiGes moleculares

» Hidrogénio neutro

Regido molecular de Barnard. Aparece escura por

absorver a luz das estrelas que est3o atras dela.
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Poeira Interestelar

Nebulosa da Cabeca de Cavalo no infravermelho, pelo telescépio Hubble, revelando

grande quantidade de poeira.
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Raios cosmicos
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Fluxo de raios césmicos em funcdo da energia.

Origens dos raios: Amarelo — Sol; Azul — Galéaxia; Rocho: extragalactico.
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Campo magnético
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- A luz é polarizada quando passa por grios de
N poeira, esses, por sua vez, alinham-se ao campo
magnético. Assim, estudando a polariza¢do do

microondas pode-se chegar a orientacdo do campo
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Campo magnético

Campo magnético da Via lactea, satélite Planck (ESA), 2014.
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Anatomia da Galaxia
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Componentes estruturais

Halo . . .
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Principais componentes morfolégicos da Galaxia.
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Componentes estruturais

E possivel identificar os varios componentes morfolégicos da nossa Galaxia na galéxia

do Sombreiro.
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Bolhas gigantes

X-ray emissions

50,000 light-years

Milky Way

Su et al descobriram imensas bolhas na Via lactea com dados do satélite Fermi em
2010. As bolhas contém particulas muito energéticas que emitem raios x e gama.
Aparentemente, foram formadas em um evento (nico e rapido, como uma emissio de

jatos de um AGN ou um surto de nascimento estelar (starburst).
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Bracos espirais

Varias galaxias apresentam bracos espirais, como a belissima Galaxia do Catavento.
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Bracos espirais da Via lactea

» A Via lactea também tem bracos espirais
» E dificil mapea-los por estarmos dentro da Galéxia

» Usamos indicadores (discutidos na préxima aula):

» Estrelas O e B

» Regides HII

» Estrelas cefeidas

» Linha de 21 cm do HI
» Aglomerados abertos

» Controvérsia quanto ao niimero (4 ou 3) e extensdo
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Bracos espirais

Obscured

Norma

Local Spur

Scutum-Crux

Ha uma grande controvérsia quanto ao niimero exato de bracos espirais. Eles sdo

nomeados de acordo com uma constelagdo que pertence a algum deles.

ASTROFISICA 72
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pirais em HI

Bracos es

Perseus
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Bracos espirais

Representacdo artistica de como deve ser a Via lactea.
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Bracos espirais

a
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Artigo de Camargo, Bonatto & Bica, 2015, usando dados de aglomerados estelares

jovens (embedded clusters) indicando que a Via lactea deve ter 4 bracos espirais.
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Bracos espirais

Outer.

3

Representagio artistica dos 4 bracos propostos por Camargo, Bonatto & Bica, 2015.

Os pontos indicam dados usados pelos autores.
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Videos

http://zh.clicrbs.com.br/rs/vida-e-estilo/noticia/2015/06 /estudo-de-equipe-da-ufrgs-sobre-os-bracos-da-via-lactea-
ganha-divulgacao-da-nasa-4774242 html

Estudo de equipe da UFRGS sobre os bracos da Via Lactea apontou que a galéxia

conta com quatro bracos, e n3o dois
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Outras visoes

radio confinuum (408 MHz)

atomic hydrogen
5B gL -

radio_continuum (2.5 6Hz)

Via lactea em varios comprimentos de onda diferentes.
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Bibliografia

Fontes para estudo

> O céu que nos envolve, capitulo 8

> Fascinio do Universo, capitulo 5

> Curso de Astronomia Il do Prof. Steiner, aula 1.
> Sec3o “Via Lactea” em http://astro.if.ufrgs.br/
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