f ) NIVEL

ASTROFEISICA
e S W

Astroﬂ'sjca/GeraI |
| _'A‘Tg}ma'2'5;*A5vida -

- A‘l'eXandr-‘e Z’abdt”*} -




B

Indice

O que é vida?
Abiogénese

Evolucao

Formas de vida na Terra
Extreméfilos

Bibliografia

@ NiVEL LEMAITRE S ASTROFISICA P Tidss




.

Indice

O que é vida?

@ NiVEL LEMAITRE ASTROFISICA o s




O que é vida?

» Ter alguns destes itens:

» Homeostase: separar meio interno e externo

» Organizacdo: estrutura

» Metabolismo: gerar e armazenar energia

» Crescimento: como um todo, ndo somente
acumulando matéria

» Adaptacdo: ao ambiente

> Resposta a estimulos: desde simples a complexas

» Reproducdo: produzir novos individuos

» Algumas propriedades sdo feitas por seres n3o
Vivos:

» Cristais crescem
» Virus n3o se reproduzem sem um hospedeiro

Virus de bactéria, T4.
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Elementos basicos da vida

citoplasma

parede celular ribossomos
flagelo
capsula mesossomo ]
DNA (nucledide)

membrana plasmatica

Célula procariota é a estrutura minima de vida aceita universalmente. Para surgir vida,

é preciso formar seus elementos basicos por meio de a¢des inanimadas.




Sintese proteica

RNAt

\.

4 ‘ Proteina
. . A" /J
RNAt + aminoacido g
A sintese de proteinas é uma tarefa elementar das células. Precisa-se no minimo de

DNA, RNA e Ribossomos. Também é preciso que a célula seja capaz de obter energia

e captar os elementos quimicos de modo seletivo do meio exterior.
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Respiracao

Chloroplast

Carbon dioxide and water react,
using light energy, to produce
glucose and oxygen.

Mitochondrion

Glucose and oxygen react to

produce carbon dioxide, water, and
energy (ATF)_ i

Oxygen
2

ATR
Heat...-(énefgy)

A respirac3o a alimentacdo sdo processos bioquimicos complexos de gasto e

armazenamento de energia.




.

Respiracao

46 § ~ 0,

carbohydrate 0Xygen water carbon dioxide
energy

https://www.youtube.com/watch?v=3XlyweZg6Sw

Processo quimico da respiracdo e alimentag3o.
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Quem veio primeiro?
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Sintese de aminoacidos

Faisca elétrica
(relampagos)

H,0,CH,, NH;,
“h,co & Para a bomba de vicuo

‘gases (atmosfera primitiva)

Sonda de amostra
Condensador

Agua fria
—_—

Sonda de amostra )
Agua (Oceano)

Agua sendo esfriada

- Fonte de calor
(contendo compostos orginicos)

Sifao

Em 1952, Stanley Miller mostrou no seu trabalho de doutorado que era possivel

produzir aminodcidos a partir de condi¢des (supostamente) da Terra Primitiva.
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Chaminés

Hoje acredita-se que as chaminés submarinas sdo o local mais propicio para o

surgimento da vida.
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Chaminés

0. cmis
Oxyanions, (HPO,%, HVO,?, CrO,%, HAsO,?), REE, Trace Metals

*He, Mn?, H,S,0,, FEOOH, MnO,, AT, o/ /il =t =¥ Wee . NG B K5

Precl allon
l l (foct ussed) (BIackSmoker)

Sub Seafloor WARM
Microbial Biosphere

< Metalliferous Sediments
@ Iron-Magnesium Crusts H*,CI, Fe?, Mn?,

H,SiO,, *He, H,S, CH,, CO,, H2,
Ca®, K*, Li*, Cu®, Zn?* Pb?*

As chaminés tém uma dindmica e uma quimica muito rica, sdo protegidas da luz solar,

dos ciclos climaticos e tém &gua a vontade.

ASTROFISICA



Protocélulas

_.-Cabeca
hidrofilica

Solucao
aquosa

““Calda
hidrofébica

Protocélulas podem ter sido formadas por membranas duplas de lipideos, conhecidas

por lipossomos.
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Protocélulas

membrane -
_insertion

__ membrane
.J:-  flipping
]

é
amphipathic,

cationic peptide

vesicle @
membrane @
[

O lipossomo protege o cédigo genético fragil e seleciona elementos do meio externo.
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Evolucao

Variacao

Variacao

Selecao
Natural

Teoria Sintética da Evolugcdo (Darwin 4+ Mendel): processo de surgimento de
pequenas adaptacdes. O surgimento de uma nova espécie depende do aciimulo de

muitas pequenas adaptacdes. O tempo necessario depende da taxa de variacdes e da

pressdo do meio externo por meio da selecdo natural.
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Evolucao

ILES DARWIN 1809 - 1882
'HE ORIGIN OF SPECTES

» Conceitos universais:

5. o o, omaces » Hereditariedade
ey » Variacio
< » Selecdo

L]

Leis o Leis da®
Heredllunedude ) Heredlmrledude

150 Ano:

Charles Darwin e Pe Gregor Mendel,

pais da Teoria Sintética da Evoluc3o.
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Arvore da vida

Protists

Archaea

Bacteria
Eukaryotes

Common Ancestor

Trés grandes reinos da vida na Terra. Bactérias e Archaeas s3o unicelulares procariotos
que se distiguem pela membrana celular e pelos processos bioquimicos. Os Eucariotos

podem ser unicelulares ou multicelulares mas tém ndcleo e organelas celulares.
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Arvore da vida

7
ARCHAEA

T DOMAIN

Os animais e as plantas s3o uma porcio

muito pequena da arvore da vida,

4 mya
12500 mya -

indicando que a evolucdo para

organismos complexos pode ser a

excessdo, n3o a regra.
BACTERIA
DOMAIN

EUKARYA
DOMAIN
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Condicbes extremas

O urso-d’'agua ou tardigrado é um
artéprode de 0.5 mm que resiste a
condicdes extremas:

> Te [0 K,100°C]
> Pressido 6x mais alta que do fundo
dos oceanos

> Quase vacuo

> Radiag¢do 100x mais alta que a
letal para humanos

> 10 anos sem 4gua (desidrata a 3%
de frag3o de agua)

Mas n3o é um extreméfilo, porque s6
suporta as condi¢Bes extrema, ndo se

desenvolve nelas.
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Temperaturas

150 —
] :Wo hur-dependent arch
100 —
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0 —
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Temperaturas

Pyrococcus Furiosus é uma Archaa que desenvolve-se a 100°C.
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Ph

ironobaciei

cillus firmus O

Extreméfilos em Ph.
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B
Radiacao

Organismo Dose Letal (J/kg) | Classificacao
Cachorro 35 Mamifero
Humano 4,5 Mamifero
Coelho 8 Mamifero
Tartarua 15 Réptil
Escherichia coli 60 Bactéria
Marisco 200 Molusco
Mosca da Fruta 640 Inseto
Braconidae 1800 Inseto
Ursos d'agua 5000 Artroprode
Deinococcus radiodurans 15000 Bactéria
Thermococcus gammatolerans 30000 Archaea

Doses letais de Radiac3o.
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Diversos tipos

Table 1 CI ification and of i
Environmental Type Definition Examples
parameter
Temperature Hyperthermophile Growth >80 °C Pyrolobus fumarii, 113 °C
Thermophile Growth 60-80 °C Synechococcus lividis
Mesophile 15-60°C Homo sapiens
Psychrophile <15°C Psychrobacter, some insects
Radiation Deinococcus radiodurans
Pressure Barophile Weight-loving Unknown
Piezophile Pressure-loving For microbe, 130 MPa
Gravity Hypergravity >1g None known
Hypogravity <1ig None known
Vacuum Tolerates vacuum  Tardigrades, insects,
(space devoid of microbes, seeds
matter)
Desiccation  Xerophiles Anhydrobiotic Artemia salina; nematodes,
microbes, fung, lichens
Salinity Halophile Salt-loving Halobacteriaceae,
(2-5 MNaCl) Dunaliella salina
pH Alkaliphile pH>9 Natronobacterium, Bacillus
firmus OF4, Spirulina spp.
(all pH 10.5)
Acidophile low pH-loving Cyanidium caldarium,
Ferroplasma sp. (both pH 0)
Oxygen Anaerobe Cannot tolerate O,  Methanococcus jannaschii
tension Microaerophile Tolerates some O, Clostridium
Aerobe Requires O, H. sapiens
Chemical Gases C. caldarium (pure CO,)
extremes Metals Can tolerate high Ferroplasma acidarmanus
concentrations (Cu, As, Cd, Zn);
of metal Ralstonia sp. CH34
(metalotolerant) (Zn, Co, Cd, Hg, Pb)

NATURE | VOL 409 | 22 FEBRUARY 2001

Diversos tipos de extreméfilos
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Arvore da vida dos extreméfilos

Bacteria

|Arthrobacter)

obacilus
| Alkalibacterium
[Bacin:
obacillus|
ococcus|

Polaribacter,

Zunongwangial
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obacillus|

[Potaromonas]

Eukarya
Animals
ungt Archaea
Al
il | Cnic|
(Dunaielt| Metallosphaera
Hyperthermus| Suifolobus|
Pyrodictum\ [Pyrobaculum
[Pyrolobus\
[ Desulfurococcus\
Th
e Er== [r<
Aguitex Acropyrum P/
“ Wethanopyrus|
Methanothermus|
ethanothormus JREEASS
Thermotoga Archaeoglobus|
[Methanococcoides
Wethanogenium
[Haloferax
Halorubrum
Psychrobacter]
o Haloarcula|
{Halomonas
mwsm [Natronococcus]
etz Halococcus|
Worie! e
oo [Photobcterium
(Desulfoviorio JEANBSYEhromonas  mAliEtomonas| N
riel Dalm. t al, 201
[Peudoalteromonas| Gabriel Dalmaso et al, 2015
ophilus

@ Hiperterméfilos (Muito quente)
Terméfilos (Quente)

0 Psicréfilos (Frio)

@ Piezsfilos (Alta Pressio)

B Haléfilo (Salino)

@ Extremos de pH

Resistente a radiagéo
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Fontes para estudo

> O céu que nos envolve, capitulo 11

> Curso de Astronomia | do Prof. Steiner, aula 19

> Secdo “A Origem da Vida e Vida Extraterreste” em http://astro.if.ufrgs.br/
» A vida no Cosmo, Scientific American, 2003, Duetto

> O Universo Vivo, Chris Impey, Editora Larrouse, 2009
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http://astro.if.ufrgs.br/
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