PROMOCAO DOS ALUNOS NO
CURSO SECUNDARIO

I3 ~ . 4 no
_E notoério que o sistema atyuag)] de promocao dos alunoslrso
ensino Sécundario permite que o educando complete 0 €V ro-
(g:??n;;gngrancxa fde grande maioria dos assuntos do atu’alrlnle’ralS
3 - ~Omo afirmatiya, qq i o i
r ue dizemos temos as
queixas dos professay ;

’ . 0
es . " : ropr!
Curso Ginasia] b do Curso Colegial e dentro do P Ve

% d
ensinar a extrares COM Professores da 4.2 série que t¢ rr}'cas;
Serels )é 'acio da raig duadrada e operagoes algébri®

0 Coleg10~tem due ministrar como foi citado
: » Proporcges, regra de trés, etc. S
ncar a  dos
ponsévgla?orlr‘l?;ilegstta;% ugn dos fatéres que nos RALECE 5 (1) I;OS
g a
€ cousas a forma, de promOQ,S por-

e ser Possive]l
0 aluno ser
penaEslxurlpa Darte minimy g, prglg‘rama
i ;
nos cur%o(slus?cnuosaépriz atual forma ge promocéo dos 2 2i)
uma provg, fina], Sao realizados duag provas parcl

S Provag q 18 ot
lei 2 elaborar s, 1 IQEOfeSSOr de Matematica ¢ obrigad® pial

Pontos parg g 1.0 prova pe do
6S assy t V2 parcia] e prova final, Conta: é

Sorteado um qa 108 distingog Na hora do exa;g}civas

aos trés g € 880 ¢] jes T€ "

cer duag ii‘fﬁgt‘i’gsagodpontq Sorteadoébﬂ)g?g: io%lrfgtgg(sje acont®

e também © bre;

bam apen

0
T 2 forr alul”
Para o profegg . 11%1a1s Conseqiiéncias para © " j
as umg ) &
aula; 9.0
€sse mesm

by e
parte minima aprovacio de alunos qéts e
3 reprovacgg 08 assuntos minlstraa nas
0 minimg, Uno que desconheca

A2 e,

Adicionado a isso o fato de que o aluno € aprovado com
média 4 por matéria e 5 no conjunto, ou seja 409, 0l11 SOZ;, i)?
valor das questoes dadas, podemps' concluir que gsta ung sén-
dem e sao promovidos de uma série para a seguinte apre
tando um indice de conhecimentos muito reduzido. o

Cremos mesmo que de nada adiantarao programa{s. oti-
mos bem elaborados, se ndo houver uma melhoy mangl}a dfe
promocao dos alunos do curso secundarlg, se ainda for hpel._
mitida a aprovacéo de alunos com um minimo dg conheci
mentos dos assuntos determinados por ésses programas.

E na Matematica que mais se sente a necessidade da a-
provacao de alunos que saibam senao a totalidade dos atssun-
tos, pelo menos a grande maioria désses mesmos a§sun os.‘

Dai propormos que éste Congresso nao so6 elabore um pro-
grama racional para o ensino da Matemética na escol.a secun-
daria, mas também, paralelamente, estabeleca medidas que
nao permitam a aprovacio dos alunos que denominamos de
calculistas (pois calculam tirar dois em uma questao, um em
outra e mais um, e est4 pronto), de alunos que estudam urpa}
sO parte da matéria que deveriam conhecer totalmente. Suge
rimos para isso, duas medidas:

I) a substituicao das listas de pontos por provas elaboradas
antecipadamente pelos professores, apresc.antando de 5 a 19
questoes, versando sébre os assuntos lecionados em.aula,

2) elevacao da média de aprovacio por matéria e conjunto,
bara o grau 7.

Finalmente, temos observado que depois da 2'1 prova par-
cial, o exame oral é terror dos alunos e professores de Mate-
matica. Notando que se os primeiros alunos sio examﬂmados
com cuidado, os ultimos, cansados de esperar sob tensap ner-
vosa, sdo argiiidos por professéres também exaustos, devido ao

fato de serem, atualmente, as turmas numerosas e compostas
de numerosos alunos,

A nota justa? Nio nos parece podera ser excessivamente
benévola ou, ao contrario, muito rigorosa. Dai propormos como
estimulo ao aluno, a eliminacéo da prova final para os alunos
que obtivessem média 7 nas duas provas parciais.

Em resumo, o que acima, expomos € o seguinte:
1) o atual sistema de promocéo permite a aprovacdo e con
Sequente promocio de alunos que conhecam uma parte mini-

ma, da matérig lecionada ou g reprovacédo de quem desconhe-
¢a essa mesma parte,

2) o exame oral, dada g

) quantidade de alunos ndo permite
um exame igualmente jus

to a todos os alunos;
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3) em vista do exposto, feito da observacdo, formamos © 4
N0S parece razoavel: ‘ .ova 0bj€
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. a—
~ N s < aclon
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0s;

€ oral soment
Sém média 7 nag g
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i uas primeiras provas parcial
de julho de 1957,
F
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O — Que seja abolida a forma percentagem e cons:grglcéz
a forma porcentagem a Unica apr_esex'l.tada ctomo‘clsl{;1 scelr)1 ok
filologos: — Said Ali, Souza da Silveira, Antenor )

i jeiro, etc. ) DR
CIOVIGS 1\—403113(21(? ’IIe Congresso Nacional de Enflng dg M?rtl;rréz:
tica promova, junto ao Govérno Fedeyal, a criacao de u
rie de selos comemorativos déste notavel Conclave.

Com a venda dessa emissao poderé. ser custeado o III Con-
gresso Nacional de Ensino da ll/Iatematlca. LA

7 — Que as denominacdes angulo concavo e p(‘) 1go Ny
cavo (apontadas como errc‘)nea}s por muitos agtmes et a 2
das em Desenho) sejam substltgldas, respectivamente, "’ p
angulo nao convexo e poligono nio convexo.

8 — Que seja abolida a antiga d_enorpinagao de,roml())(f
dado ao losango, por ser inteiramente. musq;a(?a. C(;nvergé Ic)ie-
rém, que os estudantes sejam esclarecidos sobre as form
rivadas romboedro, romboidal e rombéide. _

9 — Que seja recomendada 2 respeito a grafia correta fle-
cha em vez de “flexa”, as vézes, erroneamente usada. .

10 — Que, por solicitacdo do I; _Congresso de Ensino .da.
Matematica os autores de livros didaticos se abstenham de?’ in
dantes dando, em notas, ou no final de ca(,ia. compendlo rapi-
das indicacoes biograficas sobre os matematicos c1tado§.

1 — Que, por solicitacdo do II’ Qongresso de Ensino dat
Matematica os autores de livros didaticos se abtenham de 1n_
cluir em seus compéndios problemas concretos com dados fo
ra da vida real. oM

12 — Que o II Congresso de Ensino da Matematica tome

a iniciativa da criacdio do Circulo de Professores de Matemé-
tica do Brasil.

. »
Esse circulo serd denominado “Delta-eme”.

%

PROPOSICAO

Os professéres de Matematica reunidos no II Congl‘fzsso
onal de Ensino da Matematica em Pc‘)rt(_) Alegre’manlfes-
taram sua preferéncia pelos livros-textos cujo cor}teudo cons:
titua um todo orgéanico e, sem deixar de lado o nivel dos a}}u
Nnos para os quais se destinam, ndo se prendam: as ~cont1ngen-
clas de programas e reformas, mas visem a formacio de todos
0s estudantes permitindo aos mais capazes véos mais elevq—
dos. Fazem um apélo as autoridades do ensino para que esti-
mulem com legislacio favoravel, prémios, etc., a publicacdo de

Naci
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g 1-
- Jibiidy iniciativa pa
tais livros ou, pelo Menos, nao prejudiquem a iniciat

ticular, negando-lhes aprovacao.

(as) Jodo A, Breves Filho
Benedito Castrucci
Luiz de Moura Bastos

Platdo 8. A da Fonseca
Irmao Lebncio J 0sé

PROPOSICAQ

0 4
¥ pak ey = 30 leve

’ - Solicitar ag Ministérig da Educacéo que nao iiente
térmo a idéia, dg fest do livio-padrio, e sua conseq
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tre cabalmente que a hipnose podera ser de grande utili
No ensino da Matematica,

Major Eduardo Maurell Miiller
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3.2 SUBCOMISSAO — ENSINO PROFISSIONAL

Presidente — Prof. Ary Quintella ) _
Vice-Pres. — Prof. Oscar Pere}ra de Andladgr){?gl(lfilg i
Relatores — Prof. Heitor Silveira Neto e Rosa

Dias Nino.




Dia 1/7/57

A Subcomissio do Ensino Profissional, apds seus estu-
dos sobre os programas de ensino, encaminha & apreciacdo do
plenario o seguinte:

I — ENSINO COMERCIAL

A) — Curso Comercial Basico

a) Considerar os programas adequados ao fins que tem
em mira,;

b) Recomendar que a Diretoria do Ensino Comercial, nas
instrucées metodoldgicas da 4.2 série, fixe a necessida-
de do ensino da Aritmética, Comercial ser objeto de
trabalho durante todo o ano, e, a parte de Geometria,
apreciada, somente, em seus aspectos gerais;

¢) Recomendar o aumento de uma aula semanal na 1.2
serie, .

%2 — CURSO COMERCIAL TECNICO

a) Suprimir as unidades IIT e IV do programa oficial da
1.% série, que tratam de “ligas” e “moedas”, incluindo
“Nocdes Gerais de liga™ na unidade V — Cambio;
Aumentar uma aula semanal na 2.2 gérie do Curso
Técnico de Contabilidade.

II — ENSINO INDUSTRIAL

Considerar adequados os programas atuais.
Dia 3/7/57

) é%bfélbcomissﬁo do Ensino Profissional, apés seus estu-
minha 4 ;S Programas do ensino Indusj;rlal e Agricola, enca-
1.0 breciacéo do plenario o seguinte:

j ue seja introduzida nos programas dos cursos de I-
niclacdo, Mestria e Técnicos Agricolas, qualquer mo-
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dificacdo fej :
£20 Ieita nos programas de M- atiea do Cul-
50 Secundario. Programas de Matematica dc
— Que seij .’ ¢
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IIT — Testes
Item
1.%) 364-724-53 —
b) 5,49 +-0,64-1547 —
c) 897,45+5 —
d) 135-72 —
)R LT o=
249)
) GO
Ty
b) 4 5
; ==

r .
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de um canteiro que mede 2,80 m de comprimento por 1,20 m
de largura. Quantas mudas vao ser plantadas?

IV — Interpretacido da subcomissao

a) A divisdo, quer com numeros inteiros, ou com fracoes
decimais, é a que maiores dificuldades oferece aos alunos e
menor percentagem apresenta.

b) As questoes que dependem de memoéria foram, de mo-
do geral, resolvidas. Aquelas que exigem raciocinio tiveram
baixa percentagem de acérto.

Em conclusao:

— ensina-se a crianca a fazer as coisas, quando se deve-
ria leva-la a descobrir as relacoes, a comparar, a concluir por
Si mesma,;

— a crianca que descobre os fatos, em Matematica, por
elaboracéo da sua propria mente adquire poder sbbre essa ci-
éncia, e encontra satisfacdo na mesma, verificando que esta
em si prépria capaz de resolver os problemas que surgem co-
mo decorréncia do seu trabalho com o material que lhe foi o-
ferecido:

— parece-nos que o érro fundamental do ensino da ma-
tematica é lancar a crianca cedo demais na pura abstracao.
O Prof. Pierre Wiel, do Senac Nacional, através de testes psi-
colégicos, pesquisa quantas operacoes mentais que a crianca
de determinada idade pode fazer simultdneamente. O resul-
tado dessa pesquisa por certo vira dar novo impulso a orien-
tacdo no ensino dessa disciplina.

— 445 —




1
!
|
|
|
|

CONCLUSOES

4.2 SubComissio — Formacao Pedagogica do Professor

Presidente: — Prof. Benedito Castrucci
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Dia 2-7-57

Tese: O Escopo Formativo do Ensino Meédio
Autor: Willie Alfredo Maurer, de Sao Paulo

Relator: Prof. Roberto José Peixoto

1...A crise do ensino

nosso ensino secundério esta longe
, tisfatorio. Ndo sdo os professores de
Matematica os unicos a se queixar do precario rendimento de

suas aulas. O malogro que noés constatamos e verberamos nao

é peculiar & matematica, ¢ um fenémeno inerente a todas as

matérias.
. Apesar disso, ha ainda muita gente que pretende atribu-
ir aos programas a causa désse lamentavel estado de coisas.
Se assim fosse teriamos que concluir que todos os programas
Sao igualmente inadequados. E nao é so; tivemos a reforma
Francisco de Campos que néo surtiu os efeitos esperados; su-
cedeu-lhe a reforma Capanema que nao foi mais feliz; tive-
mos a reforma dos programas dentro do curriculo Capanema
e, nem por isso, o mal foi dirimido e muito menos sanado.
Por estas e outras razoes, nio me parece que seja nos pro-
gramas que vamos encontrar 2 explicagdo do insucesso do

nosso ensino secundario. ) !
A meu ver é, antes de tudo, no método de ensino que de-

vemos procurar a causa désse insucesso. E o grande érro, se-
gundo me parece, consiste sobretudo em nao tomarmos na
devida conta a psicologia do aluno.

Antes de tudo, pretendemos ensinar muita coisa ao mes-
mo tempo. Logo na 1.2 série do curso médio, 0 aluno é obriga-
do a enfrentar e satisfazer de 8 a 10 especialistas, cada qual
atento mais & sua especialidade do que a capacidade de assi-
milagdo de seus alunos. N&o me parece possivel ensinar efici-

E’ voz comum que O
de ser ideal ou mesmo sa
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entemente mais do que 5
taneamente.

Quem ensina deve pensar em primeiro lugar nos frutos
do seu trabalho, como o lavrador que semeia com vista & €O
Iheita futura. E, como o lavrador, o mestre deve preparar O
venientemente o terreno em que vai lancar, a sementeira, isto

€, 0 espirito do aluno. A receptividade dg aluno é essencial P&
ra aue o ensino dé hons resultados.
] Oﬁ €Nsino, entre n(’}S, Se caracteriza pela sua forma C?‘Sen_
83 mente preletiva e ¢, por issg mesmo, ineficiente e inocu
~enlsu.lf) breletivo € como a sementeira lancada a uma ter’®
nao ;m‘ada, S€ produz frutos é por mero acaso. :
: ensé\%ilac%}le'g aluno aprenda efetivamente, torna-se md}Se
1ossm' f;X’ll‘ 1au1 e antemao ag condicoes préprias para que er
pE R G4 ¢ desenvolver aquilg que lhe pretendemos ensit %c;
SCa possivel se permutapm 6is, atribuil
ao aluno, e n3o ag professor RO t ativd
YRR SSOr a parte verdadeiramente

iy R 1-
0u, no maximo, 6 matérias simu

te format ém, O
nos propo RN, allvo. Resta saber, porem, © = .
dos (} bagsirxrr]gss f?)ldmal' Podemos formar ouvintes diSClplln%—
‘mos formay tf'a% lemos formar eximios decoradores, ou P°
Na minhg Oa. hadores atiyos ¢ pensantes ger
oIS oy PInig, P A e
ensinar o alung 5 tra%ao objetivo precipuo da escola de

ancl
3 ; . s5 . s njenC
(4o ensing ¢ dipety i thar. Eu diria mesmo que a eficl®”y
pelo alung ;

: 3 at;
€, por iss te proporcional ao trabalho ef,eﬁgl 2
%Coquacidade do pl‘Ofesosoinecs)mo’ inversamente propofclgéo da
€mpo a seyg : V Professor que fala muito in-
guem, a nj, sill}mgs bara pensay, nerg para trabalhal: nse”
?due fixar umg, hcg-oesﬁ'gn?a Uma, memorig, prodigiosa, oc dita'
a. & Plesmente g i sm
e ouvido, ou me

ro”
recity {C:n;l.a gma licdo ndo basta %‘ée 3 glu'
-la, ain ) 5 nte. a”

nhay, M er g, enteng a que magistralme m

€r o A = as a .g€
freqiien . nos_atentame(rlllég 1& e ndo atper(lJ S unde g
Pl"o\fessOr dey Xposicy o 0 que ouve.

om explicacs 1icaco™ s~

ta a dayj OCorrer y Plicacao. As exp “esPO>
tes. 92 que tenp, Surgiggorr;lento oportuno, Qomeo_ %o 8P

§ O espirito do aluno,
dUVida ple
alu ; do
A 10 86 d ando ‘o
do prOfe350r T lhy No Podem apresentar-se q—’u ‘U-erl

p e .. YeCorray - q <280 0
Uma, diyigy’ ppoitO dificiimes rer de uma e:\pggltgoa‘ a3 al.‘g;s
a0 deixargq de I’na ele acudirg ao espirit davi

: €pr i S
nllfestar-sgdumr‘ a exposicio, e a5

O professor deve portanto, antes de tudo, propoycmn.ar
aos seus alunos a oportunidade _dga trabalha}', porque so o t1a}-
balho lhes podera revelar as dificuldades 1neA1'ente§ a mafte-
ria que estudam e, conseqiientemente, dar a ele_, 13{o{e5501, o}
ensejo de esclarecer as duvidas no momento psicologicamen-
te az :

aﬁ?xiosuma, ou noés fazemos 0S NOSSOS alunos'trabglhar, ou

0 nosso ensino serd sempre um fracasso. E’ preciso nao esque-
cer que o homo faber precedeu o homo sapiens. SO 0 pensa-
mento aliado & acdo ¢ apto a formar homens capazes, bem
preparados e armados do necessario espirito de iniciativa, pa-
ra fazer de nossa Patria um’%).als rico e forte.
i de Matematica ' y

éuagd?zsllflilfmamos que o ensino secundario tem carater
essencialmente formativo, queremos dizer que se trata de mi-
nistrar ao adolescente o0s conhec.imentos gerais que lhe pro-
porcionem os meios indispensaveis para corr}prfaen.der 0 mun-
do e a sociedade em que transcorre a sua ex1stgnc1a. Th
: No que toca & matematica, em particular, o §el}.0b]et1§Q
deve ser, antes de mais nada, servir ao }lpmem 01v1hzatdo_ e_z
instrumento de investigacdo do mundo fisico e de recurso in-
dispensavel em suas transacoes quantitativas com os seus se
melhl\aflllli‘ggg.se tem insistido no carater formativo da matemg—
tica e, sobretudo, da geometria, como recurso de desenvolvi-
me do raciocinio. ) |
‘ mn‘? iilq%&a\?égflﬂéonisso uma boa dose de SHaaeT Eté seria
mais propenso a acreditar na f01'rr}agao de habi os,~ isto é, o
aluno se habitua a raciccinar geometrlcam_entg gientlo da g.egz
metria, ou aritmeticamente dentrq Qa aljlt‘:metg?a. ](3ia§ta gm
Servar que os gregos, que eram exImios geome 11a§, eslgnzf ¥
muito a desejar como algebristas. Nao que eu ]}1 gue esta for
macdo de habitos inutil; o que eu quero d‘lzel et gue nao r?n’
Simialesmente, por conhecer qntmetlca ou ggorpg ria que u 1
individuo raciocinia mais logicamente em h1.st(_)11a' f)u em Scf
ciologia. No mais, longe de mim p}*etender diminuir a impor-
tancia da matematica na formacao cultural do hqmem.

Mas, a matemaéatica deve Ser flrrlgafri?r(liae rJfrioSiensmo secun-
io e ndo como L AVRT
dam%gﬁ%of;crg amdeelgtacar é que se ‘gem dado exc.esswa’ldrppog
tancia ao carater logico da matemgtlca, {19 el‘qilrn‘c') meé _10t.
Preciso ndo esquecer que ao lgd-o désse _calatbqt : oglgl(z3 r:eg(és rfﬁg
carater psicologico da matemat:l%alteque, indubitave :

: 1% : ue a :
7 'mezr\}o;silg?c?gl'itainggrgg ‘(‘lestud% sisteméatico da mente, sua es-
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trutura, suas funcdes e seus efeitos comportamentais”, nao
pode deixar de ser tomada em consideracdo no ensino da ma-
tematica.

A matematica como processo mental estd intrinsecamen-
te vinculada a psicologia e nio pode ser considerada um me-
ro subproduto da ldgica. Os grandes criadores dos mais fecun-
dos processos matematicos, jamais deixaram que o formalis-

mo logico, ou o rigorismo precoce embaracasse suas ativida-
des criadoras. i

Ja na antigliidade, o génio criador
contrasta com o formalism
timo predomina o carater
ca; naquele, o seu carater psicolégico e dindmico.

Se Le}bmlz’e_ Newton se tivessem deixado dominar POT
Preocupacoes logicas, ou por escripulos rigoristas, jamais t€”
riam inventado o calculo infinitesimal

é\lao se deve ter muita confianca na logica, nem prezé-la
gm err%asm. 1},\ il.oglca Jamais criou o que quer que seja. Doy

ra parte, a logica tem-se prestado g justificar toda sorte d€
monstruosidades. B’ Bergson quem diz:

“N&o ha crime nem n ' i

Nao ha c orror 5 justificar
pela logica unicamente”, fiis e, 55, possa, Justit

racioﬁc:gfi(?)ngair?;; err% Frazer 0 seguinte exemplo tipico de U™
vai pretende% u cere Impecavel e que, nem por isso, algué™
- due seja aceitavel: “Qg antigos reis do Dahomey’

de um Arquimedes
0 estéril de um Euclides. Néste Ul-
l6gico e sistematico da matematl-

nar posteriormente a fim ge M unida, o qual deveria retor”
O sociblogo Gast
acrescenta:

p . ey S

dedul%(‘)‘es’bma{;ls do que na experigng:i em suas ilusGes e Su?
a0 basta sabp : 3

de tudo saber escolgg-{;l:%g]rgeP,remissas, é necessario, antes

éncia nos ensina, nlentemente e isto s6 a expert

A matematica ng Curso m

plo dominio da certeza, Com 1.0 140 pode fugir a ésse dU-
bR PCS - Com Lehegoyq s itmé-
1Ca € uma ciéncia experimenty) » €U diria que a arl

» C0mo outra qualquer.

A mateméatica do curso médio deve, portanto, conservar-
se o quanto possivel apoiada na realidade concreta; o :seu ob-
jetivo ultimo deve ser, calcular e quu', e“nao formar mergs
jogadores de xadrez ou puros for;nahstas ”que nao §agerr]13 ?
que falam, nem se o que dizem € verdade”, no dizer de Ber
t : ’ -
langlﬁgssfealllt.o que, a meu ver tem co'ntribulﬂdo 'multo para o
fracasso de nosso ensino é a excessiva 1rr}portapc1a que se pre-
tende dar aos conceitos. H&4 ainda hoje m_ultos professqzes
que se julgam senhores absolutos e exclusivos ((iie dcofpcgngz
puros e exatos, a ponto de encherem: seus alunos de Q .e C11n1(;ode
ditadas, como idéias patenteadas; tudo o mais € ?12‘1 lo, de
forma que o aluno, que néo decorar as sabias definicoes
mestr 4 mal parado. g

O(i:a,e S'étasabidopque oS conceitps, quapdo nao 1clecorta%c())ss,
pura e simplesmente: sdo o que ha de mais pessoal em to
0s ramos da atividade e do saber humanos. Sao ou, pelo }rn;-
nos, devem ser elaborados pelo proprio individuo, de acordo
com os seus conhecimentos relatqu a cada asts‘unto gug se-
ja objeto de seu estudo. Estes conceitos devem ir-se pletmsaéz-
do e aprimorando conforme se ampliem 0S conhecimentos ao
individuo.

Se alguém perguntasse a pa_da um dqs prssen’tte‘s 0 g:::
entendem por psicologia, por légica ou p01' matematica,
tamente nao obteria duas 1'esposta§ concpdantes. bl

Se pergunto a um aluno o que € um angulo, o que néieeco-
teressa é saber o que éle enj:ende por angulo, g nSao se
rou ao pé da letra a definicdo de Enriques ou de e&/er}_n i

Um principiante néo pode ter a mesma noggo e a gt o
que um mestre que ja percorreu toda.a es'tl_ad.a a geome e
€ que vé de cima, do alto da geometria plO]etItV:’:l. ’chllefre]-: n?ar-
0 aluno a veja com 0S MESMO olhos ql{e 0 mestre € te 0(1:1 :
lhe a perspectiva, é obriga-lo a decorar 0 que nao If'ntg?ia s w3

A propésito de conceitos, lembro-me dfe qma:i is ; cct 1°
Se passou com um ilustre colega meu. Terminado 0 teu i
So de engenharia em Néapoles, foi obter sua licencia urfa e
Roma. Na banca de mecanica encontravam-se 0 proiessor
Marcolongo e outro grande mgstre cujo nome ngo me opon;e.
Um déles pediu-lhe que enunciasse 0 pr{nglplti' a me%crlr?’dog
que éle respondeu de acoérdo com a definicao ¢ assmat. '
examinadores se mostrou satisfeito com sua re§pos a; o o‘cl)u-
tro, porém, néo pode deixar de fazer alguns repar 03, i(;: qﬁfstre;;

lugar a uma réplica do primeiro. _Val c_lal, que ?is. Ot 11 S
mestres se empenham em uma viva dlscussa;odlar} e aesx}osi
So candidato, que assiste 3 cena como espectador impassivel.
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Nao me consta que o principio da inércia tenha 59f1'1d0
algum arranhao ou alguma depuracdo no decorrer de tédo 1no-
bre duelo de sumidades. O

. que € certo, é que o candidato f0l
aprovado, o que, indubity

rovado velmente, ¢ o melhor da historid,
pois €le é hc_Jje um grande professor. »

. Resumindo, quero deixar claro que, na minha opiniao:
S0 S€ corrigirao as graves falhas de nosso ensino, quando S€
der maior amplitude § aprendizagem, fazendo trabalhar mals
0 aluno e falar menos o Professor, em suma, quando se fize*
0 aluno pensar agindo, e agir pensando. |

A guisa de conclusio. t - 2
& 40, tomo a liber resentar
ésse douto Congresso, as se erdade de ap

uintes sugestd ~ arece™
oportunas: g sugestoes que me p
: d?) gue 0 estudo e g elaboracéo de programas sejam SU”
orcinados ao estudo dos métodos de ensino;
-b) que o Congresso tome g inj ’

de ma , nas diver itais, a fim de d¢”
bater questoes atinentes g métodos dza(fncs?r?(l)t?%rggﬁ}:lmas;[es‘
le arreguem de levar os prof

a participar dog ?ﬂfﬁéﬁfﬁ Sobretudo, de matérias correlatas

d) que se recomendem as
escolas secundarias Sejam cong
reunioes periddicas obrigatér
didaticos e discutir ¢ entr

autoridades do ensino queé ?.fsl
tituidas em congregacdes ¢O%,
as, a fim de debater assunto
osamento das diversas matérias-

530 Paulo, 27 de junho de 1957

Wi}lie Alfredo Maurer
niversidade Mackenzie

Faculdade de Filosofia, Ciencias e Let?®

Conclusdes: Sao Paulo
a) — Que o
s guas C‘)cigggég: e;i%rirécarregue professéres para queé ium
) va IS 4 7
b) %Os do fnsmo da Mateﬁ;}dg;lagao ol
D) — Que @éstes ntclegg se ¢ i resa
sores de outra fhcarreguem de levar oS Plof

S matérig, i or-
relatas, a participar dossa:ggretudo das matérias €

) — Que se recomendery,. 3 tes. S

- as : . a
escolas secundirigg seja?rl;lltondades do ensino qué
¢Ges com reuni

3 ca‘
8eS DeriGdicag g riidas em congre%e,
bater assuntos didaticog o o O0ti82t6rias, a fim de

; ! 0s c ‘ as
diversas matériag, € discutiy 0 entrosamento d

i YIS Ao

Tese: Técnicas e Procedimentos Diddticos no Ensino da

Matematica

Autor: Malba Tahan

Prof. Mello e Souza

Catedratico da Faculdade Nacional de Al’q},‘“e;‘if;a:pffiﬁi
dratico do Instituto de Educacdo do Rio de Jen

te, por concurso, do Colégio Pedro II

-~ Relator —— Aristides Silva.

I PARTE

FATORES QUE INTERFEREM NA APRENDIZAGEM

Ao conjunto de técnicas € proceglmeggzsin((i)lcéztll\%:teﬁg—
tados, por éste ou por aquéle Professor, r{\? decorrer déste pe-
tica, daremos denominacéo de metOdO“ bq viar a linguagem,
queno ensaio, com o fim exclusivo de ba lloe LaT e
conservaremos, portanto, para o vaca rlnluitos autores. (1)
classico ja severamente criticado por

- e s 4 A1 " 2 1 Carva-
(1), Ob a jovem, ilustre e judiciosa professoral Irene MelloRCarve
(1), Observa , ¢ x ¢

ho, da 'Faculdade Nacionaé.(?,et.:glogo?:;éfq bem dificil, pois o assunto €
“Car rizar método didatl ; 5 DOSICA interrogatério, a

muitoc aclt)azfttf;irztg'ltidrg? tIc\)Ias obras classicas, ?'gxpo;“gg,ba(;ho % l;boraté’rio,

argiiicio, o estudo dirigido, a discussdo dirigida, eh o RAoR N e b e

0 USO do material didatico sdo agraciados com a e

de ensi G ; ; uma extensio
e:slril()(;sso ver. trata-se de um equivoco, ou, S ALE L :

\ A

exagerada de método”. o
E acrescenta: inho que leva a um determi-
) : % s via ou caminho g ) |
“Biti i método € via 0 o 7ot algo importan-

nadoE;ti;:rrxn %lt?gé%?glfxgt.eb fim do ensino é a ap{erﬁl(;iilzzaizg‘ngg ta? alte?aqéo P

te, isto ¢, alteracdo do comportamento do APFEREE Lo . K meio, da

Sifléninn ’c; quustqmeuto eficaz, a aspectos sig

o de um

b2 d

i correr, € nao so is-
ciéncia, da arte, etc. O método sendo 0 caminho a perc ’
) ‘




\

~ Convém observar, de inicio, que, no estudo ou analise dos
diversos meétodos, no ensino da Matematica, o primeiro ele-
mento a considerar é o adiantamento ou maturidade da clas-
se que se acha sob o trabalho de aprendizagem sistematica.
sino-D e um modo geral podemos destacar trés niveis do €n-
primario
meédio
superior
métodos reate artigo abordaremos, apenas, o problema G0
Curso Fundamenta? ?_,r‘lsu-l? da Matematica nos dois ciclos
sino do Calculo nos. 1geiras observacdes faremos sobre O en-
tando cxemplos eoiociﬁlesods superiores e especializados, apon-
mais interessantes. (2) ndo as sugestdes que nos parecere™
todocz:J I;gg?a’rpgletamg’ sublinhar a seguinte conclusdo: O ™%
Faads o claspen € do adiantamento (e também da &
se pode ensinar Mset; sobre a qual o Professor ira atuar. N29
nasial) empregang ematica, para uma turma da 1.2 série (8"
motivacoes, jogos 2'0 mesmo método e os mesmos artificio®
ma turma da 1.2 éér?cnlca}s’ ete., que empregariamos para b
O método a adéiag'dassmo) ou do 3.° ano (cientifico)- (3)_
ra éste ou para aquél para esta ou para aquela classe, pa
5 i quele ponto do programa, vai depender D22
como de varias outras circun®’

-

Apontemos i 1

fatéreg atuantes 121?11: ’rr?(l)glilfri?;as condicdes( particulares) OL;

tarcfa da aprendizagem, (4) am, perturbam e prejudica

50, mas a rota mais eficiente s

confundido ¢ . C segura para alca . i & de ser

contundido com vecurios ou Geions que Tevsms S Syl oo elomeric®

sino por Unidades Didaticas, R(iiosiggrb.h‘ene Mello Carvalho — “© B°
ntere i 3 Y » pags. %

AR A ssados indicamos: Santia, "é H26 & 21 : apLetod®”
imetica en la Escuela Prima : ernandez Ruiz — res-

se o capitulo D, pag. 289
(3) “A Matematica c.on i
: titui 2
diferengas entr i s DO ensin er e
s Lu%z Johag :o :rling:?i,‘eo ra;ciiglescente € g, aac‘hgtlgt:g? a(éerlilt;?s ‘éﬁof,‘anteS’,’,'
Pl‘ef?f)e ;i:i Je&:n Piaget. Paris I%Y;f;efgzgteumathématique ae Tesa s,
verte o Prof. Cleas Rohz: i
qualquer filosofia de educac;: r;tho R~0 drigues Slqueira: “Sem, 0 profess.or

X e eria i 5 s~
auer que sejam as condigdes em queVa. € Vazia. Com sua colaboragao; que: 7
pre haverd possibilidade de éxito”, ¢ rsre realiza o processo educacionaL 7

drigues Siqueira no fascfcul 0 artigo d tho
ial” e 0 “Com ; 0 Professor Clean
sial”, Ministério da Educaci O ensinar Mat : -
€20. Hsse fagef Matemética no Cursc 40
do Prof. Armando Hildebrang, diretoscg::l% rf;’fn fugncadg sob a orientad
ecundéario.
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ria”, México. ' do maior inte

Bt L RS VS

O e e G e

Cumpre-nos, portanto, lembrar que 0O método a adotar,
no ensino da Matematica, dependera, também:

a) do material de que dispoe o Professor.

COMENTARIO — Admitamos que o Prof. A dispoe de
amplo laboratério, bem aparelhado, e que 0 Prof. B, no Colé-
gio em que trabalha, nédo conta com O mMeNor recurso mate-
rial (modelos, estampas, maquinas de projecdo, caixa com
jogos, etc.). E’ claro que o Prof A poderd adotar um método
de ensino que escapa inteiramente as possibilidades de seu co-
lega B. (5)

J4 tivemos ocasido de assistir na Escola Venezuela, em
Montevidéu, uma aula sobre Sistema Métrico Decimal, dada
com notavel eficiéncia e interésse pelo chamado “método do
Laboratério”. O Laboratério, para o ensino da Matematica,
na Escola Venezuela, (curso primério) ocupava quatro salas.
Era diretora da Escola Venezuela, nessa ocasiao, a ilustre

educadora uruguaia Senhorita Dorila Sanchez.

b) do programa.

’

COMENTARIO — Quando 0 programa € extenso, pesado,
mal feito, o Prof. vé-se obrigado a correr com a matéria; o en-
Sino é feito atropeladamente com grave prejulzo para a apren-
dizagem. O método, em geral, é sacrificado. Queixas graves
sd0 formuladas contra os atuais programas (especialmente
na parte relativa a Mateméatica). Foram inclpi.das no progra-
ma, em vigor, varias teorias inuteis, pz_irasitarlas., isto é, sem
a menor aplicacdo, sem a menor ut1lAlda.de. Citemos como
exemplo as seguintes: Raiz cubica, poténcia fie um Eolmomlo,
calculo de radicais, equag(”)es biquadradas,~ inequacoes Flo 289
grau, equacoes exponenciais, transformacdo de radicais du-
plos, identidades trigonométricas, etc. (6)

-_—

(5) Muitos professores, dedicados a0 trabalho, levados pela preocupacio
de melhorar o ensino, fabricam diversas pecas e figuras para tornar mais
interessantes certas nogoes e certos conceitos da Matematica. Esses abnega-
dos mestres procuram suprir 2 deficiéncia do Colégio e a falta de um la-
boratério adequado ao ensino da Matemaética. .

(6) Tivemos noticia de um professor, O Dr. R. M, que ensinava, de
modo completo e minucioso, aos Seus alunos, “equacdes biquadradas” (com
todas as discussdes possiveis), mas nio dava, 80S meninos, a Menor nogao
de porcentagem e nao ensinava desconto. Um estutudante que tivesse ouvi-

0 as aulas désse mestre, seria incapaz (por exemplo) de calcular o descon-
to de uma letra de Cr$ 6.000,00, pagével em 90 dias, sendo 12% a taxa de
juros, mas, em compensacdo, seria capaz de discutir e resolver uma equa-

¢40 biquadrada com as quatro rafzes imagindrias!
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c) do numero de alunos da classe.

COMENTARIO — Certo método que seria 6timo, alta-
gnenge eficiente, para uma turma de vinte alunos, poderia ré-
dun8 ar em completo fracasso se fosse aplicado a uma turma

€ 80 alunos. O elemento — namero de alunos — deve S€*

levado em consideraca
; acao quando escolhem mé ue nos
parece mais conveniente., (M) B iaehoaod

d) = do regime a que estio sujeitos os alunos.

COME
2 adtitin cﬁg%Rr;%ta Um professor inexperiente seria 1§Vad°
nos poderia ser aplicads Ler or00 Para uma turma de inter”
ma em regime dep 1(:%(19, sem a menor alteracdo, a uma tUL-
ais que o Professore}zcemato' Enga{na—se. H4 situacoes e$Pem:
ma turma sujeita, 3 de. larga, pratica) sabera distingull-
No mesmo pé de ioy llgmphna militar, nio pode ser colocad?
bituados a uma exga aldade com outra turma de meninos D&
série ginasial, do Cgﬁla.da liberdade. Entre uma turma da -,
série ginasial d CO egio Sion, e uma turma, também, d2 -
, A0 Oleglo Juruena’ ha uma, g’l‘ande difel'en.ca'
©) da maior ou menor reacio dos alunos

h) da situacio do Professor

COMENTARIO X
tre resta, ainda, inda, Do ponto de vista do interésse do ¢
execucao do prbgramgair 'PO Professor ¢ inteiramente 1iVX® na
ordem e com o desor . 0d€ lecionar os diversos pontoS

2 ; nvolvim 5 ieito
a0 contrdle efetivo de v c;&‘g’e éluéa entender? Esté sujel’
ador?

70 Observacao analoga Poderia se
(S T

1" . .
Figueiredo — “Curso qe oy (LiPOS de Alunogn g oy santos 9
to de 1933, nica do Engingr pi o2, Capitdo Ruy 55~

» Ministério da Marinha,

4t

II PARTE

0S METODOS NO ENSINO DA MATEMATICA

Acabamos de estudar os fatores que interferem na apren-
dizagem e as situagoes particulares que déles decorrem.

Cada situac@o particular deve ser cuidadosamente ana-
lisada, medida e pesada pelo Professor. A estrutura do méto-
do a ser adotado nao é arbitraria e vai, em muitos casos, de-
pender de certos fatéres ou de certas circustancias que in-
terferem (como ja dissemos) diretamente, na tarefa do Pro-
fessor e na aprendizagem dos alunos. Nao é possivel, portan-
t%, apontar de modo categérico o método mais aconselhavel.

O problema, sob o aspecto pratico, no campo da realida-
d_e, é quiloédrico. Tem mil faces e outras tantas arestas e vér-
tices que desorientam e perturbam o Professor.

Facamos um rapiro apanhado dos principais métodos em-
pregados no ensino da Matematica. (10)

1 — METODO DE PRELECAO

Iniciemos os nossos estudos pelos chamados métodos de
Prelecao. (11) . ;
 Entre ésse métodos podemos distinguir: 1) método da
prelecdo simples; 2) método da prelegéo com visuallzaggo; 3)
método da prelecdo com apostilha; 4) método da prelecao no
quadro-negro. A :

Estudemos, separadamente, cada um désses métodos.

et PN e Bl

(9) Os diversos métodos que aqui
€m que o Professor tem a seu cargo u
gg dc‘:ll‘so Secundério. Nao cogitamos, por

0S no ensi individual. 3 !

(10) Vanicgo elsrégd‘;r os “métodos de ensino” e nao 0S métodos de pes-
quisa, os métodos de andlise, 0S métodos de demonstraqao, etc. Cfr. Anto-
Nio Lého Vilela — “Métodos da Matematica”, Lisboa, 1933 e J. Rey Pastor
¢ P. Puig Adam — “Metodologia Matematica”, Buenos Aires, 1948.

(11) A prof.® Irene Mello Carvalho (Ob. cit. pag. 27) nao considera a pre-
¢80 ou exposigio didatica como um método e sim um simples recurso di-
dético (veja nota 1). E a ilustre educadora escreve: “A exposicao dxdatxqa
hada mais 6, em suma, do que um meio de apresentar aos alunos uma se-
Ile de fatos é arcumentos logicamente concatenados. Constitui, pql'tantq, um
simples recurso de apresentacio da matéria e nao um verdadeiro método.
Algo equivalente poderfamos dizer dos demais Yecursos ‘didaticos”.

sio apreciados, apenas, para 0 caso
ma turma mais ou menos Numerosa
tanto, dos métodos a serem empre-




1.1 — Método da Prelecao Simples

SINTESE: O Professor apresenta o ensino sob forma de
uma prelecdo (como se fosse uma conferéncia) envolvendo O
tema da aula com dogmatico entono. Em certos casos escre-
ve equacdes ou formulas no quadro-negro. (12)

Néo interroga; ndo repete; ndo esclarece; nao motiva,
ndo sumaria. Expoe, apenas, o assunto. Os educandos S&0

para éle meras figuras de um auditério distante, solene e na-
da mais.

~ VANTAGENS: 1) E' por exceléncia, econémico. Por ssC
método podera um professor lecionar cem, duzentos ou tre
zentos alunos simultaneamente; 2) Permite a apresentagéo
maxima da materia no minimo de tempo; 3) B disciplinador
do raciocinio e da linguagem dos alunos. (13)

VANTAGENS PARA O PROFE
sor um esfor¢co minimo; 2) Permit
te falho de qualidades didaticas, o
Facilita o ensino na fase intrody
programa.

SSOR: 1) Exige do Profes
e a0 Professor, inteiramen”
exercicio do magistério;
toria de qualquer parte

DESVANTAGENS: 1
2) Nao desperta no alun
aula monotona; 3) Nio
alunos est@o ou nao apr
lece lacos de amizade e

) Forca o aluno & passividade; (14)
O interésse pelo ensino, pois tornd 2
permite ao Professor verificar s€ 9
en‘dendo a explicacdo; 4) N&o estabe
ntre o Professor e os alunos; 5) N&°

COMENTARIO: Pelo 1 m A . a
simples”, sem visualizacj, amentavel método da “Prel.egao'
Gao, estudamog (?) Mecanica Racion?

sa vizualizacio fica limitada, apr:;i%ao Simples a visualizacio ¢ minima-: E:_
¢cdes no quadro-negro. Sentacio de algumas férmulas € equ
(13) Cfr. Luiz A
. S lves de M@tos — “A Lin Araldl iy . Mo-
em(ol‘i) 01 Ora Aurora. — Rio, 1956 pég 5%uagem Didatica no Ensin®
S americanos sio inimimqs FAY: 4

tica. W. C. Arnold, por exem €0s das prelecs i Mate
LC ) plo, ! €S no ensino da
coes (em Matematica). Levars o :mtl%ltxatwo: “O Professor ndo fara pfeclfer-
W. C. Arnol, “The American Mamnm‘; e”.

-
-

@ entrar na matéria com 6l

(1) “O procedimento expositivy jrq. 2. Monthly”, 1940, vol. 47.

(na antiga Escola Politécnica do Rio de Janeiro) com o Prof.

Licinio Cardoso; Astronomia, com o Prof. Amornso Costa; Geo-

metria Descritiva, com o Prof. Ortiz Monteiro; Historia Natu-

ral, com o Prof. Estanislau Bousquet. Esses quatro ilustres

mestres, e muitos outros (Carlos Sampaio, Aarao ~Reis_, Sam-

I(Jitio Correia, etc) adotavam o método da prelecdo simples.
6)

CONCLUSAO: O método da ‘“‘prelecao simples” nao deve
ser adotado no ensino da Matematica. (17)

1.2 — Método da Prelecdo com Visualizagao

SINTESE: Idéntico ao anterior, apenas com um ~acrésci-
mo que o caracteriza: O Professor, durante a prelegao, .faz
projecdes luminosas, mostra estampas, modelos geométricos,
figuras, escreve féormulas e equacdes no quadro-negro, recor-
re a certos graficos, emprega o vu-graph, etc.

VANTAGENS: As mesmas do método 1.1. E mais: 1) Tor-
na a aula mais interessante; 2) Prendg a atencao (;10 aluno;
3) Facilita, para certos pontos, a fixacao da aprendizagem.

DESVANTAGENS: As de numeros 1, 2, 3,4, 5 € 6 do mé-
todo 1.1.

CONCLUSAO: Esse método € recomendavel para o ensi-
no de certas unidades do Programa em classes numerosas.

1.3 — Método de Prelecao com Base em Apostilha

SINTESE :0 Professor apresentfm a_aula (como no méto-
do 1.1) isto é, sob a forma de prelecao simples, mas cada alu-
no dispse de uma apostilha (ou sebenta) que contém exata-

\

(16) Ainda nos lembramos das prelecdes terriv'elmente monétonas do
Prof. Bousquet. Terminada a aula, batido o sinal, retirava-se o Dr Bousquet.
Mas muitos alunos, debrucados sobre as carteiras, continuavam a dormir
despreocupados. Su{-gia, entdo, o bedel encarregado de acorda'r as vitimas

as sonolentas prelegoes do Professor. Recordando ésse fato escreveu o poeta
Soter Caio de Artjo:
Se o Ortiz nos causa SOno,
Se o Licinio causa horror.
O Bousquet, em seu eélto'rno,
Causa sono, horror e dor: y
an «o prc?cedimento expositivo, quando empregado em forma maci-
¢a e exclusiva, se torna cansativo e por demais pesado para educandos i-

maturos”, Luiz Alves de Mattos, ob. cit. pag. 61.

G e



mente a matéria explicada pelo Professor. O aluno € obrige
do a seguir a aula pela apostilha. (18) ’ de

Essa apostilha, em geral, € mimeografada ou (:.oplada e
outra ja mais antiga. Em certos casos as figuras € formulas o
parecem na apostilha e o Professor julga-se, por isso, desobr
gado de repeti-las no quadro-negro.

OBSERVACAO: Para a aprendizagem e&sse método nao
apresenta vantagem alguma.

VANTAGENS PARA O PROFESSOR: 1) B de extrem?
comodidade para o Professor; 2) E' econdmico; 3) A auld Poa
de ser dada a uma turma numerosa; 4) O aluno que f%lta- :
uma aula pode reler a matéria dada durante a sua auséncid,

5) O Professor delimita, com exatiddo, a matéria a ser apre”
sentada.

OBSERVACAO: Alguns professores, comodistas € displis”
centes, acham que o método da prelecio simples € O mals 1n‘
dicado, especialmente para o ensino de Matematica nas ESa
colas Superiores. Essa opinido é, em geral, aceita, endOsSad
e repetida por mestracos que desconhecem os rudimentos c8

Didatica e ignoram os métodos modernos de ensino. A prel
cao simples nao exi

2 ) ( =
orador g¢ um Professor; precisa, apenas, €

. DESVANTAGENS: Todas as desvantagens apontadas pa;:
ra os rpetpdc?s 1.1 e 1.2. E mais ag seguintes: 1) Torna O el ha
no rotineiro; 2) Faz com que o alung (com a sua apostll ;
cheia de erros e incongruéncias) seja levado a aprender 2
coes erradas ou conceito S
para o ensino; 4) Sofre o i alun?
mais inteligentes e evoluidosa.wkuncaLlhe EoRanie 008
4 COMENTARIO: O ensino pelo método da, prelegdo, €0 o
aselem apostilha, ainda, ¢, infelizmente praticado em 127 %1
escala. Ha professores que adotam as mesmas apostilnas ¢
rante dez, quinze, vinte anos! ¥
CONCLUSAO: Trata-
na mais sérdida rotina,
Curso Secundério.

4 2411 ! :1+2d0
método péssimo, iBSP¥ 4o

eve ser integralmente abolido

Se de um
D

: : 8
S disparatados; 3) E’ desmoraliza? " .

1.4 — Método da Prelecac com Explicacdo no Quadro-Negro

SINTESE: O Professor expoe o ponto e, ao mesmo tempo,
vai escrevendo no quadro-negro as formulas, as equacoes, 0s
calculos numéricos. Ndo se detém, durante a prelecdo, a fim
de interrogar os alunos; ndo estabelece debates; nao repete a
nocdo ja explicada. Os alunos, (como acontece no meétodo 1.1)
tomam notas, notas desordenadas, e essas notas nao sao reli-
das, nem corrigidas, nem comentadas pelo Professor. Esse mé-
todo assemelha-se ao método 1.1, acentuando-se néle o uso
mais intenso e mais eficiente do quadro-negro. (19)

VANTAGENS: 1) Poe em relévo certas qualidades didati-
cas do Professor; 2) Forca a atencdo dos alunos; 3) Tornﬂa
mais viva e mais clara a prelecdo do Professor; 4) E’ econo-

Mico; 5) A aula pode ser dada a uma turma numerosa; 6) E’
disciplinador.

. DESVANTAGENS: fisse método apresenta desvantagens
Ja anontadas para o método 1.1.

COMENTARIO: Hi excelentes professores que adotam
ésse método (1.1) e alegam os seguintes motivos: 1) a vasti-
ddo do programa; 2) a tendéncia a indisciplina de certas
turmas; 3) a falta de homogeneidade dos ouvintes sob a a-
¢ao da aprendizagem. J i

E, em geral, o Professor que adota o método 1.4 indica
um compéndio, isto é, adota um livro-texto. Sa0, porém, raros
0S alunos que estudam pelo compéndio, pois o Professor, na
apresentacio de certas unidades, afasta-se do compéndio e
obriga o aluno a estudar pelos apontamentos.

CONCLUSAO: E’ aconselhdvel para um ou outro ponto
de Matematica. Deve ser evitado sempre que for possivel.

2 — METODOS DO DITADO

Uma vez apresentados oS métodos de p1'e1e§§.o, passemos
a0 estudo dos chamados métodos do ditado ou métodos da au-

la ditada. Podemos destacar os seguintes :a) Método do di-

Sl N iy il

(19) Em geral o Professor encarrega um aluno de escrever no quadro-

Negro, fsse aluno escreve, no, quadro aquilo que o Protf’esior tvgl ditando
(férmulas, equacdes. etc). Enquanto isso o Professor esta Sen 1;.0 na sua
cadeira ou passeia, na sala, caminhando de um lado para o Outro.
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ta(}o corrente; b) Método do ditado por meio de leitura; ¢€)
Método da aula ditada escrita no quadro-negro.
Vamos estudar separadamente cada um désse métodos.

2.1 — Método do Ditado Corrente

SINTESE: O Professor sentado na sua cadeira ou cami-
nhando na sala, de um lado para o outro, dita a ligdo daqué-
le dia. Os alunos, passivamente, escrevem o ditado. As figu~
ras mais complicadas séo feitas no quadro-negro.

OBSERVAGCAO: Do ponto de vista didatico, ésse método

nao apresenta vantagem alguma.

VANTAGENS PARA O PROFESS i )
z 3 ; e OR: 1) E’ simples; 2)
N&o exige muita habilidade do Professor; 3) )E’ diséip%nador;

4) Obriga o alun i y i
g)rama. 5 0 a acompanhar o desenvolvimento do PO

DESVANTAGENS: Recaem sobre ésse método todas 25

giﬁﬁ?ﬁ gle)n%}jgg:pglmf%dag para o método 1.1, e mais as S€
g : uito ; & "
péndio; 3) Torna a aula fe;.rtlipo’ 2) Afasta o aluno do cor

ativa a imaginacdo dos ahmosgante e sem interésse; 4) Na°

COMENTA : :
sinar. Ensingf ?I&igi‘glz ?;?ga; Ora, direis, ditar ndo € €%
recer; interrogar; motivar: ndizagem; é orientar; é.esCl®”
)

aula nao esta ensinando: auxiliar. O Professor que dita #
0; est4, apenas, ditando
: £

Os nossos colégios

A 5 ! apres 5

professores que ditam aspaulsstam’ ndo raramente, MaY°
Eisse sistema da aula difas

o Jovd ! a ditada ¢ i e-
guencia, nas cadeiras de HiSt()ria, Fiaé?(?;agos’oc9r? r?ulta- s
ciologia.

OBSERVACAO: 0

?éot segue compéndio allgjagfleslsr?r.que dita a aula, em geral’

lexto, para ser 4 dissica,ou x R

o s agradavel ao autoy (g o oricnda, um i
nta pelo livro adotadg, (ou ao editor) mas nao 2

. : mé
natureza, dispensa o livro OEtOdO da aula ditada, por 4%
Em seu livro “Didatica s,

37) escreve o Prof. Rafael Grisi: ima” (830 Paulo, 1954, pag:

trate de um pobre diabo, inconsciente da funcao que lhe
compete. Pertence aquela classe inexpressiva de ensi-
nantes que padecem da neurose dos programas, da ma-
nia dos “pontos”, da obsessao dos exames; €le nao educa;
adestra os alunos para o psendo-triunfo escolar das saba-
tinas e provas ditas de aproveitamento. E’ na sua igno-
rancia um falsario: falsifica a cultura, da aos alunos u-
ma senha de saber memoristico e verbal com que lhes as-
segura o éxito nas provas de mera reproducao da cién-
cia embalsamada nos compéndios ou Nnos pontos.”

~ CONCLUSAO: Trata-se de um método que € péssimo, e
péssimo em todos os sentidos. Deve ser abolido.

2.2 — Método do Ditado por meio de Leitura

SINTESE: O Professor dita a aula, lendo (em voz alta)
a licio no livro (compéndio adotado), ou procedendo & leitu-
ra de certos trechos de um caderno ou de seus apontamentos
pessoais. Os alunos escrevem O ditado feito dessa maneira
(em leitura) pelo Professor. fisse método, (embora pareca
incrivel) é ainda adotado € tem sido admitido em muitos es-

tabelecimentos de ensino. (20)

OBSERVACAO: Método condenavel. Nao apresenta van-
tagem didatica alguma.

VANTAGEM PARA O PROFESSOR: 1) E’ comodo; 2) B
simples; 3) Néo exige preparo algum do Professor; 4) ';‘orna
0 Professor de Matematica (no caso em que o ditado € bem
feito) auxiliar do Professor de Linguagem.

DESVANTAGENS: Retne ésse método todas as, desvanta-
gens apresentadas para 0S métodos anteriores.

COMENTARIO: Esse método ¢ um verdadeiro atentado
& todos os princicios € postulados da Pedagogia. S6 pode ser
adotado por um Professor displicente, ignorante ou incapaz.
Contou-nos o Prof. Amaury Pereira Muniz (do Colégio de No-
va-Friburgo) que jéa assistiu, como aluno, a varias aulqs de
Portugués apresentadas pelo método do ditado por meio de

i [esSOT stica levava o teorema de Pitadgoras
(20) A minha professora de Matematica ava )
escrito numa cartoIl)ina e mandava um aluno _dltzu o teorema para a tur-
ma, pois ela (dizia) nao enxergava bem. (Depoimento da prqfessora Lola de
Oliveira Rocha, no Curso da P-. U. C. julho de 1956, em Porto Alegre),
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imento 0"
e -abeleciment
leitura, Essas aulas eram ministradas, em CSL?;J@bl'C Razoes ©
ficial. J& ouvimos uma aula, de Matematica

. - meio de lei-
Proporgdes) dada por ésse método do ditado por m
tura.

- qatico. Con-
P atico.
CONCLUSAO: E' um método péssimo, anti-didatico, -
vém insistir: B’ a neg

. O‘IC“S'
acao d i )edagob
T gac e todos os conceitos }
Deve: ser p):01b1d0.

adro-Negro
2.3 — Método da Aula Ditada e Escrita no Quadre-Neg e
p r ditada Y-

SINTESE: Téda matéria da aula, além de ser dit

) I AUle . rita

lo Professor €, também, pelo proprio Professor eSﬁmnos Y
egtenso) no quadrofnegl‘o. O Professor escreve; OS

Plam servilmente g '

O ditado &

] ~. fusse
= duzir com a maior fidelldadc'é%odo 4
todg Nao passa, afinal, de umg modificacdo do M
(método do ditado Corrente),

VANTAGENS: 1

apo?
Reduz ao minimo os erros nojando'a
tamentos dog alunos; 2) Congtityi para os alunos (AU .cf-
aula é bem Planejady ¢ b :
cio de lin

20T e
em desenvolvida) um 6timo = 5) A
guagem:; 3) B g 0

-

a
g O

: ard “og-
T )_Torna a aula fatigante plunos &
t80 ou ng ¢ rgl?:gé;% a0 Pl‘ofessor, verificar se oS 2

cos de amizad sado

-

S 1ece
C S a explicacio; 3) Nao est?beper 1';?
que o Profe Ie rolessor e gg alunos; 4) Nao dos *
unos; 5) SO Onthecy, 5 dificuldades e problemas mpe?,
io; 1) Nig gy Uito tempo, 6) Afasta o aluno do €O2" ,r
€ formag aelg’r?f(?rlma. Inacsg do aluno; 8) Sacrifica

: Mativa g, Matematica. (21) _ A%
0 Profe 4

. o DLy
¢ ', € Taram 2S¢ métoqy bastante trabalhOS%,t m?ﬁ
tica. Hg p of A i) -Mbregado ng ensino da de Cee,
- O Programy,. o 2dotam ng apresen‘ﬁﬂ(f'‘9:]1?3 i, D
vada, Integra) Defini%{,i giglas ilusérias, Calculo

-vo e
. _uv0
.ma eﬂ
Didat; valor fOX!° ame”
I deg Ca. Copg, €a. destacam o . fUnds.
Arlimeticy g WiMent qotribul g atematica de manelt® 1 :oggl

" le Eseyqly Pri?‘:iocimo_" fr. Delmira F. CaM™,x,

e

Uenos Aires, 1948, Pag

S QGG)___‘

aria",

i a -ecomenda. Podera ser a-
AO: ratica nao o reco odetaser &
lot SONCE;chi:l%eﬁtg) para certos %rglz:l;a;g?isal. p
Elgeao01’=‘rc()lfjessor deseja destacar de mo

A.
3 — METODOS DA LICAO MARCAD

. : A dOS do ditadoy
is de estudados os destestavelsorrﬁia:géveis L ot
Depglzosemémdos Hals Obsomt(ils ® Sio quatro os tipos a
basfemo icao marcada. LT ssivo:
ati < a ligao ; -ogatério suce ;
matica: os métodos d com interrog b e
T icio marcada com INLel: 1; 3) licdo ma
cc))n51de1a1. 1)dggca:)c;n interrogatorio mdglccgilaé ’cozn ety
2) licao marca -'2) licAo mar or >
§ itur sse; 4) 1i¢ io Sucessivo
S appars leltlclllaLe'g:ioc llsalal'(;ada com Interrogator
3.1 — Método da Li

. i-
> A todo a denom
SINTESE: Alguns autores dao. 2 0o gzlg)
nago de método examinativo egggtiio e segue rigorosaim(;)ri“fee
s com e
4 - adota um e erminar
8 = Plo‘f e?igl “marcando a_llt}ao’ ; Aios;r exigida na aula se-
=5 compen Gbre a materia que Var o= 5o = s teoremas
S alurll\?s P 6xima li¢do eStudalﬁm.ou Na préxima au-
guinte: “— Na pr¢ 40, 28”7, Ou entdo: “— oredes
Ap ag. : A s das prop
e pal lldatsloacép t%das as p10p1}e§1;g‘: a aula o mestre
l(ra:i vou t,omatrl zté a pagina tal) .I.Ao 11;}0 S e e UL
a pagina ta - e, de livro e e
uer € rimeiro
Chama um aluno .q?‘aquamés! DemonStret oomI; el
lnterroga.ovalun?-no argiiido désse mo dob Professor confere,
ma de hoje”. O a uvolve a demonstracao. Qe chloulon) HE iabtic
rala }lqedl*a : d;:i?déo do raCiOCin}g (c():ll%lama outro aluno que
pelo livro, a e Em seguida, : g
i : ‘ assim p
bui uma nota dioe:tltliggl' o teorema seguinte. E
Se encarrega

ante. (23)

idati 3 1én-
O: fisse método, anti-didatico por exce
OBSERVACAO: 0d0,e
cia, nio oferece a menor vantag

ual-

S e la Ensenanza
«minés, Valor y Métodos d
ng —
(22) Cfr. J. W. A. You

p 9, pag. 90. i
os Aires, 1929, rigava a
itorial Losada, S. A. Bue?f[ateméﬁca Aueynos Ob“gte co-
Matematica” — Edlto&;zuela Professora gzula por virgula, exa:tal:::::as de-
(23) Lembro-me : onto, Viri m os tais teo
Tepetir os teoremas, poptoEpgfleppavor nos c;;ngaAzambuja Camargo, no
mo estava no comper&cé:)o'da ProfeSSér*’é Zgaglegre). do que a pre-
e i y ior do
corados — (Depoimt lho de 1956 — POru é, em geral, maior i Matematies
Curso da P. U. C,, ju rtal do Professor & € €% posi¢do da
e 2D ik preglica, mentAIER o0 Caéungi ‘ .
ics :do aluno”. : pag. &%
iglzlggullxtlgl;alc}eral”, Sio Paulo, 1946,
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3) Obriga o aly
controle do Diret
fessor.

s a 0
. Facilit
10 a estudar a licdo marcada; 4)

elo Pro-
Or sobre a matéria ja apresentada P

) ao chegd 3:
RIO: O ensino por ésse metodo‘nfi(s)sor s€ ree
SEr ensino. B’ ym Pseudo-ensino. A tarefa do Pro Bahia, qu’
Sume em tomay g licdo. “Conheci um professor, na ja as de_
¢ 10 da licAo marcada, T emt%) da r(;_
X Pelos alunos” (Depoimen de ¥
fessora, Arlete Vieirg de

de
. Jesus, assistente da Faculda
losofia, dg, Bahia), ab
: smo
.QONCLUSAO: Péssimo. Deve ser abolido e me
Proibido terminantemente em todos os cursos. divi
' : o Indl
3.2 — Método da Licio Marcada com Interrogatério
dual Pro-
snpig O FEd
SINTESE: A lic&o ¢ marcada com antecedenc'®. Hqe %0
fessor chama, yy, uno ag quadro-negro e, a pretex onto ds
elrggar €8¢ alung, yqi ®hsinando ou recordando O llejt da’
Programa g € Planejoy oy marcou para aquela au’s i
as demon tracoes S840 feitag
colhido,

alun® o
.o 10 quadro-negro, peloen 0; . ii‘
gue g Orientacgg indicada, no mom rif}
Professor, g 5 100 escolhigg ‘perm na pedra do
Plo até o fipy, da aulg, g °
VANTAGE

0y
. tad
AGEM: 0 411, em orie?
recebe forte Incentiyg g, Pl(‘:(l)}%rsrslig oo 201%0 P jl
. 4C

DESVANTAGENS. 0%

L : sse & ixa,. como | :
Perceber, todas gg desvantagenr?ecgggom%?gglgsa anterlmes ;

o B
sotils T2

Escolg, g/éENTARIO: Ja tivemog Oportunidade de asleS;Itémda
tica dads po métos Pgrtp Alegre, 2 umq aula de Tem?
Aula: “Formy,, de M(:)ivgeunte"rogatério individual-

Pessimg, Deve ser abolido. (25)
25) e métodq
: desacred. e
\'/ pEI‘lgo E) lta, a M f L R. | '
ducagsg, Earp sxggisab_a. lmente, o Zgimé.tlca. ObstilvsilVI atemé‘tica /05
Cou‘mnt’R“bins obade cqj SObre o por%%pa%o peda; Matemauenoﬁ
€3 1a Matematica?”,esgdgfgrial alda, B

.\4.68~

g itura em Classe
3.3 — Método da Licio Marcada para Leitu

éndio in-

a para a aula o Compenvro na

SINTESE: Cada1 a%ﬁ&elses‘c’)r. %entado,?-nfaesriég:aga e di-

S adneaatado B o 51 O aluno apontado

méo, o Professor abre 0 com Leia, Paulo!” O = quando,

rige-se a um dos alurggs'alta. O Professor, decgo A turma de-

Inicia a leitura em Vou retifica uma pontu?k leitura, em cer-

corrige uma Pala‘”ata a palavra do ledor. ios alunos chama-
Z ¥ aclompanzl a;le:i?'fegucessivamente, por var

las classes, a,

dos pelo Professor.

bag lguma que o
ACAO: Nio apresenta vantagem alg
OBSERVACAO:

TIecomende.

' comodo; 2)
OR: 1)« B comoaoige
o PROFESS. 30 exige preparo
VANTAGENS Pﬁiﬁ do Professor; 3) lgajgrofesgsor displi-
Nao exige esf()fl‘ggoit.g4) Convém a qualque
algum do Professor;
cente ou relapso.

i 6das as des-
GENS: fisse método enfeixa toda
VANTA Tt s
Vant{:{iis dos métodos anterior

Professor M.
informados de que 0 Proi€ Al
- ! os informa icial, por ésse
COMEN{IAI%QQ Feor;n estabelecimento oficial, p
M. ensinava His ) !

todo de leitura.

ior étodos de ensino.
SAO: Figura entre os plores méto
CONCLU AO:
Deve ser proibido.

3 ’ r .

ivro de exercicios ou
dota um livro exerciclos
SINTESE; (O, Brofesser et e ol SRR
s quanual jeymarce; rcli%s na aula Segume?;.a auxiliado pelo
que deverdo ser estudauadro negro e Cofnaao’s,, para aquéle
»m aluno vai para o qs exercicios ma}tc do) se resume nes-
Professor, a 1&3501:1‘?; d% espirito désse meto
dia. O ensino (den

g os livros.
Sa tarefa: Resolver exercicios d

' recidas por
Sio nulas as vantagens oferec
OBSERVACAO: S&
ésse método.

Y AA do' 2) E’
R: 1) E’ comodo, :
PROFESSO ‘0o do Professor;
VANTAGENS P;;Réx(i)ge diminuto preparo
de facil execucao,
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),
-2d0S;
. estdo prepal
4) Deixa a Impressao de que os alunos estao }
E disciplinador,

COMENTARIO: E

.es
plicadoI
dos cursos Particulayes,

: ex
0 método preferido pelo

CONCLUSAO: Trata-
ado e mesmgo abolido

- eVi‘
el
eve S
Se de um método que d
pirito do estudante

54
0 do €
‘macao
sa a formacg
» Pelo mal que causa a

4— METODOS PROGRESSISTAS

o d2
. ensinod do
Os chamaggg “Métodog progressistas” _pal.ag)o Méto gtico
Matemética Sa0: 1) Métodg heuristico coletivo; étodo €C (corrl
estudo dirigido. 3) Método de Laboratério;’ 4) M eclético V7
(com abontamentg desordenados); 5) Método dos
caderng controlagg) . dos métguas
Mmitimog que o Professor (em qualquer os €
S) nagp deixa qe Praticar diversos jog
classes, (26)

4.1 —Meétodg Heuristico Coletive

uﬂta:
erg no
SINTESE: p,, Melo de hapeis o interessantes P> 21y

0 Professor, depois de i

descubram

S afﬂ
ue 0

e g Motivay 5 turma, faz Cone1 q esta eles
¢ “OPriedades yq ras e teoremas ado
formulag TIncipigg, ES’Se ng;étodo € também cham

do da redescoberta ou “mgt

A (27)
etodo (o interrogatorio

sori”
14 i;
infe ps
acio d€¢ Yos Py
encer a sua Siwac'a;(:n( cs"()?'o’ Cilf’
¢a “faz-se jgual” 20 Ex unto Jngo,cri‘"
Yeécem hem gsse ponto: o md proPos-
oM as coisas e D nto 48 kg far
riorigage, ) ®tificaqoyg brota, do sentime ma -in?igo, rio”
803S onipotent dade ¢ face gug Colsas e das pessoas. I no 197 ger’y,
) ente ,entlficando-se 0 ; mento € D% gd-
,§e ONipotente tambem At cm elas poy penst?tSenti me“,“t‘-’i 2Er {;q
Recregor T2 Um &8tudo mgjg completo: .Irer11954- incgo”'
SERAROcE Matemé.tica ", Conquista, Rio, risticQr
o Qs Compyet, S,Gbre 0 método heur

! = Dldatica M

gies Polya — “g

urg, o Criancy v
Jogo que Crian,
A € Fre
» B Criangy gq ;  tcla
Cundante,

’ drl ;
“Matica Buristica”, Ma 118.
oW to Solve ji» Princeton, 1954, pag.
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ovimentada e
REAIS: 1) T91~nad as Zﬁ}iorsr;l (28) ] "
VANTAGEN% rande interesse Oe 'segura; 4) Orienta
Aeanei) Desp'eelngigagem plenetin do; 6) Es-
3) Torna a aprendi 9 ) ia do educando; g
ra)miocinio do alu{\ldc;{te%él)tica a Slr;gg;égsgr A alurtl;(;; IZ();eDgrsn
o) ‘Atrai para a Mat e entre 0 racao; ;
s AR S SR G R
Eea cnuiegon el didaticas do &y g e
relévotz}s ?US;.& a verificacao da ap
do notavel,

o I
: 1) Leva o Professo
ESSOR: 1) L lho agrada-
1 A O PROF . o traba
VANTAGElll\ErPf gla classe; 2) Torna
a conhecer me
vel.

ra a apren-
i ito tempo par: 3) S6 po-
: 1) Exige AT Professor; X

DESVANTAGENS gr;nde esforco dso 5) Exige quahdadff
dizagem; 2) EXlgfnuturmas homofgerllﬁ?cével, de um modo g
de ser aplicado € tre; 6) Néo € a

: 3 mestire, tlca_

exlcegct%réizs :?qo partes da Matema
ral, € :

z '0
rof. Imidi
reve o Prof.
: “Este método — ffscara aprendizado %e,
COMENTARIO: Feals aconselhavecoz conhecimentots' i
Guiseppe Nerici —;, ?) aluno_tenha Xgll‘esenta, o entﬁf:la(é’ao
qual 1éncia. ua ap 1
assuntos dos q r excelé ara a sua o
s I LOUDMELIYG pCiJ ir muito tempf’itf de iniciativa, de Pca_
inconveniente de deex egstimulal‘ 0 e,sliélvado a 1'edes<%0br{[1)’éils de
'em L luno e rito. tam ’
Tem a vantage ois o alu o mérito, ey
: irabalho, p dos. Tem © iminando a
uisa e de trab estudado; éntica, elimin i
%acteristicas dos fi":ﬁszagem mais allllsti(::;r Matematica no Cu
STl ivas " a apre * “COmO e
Possibilitar ciculo A S
3 . 0 fas 4). 40 podem se
coracdo”. (Cfr. ¢ ota 4). néo p 3
SO Gginasial”; citado ;13&(311 Matematici.‘floueEstéo nesse casc;-r aa
Ao AV eoria istico coletivo. étricas, as fra-
Ha certas t¢ heuristico co trigonome no-
. étodo fungoes lvem certas
SInadas pelo méto es, as ias envolv 3 A
teoria dos determlna'rf'gdés essas tetol‘;aque o aluno néo pod
¢Ges Continuas’ r(;ltcc':onceitos abatraig de Francis
? 2% o ; 9)
coes firmadas e ino” (Campinas, 1909), de Francis
'\_¢ i sobre o ensino 0.(q‘Definicées' ?;gellftsc; rl:lental,
Nojflivro) (Ralegtratiss ra O S ioe desenvolvi alunos; en-
" k(218) eﬂgontramos esta_ n(:lm excelenteglf; propria acdo dos
arker, - -se-40 o pele
'nar-se obertos
Sos, problemas, torn forem desc
Se cada um ou todos

ente
2 mo geralm
dréo, co enta-
'ma de¢ pa S € aum
e aplicados em zgld?rem o pensamento
i ; SsC
rendidos € ¢ tém é o e
Quanto que apren de que té
Oldf rtude
Se faz, a unica vi

! ignorancia”. ceber,
o (20 aluno ¢ levado “Les aspect
Cfr. George Bouliganciz—‘

1944, 52 edicdo, pag. 12.

oes intuitivas.
lucdes intu )
os, as sol S dltivas
S celt;p?: ggsla’Mathemathue , Paris,
; it
s intui
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descobrir; o Professor
tico, tao 1til e
plicado. (30)

ris_
L stodo heurt>
¢ obrigado a ensinar. O méto a

) ‘Gl'
S a yode S
interessanto, em certos casos, nao |

CONCLUSAO:
gem. Deve ser aplic

4.2 — Método do Estudo Dirigido (32)

QO-
ines 0 PL
SINTESE: Dividida a turma em pequenas equlpes,

vel,
5 A 1'6501
fessor propge um Problema que os alunos procurardo

‘M mutua colapoy

. alun051

acao, orientados pelo Professor. Osscobl‘infio
pelo proprio esforco, vag formulando as equacdes, de oroprie”
as férmulas, efetuandg 0S célculos, e enunciando as 11 escla”
dades. O Professor ¢, apenas, um guia, um o1‘ie11tadoéfod0 g
Lece um, auxiljg outro, Incentiva um terceiro. E’ 0 m As per”
Yedescoberta sop 0 interrogatérig variado, motivador. :
guntas sjg feitas, nao pelo Py

as dirigh
rofessor aos alunos, m
das pelos alyp

quando beﬂ;
o 0S a0 Prof . '0-Nnegro,
utilizado torng “aer: O quadro &

fecimO
. i iosissim
-S€, neste metodo, um auxiliar valios
Professor, @3 4

8
) )rcndl.-t
E’ de 6timo resultado para a aj )

tunidade. (
ado sempre que houver oportuni

rad®”
VANTAGENS REAIS 1) Torna g2 aprendizagem 2&

Vel, ativy o alegre: (34)

2) E altamentg

055

A alun i

o ior 5 - Desperta o interésse dos es
'ha majoy g A e o ponsor

g de”
i ) 1ves de
¥ bem antig (1928 : “Nio serd, 187C o
: viod ¢ ) Podemos ler: “Nio r0fes5C es-
Matemzﬁ.tica":1 ‘?eaielgixﬁ?cessagﬁo de no’isaslclli:}%sesvclembm}. g ulzloéfles gos
TPI'I?-S bodem qeg Obrip nc;r Ssei!”. evci' e‘? Sir‘xar R i unoe aqg;m—‘q HgsiRdy 5
lmcmlantes", Sio Batily 1905 52, 08¢ Ferraz de Camp resse
oo A Fougng " 1928, g yry ;
Umversitaires de o

2 Pédagogi . hematiques”
Fr . Ble des Mathe
2 Discordam g 0° ~ Paris, 1955

» Pags. 5 ¢ 4. oya 0} i
" Cagiltao Re> €ducadoreg dessa, denominacio. PQnSCé {or¢08
Ensinay ‘g’ g3 17008 de Figueireqo. “Todo ensio =, oc1a M
5 n t&Vel Eduga ll‘lgxr a l‘endizagem”. Nessa nqesl'n‘“Ensinﬂ g
guiar o aiyp, oS S0CiGloge, Professor Ansio Teixeira: qencid -
: e facil ~hes os recursos que a expejmisio y
ducagg, Progy 3-911113?1- € economiggy esforcos”. CIr 1 i
w33 Acs Professgpeg .SSS‘Wa ' Séo Paulg, 42 edicio, pag. 5.{ do llt,tofv
© Guadro M08, comg Indispensavel, a leitur? de M2
123080 nq ENsino”, do Prof Luiz Alves

-

: er a
Sem entusipgpe s Novalls: iy e crasiastustd
Beauté ep lasg? én,? °t.eXlSte te;ﬁg’%icézlfo natematico eL en{?cfnnais é; ma
thématique", 19 & quES", 0 liVI‘o [ Ctr. Frangms = 1a pen
%3, pag. 437 Les grands courant de

s€

TG Y

] is e melhor; 5)
ta nos alunos o desejo de trabal&ag) mais
- '~‘ n 9 ¢ .
g%r?%forma o aluno em estudante

; 2) S6 é
ige turmas pequenas; o
GENS: 1) E’“b? 5 . Exige grande v
aplic]a—')tgesl‘;ﬁllfa;r cAertos ponto do ?ﬁ%%}rcrilgé :21{16 0 gIgrofessor dis-
= ' de do Pl‘OfGSSOl, 50 do programa_
;%%?acdléafelll;%% suficiente para a execuca

4.3 — Método do Laboratorio

g abo-
“método do L
o o chamado ivoh eom
- . acordo com O cl ‘esentado ao vivo,
T S, i e
~ N Iv O e 3 ven b . o) 3
i aterial adequado 2 aprenciz equacdes, as teorias
auxilio de m tracdes, os problemas, dispositivos meca-
_ As .den;onsnlj l-qmefo de pecas, flgUI:«Sés propriedades sdo
SE}O SllSlnaF ?flols estampaS; as :!_‘eg.]:?sésse Objetivo, o Profes-
nﬁlCO:;, apare l’léncla Para atingir biente, ou melhor, um
b s g eXp((:alis hosicdo, uma Sala Al:!(li radas indispensaveis
sor tera,’a. sua %enﬁa as pecas consider: devaleonterano:
Laboratério, quetemética. Esse Laboratoll.lsgs quadros-negros
a0 ensino da Mzrlna',riOS quadros-negros dés para jogos, arma-
1 1T ) " > 4
bzt els a;, sal uadros-negros aplo%l;loa (caixas de giz de va-
bRt el e i e O e el DR AR
L adores, ponteiras, e C'b’ las numéricas etc.);
SRy %Pagiérios’ formularios, t%eevérms tamanhos, es-
» )
- .(.thOS,tCIC(l:!e desenho (comp assost ransferidores, cOmpasso
Instrumentos AN esquadl‘os,, ) adros| em Tiiste):
fojos completos, t1egde ouro), pistolés, 6 HitRS métricas,
e edeaolinonio e e e olnracio
1r€st)1-u{ne?tos gftors de calculo (régua de c ;
€te.) ; instrum

o e RN T T

4 icologico, o edu-
SRS R 5 da insti-
A tores fundam L neceSSIdndes_ {

S Ak cedlisas 0, CEes Seghotauns O berfetta fixagho da téonica do
bathr e o Soctaloglccl  MKE ey Dare, 8 DEioi Aate o Albert E-
tuicdo da técnica do es -feita fixacdo da ap‘res do Ensino Secundario”,
studo dirigido pal‘% _;. tIiJ::; Geral para Professo B
bert — “Curso de Didé lente trabalho inti-

itura do excelen : 3
1954, os a leitura 'y Pereira Muniz.
: elhamos & rof. Amaury

(36) Aos eStl{dantesoil:r?Psda autol‘la‘doéssloff‘eitas pela C. A. D. E. S.
tulado “0 mater.la'l elsucido e,ntre as.p“bhf’ﬁgo L Benratsores.
I(ESSe trabalho foi lr(;(ill‘so de Aperfeicoame
em 1956) para o
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intégrafos, ma
¢ado mecanico
aparelhos pay

; para o tra-
quina de caleular, ete.): fparElioTe ; apa-
de certas curvas; (37) o, .,-UpCrficiCSv,tégo-
a explicar 3 geracao de certas Tales, de Pi
rethos para demonstray certos teoremas (de Te
ras, quadrag

eo-
s as &

5 = fl(Yur

0 de umg Soma, etc.); modelos de fig

métricas (em madeir

-ame, €
ina, em arame, ¢
2, em barro, em cart()hnafag;m); fl.gﬁﬁﬁs
Papeldo, em fjog de séda, em massa de mode oliedr
formadas POr segmentgg

articulados; P""togl‘fzg(l);ﬁa})em 2
regulares o Sémi-regulares (em madeira em CE_11 aquina ¢
€0 laminagq desarméveis); desenhos; filmes; m o)
Projecao; Vu-graph; (38) -umas em t2 jo-
' Modelos dqg unidadesg métricas (algul 1 diversos .o
nho regular): 8€o-plangs; colecdes de caixas GorL ulado; @ a”
808; de clagge: Pape Milimetrado: papel quadllcrtas fec'f}s?
€0S; discos g varios tamannog; objetos para ce de 6blta‘
coes Matematicq (torre ge Hanoi; superficies do; fal
sarrafa de gig r'e a quarta dimen%uleiro ta-
€ometrigg N&o-euclidianas etc.) g varios .
Xadrez, €om pecqg. artoegs lumerados; dados de. s quésas
Manhgg: JOgo de Visporg bara recreacges); flgu}a N corP
hham epy, reldyg g divisgo Aupeq nas obras de arte, | .
Numang ¢ g SETtas formag gpers icas; (39) srios 187
Tetangulog 4 £ s ganicas; de varioh “anel
S de variog aManhos; cubos de ento; © g
; Com paytag desmont4yeis (fuso, segm :
ete.); Csferag, Cilindrog lipséj
Cle adaptaq ’

sub”=.g
‘bsoides, cones, etc., Comuaas sf«(}gas
la 2o tracy € figuras: o toro, com S -eS ) 0)

Ic)éﬁ;;lai; alvéolog de abelhg ; modelos’de animais, fl?éieeé; ¢
cul'vaso§;nrﬁs geometricas; Cristais de varias espe £ tica
estampag pones € SdieoTae; mapyg: globos; (41) ate . re-
figurag g CPiséding famoggg da Historia da Mfig‘urasrrl"'
acionadal;ec Onhg, relévg g ilusges de otica, ras ho’ba’

éticas; i LTOBTeSS) g Matematica; figu 1

> gurg, geométricas lanificéweis; modelos
(€)) 0
livro de

no
;ead m”
O L TP iy L
Herbs;? Z;Eﬁz(l);loe (;?a“’;m Dossuh. 0 Mmateria] interessaglgzt;ll;cﬁ e
i £ ond R , “Graficos, ©
fl?dltlf:t(;ldde aulo MesQUita Olton — «“Grafico
Seflanzg de ] e 0. q 3

en”
Ja s
Lara) Rio, 1946, o €9, vé”
: de Macag e T A laborator co sy
acrescentgy, « S ateir(x)l aticy Azety, gq El método de
Didatje S auyj

1951 "4 g

las atematica, Margo de M. 4

Y scola gy AFeS do gng 10 de Aritmeética”, de

.(39(; Fara 5 €scolhy dkis’essm Paulo, 7 edicdo, pig. 307,

1955 J¢ las ProDorcion g en h’“ﬁiﬁ:&i indicamos:] Mﬁ;‘tilt‘ég,. Bue 10
22 y en lag ?

Nic
es -
dicados por JacguPal‘ls’ isies
Xemplgres . TAVAUX deg hommes wpant®
Ues” Parig, i;;le E. P. Northrop —

o R = |

abaco de pon-
; modelos de abaco

. m ponto grande) ; mo uadros murais (co‘m
cos cartesianos (e losidas quadrlcalS,dl%l dos e raizes quadra-
tos alinhados’.mos até 1000, com qua s valores naturais das
03 numeros pr lrrlOraizes cubicas, com .2 ensino de Geometria
das, com cubos -es' etc); modelos P%ES dimensoes) ; as super-
A cu‘cum;:n’o e no espaco de 11;12 para o ensino de Geo-
Analitica (ng ;’S de El Milick, moclien ?) Sto. (42)
ici ‘an 3 m ’ .
f;lcelte;;e Slgleascritiva, oai=a/ CORIIGS

; iciente e agra-
Torna o ensino v1vo},) :;;f;;?é‘ao Protfes-
VANTAGENS: %)refa do Professor; 3) 4) Leva o aluno a
davel; 2) Facilita a t:ndéncias dos alungisl’ita o ensino da Ma-
Sor apreciar certas descobertas; 5) Reaalunos menos bem-do-
fazer OBSELVAL0CH.S aprendizagem 293 da Matematica com o
e g) Lrﬁi‘g a1%elacionau' 0 ensino
tados; 7) Per

s 43)
ensino de outras matérias. (

iai hora-
. eriais (Lahore
NS: 1) Exige 1'eculSOsPrlltloaftzess()reS; 2) Nao

DESVANTAG’Eios.néo oferecem : & rograma; 3) Leva iLs)
torio) que 08 COIe% todos os ponto‘s u(;.ali- recursos mateu?o_
o Teer Al e Wl maticas; 4) S6 pode ser p E-
aluno a fugir das stracbes matema 15) E’ dispendioso; 6) r;
para as suas demonS nao numerosas; dedicacdo do Pl-ofesic.)a:
Sorelonsdolane g $(eiade entusiasmo e rosas certas demonstr
Xige grande habili aceitar como r1g010 para o ensino.

a .

7) Leva o a:;lgog) Exige muito temp
coes  grosseiras;

4 eficiente;

At a flaco) d o

. ratorio era Pouco ser

iy sse La.,bO -imaginadas. A

COMENTARIO: aEs: inuteis e m’al'mg sgos professores qu?

dotado de muitas p eigno e eram rarlslmgn com pecas ou apar()i

Vico prestava e enslizavam =123 a%ae 8 das desvantagens).
ilustravam ou ‘t’l,sl}ilj (veja os itens

1hos do Laboraté

-

a uito
(42) Essa relau:;ao_est:dz’zuga 2
Leitdo — -“Organizacéo

Silva
fr. Ruy da Silv
mpleta. C S
P &Ztseﬁéct?ca”’ G?Zet?nc(iiiiaggztgor D.

de . X odelos X T k,

o taxlﬁbém os dl;elt;oes g‘nagmation ) _I;S"Ig’;t_
Tiaarco de,1944, pag. gilv‘e—J .‘Geomgt?; i:tnparte réCl'eatlfaI:{aﬁgrxnan) New-
a, n-Vvoss . ar ) : Tolbor ) i
15 siaimente o caiot 1) Fur 5 cion, London, 1054 Jerome 5
syork, 19 matics in a ’2. Irene de

I;{laf;{s 11)5;152.':.’z ; o I\(T;W Sutton}: 11\;13310&;, New Yoirsi:a lg:gitéra, Rio, g 54s'teinhaus
Mo1 r — “Fun With Fathtzmé,ticas" conqumplos no livro de H.

es‘l‘gogos e recreagoes IingfeSSOI' 6timos exe
A : 2 o Pr

(43) Encontrara

3 s te consultar:
réa interesan 45,
hots” London’1 ;gaZ?s oiethe Art”, New York, 19
i Sna'ps tica
— “Mathematicals

Joseph- schllllllgel 5 The 1 gnn E espec]a l]llellte para O ensino da‘

i iller, New York,
; Desi : e Lee Spiller,
Veja o capitulo: ”Producm&?’ (t)ife David Reichgott
: Geme
Geometria: Today,s
1944,
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ta-
A\it oS, 1'e1)1‘05Fn S-
Mas ésse Laboratério, com todos os seus f}ﬁf‘ﬁlit:a'pﬂfa z'lscli‘S%
va afinal, um progresso no ensino de Matt\ ].:ducﬂCﬁo pre i
538 normalistas. O diretor do Instituto de .J(\irzl Caldas ?0 fol
da sala em que se achava o Laboratorio Pél(j L“b"mto”Di.
de aproveita-la para uma sala de aula. rinacao do oate”
sacrificado, isto &, foj aniquilado por dcui\ﬂnldb Reis, 68
tor e jA néo mais existe. Declarou o Prof. Ni izonte: — o d
dratico da Faculdade de Filosofia de Belo Hot 5

T T (g sso negativo No
Pressao deésse laboratério foi um passo negati
Matemética ng Brasil,

CONCLUSAO: O chamadg
celente. Por causa da f

na impossibilidade de

i De
) w . T.4vres,
4.4 Método Eclético, com Apontamentos Liv
nadgg

7 ot
a0 e G
atorio -
método de Labor S‘;gics fic
“ . &)
alta de material os profe

aplica-lo. sordc’

todo ©
«métod?
SINTESE: Esse método também dcnomiﬂadoofl:-issor ;11’
ciético comupy? Poderd ser agssim sintetizado: O PX Jel'manne'
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4.5 — Método com Caderno Controlado

“método eclé-
: hamado “met SO
: bAmbEn, S ensino, idén
- ; método, te tural do ens
SINTESE: ?St% desenvolvimento nria o e
e mOdemO. ,'ela‘l;smalamos’ pore{%’& eclético comum.
e a]tnt'er;&léme distinto do méto
torna inteir
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diferenca basica fundamenta
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.z : mos, o a_

& mo ja disse A
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e ?car livremente o seu gtos os exercicios e %s
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¢ todos o grandes matematicas. 18

; e
atematicag (Cfy stometras se interessa® 5°1).

S lnteressadoslkal'lsml, maio de 1946, T . a-

i 0
miud SN
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3 — MARTIN GARDNER — Mathematics, Magic an
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4.5,

4 — WALTER SPERTING — Kuriose Probleme — Ber-
lim, 1936,
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i?g propostos aos estudantes.
Odas as paginas.

Insteressa aos métodos 4.2, 4.3, 44 e 45.

5 — DR. WALTER LIETZMANN — Lustiges und Mer-

kwurdiges O Forntl'en e;: i]r?tli’gxsleaili;;g]é?)3gc;m a parte
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histérica. Estudg, com alto interésse, as relacoes geoTégrlcisz I:aai stIm"lS

haturais (flores, folhas, cristais, etc.). Serve para os meétodos 4. 5.

"6 — INVING ADLER — Magic House of Numbers — New
York, 1957 .

NOTA — Um dos livros mal
geométricas. Veja na pag 67 as I
da Mobuis (método 4.3).

7 — TODDI — I Numeri, questi simpaticoni — Ed. Hoel-
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m dos mais curiosos na Literatura Re-

Creativa da Matematica) varias e NOtaveis sugestﬁgs gar(a ;g Iggtifepsggg :els
relacoes entre os diversos tipos de chaves e4(; M. D. C. (p >
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