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QUADRO 1
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didatos as Escolas Prepara cidades de origem dos can-
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QUADRO 2

Quadro de distribuicdo dos candidatos inscritos aos fgsaz-
mes de admissao as Escolas Prepal_ratorlas no "ano de_'_ ot
segundo os estabelecimentos de ensino secundario de origem.
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O Quadro 2 evidencia pel‘feitamenﬁe
€ampo do ensino secundario, da amostra

4 escratificacéo, no
representativa cons-

ttuida pelos candidatos as Escolas Preparatorias.
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ano de 1952 em

recentes a respeito, Podemos,

eptre‘uapto, observando o quadro 1, concluir que a mesma
d1§pe}'s_z:to deye~se verificar atualmente nao sé quanto a dis-
’ trlbqlgao réglonal semelhante qog candidatos comg ainda pe-
Io nimero quase dobrado dog mesmos,

Devemos ressaltar ai

nda o laqg SOcio Omi
B A -€ o
tratificacdo da amostra considerada, angj; i e o

presentam em nimero ge 1 ue dej
fim de ndo alongarmog demasg;j . o d

€ enumerar a
tudo, a titulo de €Xemplo citare

O presente trabalho. Con-

- : svaRoSdentre) e)as e-
nheiro, advogado,_ ‘Meédico, Mmilitar, jornalist as d? enge
industrial, comerciario, industriérjo Sta, comerciante,
dor, estivador, etc,

» 1€rreire, pedreiro, pesca-
2.0 — Analise de resultadog

2 ()] Resultados dos e
Preparatorias realizados pﬁga? flgesgacllgnissio as Escolas
S PRI Lie -1957.

matematica | %
|
1

I

- CAND ST ;

B S A g I
S| Inscrito Sy ll ;lw M}V "

itog |
| | Dados | ADI'Ovadoq | .. .| Aprovados em|
TR T ! g i o
| v

1454

o
(=2}
(2]

|
|
337 |

indi : a Mate-
dro 20.1 nos revela o baixo 1ndlcc.de qplo%%gagaEISEIa e
matica. Em 6168 candidatos subme‘tld-os% p(l:ifra e S
ciplina, apenas 1412250511',a1'am aprovacao,

: penas 22.9%. Al o el
bondlggin?osalsalientar que nos grandes _ccclan;ccl)é)s,e }ﬁlsstteam i
onde se acumula a maior parte dos Fandé sze, g e
SOS especializados de preparacao pala‘oo A 1T
complementam apreciavelmente o curs )z%rte sl e
pecto que ndo deve ser omitido ¢ o d;: Iem e
Candidatos aprovados o serem somente g
tiva., ) : AR e

O grau minimo de aprovacao por Ena‘f):lsltaé eag cacrll P
porta em dizer que para sua apro:vagzom ppy T e
conhecer pouco mais de 309 do plogldério
Mmatematica relativo ao 1.° ciclo secun ; daé e

E’ possivel que as variaveis apolnve; PROL R
buindo, de maneira sensivel para a e‘.e s(c}au Bk AT e
de aprovacdo que de outra forma teria
o : des iniciai o afirmamos

No item “a” das Conclusoes ml(flalsr é%)ébfi :S), g
que os candidatos as Escolas lzlep?nasial A (s
S R b e populagetlo %tir que 0s candidatos
ciclo). Em consequéncia, podemos a rlr; 23 1954.1056-1957) ou
aprovados nos 4 anos cons1derad95 ( e e s e
Seja 22,99 do total examinado, repre cgnhecimentos ATEIa
G i qu?.nto iy 50 intelectual pelo me-
tematica, quando ndo por maior doft%%ente.
10s por uma aprendizagem mais efi

3.0 — Deficiéncias observadas

oY ectativa de
Aceitas as pl'emissas supra, Semat J;lsseﬁ ioe}i{rfljicio do cur-
que os candidatos aprovados, apresqnﬁs satisfatorias para a
S0 das Escolas Preparatérias 0911_d1g0% matematica, relati-
aQuisicdo dos conhecimentos basicos da s
VOS ao 2.° Ciclo Secundario. L - intimeros pro-
Entretanto, pela observacgio SISter{lat;gt?’)?iaS: no contato
fessores de Matematica das Escolas Prep ue se sucedem cada
18ri0 com numerosas turmas de ELlu~rcliosmqente acima, chegou-
ano e cuja origem j4 estudamos detida os mencionados alu-
8¢, de forma unanime, & concluséo qu?;es essenciais do pro-
DOE, sAl 6t desconhecimento.de par - dario, tém revelado
Slama de Matematica do 1.° Ciclo Secu
ainda:
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il : , interpreta-
a4 — falta de Precisao nog CNunciados e na interj
cao das Proposicoes em geral; it ti-
> 4 : A . es e
b — Incapacidade bara estabelecer generalizaco
rar conclusgeg

— aquisicgo Insuficiente de
endéncig acentuada, g

través de memorizacgo,

cbalica:
uma linguagem $11111?0rgca:
ealizar a aprendizage

¥ s Causag Possiveis

' ! 4 £ % N S
: temos ntencio e discutir gg Possiveis causas dﬁal_
fl_efICIen01a§ nt - Assuntg vasto, complexo, onde I?res
ter Y sido abordado por mes o
a ; Maticos Nvulggyeg que, com o brilho iy
srandes  culfy gy associadg 3 longa €Xperiéncia, tém apo
tadohpontos Verdadeirgg Criticog,
a8, na prog, o 9 causa essencial, faremos g

ggas n‘nen‘ogago - foderiam g N6S atribyiy aos alunos as Ca~o

i rocuradas) N S Parece Vidvel que assim SeJa’,t:S_
a0 as provassuc;1 1nlpOs§1b111dade, HaRto ans mestres,ba;nge

) Nlrarjg, 5 abr

todo o Pas, con R desde que o fendpmeno

: mo
o Cmonstry 5 constancia do mes
oo Verificg qg atraygg 0 com Portamento da ampla
amostyry utilizagg I

Seriam 0 Progy
que nog

c A ias
amag (g res Ave: ficiéncia
Dreocupaprs Nio pog (ponsavelis belas de Seiters
contramog p Circulay q. Poderfamqg afirma-lo quande o
Ministeri g Educg,s. 99 Diretoy © Ensino Secundario ¢ ¢
paacoes: o “Ficauggl@:ao, PIof. Pauig Acioli de 84 estas 2L
mas p3 vem gey. S e, Xplicito; 10 que os prograd
Pelo cop rarip lheg consld‘ﬂ‘ados COmo regyrqg rigidas e qué,
lelfide 0 t)lue s : i S€r dagy Umg, interpretagéo e
Nidade g € 21§SDe1tada 4 autongp;, que faz a dig-
S ag “dirétri'z 5, due tais programas pretenden'f
Seguinte - ¢ entengic €SSencia; € no devem, por con
Mg 4 1d0s,_ Comg descengg a detalhes g
ogante ng S Qelxam ) QHtério, dos que onsl:
desse g Dor aria: « 6 compl‘eendend
rem Iﬁl & fazer com’ i i » 08 programas)da_
o i tdery 1195, em Iygay o estuda’
n A 22 e Z Ario

Sastrogg resy 38 Vézeg Ngo o r (o que ¢ necesséa de-
S0 ep dem, “o0p revela o de-

admjggg, as Escolas de Eel;

. res-

u a dog Programas =
Plena c011(301'dléncia com a “pri

y 1 os profes-
ril de 195 i
‘aram em ab & 0 Secunda
: 530 a (ue chegar ‘ior e do ensin Trrel
s conclgsaoéacé do ensino SUPGUOIOE e com a participa
sores de Mate'm em S. José dos Curr}p m acharam que con-
I0dau; 1‘euma()satemz’xtico F. Murnagha de ensinar, uma vez
¢do do grande muc atualmente se plet)errz,fessél’es POSSAIM d; .
e 40 . 11 = = O
Vllla lfdllif,llésol)%‘rece I)OSSlVel que aqt,sl,la}:l pl-ogl‘an]a. De -rr(l)ode
gélrfvélla\tgr com eficiéncia, tOd;)o c\),er deve ser feito Oelcﬁl()ll‘s”
iri ue, a nos fdme nsinar m 44
que o espirito Cann? eNSINaE MEnos 1)a1%1“ésso de S. José dos
Matematica e O s el Leyieasnas
Convém lemestudou largamente dos Reitores, realizado
Sipgs (1f95 31dadas pelo Congresso Ay
decisGes refere rtaria aci
. na Po )
em 1952, da ampla liberdade explijgﬁciéncias obselvadaoss,
Apesar da ‘ogramas, as rovando que
hili e dos progr 2 mprova
para flex1b111dad% C;O Oppermaneceraméa%osa fundamental. ;
o e do mndily consuliuena Causaslife R ROy
Programas, por ,Sléis causas ja suficien enhuma delas, por s
Outras possiv das, porém ner rvadas.
h ; * apontadas, iciéneias obse
dgllar? gmfciea psaga I;roduzil' as deficiénc
S0, suficien

9.0 — Conclusoes finais

‘azemos a
ovo trazemos
roblema n : da
¢ de se notar, nenhum g é, a Nnosso ver, de.t%n_
Como ¢ Congresso. Contudo é, ssiveis” das defici
debate no atual Oes%-ldo das “causas 11;90 atica dos alunos e-
iéncia o re ) em ; tan-
& convenlencrlla (i)mentOS basicos d‘? rréla em vista a lmpo,lt.arils
Clas dos con 1ee)) lo Secundério, tendo s pre]udlc‘l'a
gressos do 1. Cl(él ficiéncias, pelos seus no Ensino Superior,
cia das Cline;I?acsiclg Secundério e mesmo i
através do 2. disciplina. + dos congres-
X iscip sar do .
10 que se refere aquileistudo do assuntto’ :rII)le as medidas pre
; or 0 ter ; iamos
Se alm eJan}OSOr UShulEInosgla0 aforme evidenciamos,
Sos anterlores,ufllago Czlls causas que, co Y
Conizadas, an bjetivando ¢
; A nte. 0, 0b]
persistem lamenta‘;ﬁﬁo do assunto em 3;0%0’ n.? 3.0, q#g;i
- re e 101
PlOPOmOStO tes das letras a, b, ¢ consideramos Cr
aspectos 00515% 'aiI:?;nciaS observadas qut?e ATk
Sejam: as defic itica do estudante. do Congres
= a do 3 ao
Boslupacis B egil:t;clbmetemos a aprggigproblema ?Jtcfallrlrf
P conseqﬁgg a discussao do g;gse determir.ladaraa mo-
que ora se lfeadas’as falhas aponta entos hébeis para me
de que, apaillsszjam apontados 1nS§1u§10 em apreco.
ia m
Zai‘ﬁ(::zsf noc desenvolvimento do fend

— 297 —




(0] Sugestges

‘acao, lembra-
Imbuidog do majg alto espirit de coopOl&ﬁ.‘ct(i)éal no 1o
mos g Necessidade e que, no ensing de M-atomd)ecial, Ll
Ciclo Secundério, Seja consideracla, de maneira, CS.I, jominante
‘ansicao do ensing Mmemorizado, plCC.S e SETE]
& Para o Engjp, Racional,.ln.dlql1 parece
10 decoryey daquele ciclo, cujq dificuldade ]-mn'm-%os aOrTe-
residir e métodog que enyo] tracos psicologi :
; gestoe
Encarecemog finalmen e sejam gg presentf;‘s‘ S‘}lbg o o
dNalisadas ¢ gq abrovadas, coneretizadgg Sob a formse
Comendacgeg 408 Orggog Competenteg da Republica.

Conclyggeg aprovaqyg m plenarig

. l‘e—
) — Que todas g delibel'aqﬁes finais do Qongfessg’pre‘
lativag versag ) proposiC,Ges ou comunlcaqoes nsino
Sentadas, qye Majg Estritame se relacionam 2 Csupe'
do primejyg ciclo, sejar, 'eunidag o levadas gog orgaos s su-
riores dq pais, S 1'ecomenda(:6es Seriam anexadas a caso
gestdeg Peci leas, referent, a0 ‘Erabalho ora relatado, a ela
OrMmuladag Pelog Mempygg déste SeMinarig e aprovadas P
Majiorig

2) S
dade ga J e

S 5 ~01'i'
Olicita 40 Govarpg visto a 3;1“ Es-
. 18Tesso, ante OCumen estatistico -
cola Preparatey o OUtrag 1o < Necessarip — g nomez_
gﬁfsg:;gi Comgssao, co dignamente "®Munerada, para, ES‘
> Poder Cdicay g a : lizado.
- 3 0 Pproby focaliz ho
SaS Pessoag rabalhgyi, a q tlo goenlir?elhor aproveltiao
;Iilg:)t%(io eesr';:mo g OpioR € nag qe admissgo g0 segunlas
CCimen g Civig B0 Hifah esco
et » COléging Militares e o de
preparatorlas S foreag arm iodncia
el adas, que azem exigenc
Concurgg Previg Parg, 5 issﬁ,o de’ a‘llun Oscn 0 Ultimo ciclo.
— i i v Ares
de 1\/13831:ernét?ie o crlgg& n : COhselho Naciong; de Pl'OfeSSgi.?a
BT OMme — que ¢ P
a erna'.tica Criod; Em c
ISR Odicame te.
o er’aas co;plgsoes porantura,nIz) aimqlrlle recebessem
didag Dela fge lma}eia sE:erl“ea11izar PeSquisas educacionais ]if'):'
latéripg atinenteg as ’uest()es Obmgadas a aprese,nt%l‘ QS(; no
Congresso anterjop Que pl‘ovocaram Sua criaca

ignos
i os polig
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: ‘e 0 con
€se: — Sobr
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e Souza
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S). O angulo cén-
ro.

e‘-
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Alematicy 4.° a

A u-
dossad_o bor varios a

Nacional de Ensino da
s'%‘%“uinte defin;ex

Ini¢do nomina-

de n
‘ regular de
oligono 0 désse
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¥ rlas problemas técnic

nario §ALs
em ple recular a
lusdao ap olig
Conc lo céntrico de um p
o angu
Chama-se

jos
P e cujo
igono
o do pOl ioono.
lo, ¥erMce,© 0, CETD, 96 Fo polig
menor angulo cujgois vértices con
or
lados pbassam p

- — 301 —




Tese: & Sobre ag div

ergéncias ye
€ no ensing

» has cadeijy
Apresentagg, Por: Julig Cezar e

Mello e Souza e
Antonio Ribeirq Junioyr

ra
rificadas na pomenclaetllllho
as de matematica e des

Relator:

. : .An—
ma vez, em livros, M artigos e em conferé
» aSSinalamgg as gy rias dj

: r-

vergéncias que OC:n_
: iras qo 2 M Telacso 3 Nomenclatura e ao
SINo nag cadeiras de ematica,

’ . a
Mesmg Colégio, e ng mesma Purlgn"

Preendidos qop, chocantes contradicges
tre seus mestreg,

. Citemos, Para sepyj, de €xemplo, ym caso bastante cor-
Tiqueiro: '

Na ayjg de I\gatemética, 0 Professor €xplica a seus ?lur
10s que g reta Nnao tem definiga ; Chega mesmo ga an.ethszta
e crltlcar.as vari 10sag definiggeg tentadas paraya, Lo a
(dte quulmide_s, c(lle Platgo ete.) e Mostra, finalmente, qugos
Teta € carge Slizada pop €10 de par chama
“Postulade, da rea! Certog Postulados,

Alguns MoMent g depois, 1, aula dge Desenho, o P rofeS:
S0r, deslibadq de toda ¢ °T Preocupacso de rigor, en
Sina, com a malor_ s1mplicidade, a seus alunos:
gfxtaafugoczgl 0 majg c entre gojg pontos.
itante entrs as dl‘; Uldo Percepe 34 Vvézes, a contra-
| as '
conceito, Inanelras ge

Atematioy Pede esclarecimen-
Pde em €quacgo
a duyig

0mo resolye ¢ “

finicgo9? © o Teta, afinal, tep, ou ndo de
Professor de Matermas

At : matj

nha de étjcq proﬁssional, Sen‘sg’ Por

Ma questso comezi-
"€ obrigaq, a justificar o

8050

apreciar o mesmo

'tos
ecorre a cert
Ati 'a € reco
u distracdo didatica doe i‘gll(;%s iy
— . : - . s e
qulvoggtos que sao claudlcantesno B 805 Mugdhe. i
alguﬁledivern‘éncias mais graves,
3o i das: )
Fem At sao assinala _ Hibw ol i
B gE1‘0121«:2"10 a certas dcfmlgertoé btbci M.
a) em 230 20 ensino de ¢ i han ;
o relagfxo : s fundamentos 10g ‘oblema relacionado
C) em relacdo agqui no delicado pégceitos ;
o ramos L ! s . ‘ sy
e ent-_ matematica de celt’t'co raT e e
com a extensio e e
1 Y :
Assim, por ex 3108
nida pela equacao do 2.° g

y2 Xy —'2x2 = 0

DY A
a0 conica
2its ssa equag
to, 8 pinjura.eeoicilon, o PER ORBIR ity
gbl?s()tif;li?;l }())(’)r duas retas qgial;aretas formem 1:nngl%méltica
iy essas A . extensao A
Como admitir qs‘%go muito s1mples.rft’(‘) de vista matema
E’ por i ?uze realmente, do p'?-bole degenerada.
?‘0 co?celtoé lelivi isto &, de uma hipé
lico, de um ’

] (6] Y

()
_y_}__l =5

-

nhista.
. ara desen! Silatite
Ages e de ser uma curva pda equagdo mod arale-
esta muito longe étrica cartesiana uais. de lados p
A pintura geomtc%)r dois angulos iguais, ih 8
(m) ¢ constituida p TG eixo dos y. e SaemOs!
Apti re o 0 Ja ais em
0%, com os vértices 'Saosbque Yechiremt Cgﬁgs PR
Yo C ¢ , 13
Essas dlvel%encéonc eitos, SAo gp?;gs Superiores.

: iy L35 édio.
extensz_m de ce apresentam nos no Curso qu_ e
10 ensino ¢ 56 se Psa e ontece & Matemétic \(esbe

ot g entre o Desenhoo eiclo) sdo preju
i 1AS glvergen;?astro séries do 1.° c
Clalmente nag
20 ensino:

con-
sultam
~ 3 3 "a,ves, re
1® ndo, das contradicdes néa-us o Matema-
: ua On o . 0
: cflusc”)es no espirito doaagéﬁo’ formativa d
rejudicam - & pre-
% quando ol Professor €
a0 metodo g colega da

3.°) quando a a%a Sapmet o e g

b i

Judicada p

relata.
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I
O Professor ge
apresenta, o

II1
O Prof, de

3 Mat
deflne a se €,

Mi-retgy,

O Prof at

Tof, em,
a divigg de ul‘nnr1 ag(rir?::ltt
por y Onto it adon S
Prolongs ento desge « o
Mmentg fisce

VI
o) Prof, ge Matem,
divide Urvag
Plang e Teversag
b PVII

Tof. de 1 t

Problemg e(;?\;iseﬁt -

mrcqnferénm m p ot
1guais € apre =
Inposs1bilidad tes s

Em Desenho:

I
O Prof. de Desenho
ensina, sem g menor
restricdo, a construcdo
grifica do heptagono
regular,

II

Para o Prof. de Desenho =
O hexagrama é um hex4go
regular estrelado.

IIT
Para o Prof. de Desenho em

; : ~ iste.
8eral, a semi-reta ndo exi

Iv

OMProt. de Desenho, em
Seral, nfo faz 4 menor
Observagéo sObre os erros
135 construcges graficas.

\
SO’Prof. de Desenho A
o admite que ym ponto
divida, 1y qsegrnento quando

€88e pontg pertence ao
Segmentq,

VII

aaé?‘ © Prof. de Desenho

cin VIS0 g, circunferén-

& 1 partes iguais

e Sempr TR te
zatLCle men

POss{ye Uclidiana

4\_304\

VIII VIII

O Prof. de Matem.
assegura que a

O Prof. de Desenho,.n.a cadeira
de Geometria Descritiva, en-

sina a achar a verdadeira
indetin grandeza de uma reta.
Indefinida,
IX
IX

SR ho,
O Prof. de Matem. inclui iy 1ded§§r?2na
08 conceitos de reta, ponto S ,onto eo
€ plano entre os conceitos 1“{53’00 P
Sem  definicao. Pt

X
. nho a
ParaXo Prof. de Matem. Para (1’ g;oj;.gﬁingiees sO
a espiral de Arquimedes '?Sgilim iyuibe
tem dois ramos. &

inico resen-
A efinicoes apres!
2 - aj ue certas d ( Wi i
observar, ainda, que sl e R e
tadag(r)lraltvgr:deira de Desenho sao 1r_1a~celt?vfrlilﬁa das pelo Pro-
Reciprocamente, muitas deﬁnlgoesdoS elo Professor de
fessor de Matematica nao sao endossadas p

Desenho,

Citemos as seguintes:

definicio de 4ngulo; .

iR g plano horizontal;
lugar geomeétrico;
curva, w .
superficie retﬂmea,'
o ” eixo de uma curva;
centro de uma curva,
tangente;
oval,;
cicloide; ,
angulo solido, etc.

i ser in-
; A e deviam
Ha certos pontos de grande interésse qu

Cluidos no Programa de Desenho:

Simetrig (estudo completo) y
Homotetia (no plano — nogge
Célculo grafico (nocoes) ¥
Algebra Ornamental (nogdes)
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. es-
2 sse m
ma turmg que aindg, nao eStu.dfoelésgr de De-
MO problema, o bonto de vigtq algébrico; o Pro
Senho fa]

p daram
4 Meninos que ainda néo egtl;.udiante.
Yoporcionais e a§51msp cundario,
I. Gildasig Amagdo, iretor do Ensino _eeficiénma
€, para o Progresso (g ensino e’;l_ialoz Desenho,
da aprendizg, em, nag Cadeiras qe Matemaética
orna-se indispensével:

30 4 Nno-
3 . . A s R ao a
1) que sejam abolidag g divergéncias em Ielag
Menclatyy,. inimo
- . . 3 ml
2.°) que Sejam Suprimjqag (ou reduzidas o
aceitavel) ¢ Iferencag Metodologicas:
3.0 que se egt i

oy nos
c¢a perfeity harmonia dldatlcgogra’
desenvolvimentos as diferenteg bartes dos pm ma-
mas (de Matemética ¢ Desenno) que envolve
térig Comum

ser
Falou-ngg 0 Dr. Gildasig Amadp gq Possibilidade dt?ldar
Nomeads 1y, OMiss@o e ficarig €ncarregada de es
€sse Problemg o €laborgy Uma, oly05
Ja foi feitg par

ue
2 Soluggg, 4 Sémelhanca do q

a cadeirg, de p rtugugg, tuni-
Deseja, €ntretant alecer_gq da magnifica Opolggste
_ "CUNiEy (o, Porto Alegre) gres-
S Clona] ge Ensing ¢ Matematicy, s e de
> dueretne 18Urag . Prilhanteg gq magistério
Mmaior Cultura atematio, do Brasi), 0SSO
. > 8ssim Tetor qq Nsing Secundél‘iO, por, 1
Intermeégj Propoy que o

Sino (g Matemética est

; En-
ONgresso Nacional do

z Ude g alugj

Planos ge Sugestgeg 9

Sino g um

esente
Problema ¢ ap‘;jeEn-
50 i€ POssary Conduzjy o dirigentes :
a SOlucgy rapidg a
a0 g y

efinijtiy se-
ela Droblemg 3y emat; ho (as
Cuip O atica. __ Desen Y S
Surou-nos o Dr. désio Amag, 38 Judiciogag indicacoes dg-
Is. Coggressmtas Serdg Precigdy tomadag g dovidza o
racdo pelq Sr. Mmistro da Eg 5

€20 e Cultura,
0 de 1957,

Side

Pérto Alegre, 1 de julh

lenario
oes aprovadas em 1]
Conclusdes ay

A Ensino
ional de 2
R bk R i)
I — RecOnlensdflProf. Groagio fﬁ;éo OO C?JIII:S de
e g eac 3 ot
da Matematl’ca: ao ue aceite a nom.vergénclas nas arelacao
Sino  Secundario, %liminagio G cll.;minad%: a) tergolégichS
x e, im disc meto
ara promover SS1im g iferencas em
fnatenlzética e desenré?ﬁ ?elagﬁo £ dlf?-lcfgrgma uerenyoly
4 nomenclatura; cg)f erentes partes do p
relacdo as
C) em relacéo
matéria comum.

Ario
i ecundar
nsino AS :
* a0 Sr. Diretor (}i% %mfessores aa e
s Recom%lc?rilisséo 0 numero
i ta :
€ Inclua nes i
g:nho que julgue conven

7 eja
. Calio duseesis
Diretor do Ensmf Sr?f;ar‘lia 2 PSOf'E(djﬁ-
D) — Propor issdo Mista 2 sl e do Instituto de
Presidente daUC?‘:l;rsidade do SBrS;’;
ati da Un e S0 4
2:%%%%13?1110 Cezar de Mello
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Dia 3/7/57
s LR AT

Tese: — por que os alungg nao gost

sy 2
am de Matematica’
Autor; Maria Frascg Leal

Relator: ___ Professﬁr

a Irmg Peronij
1—0 raciocinig matemético.
2 — A intuicgg aparente,
SR A mecanizagﬁo.
4 _ 0 método,
5 — Que método adotar9
6 — A Selecdo dog Problemgg.
T— A transfergn o da teorig Para a pratieq.
8 — Ag duas Nocdes e divisgg,
9 — Og €xemplos p Meérjcos o a interferéncia-
10 — Problemas tos e inversos.
LG Professor ¢ g alung,
119, [ tempo ¢ Programg_
13 — Ag simplificagaes.
14 — Ag dificuldades do sist Stri
15 — o livro adotadg, e e
16

— Os tipos psicolc')gicos.

A Matem
€ aquela em
constituingg
Sas desta gy

atica, de tg S €rias 4o curso secundario
que os alunog fncontyy Maiores dificuldades:
bara, alguns,obstéculo Intrapg Onivel. As cau~
€rsqo Sa0 multiplas S antep compieXas’ Deg

dao e
. 10S que
as: Hayerd alunos que s
itas varias lJel'gUIlta§' H%ica? As exigencias ggo
e ey ddo para a Matem%idades de e s
alunos R natoa passarao as pQSSIbl)répria natureza datodo-
Professéres ul éifliculdade estara ey ’Itel‘ abstrato? A me
dos alunos? Aexqti ddo e em seu cal(&;nte errada? 5w
- Ayt < . A b . .
téria, em g serd psicologicame e da interpretac i
ogiallempregada través da observacao responder a estas pdo
E’ somente a 111?1’103 que poderemosi ocina do mesmo mroifi-
dificuldades dos a et S pECMItITALYE
guntas, pois e andlise de seu laCInto a Matematlcal' nos
750 a i des quanto ente alu
que o adulto ificulda 4 realm ehs
cNicausas Qe Slllllzsald verificamof1 qli-z(};bcinio ma.ter;l’ag'_ﬁilggs
Em primeiro ; idade de 1 ipos psicolégico
T capac % A e tlp Y i-
que possuem ~mer£;itnﬁos a ex1ste{1?:)a; 30 calculo e asé,%io
nnretanto, nao ate refratarios ao rig raciocinio matemlvido
normais totalnlen‘ 30, pois se éste b 0 desen‘{o oy
culdades da absu'aﬁdo’ integralmente,ulgﬂes que néo gosézes
Na0 pode ser adggndo Ha também %g sejam, muitas ev pOS-’
o bo’ng‘ lalmle c?eteétalll—na’ en;ggilas Sao alunos q;evado,
da Matematica, tras mat G0 em grau
i ; m ou nao e - Mate-
Otimos estudantes ﬁecessérias’ tal.vezio sabem estudar M
Suem as aPtldO%im como usa-las: n
mas que nio sa S i
ou ssarias? m um m
Quais sdo este algumas matéri io. B’ suficien e
E’ inegavel que uanto 20 raclOCmS aulas e constaintui_
Nimo de exigenclis qatento duranteelaam mais para ; figas
a 5 T
Sluno B mant-en~ materias que a-plmente a memo o con-
tos, realidades: Sa0 exigem especia 4tica exige, com
¢d0. Outrag r-?atelﬁl;istre‘tanto’ a Matem
¢80 de concei 0s.

3 ALty in_
raciocinlo
50 sO um rac
iocinio: néo s tivo.
raciocinio: Nao § io dedu re-
% tal, o rac raciocinio CEC ara a
e B s i S
5 74 e a 3 é es A ra-
e matico a0 sejam te, éste
Raciocinio mate tematicos, SElBcy Syt ali-
i . S matem sequen genera
Solucdo de problema tematico. Con do e de g s
b : . ema traca } aluno
nao de Simbolismo r‘nide poder de apiica exige doi resen-
Clocinig €Xlge um g]}Jl%ratto da Matema do possivel. 1%)meros,
zagdo. O carater a S~o do real,,mas’la trata dos n ue sao
uma compreensio nama simbolica, € ropriedades’t%mbém
tando-se gop uma fg;s suas relag‘oes.irﬂo de regras
qgetsato abstéaggglséulo que é um conj fato de ser
abstratas, e do 2 itério o 0s
aditor men
abstratas, TR GosspAc e contrlnaags exata etrzgao séo
o 3 u ’ ~ S
TR A atiddo ¢ ab
a l\llaterna.tlca,_fln,1 s. Entretanto, €
eta das ciéncias.

Coner
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. xata
: luem: g Matema{dciacpgrque
L -~ e A . n £ bs lua'
bor admitir somente solucoes rigorosas e é g
opera sébre simhbo]og,

m
A -eenda
Stracdo, embora 8les comrlslleex pres-
. Encontram dificuldades eerar sobre
Suagem abstrata e mais ainda, em op lo do
" exemp ¥
desta ling Como “ler proble
05 que ndo sabem “ler
i~ )
» “armar ymy equacao”.
“A intuigﬁo apar
A OPosicao enty

. i
Loa TG ol I ém influ
A : ¢ 0 Taciociniy o Intuicdo também

SObre g Capacidade e aprender

Z€S 0 que g inty;

ente”

; ve-

. Na Mateméti0~3> mulct,isstl’a’

€re ngo ¢ due a deducao pcr a in-

€ Isto asgygt 08 alungg, Precigg que €les distingam r que

11630 matem gt Intuicgg abarente, e ¢ o professo ptar

eve levd-log estabelecey . ta Istingdo. gle deve ada
S€US métogpg a0 gray g €senvolyj
nos,

alu-
mento intelectual dos
e
inal dificuldad
Ncas ¢ adolescentes, a principal dlf,l?ucomo
Nao atéria o S1, mas, na maneir ia::lera 0
+ Este aspect, Psicolgpic deve ser cons ZNo s
Pelo professy, 40 ado & odgo de ensino: ngo é :éli‘io
om pes om Matematico, & negsz méi
Pedagogy, que sajpg, adaptar s ta
todos e também, 5 teria 3e . x men
1a 35 ento
dos adolescentes. o desenvolv1m
experiéncia d
Ss

e

A ilo_ qu!

ARG ER T vézes, aqu’lloensl‘

é;l Clocinjg 16gicq Perfeito, Procm: facil-

, o “OMpreen 4o a0 passo qu um

o;n preeﬁi 3 XPlicacy Precisa eprépida 4% fato

Il ulmoi) e Parente incoerénCia,;lgs en-
SIColop 3 oxi

0 professor. & camen FiEals %

' to vem Comprq

difere 0 i

nte
nto q Taciocinio do adolestce%ta’
caultO: “Quanto o professor

Sc sa dy ;

dlflculdades, 5

jr no
OMpreensgo do alu
col

QUalqye,, €83, com uma 1081%°

i ‘ovavel é o
ais prov :
2 A causa m kb
m I nsegue esclarece-lo. dedutivo e o aluno g
: i guir um 1'a01001r;10_ =
‘ofessor se ‘6pria intuicao.
glcplit?ef guiar-se pela prépria
: 5

as dmigy
“A mecanizacao

s-
do dos adole:
servacao ioria
iancias que deCOl‘l'gm d%lgi};)las' Para a maggrse
As experiéncias ficuldades sdo mul to misterioso on Fag
centes e de suaSM‘ilteméﬁca LA 1ab1}\lsrgim desistem dezgé de
7 T ) s a
dos alunos, é a t enetrar. . do-se incap 1-
mem p ulgan ra 6les. A
: 0 qual temem. [ rmente julgando-s para &€
perdem e n : interio atica € lhes
B aulas, Matem as que
tar atencéio as igma que a roblem m-
ifrar o grande enigm resolver oS pr las sem co
decifrar o gran tentam re rar formula X i
ar ao con
: a0 menos ten ram decorar que n 5
guns, nem Outr rocur izam o mo-
i utros, p : © mecan rdar de me
sao propostOS. : deduzldas, g em gual a reera
breender como f,o l&rgitos alunos P1edf§1a aprender uma reg
Seguem entendfl'bastante comp%lca o aluno,
ria uma férmu L iturla. é que o al !
mais simples, f4cil de}f&bsdtesta memoluzaggg tem mais 13;6:5
- e & ’ >3 r 1
- O aspecto mais Sorar uma_formu ?e’lbe guEreRass L,
9uando consegue d§§ la. Ao aplica-lo, bria dei-
3 reendé-la. ori
'esse em compree boa mem
T . m - 0
Nao, por que é “perifode)o\luno qléiatl(;izal" S obeTy Wi
'emrep imitar-se a mecal sobre ¢
i oy inar e limitar-se itas ideias falsas realidade,
Xar de racioci 'macdo de muita ica ndo é, em T
Consequen%]:.ataa’ ‘:E‘(e)i‘rivel fa'lta. de lsogallunos fOI‘ma;’IleI;Salde deS-
tematica. Es ue 0 0 dific o
S rente q sao ica
Sendo uma logica apag:pois de formadarsﬁa base ‘mat em:;em
As idéias falsa;ﬁe nao tém nenlelélmos crial‘amtlnég lhes
truir. |4 alunos e éles m rque tu
3 4 Fovery! rados qu ByporquE ey ba-
porque prlnClP1°S~er1a§ao entendem ,-réquug adqunlralgluno
Batets b recgaoi- (a0 (chtend A Sanfio 6 simples eendé-la
Parece contraditério do aparente. A r B Nk L ey
Seados em sug, 1nt1{1§mula ou uma reg’gem:itical uma:nﬁteis e
que decora’ uma, fo; considera a M?n convencoes 1
Pode aphca-l?’ :;%iﬁeréria, baSead?n ea realidade. s apliquem
COmpletamente rrespondéncia co ue os aluno e entdo ja
SémM nenhuma co is, fazer com que s, porque €: ulas
&0 convém, pois, 3 serdo deduzida aquelas formante
, 2 i € s se r
formulag que so rf!a‘ts :gsrse em ve.rlflcatle”3 aquilo que I%I;deiro
N80 havers mal(Si 1dne§as Descobrir qal,lceitar como ‘;Zalmente
80 ou ngo ver a " obricados a r — € toda
A ram obrig fesso Y ue
algum fempo eles fo ostulado do AL plecfc‘)agéo g
oo M3, espécie de ItJe holbE convenma demonstragao |
vgardauien‘oc,1 81';‘31;“522?3 precedida de u
Ormula adotg '
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A1 aS, a
; lohnra umerica :
breensive] gog alunos, ¢ seguida de al)llc?(:og-sclilieil'a nao SO
fim de que éles Percebam que a 'formulz} e ve
te(‘)ricamente, mas tamhépm praticamente.

“0 método»

Muito Influj ny aprendizagem d

Professor, Apés cagq deducgg devem

Plos, pois g4 assim og alunogg fazem y

T ificuldade que o

neralizgy e aprenderam
resolucgg '0 as:

r do
0s alunos o ’metod;)em_
ser dados Val'10§ eerali_
ma abstracdo e gel:n ge-
S alunos encontram. s/és da
ode ser constatada a'tl?m pro-
- bara gleg oq g0 Problema é ue ha
nao Conseguem, facilmente abstrair o q
0| broblemgg do mesmg tipo. exem-
Fica, g ustificq a Necessidade de num?rososﬁm da
Plos, de profera 12 apés caq educdo, ¢ nzo s6 e aluno
Bula segyiy Na Mg ematica, ¢ facil it
Julgar-ge Perdiqg entre simp los Misteriosos e sem Sdge no
isto ¢ Preciso ¢y, éle Yesolva cadq dificulda uma
Momentq g e é apresentq g » €M vez de passar de ando
Para outy, Sem nagy, entendep déste modo HuidipHo
as duviggg € Obstaey 0S. ’

Alg . O1essoreg Julgam :
€Canizgy € depoj

rlz
. op
que € majs facil o alunfatzel?1
g €poig Taciocing). Assim sendo, difl-
un Mversgo éto 230 da Matematica, ina-
Cultanqg nda S a g Sao dos alunos. Ao enr?ten‘
rem yp regra, ng, se Preocyp, due o aluno a eepois’

,_edS em que Saibg lica €canicamente., DS co-
Rhecmsy. s uzen g, € Julgando que o0s 7

Men 0s No tiy Canizadq facilitardo u
compleensao d 0s Compe S
)

sarn’ que ¢ CSsencig) 4

que terg

: des:
Ndo-se gg difl‘}ulllciiga,
iene Aluno aq; uirir uma, téc ilo
Qe o cao‘ consequenci preqens'a'.o de tudo aqu
Compye .
) 0 métog, majs LP ender,
Nos 18norem,

S si

n
€10s. Mesmo Sppi?jade
is qiges formapzg uma }{ﬂfmrra
Mar > © Maig diffci) g SUuir yma jdéia e ssen-
Clalmenge g ut S ° & Matematica e pois
®l adotgy &ste mét()d.o’o po-
eendey o “endigq ™ 0 que é basic ir s€
dquiriy ase V&lézdsei Segue, Ele g4 Podera d‘?duczonse‘
Uéneijgg Verdadejyg de pri;cipiosof:1p0881vel deduzir
Sos,

1u-
s a
: Mples qq fazer com que os. i
> S Majs 4. i at pon
Umg 1rresistive1 a %Sla?t?és Ieells a 3 aternatlcaf & adds
que adquirgy, teenijeg e
€ 1déigg €rrag n

ma,

09
: dotar?
uQue método a

réa
do, pode
at) resenta ) v ’
blema, conforme fprln&l;smente mecanlfoe_
Spesimo pllouno raciocine Ou~§)l fard com querc?fels)sor
fazer com que o am na apresentaggor exemplo, 0 P

Uma diferenca S;lu nao ao aluno. caminhos:

blema intglli?ssﬁm ou outro déstes

podera seg

is demons-
depois
regra ou teorema e .
iar uma is enunciar.
a) Enuncia 5 depois
A SO
trar. ente demonstrar e
fimeiram
b) Primeira

tre-
; ais usado, el‘% 0
‘imeiro caminho er(r)lar':sl simples pI?(I)aSe'
Geralmente o pH sicolégicament‘ea mateéria Corr}c%réo in-
tanto, 0 segundo .efeI;SOr apresenta;l ma. os alunos demons-
aluno, pois se o pl% forma de prob! em Processo ge
gundo caminho, ek descobrir noram, Exemplo:
‘Eerés~se e Clg‘slolsel‘,: a solugao que ig
racéo que

. 4 a0s
firmara
essontaLl S
imeiro caminho, o’ pl:olite de zero, t;emoos
Adotando o primeir e seja X difere do que afirma. o
. S : )
alunog sernpl‘e_conlf'e X0 =X ou qula demOnStra(}ao1 o que
Intuicso Inhes diz 90 se interessam pioral‘ que X° = ales.
éles geralment“{ i simplesmente designificado para
ol cauem, pols 150 1o, e untar
£ . r ? .
180 con§egueﬁ)1, se o professor lpg % valor de Xé éste Val(ll’
ntretan . monstrar qua aber qual sel‘0 — 0. Terao
i Vamos“" ecul‘iOSidade em S X como X —a ou nao
(0} Yy d == L 'rm ~
QS.a]_ur.los 1.:e£a tanto lhes dira X Stragao confi sta e ndo
Pois g Intuicdo ificar se a demonst: uma respo
Interdsse em verlfﬁcana demonstracéo
. o~ (0]
SUa intuicio. Vers
Umg, imposigaO-

is
inho ma
e camin e-
; te no ginasio, -eSteOsS teoremas deéste, isto
PrinCIPalmfndg da Geometgla'modo inveé‘s?ng'nstrado. E
eficiente ng eg u rados de is de

R e z stra ¥ depo unos.

12 580 sempre flem;né enunciado esta dIz)S pelos al
€, Primeiro o tepltznaue sdo tdo dete
talyey Seja por is

ma
ob for

: dada s olu-
ria, Ser isse a s’ ]
sivel, a tese develc;ual se pedrljlf)()ra ja se
Sempre que pos m problema do algo que €

de pergunta: como }:..laz Sempre: como

a0, e n8o como se

aaigpie




saiba que € certo, vai-se Provar que assim ¢é. Os alunos nao
entendem a necessidade de

- B € isto que faz com que, mul-

tas vézes, procurem dem a utilizando a pro-

pria tese na demonstracao.

Dar a tese sob forma de pergunta, apresentando o teo-
rema como um problema, serig um modo pedagoégico de adap-
tar a Geometria 3 16gica dos alunog ginasianos. O motivo
pelo qual os alu{los Ssempre confundem hipétese e tese esté

b forma de afirmacao.
Quando o professor do CULSO priméario propge aos alu-
10S 0 problema “Uma macj cysty Cr$ 1,00; quanto custardo
5 Macas?” os alunos sentem.ge orientados, sabem o que pro-
curam. Suponhamos agorg, que o professor dissesse:
ah Syar duelse uma mags i Cr$ 1,00, 5 magcés
custardo Cr$ 5,00. B P

Os alunos se Sentiriam desorientados, nao saberiam co-
mo demonstrar umg cousa, evidente,

Psicologicamente, ¢ isto que
nasio diante de um teorema ge G
SOI' Propoe — “Demonstray.
trés lados respectivamente Iguais szq iguais” luno con-
funde hipétese com tese, achg inuti] g dem:notg ugo o
:Eetanto% o o1 I(JirofessOr Perguntagse “Dois trisé.rllgialto.s que
S trés 3 i ST 3
fggén(t)es?” ~§ aluno estaria, giapr, U218 $30 iguals ou di-
é estarig, diante ge Um problema do qual

€ao, e quantg Mmais ey

facilidade éle teria na, demonstra ~1dente fésse a tese mais
acontece. Ao contrario

© que em geral ndo
i y! » quUanto maia’ Ao o i
remas mais dificuldade o alunog S evidentes Sao os teo

o S 3 g o]
gem necessario demonsty i ehcontram’ pois ndo jul

“salta aos olhos”, que, como aleg dizem,
Um dos prim

angulos retos sio

acontece gog a

lunos do gi-
€ometrig, Qua,

ndo o profes-

eiros teoremas de

3 ! Geomet ia & « S
1guais”, o oA € “Todos 0
da demonstracgo d§ um t Nem ¢ Preciso Isistir no gphsurdo
a 4 €orema, t3
cao de um teoremg, Imedigt

ament oviyident
. . . 3 e (3
intuitiva que escapa 3 Percepcgq doiVldente
fessor nao dev demon

LA Stra-1o
Também é precisg ev

€. A demonstr~a-

€, Por vézes, tao
S. i 10~

as, so Por isto, o P

b e
s itar a ati ) enunCla-lo.
rente demonstracio de teoremag o lde oposty. dar uma apa-
nao pode ser dada, 408 alungg,

A Monstracsg rigorosa
ser esta: se o teoremg, tem ymy demoude O Pprofessor deve
a0 alpance da. Capacidade dog a oleSceg,i ra(;’ao que nao esta'
que €les adquiram es.ta' CapaCidade, C8, & Preciso esperar
monstracdo com prejuizg da 16gica, 2% transtormar 3 de-

5314'\

“A selecao dos problemas”

s ritméticos
Antes de aprenderem Aalgebra, os pmble(i'rsn;f : 1glrln parte
$40 a grande tortura dos alunos. Esta av s. H4 problemas
Justificavel, cabendo a culpa aos P1°fe?tS°1:ir;lpleS mas, por
que, resolvidos algébricamer_lte’s?.o mui gs adolesc’entes SR
aritmética, exigem um raciocinio 8005 et iioa s ARTESbYS
bodem ter e, algumas vézes, complicados resolver todos os
nao teria utilidade pratica se pudessemods e el
Problemas aritmeéticamente. A vantagem efacilida de 08 pro-
derem algebra é que poderdo resolvg1 ci)mr ey Ay
blemas que tiverem dificuldade EIMyEso lve rel;n também arit-
Mais tarde, sera bastante util reso 5 fisctoieiog por al-
meticamente os problemas antenorm‘en e Jmpndi
gebra: ser4 uma forma de dese.nvolvelf{T;? iocamente, admitem
Ha problemas que, resolvidos arlgesl‘alunos que ignoram
duas equagoes a duas incégnitas. i lodade ao serem resol-
algebra, éles apresentam uma dificul tém presente a no-
Vidos por aritmética: éstes alunos nao ;

1
2 %
tenho mais ——
¢80 de que, por exemplo, e, dogqueseUMiS 2
2 1
+ —
do que tu tens” nao podem ser somados como ——-3 2

2 i eXeo
POrque um representa a fracao de uma quizné:ﬁgags alunos
Souko a fragio de uma quantidade v 1?é?pode raciocinio re-
Solyrem dlgebra serd um OnmIoss xexclcto. sera um racio-
Solverem gstes problemas al‘itmetlcamenz’ solucdo envolve
CInio orientado porque é&les saberao que
Uas incognitas, 5 os gina-
Q) Queg geralmente notamos na 1.2 Se”?o%ferﬁzsi osgalu’
S10s € o seguinte: o professor apresenta o I;fessor quem o re-
0S8 néo conseguem resolvé-lo; €, pois, o pr alunos, depois de
Solve, utilizando artificios de logica. Os X solug,ﬁo, mas em
tto tempo, aprendem o modo de d‘leg?rmente dito, isto é,
gral nio entendem o problemaApl'OP.nal ma. Talvez a esta
decoram: aprendem somente aquéle proble bara os alunos,
falta ge Compreensdo se deva o fato de qggié) sejam proble-
e broblema ¢ um probleig#Rond: emmas dificuldades.
Mas do mesmg tipo, apresentando as mes edagdgicos no en-
Além disto, um dos grandes recursos p g
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Sino dg algebra, que é deg
bilitando-lhes {

ee oSSi‘
ios alunos post 5
Pertar o interésse dos 1[]1:;10 conse
4 resoluciy ge Problemas que n
Suiriam resolver gpri

-i1izado.
i utilize
"tméficamente, nao estara sendo
Pr1nc1palmente 0S alungg

‘q a
a
. contra &
Mais capazes, pl‘Ole‘S%a:;;as que ]Li
€ Tesolverep, algébricament'c’ 1)1‘22 CdCVidap]?I:-e-
resolveram gpjfyyar; o A dlgebra 56 se se ela viel i
€, pelos alunos, 'bt?'ca E mali,
® 130 transpostas pela a}‘}“‘,‘fi Clamente eﬁe
& Prohlemag bara serep, resolvidog al‘l.tl’?eo 16gico, 0 d
Sem que g Tacioeinjq Siga o Inversg do caminh oy
nao é Pedagogicq e o devem esco 5b
Selec dos problemas, OS professores 30 0s que 'SsiO
0S8 que s, aplicacgeg de conhecimentos e nah ) glnado,
Cnigmag Para decifray. itméticy ¢ msma(;;ssim sen i
Principalmeyy Dorque ¢ °CeSsaria na vigg, e utels’
anbre que vel, o Problemas dever, o . criangas
DPossiveig, principalmente 2 série, quandO' : pul‘amen_
aihda n ecessidade gq conhecimento déncia €07
. Procyy Pre a correspon eriéncia
is, Cnhecimeno Ue adquirer, € as suas exp
reais,
Deve-ge levay

54 tém,
0] o
em ONsiderg g, que os alunos 1}a em I°
» O Mesmqg it Iésse matematico do professo
Solver Compyj ados Probje ;
sor Constity; u
ur

-ofes-
: yrof b
€0ricos, O que para 311%3 o0
ma agradaye) Pesquisa, ngzg g EEUa0
4 Parg gg luneg ine Perientes. na
em o alung €Cifrgy
éle apr

iqaticd
- N&o hg utilidade C(Ieln(i. qus
a barticulay, e e ossivels
gerais ¢ praticos: ge assi
a0, g4 matematicamente Possiveis. orqu®
& NEUIgemges Unog “Gecoram Broblemas, P
ndo og Podem htenqey. iocinio
tem Poucy abtiddo para o ra-g:) jog

ode torngy_gq um verdadeir send®
ciar) Parte o CUlpa ¢ qog pI'Ofessores{le eve
4 a cigp, © Dossiye) €les: esquecem q Jemas
dentemente, Odemog ventar umy; Infinidade e prob né
€ teoremg is “Mplexog, S que, muitas vézes,eve
f 8de algumg, © Drefepa o 08 professores d fveis
aprgsentar 0 Apl‘ObleInas que o alung. 1% serem poOsSS
€ N30 o5 g €le julgy irnpossiveis i

Os Problemgy Compligy :

Iveis, eXigem as

. ; e comp
98, ngq ‘Mediatamente ¢

m, vezgs, Majg habilida

- €Xtensg, S Tacigeqps a

Taciocinjg Sutil, hgp;

a charad
SO Tesolyey Propje
na realidage € N3g.

re-

ofundi-
de do que profu
0 ¢ arad
aglnosoy n’laS n
2 adquijye u

T
as que exlgemﬁtll-
a0 pratico e com-
Conhecimento,

en-

ticular de proflema)en-

lver um tipo Rali(t)lcelalriua Profur‘ldlcllggfémas:
reende e sabe resqvolve " l.aclpmgo e resolvell r11)o resolver
%etanto, nao deSil uma Capamdieﬁa util O,ajiloj' e nao no
dquire um pode rticulares Hine isso, no colégio,
géo problemas 1(ﬁiaaCidade para i
quando tivesse

‘gindsio.

2 i tl‘O

i ue
atica, q
Matem
ores de 1
tre os professor
en :
o § amosos
tornaram f

5 té tém
4 vezes a
uitas ‘oblema
os. M iras’”. o pPro
os livros ad"tf‘i‘c?as LoXneras f,éceIi)S, enibre;
aparecem em tOdolSO. o problelnasao pl‘Oblemas alunos deV?m
£ © exemplo: Bdeterse. ue oS também
tltUlOS- Por d vos’, e to em g em .
“da vendedora dres insistem cem qu s aluno
"olessores astes esque ue seu resol-
to, os plof o @ste rem q ; m a
gzger, resolVe‘losqugrofessﬁl'es qﬁgg que ap];le rIlf(llr;‘lls famoscﬁ’
¢ = a0, roble xpli-
reende-los. ‘oblemas, € os pro as, e
lc)ompresolvel' estes p}Ozl Yilerizea resolvé-los, r;nolu’(;‘glo do
; S 0s Arios p A
g e st%(zii?culos necesigldito- tes problemas, p?:ss
1S O SELSE en ; éste ; ames.
Czllll’é’l omlilroblema proplllfrrlrcl)s mecani zarsna: saba‘clnastgcg)l<E uma
q GeralmentE, Oasoapedidos em toc;fiimas é 00?;08 tocou. Isto
€les ser dstes pr no sair
abem que éles = - éste » que Sobats
f\/{as pgra les, lesowilido”’ oh Saba(?llugos poderi’sl Oda.do deve
Misicy apenas .“desol%ecaniza"ugz’ sabem que tthc LES)
: amo is & tro, e
° © que cham inas, pois | elo ou
muitg bem nas Sabztéléle,’ pviCiAgHp lunos pensam
a Lo alu a-
4 do com "Oprios ecor
L sorp;i ézes 0s propr omente 0S d] mas
R e ¢ que muitas vé s, quando SO rante proble as
ior é a A ” A
g ‘? lgtiera(rln 0S PrOblerélo “i& visto ; Spsarde sobre‘:eegrartl no
ue ente d essao » Mai com
gam: é aquela ln.lglsespelo prot,‘,essohe gel‘almente (
tantas vages rege;l;aomecanizagam 9 an¥0 maiolé1 ’33;
éncias de r i
consequenmas 3 rofesso reen
i A 13 o : omp = L
Curso Primario, is pedagégica € o pue Sejail 'cos, e nao to
SOlugao mails p lemas, maS,-q diversos tlp
Mero possivel de plggjam dos mais
» € que
Pelos aluno_S,
08 padronizados.

s »
a t a a pI étlca
i pal‘
i eoria
“A tl'ansfel'encm da

: fes-
Hprios pro
LOPIIO rar:
40 0S P deco
e geralmente Szim o aluno a
; 3 srio. indu
E’ curioso rlOtaI1 S%uprimano, ind
A cur
S0res que, desde o

a lrab

2 o}
calcul
te, o inte-
7 emen. ! da in
ident iliar
. te. Ev de aux
i i pate i el
€ sajbam repeti-la r:%nemérla éag
s o
Mentg) € necessario;
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ligéncia. Mas, memorizar cileulog simples, decorar férmulas,
vendo somente g lado Pratico e util, é tirar do ensino da Ma-

" sugerir ao aluno que nao
raclocine e somente memorize,

ara que possa 1‘esolve}‘
usando g memoria, mas, subor-
dinando o raciocinio 3 me Oria, o aluno g6 podera resolver
éstes problemag quando apresentadog de modo teérico. Nao
é-los na bratica, ngg havendo, portanto, ne-
nesta memorizacgo, @ chegamos, por vé-
zes, a constatary resultadog Surpreendentes o dolorosos: o alu-
no responde rapidamente que 2 x 19 — 24, mas, hesita ao
berguntarmos:

alizar g tramsferén.cia

Al 4 2 pritica, Ng ‘Matematica,

=alal) Tevela-ge Principalmente pela ab-
) 40 que os glyp

das operacoes

% revelam do significado

que constanteme e ests : o

; estao realizando. Parece

nos que g causa destgy Incompre 580 reside no fato de oS
alunos preferirem g memérig,

A ao raciocinig
Para g crianca do curs oo : "y
S0 0 pri ; til
saber responder rapidamente pu rngar;? poge s e
nao compreender

ionifi = 24, mas, se ela
0 Significadg & Multiplies o2 )
g >><<33 AT 38++3 8++3 8, que também g >§ l?fagtao:,3 q>l<188; P

ifi 2 resolu(j-‘a"og de Prob] "G + 3, sempre _ter'fi
mas nio compreendery ¢ ignificailré]as' Saber3, multiplicar,
um calculista e ng, m

s & multiplicacso: serd
i ; Matematioe, s Iplicacédo
raciocinar lentarnente que 8 %

3 Preferivel o aluno
ponder automatics e répidamente\ l?et; T 8 = 24 a res-
Ciso que a memg¢pig fixe ¢ d X

A 3 =2 ® pre-
AU Conhecimentos, mas,
dquiri-log by repetidos proces-

sdmente depois de o alung g
Sos de raciocinig,

Parece Impossive], mas ha
ZErem o exame de agmissao,hgasqﬁsf:ngg_ alunos que, ao fgé
que 8 X 3 = 94 190 encontygyy Nenpyy’ POT exemplo, 0
resultado desta’muluplicagao pelo 1y, .Sl{n_melo de Aobtexf 0
lhando’ a memoria n3g ha Tacioeinig Clnig, Para’el.es, aﬂ
curso é decorgI:Anovamente a tabugqy Posstvel. 0 tinteo' re

Estas deficiéncigg do ensing da Matap.«
maério sdo importanteg OrQUe, g AeMAL
deve o fracasso dos alunos 3

Ica no curso pri-
4ng 148

. C Parte, a elas se
S€rie 8inasial, Nestas

T o

ionifi Asi operacoes

nogdes elementares esta o significado rb::g?n i?;dso gara o
Mmatematicas, e éste significado devte fr?é.tica s ped LB
S€ possa projetar sobre toda a Mate A
da‘rl%’or exemplo, a divisdo é, pSiCOlégiCairl?sgtgébi ?fggmg-
ficil das operacges f%ndan;erclete;l;.0 Ssgb(é 2 verdadeii‘o siggifg i
. S el : a0 resolverd pro-
(t;c;;n ceigtgigiséo, éle sabera calculal,trr;lézi%e1}’2{’1({:l el
blemas. Em consequéncia, nunca ente prebuend e Ly
narias. Novas consequéncias advirao = Ry L AL
ficiéncig, elementar se projetara sobre |
dério. : ta contido 8 vézes

Por 24 =~ 3 = 8? porque o 3 es e
em .‘24.0.1 Iga)eé 0 que interessa os alunos gzbecgﬁlnpreenderem
S0 devem memorizar a tabuada depois oy
que ela ngo é uma poesia que se 1'?0{‘fa,s 165icas.
¢do arbitraria, é um resultado de leglar sl FUot Dh o

Os professores sabem que qualque Sowsp s o b
roSponde logo que 24 + 3 = 8, SR distribuirmos 24 la-
Mais dificuldade ao responder que ‘“Se berd 8. Por qués
ranjas entre 3 meninos, cada um relgetra 50, Mo féz por-
Porque o aluno néo faz a necessaria a s Ngo simplesmente
que ngo tem capacidade de abstrqga}o;o AT e
POrque ngo entende o sentido da d1v1srgo. o e b
B Ty buoblipg b ual o divisor. Para
stonhece, ngo sabe qual o dividendo le cc)i e
e NiiigoPeracho 24 3 5l8 e'abflgemas reais da vida.
Nenhumg correspondéncia com 0s pro rdinéirias, esta defl-
als tarde, no estudo das fragges ”%s e
Gieacia se acentua, assumindo p ot que permanecem
ditéveis, mas que a experiéncia demons

A desapa-
7 DI IR S es nunca

até og Ultimos anos de ginasio, e as vez

Tecem

o simples que
Nota-se que, muitas vézes, uma p.elgiggaé re£popd1da
dualquey aluno do primaério responder laé eralmente inter-
' um alung go ginasio. Os professore I%Provagéo de que
Pretam esta realidade como sendo uma ((:i% que nao da para
0 alung €Squeceu tudo o que aprendeu, _
atematica, ete. . . trario, é somente uma
Parece-nog que éste fato, ao Uit cinio 16gico do alu-
Conseoluéncia do desenvolvimento do racio onderia mecanica-
10! aquilg due a crianca do primdrio resp muitas vézes ndo
Loente, g aluno do ginasio, raciocinando, um obstaculo em
“Sponde tao rapidamente, pOiS~encont.r?‘niﬁcado das opera-
Sua, Propria, fajts de compreensdo do sig
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i em
s te
) A ' ; operacoe
€0es; & quando a1 comeca a sentir que as op
‘um significado.

l.i_
'S0 P

\ do cur

O exemplo, ge Perguntarmos a um aluno

1
1 b ‘to. . &
e E A ra certo.
mario «“__ Quanto ¢ de 2?97 gle respondera ¢ 2,
114510,
o.lnas 4
Ma pergunta a um A0 dgef"almen
uma, Tepresentacdo grafica,
A ’ 1
te &le responderg, €Irado: —_

Mas, se fizermog a mes
Pedindo-lhe que facq

| —

|—|

intuitivo’

7 9e 2 & muito menos in
4

Stamog N0S pefar

abstratq 2 i efer

amero

am® e

N indo Quarta parte (lign;l :}a'
’ enca, & muit, i ra o a ) des

86;1 Sente perple 0 ante lgo ueonsﬁlétlén%gnde bem. Oensaoe,
Nho, negt £aso, em Vez de facilitay 5 “gua Compree i

Orna-a majg d1f1cil, Pois 0 geralmente néo P

_ e

que: —_ 4 Nmer, ab & : da unidad |

i Stratg o S¥loual gz

2

érro
y mesmo erro,
’ lndo no
1 cada inteiro em 4 partes e, ca
Dividem cada
1 il
il s, (16D o bt &
afirmam: 8 entretanto, éles ja
@) racioclnloecsile)indéncia entre as (()ifi)gelﬁque ¢ um p;(;_
rr S mi-
b c06es concretas. Pod‘erjl?e sso os conduza a Caum
fan e embora éste progr ar éste fato como u 3
gresso dos alurg)sinpre o pl‘OfessmluSos quanto ao seu 5180
R, u n R X m
nhos errados. esclarecendo os a umente que recorde
recurso didatico, dizendo-lhes simples
nificado, e nao,

1

; de 2
i ue “para calcular
que aprenderam no primario, g

4

1 ’
icar B2t
a regra ¢ multiplicar —— o

ety
0 ivisao
“As duas nocoes de div

" uanto a
firmamos q
Outro fato pode comprovar o que a 19 50
utr : Tlizds ma C
y ] i Slo u £ ;
falta de transfelenm?'vam até o fim d91 %In; divisao € sem
ser A a éle m
Os alunofs_ ?:Ste de divisao. Para e(o dividendo) err.l‘rﬁé-
UM pouco defici siste em dividir algo ra o aluno do pri 7
bhe Congl‘Eta' ot rtes (o diViSOl')-._l_Da da. éle raciocina S-
certo nlumero de pa SR sirnpllflca0 cousas entre 2 pe
10, esta nocgo 6 alln ue se dividirmos 1 encontra nenhuma
im: lfout or ) ~ g m-
:Lm. 10d. 2ma 5rerc):eb%: 5 cousas. Ele ;?Ig’eriéncia dlaua.d ix(;ios 50
d'?s Cia o sta divisdo, porque a ofessor ensina a de di-
Hlculdade nesta Mas, quando o pr sta definicao
Provg que assim eé nag I’Jor uma fracao, €
€ Um numero inte
Vi

! ta de-
: rar nesta
mo enquad
1880 j4 ngo resolve o preblenma 2\ Corto

1 B
finicgo caso seguinte, 1 - -—;— I M
. > S s
Geralmente 0 professor explica simple
2
1 = .
Tfeete 1t 155 Vi aly =419
2 1

50, ¢ apren-
fracao,
. ‘tem a
Os alunos ndo sapem por que inverte
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1
AR S primelraliiS St o 5% uma simples convencéo, en-
R e O 4ma divisao que se verifica também
na pratica.

~ Quando cheggm a0 ginasio, querem umg explicacdo 10-
glca, e os professoreg geralment

A = Lt explicam definindo a divi-
Sa0 como sendo g OP€racdo invergg da multiplicacio:
2 X 5 = 10

1
22X — =
2

logo:
. 1 1
1 o 2 = — e 1 — —— 2
2 2
Os alunos Procuram y
lidade. Par o5

Am Correspg

2 0 primeirg caso @ el
cousas entre 2 Pessoas, caq
sas entre 5 bessoa,

do caso, esta ng
Tha: “dividindg 1
1

a2 ump yqugnttam: “dividindo 10
S cada umyg reCEb,? 5; dividindo 10 cou
€80 intuitiy, Hy0C 2. Mas, para o segun-
Cousa, enty ibelando pay, 0 concreto fa-

¢ duag Pessoas, cada uma recebe

- Mas, como diyigyy : 1
9 I' 1 cousy, entre

bessoa?
Os alunos Pénsam
9 que 0 pri . A
ratica, enqu Meirg ¢ : a
matematicaman, 12 © seBunbs PO €45 corresponde é
camente possiye) Mas pratioan 250 ficticio, isto €
am

Embora, parec ente impossivel,

a incriye) en
- = SN co
Incompreensio dq s1gn1flcaéo nc;i_rqn_l_os alunos com esta
cursam Faculdades, A falha egtg o, V1S80 atg entre os que
dar, desde o inicio, ag 9 nocges aaee o

dUe o professor geveria
divisgg-
concreta — divigjp 10 por

o 2¢éq
dividir g quantidad(éh?g 2 quzzmtidade obtida a0
Partes.

abstrata — dividir 10 por 2 é achar quantas \éézelsoa quan-
tidade 2 estda contida na quantidade 10.

Com a nocdo abstrata, o aluno entendera que ......

1 .
. i = 2 porque —— esta contido 2 vézes em 1. Se
2  CO-
= o ‘eender co
€le ndo tiver esta no¢éo ndo podera TLNCHA cg;;gée epodemos
Mo ¢ que, dividindo um nimero por uma frac 1
; ) St 1+ — = 2,
fncontrar um ntimero maior, por exemplo, 2
Mis a0 nota
Quando se trata de fracdes gegpmale ngluno na ......
que 1 -+ 0,5 = 2 porque faz a gr%nrsnfgrllg;ague 1 0o aRdiL
1955 0,560 10) |-, 50 =+ % Como 2 € mel © que o alu-
ficuldade. Mas, a .dificuldade estd em _lst50 S%rg"aalmcésma divi-
20 nlo entendeu que 1 + 0,5 e 10 =

¢ i 2 é o quociente
380, e que, conseqiientemente, éste quociente q
deilic-0,5.

; ' a pensar que
Todos éstes obstaculos 1nduzgeng 0 arllingrétiga. S e
as regras mateméaticas nao se \{erl.flcam
108 do ginasio que pensam assim:

2 .\ s
1 - \1 =1 X = 2 (matematicamente)
2 1
1 1 AY
1+ i =l e ey e Sy(praticamente)
2 2 2

1

. ividir ac meio.
Para gles, dividir por quer dizer dividir :

: feréncia”’
O ari e a interfer
“QOs exemplos numeéricos

i mética: mas,

Ha também alunos que entendeny a :rgritmética e a

Néo entendem g algebra. Nao cong,lderarrllﬂas Jeis, € sim co-

algehry €omo sendo subordinadas as f{ltf}za & real, a Algebra
O Cousas 3 parte. Para éles, a aritmetl
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~ Al 5 s s ot das
€ uma convencéo arbitraria. Ngq entendem o significado i
letras, dos nimeros negativog (pensam que somente os
Meros positivos admit

1 3 boa 1M
€m umag mterpretagao real). Ch(f?ado
até a pensar que UM problemg ng tem o0 mesmo resu
quando resolyidg POr aritmét;

A causg maj

algebra.
a intuicio do g)

1 . . ezes
© e, na dlgebra, muitas vé

uno falhg, g intuicgo sugere que:

()= e Y

enquanto o Professop afirmg, que

(x + ¥)? = x == 2xy + y2

P K a
N Ollque fag com que g alunog detestem g Matematlgo
2 %egigrcl)ente estle fato: aquilo que 5 intuicio Ihes sugere *r11§s

» € a so ucdo certy ¥ o ora oles.
O professor gy ada tem ge intuitiva p

a
' s
aproveitg, esta ocagij ue os aluno
ﬁfam Perplexog Para |heq exp a0 em q

ou.

. ) v e a-
licar onge a sua intuicfo f
demSe oricao falha ¢ Porque o alunos nio compreen;'
Tepetir a regyy. « ga Poténcig, 080, ndo basta o pl'Ofess,%_
duto do 1.0° elo 3.0'12®ado qq 7 ¢ t€rmo, majs o duplo rgz)"
STy b 0 i ¥ 0 tér ;
Istir em que;’ N Quadrado do 2.° t

(X -+ y)2 = (X 4 y) (X i y)
Se os alunpg n3o
¢do que falhoy, o ~§nt€nderem’qu
considerargg a

’ L g 'ntui_
€€ a sua propria i e
Matemat? Matern.atica, ue ¢é logica, sempt)‘
MO0 um enigrey. uandocoé ea 1prmcipa.lnrlente a algebra, Sceu
i om0, s, 06 Matermgiity ¢ ‘apenas
0 emati
que s6 (]:Iiverte :0 o Ces arbitrariag urrnn quebra-cabec?
utilidade, g Professq w Precigg, ’pois explicar-lhes @
Convencé-los dafions ae pg%ieilca’,t.da algebra, ’e da geomerﬁffst;
Ue . sMatieg ivel ;
?150 ’Sivreialsi;iti?ig:dopige{ldldo 20 POSeSSiEI%?aSZ goli/?:;e;nétlc%
Preendergg * Para 08 alunos, €les nunca a com
Grande Parte q
2 esta peg : or
3 on, ; esso.
g;le €nsing, for{nulas declaralr)ldo§abllldade cabe ao piof apli-
aremos ety formug, Majg 1, — Este ano, somente
cdo! arde qgpe

ras
) Mos a sua demonst
A Maternatica Nhap deve

. ma
¥ ensingqy como um dogP®

tra-

‘ dades demons

ito sem demonstracéo, e sim e \;fsldalunOS, verdades

32;3; 2 50 que ¢ mais importante par;a los numéricos). Para

verificaveis numéricamente (td?:lé.%;{cea gaquela que € verda-
‘acao mate

0s alunos, demonstr C

i maticas a-
; s leis mate ‘
aticamente (que segue a demonstra-
ir ematicamente (q Blas Je e
gi:?lr?diglaztepor éles), il “prético, e nem o
: - 413 a ignific O somente
a 2 nao tem sign ofessor utiliza
fii?ng‘?ctgmgglcna demonstracdo o professo :
’ : luno do
letras. te, € o mesmo que acontece ao a
Psicologicamente, :
o St
Primério ao qual’ 1)¢1gunta151:1)0
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