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I1. PROFESSOR(ES) MI NISTRANTE(S)
Marielli de Souza Schlickmann marielliss@ematl.com

1L PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

FQM7113 | Quimica Geral

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduacio em Engenharia de Computagdo e Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

Os conhecimentos disponibilizados aos alunos nesta disciplina serdo fundamentais para que sejam capazes de realizar as
seguintes atividades: sugerir melhotias nos processos de fabricagdo de componentes e equipamentos, bem como
identificar os possiveis problemas referentes a materiais auxiliando a diminuir os custos ¢ visando a qualidade destes
produtos: conceber. analisar e sugerir alteragbes no emprego de materiais para a fabricacio de componentes e
equipamentos; e atuar no suporte tecnologico na aplicaciio de materiais para a fabricagdo de pegas e componentes de
maquinas ¢ equipamentos.

VI. EMENTA

Introduciio a ciéncia e a engenharia de materiais. Classificacio dos materiais. Ligagdes quimicas e seu efeito nas
propriedades dos materiais. Estruturas cristalinas, semicristalinas e amorfas. Defeitos em solidos. Caracterizagao
estrutural de materiais. Diagramas de fase. Propriedades mecanicas dos metais, cerdmicos e polimeros. Falhas em
materiais. Analise microestrutural de materiais. Estrutura, propriedades e processamento de materiais metdlicos,
cerdmicos, poliméricos e compdsitos. Propriedades térmicas: elétricas e magnéticas dos materiais

VIL. OBJETIVO

1. Objetivos Gerais

A disciplina tem o objetivo de esclarecer a importancia cientifico-tecnoldgica da drea da ciéncia e engenharia de
materiais dentro do contexto das engenharias e a relagio existente entre estrutura, processamento, propriedades ¢
comportamento mecanico dos materiais. Além disso. busca proporcionar ao aluno a oportunidade para adquirir e aplicar
os conceitos referentes & ciéncia dos materiais que auxiliaro no entendimento de que a selecdo de um determinado
material esta diretamente ligada a uma fungio de engenharia.




2. Objetivos especificos

e Apresentar os diversos tipos ou classes de materiais de engenharia;

¢ Discutir os conceltos de propriedades e de comportamento mecanico dos materiais;

* Fazer a correlagdo entre as ligagdes atdmicas e as estruturas, os defeitos cristalinos e as propriedades fisicas e
mecanicas dos materiais;

* Correlacionar os mecanismos de difusdo com as técnicas de processamento de materiais;

© Apresentar as diversas técnicas de caracterizacdo de materiais (Andlise quimica, difratometria de raios X,
ATD/ATG. microscopia dptica e eletrbnica);

* Debater a respeito das informagdes obtidas em diagrama de equilibrio, correlacionando-as com as composicoes
de fases em matertais de engenharia.

= Elucidar a relagdo enire estrutura, processamento e propriedades dos materiais.

VIIL CONTEUDO PROGRAMATICO

e UNIDADE 1: Os Materiais na Engenharia - Conceitos Bdsicos
0 Classificagfio dos materiais em metais, polimeros, cerdmicos, compésitos, e semicondutores;
0 lmportancia da drea cientifico-tecnolégica de Materiais;
0 Inter-relagdo entre estrutura e propriedades dos Materiais.

e UNIDAD Ligacdes Atbmicas - Revisao
O LigagOes interatdmicas primdrias nos materiais;
0 LigagOes secundarias ou de Van der Waals.

e UNIDADE 3: Estruturas Cristalinas - O Cristal Ydeal
0 Células unitdrias;
O Estruturas cristalinas de metais;
0 Sistemas cristalinos, dire¢les e planos cristalografices;
e}

Difragdo de raios-X. Lei de Bragg.

*  UNIDADE 4: Defeitos Cristalinos — O Cristal Real
0 Defeitos Pontuais, planares e volumétricos.
0 Correlagdo enue discordancias e propriedades mecanicas dos materiais metalicos.

*  UNIDADE 5: Comportamento Mecanico dos Materiais
0 Curvas tensdo x deformagdo e 0 ensaio de tragio
0 Propriedades elasticas e plasticas;
0 Fratura: Materiais ducteis e frageis, conceitos de resiliéneia, tenacidade ¢ ductilidade:
O Ensalos de impacto, fadiga e fluéncia.

°  UNIDADE 6: Processamento de Materiais Metdlicos, Cerdmicos, Poliméricos e e Compositos
O Processamento de materiais metalicos, cerimicos, poliméricos e compdsitos.

O programa serd apresentado em aulas expositivas e aulas de discussio.

X. METODOLOGIAE INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

A verificagdo do rendimento escolar compreenderd frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverdo ser
almgxdus u)njumameme £ regulamentada pela Resolucdn ntimero 17/CUn/97 de 30 de setembro de 1997 (disponivel em

goo.gl/dhgvek).
1. Frequéncia

Serd obrigatdria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina. ficando nela reprovado o aluno que ndo

~ O

comparecer, no minimo, a 75% (setenta e cinco por cento) das mesmas (/\11. 69, §2* da Res. n* 17/CUn/97).

2. Aproveitamento nos estudes




Serdo realizadas 2 (duas) provas individuas, escritas e sem consulta (P1, P2 ). As datas das provas poderdo ser alteradas
de acordo com as necessidades do curso e do andamento do cronograma. Ao alune que ndo comparecer as avaliagoes sera
atribuida nota 0 (zero) (Art. 70, §4° da Res. n® 17/CUn/97). Além das provas, ao final do semestre todos os alunos
deverdo apresentar um semindrio (S), tendo como tema um material. visando estimular a escotha de materiais
relacionados as suas areas de formacio. A média final (MF) serd calculada como a média aritmética das notas obtidas nas
provas escritas e seminario:

MF = i..i.j;%_g +S

A nota minima de aprovacao em cada disciplina é 6,0 (seis virgula zero) (MF 2 6,03 (Art. 72 da Res. n? {7/CUn97). O
aluno com {quuénLia suficiente {ou seja, maior ou igual a 75%) e média das notas de avaliagdes (MF) do semestre entye
3,0 (trés) e 5,5 (cinco virgula cinco) terd direito a uma nova avaliagdo no final do semestre (recuperacdo REC) (Art. 70,
§2% da Res. n“ J/‘(_JL n/97). O aluno enquadrado nesse caso terd sua nota final (NF) calculada através da média ariumética
entre a média das notas das avaliagdes semestrais (MF) ¢ a nota obtida na recuperagio (REC) (Art. 71, §37 da
Res. n® 17/CUNY7):

Mf +RF(

O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliacdes previstas no plano de
ensino, devera formalizar pedido de avaliacio & Chefia da Coordenadoria Especial de Fisica, Quimica e Matematica
(FQM) na Secretaria Integrada de Departamentos, dentro do prazo de 3 (trés) dias tteis, apresentando documentagao
comprobatdria (Art. 74 da Res. n® 17/CUn/97).

Abaixo estdo listados os contetidos das avaliag
da disciplina. Os contetidos seguem a numerag

des, que poderdo ser alterados de acordo com as necessidades e andamento
Ao da secdo V1T (Conteudo Programatico) acima.

Prova P1 (05/08/2018): Unidades 1 a3
Prova P2 (11/06/2018): Unidades 4 a5
Recuperagio REC (04/07/2018): wodas as segoes

XI. CRONOGRAMA
SEMANA DATAS ASSUNTO(S)

Apresentagio do professor e da discipling;
14 20/07 a4 04082018 1OS MATERIAIS NA ENGENHARIA - Conceitos Basicos: Classificacio dos
materiais em metais, polimeros, cerimicos. compositos, ¢ semicondutores.

LIGACOES ATOMICAS NOS SOLIDOS: Ligacdes interatdmicas primdrias e
secunddrias nos materiais.

2¢ 06/08 a  11/08/2018 |ESTRUTURAS CRISTALINAS: Conceitos Fundamentais: Celulas  Unitarias;
Estruturas  Cristalinas dos Metais; Polimorfismo e Alotropia; Materials de
Importancia—~FEstanho (Sua Transformacdo Alotropica); Sistemas Cristalinos.

P(’)NTO% ‘D R L,(;‘ ('V)i"‘% 2 PI,A N(’)S (""RIS"I"M (}("‘ R 'ii"‘l("‘(“)‘i* ("oord(‘rxadas dos
P}anm. X

MATERTAIS CRISTALINOS E NAO CRISTALINOS: Monocristais; Materiais
Policristalinos; Anisotropia; Difragiio de Raios X: Lel de Bragg; Determinagdo de
Estrutwras Cristalinas; Solidos Ndo Cristalinos

3 13/08 a 18/08/2018

ATIVIDADE: TRABALHO EM GRUPO.
44 20/08 a 25/08/2018 | IMPERFEICOES NOS SOLIDOS. DEFEITOS PONTUAIS: Lacunas e Defeitos
Intersticiais; Impurezas nos Solidos: Especificagio da Composicao.

IMPERFEICOES DIVERSAS: Discordancias — Defeitos Lineares; Defeitos
Interfaciais; Defeitos Volumétricos ou de Massa; Materiais de Importdncia-—

5 27/08 a 01/09/2018 | Catalisadores (e Defeitos de Superficie)

AN 43; I'S‘E'S‘ ‘MI("“R(’)‘%(""("’)Eﬂ(“ (""nme’tos B;’Eqim«‘; da Microscopia; Técnicas de

6 03/09 a 08/09/2018 | AULA DE REVISAQ. PROVA 1.

7 10/09 a  15/09/2018 | PROPRIEDADES MECANICAS DOS METAIS: Introdugdo: Conceltos de Tensdo




¢ Deformacdo. DEFORMACAQO ELASTICA: Comportamento  Tensdo-
Deformacao; Anelasticidade; Propriedades Elasticas dos Materiais
DEFORMAGAQO PLASTICA: Propriedades em Tracdo: Tensio e Deformacdo
Verdadeira; Recuperagdo Eldstica apds Deformacdo Plastica; Deformagdes
Compressiva, Cisalhante e Torcional; Dureza

8¢

17/09

d

22/09/2018

DISCORDANCIAS E MECANISMOS DE AUMENTO DE RESISTENCIA:
Conceitos Basicos: Caracteristicas das Discordancias: Sistemas de Escorregamento:
Escorregamento em Monocristais; Deformagéo Plastica dos Materiais
Policristalinos; Deformacdo por Maclagio

94

24/09

d

29/09/2018

MECANISMOS DE AUMENTO DA RESISTENCIA EM METAIS: Aumento da
Resisténcia pela Redugdo do Tamanho do Grio: Aumento da Resisténcia por
Solucdo Solida; Encruamento

RECUPERACAQ, RECRISTALIZACAO E CRESCIMENTO DE GRAO:
Recuperagdo; Recristalizagdo; Crescimento de Grdo.

1 O«L

01/10

d

06/10/2018

FRATURA: Fundamentos da Fratura; Fratura Dictl: Frawra Fragil; Principios da
Mecanica da Fratura; Ensaios de Tenacidade & Fratura. FADIGA: Tensoes Ciclicas:
A Curva S-N; Iniciacdo e Propagagdo de Trincas; Fatores que Afetam a Vida em
Fadiga; Efeitos do Ambiente.

FLUENCIA: Comportamento  Geral em Fluéncia; Efeitos da Tensio e da
Temperatura; Ligas para Uso em Altas Temperaturas

11

08/10

a

13/10/2018

ESTRUTURA CRISTALINA NAS CERAMICAS: Ceramicas & Base de Silicatos:
Carbono; Imperfei¢cdes nas Cerdmicas; Difusdo em Materiais [6nicos
PROPRIEDADES MECANICAS: Fratura Fragil das Cerdmicas; Comportamento
Tensdo-Deformagdo;  Mecanismos  de  Deformacdo  Pldstica;  Consideragdes
Mecanicas Diversas

12¢

15/10

d

20/10/2018

Aula de Revisao; Prova P2

22110

d

2711072018

ESTRUTURA E PROPRIEDADES DAS CERAMICAS: Comportamento
Mecéanico das cerdmicas: Fratura: ceramicas dicteis e frageis, conceitos de
resiliéncia, tenacidade e ductilidade. Comportamento Mecanico das cerdmicas
Ensaio de impacto, fadiga e fluéncia.

APLICACOES E PROCESSAMENTO DAS CERAMICAS: Vidros;
Vitroceramicos; Produtos a Base de Argila; Refratarios; Abrasivos;
Cimentos;  Carbonos; Ceramicas Avancadas. FABRICACAO E
PROCESSAMENTO DAS CERAMICAS: Fabricacdo e Processamento dos
Vidros e dos Vitroceramicos; Fabricagédo e Processamento dos Produtos a
Base de Argila; Prensagem de Pos

l 4::\

29/10

d

03/1172018

COMPORTAMENTO MECANICO DOS POLIMEROS: Comportamento
Tenséo-Deformacéo; Deformacéo Macroscopica; Deformacgéo
Viscoelastica; Fratura de Polimeros; Caracteristicas Mecanicas Diversas.
FENOMENOS DE CRISTALIZAGCAO, FUSAO E TRANSICAO VITREA EM
POLIMEROS: Cristalizacdo; Fuséo; A Transicdo Vitrea; Temperaturas de
Fus@o e de Transicdo Vitrea; Fatores que Influenciam as Temperaturas de
Fuséo e de Transigdo Vitrea.

TIPOS DE POLIMEROS: Plasticos; Materiais de Importancia—Bolas de
Bilhar Fendlicas; Elastdmeros; Fibras; Aplicagdes Diversas; Materiais
Polimericos Avancados

1 55!

05/11

d

10/11/2018

COMPOSITOS REFORCADOS COM PARTICULAS: Compositos com Particulas
Grandes; Compositos Reforcados por Dispersio.

COMPOSITOS REFORCADOS COM FIBRAS: Infludncia do Comprimento da
Fibra; Influéncia da Orientagdo e da Concentragio das Fibras; A Fase Fibra; A Fase
Matriz; Compositos com Matriz Polimérica; Compésitos com Matriz Metélica;
Compositos com Matiz Ceramica; Compositos Carbono-Carbono; Compdsitos
Hibridos; Processamento de Compdsitos Reforcados com Fibras. COMPOSITOS
ESTRUTURAIS: Compésitos Laminados; Painéis-Sanduiche.

GRAFENO: Breve introdugdo sobre a estrutura cristaling e propriedades e
aplicagoes.

16¢

12/11

da

17/11/2018

Semindrios

1 7;.\

19711

d

24/11/2018

Seminarios




18

26/11 a 01/12/2018 | Semindrios

19°

03/12 a 05/12/2018 | Recuperacao

DIAS NAO LETIVOS NO SEMESTRE

07/09/2018 Independéncia do Brasil

12/10/2018 Nossa senhora aparecida

13/10/2018 Dia ndo letivo

02/11/2018 Finados

03/11/2018 Dia ndo letivo

15/11/2018 [ Proclamacao da Republica

16/11/2018 Dia ndo letivo

177112018 Dia ndo letivo
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° CALLISTER, William D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma abordagem integrada.
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XIII. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASKELAND. D. R.. PHULE, P. P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 1. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2008. 594p.

PADILHA, A. F. Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades. Iid. Hemus. 2007

PAVANAT', H. C. Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 1 * Ed. Pearson, 2015

REED I. S. Principles of Ceramics Processing. 2th Ed. Wiley. John & Sons, 1995
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Associagio Brasileira de Metais, 2002
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