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1. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-AULA
cODIGO NOME DA DISCIPLINA SEMANAIS TOTA;S&;;?E:ISS—AULA
TEORICAS PRATICAS
FQM7106 Célculo IV 4 | 0 72
HORARIO MODALIDADE
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS Presencial
04653 — 2.1620(2) e 4.1620(2)
II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)
Evy Augusto Salcedo Torres Email: evy.salcedo.torres@ufsc.br

I1. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

FQM7105 Calculo 11

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduacdo em Engenharia de Computacdo e Energia

V. JUSTIFICATIVA

Complementar os conhecimentos basicos de calculo diferencial para que o aluno possa compreender de forma mais
abrangente as suas aplicacdes nas disciplinas especificas do curso de engenharia.

V1. EMENTA

Numeros complexos. Equagdes diferenciais de primeira ordem. Equagdes lineares de segunda ordem. Solu¢des em série para
EDO’s de segunda ordem (funcdes de Bessel). Transformada de Laplace. Transformada de Fourier. Séries de Fourier.
Equacodes diferenciais parciais.

VIl. OBJETIVOS

Objetivo Geral:
*  Conhecer fung¢oes e equacdes matematicas que governam fendmenos fisicos tipicos encontrados em engenharia.

Objetivos Especificos:

*  Compreender a teoria de nimeros complexos.

*  Compreender e aplicar conceitos e resultados da teoria de equacoes diferenciais.
*  Aplicar transformadas de Laplace e Fourier na solugdo de equagdes diferenciais.
*  Aplicar séries na solucdo de equacoes diferenciais.

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Nameros Complexos
1.1.Definicao, operagdes, conjugado e médulo.
1.2.Representagao geométrica de regiodes do plano complexo.
1.3.Forma polar e exponencial.




1.4.Poténcias e raizes.
1.5.Funcdes hiperbolicas.
1.6.Fasores.
1.7.Aplicacdes.
1.8.Fungbes complexas.

2. Equacdes Diferenciais de Primeira Ordem
2.1.Definicao e aplicagoes de EDOs de primeira ordem.
2.2.Separagao de variaveis.
2.3.Equacoes lineares.
2.4.Equacoes exatas.
2.5.Fatores integrantes especiais.
2.6.Substituicdes e transformacdes.
2.7.Consideracoes sobre existéncia e unicidade de solucoes.

3. Equacdes Diferenciais Lineares de Segunda Ordem
3.1.Equagdes Diferenciais Lineares de ordem n.
3.2.Equacbes homogéneas com coeficientes constantes.
3.3.Espaco de solugdes e Wronskiano.
3.4.Equacgdes ndo homogéneas.
3.5.Método dos coeficientes indeterminados e superposicao.

4. Solucdes em Série para Equacdes Diferenciais Ordinarias de Segunda Ordem
4.1.Solucbes de EDOs nao lineares de valor inicial.
4.2.Solugoes de EDOs Lineares em séries de poténcia.
4.3.Solugdes em torno de pontos ordinarios.
4.4.Equagdes de Cauchy-Euler.
4.5.Solucdes em torno de pontos singulares.
4.6.Método de Frobenius.
4.7.Equacdes de Bessel.

5. Transformada de Laplace
5.1.Definicao e condicdes de existéncia.
5.2.Calculo da Transformada de Laplace para fun¢Ges elementares.
5.3.Inversao da Transformada de Laplace.
5.4.Propriedades da Transformada de Laplace.
5.5.Funcédo degrau unitario e delta de Dirac.
5.6.Solucdes de EDOs utilizando a Transformada de Laplace.
5.7.Teorema de Convolucao.
5.8.Aplicagdes.

6. Séries de Fourier
6.1.Definicao da série de Fourier.
6.2.Série de Fourier de funcdes periddicas.
6.3.Série de Fourier de Senos e Cossenos.
6.4.Série de Fourier complexa.
6.5.Convergéncia uniforme e pontual.

7. Transformada de Fourier
7.1.Definicao e condictes de existéncia.
7.2.Calculo da Transformada de Fourier para fun¢des elementares.
7.3.Inversao da Transformada de Fourier.
7.4.Propriedades da Transformada de Fourier.
7.5.Teorema de Convolucio.
7.6.Aplicagoes




8. Equacdes Diferenciais Parciais
8.1.Definicao e exemplos.
8.2.CondicGes de fronteira e condicGes iniciais.
8.3.Método de separacio de variaveis.
8.4.Equacao do calor.
8.5.Equagao de Laplace.
8.6.Equacao da onda.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

1. Aulas expositivas intercaladas com discussdes.
2. Desenvolvimento de exercicios manuscritos.

3. Material de apoio postado em ambiente virtual usando o plataforma Moodle.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverdo ser atingidos
conjuntamente. Os critérios de aprovacdo ou nao na disciplina sdo regidos pela Resolucao 17/CUn/97, disponivel em
http://www.mtm.ufsc.br/ensino/Resolucao17.html, a qual determina que:

e O aluno que ndo presenciar pelo menos 75% das aulas (neste caso 52 horas-aula) estara automaticamente
reprovado na disciplina (paragrafo 2° do artigo 69).

e Sera considerado aprovado o aluno que obtiver média final MF = 6,0 ou nota final NF = 6,0 (artigo 72).

e Todas as avaliagdes serdao expressas através de notas graduadas de 0 a 10, ndo podendo ser fracionadas aquém ou
além de 0,5. As fracdes intermediarias serdo arredondadas para a graduagao mais proxima, sendo as fragdes 0,25 e
0,75 respectivamente arredondadas para 0,5 e 1,0. Dessa forma, o aluno que obtiver MF = 5,75 tera esta média
arredondada para 6,0 e estara automaticamente aprovado (artigo 71).

e O aluno com frequéncia suficiente e 3,0 < MF < 5,5 tera direito a uma nova avaliagio ao final do semestre, chamada
recuperacao, REC (paragrafo 2° do artigo 70). Neste caso sera atribuida ao aluno uma nota final NF, calculada pela
média aritmética simples entre a MF e a REC.

e Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou nédo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida nota 0
(zero).

e Sera concedido o direito de segunda avaliagdo somente ao aluno que por motivo de forca maior e plenamente
justificado, deixar de realizar avaliacdes previstas no plano de ensino. Para tanto, o aluno devera formalizar pedido
a Chefia do Departamento de Ensino ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (trés) dias uteis,
apresentando documentacdo comprobatoria.
o O pedido de nova avaliagio devera ser formalizado na Secretaria Integrada de Departamento.
o A Nova Avaliacio sera realizada no final do semestre letivo, apds a terceira avaliacdo e antes da
prova de recuperacio.
e devera formalizar pedido de avaliagdo a Secretaria Integrada dos Departamentos do CTS em até 3 dias Uteis apos a
avaliacdo, apresentando comprovacao (artigo 74).
e  Para maiores esclarecimentos, sugere-se a leitura dos artigos 69, 70, 71, 72, 73 e 74 da referida resolucao.

Instrumentos de Avaliacao:

O aproveitamento nos estudos sera avaliado mediante:

e Aaplicagao de 3 provas escritas de resolugao individual, valendo notas de 0 a 10.

e Aplicacdo de uma prova substitutiva de alguma das provas parciais escolhida pelo aluno. A nota que da prova
substitutiva substituira a nota da prova parcial em qualquer situacdo (mesmo que essa nota seja menor do que a
obtida na prova parcial), tornando-se dessa forma a nova nota parcial.

e A média das provas, MP, sera calculada através da média aritmética simples das notas das provas:

+P2+
MP:PI };2 P3

Caso o aluno obtenha 3,0 < MF < 5,5 e tenha frequéncia suficiente, estara apto a fazer a recuperacao (REC), valendo notas
de 0 a 10, e que englobara todo o contetido programatico. Conforme ja descrito acima, a NF sera calculada pela seguinte
equacao:

_ MF+REC
2

NF



http://www.mtm.ufsc.br/ensino/Resolucao17.html

Contetido de cada prova:

e  Prova 1: (05/09/2018) Unidades 1, 2, e 3
e Prova 2:(10/10/2018) Unidade 4 e 5

e Prova 3:(21/11/2018) Unidade 6, 7 ¢ 8
e Nova Avaliagdo: (26/11/2018)
e  Prova de Recuperacdo: (03/12/2018)

XI. CRONOGRAMA TEORICO/PRATICO

AULA DATA ASSUNTO
(semana)

Plano de Ensino. Nameros Complexos: Definicao, operacdes, conjugado e

1 30/07/2018 a 03/08/2018 modulo. R.eprese?tagao geo’metrlca d? regioes dlolplano complexo..Forlj‘la polar e
exponencial. Poténcias e raizes. Funcoes hiperbdlicas. Fasores. Aplicagoes.
Fungdes complexas.

2 06/08/2018 a 10/08/2018 ED?S ’l : Deflnjgao. e aplicacdes ~de EDOs de primeira ordem. Separacdo de
variaveis. Equacoes lineares. Equagdes exatas.

32 13/08/2018 a 17/08/2018 EDO§ 12: FfltOI’eS mteg'rarAltes. espeCI'al's. SubstltU|§oe~s e transformacdes.
Consideracgoes sobre existéncia e unicidade de solucoes.

4 20/08/2018 a 24/08/2018 EDOs Il. :'Equagoes Diferenciais Lineares de~ordem n. qu.Jagoes homogéneas
com coeficientes constantes. Espaco de solu¢des e Wronskiano.

5a 27/08/2018 a 31/08/2018 EDOs 11 :.Ef]uagoes nao homogéneas. Método dos coeficientes indeterminados
e superposicao

6° 03/09/2018 a 07/09/2018 | Aula de davidas. Prova 1.
Sol. Séries de EDOs 11?: Solu¢des de EDOs nao lineares de valor inicial.

7° 10/09/2018 a 14/09/2018 | Solucbes de EDOs Lineares em séries de poténcia. Solucdes em torno de pontos
ordinarios.

ga 17/09/2018 a 21/09/2018 Sol. Ser!es de EDOsI I1*: Equagdes d.e Cauchy:Euler. Solucdes em torno de
pontos singulares. Método de Frobenius. Equagdes de Bessel.
T. Laplace: Definicdo e condicoes de existéncia. Calculo da Transformada de

9 24/09/2018 a 28/09/2018 | Laplace para fung¢oes elementares. Inversdo da Transformada de Laplace.
Propriedades da Transformada de Laplace.

10° 01/10/2018 a 05/10/2018 T. .L.aplace: Funcao degrau unitario e delta de Dirac. SolugoeNS de EI.DOs~
utilizando a Transformada de Laplace. Teorema de Convolucao. Aplicagdes.

11 08/10/2018 a 12/10/2018 | Aula de davidas. Prova 2.

128 15/10/2018 a 19/10/2018 S.' l-jouner: Deﬂmgao da série de Fourier. Série de Fourier de funcdes periddicas.
Série de Fourier de Senos e Cossenos.
S. Fourier: Série de Fourier complexa. Convergéncia uniforme e pontual. T.

13 22/10/2018 a 26/10/2018 | Fourier: Definicdo e condicoes de existéncia. Calculo da Transformada de
Fourier para fun¢des elementares.

148 29/10/2018 2 02/11/2018 T. Four}er: Inversao da Transforr:nada d§ Fo~ur1er. Propriedades da Transformada
de Fourier. Teorema de Convolucido. Aplicagdes

158 05/11/2018 2 09/11/2018 EDP: Deflr}l(;ao e ex'e/mp.los. Con(}lgoes de fronteira e condigoes iniciais. Método
de separacdo de variaveis. Equacao do calor.

16 12/11/2018 a 16/11/2018 | EDP: Equacao de Laplace. Equacédo da onda.

17° 19/11/2018 a 23/11/2018 | Aula de dividas. Prova 3

18° 26/11/2018 a 30/11/2018 | Prova de Il chamada.

19° 03/12/2018 a 05/11/2018 | Prova Recuperacao final.

XIl. Feriados previstos para o semestre 2018.2:

DATA
07/09/2018 Independéncia do Brasil
08/09/2018 Dia nao letivo
12/10/2018 Nossa Senhora Aparecida
12/10/2018 Dia nao letivo
02/11/2018 Finados




03/11/2018 Dia nao letivo

15/11/2018 Proclamacao da Republica

16/11/2018, 17/11/2018 Dias nao letivos

XIIl. BIBLIOGRAFIA BASICA

1) BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equacdes diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2010. 607 p.

2) STEWART, James. Calculo. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010. 688p. Volume 2.

3) KREYSZIG, Erwin. Matematica superior para engenharia. 9.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
2009. 288p. Volume 2.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equacées diferenciais. 3.ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2001. 473p.
Volume 1.

2) ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equacées diferenciais. 3.ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2001. 434p.
Volume 2.

3) STEPHENSON, Geoffrey. Uma introducdo as equacdes diferenciais parciais; para estudantes de ciéncias.
Sao Paulo: Edgard Blucher, 1975. 122 p.

4) AVILA, Geraldo. Variaveis complexas e aplicacées. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 271p.
FIGUEIREDO, Djairo Guedes de; NEVES, Aloisio Freiria. Equacdes diferenciais aplicadas. 3. ed. Rio de Janeiro:
IMPA, 2008. 307p.

Os livros da bibliografia basica acima citados constam na Biblioteca setorial de Ararangua.
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