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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo, a partir das atividades desenvolvidas no estagio,
demonstrar de que forma foram executadas, por meio dos Sistema de Informacgdes
Geogréficas (SIG), as primeiras a¢des de implantagcdo do SIGERCO/SC, iniciando pelo Setor
1 do GERCOY/SC: Litoral Norte.

A zona costeira € um espaco de grande importancia para o estado de Santa Catarina e
para o Brasil, tanto pelo valor estratégico ligado as muitas atividades econdmicas e sociais
que abrange, como pela riqueza dos seus de ecossistemas e recursos naturais, portanto €
fundamental que haja gerenciamento no desenvolvimento sécio econdmico e ambiental que
perpassa por uma gestdo inteligente e de constante avaliacdo. Em Santa Catarina existem 38
municipios litordneos agrupados em cinco setores segundo o Programa Estadual de
Gerenciamento Costeiro (GERCO/SC). Este programa possui os seguintes instrumentos de
gestdo: Zoneamento Ecoldgico Econdmico Costeiro (ZEEC), Plano de Gestdo da Zona
Costeira (PGZC), Sistema de Informagdes do Gerenciamento Costeiro (SIGERCO), Sistema
de Monitoramento Ambiental (SMA/ZC), Relatério de Qualidade Ambiental (RQA/ZC) e o
Projeto de Gestao Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla), entre os quais foram
implantados o ZEEC, o PGZC e o Projeto Orla. No entanto, € imprescindivel a
implementacdo dos demais instrumentos, especialmente o SIGERCO/SC, uma vez que o
mesmo consolida a informacgdo de todos os outros instrumentos, permitindo a andlise da
qualidade ambiental da zona costeira do estado. Além disso, € instrumento essencial na
articulacdo institucional, na difusdo de informacgdes, na defini¢do de estratégias, como
ferramenta para as tomadas de decisdes e de interface com a sociedade. O SIGERCO/SC ¢
constituido por uma estrutura de informacdes sistematizadas com capacidade para apoiar as
atividades de Gerenciamento Costeiro no que concerne ao tratamento digital de imagens de

satélites, geoprocessamento e banco de dados georreferenciados.

Palavras-chave: Gerenciamento Costeiro, SIGERCO, SIG.






ABSTRACT

In this way, the objective of this work, based on the experience of the internship
period, is to demonstrate how the first actions of SIGERCO/SC were implemented throughthe
SIGs, starting with Sector 1 of GERCO/SC: Northern Coast.The coastal zone is a space of
great importanceto the state of Santa Catarina and to the Brazil, due to the strategic value
attached to the many economic and social activities that it embraces, and also because of the
wealth of its ecosystems and natural resources.Therefore, zeal it is fundamental in the socio-
economic and environmental development that runs through intelligent management and
constant evaluation. In Santa Catarina there are 38 coastal municipalities grouped in five
sectors according to the State Program of Coastal Management (GERCO/SC). This program
has the following management tools: Coastal Ecologic-Economic Zoning (ZEEC), Coastal
Zone Management Plan (PGZC), Coastal Management Information System (SIGERCO),
Environmental Monitoring System (SMA/ ZC), Environment Quality Report (RQA/ZC) and
the Integrated Maritime Management Project (Orla Project), from which only the ZEEC, the
PGZC and the Orla Project were implemented. However, it is essential to implement the other
instruments, especially SIGERCO/SC, since it consolidates the information from all the other
tools, allowing the analysis of the environmental quality of the coastal zone of the state. In
addition, it is an essential meansfor institutional articulation, for the dissemination of
information, for strategy definition, as a tool for decision making and in interfacing with
society. SIGERCO/SC is a systematized information structure able to supportCoastal
Management activities regarding the digital processing of satellite images, geoprocessing and

georeferenced databases.

Keywords: Coastal Management, SIGERCO/SC, SIG.
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INTRODUCAO

O estado de Santa Catarina possui 38 municipios litordneos agrupados em cinco setores e
na década de 1980 iniciou o Programa Estadual de Gerenciamento Costeiro (GERCO/SC). De
14 para cd, muitas acdes e instrumentos do Programa foram executados e implantados. O
marco legal do GERCO/SC se deu entre 2005 e 2006 através Lei Estadual n°. 13.553/2005 e
do Decreto n° 5.010/2006, que instituiram o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro
(PEGC) estabelecendo estratégias, metas e instrumentos para sua implantagdo. O GERCO/SC
atualmente estd baseado na Secretaria de Estado do Planejamento e Gestao (SPG).

O GERCOJ/SC, no tocante aos instrumentos para a gestdo, identifica-se com as diretrizes
e instrumentos do Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro, compreendendo o
Zoneamento Ecol6gico Economico Costeiro (ZEEC); o Plano de Gestdo da Zona Costeira
(PGZC); o Sistema de Informacdes do Gerenciamento Costeiro (SIGERCO); o Sistema de
Monitoramento Ambiental (SMA/ZC); o Relatério de Qualidade Ambiental (RQA/ZC); e o
Projeto de Gestao Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla).

O Programa Estadual de Gerenciamento Costeiro, em 2008 iniciou a primeira fase de
implantacdo dos instrumentos de gestdo com a elaboragdo do Plano Estadual de
Gerenciamento Costeiro, cujo projeto previa diagndstico, Zoneamento Ecolégico Econdémico
Costeiro (ZEEC) e Planos de Gestiao (PGZC) para toda a zona costeira catarinense. O Projeto
Orla encontra-se em processo de execucao e desenvolvimento.

Atualmente, prevé-se a implementacio da segunda fase do PEGC, com o
desenvolvimento dos demais instrumentos definidos em lei, sejam eles: o Sistema de
Informacdes do Gerenciamento Costeiro — SIGERCO, o Sistema de Monitoramento
Ambiental — SMA, e o Relatério de Qualidade Ambiental — RQA.

Neste contexto, a implantacdo do SIGERCO, torna-se fundamental porque consolida as
informacdes de todos os instrumentos do GERCO, ja que se trata de uma estrutura de banco
de dados com interface espacial, capaz de gerar um arcabouco espaco temporal que
possibilitara andlise da qualidade ambiental da zona costeira catarinense de forma organizada
e consolidada, além de ser por natureza um instrumento fundamental na articulacdo
institucional com a sociedade.

Em se tratando de um trabalho de teste que poderd servir como um modelo inicial a
implementacdo de um sistema de informagdo complexo e dindmico do Governo de Santa

Catarina, ndo se pretende aqui, esgotar a produgdo e aperfeicoamento dos diversos produtos
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cartogréficos, acOes e andlises possiveis a partir de outras informagdes contidas nos
documentos ja existentes, mas, sobretudo, aquelas futuramente produzidas. Para a andlise
geografica e producao cartografica foram escolhidos os seguintes temas: Vegetacdo Unidades
de Conservacao Estaduais, Aquicultura e Maricultura, Patrimonio Cultural Material do
Periodo Pré-Colonial, Colonial e Pds-Colonial e Balneabilidade do Setor 1 GERCO/SC:
Litoral Norte.

Sendo assim, este relatério tem por objetivo, a partir das atividades desenvolvidas no
estagio, demonstrar de que forma foram executadas por meio dos SIG, as primeiras a¢des de
implantacdo do SIGERCO/SC.

O relatério ora apresentado foi estruturado nas segdes: Objetivos; Orgdos e
departamentos concedentes do Estdgio; Histérico do GERCO no Brasil e em Santa Catarina;
Sistema de Informacdes do Gerenciamento Costeiro de SC (SIGERCO/SC); Area Geogrifica
de trabalho do Estagio: caracterizacdo e localiza¢do; Materiais, instrumentos e tecnologias
utilizados; Instrumentos de pesquisa e andlise utilizados no estdgio; Bases Oficiais; Produtos e

Resultados; Conclusdes e Referéncias.
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1. OBJETIVOS

1.1 Objetivo Geral

Implantar o Sistema de Informagdes do Gerenciamento Costeiro de Santa Catarina—

SIGERCO/SC): Setor 1 — Litoral Norte - SC

1.2 Objetivos Especificos

Levantar, analisar e qualificar os dados e informacgdes disponiveis relativos ao

GERCO/SC no banco de dados da Secretaria de Estado do Planejamento;

Construir o banco de dados geoespaciais do SIGERCO/SC;

Elaborar os produtos cartograficos em ambiente Web Map Service (WMS): Mapas de

Vegetacdo UC Parque Estadual do Acarai; Maricultura, Patrimonio Cultural Pré-

Colonial e Pés-Colonial; Balneabilidade 2010, 2013 e 2018;
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2. ORGAO E DEPARTAMENTOS CONCEDENTES DO ESTAGIO

2.1 Historico da Secretaria de Estado do Planejamento e Gestao — SPG

A génese da Secretaria de Estado do Planejamento - SPG ocorreu na década de 1960,
por meio do Plano de Metas do Governo no mandato do Governador Celso Ramos. Na
administracdo do Governador Luiz Carlos Konder Reis foi criado o Gabinete de Coordenagao
e Planejamento — GAPLAN, em 1979, e em 1987, o 6rgao foi transformado na Secretaria de
Estado do Planejamento — SEPLAN, durante a gestdao do Governador Pedro Ivo Campos. Em
1991 a SEPLAN foi anexada a Secretaria de Estado da Fazenda — SEFAZ, se convertendo em
Secretaria de Estado da Fazenda e Planejamento e em 1995, foi desvinculada da SEFAZ,
sendo criada a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico, Cientifico e
Tecnolégico que ficou responsdvel por algumas areas do Planejamento como Cartografia,
Estatistica e o Plano Plurianual.

Em 2003, no governo de Luiz Henrique da Silveira foi criada a Secretaria de Estado
do Desenvolvimento Econdmico e Integracio ao MERCOSUL, que sob a 6tica estrutural e
atributiva, assemelhava-se a atual SPG, porém absorvendo o Or¢amento Estadual. No ano de
2005 incorporou também a Descentralizacdo do Estado, com a denominag¢do de Secretaria de
Estado do Planejamento - SPG. Em 2007 foi criada em sua estrutura a Diretoria das Cidades,
entregando parte de suas atribuicdes a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico Sustentdvel
- SDS. Sob a gestao de Raimundo Colombo, a partir de 2011, a Diretoria de Or¢camento foi
devolvida a SEFAZ. (SPG, 2018). O Decreto N° 3.313, de 17 de junho de 2010, aprova o

Regimento Interno da SPG determinada suas atribuicdes e competéncias.

2.2 Diretoria de Estatistica e Cartografia (DEGE)
Compete a Diretoria de Estatistica e Cartografia as seguintes atribui¢des (Decreto N°

3.313/2010):

“normatizar, acompanhar e avaliar a coleta, o armazenamento e o tratamento de
informagdes de natureza estatistica, geografica e cartografica necessarias ao
conhecimento da realidade social, econdmica e fisica do Estado, visando as
atividades de planejamento e gestdo. Compete a Diretoria implantar e consolidar a
base piiblica de dados do Estado. Também ¢é papel da DEGE fazer o intercAmbio com
os Orgdos e entidades municipais, regionais, estaduais, nacionais e internacionais,
com vistas a compatibilizacdo de estudos e/ou projetos de interesse comum. A
Diretoria deve coordenar os trabalhos de informagdes estatisticas, cartograficas e
geograficas no Estado, regides e municipios, além de divulgar os resultados dos
mesmos”.
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A Diretoria de Estatistica e Cartografia possui ainda duas geréncias, sejam elas: a

Geréncia de Geografia e Cartografia (GECAR) e a Geréncia de Estatistica (GEEST).

2.3 Geréncia de Geografia e Cartografia (GECAR)

A GECAR, ao qual se estd relacionada as atividades do estdgio, segundo dita a

legislacdo, tem por atribui¢do (Decreto N° 3.313/2010):

“promover, coordenar e executar trabalhos e estudos geograficos e atividades
relacionadas com a cartografia digital ou analégica do Estado, zelando pela sua
qualidade e propriedade técnico-operacional e pelo cumprimento das diretrizes da
legislagdo cartografica nacional. Deve ainda, manter a documentagdo cartografica,
constituida da mapoteca topografica sistemdtica, arquivo grafico, mapas municipais,
regionais, temdticos e coloniais, bem como levantamentos aerofotogramétricos, em
meios analdgicos ou digitais. Executa também servicos para identificacdo e
demarcacdo de limites municipais e distritais e/ou de pontos geograficos, para
consolidar e manter os registros relativos as divisas intermunicipais e interdistritais

de Santa Catarina”.
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3. HISTORICO DO GERCO NO BRASIL E EM SANTA CATARINA

O Gerenciamento Costeiro tem como objetivo o uso racional dos recursos costeiros, bem
como, uma gestao integrada de execucao de a¢des e instrumentos. O GERCO tem sua génese
a partir da Conferéncia de Estocolmo, que resultou na criagdio do PNUMA: Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (BRASIL, 2017), produzindo visibilidade ao
movimento ambientalista internacional.

Em conseqiiéncia disso, o Governo Federal criou em 1973 a Secretaria Especial do Meio
Ambiente (SEMA) e, no ano seguinte, a Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar
(CIRM), ligada diretamente a Presidéncia da Reptblica, estabelecendo as bases de
reconhecendo a questdo ambiental no pais (ROCHA, 2002).

No ano de 1975, foi publicado o Decreto Federal N° 76.389/de 3 de outubro de 1975,
normativa que reconheceu em bases legais as dreas criticas de polui¢do industrial,
estabelecidas no II Plano Nacional de Desenvolvimento (II PND), entre as quais, a maior
parte das regides metropolitanas situadas no litoral (CARVALHO; RIZZO apud ROCHA
2002).

Na década de 1980, com a criag¢do da Politica Nacional para os Recursos do Mar (PNRM)
e a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), instituidas em 1980 e 1981
respectivamente (ROCHA, 2002), as zonas costeiras sdo consideradas dreas vitais na
preservagdo de recursos vivos, paisagisticos, culturais e sociais e devem possuir normatiza¢ao
no desenvolvimento de qualquer atividade de exploragao ou uso no Mar Territorial, da Zona
Economica Exclusiva e da Plataforma Continental (DIEDERICHSEN, 2013), como forma de
“incentivar a exploragdo e o aproveitamento sustentdvel dos recursos do mar, das dguas
sobrejacentes ao leito do mar, do leito do mar e seu subsolo, e das dreas costeiras adjacentes”
(PNRM apud ANDRADE; SCHERER, 2014).

Em 1982, a CIRM criou, no ambito do Ministério da Marinha, a Subcomissido de
Gerenciamento Costeiro, com o objetivo de elaborar a primeira legislagdo do gerenciamento
costeiro. No ano seguinte, foi organizado entdo, o Semindrio Internacional sobre
Gerenciamento Costeiro cujas discussdes deram origem ao Programa de Gerenciamento
Costeiro (PROGERCO), que pretendia estabelecer macrozoneamentos de forma a ordenar os
recursos costeiros nacionais. A metodologia para a ser escolhida para o CIRM ficou sob
responsabilidade da Universidade de Sdo Paulo (USP), Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) e Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERIJ), que apresentaram as
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propostas no II Simpdsio Brasileiro sobre Recursos do Mar, em 1984 (ROCHA, 2002).
Conforme cita Rocha (pag.17):

“A metodologia consistia no mapeamento temdtico da zona costeira, na escala

1:100.000, em quadriculas de 30’ por 30’ (compreendiam 20 km em terra e 12

milhas nduticas no mar), gerando um diagndstico necessdrio para fundamentar a

proposicdo de uso desejado (zoneamento)”.

Esta metodologia proposta foi aplicada na baia de Sepetiba, no estado do Rio de Janeiro,
e seus resultados apresentados em 1985, no II Encontro Brasileiro de Gerenciamento
Costeiro, evento que definiu o modelo e a metodologia a ser utilizada pelos 6rgios estaduais
responsdveis pelo assunto. Em 1987 o CIRM instituiu o Programa de Gerenciamento
Costeiro, que estabelecia legalmente a metodologia de zoneamento (ROCHA, 2002).

A partir inclusdo do § 4°, do Artigo N° 225 da Constitui¢do Federal Brasileira', houve a
criacdo do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, instituido pela Lei Nacional de
Gerenciamento Costeiro, (Lei N° 7.661 de 1988?), foi quando o GERCO teve pela primeira
vez uma legislacdo especifica.

Com a criacdo da legislacdo na esfera federal, estados e municipios, elaboraram seus
Planos Estaduais de Gerenciamento Costeiro (PEGC) e Planos Municipais de Gerenciamento
Costeiro (PMGC), fazendo as devidas adequagdes regionais e locais (DIEDERICHSEN,
2013). O estado de Santa Catarina se inseriu neste processo, incluindo na Constitui¢do do
Estado’, em 1989, artigo referente ao Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro (ROCHA,
2002).

Inicialmente, o GERCO teve a participacdo dos estados da Bahia, Rio de Janeiro, Rio
Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo, e atualmente, participam
todos os dezessete estados costeiros, encontrando-se os mais diversos niveis de estigio de
implementacdo do PNGC. (ANDRADE; SCHERER,2014)

Em 1990 o PNGC, em esfera federal, passou a ser tutelado pelo Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente e dos Recursos Nacionais Renovédveis (IBAMA), com o objetivo de
articulagdo institucional entre demais Orgdos e setores afins ao tema, bem como, a
concretizagdo efetiva dos macrozoneamentos estaduais com a criagdo do Zoneamento

Ecolégico-Econdmico (ZEE), a época, sob responsabilidade da Secretaria de Assuntos

! “Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservéi-lo para
as presentes e futuras geracdes”.

* “Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e dé outras providéncias”.

3 “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, impondo-se ao poder piblico e 2
coletividade o dever de defendé-lo e preservi-lo para as presentes e futuras geracoes” (Art.181).
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Estratégicos (SAE) da Presidéncia da Republica. E na década de 1990 que h4 também uma
grande produc¢do académica e se instituem os Encontros Nacionais de Gerenciamento Costeiro
(ENCOGERCO), entre os quais destacamos o IV ENCOGERCO, que tratou de iniciar o
processo de implantacdo do Sistema de Informagdes Geogrificas (SIGERCO), em que o

estado de Santa Catarina foi beneficiado, como destaca Rocha (pag. 20, 2002):

“Neste periodo a coordenagdo nacional iniciou o processo de implantagdo
do Sistema de Informagdes do Gerenciamento Costeiro, com a contratacdo
de empresa e consultores especificos, treinamento de equipes estaduais e
disponibilizagdo de recursos (do PNGC) para estabelecimento de
infraestrutura necessdria nos estados, como por exemplo a aquisicdo de
aplicativos de  geoprocessamento e tratamento de  imagens,
microcomputadores, mesas digitalizadoras, ploters e impressoras”

No V ENCOGERCO, a metodologia zoneamento é reformulada. No VI, os debates se
dao em torno de revisdes necessdrias nas legislacdes federais e em 1996, realizou-se o
Workshop de reestruturacio do PNGC. E nesta época que Santa Catarina deixa de receber os
recursos federais para continuidade do GERCO/SC, e somente em 2001, por meio de um
convénio com o0 MMA, obtém novos recursos para execucao das acdes do Programa Nacional
de Meio Ambiente I (PNMA II), das quais se enquadravam algumas relacionadas ao GERCO
(ROCHA, 2002)

Apés revisdo e modificagdes, no PNGC II, passam a ser previstas ferramentas de
planejamento e gestdo (Instrumentos de Gestdo), bem como, a revisdo ou adaptacdo de
instrumentos legais e programas de outras atividades que incidam sobre a regido costeira
(ANDRADE; SCHERER, 2014).

Em Santa Catarina, no ano de 2006, houve a criagdo da Lei N° 13.553 e Decreto N° 5.010,
que instituiram e regulamentaram o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro, a semelhanca
da legislacdo federal, com a criacdo dos instrumentos de gestdo, bem como, instituindo o
zoneamento. Sdo identificados como Instrumentos de Gestdo (Art. 8°, Decreto Estadual N°

5.010/2006):

1. Zoneamento Ecoldgico Economico Costeiro (ZEEC): “instrumento bdsico de planejamento que
estabelece, ap6s discussdo publica de suas recomendacdes técnicas, inclusive a nivel municipal,
diretrizes de uso e ocupagdo do solo e do mar e de manejo dos recursos naturais em zonas especificas,
definidas a partir das andlises de suas caracteristicas ecoldgicas e sécio-econdmicas” (inciso III, Art.
2%;

2. Plano de Gestao da Zona Costeira (PGZC): “conjunto de projetos setoriais integrados e
compatibilizados com as diretrizes estabelecidas no zoneamento ecolégico-econdmico, elaborado por
Grupo de Coordenac¢ido composto pelo Estado, Municipio e a Sociedade Civil Organizada” (inciso IV,
Art. 2);

3. Sistemas de Informacées de Gerenciamento Costeiro (SIGERCO): “O Sistema de Informacdes de
Gerenciamento Costeiro de Santa Catarina — SIGERCO/SC — € constituido por uma estrutura de
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informacdes sistematizadas com capacidade para apoiar as atividades de Gerenciamento Costeiro no
que concerne ao tratamento digital de imagens de satélites, geoprocessamento e banco de dados
georreferenciados” (Art. 14);

4. Sistema de Monitoramento Ambiental (SMA): “O Sistema de Monitoramento Ambiental da Zona
Costeira € a estrutura operacional de coleta de dados e informacdes destinado a acompanhar
continuamente os indicadores de qualidade sécio-ambiental da Zona Costeira e propiciar suporte
permanente ao Programa de Gestdo da Zona Costeira (Art. 15, Decreto Estadual N° 5.010/2006): “O
Sistema de Monitoramento Ambiental da Zona Costeira deverd abranger e sistematizar os sistemas de
monitoramento ja executados por instituicdes publicas estaduais, bem como por meio da criagdo de
programas especificos continuos de coleta e acompanhamento de pardmetros e varidveis ambientais
pelo Programa Estadual de Gerenciamento Costeiro, de forma a sistematizar os dados e inseri-los no
SIGERCO/SC” (Art. 16);

5. Relatério de Qualidade Ambiental da Zona Costeira (RQA- ZC): “é o procedimento de
consolidacdo periédica dos resultados produzidos pelo Sistema de Monitoramento Ambiental e,
sobretudo, de avaliacdo da eficiéncia das medidas e acdes desenvolvidas no ambito do PEGC/SC”
(Art. 17);

6. Projeto de Gestao Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla): “(...) visa gestdo descentralizada
da orla maritima por meio de capacitacdo, treinamento e elabora¢do de planos de intervencdo,
elaborados por grupo gestor local, com supervisdo e suporte dos governos estadual e federal” (Art.
19);

A zona costeira do estado de Santa Catarina ficou dividida em cinco setores litoraneos
(Figura 2), com 36 municipios a época, atualmente com 384, sendo eles (Art. 3°, incisos I a 'V,

Decreto Estadual N° 5.010/2006), conforme tabela abaixo:

SETORES GERCO/SC

Setor 1 - Litoral Norte: Araquari, Balnedrio Barra do Sul, Garuva, Itapod, Joinville, Sao
Francisco do Sul e Barra Velha;

Setor 2 - Litoral Centro-Norte: Balneario Camborid, Bombinhas, Camborid, Itajai, Itapema,
Navegantes, Picarras, Penha e Porto Belo;

Setor 3 - Litoral Central: Biguagu, Floriandpolis, Governador Celso Ramos, Palhoca, Sao
José e Tijucas;

Setor 4 - Litoral Centro-Sul: Garopaba, Imarui, Imbituba, Jaguaruna, Laguna e Paulo
Lopes;

Setor S - Litoral Sul: Ararangud, Balneério Arroio do Silva, Balneério Gaivota, I¢ara, Passo
de Torres, Santa Rosa do Sul, Sdo Joao do Sul e Sombrio.

Nao obstante a publicagdo da legislacdo estadual ter sido criada em 2006, apenas em
2008 teve inicio as acOes para implementar dois, dos seis instrumentos de gestdo costeira
previstos no Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, sejam eles: Zoneamento Ecoldgico
Econdmico Costeiro (ZEEC) e Planos de Gestido da Zona Costeira (PGZC) através do projeto
de elaboracao do Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro, feito por meio de licitagdo.

A empresa Ambiens, contratada junto a equipe do GERCO/SC desenvolveu um plano de
trabalho onde foram previstas as etapas a seguir: levantamento e revisdo bibliogrifica e

documental de dados secunddrios publicados; aplicagdo de técnicas de geoprocessamento

4 . L. .. - . , . -
Pescaria Brava e Balnedrio Rincd@o deverdo ser incluidas com a reforma da legislacao.
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contendo anélises espaciais, processamento de imagens e edi¢do vetorial, a sistematizacdo e
andlise de dados com o uso de matrizes e cruzamentos tabulares e sobreposi¢do espacial;
promocao de oficinas regionais num processo de participag¢do da sociedade civil organizada; e
revisao, ajustes e consolidag¢do dos produtos finais.

Ao longo dessa atividade, houveram ajustes em diversas das etapas, que ao final
resultaram na entrega: de cinco diagndsticos sdcio-ambientais de cada zona costeira, 23 cartas
de ZEEC, seis cartas de compatibilizacdo dos Planos Locais para o Desenvolvimento da
Maricultura (PLDM); revisdo das zonas definidas no Anexo I do Decreto Estadual 5.010/2004
com previsdo de modificacdo desta e, por fim, seis Planos de Gestao Costeira um para cada
setor costeiro € 0 sexto com abrangéncia regional. Cabe ressaltar que todos os trabalhos
executados pela empresa licitada foram entregues como produtos finais, ndo incluindo a
disponibiliza¢do dos dados brutos a contratante.

No Estado de Santa Cataria, a implementacdo do Programa Estadual de Gerenciamento
Costeiro € de responsabilidade da Secretaria de Estado de Planejamento — SPG, que entregou
o Zoneamento Ecolégico Econdmico Costeiro (ZEEC) e o Plano de Gestao da Zona Costeira
(PGZC/SC) completos entre 2009 e 2010. (ANDRADE; SCHERER, 2014). Os demais
instrumentos previstos no PNGC, no caso de Santa Catarina, como o Sistema de Informacdes
do Gerenciamento Costeiro (SIGERCO/SC), o Sistema de Monitoramento da Zona Costeira
(SMA/ZC), o Relatério da Qualidade Ambiental da Zona Costeira (RQA/ZC) e o Projeto Orla
ndo figuraram como acgdes prioritdrias, devido as etapas iniciais de implementagao
supramencionadas (SPG, 2010). Contudo, o Projeto Orla foi implementado pelo GERCO/SC
como um instrumento de gestdo, o Sistema de Monitoramento da Zona Costeira (SMA/ZC) e
o Relatério da Qualidade Ambiental da Zona Costeira (RQA/ZC), apesar de iniciativas,
tiveram pouco desenvolvimento.

O Sistema de Informacdes do Gerenciamento Costeiro (SIGERCO/SC) chegou a ser
iniciado em duas ocasides, durante a implantagdo do Plano Nacional de Meio Ambiente I e 11
(PNMA I e II), cujas agdes do GERCO/SC estavam vinculadas as suas diretrizes € recursos,
todavia, com o corte de repasses financeiros a manuten¢ao do SIGERCO nao progrediu.

Diante deste cenario, a SPG incluiu em seu planejamento a retomada da implementagao
do Plano de Gerenciamento Costeiro do Estado de Santa Catarina, de forma a desenvolver e
executar os demais instrumentos previstos, que complementam ZEEC e PGZC e institui de

maneira completa o PGC/SC.
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4. SISTEMA DE INFORMACOES DO GERENCIAMENTO COSTEIRO DE SANTA
CATARINA - SIGERCO/SC

Pela defini¢do legal, o Sistema de Informagdes de Gerenciamento Costeiro de Santa
Catarina — SIGERCO/SC ¢ constituido por uma estrutura de informacdes sistematizadas com
capacidade para apoiar as atividades de Gerenciamento Costeiro no que concerne ao
tratamento digital de imagens de satélites, geoprocessamento e banco de dados
georreferenciados (Art. 14, Decreto Estadual N° 5.010/2006).

O SIGERCO/SC deve estar integrado ao Sistema de Informagdes de Gerenciamento
Costeiro e Marinho — SIGERCOM, desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente, sendo
alimentado e utilizado continuamente pelo Grupo de Coordena¢do do Programa Estadual de
Gerenciamento Costeiro — GERCO/SC (8§ tnico, Art. 14, Decreto Estadual N° 5.010/2006).

Entre 2002 e 2005, o GERCO/SC desenvolveu o Portal do SIGERCO (figuras 3 e 4), que
havia sido pensado a época, com o objetivo de diminuir a falta de mecanismos para
intercambio das informacdes sistematizadas voltadas a encontros e grupos de pessoas
relacionadas ao GERCO, também disponibilizar produtos do Zoneamento Ecoldgico
Economico Costeiro (ZEEC) e Projeto Orla e estava integrado ao Sistema de Informacdes de
Gerenciamento Costeiro e Marinho — SIGERCOM desenvolvido, pelo MMA no fim daquele
periodo (SPG, 2010).

O portal ainda possuia interface contendo mapa interativo na rede — Web Map -, que
possibilitava que qualquer pessoa virtualmente pudesse manipular camadas temadticas de
informacdes cartograficas, at¢é mesmo do ZEEC. Essa ferramenta foi o marco inicial da
implantacdo do SIGERCO/SC, no entanto, em 2007 o portal foi suprimido (SPG, 2010).

Atualmente, a GERCO/SC possui dados e proposta de ZEEC contemplando toda a zona
costeira catarinense € um canal de comunicacdo com mecanismo para envio de contribuicdes,
porém com a retirada do portal de comunicacio com Web Map, as informagdes estdo
disponibilizadas apenas no sitio eletronico da SPG, perdendo capacidade de comunicagao
virtual (SPG, 2010).

A implantagdo efetiva da SIGERCO/SC € fundamental, uma vez que integra os demais
instrumentos do GERCO, além de dar suporte fortalecendo o PGC com a disponibiliza¢do de
dados, informacdes e consultas ao estdgio do processo. Ademais a interacdo com o Sistema de
Monitoramento Ambiental (SMA/ZC) e a incorporac¢do do Relatério de Qualidade Ambiental
(RQA/ZC), perpassa pela estratégia demandada para implantar o SIGERCO/SC, sendo este
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por natureza um instrumento fundamental na articulag@o institucional com a sociedade (SPG,
2010).

No caso do SIGERCO, por se tratar de instrumento relacionado a processamento de
dados, e tecnologia da informacdo, requer trabalho conjunto com outras instituicdes afins
incluindo o trabalho junto ao Centro Integrado de Automagdo de Santa Catarina (CIASC),
orgao responsdvel pela tecnologia da informagdo do estado, que a época permitiu a execugdo
do Portal de Informacdes do SIGERCO/SC. No entanto, com as constantes inovagdes
tecnoldgicas ligadas a drea de Tecnologia da Informagdo, existem diversas possibilidades
trabalho, em parcerias institucionais ou com a iniciativa privada, relacionadas a inovacgdes e
referenciais de grande interface potencial para implementacdo do SIGERCO/SC, sendo de
suma importincia esse conjunto de institui¢cdes e parcerias para manter o funcionamento dos
sistemas (SPG, 2010).

A proposta de retomar o Portal de Informagbes e a estrutura de Web Map segue a
codificacdo semelhante ao sistema anterior e justifica-se, ainda, por ter sido construida e

possuindo boa capacidade de funcionamento.
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Figura 3: Interface de Web Map com o ZEEC do SIGERCO do ano de 2005
(SDS apud SPG, 2010).

As codificagdes ja existentes no sistema contemplavam ainda, as fichas cadastrais para

licenciamento ambiental (Figura 04):
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Figura 4: Interface de cadastro do banco de dados de monitoramento de
licenciamento do ZEEC do SIGERCO do ano de 2005 (SPG, 2010 ).

O SIGERCO/SC trata-se de um sistema de banco de dados com interface espacial, que
serd capaz de gerar um estrutura espaco temporal que possibilitard andlise da qualidade
ambiental da zona costeira catarinense de forma organizada e consolidada, dessa forma, é
parte fundamental para Sistema de Monitoramento Ambiental da Zona Costeira — SMA/ZC e
dos Relatorios de Qualidade Ambiental da Zona Costeira — RQA/ZC, ambos os instrumentos
compdem a gestdo costeira dos Planos Nacional e Estadual e de Gerenciamento Costeiro
estabelecidos legalmente na Resolugdo CIRM n° 05/97, Decreto federal n® 5.300/2004 e
Decreto Estadual n°. 5010/2006 (SPG, 2010).

O SMA/ZC segundo a legislacdo estadual do PEGC € a estrutura operacional de coleta e
informacgdes de dados, destinado a acompanhar continuamente os indicadores de qualidade
socioambiental da Zona Costeira e propiciar o suporte permanente ao Programa de Gestdao da
Zona Costeira. Além disso, devera abarcar e sistematizar os instrumentos de monitoramento
existentes de institui¢des puiblicas estaduais, bem como por meio da criagdo de programas
especificos continuos de coleta e acompanhamento de parametros e varidveis ambientais pelo
Programa Estadual de Gerenciamento Costeiro (SPG, 2010).

Os RQA/ZC tém sua base legal estipulada pela Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de
1981 (Politica Nacional do Meio Ambiente) como instrumento de gestdo do Plano Nacional
de Gerenciamento Costeiro (PNGC II), e ‘“consiste no procedimento de consolidagdao

periddica dos resultados produzidos pelo monitoramento ambiental e, sobretudo, de avaliacdo
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da eficiéncia e eficicia das medidas e acdes da gestdo desenvolvidas”. Segundo o PNGC 11,
“esse Relatdrio serd elaborado periodicamente, pela Coordenacio Nacional do Gerenciamento

Costeiro, a partir dos Relatérios desenvolvidos pelas Coordenacdes Estaduais” (SPG, 2010).
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5. AREA GEOGRAFICA DE TRABALHO NO ESTAGIO: CARACTERIZACAO E
LOCALIZACAO

5.1 Aspectos Gerais do Setor 1 do GERCO/SC: Litoral Norte

A drea geogréfica trabalhada no estdgio, segundo zoneamento instituido pelo Plano
Estadual de Gerenciamento Costeiro foi o Setor 1, correspondente ao Litoral Norte
catarinense (Figura 5), que compreende os municipios de Araquari, Balneario Barra do Sul,
Barra Velha, Garuva, Itapod, Joinville e Sdo Francisco do Sul. O Litoral Norte do estado
possui uma drea aproximada de 2.824,51 Km? (SPG, 2009) e 642.958 habitantes (IBGE,
2010). O estado de Santa Catarina possui clima Mesotérmico imido e a Regido Norte do
Estado, Clima Subtropical (LIMA, 2016), com temperaturas médias entre 15°C, no inverno a
25°C no verdo. A pluviosidade média é de 1500 a 2300 milimetros anuais’(SANTA
CATARINA, 2014).

Grande parte da vegetacdo primdria foi substituida por pastagens, plantacdes,
principalmente de arroz, milho e feijao, além da plantacdo de eucaliptos (SANTA
CATARINA, 2014).

O Litoral Norte constitui-se em patrimdnio por sua riqueza do ponto de vista fisico-
natural, onde se localiza a Baia da Babitonga, que é complexo estuarino considerado um dos
ecossistemas costeiros mais representativos, com o maior manguezal da Zona Costeira de
Santa Catarina, correspondente a cerca de 75% do total de manguezais do estado
(RODRIGUES, 2000), portanto criadouro e habitat de diversas espécies da fauna marinha,
muitas delas em processo de extincio (MAZZER; GONCALVES, 2012). No tocante aos
aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos, possui estruturas baseadas em vales de dissecacdo
fluvial inundadas por elevagcdo do nivel médio relativo do mar. Sob o ponto de vista sécio-
econdmico, detém grande importancia regional em funcdo de caracteristicas que lhe conferem
aptiddo portudria, pesqueira e turistica (MAZZER; GONCALVES, 2012). A Baia da
Babitonga, por sua vocacao e por estar localizada entre seis dos sete municipios do Setor 1 do
GERCO/SC, dentre os quais, Joinville e Sdo Francisco do Sul, que se destacam pelas
atividades industriais e portudrias (SPG, 2010), submetem a regido a forte pressdo antrépica.
Grande parte dos manguezais da Baia da Babitonga foi ocupada e sdao lancadas grandes
quantidades de dejetos industriais e urbanos de Araquari, Joinville ¢ Sdo Francisco do Sul

(SANTA CATARINA, 2014). Afora este ecossistema, ainda hd neste recorte litoraneo a UC

5 Pluviosidade média anual série histérica de 1976 a 2005.
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Parque Estadual do Acarai onde estd localizada a Lagoa do Acarai, mais de cinquenta ilhas
costeiras, praias e dunas costeiras (SPG, 2010).

O polo regional € Joinville é considerado o maior parque industrial do estado,
destacando-se os setores de téxtil e celulose, informdtica, cristais, transporte, metalurgia,
metalmecanica, elétrica, comunicagdes, materiais plasticos (SPG, 2010). Sdo Francisco do Sul
possui 0 quinto maior porto brasileiro em movimenta¢des de containeres responsavel pela
maior parte do escoamento da producdo da regido. Os municipios de Araquari, Barra Velha e
Garuva vém sofrendo influéncia da expansiao industrial de Joinville com a instalagdo de novas
industrias. J4 nos municipios de Balnedrio de Barra do Sul e Itapod, a principais atividades
econdmicas sdo os setores turistico e imobilidrio, atividades igualmente exploradas por Barra

Velha (SPG, 2010).

ihia s

Figura 5: area geogréfica de trabalho no estagio: Setor 1 — GERCO/SC.
Mapa elaborado pela autora (2018)
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5.2 Aspectos Sécio-economicos e Geograficos dos municipios do Setor 1 GERCO/SC

5.2.1 Araquari

Aspectos Sécio-Econdomicos: A populacido de Araquari possui origem étnica indigena
e de colonizagdo portuguesa. IDH de 0,703 (IBGE, 2010) e PIB per capita 2015: R$
85.194,63 (SANTA CATARINA: Araquari, 2018). Na producdo agricola do municipio estdo
presentes arroz, cana-de-acucar, feijao, fumo, mandioca, melancia, milho, banana, maracuja e
palmito. As principais em quantidade produzida e/ou drea plantada sdo a rizicultura e
bananicultura. (SEBRAE, 2013: Araquari). As rodovias federais e estaduais que cortam o
municipio sdo SC 301, BR 101 e BR 280. (SEBRAE, 2013: Araquari).

Aspectos Geograficos: Localiza-se entre as coordenadas geograficas 26°22'12"S;
48°43'19"W e faz parte da Mesorregido Norte Catarinense. A populacdo de Araquari possui
24.810 habitantes. A Area total do municipio € de 383,993 km?, com densidade demogréfica
de 64,25 habitantes por km? (IBGE, 2010). Os municipios limitrofes sao: ao Norte Joinville e
Sao Francisco do Sul, ao Sul Barra Velha, Massaranduba, e S3o Jodo do Itaperid, a Leste
Guaramirim e a Oeste, Balnedrio Barra do Sul. Cobertura vegetal da Mata Atlantica,
apresentando vegetacdo litoranea com presenca de restingas e manguezais, € vegetacao
campestre com campos naturais e pastagens. Possui relevo heterogéneo apresentando planicie
litordnea e a presenca da unidade de relevo Serra do Mar com a ocorréncia de elevagdes
maximas de 0 a 200 metros. Pertence a Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo Norte (SANTA
CATARINA, 2014), tendo como principais os Rios Pirai e Itapoci (SEBRAE, 2013:
Araquari). Quanto ao clima, possui temperatura média anual em torno de 21.1°C com indice

pluviométrico de 1745 milimetros anuais.

5.2.2 Balneario Barra Do Sul

Aspectos Socio-Economicos: A populagdo de Balnedrio Barra do Sul possui origem
étnica indigena e de colonizagdo portuguesa (SANTA CATARINA: Balneario Barra do Sul,
2018), alema, espanhola e italiana (SEBRAE, 2013: Balneario Barra do Sul). IDH de 0,716 e
PIB per capita 2015: R$ 16.689,10 (IBGE, 2018). Na produgédo agricola do municipio estdo
presentes cana-de-agucar, feijdo, mandioca, melancia, milho, maracujd e palmito. As
principais, em quantidade produzida e/ou darea plantada, sdo a mandioca e o palmito
(SEBRAE, 2013: Balnedrio Barra do Sul). As rodovias federais e estaduais que cortam o

municipio sao SC 495 e a BR 280. (SEBRAE, 2013: Balneario Barra do Sul).
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Aspectos Geograficos: Localiza-se entre as coordenadas geograficas 26°2720"S;
48°36'43"W (UFRGS, 2018) e faz parte da Mesorregidao Norte Catarinense. A populacio de
Balneério Barra do Sul possui 8.430 habitantes, mas durante a alta temporada, a populacdo
flutuante aproxima-se de 120 mil pessoas (SANTA CATARINA: Balnedrio Barra do Sul,
2018). Area total do municipio é de 111,280 km?, com densidade demogréfica de 75,76
habitantes por km? (IBGE, 2010). Os municipios limitrofes sdo: ao norte Sdo Francisco do
Sul, ao sul e oeste com Araquari e a Leste com o Oceano Atlantico. Cobertura vegetal da Mata
Atlantica, apresentando vegetacdo litoranea com presenca de restingas € manguezais, €
vegetacdo campestre com campos naturais € pastagens (SANTA CATARINA, 2014). Possui
relevo caracterizado por planicies litoraneas e fluviais com elevacdes méaximas de 0 a 200
metros (SANTA CATARINA, 2014), além da existéncia de cinco ilhas: Ilha dos Remédios,
Feia, Araras, Instriptinga e Islobo (SANTA CATARINA: Balnedrio Barra do Sul,
2018). Pertence a Bacia Hidrogréifica do Rio Cubatdo Norte (SANTA CATARINA, 2014),
tendo como principais os Rios Perequé, Ribeirdo Cardoso e Rio Areias Grandes (SEBRAE,
2013: Balneério Barra do Sul). Quanto ao clima, possui temperatura média anual em torno de

21°C com indice pluviométrico de 1759 milimetros anuais.

5.2.3 Barra Velha

Aspectos Sécio-Economicos: A populagao de Barra do Sul possui origem étnica
indigena, vicentistas e portuguesa acoriana (SEBRAE, 2013: Barra Velha;, SANTA
CATARINA: Barra Velha, 2018), alema e italiana (SANTA CATARINA:Barra Velha, 2018).
IDH de 0,738 e PIB per capita 2015: R$ 47.806,19 (IBGE, 2018). A atividade econdmica que
mais se destaca é o turismo, com populacao flutuante de aproximadamente 80 mil visitantes
entre dezembro e mar¢co (SANTA CATARINA: Barra Velha, 2018). Na produgao agricola do
municipio estdo presentes arroz, feijao, mandioca, milho, banana, maracujid e palmito. As
principais, em quantidade produzida e/ou drea plantada, sdo o arroz e a banana (SEBRAE,
2013: Barra Velha). As rodovias federais e estaduais que cortam o municipio sdo SC 474 e a
BR 101 (SEBRAE, 2013: Barra Velha).

Aspectos Geograficos: Localiza-se entre as coordenadas geograficas 26°37'56"S;
48°41'05"W (UFRGS, 2018) e faz parte da Mesorregido Vale do Itajai. A populacido de Barra
Velha possui 24.943 habitantes (IBGE/2010), mas durante o verdo, a populacdo flutuante
aproxima-se de 80 mil pessoas (SANTA CATARINA: Barra Velha, 2018). Area total do
municipio € de 140.18 km2, com densidade demografica de 159,70 habitantes por km? (IBGE,
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2010). Os municipios limitrofes s@o: ao norte com Araquari, ao Sul com Balnedrio Picarras, a
oeste com Luiz Alves, e a noroeste com Sao Jodo do Itaperii (SANTA CATARINA, 2013).
Cobertura vegetal da Mata Atlantica, apresentando vegetacdo litordnea com presenga de
restingas € manguezais, e vegetacdo campestre com campos haturais e pastagens. Possui
relevo heterogéneo apresentando planicies litoranea e fluvial e a presenca da unidade de
relevo Planalto de Sdao Bento do Sul com elevagdes maximas de 0 a 200 metros (SANTA
CATARINA, 2014). Pertence a Bacia Hidrografica do Rio Itapocu (SANTA CATARINA,
2014), tendo como principal, o Rio Itapoci (SEBRAE, 2013: Barra Velha). Quanto ao clima,
possui temperatura média anual em torno de 20.7°C com indice pluviométrico de 1668

milimetros anuais.

5.2.4 Garuva

Aspectos Sécio-Economicos: A populacdo de Garuva possui origem étnica indigena,
alema, italiana, portuguesa e francesa (SANTA CATARINA: Garuva, 2018). IDH de 0,725 e
PIB per capita: R$ 40.926,04 (IBGE, 2018). Na industria, se destacam as atividades metal-
mecanica, metalurgia, agroindustrias e madeireiras, além da implantacdo de complexos
logisticos, industriais e retroportudrios (SANTA CATARINA: Garuva, 2018). Na produgdo
agricola do municipio estdo presentes arroz, cana-de-agucar, mandioca, milho, banana,
maracujd, palmito e flores. As principais, em quantidade produzida e/ou drea plantada, sdao
arroz, banana e mandioca. (SEBRAE, 2013: Garuva). As rodovias federais e estaduais que
cortam o municipio sdo SC 421 e a BR 101, (SEBRAE, 2013: Garuva), SC-417 e SC 416
(SANTA CATARINA: Garuva, 2018).

Aspectos Geograficos: Localiza-se entre as coordenadas geograficas 26°01'36"S
(UFRGS, 2018); 48°51'18"W e faz parte da Mesorregidao Norte Catarinense. A populacao
Garuva possui atualmente 16.081 habitantes. A Area total do municipio é de 503,603 km?,
com densidade demogréifica de 28,23 habitantes por km? (IBGE, 2010). Os municipios
limitrofes sao: ao Norte, Guaratuba, no estado do Parani; ao Sul com Joinville e Sao
Francisco do Sul, a Leste com Itapod e a Oeste com o municipio de Campo Alegre. A
cobertura vegetal predominante € a Mata Atlantica, ocupando 64,65% do territério, cerca de
12% da floresta remanescente em Santa Catarina (SANTA CATARINA: Garuva, 2018),
vegetacdo litordnea com presenca de restingas e manguezais, € vegetacdo campestre com
campos naturais e pastagens (SANTA CATARINA, 2014). A maior parte do municipio é

composto por planicies, todavia ha ocorréncia de elevacdes com até 1.400 metros, (Morro do
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Quiriri) na Serra do Mar (SANTA CATARINA, 2014). A bacia hidrografica do Palmital de
Garuva € a principal devido a trechos que permitem navegacdo e por haver potencial para
atividades industriais e retroportudrias. Quanto ao clima, possui média anual de 28°C de

temperatura, sendo classificado como Subtropical imido, com indice pluviométrico varia

entre 1.600 a 1.700 milimetros anuais (SANTA CATARINA: Garuva, 2018).

5.2.5 Itapoa

Aspectos Socio-Econdmicos: A populagdo de Itapoa origem étnica indigena, francesa
e portuguesa (SEBRAE, 2013: Itapod). IDH de 0,761 e PIB de R$ 101.612 milhdes (SANTA
CATARINA: Itapod, 2018). A Economia do municipio baseia-se principalmente no turismo e
atividades portudrias. A populacdo flutuante na alta temporada, entre dezembro a fevereiro, €
de cerca de 200 mil visitantes (SANTA CATARINA: Itapod, 2018). O porto de Itapoa esta
localizado na Baia da Babitonga e € um terminal privativo de uso misto, classificado como
porto de concentracdo de cargas de importacdo e exportacdo para movimentacdo de
contéineres, com calado com cerca de 16 metros, permitindo a atracacdo de navios de grande
porte (SANTA CATARINA:Itapod, 2018). A rodovia que corta o municipio é a SC 415
(SEBRAE, 2013: Itapod). Na producdo agricola do municipio estdo presentes arroz,
mandioca, milho, banana e palmito (SEBRAE, 2013: Itapod), abacaxi e hortifrutigranjeiros
(SANTA CATARINA: Itapoa, 2018). As principais, em quantidade produzida e/ou darea
plantada, sdo o arroz e a banana (SEBRAE, 2013: Itapod).

Aspectos Geograficos: Localiza-se entre as coordenadas geograficas 26°07'01"S;
48°36'58"W e faz parte da Mesorregidao Norte Catarinense. A populacdo de Itapod possui
14.763 habitantes (IBGE/2010). Area total do municipio € de 256,1 km?2, com densidade
demografica de 57,73 habitantes por km? (IBGE, 2010). Os municipios limitrofes sdo: ao
norte com Guaratuba, no estado do Parana, ao sul com Sdo Francisco do Sul; a Leste com
Oceano Atlantico e a oeste com Garuva. A cobertura vegetal predominante é a Floresta
Atlantica de Planicie Costeira ou Floresta Ombrofila Densa de planicie quaterndria, restinga,
mangues e Floresta Sub-Montana e Montana, com presenca de arvores nativas como canela
preta, peroba vermelha, canela sassafrds, massaranduba, canela amarela, guapuruvu e outras.
Possui relevo heterogéneo apresentando planicie litordnea e a presenca da unidade de relevo
Serra do Mar com elevacdes maximas de até 0 a 200 metros (SANTA CATARINA, 2014).
Nas planicies, presentes ao longo do litoral, encontram-se baias, praias, enseadas e pontas,

além de duas ilhas: Ilha do Sai-Guagu e Ilha de Itapeva. A Bacia Hidrogréafica do Rio Sai-
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Mirim possui uma drea de 73,30 km? sendo considerada a maior da regido, tendo como
principal, o Rio Palmital (SEBRAE, 2013: Itapod). Quanto ao clima, possui temperatura
média anual em torno de 20°C com indice pluviométrico de 1.904 milimetros anuais (SANTA

CATARINA: Itapoa, 2018).

5.2.6 Joinville:

Aspectos Sécio-Econdmicos: A populagdo de Joinville possui origem étnica alema,
suica e norueguesa (SEBRAE, 2013: Joinville). IDH de 0,809 (2010) e PIB per capita: R$
45.538,31 (IBGE, 2018). Joinville é considerado o maior pélo urbano e industrial de Santa
Catarina, destacando-se principalmente pela atividade téxtil, metal-mecanica e em menor
escala, alimenticia; (RODRIGUES, 2000). Na produgdo agricola do municipio estdo presentes
arroz, batata-doce, cana-de-acucar, feijdo, fumo, mandioca, milho, banana, maracuja e
palmito. As principais, em quantidade produzida e/ou 4rea plantada, sio a banana e o arroz. E
sede do Aeroporto Lauro Carneiro de Loyola e as rodovias federais e estaduais que cortam o
municipio sdo SC 413, SC 301 e BR 101. (SEBRAE, 2013: Joinville).

Aspectos Geograficos: Localiza-se entre as coordenadas geograficas 26°18'16"S;
48°50'44"W (UFRGS, 2018) e faz parte da Mesorregido Norte Catarinense. A populacio de
Joinville possui 515.288 habitantes. Area total do municipio € de 1147 Km?, com densidade
demografica de 57,58 habitantes por km? (IBGE, 2010). Os municipios limitrofes sdo: ao
Norte Garuva, ao Sul Guaramirim, a Leste Sao Francisco do Sul, a Oeste Jaragud do Sul, a
Sudeste Araquari, a Noroeste Campo Alegre e a Sudoeste Schroeder (SANTA CATARINA,
2013). Cobertura vegetal da Mata Atlantica, apresentando vegetacdo litoranea com presenga
de restingas e manguezais, € vegetacdo campestre com campos naturais e pastagens. Possui
relevo com planicies litoraneas e fluviais e eleva¢des maximas de 50 a 70 metros. O
municipio pertence as Bacias Hidrogréficas do Rio Cubatio Norte e do Rio Itapocu (SANTA
CATARINA, 2014), tendo como principais os Rios Pirai, Cubatdo e Pirabeiraba (SEBRAE,
2013: Joinville). Quanto ao clima, possui temperatura média anual em torno de 21.1°C com

indice pluviométrico de 1706 milimetros anuais.

5.2.7 Sao Francisco do Sul

Aspectos Sécio-Econémicos: A populacdo de Sdo Francisco do Sul possui origens
étnicas indigena, portuguesa, africana e francesa (SANTA CATARINA: Sao Francisco do Sul,
2018). IDH de 0,762 e PIB per capita: R$ 77.794,98 (IBGE, 2018). A economia do municipio
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estd baseada principalmente nas atividades portudrias e no seu complexo industrial.
Atualmente, Sdo Francisco do Sul é o 5° maior porto brasileiro em movimentacdo de
contéineres e o maior do estado, possuindo “cinco bercos de atracag¢do, 975 metros de cais,
8.000 m? de armazéns proprios e 70 mil m? de armazéns terceirizados”. E um porto
essencialmente exportador fazendo o transporte de compressores, carrocerias de Onibus,
madeira, papel, moveis, cerdmica, autopecas, téxteis, carne congelada, além de ser o principal
porto graneleiro do estado, transportando soja e milho. Mais de 70% da renda do municipio
sao gerados pela movimentagao portudria, com destaque também para o turismo e o comércio.
O municipio também possui importante complexo industrial, com tecnologia de ponta na
industria de transformacdo do aco e sua implantacdo diversificou fortemente a economia,
antes baseada somente no porto e no turismo. O complexo industrial estd instalado
estrategicamente proximo as principais montadoras do Sul do Brasil e do Mercosul, do porto
de Sdo Francisco do Sul, da ferrovia e da rodovia. Na produgdo agricola do municipio estdo
presentes arroz, batata-doce, cana-de-agucar, feijdo, mandioca, melancia, milho, banana,
maracujd e palmito. As principais, em quantidade produzida e/ou area plantada, s@o o arroz e
a banana (SEBRAE, 2013: Sao Francisco do Sul). O acesso ao municipio se d4 pela rodovia
BR 280 e via transporte aquavidrio (ferry boat) com saida de Joinville. Quanto ao transporte
ferrovidrio, € utilizado apenas para escoamento de produtos ao porto (LIMA, 2016). Sédo
Francisco do Sul € a terceira cidade mais antiga do Brasil (SANTA CATARINA: Sao
Francisco do Sul, 2018) e possui grande patrimonio cultural material do periodo pré-colonial
(SPG 2010), com cerca de 150 sitios arqueoldgicos, um dos maiores do estado (LIMA, 2016).

Aspectos Geograficos: Localiza-se entre as coordenadas geograficas 26°14'30.67"S;
48°37'57.55"W e faz parte da Mesorregiao Norte Catarinense (SANTA CATARINA: Sao
Francisco do Sul, 2018). A populacdo de Sdo Francisco do Sul possui 42.520 habitantes
(IBGE/2010). A Area total do municipio é de 498,6 km2, com densidade demografica de 86,3
habitantes por km? (IBGE, 2010). Os municipios limitrofes sdo: ao norte com Itapod e
Garuva, ao sul com Balneario Barra do Sul; a Leste com Oceano Atlantico e a oeste com
Joinville e Araquari (SANTA CATARINA:Sao Francisco do Sul, 2018). A cobertura vegetal
predominante é a Floresta Ombrdéfila Densa (LIMA, 2016). O relevo € predominantemente
plano, com planicies litoraneas e fluviais, mas ha ocorréncia de areas mais elevadas a oeste e
na por¢ao continental do municipio (LIMA, 2016), com presenca da unidade de relevo Serra
do Mar. O municipio possui elevacdes maximas de 400 a 800 metros (SANTA CATARINA,

2014). Na planicie litoranea existem oito praias, que somam 39,3 Km de extensao,
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destacando-se a Praia Grande cuja extensdo € a maior do estado onde se destacam as dunas
fixas de até 20 metros de altura (VIEIRA apud LIMA, 2016). Além da ilha de Sao Francisco
do Sul, existem ainda, 57 ilhas, que correspondem a 270,9km? da area do municipio (LIMA,
2016). O municipio possui trés principais bacias hidrogréificas, sejam elas: a Bacia
Hidrografica do Rio Itapocu, a Bacia do complexo estuarino Bafa da Babitonga e a Bacia
hidrogréfica litoranea (LIMA, 2016). Quanto ao clima, possui temperatura média anual em

torno de 20°C e com indice pluviométrico 1900 e 2100 mm de chuva (LIMA, 2016).
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6. MATERIAIS, INSTRUMENTOS E TECNOLOGIAS UTILIZADOS

6.1 Sistema de Informacoes Geograficas

De acordo com Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), SIG “é um sistema
que processa dados graficos e ndo graficos (alfanuméricos) com €nfase a andlises espaciais e
modelagens de superficies”, executando as atividades de geoprocessament06. Utiliza
hardwares e softwares, permitindo aquisicdo, armazenamento, andlise, integracdo e
visualizacdo de dados georreferenciados, e por este motivo, possui intrinseco carater
multidisciplinar (SPG, 2009).

Com o uso do SIG € possivel, ao combinar dados de diferentes fontes com a criagcdo de
bancos de dados georreferenciados, fazer andlises complexas produzindo documentos
cartograficos (CARDOZO, 2018). De acordo com Nogueira (p.97, 2009): “a alma do SIG
originou-se em disciplinas como a geodésia, a geografia e a cartografia”. Tendo em vista que
a cartografia é conteido primordial para quase todos os aspectos na manipulacdo de dados
espaciais, deve ser considerada como o centro de um SIG, ja que para utilizagdo adequada da
ferramenta ¢ fundamental que o usudrio possua conhecimentos de cartografia (NOGUEIRA,
2009).

Teixeira et al. (1995), “é um conjunto de programas, equipamentos, metodologias,
dados e pessoas, perfeitamente interligados, de forma a tornar possivel a coleta,
armazenamento, o processamento e a andlise de dados georreferenciados, bem como a
producdo de informacgdo derivada de sua aplicacdo”. Cowen (1988) diz que “SIG é um
sistema de suporte a decisdo que integra dados referenciados espacialmente num ambiente de

respostas a problemas”.

6.2 Dados Espaciais e Dados Alfanuméricos

A base de dados dos SIGs é composta por dados de natureza cartogrifica (espacial)
e/ou alfanuméricos. O primeiro diz respeito as caracteristicas geograficas da superficie e o
segundo descreve os atributos destas caracteristicas (CARDOZO, 2018). Eles podem ser
decompostos em quatro tipos: por armazenarem informagdes acerca do que é o objeto, sua
localizagdo, a interrelacdo com outros objetos e o tempo. Assim sendo, sdo divididos por seus

atributos qualitativos e quantitativos, quando armazenam caracteristicas dos objetos

% Conjunto de tecnologias voltadas a coleta e tratamento de informagdes espaciais para um objetivo especifico
(INPE, 2018). Para Camara (1994), o termo geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento que utiliza
técnicas matemadticas e computacionais para o tratamento de informacdes geograficas.
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mapeados, sendo representados por dados alfanuméricos; pelos atributos de localizagcdo
geografica, que se referem a geometria dos objetos tais como sistemas de coordenadas,
geodésia, métrica, entre outros; por seu relacionamento topoldgico, que trata das relagdes de
vizinhanga espacial interna e externa dos objetos; e por fim, o componente de tempo,
relacionado as caracteristicas temporais, sazonais ou periddicas dos objetos (FILHO,
IOCHPE, 1995).

Segundo Filho e Iochpe (p.10, 1995), os dados sdo classificados em trés categorias
dentro de um SIG: “dados convencionais - atributos alfanuméricos usados para descrever os
objetos (ex.: nome e populacdo de uma cidade); dados espaciais - descrevem a geometria, a
localizacdo e os relacionamentos topoldgicos dos objetos geogrificos; e dados pictdrios -
atributos que armazenam imagens (ex.: fotografia de uma cidade).”

A aquisi¢@o de dados € feita geralmente a partir de fontes brutas de dados, portanto, as
informacdes sdo obtidas com entidades ou objetos fisicos distribuidos geograficamente o que
torna esta tarefa das mais importantes e complexas no desenvolvimento dos SIGs (FILHO,

IOCHPE, 1995).
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7. INSTRUMENTOS DE PESQUISA E ANALISE UTILIZADOS NO ESTAGIO

A partir da imperativa necessidade de implantacio do SIGERCO/SC foi tomada a
decisao de aproveitamento do estdgio para este fim. Com isto, optou-se por iniciar o trabalho
pelo Setor 1 GERCO/SC: Litoral Norte.

A segunda etapa foi a definicdo de quais informacdes e produtos cartograficos seriam
inicialmente produzidos, para posterior disponibilizacio em ambiente Web Map Service
(WMS)'. A partir da estrutura do banco de dados associado ao sistema de informagdo
geografica do GERCO/SC (Figura 6), apresentado no Diagndstico S6cio Ambiental, referente
a primeira fase da Implantacao do Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro, procedemos ao
levantamento, andlise e qualificagdo dos dados e informag¢des disponiveis. Destacamos que a
empresa licitada para a implantacio do PEGC entregou cinco diagnésticos segundo divisdao
regional GERCO/SC, 23 cartas de ZEEC, seis cartas de compatibilizacdo dos Planos Locais
para o Desenvolvimento da Maricultura (PLDM) entre outros como produtos finais, ndo
incluindo, portanto, a disponibiliza¢do dos dados brutos, sobretudo os geoespaciais. A Unica
excecdo refere-se ao patrimdnio cultural, cujo diagnéstico apresenta as tabelas em que
constam a identificacdo e as coordenadas geogrificas do PatrimoOnio Cultural Material dos
periodos Pré-Colonial, Colonial e Pés-Colonial existentes nos municipios componentes dos
cinco setores.

Dessa forma, e tomando como guia a estrutura do banco de dados de SIG apresentado
no referido diagndstico, passamos ao levantamento do banco de dados e informagdes
disponiveis na Geréncia de Geografia e Cartografia (GECAR) da SPG.

Em primeira analise definiu-se que os dados e informac¢des menos demandados ou
disponibilizados por outros 6rgdos estaduais ou federais, e facilmente acessados pelo publico,
seriam trabalhados posteriormente. Apds o levantamento e andlise do banco de dados da
GECAR, foi possivel identificar quais informac¢des ndo estavam disponiveis em relacdo ao
documento guia do GERCO/SC.

Do banco de dados geogréfico identificou-se a falta de informagdes da batimetria da
Baia da Babitonga, da Baia do Camacho, Area e Linha de Base 12 milhas maritimas.
Referente aos dados bioldgicos, faltavam informacdes sobre acoliformes e, da flora terrestre,

nao havia os dados de vegetacao das Unidades de Conservagdo Estaduais.

7 O servico de mapa pela Internet ou WMS especifica como os servidores de mapas devem descrever e
disponibilizar a informacdo geografica:camadas do mapa, drea de visualizag¢@o e a projecdo partilhada por todos
0s mapas.
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Do banco de dados oceanogriafico faltavam aqueles referentes a aquicultura e
Maricultura: banco de mexilhdes, ostras, beneficiamento, produ¢do de sementes, cercos
flutuantes, areas aquicolas e projetos em Santa Catarina. Além destes, ndo havia os dados
quimicos de qualidade da 4dgua, potencial poluidor quimico e balneabilidade.

Com estas informagdes relacionadas passamos a identificagcdo dos 6rgdos e fontes
possiveis de obten¢do desses dados e informagdes, para dar inicio a constru¢do do banco de
dados geoespaciais do SIGERCO/SC. Os o6rgaos identificados foram a Marinha do Brasil
(MB), o Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA/SC) e a Epagri.

7.1 Aquisicao de dados

Ap6s identificagdo das fontes possiveis para aquisicao de dados, pesquisamos qual a
forma exigida para disponibilizagdo das informagdes a partir dos sites e contatos telefonicos
para MB, IMA/SC e Epagri.

Para solicitacdo de dados da Marinha do Brasil, os pedidos sdo feitos via Diretoria de
Hidrografia e Navegacdo. A MB disponibiliza alguns dados e informagdes via site, porém
existem normas e exigéncias de acesso (Portaria N° 13/ DNH, de 19 de fevereiro de 2018),
incluindo um Termo de Responsabilidade pelo uso de dados e informagdes, uma cartilha
denominada “Carta de Servicos ao Usudrio”, com instru¢cdes de como solicitar informagdes do
Banco Nacional de Dados Oceanogréficos e outro modelo de Termo de Responsabilidade para
os dados do Plano de Levantamento da Plataforma Continental Brasileira (LEPLAC), além
disso, € necessdrio que as solicitacdes sejam feitas via oficio juntando os termos supracitados.

Os pedidos ao IMA/SC foram feitos via oficio. Para a Geréncia de Pesquisa e Andlise
Ambiental solicitamos disponibilizacao da série histérica de dados de Balneabilidade de 2007
a 2018, que nos foi enviado por e-mail. No caso da vegetacao das Unidades de Conservacao,
foi solicitado a Diretoria de Biodiversidade, que nos encaminhou as informagdes e dados
gravados em dispositivo de memoéria DVD. O pedido a Epagri, igualmente foi realizado por
oficio, que remeteu as informagdes via e-mail.

Destacamos que os dados e informacdes solicitados nos 6rgdos supramencionados
foram para todo o zoneamento do GERCO/SC visando a continuidade de trabalho de

implantacdo do SIGERCO/SC.
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Figura 6: Estrutura atual do banco de dados associado ao sistema de informacdo geografica do Diagndstico
Sécio Ambiental (SPG, 2009).
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7.2 Georreferenciamento

Georreferenciar € atribuir a uma imagem ou objeto informagdes sobre sua localiza¢ao
geografica através de um sistema de coordenadas, transformando a informagdo num dado
georrefenciado ou geoespacial para utilizagdo em um sistema de informagdes geogréficas
(FILHO; IOCHPE, 1995).

No caso da GECAR, a base de dados da SPG ¢é base oficial de referéncia utilizada
equipe de geoprocessamento em imagens georreferenciadas. Em relacdo aos dados
geoespaciais fornecidos por outras instituicdes, a validacdo dessas informacdes ¢é de
responsabilidade do 6rgdao cedente, que devem obedecer aos padrdes do INDE®. No presente
trabalho foram georreferenciados apenas os dados relacionados aos pontos de coleta para

relatério de balneabilidade fornecidos pelo IMA/SC.

7.3 Google Earth

O Google Earth é um software com ferramentas de navegacdo lancada pela Google
LLC em 2005 e possibilita que a visualizacdo da Terra e de seu terreno em diferentes escalas e
angulos passando em 2006, a utilizar o modelo digital de elevacao (MDE) derivados de dados
coletados pelo radar SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) da NASA, possibilitando a
visualizacdo em 3D. O programa ainda permite acesso a um vasto banco de dados contendo
um mosaico de fotografias aéreas ou de imagens de satélites de alta resolucao que recobrem
praticamente a totalidade da superficie terrestre, com imagens histdricas datadas de 2000 até
as mais recentes. A resolu¢do espacial das imagens pode variar de 10 cm em locais mais
pontuais até 15 metros nas dreas rurais. Possibilita também a visualizagdo de imagens
tridimensionais cuja resolucdo espacial pode variar de 10 a 90 metros (SOUZA; COSTA,
2015).

A ferramenta possui trés diferentes licengas, Google Earth e Google Earth Pro, ambas
gratuitas e, o Google Earth Plus (comercial), cancelado em 2008. A primeira licenga pode ser
acessada diretamente no navegador, e na segunda, para ter acesso, deve ser feito download do
programa. A principal diferenca no Google Earth Pro, € que este possui imagens com maior
resolucdo espacial, com as quais podem ser feitas comparacdes entre imagens recentes e

antigas, através da ferramenta de imagens historicas, além de poder adquirir a imagem em

¥ Os dados geoespaciais devem obedecer aos padrdes do INDE instituido pelo Decreto N° 6.666 de 27/11/2018
catalogados mediante seus respectivos metadados pelos proprios produtores e/ou gestores dos dados. Com dados
homologados pelo CONCAR, os dados espaciais dos 6rgdos publicos devem ser padronizados seguindo o perfil
ISO19115:2003, oficialmente utilizado pelos 6rgdos do Sistema Cartografico Nacional. Com dados obedecendo
os padrdes cartograficos podemos consultar todas essas informagdes nos metadados.
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diferentes resolucdes e formatos. Dessa forma, o programa é um recurso muito importante
para andlises espaciais e temporais do espago geogrifico, objeto principal de estudo da
Geografia. Outro recurso importante do Google Earth Pro € a possibilidade de criar fei¢des9 e
exportar os arquivos em formato KML, compativel com o ArcGis. (CARDOZO, 2018).

No presente trabalho o Google Earth™'° foi utilizado como recurso na identificagio
de pontos de referéncias relacionados aos locais de coleta de amostras para o relatério de
balneabilidade executado pelo IMA/SC e na conferéncia de parte da tabela do Patrimonio
Material Pré-Colonial, Colonial e Pés-Colonial fornecida pelo IPHAN, referenciados aos
Sistema Universal Transversa de Mercator (UTM), exceto por trés pontos, no municipio de
Barra Velha, que estavam georreferenciados em coordenadas geogréaficas GMS (graus, minuto
e segundo), que foram convertidos para UTM (metros).

O Google Earth Pro™ igualmente foi utilizado como recurso complementar quando
nao encontrado o ponto de coleta através do Google Maps™ ou Google Earth™, em que
havia necessidade de identificacdo dos locais através de imagens com alta resolugdo

espacial'’.

7.4 Google Maps

O Google Maps™ ¢é um servico de pesquisa e visualizacdo de mapas e imagens de
satélite que pode ser acessado através de navegadores de internet. Por meio de sua ferramenta
de busca € possivel encontrar lugares por nome, endereco ou coordenadas geograficas, além
disto, permite organizar trajetos ou rotas, criar pontos de referéncia, medir distancias, arquivar
mapas, entre outras funcionalidades.

Possibilita a visualizacdo nos modos Mapa, Satélite ou Relevo, além da situacdo do
transito em tempo real. No modo Mapa, a interface € de um mapa rodovidrio, com
possibilidade de alteracdo da escala a partir do zoom. No modo satélite a imagem ¢é do
mosaico de fotos aéreas e de imagens de satélites, possibilitando a identificacdo de diversos
locais, como comércios, edificacdes, ruas, pragas, entre outros (REGO; SERAFIM, 2015).
Possui ainda a ferramenta Street View, que permite a navegagao ao nivel do solo de diversos

locais, mas principalmente de ruas, estradas e rodovias (CARDOZO, 2018), possibilitando o

? Pontos, linhas e poligonos.

' Trade mark

" resolucdo espacial é a capacidade do sistema sensor em distinguir ¢ medir os alvos resolugdo espectral (medida
de largura das faixas espectrais, bandas) e a resolucdo radiométrica detecta variagdes na radidncia espectral (ex:
8 bits=256 niveis de cinza, 11bits= 2048 niveis de cinza).
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acesso a imagens histéricas datadas de 2015 até a data da dltima atualizacdo da captura de
imagens.

O Google Maps™ foi utilizado no georreferenciamento dos pontos de coleta de
amostras de dgua para verificacdo de balneabilidade fornecidas pelo IMA/SC. Tendo em vista
que nas tabelas enviadas havia a informacdo sobre municipio, ruas ou pontos de referéncia,
foi utilizada a ferramenta de busca, nos modos Mapa, Satélite e Relevo, bem como o médulo

Street View.

7.5 Pré-processamento

Atualmente, os SIGs possuem uma grande variedade de funcdes de manipulacdo e
andlise de dados'> que fazem parte dos componentes do SIG. Quanto as funcdes de
processamento, nos cabe aqui explanar apenas sobre a manutencdo e andlise espacial, que
corresponde a fase de pré-processamento, onde sdo utilizadas fungdes na preparagdo ou
reorganizacdo dos dados para uso em operagdes de andlise e consulta. E nesta fase que sdo
feitas: transformagdes de formato de dados para adequacdo de uso nos SIGs; transformagdes
geométricas para defini¢do e ajustes das coordenadas terrestres em mapas ou camadas de
dados para possibilitar a sobreposicdo de layers; o registro de diferentes camadas de dados
sobre um sistema de coordenadas comum; as transformacdes entre projecdes geométricas, a
edicdo de elementos graficos, manipulacdo de atributos descritivos que podem ser alterados
sem que os dados gréificos sejam afetados (FILHO, IOCHPE, 1995). Ainda, a “padronizacdo
do banco de dados geogréfico, as insercdes no sistema, criagdo de layouts, padronizacio de

escalas, importacdo de arquivos, manipulacao de imagens” (SPG, 2009).

7.6 Gerenciamento de Dados

Nesta fase do trabalho s@o averiguadas as informagdes obtidas através dos dados
inseridos procurando se chegar a conclusdes sobre o objeto analisado, assim como,
reavaliagcdes e a decisdo sobre a producdo de novas direcdes, novos planos de informacgio e
tabelas que poderdo ser aplicadas para esclarecimento do que se estd procurando, assim sendo,
¢ parte importante na composicdo do trabalho, que é feito com o auxilio do SIG e, por
conseguinte, do Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD).

Os SIG, em regra trabalham de maneira integrada com um SGBD, que armazenam as

informacdes de localizacdo geografica, caracteristicas estruturais, geométricas e topoldgicas,

'2 Entrada de dados (realidade percebida) modelos de dados gréficos e ndo gréficos.
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ou seja, trabalham com o armazenamento, gerenciamento e processamento dos dados
convencionais, espaciais e pictéricos, que serdo utilizados para a producdo cartografica
(FILHO, IOCHPE, 1995).

Usualmente, os SGBD possuem arquitetura tipo dual, trabalhando com dois softwares,
um responsavel pelo armazenamento dos atributos descritivos € o outro pelo armazenamento
e manipulacdo dos atributos espaciais. Ha diversos SGBD que utilizam drivers" especificos
para suportar dados geograficos, entre os quais, o PostgreSQL com o driver PostGIS, o
Oracle com os drivers Spatial e SDE, Ingres, SQLServer, Sybase, Informix e Access, entre
outros (FERREIRA, 2006). O SGBDOR ou SGBDs utilizado na GECAR € o PostgreSQL
com driver PostGIS com arquitetura objeto-relacional mais adequado para tratar dados

complexos (CAMARA; MONTEIRO; DAVIS, 1994).

7.7 Web Map Service (WMS)

Web Map é um servigo de mapas em portais que permite a disponibilizacdo de dados
geograficos e informacdes pela Internet em que a apresentacdo desses mapas é gerada
automaticamente (DOS SANTOS, et al. 2018). E considerado um avanco em
geoprocessamento pela divulgacdo e compartilhamento de informacdo geografica com maior
frequéncia e a custos mais baixos.

Deste modo, o estigio teve como um dos objetivos a elaboracio de produtos
cartograficos disponibilizando ao publico essas informacdes em protocolo Web Map Service
(WMS), primeiramente em plataforma teste. Como base para o mapeamento e andlise foi
utilizada a plataforma ArcGIS on-line e o servidor de mapas foi o Mapserver/Windows
Server, que adere ao padrao WMS.

O acesso pelo wusudrio atualmente estd sendo feito através da URL:

https://www.arcgis.com/apps/View/index.html?appid=2439b57e3b7e45a4966d8a2a91ca33d7

7.8 Bases Oficiais

7.8.1 Base de dados da SPG: Limite Politico SC: limite Municipal/2017; Brasil:
Unidades da Federacdo, América do Sul e Hidrografia: Aerolevantamento

2010/Restituicao.

13 . ~ . ~ . ~ ~ ~ 2 (e .
O driver tem a funcio de realizar conversao, inserc¢do, recuperacdo e extracio de dados geogréficos junto ao
SGBD.
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Para confeccdo de todos os mapas foram utilizados os shapefiles: “Limite Politico SC:
limite Municipal 2017 e “Brasil: Unidades da Federagcdo™ para destacar as areas referentes ao
Setor 1 GERCO/SC com suas fronteiras municipais, estaduais e internacionais. No mapa de
localizacdo da Area geogrifica de trabalho no estdgio: Setor 1 — GERCO/SC utilizou-se como
base o arquivo na estrutura vetorial no formato shapefile (*.shp) da América do Sul. Para a
representacdo da massa d’dgua do oceano foi utilizado o arquivo na estrutura vetorial no
formato shapefile (*.shp) “Hidrografia: Aerolevantamento 2010/Restitui¢ao”.

A fonte do aerolevantamento, conforme Cardozo é (2018):

“da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentdvel, que
contratou o servico de aerolevantamento, geragdo de Ortofotos, Modelo
Digital de Elevagdo, Modelo Digital de Terreno, Restituicdo da Hidrografia,
Construgdo da base hidrogréifica ottocodificada e Reambulagdo de toda a
Hidrografia na escala de 1:10.000 com aproximadamente 97.037 Km?
(noventa e sete mil e trinta e sete quilometros quadrados), referente ao
Estado de Santa Catarina”.

A mesma autora ainda destaca que esta Base Cartografica possui classificacio com
padrao de exatidao Cartografica (PEC) Classe A, com escala de 1:10.000, com dados de saida
em coordenadas planas na projecdo UTM, referencial geodésico SIRGAS2000, referida ao
Datum Imbituba. Todos os produtos cartogréficos utilizados no trabalho fazem parte da base

de dados'* da GECAR/SPG.

7.8.2 Batimetria da Baia da Babitonga, Linha de Base 12 milhas maritimas — Marinha
do Brasil.

Dos dados disponibilizados pela MB, foi utilizada a base cartografica na estrutura
vetorial no formato shapefile da linha de base 12 milhas maritimas no mapa do Patrimdnio
Cultural Material do Periodo Pré-Colonial, Colonial e Pds-Colonial e nos Mapas de
Balneabilidade de 2010, 2013 e 2018. Nas demais bases cartogréificas, foram descartadas em
fun¢d@o do menor detalhamento resultantes da escala de mapeamento dos dados. Os dados de
batimetria sdo disponibilizados na estrutura raster, € nao foram utilizados neste momento, mas
compordo o banco de dados da GECAR para futura utilizacio tanto no aperfeicoamento deste

trabalho como em outros produtos cartograficos.

' Infraestrutura de dados espaciais de SC.
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7.8.3 Vegetacao Unidades de Conservacao Estaduais - IMA/SC

Os dados do Plano de informagdo de Unidades de Conservacdo Estaduais foram
entregues pelo IMA/SC em estrutura vetorial no formato shapefile (*shp). A tnica UC no
Setor 1 GERCO/SC € o Parque Estadual do Acarai localizado no municipio de Sao Francisco
do Sul. Para a confeccdo do Mapa de Vegetacdo do Parque Estadual do Acarai utilizou-se

“uso do solo” e “vegetacdo” para detalhar a vegetacdo existente no Parque.

7.8.4 Aquicultura e Maricultura - Epagri

Os dados do Plano de Informacdo Aquicultura e Maricultura, disponibilizados pela
Epagri, na estrutura vetorial e formato vetorial (shapefile -*shp) com as seguintes camadas:
Parques Aquicolas15 , Areas Aqul’colas16 e Areas Aquicolas 2014. As Areas Aquicolas estdo
contidas nos Parques Aquicolas. Para a produ¢do do Mapa de Maricultura utilizou-se as
camadas acima mencionadas indicando a localizacio das Areas e Parques Aquicolas no Setor

1 GERCO/SC.

7.8.5 Patrimonio Cultural Material do Periodo Pré-Colonial, Colonial e Pos-Colonial dos
Municipios do Litoral Norte Catarinense - SPG

Os dados referentes ao Plano de Informacdo do Patrimdnio Cultural Material estio
contidos no Diagnéstico S6cio Ambiental (Figuras 7 e 8), entregue pela empresa contratada
para implantacdo do PEGC. Sao duas tabelas, uma referente ao Patrimdnio Cultural Material
do periodo Pré-Colonial e a outra relativa ao Patrimdénio Cultural Material do periodo
Colonial e Pés-Colonial dos Municipios do Litoral Norte Catarinense. A primeira contendo os
seguintes atributos: municipio, tipo [Sambaqui”, (artefatos) Liticolg, Oficina Litica19,

Estrutura Subterrdnea® e Abrigo sob rocha’'], nome e a protecdo (todas sob protecdo do

1> “Sdo espagos fisicos continuos em meio aquético, delimitados, que compreendem um nimero de Areas
Aquicolas afins, em cujos espacos fisicos intermedidrios podem ser desenvolvidas outras atividades compativeis
com a prética da aquicultura” (BRASIL apud VIANNA, NOVAES, 2011).

' “Egpaco fisico continuo em meio aquético, delimitado, destinado a projetos de aquicultura, individuais ou
coletivos” (BRASIL apud VIANNA, NOVAES, 2011).

' Depésito de materiais orgénicos e calcdrios que sofreram fossilizagio quimica, de origem humana pré-
histérica. Depdsito natural de cascas de ostras e outras conchas (AURELIO, 2018).

'8 “Instrumentos (...) constituidos por fragmentos de rocha com marcas em suas superficies sugerindo terem sido
usados como moedores, batedores, cortadores, raspadores” (FOSSARI, 2004).

' “Locais onde os grupos pré-coloniais poliam instrumentos de pedras (...). A técnica de polimento era baseada
na abrasdo da pedra através de areia e de d4gua sobre as rochas escolhidas como oficinas” (FOSSARI, 2004).

% “por estruturas subterrineas entendemos todos aqueles espagos vazios construidos, representadas por
concavidades no solo, de formas e dimensdes variadas, além de varias fungdes” (FOSSARI, 2004).
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IPHAN). A segunda traz: municipio, tipo (edificacdo isolada; conjunto de edificagdes),

nomenclatura do local (incluindo o nome ou endereco ou ambos), e a protecdo (Federal:

IPHAN; Estadual: FCC). Ambas trazem a informacao da localizacdo através das coordenadas

UTM que foram permitiram a espacializagdo dos dados e obtencdo do mapa de localiza¢do

dos sitios, lugares e patrimoOnios histéricos (Figuras 7 e 8). Cabe elucidar que as fontes de

dados sao relativas a bens tombados na esfera federal (IPHAN) e estadual (FCC).

Patrimonio Cultural Material do Periodo Colonial e Pds-Colonial Litoral Norte

Coord | Coord |HOm. |  Municipio Home Frotegac Coord | Coord |MOm.|  Municipio Mome Protecac
Tim056 | 7osasss | 1 somige | EOMSRES | o s Princines de Joiwille | Feders PHAN rimmsT | ToaTese| =2 Juiile | SSMeEcac | Edificacic na A Coranel FroctpR | ooy o ipee
isolada ol Gomes, 749
.. Edil — - . Edificacio | Eificacio na Av. Coronel Proctpio
TOSITI| TI00MTE| = Jairmiile " Casa Hriiger Estadual Foo Tissen| 7om7TEi| =3 Jairvile molada Go oy Estadual FOo
- - Edil - - - .. Edificacao | Edificacan na Aus XV de Novemmn,
Ti4345 | 7088234 B Joivile isolads Sociedads Harmonia Lyra Estadual FOO T14356 | 7083228 | 24 airvillie p——— 538 esq AuaOr Jodo Coln Estadual FGC
Timo050 | ToeEEss | & Soimite | Efificacio Estacie Farravianz Estzdual FOo riaomn | Toesass | =m Joiite | SOMeEcEc | Edficacio nz Fus KV de Novembre, | ooy o pee
isolada isolada 1400
. Edifcacin - - N . . . Edificacio | Edicacio na fua S50 Francisco, 110
Tizteo|Tossesn| o diiril Ancas Eai Fua Abdon Batista B9 | Sstadusl FOC 14333 | 7oR3016 | 25 | Joimin - < ° A Estmdual FOO
' s izciada aganna - 7 ke izoladz 50 A Juscelin Kubitcheck .
. Edifcacao Edificacao na Rua do Frincipe, - - . Edificacao | Sdficacao na Aus Visconde de Tauray,
Tiztoe|Tosseze| & Jairwile ot Prips Estauat FOC 714457 | 7o887s2| 87 Jairmvite Fa Py Estmdual FOO
_ Edificacio Edificacio na Aua do Prindpe 132 - . Edificagio N -
Tig10e | TosEz08| 7 Juirwile ciaia =g Fusa 2 de - Estadual FOC T14758| 7090415 | 23 | Joimile P Edificagio na Aua Amrangud, 33 | Estadual FOC
7imtzt (7ossimo| 8 Jeirwile E’:;‘:;:” Edificacio na Rua da Prindipe, 223 | Estagus FOC Tor1sa| 7101104 | =9 Jovimile E?;::‘?’ Edificaciin na Exvaga Miltaw, 30 | Esmdual FOD
Tio0es | Tossoor| @ sorwile | BARCAEE0 | oo s na us g Frincpe. 372 | Sstadusl FOC assms| Tiossss| sg | T90 FrEDEEE| Edifiacio Farte Marechal Luz Faderal IPHAN
Eolada do Sul solada
. Edficacs Edificaca na Aua oo Princy 2 i i - .
Tizioe [7osmsen| 10 | Jeirwile Arcazas nanue “P% | Estodusl FoC Tamesn|Tomdsar| 4q |SROFRAcisca|Conumiodel oo s o saisagisicn | Federal IPHAN
Eoiada 4387408 do Sul edifcagfes
718085 |7osmas1| 11 Jeirwile E’:;‘:;:” Edificacio na Rua da Prndips, 215 | Estagus FOC
Tizcet |7osssms| 12 | deirwdle | Sonesgac | Sdificagdc na Fuado Pincpe S22 ep g pee
isotada £5q Rua Eng. Niemeyer
; Edificacio . - -
713086 | TossxEn| 13 Juirwile eciaca | EdificagicnaRuada Frincpe, 438 | Estadual FOC
718062 |7osmas1 | 1s Jeirwile E’:;‘:;:” Edificacio na Rua da Prndips, 261 | Estagus FOC
7izoss|7ossssy| 19 | doirwdle | Sonesgac | Sdificagdc na Ruaco Fincpe 1 | ep g eee
Eolada esq Aua das Faimeias
; Sdifcacio | Edificacio na Rua do Princpe, 630
713088 | TosETTA| 18 Juirwile ciaia eoq Fiua das Faimeine Estadual FOC
. Edificacic | Emificagso na Ruada Pindpe, 623 | _
TiztE | Tossres| 17 Jairwile Eaiina oq s Marinha Lot Estauat FOC
7izi1s |Tosssia| 18 Jcirwils E“B'::;:“ Edificag 3o na Aua da Frindpe, 7E4 | Estadual FCC
; Sdifcacio | Sddcacan ra Aua Jersrimo Cosiho,
Ti3E1E | T0ER001| 13 Juirwile ciaia pey Estadual FOC
~ . Edificacic | Sadcacio ra Rua Jersrime Coeina, |
T1m417 | Toss338| 20 Jairwile Fr 345 s Rua @ Prncips Estauat FOC
71008t |TosTmes| 21 Jcirwils E“B'::;:“ Edificacia na Av. Eeidfo Vargas, 571 | Sstadual FOO
; Sdifcacio | Sdiicacin ra Fua Or JaSo Colin, 245
71485 |TosmesE| 22 Juirwile ciaia w2q Fus doz Eindsices Estadual FOC
. Edificacic | Sdifcacio ra fua Or Jodo Calin, E76
71858 |Tossmen| 22 Jairwile Fr S esq AIm A Doenier Estauat FOC
- Sdifcacao | _ .. - - .
T1485T (TOSE¥I2| 24 Joirvile F——— Sdificacio na Fua Do Jodo Colin, 404 | Sstadual FOC
; Edificacio Palacete Niemayer — Sua Luz
Ti3ezs | Tossasa| 23 Juirwile ciaia ooy 82 Estadual FOC
. Edificacio Edificaciio na Fua Engenheio =
7148z | TosssT| 26 Jairwile Fr e o Estauat FOC
Tiooss|7ossior| 27 | deiwile | Soncagac | Edificgdond fua do Pincpe 232 | e g pne
Eolada esq FAua Move de Marco
; Sdicacio |Sdiicacin ra Fua Nove de Maroo, 521
T1457T | TOEE113| 28 Juirwile ioiaca | =aq Fua Comandaris Sugéric Lepger | SRS PO
. Sdificacio |Sdiicacio ra fua Nove de Marto, 664
714808 | Tosz138| 23 Jairwile Fr e2q AUA Or Joko Coln Estauat FOC
- Edifcacao Edificacao na fua Princesa izabed,
- z =
Tig1ez | Tos3e00| 30 Juirwile P P Estadual FOC
; Sdificacio |Cenmro Cuttural Deutsche Schule — Rusa
713084 | TOSRE1E| B Juirwile ciaia e s Estadual FOC

Figura 7: Patrim6nio Cultural Material do Periodo Colonial e Pés-Colonial Litoral Norte (SPG, 2009)

1 «“Abrigos de rochas sio formados por pareddes rochosos, que apresentam uma parte alta saliente, projetada
para fora, formando uma espécie de telhado natural, capaz de oferecer abrigo contra chuvas, ventos e outras
incleméncias do tempo” (FOSSARI, 2004).
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Patrimonio Cultural do Periodo Pré-Colonial Litoral Norte

Coord | Coord | Mim. Murazipic Mome Proterac Coord | Coord | Hom. Municipea Tipo Home:
TSI20 | TOTHES| 1 Araguari Samioagui Arcias Grandes Federal PHAN FROTTE | 710G | 80 Rapod Sambagui Barances | Feageral IPHAN
70512 | TDR48ET| 2 Araquari Saminagui Areizs Pequenas Federal PHAN 721699 | 7109965 [ o1 mEnod Sambagqui Barancos Il Feoeral IPHAN
Ta005a | Toeass | & araguari Samibanui Armiaz Pequenas il | Fegeral PHAN 7a7saz|Tizi088| o2 Rapod ‘Sambaqui Wina Veina Fadecal IFHAN
To94E0 | TORIE0E | 4 Araquari Sambagu | Baarca do Ric Parati | | Federal PHAN 727567 |T120088| 93 Rapoa Sambaqui Mina Velha Il Fadecal [FHAN
TZ8531 | T0RZNSE | O araquari Sambagui | BaTanca do Ric Parati 1| | Federal PHAN 7assaz |Ti114s8] =8 manca Sambaqui Riio Sai Misim | Fedaral IPHAN
To54ms | ToeTans | & Araquari Samoagu iha oo Mel | Federsl FHAN 720310 | Toesms | 29 maned Oficina Ltiza caisra Federal IPHAN
725903 T08TTEE | T Araquari Samibagu Bha do Mei 11 Federal FHAN 733836 | T114130| 36 m=pod Oficing Ltica rapoal Froaral IPHaN
726577 | 7067647 | B Araqu=ri Samiaqui mh= oo Mt 1l Feoeral FHAN TEERIE |TifATH | 7 Rapod oficina ica Rapoa il Fedesal IFHAN
TZ7E06 | T0AN2EE | & Araquar Samibagu 1@ dos Barcos 1 Faderal FHAN TESINN|TIOZ1EE| 38 Rapod Sambaqui Figusrade Fortal | Federal IFHAN
72759 | Toesds0| 10 Araguari Samioagui Ina dos Barcas || Federal PHAN TEZ10| 71055 | 93 RIpo Sameaqui Pantal oo Nerte Fegiaral IPHAN
ToEmi2 | ToeaT4E | 11 Araquari Saminamqu Wina dos Papagaics || Federal PHAN 7726 | TI5143] 60 Ropod Sameaqui Flia Infeminho Federal IPHAN
Tose0s | Toemass| 12 Araquari Samoagu Wha gos P ioc Il | Feoeral PHAN 22080 | TOSSEAD) E1 darveile Sambagui Cubaiao | Federal IPHAN
Tomodn | Toaomss| 1 Araquari Samoagu Saranagus Minm || Federsl FHAN T2HB48 | TOGSESD) E2 darieile Sambagui Cuzaiao il Federal IPHAN
TEITTT | TOBaAZE| 14 Araguari Sambagu Faranagua Mirm ||| Federal PHAR FIMEIS | TOGETT2 | 63 dairwile Sameaqui Cuzatic i Feaeral IPHAN
o552 [Toceisa | 5 AraqmA 5 = P Seers PAN 722811 | To6em |68 it Sambagui Cubaia Federal IPHAN
ToEaEN | T0RZA0E| 16 hraqu=n Samians Rainha Il Federdl PHAN FI04E | TOSVTES) 62 dariie Sambaqui Cunatanznne Feasral [PHAN
728719 | Toet0zs | 17 araquari Samibanui Fio Farat IV Feneral PHAN :‘g; ToS0sE0 : j:m: im“. E'P'::m' Feosral IPAAN
723055 | 7083116 | 1B hragquari Samioanu i Faes v Federal FHAN = kel e baqui Espanheraz Federal IPHAN
Ta6090 | 7o7a7an| 19 araquari Samioagui Ric Finheinas | Federal PHAN fi7a0n Toesma) &8 doniile Sambaqui St Feaeral IPAay
- - L 717062 | ToeT2E8 |69 Jariile, Eambaqui Guanatara Il Federal IPHAN
TaNsan | 70TN%E | oo Araquari Samsagu Ria Finhairas 1l Federal PHAN — -
e e B e — Foga Grance Fa———— 721874 |TosETEs | 0 dairvile Sambaqui iha do Gado | Fadecal IFHAN
e e - e e 72177z | Tosaem |71 dgirveile: Sambaqui iha do Gade Il Fadecal [FHAN
e = : - . 7eo12z | TosaTes| 72 dairuile Sambaqui Iha do Gade Fedaral IPHAN
ToR0E1 | TOAAT| 2= Araquan Sambaqui Fazerdinna Federal FHAN TEA717 | 7062319 | 78 dairile Eamcagui ihz da Gado IV Faceral IPHAN
TOLLET | T0A9080 | D4 Araquari Samzan Ipiranga Federsl PHAN 21071 | 7050851 | 74 Jarile Camtagui iha o= Esprbercs || Feceral IFHAN
24570 | TOTEIAT| 23 Arzquari Sambanus Sorto Grande Federal PHAN | o760 Tosmizs| 79 Iarile Sambaqui | _iha dos Espinieiros 1| | Federal IPHAN
TEERSS| TOTOSEZ| 26 |Balnearc Sama oo Sul|  Samoagul Barra oo Su Federal PHAN 722373 | TOA208E| 7B Jairile Sambagui | ha dos Espirheres 1| Feoeral IFAAN
TEMLE | TOTS3E0 | 27 |Balnedno Swrma do Sul|  Samibagu Cacurnucu | Federal PHAN To1838 | ToS1E11 | 7T e, Eambangui iha mos Sepinieiros 10| Feseral IPHAN
TS4756 | 707320¢ | o8 | Balnearic Bamado Sul|  Sambagui Cacunucu Il Federal PHAN 700096 | TOESGST | 7B dmraie Sambaqui Lagna do Saguacu || Federal IFHAN
TEN043 | 7073286 | 29 | Balneanc Sama do Sul|_Sambagu Cacuruou I Federal FHAN ey pe—y p— o Oficina Liica | Lagoa do Saguacu il | Federal IPHAN
TS2208 | TOTEE10| 80 |Balnedric Eama do Sul|  Sambagui ‘Conquisa Fegeral PHAN 7a2a0% | Toe=mEs| 8O Jarile Sambagui Mama do Amaral | Fegeral IFHAN
TSD5ES | TO7H841 | 841 |Balnedro Sarrado Sul|  Sambagu Corquista Il Federal PHAN 704007 | ToeTama| &1 [T Sarmbanui [ — [ ————
TEERAT|TUTENAZ | I | Balneanc Samado Sul|  Samoagu Coztzin Federal FHAN 720185 | ToE98eT | 82 Jairnile Sambagui Womo oo Amaral Il | Federal IPHAN
TI535 | 7083856 | 53 | Bainearc Sama do Sul|_Sambagu Faisqueira | Federal PHAN 720096 | ToESERS| B3 Jariile Eamtaqui Moma do Amaral v | Federal IPHAN
TEEN00 | TOOOTEZ| 24 |Balnedno S do Sul|  Samibagu Fasgusira Il Faderal FHAN 716902 |ToeTETT| B4 Jorvile Sambagui Marn oo Cung Faderal IFHAN
70599 | 7073966 | 58 | Bainearc Sama do Sul| Sambagu Femambaca Federal PHAN G Jgirvile: ‘Sambaqui Fioeran oo Cubatao | Federal IFHAN
734570 7070846 | 36 | Balnearc Sama do Sul|__Sambagu Fiio Peregud Federal FHAN B8 Jariile, Samtaqui Fia Comprion Federal IPHAN
76090 | 7079740 57 | Bainearic Samado Sul|  Samoagui Ric Finheinas | Federal PHAN a7 Jcirviile: Sambaqui Ria Riacha Federal IPHAN
TENSAC | 707256 | 38| Balneanc Sama do Sul|_Sambagu Ria Finheiras 1l Federal FHAN a2 dirvibe: ‘Sambaqui Fio Welha | Fadecal IFHAN
Ta540s| 7o7Escs| =5 |Bainearc Ssrm oo Sul|  Samoagui | Ao velho da Bama oo Su | Feteral PHAN B3 Jairilie Sambaqui Ric Vedha Il Federal IFHAN
725005 | 7o78EST | 40 |Bainearc SamacoSul| Samoage | O "'dh‘;:‘"m"_‘ % | Fegerat PHAN = doridie S’“mq: P Gt Froeral IPHAN
: _ 31 dirvite st coo Fedaral IPHAN
Ta5456 | 7077356 | 41 |Balneanc Samado Sul|  Sambagu Terquea Federal FHAN Subiteranea
oess0z | 282184 | 4z Sarma vasira Samnanui Faizqueira | Federal FHAN 718398 | 7oTeoms| @2 cirwise Sﬂ:ﬂ: ocoz Fegeral IPHAN
755503 | 284140 | 48 Sarra Veiha Sambagui Fagueira Il Federal FHAN
seae0t | smsata | & Sarma veira Samsagu Fio apocy Feders Pran | 718071 |ToTsses| s3 Jairuibe ool ocoa Federal IFHAN
TERALD | 704542 | 4= Garuva S:mbaqu. Jagusrura | Federal PHAN o891 (7050805 | 58 = Eambanu reT— A
TE225| 7101965 | 45 Garma Gamzan. daguaruna il Federal PHAN 713307 | ToTreet | 98 Jarile Camtagui acoara Feceral IP-AN
TS5051 | 7100052 | 47 Ganwa Samzan aguarura Il Federsl PHAN TITIE | Ti05aTE| 56 Jarile Eamtagqui =iz Sucunuma Frderal IPHAM
TETIS0| Ti0aTIZ] 48 Garuva Sambagui waguanana v Federal FHAN TI987E |Ti04T4d | &7 Jariile Sambaqui Fic das Ostras Federal IPHAN
Ta6120| 7108988 | a5 Ganwa 5 i Eai Buacy Federal PHAN
718781 | 7108787 |_5€ Joinitiz Samoagu oo Fagurdes Fetersl FHAN 739184 | 70725435 | 123 | 830 Francisco o Su | Sambaqui aa Federal IPHAN
718955 7106088 58 Joinvitie Bambanu o Ferera Fenara FUAN 7A797T | 7077595 | 100 | B30 Francmco o S | Sambagqui Faz do Ak Perequb | Federal IPHAN
717518 | 7106257 | 100 Joinvilie Samiagui fiic Frabewaoa Federal FHAN 735967 | 7077858 | 191 | S3o Francisco do Sul | Sambaqui Praia do Erving | Faderal IFHAN
T20082 | 7108872 | 101 Joinvilie Samoagu Tibartius Federa FRAN 729603 | TOTS0ET | 192 | Sao Francsca do Su | Sambagqui Fraia do Erng || Feceral IFHAN
7e9507 | 707846 | 1o | Bie Franciseo do Sul | Samnagu Praia Grange | Feaaral FHAN 72393z | 7077783 | 183 | 830 Francisco go Su | Sambaqui Praia do Ervine Il | Federal IPHAN
741557 | 708060z | 108 | Ban Francico do Gul | Bamoans Praia Grange 1 Feders PHAN 747971 | T0S5806 | 104 | S50 Francmco o S | Sambagqui WMajorea 1 Federal IPHAN
TA2Pa3| 7081306 108 | Bao Franchen do 5Gul || Sambans Praia Grand= 1 Feoersl PHAR 723761 | T0S5000| 198 | S50 Francmco do S | Sambaqui Erzeadal Federal IPHAN
74259 | 7089156 | 108 | Sao Francico do Sul | Sambagu Frai@ Grande I¥ Fedaral FHAN 726605 | 105644 | 106 | S3o Francco do Su | Sambaqui Forte Marechal Luz | Federal [FHAN
74300 | T0B30EE | 106 | Sao Francico do Sul | Sambagu Fraa Grande ¥ Federa FRAN 734287 7100802 | 197 | Sao Francsca do Sud | Sambaqui Vila da Eiora | Federal IFHAN
TAZ315| 7085478 | 107 | Bao Franckeo do Gul | Sambana Frai Grande VI Froers PHAN 723802 | 055413 | 108 | S5 Francico o S | Sambagqui Vila oa Giena 1l Federal IPHAN
743512 | 7087276 | 106 | Ba Francisco do Gul | Sambana Fraia Grande VIl | Fegera FHAN 7B37HE | 055413 | 103 | S50 Francico o S | Sambagqui Vila da Giona 1l Federal IPHAN
743085 7087272 | 108 | Sao Francisco do Sul | Sambagu Fraia Grande VID | Federsl FHAN 734048 | 7100258 | 160 | S3o Francisco do Sul | Sambaqui Vila da fGiria IV Faderal IFHAN
745750 | 7086268 | 110 | Sac Francico do Sul | Samoagu Fraia Grange X Federal FHAN 733517 | 7059516 | 161 | Sao Francsca do Su | Sambagqui Wila da Glria ¥ Federal [FHAN
740583 | 7078340 | 11t | Gio Franciseo do Gul | Samband craiz Grange X Fetersl FHAN 726000 | 7057308 | 162 | 830 Francisco go Su | Sambaqui Ribeirso oo Saco | Federal IPHAN
721532 | 7080645 | 112 | Bac Francisco do Gul | Gambans Prais GrndeS2 | Federal FHAN 720927 | 055375 | 163 | B30 Francmco o S | Sambagqui percaall Federal IPHAN
743569 | 7089510 118 | Ban Francico do Gul | Bamoanu [Sgoa oo Acaral| | Federal FHAN 723042 | 059908 | 164 | B30 Francmco do S | Sambaqui rEnun | Federal IPHAN
7Tai37z | 7083864 | 114 | Sao Francicodo Bul | Samoags Laguado Acral ||| Frdera FRAN 723508 | 7100772 | 169 | Sao Francsca do Su | Sambaqui Ramundi I Federal [FHAN
743551 | 7081067 | 118 | Sao Francisco do Gul | Sambags \agoa du Acaal 1| Federa FHAN 730904 | 7085351 | 166 | Sao Francmco do Su | Sambagqui Laranjeiras | Federal IFHAN
743455 | 7085154 | 116 | Ban Francisco do Gul | Bamaans Sgoa oo Acaral IV | Feoera PHAN 721043 | 065398 | 167 | B3 Francco o S | Sambagqui Laranjsiraz 1| Federal IPHAN
74553 | 7090832 | 117 | Bao Franchen do Gul | Sambana [=goa oo Acaral | Froeral PRAN 7a102z | 069800 | 168 | B3 Francco o S | Sambagqui Laranjsiras i Federal IPHAN
742755 7080256 | 118 | Sao Francisco do Sul | Sambagu Lsgoago dcaralVl | Federal FHAN 733005 | 7081513 | 169 | S3o Francisco do Sul | Sambaqui Linguada | Faderal IFHAN
743708 | 7081107 | 115 | Sao Francico do Sul | Samoagu Lagoa do Acaral S10__| Federal FHAN 733063 | T0E2050 | 170 | S3o Francsca do Su | Sambagqui Linguada I Federal [FHAN
Tamu17| 7090616 | 120 | Bio Franciseo do Sul | Sambams Lagoa fo Acarai 512 | Federal PHAN 733046 | ToE2627 | 171 | 830 Francisco go Su | Sambaqui Marmetinna Federal IPHAN
7a%417| 7090200 | 12t | Ban Franciseo do Gul | Sambana Lagoa 0o Acaral 618__| Federal FHAN TBO006 | 055743 | 172 | S50 Francsco do S | Sambagqui Faum Federal IPHAN
TA0219| 7083217 | 122 | Bac Francisco do Gul | Bambana P Acaralt Feaaral FHAN 729666 | 059902 | 173 | B30 Francmco do S | Sambaqui Pontz das Almaz | Federal IPHAN
TalnE | 7083007 | 128 | Sac Francisco do Sul | Sambagu Fia Acaral I Federal FHAN T28ATE | 7054616 | 174 | Sao Francsca do Su | Sambaqui iha da Rra Federal [FHAN
720613 | 7083105 | 722 | Sao Francico do Bul | Sambags Ao Acaral il Feasral FHAN 733070 | 7052802 | 179 | Sao Francsca do Sud | Sambagqui ha do Aradio Federal IFHAN
Ta0555 | 7086756 | 128 | Bac Francisco do Gul | Gambana Figuera | Fenara FHAN 724333 | T100718| 176 | S50 Francisco o S | Sambagqui Capnil Federal IPHAN
745056 | 7038404 | 126 | Ban Francico do Gul | Bamoanu Capvan | Federa FHAN 788781 | TOTE050| 177 | S5 Francmco do S | Sambagqui Bupeval Federal IPHAN
742338 | 7083851 | 127 | Sac Franciscodo Sul | Samoagu Capvans 1 Federal FHAN 733187 | 7072850 178 | S3o Francisco do Sul | Sambaqui Eugeva i Faderal IFHAN
743567 | 7093256 | 128 | Sa Francisco do Sul | Sambags Capwani 1l Fedural FHAN T28BST | TOTEEET | 173 | Sao Francsca do Su | Sambagqui Bupeva il Federal [FHAN
744330 | 7082808 | 125 | Gan Francisco do Gul | Samoanu ‘Gapivan IV Feoeral FHAN 788926 | 7078157 | 180 | 830 Francisco go Su | Sambaqui Bupeva Federal IPHAN
TAZ160| 709185C | 180 _| Ban Francisco do 5ul | Sambans Tapera i Feoerdl PHAR TBHOB0 | TOT2804 | 181 | S50 Francico o S | Sambagqui Bupeva V1 Federal IPHAN
741608 | 7091207 | 151 | an Francisco doGul | Sambaga Tepera Fetera FHAN 784395 | 051955 | 182 | S50 Francmco do S | Sambaqui Ao TamaErng Federal IPHAN
741710 7051182 | 182 | Sao Francico do Sul | Samoagu Tapera ¥ Federal FrAN 720865 | 055598 | 183 | Sao Francmco do Sul | Oficina Litca Morte de Tiga Federal [FHAN
TAITEL| 7051258 | 133 | Sa0 Francieco do Sul | Samiaga Tagera Vi Fegeral FHAN — | 82 | S0 Francies ao Su | B89 508 [ .
741253 | 7oas858 | 124 | 530 Francisco do Sul | Samibaou Tapera il Fegara FHAN Aocha
721205 7089640 | 188 | Bac Francisco do Gul | Gambana Tapera Wil Feneral FUAN
741312 7090126 | 126 | Sac Francisco do Sul | Samoagu Tapera X Federal FHAN
741154 | 708884Z | 187 | Sac Francicodo Bul | Sambagu Tepera il Federa FRAN
74087 | 70a2228 | 188 | Bl Franciseo do Sul | Samnagu Taoera Xl Fegaral FHAN
Ta0530| 7053067 | 189 | Ban Francico do Gul | Bamoans Tpera il Feders PHAN
TAZT24| 7033270 140 | Bao Franchen do 5ul | Sambags Tapera X1l Feoerdl PHAN
TE9979| 7081804 | 141 | Sao Francico do Sul | Sambagu Fabiica elha Fedaral FHAN
TaTT47| 7078237 | 142 | Sao Franciscodo Gul | Sambagu Cazaran 1 Federa FHAN
To6168| 7081251 | 148 | Ban Francren do GUl | Sambana Pors oo 5 | Froera PHAN
737858 | 7078104 | 144 | Ban Francisco do Gul | Sambana Foro oo 5e 1l Feteral FHAN
7528107073874 | 148 | Sao Francisco do Sul | Sambagu Il Federal FHAN
TEET5| 7073316 | 148 | Sac Francicodo Sul | Samoagu o Federal FHAN
739556 | 7073156 | 147 | Gao Francisco do Gul | Samband x Fetersl FHAN
Toa957 | 707203 | 148 | Bac Francisco do Gul | Gambans ] Feaarsl FUAN

Figura 8: Tabelas Patrimo6nio Cultural do Periodo Pré-Colonial Litoral Norte (SPG, 2009).
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7.8.6 Balneabilidade 2007 a 2018 - IMA/SC

Os Plano de Informacdo dados de Balneabilidade foram enviados por e-mail divididos
em planilhas do Excel®, dos periodos 2007-2010, 2010-2013 e 2013-2018. Com os seguintes
atributos: municipio, praia ou local (ex. canal do linguado), acesso (ponto de referéncia), data
e hora das coletas, direcdo do vento, maré (vazante, enchente ou baixamar), temperatura do ar,
temperatura da dgua, coliformes (E. Coli NPM*/100 mh* e a condi¢do (prépria ou
imprépria). Os pontos de coleta de amostras de dgua sdo os mesmos desde 2007, exceto pelos
seguintes locais: ponto 3, no municipio de Balneédrio Barra do Sul (Canal do Linguado, em
frente a rua Otto Fiedler), com coletas registradas apenas em 2013 e 2018; ponto “X”, em
Barra Velha (Praia do Grant, em frente ao n° 606), com coleta apenas em 2013 e; ponto 9, no
municipio de Sao Francisco do Sul (Prainha da Enseada, em frente a Rua Maceid), com coleta
registrada apenas em 2018. Ao mesmo tempo, um dos pontos foi eliminado na confec¢ao do
mapa, ja que nao conseguimos identificar sua localizacdo, em Balneario Barra do Sul (Praia
do Bispo, em frente a Capela dos Navegantes).

As informagdes contidas nas tabelas servem a producdo do relatério de balneabilidade
de todo o litoral catarinense, no entanto, ao separarmos apenas os dados de municipios
referentes ao Setor 1| GERCO/SC, restaram pontos de coletas referentes aos anos 2010, 2013 e
2018, os quais utilizamos para a producao de trés mapas, procurando averiguar o aumento ou

diminui¢do das praias improprias para banho (Tabela 1).

** Ntimero mais provavel (NMP) da bactéria Escherichia coli, de origem fecal, em 100 ml de amostra de dgua.
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Municipio Praia Ponto Acesso 2010 2013 2018
BALNEARIO DABARRA | PRAIA DA BARRA Ponto | PRAIA DO BISPO, FRENTE A
DO SUL® DO SUL 01 CAPELA DOS NAVEGANTES
BALNEARIO DABARRA | CANAL DO Ponto | PRAINHA DA FOZ DO CANAL
DO SUL LINGUADO 02 | DO LINGUADO
BALNEARIO DABARRA | CANAL DO Ponto N
O SLL L INGUADD o5 | FRENTE ARUA OTTO FIEDLER

PRAIA DA BARRA Ponto | AV. ARMANDO PETROLI, NA
BARRA VELHA VELHA 01 | ALTURA DO Ne555

PRAIA DA BARRA Ponto | FRENTE A RUA HUMBERTO
BARRA VELHA VELHA 02 | PIMENTEL

PRAIA DA BARRA Ponto | RUA ANTONIO R. DA G.
BARRA VELHA VELHA 03 | MOURA

LAGOA DE BARRA | Ponto | RUA DR. PLACIDO GOMES DE
BARRA VELHA VELHA 05 | OLIVEIRA, ALTURA N2336
BARRA VELHA PRAIADO GRANT | Ponto X | FRENTE AO N 606

) ) Ponto | BAL. BRASILIA - FINAL DA
ITAPOA PRAIA DE ITAPOA 01 | AVENIDA 650

) ) Ponto | BAL. PAESE - ENTRE A RUA
ITAPOA PRAIA DE ITAPOA | 1000 £ 1630

. . Ponto
ITAPOA PRAIA DE ITAPOA o5 | BAL PALMEIRAS - RUA 1970

; . Ponto .

ITAPOA PRAIA DE ITAPOA on | BAL BARRA DO SAI- RUA 20
PRAIA DE Ponto | 50 METROS A ESQUERDA DO
JOINVILLE VIGORELLI 01 | TRAPICHE
SAO FRANCISCO DO SUL | PRAIA DA ENSEADA | o1t | EMFRENTE AO POSTO SALVA
01 | VIDAS
SAO FRANCISCO DO SUL | PRAIA DA ENSEADA P%“Zm FRENTE A RUA MINAS GERAIS
~ PRAIA DE Ponto N
SAO FRANCISCODOSUL | Ty 40 o3| FRENTE ARUA MANILA
SAO FRANCISCO DO SUL | PRAIA DE UBATUBA | "ONt0 | FRENTE A POSTO SALVA
04 | VIDAS
SAO FRANCISCO DO SUL | PRAIA DO CAPRI P%';m FRENTE A RUA INGLATERRA
SAO FRANCISCO DO SUL | PRAIA DOS PAULAS P%’;m FRENTE A PRACA DA FIGUEIRA
~ Ponto o
SAO FRANCISCODOSUL | PRAIADOS PAULAS | 0 ° | FRENTE A PRAA DO INGLES
~ Ponto R
SAO FRANCISCODO SUL | PRAIADA ENSEADA | | FRENTE ARUA ACRE
N PRAINHA DA Ponto | FRENTE A RUA MACEIO,
SAO FRANCISCO DO SUL | e cpnpa 09 | FRENTE SALVA VIDAS 05

Tabela 1: Elaborada pela autora (Fonte: IMA/SC)

» Nio consta nos Mapas de Balneabilidade por ndo ter sido encontrada sua localizagdo.
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8. PRODUTOS E RESULTADOS

Utilizando o programa ArcGIS Desktop versdo 10.5., obteve-se os produtos cartograficos
derivados, andlises espaciais através da comparagao e sobreposi¢ao de camadas, permitindo a
gestao das informagdes geograficas. O SGBD adotado na GECAR para trabalhar dados no
ArcGIS € o Post Gre/Post Gis e o servico de mapas em portais (Web Map Service), seré
implementado através do ArcGIS On-line integrando SIG e WebGIS.

Cabe destacar que os produtos cartograficos elaborados pela GECAR utilizam os
referenciais planimétricos SIRGAS2000, conforme normativa do IBGE, todavia, ocorre
comumente que materiais € dados de entrada enviados ndo seguem 0s mesmos parametros,
sendo posteriormente corrigidos.

Para os Mapas do Patrimonio Cultural Material do Periodo Pré-Colonial, Colonial e Pds-
Colonial, Vegetacdo da UC Parque Estadual do Acarai e Aquicultura e Maricultura, o Sistema
de Referéncia utilizado foi o SAD 1969, com a projecdo Universal Transversa de Mercator
(UTM), fuso 228, e as escalas definidas em 1:400.000, 1:52.000 e 1:125.000 respectivamente.
O SAD 1969 foi utilizado em fungcdo de todos os dados disponibilizados estarem
referenciados neste sistema.

Nos Mapas de Balneabilidade 2010, 2013 e 2018 o referencial planimétrico foi o GCS
WGS 1984, Datum Global Geocéntrico, todos com escala 1:400.000. O sistema de referéncia
foi determinado em funcdo da maior parte da coleta de dados ter sido efetuada, em (formato
de angulo) graus decimais, através do Google Maps™ que utiliza esse referencial. Cabe
ressaltar todos os materiais cartograficos produzidos serdo posteriormente convertidos no
referencial planimétrico SIRGAS 2000.

Segue nos itens abaixo relacionados os produtos e resultados alcancados.

8.1 Vegetacao UC Parque Estadual do Acarai

A UC Parque Estadual do Acarai estd localizada no municipio de Sdo Francisco do Sul
e possui uma drea com cerca de 6.667 hectares, incluindo o Arquipélago Tamboretes. Possui
grande riqueza em biodiversidade e dreas cénicas, além de ser considerado o mais importante
“remanescente continuo de ecossistemas costeiros” do estado, encerrando grande registro da
histéria pré-colonial e colonial. O Rio Acarai, juntamente com a Lagoa do Capivaru e
nascentes do Rio Perequé constituem importante complexo hidrico no qual se alimentam,

abrigam e reproduzem diversas espécies aqudticas (IMA, 2018).
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Como a divisa natural a leste do parque é o Oceano Atlantico, a vegetacdo vem
recobrindo dunas e progressivamente, a medida que se interioriza, vai compondo as florestas
de terras baixas da planicie litordnea (FATMA, 2008).

Segundo a classificagdo proposta pelo IBGE, a area do Parque faz parte da regido
fitoecoldgica da Floresta Ombrofia Densa (Floresta Atlantica). A sub-formagdo predominante
€ da Floresta Ombroéfia Densa de Terras Baixas (FOD Terras Baixas), além da presenca da
Floresta Ombrofila Densa Submontana (FOD Submontana) e da Floresta Ombroéfila Densa
Aluvial (FOD Aluvial) em pequenas areas. A FOD Submontana ocupa duas pequenas
elevagodes isoladas na planicie e a FOD Aluvial, alguns trechos proximos ao rio Acarai. Ainda,
existe uma grande extensdo definida como Areas de Formagdes Pioneiras, sejam elas: dreas
de Influéncia Marinha com dunas e as restingas, as dreas de Influéncia Fluvial com a presenca
de varzeas; e as areas estuarinas ou de Influéncia Fldviomarinha, onde ocorrem os
manguezais (IMA,2018).

A tipologia vegetal dominante € a Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas e em
segundo lugar a restinga, conforme tabela (figura 9) das dreas do Parque abrangidas pelas

diferentes formagdes vegetais (FATMA, 2008):

FORMAGCOES AREA {ha) AREA (%)
Floresta Ombréfila Densa de Temas Baixas 42623 6419
Floresta Ombréfila Densa de Aluvial 8373 126
Floresta Ombrofila Densa Submontana 953 0,14
Restinga Arbaren Arbustiva 94172 14,18
Restinga Herbaceo Arbustiva 235 24 359
Manguezal 35,66 0,54
\Varzea e Banhados 251,15 378
Formagdes YVegetais em Estagio Inicial 100,99 1,52
Pastagem 241,35 3,63
Reflorestamento 294 0,04
Solo Exposto 45 80 0,69
Hidrografia 427,08 6,43
TOTAL *6.640,30 100
Fonte: Mapa de Cobertura Vegetal do Pargue Estadual Acarai {STCP, 2008), adaptado de Mapas de Uso e Dc:upagic do Solo
e Wegetagao (FATMA. dados nao pubicados ).
*Area mapeada = § 640,30 ha, drea do Decreto 8.667,00 ha.

Figura 9: Formacdes Vegetais por drea do Parque Estadual do Acaraf
(FATMA, 2008).

Em relagdo ao estado de conservacdo da fitofisionomia presente no Parque, os
manguezais sofrem grande impacto antrépico devido a construgdo de residéncias sobre o
mangue. Na Praia da Enseada préximo do canal, sdo encontrados residuos sélidos, entulhos e
esgoto despejado por residéncias e estabelecimentos comerciais na foz da Laguna Acarai. No
caso das Varzeas, o estado de conservacdo considerado bom, embora na por¢ao sul, haja

ocorréncia de espécie exotica (FATMA, 2008).
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A Floresta de Terras Baixas, no que tange aos parametros estruturais de florestas,
encontra-se em avancado estdgio de regeneracdo. J4 a Floresta Ombroéfila Densa Submontana
apresenta-se bastante descaracterizada em funcdo da area ja ter sido utilizada para extracao de
madeira, agropecudria e extracao mineral. A Floresta Ombroéfila Densa Aluvial € encontrada
em alguns segmentos proximos ao Rio Acarai e ainda deverdo ser feitos estudos especificos
para determinar seu estado de conservacdo (FATMA, 2008).

O parque possui 337 espécies distribuidas em 96 familias botanicas, entre as quais, dez
estdo sob ameaga de extingdo. Das espécies invasoras, o maior controle € do pinus, bastante
prejudicial ja que elimina grande parte das espécies vegetais nativas, impactando também as
espécies animais. S3o encontradas ainda: bananeiras, limoeiros, goiabeiras e abacateiros,
eucalipto, entre outras (FATMA, 2008).

Destaca-se ainda, que num contexto de intensa exploragdo da zona costeira, a
vegetacdo de restinga e a Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas existentes no parque sao
remanescentes do que no passado foram, segundo a Fatma: “duas das mais ricas e exuberantes
formacoes vegetais do sul do Brasil”. Sendo assim, o que se estd expondo, em verdade, é que
os ambientes onde sdo encontradas as restingas e esta floresta € que sofrem risco de

desaparecer.

8.2 Maricultura

A Maricultura é a Aquicultura®® desenvolvida em ambiente marinho e no Brasil
abrange o cultivo de quatro espécies de moluscos (malacocultura): mexilhdo (mitilicultura),
ostra nativa, ostra exdtica e a vieira (ostreicultura), além do camario (carcinicultura). O
método de cultivo € o mesmo em todo o litoral catarinense. No caso dos camardes € feito em
tanques escavados captando dgua do mar e os tipos de sistemas de producdo dependem do
tamanho das propriedades, do tipo de cultivo e das diferentes escalas produtivas. No caso dos
moluscos utiliza-se 0 modelo denominado de long-line ou espinhel, onde € “usado um cabo
com 100 metros de comprimento onde ficam amarradas as redes de cultivo, com distancias de
meio metro entre elas”, sendo toda a estrutura suspensa por flutuadores (SPG, 2009).

Em Santa Catarina, a producdo de moluscos comercializada foi de 13.579 toneladas,
com o envolvimento de 552 maricultores e 1915 trabalhadores diretos. Esses produtores estao

distribuidos em dez municipios do litoral (EPAGRI, 2017).

24 . . - . L. . . .

Aquicultura é o processo de produgdo de organizamos aquaticos em cativeiro, peixes, crusticeos, moluscos,
quelonios e anfibios. Pode ser realizado no mar (Maricultura) ou em d&guas continentais (Aquicultura
continental).



65

Sédo
Francisco
do Sul

Legenda
[ FLORESTA OMSRORLADENSAALUVIAL
[ FLORESTA OMBROFILADENSA DE

[ 7LORESTAOMBROFILADENSA SUBMONTANA
[ FormACOES VEGETAIS EM ESTAGID INIGIAL
I mancuEzals
EASTAGENSICAMPOS
[ reriosesmauenTo
[ ] RESTINGAARBUSTIVA
[ RESTINGAHEREACED ARBUSTVA.
[ soLoexmosTo

[ vorzeas

Sistema de Referéncia: SAD 1988 UTM Zona 2 "
Projegio: Mercator

H
Fonte dos dades:

Limite Municipal: SPG2017 ¥
IMA/SC Instituto de Meio Ambiente de 5C 1:52.000
Diretoria de Biodiversidad e Florestas/2018

0 8.75017.500

35.000m

Secretaria de Estado do Planejamento de Santa Catarina "

Diretoria de Estatistica e Cartografia - DEGE

& ==

- GECAR

Data:.
131112018

Foiha:
A3

Vegetagdo do Parque Estadual do Acarai

Elaboracéo:

Daniela Nunes e Castro

Layout:

Guilherme Regis

Figura 10: Mapa de Vegetacdo da UC Parque Estadual do Acarai elaborado pela autora (2018).



No litoral norte, em relacdo a malacocultura, apenas Barra Velha ndo estd inclusa
como drea de preferéncia para a maricultura de acordo com os PLDMs. Sao Francisco do Sul
apresenta cultivo de moluscos, restringindo-se a mitilicultura e a ostreicultura (SPG, 2009),
todavia, ndo figura entre os maiores produtores de mexilhdes. Em rela¢do a ostreicultura, os
municipios localizados nas Bafas Norte e Sul da Ilha de Santa Catarina representam 97,6% da
producdo total no estado. Nao houve comercializacdo de ostras em 2017 no municipio de
Balnedrio Barra do Sul devido a interdi¢do das fazendas marinhas em fun¢do da ocorréncia de
Perkinsus marinus” (EPAGRI, 2017).

No Setor 1 existem atualmente 14 parques aquicolas e 7 dreas aquicolas (Figura 10).
No canal do Linguado, cultivam-se a ostras nativa, Crassostrea brasiliana e a espécie exotica
C. gigas (ostra do Pacifico). Em relagdo a produgdo de vieiras (Nodipecten nodosus), nao ha
registro de producao no Setor I GERCO/SC, ja que no estado existem apenas sete produtores,
sendo trés em Florian6polis e quatro em Penha (EPAGRI, 2017).

Em relagdo a produgdo de camardes (Litopenaeus vannamei), a atividade estd presente
nos municipios de Itapod, Sao Francisco do Sul e Balnedrio Barra do Sul (SPG, 2009). Na
carcinicultura existem apenas dez produtores no estado que exploram uma drea de 113
hectares tendo como maior produtor, o municipio de Sdo Francisco do Sul, que representa
46,79% da producao total, com 133 toneladas (EPAGRI, 2017).

A maricultura acarreta impactos ambientais contribuindo para a antropizagdo da
paisagem. A existéncia de dreas abandonadas ocasiona a substituicdo de espécies vegetais
nativas originais e a introducdo de exdticas. A espécies produzidas C. gigas (ostra do
Pacifico) e o Litopenaeus vannamei (camardo do Pacifico) geram perda de diversidade
bioldgica e sdo causa de extingdes de organismos aquaticos (SPG, 2009).

A utilizagdo de um SIG, no caso da Maricultura, é essencial ja que esta atividade nao
possui endereco de localizacdo, além de serem produtos que requerem rastreamento desde a
origem até o consumidor final (produc¢do, processamento e distribui¢do). Neste caso especifico,
essa identificacdo de origem ocorre através do sistema de coordenadas das estruturas de cultivo
e a origem do produto ¢ indicador de qualidade considerando outras atividades que acontecem
no entorno, bem como a dindmica ambiental da area (VIANNA; NOVAES, 2011). Ademais,
como se trata de atividade de uso do mar e por causar impacto ambiental deve ser monitorada

pelo GERCO/SC.

5 Dok . . -
 Patégeno prevalente de ostras causando a mortalidade massiva em populacdes de ostras.
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Figura 11 — Mapa de Maricultura Setor 1, elaborado pela autora (2018).

8.3 Patriménio Cultural Material do Periodo Pré-Colonial, Colonial e Pés-Colonial

O processo de ocupacdo humana nos municipios do Setor 1 ocorreu da mesma forma
que outras levas migratérias do restante do estado. No decorrer do tempo, a sucessido de
ocupacdes modificou o espago, e o patrimdnio cultural reflete tais periodos, que sdao divididos

em pré-colonial, colonial e pds-colonial (SPG, 2009).

8.3.1 Periodo Pré-Colonial
O periodo pré-colonial no litoral norte iniciou ha 5.420 anos a.p. e se estendeu até o
séc. XVI, com a chegada das navegacdes européias. Nesse periodo, a costa foi ocupada por
uma grande diversidade de povos, cujos vestigios foram deixados nos sitios arqueoldgicos.
~ . . 126 .
Esses artefatos sdo considerados fragmentos de cultura material ™, entre os quais encontram-se
objetos elaborados sobre rocha, osso, concha, argila, entre outros que foram fabricados

conforme “interesses, valores e costumes da tradi¢do cultural do grupo” (SPG,2009).

26 «produto do trabalho humano realizado em conformidade com as tradicdes culturais de uma determinada

sociedade” (SPG, 2009)
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Das ocupacdes, as mais destacadas sdo de cagadores/coletores, que se estabeleceram
no litoral norte por volta de 5.000 anos a.p. e as populacdes denominadas Jé e Guarani que se
chegaram muito tempo depois. Os cacadores/coletores faziam uso do mar e do ambiente
terrestre para subsisténcia, através da caca de animais marinhos ou terrestres e utilizavam
rochas e ossos de animais para produgdo de instrumentos utilitdrios. No primeiro caso,
encontram-se machados, batedores, amoladores, entre outros €, com 0s 0ssos, eram fabricadas
“pontas de projétil” (SPG, 2009).

Do final do primeiro milénio, aparecem os vestigios dos grupos J€, que eram
pescadores. Entre os artefatos encontram-se pecas ceramicas, tendo sido o primeiro povo que
produziu objetos com este material. Os grupos Jé utilizavam madeira para se aquecerem,
cozinhar, se proteger de animais e para a queima da cerdmica, sendo esses 0os motivos de ter
havido uma maior incidéncia de desmatamento. Tal como os cagadores/coletores, os Jé
também utilizavam rochas e ossos para a produgdo de instrumentos de caga e pesca (SPG,
2009).

A populagdo Guarani € considerada a leva migratéria mais recente a ocupar o litoral,
aproximadamente no séc. XII. A atividade mais destacada era a agricultura e por esse motivo,
foram os primeiros povos a introduzir no litoral espécies vegetais exdticas. Também
pescavam e cacavam, porém, em menor escala. A fabricacdo de artefatos ceramicos foi
bastante diversificada, inclusive com a introducdo de elementos estéticos, como desenhos
geométricos em algumas pecas (SPG, 2009).

Os Guaranis ocupavam toda a costa catarinense e tiveram 0s primeiros contatos com
os europeus no séc. XVI. Como € sabido, essa populacdo foi morta ou escravizada durante o
primeiro século apds a chegada dos navegadores. Ocorreram agdes voltadas a evangelizacio e
protecdo desses povos por parte de missiondrios, que duraram até o século XVIII. A
populacdo remanescente atualmente estd estabelecida nos municipios de Imarui, Palhoca,
Biguacu, Araquari, Balnedrio Barra do Sul e Sao Francisco do Sul. O legado desse povo se
apresenta no tempo presente através do cultivo de alimentos tais como o milho, a mandioca e
a abdbora, e nos topdnimos Tupi-Guarani que ddo nome a rios e lugares, como Itapocu,

Jaragud, Acarai e Guaramirim (SPG, 2009).

8.3.2 Periodo Colonial e Pés-Colonial
Em Santa Catarina, as primeiras ocupacdes vicentistas e paulistas ocorreram no século

XVII, com as fundagdes de Sao Francisco do Sul, Desterro e Laguna, onde havia portos para
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abastecimento dos navios. Sdo Francisco do Sul foi fundada em 1658 sob o nome de Nossa

Senhora da Graga do Rio de Sao Francisco Xavier (SPG, 2009).

Posteriormente, com a chegada dos imigrantes acorianos e madeirenses, que

incorporaram as técnicas utilizadas pela populagcdao ja estabelecida, houve incremento da

economia através da agricultura onde passaram a produzir maiores quantidades e variedades

de alimentos. Com isso, surgem as primeiras freguesias e, devido ao aumento da populagdo,

incluidas aquelas de origem africana, hd a transformac¢do em vilas e depois em municipios

(SPG, 2009).

Durante o periodo imperial, em meados do século XIX, ocorre nova politica para

ocupacdo de terras, e o litoral norte recebe imigrantes suicos, alemaes, noruegueses

dinamarqueses, principalmente na atual regido de Joinville (SPG, 2009).

(&

Sado reportados 184 sitios arqueoldgicos e lugares pré-coloniais, dos quais 173 sdo

sambaquis e 41 edificacdes ou conjunto de edificagdes do periodo pds-colonial no litoral

norte catarinense (Figura 11).
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Figura 12 — Mapa Patrim6nio Cultural Material do Periodo Pré-Colonial e Pés-Colonial Setor 1, elaborado pela
autora (2018).
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8.4 Balneabilidade 2010, 2013 e 2018

Todos os grandes rios do litoral norte catarinense apresentam poluicdo ocasionada
pelo lancamento de esgotos residenciais, comerciais, hospitalares, residuos de agrotoxicos,
industriais, dejetos de suinos, residuos da extragdo do carvao e lixo. Esta condi¢do nas dguas
continentais tem relacdo direta com a balneabilidade das dguas costeiras, o que traz risco a
saide da populacdo impactando diversas atividades econdmicas tais como a Maricultura e o
Turismo.

A andlise de coliformes e a concentracdo de nutrientes inorganicos dissolvidos sdo
meios de averiguar o nivel de polui¢cdo e a qualidade das dguas. Para tanto, o IMA/SC coleta
desde 2007, amostras de dgua nas praias, em estudrios de rios ou lagoas utilizados pela
populacdo ou turistas como balnedrios, emitindo relatérios sobre as condi¢des de
balneabilidade com a indica¢do de adequacdo (préprias) e inadequacao (impréprias), baseadas
em dados de colimetria.

As andlises dos anos de 2010, 2013 e 2018 para o setor 1, comprovam maior nimero
de ocorréncia de praias impréprias para banho nos municipios de Barra Velha, Balnedrio
Barra do Sul e Sao Francisco do Sul.

O ano de 2013 foi o que ocorreu o maior nimero de pontos improprios para banho no
setor | GERCO/SC. No interior da Baia da Babitonga, o maior nimero de pontos impréprios
provavelmente seja devido a proximidade com os municipios de Sdo Francisco do Sul e de
Joinville, o ultimo, localizado pr6ximo a foz do rio Cubatdo, o qual drena boa parte da
planicie aluvial e marinha deste setor costeiro. Outro fator que contribui para a qualidade das
dguas nesses pontos € a drenagem do canal de Palmital, em funcao de sua condi¢do estuarina.

As praias que mantiveram a condi¢do de préprias para banho nos trés anos de
referéncia foram a Praia do Bispo e a Prainha da Foz do Canal do Linguado, ambas em
Balneario Barra do Sul; o balneario Paese (entre as ruas 1020 e 1030) Balneario Barra do Sai,
(em frente a rua 20) referente aos pontos 2 e 4 na Praia de Itapod e; as praias da Enseada,
Itaguacu, Ubatuba e do Capri, todas localizadas no municipio de Sao Francisco do Sul.

As que se mantiveram improprias nos trés anos de referéncias encontram-se no
municipio de Barra Velha (em frente a ruas Antonio R. da G. Moura e R. Dr. Plaicido Gomes
de Oliveira, na altura do n° 336), referente aos pontos 3 e 5 de coleta nesta localidade pelo

IMA/SC.
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No ano de 2010 foram trés pontos improprios para banho de um total de 19 praias; em
2013 foram doze pontos imprdprios em 21 praias, € em 2018 foram quatro prontos de 21

praias (Figuras 13, 14 e 15).

A andlise ora realizada trata-se de uma amostra ja que o IMA/SC realiza o trabalho
com maior nimero de coletas por ano desde 2007, mas esses resultados indicam a realidade
do lancamento de efluentes sanitdrios no mar que ocasiona deterioracdo na qualidade das

praias acarretando riscos ambientais, sanitdrios e sociais.
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Figura 13 — Mapa de Balneabilidade das praias de 2010 Setor 1, elaborado pela autora (2018).
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CONCLUSOES

A zona costeira catarinense e brasileira constitui grande importancia estratégica seja pelos
recursos naturais e ecossistemas que abrangem abundante biodiversidade, bem como, pela
enorme quantidade de atividades econdmicas e sociais que abarca. Neste espaco existem
grandes interesses econdmicos, expansao urbana desordenada, processos geoldgicos e eventos
climéticos, além da sofrer grande influéncia das a¢des que ocorrem em territorio continental.

A zona costeira é espaco de atividades consideradas vetores econdmicos em acelerado
processo de expansdo tais como: turismo, maricultura, pesca, exploragao de mineral e de
petroleo, atividades portudrias e de grandes industrias, além de concentrar quase um quarto da
populacdo brasileira. Tal cendrio demonstra importante valor geopolitico a0 mesmo tempo
que demanda gestdo, planejamento e ordenamento dos usos da zona costeira.

Neste sentido, o geoprocessamento torna-se ferramenta fundamental para o
monitoramento, tomada de decisd@o e, por conseguinte, na gestao costeira. Com o auxilio deste
€ possivel monitorar e verificar onde ha necessidade de maiores investimentos para
incremento nos servicos urbanos de infraestrutura bdsica, adequacdes das atividades
industriais, agricolas e na maricultura, nas atividades ligadas ao mercado imobilidrio e ao
turismo.

E importante destacar que o Programa Estadual de Gerenciamento Costeiro (GERCO/SC)
j& produziu diagnésticos da zona costeira do estado, o Zoneamento Ecolégico Econdmico
Costeiro, os Planos de Gestdo para a zona costeira, e a implanta¢do e desenvolvimento do
Projeto Orla, os quais abarcam imensa quantidade de informagdes.

No entanto, urge a implantacdo no estado dos demais instrumentos previstos no Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro, quais sejam: o Sistema de Monitoramento Ambiental da
Zona Costeira — SMA/ZC, os Relatorios de Qualidade Ambiental da Zona Costeira —
RQA/ZC, e o Sistema de Gerenciamento Costeiro — SIGERCO.

No caso do Sistema de Informacdes do Gerenciamento Costeiro — SIGERCO/SC, mais
do que consolidar as informagdes de todos os instrumentos do PEGC permitindo a anélise da
qualidade ambiental da zona costeira do estado, € instrumento essencial na articulagdo
institucional, na difusdo de informagdes, definindo estratégias e auxiliando a tomadas de
decisdes e, sobretudo, serd importante ferramenta de publicidade aos trabalhos da SPG e na
interface com a sociedade.

Para que haja efetividade no funcionamento do SIGERCO, bem como dos demais

instrumentos previstos no PEGC, € basilar que seja alimentado e atualizado de forma
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constante com dados e informacgdes, o que demanda um trabalho interinstitucional robusto e
confidvel entre os 6rgdos municipais, estaduais e federais, bem como, com outras institui¢des
de figuras juridicas publicas e de servigos privados.

Ressaltamos que o presente trabalho constitui-se num gérmen do que pode vir a se tornar
um grandioso instrumento para a coletividade e o setor publico e almejamos que possa ser
aproveitado pelo Governo do Estado de Santa Catarina para implantagdo efetiva do

SIGERCO/SC conferindo a este a sua importancia devida.
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