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Esta pesquisa teve como objetivo caracterizar os fatores
motivacionais no trabalho docente para a utilizagdo da
experimentacdo em aulas de Fisica no Ensino Médio. Para tanto,
procurei responder o seguinte problema de pesquisa: Que
aspectos dos fatores motivacionais, como suporte as
necessidades psicolégicas basicas, costumam influenciar o
trabalho docente relativo a utilizacdo da experimentacdo em
aulas de Fisica no Ensino Médio? Com a intencdo de buscar
elementos que pudessem atender ao problema de pesquisa ja
exposto, foram elaboradas trés questdes de pesquisas, que sao
entendidas como desdobramentos do problema, quais sejam: 1)
Que aspectos principais caracterizam a presenca da
experimentagdo na formacédo de professores de Fisica do Ensino
Médio? 2) Que aspectos principais caracterizam a utilizacdo da
experimentacdo no trabalho docente de professores de Fisica do
Ensino Médio? e 3) Que fatores motivacionais estdo presentes
no trabalho docente de professores que utilizam a
experimentacdo em aulas de Fisica no Ensino Médio?
Considerando a natureza das informacgfes coletadas para esta
pesquisa, a mesma € classificada como de natureza qualitativa.
As fontes de informacgéo para essa pesquisa sdo da modalidade
sujeitos e foram: 10 Professores de Fisica da Rede Escolar
Publica de Santa Catarina (REPE/SC) atuantes em escolas
sediadas no municipio de Florianépolis. Como instrumentos para
coleta de informacbes foram utilizados questionarios e



entrevistas. Em relacdo aos questionarios, foram aplicados a 10
Professores de Fisica. Quanto as entrevistas, foram realizadas
com 05 Professores de Fisica que utilizam experimentagdo em
suas aulas. Mediante as analises realizadas, e em resposta ao
objetivo proposto nessa pesquisa, conclui que foram
identificados aspectos dos fatores motivacionais referentes ao
atendimento de cada uma das necessidades psicoldgicas
basicas: 1) Volicdo é uma componente da necessidade
psicoldgica béasica de autonomia, identificada no sentimento de
liberdade do professor para utilizar ou ndo a experimentacdao em
suas aulas, que proporciona o atendimento da autonomia; 2)
Escolha percebida é uma componente da necessidade
psicoldgica basica de autonomia, identificada na percepcdo que
o professor tem de escolher utilizar e como a experimentagdo em
suas aulas, proporcionando o atendimento da necessidade de
autonomia; 3) Seguranca para realizar atividades didéaticas
baseadas em experimentacdo. E indicio de que o professor
percebe que a utilizacdo da experimentacdo é um desafio de um
nivel 6timo, assim ele pode exercitar suas capacidades e
habilidades de forma efetiva envolvendo sua necessidade de
competéncia; 4) Satisfagdo com os resultados obtidos, originado
dos feedbacks positivos quando atende as necessidades dos
alunos com a utilizacdo da experimentacéo, € um indicio de que
diante dessa situagcdo o professor percebe-se efetivo e tem sua
necessidade psicologica basica de competéncia satisfeita; e 5)
Valorizacdo do professor ao utilizar experimentacdo por parte
dos alunos. O sentimento de valorizagdo proporciona o
envolvimento da necessidade de pertencimento.

Palavras-chave: Experimentac@o. Ensino da Fisica. Teoria da
Autodeterminac¢do. Motivacao de Professores. Trabalho Docente.
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This research aimed to characterize the motivational factors in
the teaching work for the use of experimentation in Physics
classes in High School. To do so, | tried to answer the following
research problem: What aspects of motivational factors, such as
support to basic psychological needs, tend to influence the
teaching work related to the use of experimentation in Physics
classes in High School? With the intention of looking for elements
that could answer the research problem already mentioned, three
research questions were elaborated, which are understood as
unfolding of the problem, namely: 1) What main aspects
characterize the presence of experimentation in the formation of
Physics teachers from highschool? 2) What main aspects
characterize the use of experimentation in the teaching work of
teachers of Physics of High School? and 3) What motivational
factors are present in the teaching work of teachers who use
experimentation in Physics classes in High School? Considering
the nature of the information collected for this research, it is
classified as qualitative in nature. The sources of information for
this research are of the modality subject and were: 10 Physics
Teachers of the Public School Network of Santa Catarina (REPE
/ SC) acting in schools located in the city of Floriandpolis. As
instruments for collecting information, questionnaires and
interviews were used. Regarding the questionnaires, they were
applied to 10 Physics Teachers. As for the interviews, they were
carried out with 05 Physics Teachers that use experimentation in
their classes. Through the analyzes carried out, and in response



to the objective proposed in this research, | concluded that
aspects of the motivational factors regarding the attendance of
each of the basic psychological needs were identified: 1) Volition
is a component of the basic psychological need for autonomy,
identified in the feeling of freedom of the teacher to use or not the
experimentation in his classes, that provides the attendance of
the autonomy; 2) Perceived choice is a component of the basic
psychological need for autonomy, identified in the perception that
the teacher has to choose to use and how the experimentation in
his classes, providing the attendance of the need for autonomy;
3) Security to carry out didactic activies based on
experimentation. It is indicative that the teacher realizes that the
use of experimentation is a challenge of an optimal level, so he
can exercise his abilities and abilities effectively involving his
need for competence; 4) Satisfaction with the results obtained
from positive feedbacks when attending the students' needs with
the use of experimentation is an indication that in this situation
the teacher perceives himself effective and has his basic
psychological need of satisfied competence; and 5) Appreciation
of the teacher when using experimentation on the part of the
students. The feeling of appreciation provides the involvement of
the need for belonging.

Keywords: Experimentation. Teaching of Physics. Theory of Self-
determination. Motivation of Teachers. Teaching Work.
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APRESENTACAO

Na primeira parte desta apresentagcdo, apresento minha
trajetéria escolar e académica, justificando como cheguei ao
tema proposto nesta pesquisa. Na segunda parte, apresento 0s
capitulos constituintes deste projeto.

Cursei a pré-escola e todo o ensino fundamental em uma
escola da rede publica estadual na cidade de Ararangud/SC,
como esta ndo possuia ensino médio, terminei minha educacéo
basica em outra escola da rede publica estadual, na mesma
cidade.

Possuia um desejo grande de cursar graduacdo em
Engenharia Ambiental, mas em 2001, ano que finalizei o Ensino
Médio (EM), as politicas publicas de acesso ao Ensino Superior
eram escassas. Neste caso, como ndo tinha condicbes
financeiras para pagar uma graduacdo, nem mudar de cidade
para estudar em uma universidade publica acabei deixando esse
desejo em segundo plano.

O desejo de estudar e a éansia por conhecimento
continuavam e me levaram &, em 2006, iniciar minha vida
académica no curso de Licenciatura em Fisica na Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), na modalidade a distancia no
Polo de Ararangua. Quando me inscrevi no vestibular foi pela
oportunidade de cursar uma graduagdo, mas descobri ao longo
dos cinco anos seguintes que ninguém conclui um curso de
graduacdo em Fisica sé para possuir tal titulo.

Na primeira aula presencial tive o prazer de conhecer um
professor que me fez apaixonar pela Fisica e por uma forma
diferente de ensinar ciéncias, diferente de tudo que havia
vivenciado durante o meu percurso escolar. A possibilidade de
ajudar a construir e praticar um ensino de Fisica envolvente e
gue realmente promovesse a constru¢do de conhecimentos foi 0
gue me fez continuar.

Na disciplina de Psicologia Educacional, elaborei uma
atividade de pesquisa com o titulo “A Contribuicdo das Aulas
Praticas para o Ensino de Fisica”, que me colocou pela primeira
vez em contato com a escola e os alunos e mostrou-me a
importancia da experimentacdo como recurso didatico no ensino
de Fisica. Posteriormente essa pesquisa foi apresentada em
forma de painel no 19° Seminario de Iniciacdo Cientifica da
UFSC em 2009.
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Ainda durante a graduacdo cursei dois semestres de
estagio e tive a oportunidade de lecionar em turmas de 1° a 3°
anos. Considerando as aulas que observei da professora titular e
as aulas que lecionei, pude constatar que o0s alunos
demonstravam maior motivacdo e interesse nas aulas com
alguma atividade de experimentacdo o que me levou sempre que
possivel utilizar tais recursos didaticos.

Porém, ao término da graduacdo ndo comecei lecionar, por
ja estar em um emprego publico e dar preferéncia a estabilidade
financeira. Com o passar do tempo e a necessidade de me
satisfazer profissionalmente, decidi me dedicar a éarea da
Educacéo e para isso resolvi fazer este curso de mestrado.

Diante do que ja foi exposto, o tema escolhido para a
investigacdo da pesquisa desenvolvida no ambito deste
mestrado foi: a utilizacdo da experimentacdo no Ensino da
Fisica. Com o seguinte foco: relacdes entre motivacdo e
experimentacdo no Ensino da Fisica, para responder aos anseios
despertados durante a graduacdo quanto ao recurso didatico do
tipo experimentagéo.

*kkkkkkkkhkkkhkhkhkkhkkhhkkhkhkhhkhkikx *kkkkkhkkkkhkkk

Nesse contexto, apresento minha dissertacdo com o titulo:
Experimentacdo no Ensino da Fisica: a Motivagdo Presente no
Trabalho Docente para sua Utilizac&do no Ensino Médio.

O trabalho esta estruturado em: Resumo, Listas, Sumario,
Apresentacdo, Introducdo, 7 Capitulos, Referéncia e Apéndices,
respectivamente. E nessa perspectiva que apresento meu
relatério de pesquisa.

Diante do exposto, busco na Introducdo, apresentar um
panorama do que, a meu ver, se configura como o contexto atual
do ensino de Fisica quanto a utilizacdo de experimentacéo
didatico-cientifica, de modo a possibilitar situar o objetivo da
pesquisa.

No primeiro capitulo, discorro sobre aspectos ligados a
Experimentacdo no Ensino de Ciéncias e da Fisica em especial.
Procuro trazer no inicio deste capitulo contribuicbes para a
conceituacdo de Atividade Pratica, Atividade Laboratorial e
Experimentacdo. Na sequéncia, apresento as modalidades de
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experimentagcdo para o ensino e algumas consideracfes sobre
0s objetivos educacionais da utilizacdo desse recurso didatico
para o ensino de Ciéncias e da Fisica.

No capitulo dois, apresento a caracterizacdo das intencdes
e focos da producédo académico-cientifica sobre a utilizacdo da
experimentagcdo no Ensino da Fisica no Ensino Médio veiculada
em perioddicos académico-cientificos nacionais.

No capitulo trés, apresento alguns elementos do modelo
da ergonomia do trabalho de origem francesa. Entendendo a
ergonomia do trabalho como um instrumento para analisar e
organizar o trabalho, exponho aspectos relativos ao trabalho
docente e suas instancias, quais sejam: a instancia da tarefa, a
instancia da atividade e a instancia da acao.

No capitulo quatro, exponho algumas consideragdes
sobre motivagdo. Inicio este capitulo conceituando motivacdo e
em seguida apresento aspectos da influéncia da motivagdo no
comportamento. Também, apresento 0s aspectos principais
sobre a Teoria da Autodeterminagdo, escolhida para nortear o
entendimento da relacdo que pode existir entre motivacdo e a
utilizacdo por professores de experimentacdo como recurso
didatico em aulas de Fisica.

O capitulo cinco, esta estruturado em trés secdes. Na
primeira se¢do apresento os encaminhamentos metodolégicos,
constituidos de problema e questdes de pesquisa, caracteristicas
da natureza da pesquisa e as fontes e instrumentos de coleta de
informacdo. Para tanto, apresento o problema de pesquisa: Que
aspectos dos fatores motivacionais, como suporte as
necessidades psicolégicas bdasicas, costumam influenciar o
trabalho docente relativo a utilizacdo da experimentacdo em
aulas de Fisica no Ensino Médio? Para operacionalizar a coleta
de informacdes, apresento o desdobramento do problema em
trés questdes de pesquisa, a saber: 1) Que aspectos principais
caracterizam a presenca da experimentacdo na formacdo de
professores de Fisica do Ensino Médio? 2) Que aspectos
principais caracterizam a utilizacdo da experimentacdo no
trabalho docente de professores de Fisica do Ensino Médio? 3)
Que fatores motivacionais estdo presentes no trabalho docente
de professores que utilizam a experimentacdo em aulas de Fisica
no Ensino Médio? Na segunda secdo, procuro descrever 0s
aspectos principais do contexto da pesquisa, partindo do macro
(estadual) para o micro (municipio de realizacdo da pesquisa). E
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por fim, na terceira secdo, descrevo os procedimentos de coleta
e tratamento das informacodes.

No capitulo 6, por meio da analise das informacgfes
coletadas, procuro responder a cada uma das 3 (trés) questbes
de pesquisa estabelecidas. Posteriormente, articulo as respostas
das questbes de pesquisa com o intuito de responder ao
problema de pesquisa definido.

Apb6s o capitulo 6, apresento a conclusdo dessa pesquisa
mediante a resposta ao objetivo proposto.

Em seguida, elucido as referéncias utilizadas nessa
pesquisa, as bibliografias consultadas, e por fim os principais
materiais produzidos no desenvolvimento dessa investigagéo, os
apéndices e 0s anexos.
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INTRODUCAO

As Ciéncias da Natureza surgem da necessidade que o
homem possui de conhecer os fenébmenos que o cercam e é uma
das formas de representar o0 mundo. Entdo é esperado que o
Ensino de Ciéncias da Natureza propicie aos alunos
instrumentos para compreender, interagir e opinar sobre
fendbmenos naturais e as diversas tecnologias existentes. Porém,
a ineficiéncia apresentada no ensino atual de Ciéncias da
Natureza na Educacdo Basica em proporcionar uma educacdo
cientifica, que contribua para a formacdo de um cidadao, que
vive em uma sociedade que se modifica constante e
rapidamente, tem colaborado para que 0 ensino seja
desacreditado.

O ensino da Fisica como uma disciplina escolar que faz
parte das Ciéncias da Natureza, de forma ainda expressiva, tem
deixado de fazer seu papel na educacdo cientifica. Com um
ensino ainda muito tradicional, sem abordar o contexto histérico e
cultural da concepcdo dos conhecimentos fisicos, utiliza
basicamente resolucdo de problemas desconectados da
realidade na qual vivemos e com pouco envolvimento dos
alunos. Tais fatores podem contribuir para o afastamento dos
alunos da aprendizagem da Fisica e para a ndo formacéo
cientifica esperada atualmente, além de colaborar para uma
visdo distorcida do que é Ciéncia.

Na construgdo do conhecimento das Ciéncias da Natureza
a experimentacao teve e ainda tem um importante papel. Como
apontam Arruda e Laburu (1998), ao concordar com Millar
(1987), que a ciéncia é uma troca irredutivel entre
experimentacdo e teoria, ndo sendo possivel e nem desejavel a
total separacédo dessas componentes. Assim, a experimentacao
na construcdo do conhecimento cientifico é entendida como um
ato de investigacdo, que pode ser utilizada para comprovar ou
refutar e construir uma teoria cientifica. Um experimento é uma
forma controlada de reproducdo de fendbmenos para que
possamos estuda-los.

Para a Fisica, como integrante das Ciéncias da Natureza,
a experimentacdo € uma importante parte constitutiva na sua
concepcdo. Porém se faz necessério esclarecer que a
experimentacdo ndo é o Unico pilar da construcéo cientifica, que
esta depende muito da atividade racional humana, sua
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capacidade de argumentacdo e € construida por varias pessoas
ao longo do tempo.

Muitos pesquisadores apontam para a importancia
desempenhada pela experimentacdo como recurso didatico no
ensino de ciéncias (HODSON, 1994; OLIVEIRA, 2010; LOPES,
2004; ARAUJO, ABIB, 2003; GALIAZZI et al, 2001, entre outros),
e diferentes objetivos educacionais sdo apresentados para a
utilizacdo desse recurso, 0s mais comumente encontrados na
literatura especializada sédo: motivar os alunos; possibilitar a
aprendizagem sobre determinado assunto; desenvolver
habilidades manipulativas; verificar um fendmeno/processo
estudado anteriormente, entre outros.

De acordo com Borges (2002), uma parte consideravel dos
professores, costuma acreditar que a melhoria desejada para o
Ensino de Ciéncias depende da utilizacdo da experimentacao.
Por outro lado, a quantidade de professores que utilizam
experimentacdo como recurso didatico no Ensino das Ciéncias
da Natureza e, consequentemente, no ensino da Fisica é
pequena e as causas sdo diversas. Fatores como: pouco tempo
disponivel para preparacdo de aulas; poucas aulas disponiveis;
falta de laboratérios (espaco fisico); equipamentos para
elaboracgéo das atividades; e professores ndo terem familiaridade
com o uso da experimentacdo nas aulas de fisica, podem ser
algumas das causas da pouca utilizacdo de tal atividade como
recurso didatico. Porém, de acordo com o autor supracitado,
existem professores que se dispdem a enfrentar essas
dificuldades e improvisam formas de introduzir atividades com
experimenta¢cdes em suas aulas de Ciéncias.

Partindo das consideracdes, como as apresentadas nos
paragrafos anteriores, surgiu & preocupacdo em compreender o
gue pode influenciar o trabalho docente quanto a utilizacdo da
experimentacdo em aulas de Fisica ho Ensino Médio. Para tanto,
procurei aporte em alguns estudos sobre o trabalho docente de
origem francesa e nos constructos sobre motivacdo, mais
especificamente na Teoria da Autodeterminacdo. A intencédo é
gue o entendimento desses elementos, trabalho docente e Teoria
da Autodeterminacdo, possibilitem atender ao objetivo desta
pesquisa, a saber: Caracterizar os fatores motivacionais no
trabalho docente para a utilizacdo da experimentacdo em
aulas de Fisica no Ensino Médio.
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Considero que os professores caracterizam-se como um
importante elemento no ambito da educagdo. Diante disso,
compreendo que quando ha por parte dos docentes
engajamento, motivacdo e dedicacao, para o desenvolvimento do
seu trabalho, resulta em acdes potencializadas quanto a
contribuicdo para a Educacdo Bésica. Desta forma, um estudo
que visa compreender os fatores motivacionais que influenciam
os professores para utilizarem um recurso didatico, que pode
trazer contribuicdes para o processo de ensino e aprendizagem
(neste caso a experimentacdo), possivelmente auxiliara no
ensino das Ciéncias.

1. A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DA FiSICA

Neste capitulo, apresento inicialmente, algumas
consideracdes sobre a experimentacdo no Ensino de Ciéncias.
Na segdo seguinte, caracterizo as modalidades de
experimentagfes, divididas em duas categorias, quais sejam:
Experimentacdes realizadas mediante a utilizacdo de aparatos
fisicos e Experimentacdes sem a utilizacdo de Aparatos Fisicos.
Na sequéncia discuto os objetivos educacionais para a utilizacdo
da experimentacdo no ensino de Ciéncias, mais especificamente
no ensino da Fisica no Ensino Médio.

11 ASPECTOS DA UTIIZIZAC;AO DA
EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

A origem das experimentagfes no ensino de ciéncias na
educacdo bésica foi h4 mais de cem anos, influenciada pelos
trabalhos experimentais desenvolvidos nas universidades, com a
intencdo de: a) melhorar a aprendizagem dos conteldos
relacionados as ciéncias; b) avancar, no sentido de que os
alunos pudessem colocar em pratica os conteldos que antes sé
aprendiam conceitualmente. (GALIAZZI et al., 2001). Contudo,
atualmente, ainda ndo alcancamos o objetivo desejado de cem
anos atras. Os alunos pouco aprendem de conhecimentos sobre
as ciéncias, muitas vezes nao passando dos niveis decorativos e
declarativos da aprendizagem. Tampouco, avangam no sentido
de aplicar os conhecimentos aprendidos em sala.

A experimentacdo, como recurso didatico, ainda é, de
modo geral, apontada por professores como a solucdo que
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precisaria ser implementada para a melhoria no ensino de
ciéncias. Porém, a implementacdo de experimentacfes na
educacao basica esbarram em problemas, ja identificados a um
bom tempo, mas ainda nédo resolvidos. Para exemplificar esses
problemas, é possivel citar: a falta de laboratdrios (espaco fisico
e adequado); laboratério por tempo indefinido em manutencéo ou
fechado; falta de equipamentos; falta de recursos para adquirir
ou repor componentes e materiais. Em locais onde os problemas
citados anteriormente ja foram sanados € possivel acrescentar
problemas relacionados as condi¢cdes de trabalho, do tipo: o
professor ndo dispe de tempo suficiente para planejar
atividades didaticas baseadas em experimentacdo como parte do
seu programa de ensino e auséncia de professor auxiliar no
laborat6rio. Problemas relacionados a formacao, do tipo: ndo ser
discutido na formacdo do professor as implicancias da
experimentacdo como recurso didatico ou mesmo experiéncias
trauméticas envolvendo este recurso.

O que é mais intrigante neste contexto, € que, apds mais
de cem anos da introducdo das experimentagcbes nas escolas,
ainda ndo alcangamos indices satisfatorios de aprendizagem das
ciéncias. E claro que este saldo ndo deve ficar apenas a cargo
da auséncia ou do uso inadequado das experimentacdes. Pois,
resultados de pesquisas realizadas sobre esse assunto mostram
gue a experimentacédo ndo € a solugcdo para todos os problemas
existentes no Ensino de Ciéncias (BARBERA; VALDES, 1996;
GIL-PEREZ et al., 1999).

Diante do exposto nos paragrafos anteriores, é razoavel a
indagacdo: Por que utilizar experimentacdo como recurso
didatico no ensino de ciéncias? E o que me proponho a discutir
neste capitulo. Iniciando por explicar o que é o recurso didatico
do tipo experimentacdo, suas modalidades e o0s objetivos
educacionais considerados para utilizar tal recurso em aulas de
Ciéncias e mais especificamente em aulas de Fisica.

Para compreender o que é um recurso didatico do tipo
experimentacdo, se faz necessario definir experimentacao,
atividades préticas e atividade laboratorial, ja que parece existir
na literatura especializada uma dispersdo de significados ao

utilizar esses termos como sinbnimos. E considerado
erroneamente, que toda Atividade Préatica € exercida no
laboratério, e que toda Atvidade Laboratorial envolve

experimentos.
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Lopes (2004, p.258), recorre ao trabalho de Leite (2001),
para definir a atividade pratica como “uma atividade que envolva
esforco individual ou coletivo e da qual resulte um produto”. E a
atividade laboratorial como “toda atividade desenvolvida no
contexto de um laboratério ou com material de laboratério”. E
possivel apontar como exemplos de atividades praticas: tarefas
escritas, confec¢cdo de modelos, pbsteres e albuns de recortes,
assim como trabalhos no espaco da biblioteca. Quanto a
atividade laboratorial, € possivel apontar como exemplos tanto as
atividades experimentais, quanto atividades manipulativas do tipo
calibragem de equipamentos e utilizacdo de microscépio, que
ndo envolvem necessariamente experimentacao.

Para Hodson (1994), as atividades praticas ndo precisam
ser sempre desenvolvidas em um laboratério, e nem todas as
atividades desenvolvidas em um laboratério sdo
experimentagbes. Assim, a experimentagdo e a atividade
laboratorial sdo ambitos da atividade pratica. Entretanto, a
atividade laboratorial € mais abrangente que a experimentacao,
uma vez que nem todo trabalho de laboratério inclui
experimentos.

Para Hodson (1988), experimentacbes podem ser
definidas como sendo atividades que demandam controle e
manipulacé@o de variaveis usando ou ndo material de laboratorio,
em contexto de laboratério ou ndo. Lopes (2004), no entanto,
considera a definicdo de Hodson muito restritiva, jA que o
controle e/ou manipulacdo de variaveis também faz parte do
trabalho dos tedricos que nédo realizam experimentacéo.

Segundo Lopes (2004, p.259), existem varias
caracteristicas com as quais as experimentacdes podem ser
vistas, quais sejam:

“(...) problema a resolver, observacéo,
descri¢éo, identificacdo  de  variaveis,
previsdes, concepcdo/uso de sistema
experimental, aquisicdo e tratamento de
dados, apresentacdo de resultados, relagdes
entre teoria e referente empirico, extenséo a
outras situacdes fisicas e a comunicagédo do
gue se fez, aprendeu e dos novos problemas
identificados.” (LOPES, 2004, p.259)
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Para o autor supracitado, nem todas as experimentacdes
valorizam igualmente todas as caracteristicas acima citadas.
Tampouco pode-se deixar de considerar experimentacdo uma
atividade que ndo atende a todas essas caracteristicas. Porém,
nao se deve restringir a experimentacao a aquisicdo e tratamento
de dados e apresentacdo de resultados, embora sejam estas as
caracteristicas mais valorizadas. Pois, também, é possivel
encontrar experimentacdes que valorizem outras caracteristicas
e desvalorizem a aquisicdo e tratamento de dados e
apresentacdo de resultados. Diante destas consideracdes Lopes
(2004, p.259), procura outra via para desenvolver o conceito de
experimentagdo. Chegando ao que o autor chama de “tentativa
de definir’ a experimentagéao:

“(...) é toda a actividade sobre um referente

empirico (base do campo questiono-

experimental), concretizada na execucdo de
procedimentos empiricos, que permita:

e questionar o referente empirico e o que
se sabe sobre ele;

e identificar/controlar variaveis;

o utilizar/estudar/aperfeicoar/construir
modelos tedricos e/ou das situagOes
fisicas que sirvam de mediadores entre
teorias e a realidade. (LOPES, 2004,
p.259)

Para Lopes (2004) a experimentacao, nesse caso, envolve
algo exterior ao aluno (situacao fisica), algo interior ao aluno
(campo conceitual e modelos disponiveis no sujeito), algo
compartilhado ou compartilhavel socialmente (confrontando com
os colegas, com o professor ou com 0s conhecimentos ja
estabelecidos pela comunidade cientifica) e algo que resulta da
interacdo do sujeito com a situacdo fisica (a atividade sobre a
situacao fisica).

Diante da utilizag&o indiscriminada dos termos: atividade
experimental, atividade préatica, atividade laboratorial e
experimentacdo, que muitas vezes sdo utlizados como
sindnimos, concordo com a denominacdo ja desenvolvida por
Rodrigues (2012) e Wesendonk (2015). Assim, optei neste
trabalho, por utilizar a denominagéo “Experimentagédo Didatico-
Cientifica” (EDC) ao tratar de experimentacdo desenvolvida no
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contexto escolar. Entendendo que o experimento € didatico, uma
vez que é desenvolvido combinando agfes intencionalmente
pensadas para ensinar elementos previamente selecionados. E é
cientifico na medida em que o0s elementos previamente
selecionados se referem a conhecimentos construidos no ambito
da Ciéncia.

Além de conceituar a experimentacdo no Ensino de
Ciéncias, tambhém se faz necessério caracterizar as diversas
modalidades de experimentacdo didatico-cientifica existentes. E
0 que faco na proxima secao.

1.2 CARA:CTERIZA(;AO DAS MODALIDADES DE
EXPERIMENTACAO

Nesta secdo, sera apresentada a caracterizacdo das
modalidades de experimentagdo. As modalidades de
experimentacdo estdo divididas em duas categorias. A primeira
categoria diz respeito as experimentacdes realizadas mediante a
utiizacdo de aparatos fisicos, quais sejam: Demonstragdo;
Predizer-Observar-Explicar; Verificacdo Experimental; Resolucdo
Experimental de um Problema da Realidade do Aluno e
Experimentacdo Remota. A segunda categoria diz respeito as
experimentagdes realizadas sem a utilizagdo de aparatos fisicos,
a saber: Experimento de Pensamento e Simulacéo.

1.2.1. Experimentacfes realizadas mediante a
utilizacdo de aparatos fisicos

Considero experimentacdes realizadas mediante a
utilizacdo de aparatos fisicos, aquelas que necessitam para a
sua realizacdo de montagens/dispositivos/aparatos que se
referem a uma determinada situacdo fisica (fenémeno ou
processo) e que sdo acompanhados de procedimentos empiricos
(qualitativos e/ou quantitativos), formando um conjunto que pode
embasar uma atividade com finalidade didatico-pedagdgica.

Nesta categoria, as experimentacfes podem ser divididas
em cinco modalidades, considerando o modo pelo qual séo
planejadas e conduzidas, a saber. Demonstracdo, Predizer-
Observar-Explicar,  Verificacdo  Experimental, = Resolucéo
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Experimental de um Problema da realidade do aluno e
Experimentacdo Remota.

No intuito de caracterizar os tipos de experimentacdes
realizadas mediante a utilizagdo de aparatos fisicos, proponho
uma breve discussdo dessas modalidades de experimentacoes,
tomando como base os estudos de Araujo e Abib (2003), Lopes
(2004) e Oliveira (2010).

1.2.1.1. Demonstracgéo

Sobre a demonstracdo, Lopes (2004), traz para seu estudo
a consideracédo de Bunge (1973) sobre a experimentacdo. Para
este Ultimo autor, a experimentacdo engloba trés atividades
distintas; observar, medir e experimentar. Neste sentido, a
demonstracdo, do ponto de vista epistemoldgico, para o aluno,
ndo é uma experimentagdo, mas sim uma observac¢édo. Porém,
podemos considerar que do ponto de vista de quem a realiza, ela
pode ser avaliada como uma experimentagdo. Diante disso,
como, em geral, as atividades demonstrativas sédo desenvolvidas
pelos professores, ela fica reduzida a uma atividade de
observacao para o aluno.

Os experimentos da modalidade demonstracdo, em geral,
sdo utilizados como meio de ilustrar e tornar menos abstratos 0s
conceitos/fendbmenos/processos em estudo e, também, como
meio de motivacdo para a participacdo dos alunos em aula
(ARAUJO; ABIB, 2003). Para Lopes (2004), a demonstracio,
também pode auxiliar no desenvolvimento de técnicas de
descricao.

O emprego de atividades desse tipo ocorre, muitas vezes,
em situacdes em que o professor ndo tem disponivel materiais
para todos os alunos, quando nao se tem espaco adequado para
gue todos os alunos possam manusear O experimento, ou
guando o tempo disponivel para a execugdo da atividade é curto.
E por demandar um pequeno tempo para a sua realizacao, tais
experimentos podem ser facilmente inseridos em uma aula com
énfase na exposigéo oral do professor, sendo utilizados como um
fechamento da aula ou como um ponto de partida, procurando
despertar o interesse do aluno para o assunto que sera
estudado.
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1.2.1.2. Predizer-Observar-Explicar

Esse tipo de experimento se refere as atividades em que
perante uma dada situacdo, é solicitado que o aluno faca o
registro de uma previsdo, posteriormente ocorre 0
desenvolvimento da experiéncia pelo aluno e/ou professor e, ao
final, os alunos registram e explicam o que observaram,
mediante auxilio ou ndo do professor, confrontando com a
previsao inicial.

Geralmente, essas atividades s&do desenvolvidas nas
mesmas circunstancias que a das demonstracdes experimentais.
Uma das fungdes educativas desse tipo de experimento é a
possibilidade de os alunos utilizarem modelos tedricos para fazer
previsdes e para explicar as discrepancias que podem observar
no experimento. (Lopes, 2004)

1.2.1.3. Verificagdo Experimental

Este tipo de experimentacdo se refere as atividades que,
geralmente, apresentam um protocolo experimental rigido e a
execucdo do experimento pode ser feita pelos alunos sem
grande acompanhamento do professor (LOPES, 2004)

Essas atividades s&o caracterizadas, como o préprio nome
sugere, pela sua utilizagdo para verificacdo de uma teoria
cientifica (lei/conceito/fendbmeno/processo) abordado em sala de
aula. Os resultados aos quais se devem chegar com a realiza¢éo
dessas atividades sdo facilmente previsiveis e as explicacbes
para as situacdes fisicas envolvidas nos experimentos
geralmente s&o conhecidas pelos alunos. A verificacdo
experimental permite aos estudantes a capacidade de interpretar
parametros que determinam 0 comportamento  dos
fendbmenos/processos observados, articulando-os com o0s
conceitos cientificos que conhecem, e de efetuar generalizagdes,
especialmente quando os resultados dos experimentos sao
extrapolados para novas situagdes (ARAUJO; ABIB, 2003;
OLIVEIRA, 2010).
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1.2.1.4. Resolucdo Experimental de um Problema da
realidade do aluno

Este tipo de experimentagdo possui um carater
investigativo e a énfase é dada a um problema, que deve ser
relevante para o aluno e para eles apropriado, consistindo, dessa
forma, em uma pequena investigacdo dos alunos mediada pelo
professor, com muito mais controle dos tempos e dos meios por
parte dos alunos (LOPES, 2004).

Na resolucdo experimental de um problema da realidade
do aluno, existe uma maior flexibilidade metodoldgica, quando
comparada com os outros tipos de experimentos ja citados. Pois
representam uma perspectiva que permitem aos alunos
ocuparem uma posicdo mais ativa durante a montagem e
realizacdo da atividade, assim, tornando-se sujeitos no processo
de construgado do conhecimento.

Experimentos investigativos possibilitam a intervencao e/ou
modificacdo de alguma etapa ou elemento da atividade pelos
alunos. E importante frisar que atividades de carater investigativo
exigem um tempo maior para desenvolvimento, uma vez que
envolvem uma série de etapas a serem desenvolvidas pelos
alunos, desde a analise do problema proposto até o
levantamento de hipGteses, preparo e execucdo dos
procedimentos, andlise e discusséo dos resultados.

Diferentemente do que ocorre, tradicionalmente, com as
atividades de verificagdo experimental, as quais s&o
desenvolvidas apés a exposicdo oral do professor sobre um
assunto programado da disciplina cientifica em questéo, a fim de
“comprovar” algum elemento/aspecto desse assunto previamente
estudado, nos experimentos propostos para a resolugdo de um
problema, o contetdo pode ser estudado e discutido no préprio
contexto de desenvolvimento da atividade (OLIVEIRA, 2010).
Assim, os resultados ndo se tornam totalmente previsiveis, nem
as respostas sao fornecidas de imediato pelo professor.

Dessa forma os alunos serdo de fato instigados a refletir, a
guestionar, a argumentar sobre 0s
conceitos/fenébmenos/processos abordados na atividade. O
professor também desempenha um papel diferente nesse tipo de
atividade, ou seja, ao contrario do que tradicionalmente acontece
no ambito do desenvolvimento dos outros tipos de experimento
com aparato fisico, na perspectiva investigativa o professor tem o
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papel de mediador, de modo a orientar a atividade e questionar e
incentivar os alunos.

1.2.1.5. Experimentacdo Remota

Um laboratério de experimentacdo remota € um laboratério
real, porém com a possibilidade de ser acessado de qualquer
local por meio de um computador conectado a Internet
(CARDOSO, TAKAHASHI, 2011).

A experimentacdo remota se utiliza de elementos do
ensino eletrbnico (e-learning) no ensino presencial, para
disponibilizar experimentos fisicos a distdncia em uma aula que
0S recursos para realizar a experimentacdo nao sao
disponibilizados aos alunos. (LIMA et al, 2013).

De acordo com Lima et al (2013), os experimentos remotos
sdo elementos fisicos que interagem por comandos ativados
remotamente através da Web em experimentos ligados a
microservidores Web ou placas Arduino com porta ethernet. As
interagbes sdo diretas com equipamentos reais controlando
relés, circuitos ou sensores, e se obtém o feedback em tempo
real dos resultados das experiéncias online, que também sao
observados através de streaming de video de uma camera IP
direcionada.

O aluno, por meio do seu computador, pode acessar 0
servidor web através da Internet, buscar informacées detalhadas
sobre a natureza do experimento e executa-lo. O servidor web
permite ao aluno o acesso ao laboratério, o controle dos
dispositivos e a obtencdo dos resultados do experimento. A
interface programavel possui basicamente duas funcdes:
interpretar os dados obtidos dos experimentos para que o
servidor web possa repassar para O usudrio, e interpretar o
comando do usuéario para que ele seja executado no aparato
experimental. Na maioria dos casos, séo incluidas cameras para
a visualizacéo do experimento (CARDOSO, TAKAHASHI, 2011).

A experimentacdo remota proporciona um barateamento
dos recursos tecnolégicos, ja que 0 mesmo experimento pode
ser acessado por diversas escolas, em diversas localidades.
Além disso, as configuracdes de equipamento necessarias para
0 acesso aos experimentos sao minimas, sendo 0 mais
importante 0 acesso a internet.
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A utilizacdo da experimentagdo remota como recurso
didatico, faz surgir condi¢cbes para que o aluno possa gerar um
conhecimento, antes ndo proporcionado pelas limitacdes da
tecnologia do lapis e papel. O aprendizado, nessa abordagem,
ocorre pelo fato do aluno estar executando uma tarefa por
intermédio do computador.

Cardoso, Takahashi (2011), chamam atencdo para o fato
de que a experimentacdo remota ndo auxilia a aprendizagem por
si s6; o0 uso da experimentacdo deve ser amparado por
ferramentas didaticas e metodologias devidamente
fundamentadas.

Diferente da simulacdo e dos laboratérios virtuais, 0s
laboratérios remotos utilizam experimentos reais, 0 que aproxima
os resultados dos obtidos pelos laboratérios presenciais. E
devido a esse fato, de na experimentacdo remota existir o
aparato fisico, mesmo que ele esteja distante do aluno, é que
esta modalidade de experimentacdo foi incluida na categoria de
experimentos com a utilizacdo de aparatos fisicos.

1.2.2. Experimentacfes realizadas sem a utilizacdo de
Aparatos Fisicos

Sao experimentacdes realizadas sem a utilizacdo de
aparatos fisicos, aquelas que nao necessitam para a sua
realizacdo de montagens/dispositivos/aparatos que se referem a
uma determinada situacao fisica.

Nesta categoria, as experimentacdes podem ser divididas
em duas modalidades, a saber: Experimento de Pensamento e
Simulagéo.

1.2.2.1. Experimento de Pensamento

Existe uma classe de experimentos que sdo denominados
na literatura como experimentos mentais ou experimentos de
pensamento. Neste estudo, sera tratado de experimento de
pensamento 0s experimentos que sdo, pelo menos em parte,
conduzidos na mente humana, as vezes por comodidade, ou por
fazer parte de um debate de ideias, ou simplesmente por uma
impossibilidade de ser executado fisicamente. Utilizo a
denominagao “experimento de pensamento” para me referir aos
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experimentos desenvolvidos mediante a utilizacdo da imaginacao
e de argumentacdes de consisténcia logica.

Assim, 0s experimentos de pensamentos, podem ser
entendidos como recursos que utilizam a capacidade humana de
analisar e abstrair informacdes para a conclusédo de um assunto
sem comprovacao pratica possivel.

Para Bassalo (1987), as experiéncias de pensamento
permitem:

“(...) visualizar um determinado conceito,
colocando em destaque algumas
propriedades intrinsecas e ndo evidenciadas
em sua representagao teodrica”. (BASSALO,
1987, p.478)

O fato de ndo poder executar fisicamente um experimento
exige que pensemos sobre todas as varidveis envolvidas que
podem, de certo modo, interferir no resultado a ser obtido,
colocando em xeque, inclusive, os elementos do campo
conceitual envolvidos na atividade.

Kiouranis et al (2010), apresentam dois exemplos de
experimento de pensamento, que considero valido para
exemplificar esta modalidade de experimentagdo. Esses
exemplos tém como intuito elucidar as possibilidades, a
necessidade ou mesmo a conveniéncia de se realizar um
experimento de pensamento.

No primeiro exemplo proposto pelos autores supracitados,
é solicitado ao leitor que considere, por exemplo, uma balanca
analitica, com uma resolucéo da ordem de décimo de miligrama,
o suficiente para determinar a massa de uma mosca. Imagine
que sobre o prato da balanca haja um copo de vidro, com a boca
para baixo e, no interior desse copo, a mosca repousa sobre o
prato da balanga. A massa do conjunto aparece registrada no
visor da balanca. Em seguida, suponha que a mosca comece a
voar no interior do copo. A pergunta levantada é: a massa
registrada pela balanga mudara nesta nova configuracdo do
sistema descrito pelo prato da balanca, o copo de vidro e a
mosca?

O experimento que o0s autores apresentam pode ser
executado no mundo fisico, dependendo apenas da habilidade
do seu executor em montar a configuracdo descrita no exemplo.
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Contudo, uma alternativa plausivel, ao invés de executa-lo, é
buscar uma solugédo pensada para o problema proposto, ou seja,
realizar um experimento mental. Os beneficios da sua néao
execucdo fisica € que obriga o individuo a pensar sobre todas as
variaveis que podem interferir no resultado, inclusive colocando
em xeque conhecimentos acerca das leis de Newton, da
composicdo de forcas, da escolha do sistema e de suas
vizinhangas, podendo levar, inclusive a formulacdo de questbes
relevantes para a busca da solugéo.

Diante de um experimento de pensamento como esses, é
necessario refletir sobre os diversos elementos envolvidos, o que
nao ocorreria, provavelmente, se o experimento fosse realizado
mediante a utilizacdo de aparatos fisicos. Ndo haveria mais o
que refletir e aprender sobre o experimento e sobre toda a teoria
envolvida nele, se fosse desenvolvido com énfase nos resultados
ja previstos, como 0s usuais experimentos de verificagdo ou
demonstracao.

Em geral, nas aulas consideradas como tradicionais, é
assim que ocorre nNos experimentos propostos, ou seja, quase
todas as condi¢cBes iniciais da experimentacdo j& estdo
determinadas, assim como os materiais que vao ser utilizados e
0os procedimentos que devem ser seguidos para chegar aos
resultados ja estabelecidos anteriormente pela exposi¢éo oral do
assunto pelo professor. Ao estudante cabe ajustar algumas
variaveis envolvidas na atividade, realizar a experimentacéo e
registrar as observagdes realizadas durante o desenvolvimento
da atividade.

O segundo exemplo de experimento de pensamento
apresentado por Kiouranis et al (2010), € o experimento
chamado balde de Newton, foi apresentado por Isaac Newton em
seu classico Philosophiae Naturalis Principia Mathematica ou
Principia. Com ele, Newton desejava demonstrar a existéncia do
espaco absoluto e, para tanto, ele propds a seguinte experiéncia:
um balde contendo agua esta preso por uma corda. Quando o
balde se encontra parado, a velocidade relativa entre este e a
agua é igual e a superficie desta é plana. Mantendo-se o balde
preso, a corda € torcida até certo ponto e o balde é liberado,
entrando em rotacdo. No inicio de seu movimento, a agua ainda
esta parada e, portanto suas velocidades relativas sao agora
diferentes. Com o passar do tempo, a agua também assume
movimento rotacional e sua superficie se deforma, assumindo
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forma concava. Ap6s algum tempo a velocidade de rotacdo da
agua se iguala a do balde, isto é, suas velocidades relativas
voltam a ser iguais. Tal condicdo é idéntica aquela dos corpos
parados e, no entanto a forma da superficie da agua € muito
diferente. Como €& possivel explicar esse paradoxo? A
argumentacdo de Newton é que se a mudanca de curvatura da
agua ndo esti associada a velocidade desta com relacdo ao
balde (velocidade relativa) ela deve estar associada a algo
externo ao arranjo todo, no caso 0 espago absoluto, havendo
portanto, um movimento absoluto.

Os dois exemplos apresentados acima mostram que a
realizacdo fisica do experimento ndo é decisiva para que se
reflita sobre suas causas e consequéncias praticas e teoricas,
exigindo-se nos dois casos um grau de reflexdo que envolve as
vezes todo o arcabouco de uma teoria. E possivel afirmar que é
nesta condicdo que reside o valor da realizagdo de um
experimento de pensamento: a necessidade de se pbr a prova o
arcabouco de uma teoria e, possivelmente, ao depender do
desenvolvimento do experimento e devido as suas sutilezas,
colocar uma teoria em xeque e eventualmente conduzir a sua
reformulacdo. Portanto, ndo se pode subestimar o valor dessa
modalidade de experimento para se compreender elementos do
campo conceitual de uma determinada disciplina cientifica e, até
mesmo, compreender como diferentes teorias rivalizam entre si,
0 que ajuda a elucidar como a Ciéncia é produzida e evolui
(KIOURANIS et al, 2010).

Do ponto de vista metodolégico e epistemoldgico, todo
experimento € um experimento de pensamento, pelo simples fato
de que o cientista precisa planejar sua atividade, o que ja exige
uma intensa elaboracdo mental, de natureza antecipatoria. E
preciso pensar em varios aspectos antes da realizacdo de um
experimento com aparato fisico, como por exemplo: na
metodologia, no tempo disponivel para realizagdo, na
minimizacdo dos erros, nos instrumentos necessarios para a
coleta de dados e na montagem e operagcdo do experimento, na
forma como serdo coletados os dados, na interpretacdo dos
dados e na teoria que vai dar suporte a essa interpretacdo. Além
desses aspectos, é fundamental lembrar que o cientista ainda
prevé, ou pelo menos ja espera ou busca certo resultado
experimental.
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Quanto aos experimentos de pensamento para ensino
Kiouranis et al (2010), consideram que estes parecem exercer
papel fundamental. Eles tém capacidade de despertar
insatisfacio com respeito a conceitos existentes. Sua
estruturacao fisica é bastante econdmica em termos de
condi¢Bes de contorno, conduzindo a resultados e conclusdes de
modo rapido e eficaz. Em alguns casos, relatam os autores, 0s
estudantes s&o capazes, eles mesmos, de gerar novos
experimentos de pensamentos a partir de outros propostos
anteriormente.

1.2.2.2. Simulagdo Computacional

As simulagbes computacionais representam uma das
formas mais recorrentes de introdugcdo do computador no
contexto escolar. Isso porque elas tornam viaveis, em muitos
casos, a realizacdo de experimentos com aparatos fisicos que sé
poderiam ser desenvolvidos em laboratérios bem equipados, ou
por ajudar a compreender aspectos sutis de um determinado
processo/fendbmeno de uma disciplina cientifica (FIOLHAIS;
TRINDADE, 2003).

A simulacdo computacional permite que os resultados da
experimentacdo sejam vistos com clareza, repetidas vezes e,
ainda, envolve um grande numero de variaveis para serem
manipuladas. A utilizacdo desse recurso didatico possibilita que
os alunos observem, em alguns minutos, a evolugdo temporal de
um fenbmeno/processo, 0 que levaria muito mais tempo se fosse
desenvolvido um experimento com aparato fisico para tal
finalidade, além de permitir ao estudante repetir a observacéo
sempre gque o desejar.

Nos casos em que o experimento fisico é impossivel de ser
realizado pelos estudantes, as simulacbes sdo muito Uteis.
Estdo, também, dentro da classe de eventos a serem alvos
prioritarios dessa modalidade computacional, os experimentos
perigosos ou de realizacbes muito caras, assim como 0s que
envolvem fendbmenos muito lentos ou extremamente rapidos.

Hodson (1994) apresenta como vantagens das simulacdes
computacionais, o fato desse recurso didatico colaborar no
estudo de conceitos e fendmenos, sem as possiveis dificuldades
que os experimentos com aparatos fisicos podem proporcionar,
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como: o tempo dedicado para a montagem e preparacdo do
experimento, e muitas vezes, os célculos complicados envolvidos
no experimento. Outro beneficio € o menor custo, quando
comparados com os aparatos/dispositivos fisicos.

De acordo com Medeiros e Medeiros (2002), existem
alguns cuidados que devem ser tomados ao se tratar da
utilizacdo de simulagdes computacionais. Por exemplo, elas ndo
devem ser consideradas como uma simples alternativa ao uso de
experimentos com aparatos fisicos, pois estamos nos referindo a
modalidades de experimentacées de natureza diferente e com
objetivos distintos.

Além disso, é de suma importancia que o professor esteja
consciente e expligue ao aluno que as simulagdes representam
simplificacdes e aproximacdes da realidade, caso contrario, os
alunos podem construir uma compreensdo errada da situagao
fisica em estudo. Um programa de simulacdo representa a
realidade, porém ndo é a realidade, por mais que seja uma
representacdo quase perfeita desta (LOPES, 2004).

1.3. Um olhar critico sobre os objetivos educacionais
da utilizacdo da experimentacdo no Ensino de Ciéncias

Nesta secdo, apresento diferentes opinides de alguns
autores, tais como: Borges (2002), Hodson (1994) e Oliveira
(2010), quanto aos objetivos educacionais e as possiveis
contribuicbes da utilizacdo da experimentacdo no ensino de
Ciéncias.

Sera tomado como base o trabalho de Oliveira (2010), pois
esta autora apresenta um numero maior de contribuicdes da
utilizacdo da experimentacdo no ensino de Ciéncias, o que torna
possivel uma discussao mais detalhada dessas contribuicdes.

a) Para motivar e despertar a atencéo dos alunos

Muitos professores atribuem as atividades didaticas
baseadas em experimentacdo um carater motivador. Porém,
esse aspecto é bastante questionado por alguns pesquisadores.
Para Hodson (1994), esse entusiasmo pelas atividades
experimentais reduz-se com o passar dos anos.

Diante da impossibilidade de garantir a promo¢do da
motivacdo dos alunos com atividades didaticas baseadas em
experimentacdo, Oliveira (2010) sugere que o professor utilize
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estratégias que mantenham a atencdo dos alunos focada sobre a
atividade. Algumas dessas sugestdes sdo: solicitagdo de
registros escritos dos fenbmenos observados; questionamentos
no decorrer da atividade e, sempre que possivel, permitir que os
préprios alunos participem da realizacéo da atividade.

Apoiada nos autores supracitados acredito que o0s
aspectos que podem dar suporte e promover a motivacdo nos
alunos estdo mais relacionados as estratégias didaticas que ao
recurso em si.

b) Paraa capacidade de trabalhar em grupo

Oliveira (2010) considera que diversas habilidades e
competéncias podem ser desenvolvidas na realizacdo de uma
atividade didatica baseada em experimentacdo em grupo, quais
sejam: divisdo de tarefas; responsabilidade individual e com o
grupo; negociacao de ideias; e elaboracdo de estratégias para a
resolucdo de problemas. Sobre esse objetivo, Hodson (1994)
prefere ndo discuti-lo por esse ndo estar especificamente
relacionado com a ciéncia.

Considero as atividades que desenvolvem a capacidade de
trabalhar em grupos, ou seja, desenvolvem as habilidades
sociais de grande importancia, pois podem contribuir com o
processo de desenvolvimento do aluno enquanto cidadao. Tais
habilidades podem néo estar especificamente relacionadas a
ciéncia como se referiu Hodson (1994), porém a producéo
cientifica é coletiva e é de grande relevancia tratar em aulas
aspectos sobre a construcdo do conhecimento cientifico.

Entendo que ndo basta reunir os alunos em grupos e
esperar que todas essas habilidades sociais se desenvolvam
naturalmente. Para isso é preciso planejar as atividades em
grupo e observar seu andamento durante a aula; é importante
gue o professor discuta previamente as regras de convivéncia, a
necessidade de respeitar as opinides dos colegas, além de
garantir que todos os alunos participem da realizacdo do
experimento.

c) Paradesenvolver ainiciativa pessoal e atomada de
deciséo

De acordo com Galiazzi e Gongalves (2004), quando

instigados a pesquisar e propor hipoteses para solucionar

problemas ou a pensar e fornecer explicacbes para as situacdes
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observadas nos experimentos, o0s alunos sado estimulados a
tomar decisbes e expressar suas ideias para outras. Para
Oliveira (2010), essas acbOes que podem ser proporcionadas
pelas atividades didaticas baseadas em experimentacdo, sao
importantes para a formacgao social dos alunos e fornecem-lhes
uma base para enfrentar novas situagdes nas quais necessitem
tomar iniciativas, tanto no contexto escolar como fora dele.

d) Paraestimular a criatividade

Para Oliveira (2010), as atividades didaticas baseadas em
experimentagcdo podem estimular a criatividade dos alunos de
diferentes maneiras, a saber: solicitando que os alunos
consultem experimentos, escolham as atividades que
considerarem interessantes e justifiquem essas escolhas;
estimulando-os a pensar em possiveis materiais para substituir
aqueles ja inseridos na atividade e solicitando argumentos que
justifiquem essas possibilidades; permitindo que os alunos
participem da montagem e da realizacdo da atividade
experimental; instigando os alunos a levantarem hipéteses para a
resolucéo do problema envolvido na atividade; solicitando que os
alunos elaborem desenhos e/ou esquemas que representam a
situacdo envolvida na atividade. Desta forma, para a autora,
quanto mais os alunos estiverem envolvidos com as diferentes
etapas da atividade, mais a sua criatividade sera estimulada.

e) Para aprimorar a capacidade de observagcdo e

registro de informacdes

Oliveira (2010) aponta que as atividades didaticas
baseadas em experimentacéo exigem dos alunos muita atengéo
as situacdes que estdo ocorrendo e sendo trabalhadas, o que
aprimora, a capacidade de observacdo dos alunos, essencial
para uma compreensdo de todas as etapas da atividade
proposta.

Um meio de estimular o aprimoramento da acdo de
observar é mediante a solicitacdo de registros escritos pelos
alunos durante o desenvolvimento do experimento. Uma
sugestao, seria solicitar aos alunos a escrita de textos cientificos
na forma de relatérios para o registro das etapas de
desenvolvimento das atividades experimentais, assim como, para
0 registro dos eventos ocorridos e os resultados construidos
mediante a realizacéo do experimento.
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A autora atenta para a necessidade de fornecer aos alunos
instrucdes basicas para a elaboragdo do relatério. Isso faz com
que os alunos figuem mais seguros e menos dispersos ao
apresentar e discutir as observacdes experimentais.

f) Para aprender a analisar dados e propor hipo6teses
para os fenbmenos
Dependendo da abordagem adotada, nas aulas com
atividade didatica baseada em experimentacdo, pode permitir
que os alunos proponham e discutam hipéteses para a resolucéo
de um problema, bem como discutam os dados obtidos mediante
a realizacdo da atividade (OLIVEIRA, 2010).

g) Paraaprender conceitos cientificos

Para Oliveira (2010), a experimentacdo € um recurso
didatico que permite a constru¢do de novos conhecimentos. Esta
atividade, nem sempre necessita ser utilizada apos a exposi¢éo
oral do professor sobre determinado assunto do campo
conceitual de uma dada disciplina cientifica. O experimento pode
ser utilizado como um meio para desenvolver o conteudo e,
assim, possibilitar a aprendizagem dos estudantes. Também, é
possivel introduzir no decorrer da realizagcéo da atividade didatica
baseada em experimentacdo, conceitos/fendbmenos/processos
como respostas aos problemas que surgem durante o
experimento e aos questionamentos realizados pelos alunos.
Ainda, pode-se utilizar as atividades didaticas baseadas em
experimentagdo como um meio para discutir as concepcdes
alternativas dos estudantes em relagdo ao assunto abordado na
atividade.

h) Para detectar e corrigir erros conceituais dos
alunos

Geralmente, no ensino tradicional, o professor s6 tem
conhecimento dos erros conceituais dos alunos apds a
realizacdo de avaliacdo (prova). Porém, é recomendavel que a
deteccdo das dificuldades e limitagdes dos alunos, sejam feitas
no decorrer do desenvolvimento da atividade. Assim que alguma
dificuldade ou erro for identificado, a sugestdo é que tdo logo
seja corrigida. Para atingir esse objetivo, € possivel, a partir da
realizacdo de atividades didaticas baseadas em experimentacéo,
solicitar aos estudantes explicacbes prévias e posteriores as
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atividades, a fim de identificar e discutir as concepc¢bes dos
alunos sobre o0 assunto em questdo (OLIVEIRA, 2010).

Oliveira (2010) ressalta que ao desenvolver atividades
didaticas baseadas em experimentacdo em aula, o professor
deve tomar cuidado para ndo supervalorizar os resultados tidos
como ‘“certos” ou “esperados”, pois os alunos, diante disso,
podem ser “forgcados” a fazer com que o resultado produzido pelo
seu experimento seja 0 previsto pela teoria. Os estudantes
costumam ficar desconcertados com seus erros e, quando
percebem que esse “erro” pode afetar as suas notas, podem
intencionalmente “modificar” as suas observacbes e seus
registros, a fim de apresentar ao professor apenas os resultados
“corretos”.

Antes de procurar corrigir os erros dos alunos, o0s
professores, devem procurar entender porque eles erram, isto &,
identificar o raciocinio deles sobre a situacdo, solicitar
explicagbes sobre os procedimentos adotados e sobre a forma
pela qual os estudantes entenderam esses procedimentos.
Colocando os alunos em situagbes de conflito de ideias,
possibilita condi¢cdes para que eles compreendam o préprio erro,
ou ainda para que o professor corrija 0s conceitos inadequados.

i) Para compreender a natureza da ciéncia e o papel
do cientista em uma

investigacao

Para Oliveira (2010), compreender a natureza da ciéncia e
0 papel do cientista em uma investigacdo é uma das principais
contribuicbes da experimentacdo para os alunos em um contexto
de ensino. Mesmo ciente de que os experimentos desenvolvidos
no ambito da escola tenham carater bem diferente daqueles
realizados em centros de pesquisa. Com a utlizacdo de
atividades didaticas baseadas em experimentacéo, é possivel
discutir com os alunos aspectos relacionados a natureza da
ciéncia, evitando que os alunos construam visfes distorcidas de
como o conhecimento cientifico é produzido.

j) Para compreender as relacdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade

A utilizacdo de atividades didaticas baseadas em

experimentacdo, permite discutir como a ciéncia esta relacionada

a tecnologia; as relacdes sociais associadas a producdo do
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conhecimento cientifico; as implicacdes ambientais decorrentes
da atividade cientifica; entre outros aspectos que permitem
estabelecer uma importante ponte entre os elementos do campo
conceitual e o cotidiano dos alunos.

A compreensdao das relagbes, citadas no paragrafo
anterior, & importante para que os alunos percebam a ciéncia
como algo mais préximo de sua realidade. Isso contribui para
despertar o interesse dos estudantes por temas relacionados a
ciéncia e para a formacdo de uma visdo menos ingénua e
distorcida de como o conhecimento cientifico & construido, além
de conscientiza-los sobre o papel da ciéncia na sociedade ou
ainda estimula-los a adotar atitudes criticas diante dos problemas
sociais e ambientais da atualidade (OLIVEIRA, 2010).

k) Para aprimorar habilidades manipulativas

De acordo com Oliveira (2010), apesar das controvérsias
existentes entre os pesquisadores da area da educacdo, ndo ha
como negar que as atividades didaticas baseadas em
experimentacdo contribuem para o desenvolvimento de
conteludos procedimentais relacionados a manipulacdo de
objetos e colaboram para a familiarizacdo dos estudantes com os
procedimentos caracteristicos de experimentos, mediante
algumas acbes, tais como: montar aparatos experimentais,
manipular os materiais utilizados nos experimentos, operar
equipamentos experimentais.

Nesta sec¢édo foi apresentado um vasto nimero de objetivos
educacionais ou contribuicbes que a experimentacdo pode
proporcionar quando utilizada como recurso didatico no ensino
de ciéncias. As diversas modalidades de experimentacdo, em
geral, ndo valorizam igualmente todos esses obijetivos
educacionais, devido ao fato dessas possuirem naturezas
distintas. Considero, uma vez que esses objetivos educacionais
forem contemplados, pelo menos em parte nas atividades
didaticas baseadas em experimentacdo, possibilitard que os
alunos aprendam ndo apenas elementos do campo conceitual da
Ciéncia, mas também, elementos epistemoldgicos e
metodolégicos da ciéncia, além de, possivelmente desenvolver
habilidades sociais.
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2. CARACTERIZACAO DAS INTENCOES E FOCOS DA
PRODUCAO  ACADEMICO-CIENTIFICA SOBRE A
UTILIZACAO DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DA
FISICA NO ENSINO MEDIO VEICULADA EM PERIODICOS
ACADEMICO-CIENTIFICOS NACIONAIS

Neste capitulo, apresento a caracterizacdo das intengfes e
focos da producdo académico-cientifica sobre “A Utilizacdo da
Experimentacdo no Ensino da Fisica no Ensino Médio” veiculada
em periodicos académico-cientificos nacionais, a partir de um
Estudo de Revisao de Literatura Especializado (ERLE).

A primeira secdo discorre sobre os procedimentos
metodologicos utilizados para constituir a amostra de artigos
académico-cientificos. Na secdo seguinte, apresentamos a
caracterizacdo das intencdes e focos presentes nos artigos da
referida amostra. Para finalizar, na Ultima se¢éo, apresento a
concluséo deste ERLE.

2.1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
ADOTADOS PARA CARACTERIZAR AS INTENCOES E
FOCOS DA PRODUCAO ACADEMICO-CIENTIFICA SOBRE A
UTILIZACAO DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DA FISICA
NO ENSINO MEDIO VEICULADA EM PERIODICOS
ACADEMICO-CIENTIFICOS NACIONAIS

Ao escolher um determinado assunto/tema para estudar, o
pesquisador imediatamente necessita recuperar, da literatura
especializada, o que ja se sabe/conhece sobre ele, sendo que,
em geral, esse saber/conhecimento esta disperso em varias
publicacBes/textos. A forma técnica de se conseguir compartilhar
desse conhecimento é a realizagdo de uma “Caracterizagao da
Produgdo Académico-Cientifica sobre um  determinado
Assunto/Tema de Pesquisa”.

O presente ERLE, tem por objetivo “Caracterizar as
intencdes e os focos da producdo académico-cientifica
brasileira, publicada em periddicos académico-cientificos
nacionais, sobre a utilizacdo da experimentacdo no ensino
da Fisica no Ensino Médio, por meio de periédicos CAPES-
Qualis Al éareas Educacdo e Ensino” Com a intencdo de
atingir tal objetivo, utilizo como fontes de informacéo artigos que
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resultam da producdo académico-cientifica, publicados em
Periédicos Académico-Cientificos (PAC) nacionais.

A comunidade cientifica considera que as producdes
intelectuais podem ser divulgadas através de quatro blocos de
veiculos de natureza diferentes, a saber: (1) periédicos
académico-cientificos; (2) teses, dissertagcbes e monografias; (3)
atas de eventos; (4) livros. Para esse estudo apoiei minha
analise nos artigos publicados em (PAC), pois é o veiculo de
divulgagdo que oferece confiabilidade em termos de qualidade.
Segundo a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), o sistema de estratificacao da qualidade
da producdo cientifica dos programas de pds-graduacdo, o
Qualis-Periodicos, realiza essa classificacdo pelas éareas de
avaliagdo e passa por um processo anual de atualizacdo. Tal
processo classificatério estabelece estratos indicativos de
qualidade em ordem decrescente — Al, o mais elevado; seguido
de A2; B1; B2; B3; B4; B5; até a Ultima classificacdo situada no
momento; C.

A primeira etapa da caracterizagdo envolveu a selecdo dos
PAC de duas &reas de pesquisa diferentes, a saber: Educacao —
area 38 e Ensino — area 46, classificadas no estrato A1 do Qualis
CAPES 2014. Totalizando 156 PAC, sendo 114 da area de
pesquisa em Educacdo, listados no Anexo A, e 42 da é&rea de
pesquisa em Ensino, listados no Anexo B.

Para essa selecdo priorizei os PAC nacionais ' que
publicam pesquisas e estudos na area de Educacdo em Ciéncias
e Ensino de Fisica, em virtude do Programa de Pés-Graduacéo
em Educacéo Cientifica e Tecnolégica, do qual faco parte, e do
tema a ser pesquisado nessa revisdo de literatura. Essa selecdo
foi estabelecida por meio da analise do escopo de cada um dos
periédicos das respectivas areas, de estrato indicador Qualis Al.
Assim, descartando aqueles especificos de um tema que néo era
de relevancia para essa pesquisa, como por exemplo, periédicos
sobre Literatura Brasileira, Historia, Psicologia, Geografia, Letras,
etc. Esse procedimento totalizou 09 PAC de estrato Al, da area
de Ensino e/ou Educacéo, apresentados no Quadro 1, os quais

! Ao adotar somente PAC nacionais perde-se a chance de incluir artigos de
pesquisadores brasileiros publicados no exterior, porém incluem-se alguns
estudos estrangeiros, em virtude de pesquisadores de outros paises
publicarem em PAC nacionais.
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foram extraidos da ferramenta online, Plataforma Sucupira®. No
Apéndice A encontram-se mais informacbes sobre os 09 PAC

selecionados.

Quadro 01 -

selecionados.

titulo e estratos Qualis CAPES dos PAC

N® TITULO DO PAC ESTRATO

1 | Cadernos de Pesquisa Al EdUCQQaO/AZ
Ensino

2 | Cadernos CEDES Al Educagao/Al
Ensino

3 | Ciéncia e Educacso Al Educacéo/Al
Ensino

4 | Educacdo e Realidade AlE‘IjEUCQGaO/AZ
nsino

Ensaio: Avaliagdo e Politicas | Al Educacéo/Al

5 Lo N '

Publicas em Educacgéo Ensino

6 | ETD - Educagéo Tematica Digital Al Educacdol-—
Ensino

7 | Revista Brasileira de Educacao Al Eguc"?“?aO/Az
nsino

8 Revista Brasileira de Ensino de Al Educacéo/Al
Fisica Ensino

9 | Revista Pro-Posicdes Al Educagéao/Al
Ensino

Na segunda etapa realizei um levantamento nos 09 PAC
selecionados, a fim de, identificar artigos publicados referentes
ao assunto “utilizacao da experimentacdo no ensino da Fisica no
Ensino Médio”. Para tanto, tive o cuidado, primeiramente, em
realizar uma analise geral de todos os artigos publicados (de
diferentes temas/asuntos), nos respectivos PAC. Esse processo
envolveu alguns critérios de sele¢cdo, apresentados
posteriomente.

’A Plataforma Sucupira é uma ferramenta para coletar informagcdes, realizar
analises, avaliacOes e ser a base de referéncia do Sistema Nacional de Pds-
Graduagdo (SNPG). Por meio dessa ferramenta tivemos acesso a todos os
periddicos de estrato A1 Qualis CAPES 2014.
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Primeiramente estabaleci um recorte no periodo de
abrangéncia, indentificando apenas os artigos académico-
cientificos do ano de 2010 a 2015, totalizando 5 anos. Tal recorte
foi estabelecido devido a quantidade expressiva de artigos
académico-cientificos publicados sobre o assunto deste ERLE e
a intencao de identificar o que se tem estudado sobre a utilizacédo
da experimentacdo no ensino da Fisica no Ensino Médio
atualmente.

No segundo momento, estipulei alguns termos de busca
gue se assemelham com o assunto em estudo, a saber: (1)
atividade experimental; (2) experimento; (3) experiéncia; (4)
experimentacdo; (5) demonstracdo; (6) atividade pratica; (7)
atividade de laboratério; (8) laboratério didatico; (9) laboratério
virtual; (10) laborat6rio de fisica.

Assim, com o0s termos de busca definidos realizei a leitura do
titulo, resumo e palavras-chave de todos os artigos publicados
entre 2010 e 2015 nos 09 PAC selecionados. Nesta etapa, foram
identificados 233 artigos que apresentavam ao menos um termo
de busca no titulo, resumo e/ou palavras-chave.

Em seguida, refinei esse conjunto de artigos identificados
para a definicdo da amostra a ser analisada. Para tal, fiz uma
leitura detalhada dos resumos, a procura de artigos que
apresentavam em suas especificacdes alguma referéncia a
utilizacdo da experimentacdo no ensino da Fisica no Ensino
Médio. Identificando assim, 53 artigos com potencialidades para
constituir a amostra.

Para a selecdo de artigos contituintes da amostra final
deste ERLE, realizei uma leitura na integra, de todos os 53
artigos passiveis de constituir a amostra de modo a:

i. reafirma-lo como parte da amostra de artigos que seréao
efetivamente analisados, tendo em vista a meta de
caracterizacdo da Producdo Académica-Cientifica sobre
a utilizacdo da experimentagdo no ensino da Fisica no
Ensino Médio;

ii. descarta-lo dessa possibilidade de amostra.

Por fim, 224 artigos foram eliminados. No Quadro 02
apresento a quantidade de artigos excluidos e as justificativas
para a sua exclusdo da amostra final.
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Quadro 02 - Justificativas dos artigos académico-cientificos que
nao fizeram parte da amostra final

N° JUSTIFICATIVA DE EXCLUSAO QUANTIDADE

Propostas didaticas com a utilizacdo de

experimentagao 69
2 | Estudos sobre experiéncias docentes 34
3 | Estudos sobre experiéncias de vida 77
4 Estudos envolvendo a realizagcdo de 12

experimentacdo

Estudos envolvendo a utilizacdo da
5 | experimentacdo no ensino da Fisica no 3
Ensino Fundamental

Estudos envolvendo a utilizacdo da
6 | experimentacdo no ensino da Fisica no 4
Ensino Superior

Estudos envolvendo a utilizacdo da

7 | experimentacdo no ensino de Ciéncias da 12
Natureza
8 Estudos historico-filoséficos envolvendo 13

experimentacdo

TOTAL 224

Identifiquei que foi prejudicial ao andamento deste estudo
inserir o termo de busca “experiéncia”, pois identifiquei uma
guantidade expressiva de artigos com esse termo no titulo,
resumo e/ou palavras-chave, mas que se referiam a experiéncia
de vida ou experiéncia docente. Este fator gerou um grande
trabalho e percebi que a auséncia do termo “experiéncia” nao
prejudicaria a selecéo de artigos da amostra final.

No Quadro 03 apresento a quantidade de artigos
identificados e selecionados para a amostra final em cada PAC.
Cabe comentar que mesmo com os 09 PAC, selecionados para a
coleta de artigos, apresentando em seus escopos indicativos de
possuirem artigos passiveis de constituir a amostra, apenas 0s
PAC Ciéncia e Educacdo e Revista Brasileira de Ensino de
Fisica continham artigos que compde a amostra final deste
ERLE.
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Quadro 03 - Titulo dos PAC selecionados, quantidade de artigos
identificados e quantidade de artigos selecionados em cada PAC.

. Artigos Artigos
Mo €@ FAE Identificados | Selecionados

Cadernos de Pesquisa 05 0

Cadernos CEDES 01 0

Ciéncia e Educacéao 28 03

Educacédo e Realidade 06 0

Ensaio: Avaliacdo e Politicas 12 0

Pulblicas em Educacao

ETD - Educagdo Tematica

Digital 48 0

Rewsta~ Brasileira de 12 0

Educacao

ReV|§t§1 Brasileira de Ensino 111 06

de Fisica

Revista Pro-Posicbes 10 0
TOTAL 233 09

Para analisar esses 09 artigos constituintes da amostra
final, utilizei como instrumento de coleta de informacdes um
Roteiro de Andlise Textual (RAT)®, de autoria do Grupo de
Estudos, Pesquisas e Intervengdes “Inovagdo Educacional,
Praticas Educativas e Formagéao de Professores” (INOVAEDUC),
que visa auxiliar na caracterizagdo de cada um dos itens
(elementos textuais) possiveis de estarem presentes em um
artigo académico-cientifico, sdo eles: (1) Foco de Pesquisa; (2)
Relevancia e Pressupostos; (3) Aportes Conceituais
Referenciados; (4) Intengbes de Pesquisa; (5) Aportes
Metodoldgicos Referenciados; (6) Fontes para coleta de
informacdes e Instrumentos para coleta de informacdes; (7)
Recortes e Amostras; (8) Processo de Coleta e Tratamento das
Informacgbes; (9) Evidéncias, Constatacdes, Resultados e
Conclusdes.

O RAT utilizado para a anélise dos 09 artigos selecionados encontra-
se no Apéndice B dessa pesquisa.
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Neste estudo de revisdo de literatura especializada, optei
por apresentar a caracterizacdo das intencbdes e focos de
pesquisa dos 09 artigos constituidos na amostra final, os quais
estdo listados no Quadro 04. No Apéndice C encontram-se mais
detalhes sobre cada artigo selecionado.

Quadro 04 - Artigos cientifico-académicos selecionados para a
amostra e analisados.

CODIGO DO ARTIGOS SELECIONADOS E
ARTIGO ANALISADOS

LABURU, C. E,; SILVA, O. H. M
SALES, D. R. Superagbes conceituais
de estudantes do ensino médio em
medicdo a partir de questionamentos de
uma situacdo experimental
problematica. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, v.32, n.l1, 2010,
p.1402-1402.15.

2 RevBrasEnsinoFis

PEREIRA, M. V., BARROS, S. S.
Andlise da producdo de videos por
estudantes como uma estratégia
7 RevBrasEnsinoFis alternativa de laboratdrio de fisica no
Ensino Médio. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, v.32, n.4, 2010,
p.4401-1401.8.

MENDES, J. F.; COSTA, I. F.; SOUSA,
C. M. S. G. O uso do software Modellus
na integracdo entre conhecimentos
14RevBrasEnsinoFis | tedricos e atividades experimentais de
topicos de mecanica. Revista Brasileira
de Ensino de Fisica, v.34, n.1, 2012,
p.2402-2402.9.

LABURU, C. E.; SILVA, O. H. M,
FORCA, A. C. Acuricia na retirada da
medida instigada por uma estratégia de
ensino de orientacdo kuhniana. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, v.34, n.2,
2012, p.2503-2503.6.

49RevBrasEnsinoFis

JUNIOR, P. B. S.; ARNONI, M. E. B.

70RevBrasEnsinoFis gy S
Fisica dos anos iniciais: estudo sobre a
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queda livre dos corpos através da
metodologia da mediacdo dialética.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica,
v.35, n.3, 2013, p.3401-3401.9.

SANTOS, R. J.; SASAKI, D. G.G. Uma
metodologia de aprendizagem ativa para
0 ensino de mecanica em educacao de
jovens e adultos. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, v.37, n.3, 2015,
p.3506-3506.9.

104RevBrasEnsinoFis

JULIO, J.; VAZ, A.; FAGUNDES, A.
Atencgédo: alunos engajados - Analise de
1CiéncEduc um grupo de aprendizagem em
atividade de investigacdo. Ciéncia &
Educacdo, v.17, n.1, 2011, p.63-81.

MONTEIRO, M. A. A.; MONTEIRO, I. C.
C.; GASPAR, A, VILLANI, A. A
influéncia do discurso do professor na
motivacdo e na interagdo social em sala
de aula. Ciéncia & Educacgéo, v.18, n.4,
2012, p.997-1010.

6CiéncEduc

ROSA, C. W.; FILHO, J. P. A. Estudo da
viabilidade de uma proposta didatica
7CiéncEduc metacognitiva para as atividades
experimentais em fisica Ciéncia &
Educacdo, v.20, n.1, 2014, p.61-81.

2.2. A CARACTERIZACAO DAS INTENCOES E FOCOS DA
PRODUCAO ACADEMICO-CIENTIFICA SOBRE A UTILIZACAO
DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DA FiSICA NO ENSINO
MEDIO VEICULADA EM PERIODICOS ACADEMICO-
CIENTIFICOS NACIONAIS

Ressalto que as constatagbes apresentadas neste
trabalho, sdo resultados da compreensao desenvolvida mediante
a leitura por mim realizada. A leitura detalhada que realizei para
analisar os 09 artigos da amostra final, permitiu identificar as
intencdes e o foco de cada pesquisa. Apos realizar as analises,
estabeleci as categorias em relagéo as intencdes e ao foco das
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pesquisas analisadas. Logo, a andlise dos artigos envolveu trés
passos, a saber: (1) identificacdo do critério de analise no corpo
do texto; (2) sintese do critério de analise em consonéancia com
o(s) trecho(s) referenciado(s); (3) categorizacdo do critério de
analise.

Ainda cabe ressaltar que todas as pesquisas, referentes
aos artigos constituintes da amostra final, tiveram como contexto
de pesquisa aulas de Fisica de Ensino Médio, o que corresponde
ao foco deste estudo.

2.2.1. Constituicdo de categorias para as intencdes de
pesquisa

Para a caracterizacao das “Intencbes de Pesquisa” realizei
uma leitura detalhada dos 09 artigos cientifico-académicos
estabelecidos na amostra final. Assim, busquei identificar se os
artigos apresentavam um ou mais dos principais elementos
constituintes (problema de pesquisa, questbes de pesquisa,
objetivo da pesquisa) de uma produgéo académico-cientifica.

Neste estudo, estabeleci 05 categorias para as intencdes
das pesquisas analisadas. No Quadro 05, apresento
sinteticamente as categorias estabelecidas para as intencdes e
0s artigos que a elas correspondem.

Quadro 05 - Categorias para as intencdes de pesquisa e artigos
gue a elas correspondem.

N° CATEGORIAS PARA AS CODIGO DO
INTENCOES DE PESQUISA ARTIGO
Identificar a construcao de >
1 | conhecimentos sobre conceitos . .
o RevBrasEnsinoFis
cientificos por estudantes.
-
Identificar contribuicbes de recursos | RevBrasEnsinoFis
2 o X .
didaticos no ensino da Fisica. 14
RevBrasEnsinoFis
49
3 Identificar contribuicbes de estratégias 7RoevBrasEnsmoF|s
didaticas no ensino da Fisica. . ,
RevBrasEnsinoFis
104




68

RevBrasEnsinoFis

Identificar aspectos comportamentais
de estudantes ao participarem de | 1CiéncEduc

4 atividades didaticas baseadas em | 7 CiéncEduc
experimentagao.
5 Identificar a acdo de professores em 6 CiencEduc

aulas de Fisica.

(1) Identificar a construcdo de conhecimentos sobre conceitos
cientificos por estudantes.

Nesta categoria identifiquei 01 artigo. Laburu et al. (2010)
visaram identificar possiveis contribuicbes de uma atividade
didatica baseada em experimentacdo, na construcdo do
conhecimento sobre o conceito cientifico de medicéo,
denominado de Paradigma de Conjuntos, por estudantes.

(2) Identificar contribuicdes de recursos didaticos no ensino da
Fisica.

Nesta categoria identifiguei 02 artigos, nos quais foi
realizada pesquisa empirica para identificar contribuicbes de
recursos didaticos associados a experimentagcdo para o ensino
da Fisica.

Pereira e Barro (2010), objetivaram identificar possiveis
contribuicdes do laboratério, dirigido para a producéo de videos
de experimentos, na construcdo intelectual do assunto
desenvolvido por estudantes.

No outro estudo, Mendes et al. (2012) buscaram identificar
possiveis contribuicbes da integracdo entre teoria, atividades
didaticas baseadas em experimentacdo e simulacdo
computacional com o software Modellus, em tépicos de
Mecénica.

(3) Identificar contribuicdes de estratégias didaticas no ensino da
Fisica.

Esta categoria foi constituida por 03 artigos, nos quais 0s
autores realizaram estudos sobre diferentes estratégias didaticas
baseadas em experimentacao para o ensino da Fisica.

No primeiro artigo desta categoria, Laburu et al. (2012)
desejaram comparar as acuracias das medidas fornecidas por
estudantes em  atividades didaticas baseadas em
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experimentagbes quantitativas com a estratégia de ensino de
Millar e na sua auséncia.

Em outro artigo, Junior e Arnoni (2013), identificamos como
intencdo de pesquisa: validar a “Metodologia da Mediagéo
Dialética” aplicando uma proposta de aula dirigida ao movimento
da Queda Livre dos corpos.

O Ultimo artigo desta categoria, Santos e Sasaki (2015),
apresenta como intengdo de pesquisa avaliar a metodologia de
aprendizagem ativa de inspiragdo construtivista, POE (Previsado-
Observacao-Explicacdo), para abordar algumas concepcdes
alternativas.

(4) Identificar aspectos comportamentais de estudantes ao
participarem de  atividades didaticas baseadas em
experimentacgao.

Esta categoria foi composta por 02 artigos, que possuiam
intencbes de  pesquisa relacionadas aos  aspectos
comportamentais de estudantes em contextos escolares.

Julio e Fagundes (2011) objetivaram caracterizar aspectos
do engajamento cognitivo, emocional e comportamental de um
grupo de estudantes ao participarem de uma atividade didatica
de investigacao.

Em outro artigo, Rosa e Filho (2014) buscaram identificar
possiveis contribuicbes de atividades didaticas baseadas em
experimentacdo na insercdo de momentos explicitos de
evocacgdo do pensamento metacognitivo por estudantes.

(5) Identificar a acao de professores em aulas de Fisica.

O Unico artigo pertencente a esta categoria, Monteiro et al.
(2012), apresenta como intencdo de pesquisa caracterizar 0s
movimentos discursivos de um professor durante o
desenvolvimento de uma atividade didatica baseada em
experimentacao.

2.2.2. Constituicdo de categorias para os focos de
pesquisa

Para a caracterizagdo dos “Focos de Pesquisa” dos
artigos constituintes da amostra final, busquei identificar o objeto
de estudo referente as intencdes de pesquisa. Assim, é plausivel
que os focos correspondam as intencfes de pesquisa. Também,
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o foco de pesquisa é fundamental para a clareza da originalidade
e da singularidade do estudo.

Estabeleci 05 categorias para os focos das pesquisas
analisadas. No Quadro 06, apresento sinteticamente as
categorias estabelecidas para as intencfes e os artigos que a
elas correspondem.

Quadro 06 - Categorias para os focos de pesquisa e artigos que
a elas correspondem.

No | CATEGORIAS PARA OS FOCOS DE CODIGO DO
PESQUISA ARTIGO
Interpretacdes sobre a construgdo de 5
1 | conhecimentos sobre conceitos R
L RevBrasEnsinoFis
cientificos por estudantes.
7
5 Utilizacdo de recursos didaticos no | RevBrasEnsinoFis
ensino da Fisica. 14
RevBrasEnsinoFis
49
RevBrasEnsinoFis
3 Utilizacdo de estratégias didaticas no | 70
ensino da Fisica. RevBrasEnsinoFis
104
RevBrasEnsinoFis
Comportamentos de estudantes ao 1CiencEduc
4 | participarem de atividades didaticas 7 Cia
. ~ iéncEduc
baseadas em experimentacao.
5 Agéo de professores em aulas de 6 CiencEduc
Fisica.

(1) Interpretacbes sobre a construcdo de conhecimentos sobre
conceitos cientificos por estudantes.

Apenas 01 artigo pertence a esta categoria, Laburu et al.
(2010), e tem como foco a construgdo do conceito cientifico
sobre medicéo por estudantes.

(2) Utilizagc&o de recursos didaticos no ensino da Fisica

Esta categoria foi composta por 02 artigos. O primeiro,
Pereira e Barros (2010), foca na producdo de videos de
experimentos por estudantes.
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J& Mendes et al. (2012) focam na integracdo entre teoria,
atividades experimentais e simulagdo computacional por meio do
software Modellus.

(3) Utilizacao de estratégias didaticas no ensino da Fisica

Identifiquei 03 artigos que enfatizam o uso de diferentes
estratégias didaticas para o ensino da Fisica com a presenca de
experimentacao.

No primeiro artigo, Laburu et al. (2012) direcionam sua
atencdo para a utilizacdo da estratégia didatica de Millar em
atividades experimentais quantitativas.

Junior e Arnoni (2013) concentram suas atencdes na
utilizagdo da “Metodologia de Mediagao Dialética” no ensino do
movimento de Queda Livre.

Por fim, Santos e Sasaki (2015) se dedicam a aplicacéo de
uma metodologia de aprendizagem ativa, o POE (Previsao-
Observacao-Explicagdo), no ensino de Mecéanica.

(4) Comportamentos de estudantes ao participarem de atividades
didaticas baseadas em experimentacao.

Quanto a esta categoria, dois artigos focam nos
comportamentos apresentados por estudantes em aulas de
Fisica.

O primeiro artigo, Julio e Fagundes (2011), foca nos
aspectos do engajamento cognitivo, emocional e comportamental
de um grupo de estudantes ao participarem de uma atividade
didatica de investigacdo com a presenca de experimentagao.

Ja no segundo artigo, Filho e Rosa (2014), o foco da
pesquisa é a evocacdo do pensamento metacognitivo por
estudantes ao participarem de atividades didaticas baseadas em
experimentacao.

(5) Acao de professores em aulas de Fisica.

Monteiro et al. (2012) apresentam como foco de pesquisa,
0s movimentos discursivos de um professor durante o
desenvolvimento de uma atividade didatica baseada em
experimentacgao.
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2.3. CONCLUSAO DA CARACTERIZACAO DAS INTENCOES E
FOCOS DA PRODUCAO ACADEMICO-CIENTIFICA SOBRE A
UTILIZACAO DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DA FISICA
NO ENSINO MEDIO VEICULADA EM PERIODICOS
ACADEMICO-CIENTIFICOS NACIONAIS

Considerando as andlises realizadas, as pesquisas atuais
apresentam prevaléncia em identificar contribuicbes de recursos
didaticos e estratégias didaticas no ensino da Fisica. Por outro
lado, nem sempre a experimentacao é o recurso didatico central
na pesquisa desenvolvida, quase sempre ela é associada a
outros recursos ou esta inserida dentro de uma estratégia
didatica. Ainda, cabe destacar a presenca de estudos que
investigam os comportamentos de estudantes ao participar de
atividades didaticas baseadas em experimentagao.

Constatei que existe uma caréncia de pesquisas que
investiguem a construcdo de conhecimentos sobre conceitos
cientificos por estudantes, ao participar de atividades didaticas
baseadas em experimentagcdo, assim indico a necessidade de
pesquisas sobre esse assunto.

Merece destaque também a caréncia de pesquisas que
investiguem a acéo do professor ao utilizar atividades didaticas
baseadas em experimentagcdo, o que aponta para a necessidade
de pesquisas focadas na agéo do professor ao utilizar tal recurso.
Assim, fica ressaltada a relevancia da presente pesquisa de
mestrado, que foca nas relagbes entre motivagcdo e
experimentacdo no Ensino da Fisica no trabalho docente.
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3. A ERGONOMIA DO TRABALHO: UMA PERSPECTIVA
PARA O TRABALHO DOCENTE

Neste capitulo apresento alguns elementos do modelo da
ergonomia do trabalho da perspectiva francesa. A ergonomia do
trabalho, de origem francesa é aqui adotada para compreender e
analisar o trabalho docente, considerando as instancias da
tarefa, da atividade e da acéo.

3.1. ERGONOMIA DO TRABALHO: UM INSTRUMENTO PARA
ANALISAR E ORGANIZAR O TRABALHO

A ergonomia do trabalho é uma disciplina que estuda o
trabalho humano. Para tanto, ela tem como objeto especifico de
estudo a atividade real dos trabalhadores (ABRAHAO; PINHO,
2002), ou seja, o trabalho realizado. A caracteristica essencial da
andlise ergonémica do trabalho € compreender a interacdo do
ser humano com os elementos que constituem o seu ambiente
de trabalho. Busca, também, orientar a organizagdo do ser
humano no seu trabalho na perspectiva de facilitar o seu
desenvolvimento profissional.

A ergonomia do trabalho é uma area de estudo entendida
como um conjunto de conhecimentos sobre o ser humano no
trabalho e uma pratica de acdo que permite a compreensédo e a
transformacado do trabalho. Seu conjunto de conhecimento esta
intimamente relacionado aos aspectos que envolvem o trabalho
prescrito e o trabalho realizado. Enquanto pratica, considera-se
como um instrumento para auxiliar na andlise e na organizacéo
do trabalho humano.

O modelo da ergonomia do trabalho propde trés
demarcacbes para possibilitar a compreensdo do trabalho
humano, entendidas como instancias, quais sejam: a instancia da
tarefa, a instancia da atividade e a instancia da acgéo.

Essas instancias ndo devem ser entendidas como locais
fisicos ou demarcacdes temporais rigidas. Pelo contrario, de
acordo com a ergonomia do trabalho, essas instancias sao
ambitos genéricos, sdo momentos que direcionam o trabalho
humano como uma situacgéo situada.

a) A tarefa, a primeira instancia proposta pela ergonomia do
trabalho, corresponde ao resultado antecipado do que
deve ser realizado pelo profissional. E a prescricdo
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b)

estabelecida por planejadores de uma organizacao oficial
ou oficiosa. Tais prescri¢cdes intrinsecas ao contexto e ao
campo de atuacdo, as vezes autoritarias, outras
extremamente vagas, por vezes contraditoria, ndo podem
ser ignoradas, pois envolvem propostas em termos de
condicbes e objetivos, bem como estabelecem o que é
autorizado, tolerado e o que se espera que resulte da
atividade profissional

Ja atividade, a segunda instancia proposta pela
ergonomia do trabalho corresponde ao planejamento,
etapa em que O sujeito constréi procedimentos e
estratégias para realizar seu trabalho. Essa organizagéo
dos meios que Ihe permitirdo alcancar o objetivo da acéo
pode ficar retida apenas no nivel mental, ndo sendo,
portanto diretamente observavel. Por outro lado,
preconiza-se que possa ser inferida a partir da acéo
concretamente realizada pelo sujeito ou nos seus
registros materializados.

A atividade passa a ter uma fungdo heuristica,
partindo da psicologia do trabalho e da ergonomia do
trabalho de origem francesa, foi possivel formular
teoricamente a questdo da articulacdo entre a tarefa e a
atividade, em um poélo, e a distdncia entre o trabalho
prescrito e o trabalho real, em outro. (AMIGUES, 2004).

Analisando a atividade é possivel compreender a
distancia entre o trabalho prescrito e o trabalho realizado,
ou seja, a distancia existente entre a tarefa e a acao,
principalmente considerando o ponto de vista subjetivo
do individuo e o que ele constroi para satisfazer essa
distancia. E no conflito entre o prescrito e o realizado que
o individuo pode mobilizar e construir recursos para
contribuir com seu desenvolvimento profissional e
pessoal (AMIGUES, 2004).

Para Amigues (2004), a atividade pode ser
entendida como o0s processos cognitivos, os calculos
mentais ou as estratégias que o individuo utiliza para
organizar os meios que Ihe possibilitardo atingir o objetivo
da acdo. Neste sentido, a atividade é a instancia
mediadora entre a tarefa e a acdo, sem ela nao ha
trabalho. Na atividade o sujeito organiza os meios que |lhe
permitirdo alcancar o0 objetivo da acdo, esse



75

planejamento corresponde ao que o sujeito faz
mentalmente para realizar a tarefa estabelecida. Ou seja,
€ uma instancia que pode ficar retida apenas no nivel
mental, ou nos registros do profissional.

Amigues (2004), ressalta que a atividade ndo se
refere apenas ao que é realizado pelo individuo, mas
também ao que ndo é realizado, o que deixou de fazer ou
ficou apenas no planejamento e que, o ndo realizado
possui tanta importancia quanto o realizado. Essa
dindmica entre o realizado e o0 nédo realizado, promove
reflexdes sobre atitudes a serem tomadas no sentido de
fazer o que néo foi feito ou refazer o que néo ficou bom.

Diante desta perspectiva, a atividade € a instancia
mediadora entre o trabalho prescrito (tarefa) e o trabalho
realizado (acéo).

c) Quanto a acdo, a terceira instdncia proposta pela
ergonomia do trabalho, essa corresponde ao trabalho
realizado, ao que é efetuado pelo profissional. Também
entendida como uma resposta ao trabalho prescrito.

Essa acdo ndo se limita apenas as tarefas
planejadas, mas compreende também, como o
trabalhador fez para conduzir momentos que néo
estavam pré-estabelecidos na sua atividade de trabalho,
bem como se ele estabeleceu situacdes para enfrentar
desafios, contratempos, etc. Uma instancia que permite
saber o que os trabalhadores realmente fazem, como e
porque fazem.

De acordo com Gama e Terrazzan (2015, p.12), os
estudos da ergonomia do trabalho “tém contribuido com
metodologias e técnicas para compreensdo do trabalho em
situacdes reais, por meio de analises das prescricfes, das
atividades e das acdes dos trabalhadores”. Pois, tais estudos,
colocam o individuo como a principal fonte de informacéo para
compreender as situagdes de trabalho.

No ambito da educacdo, considerando que é recente a
utilizacao da abordagem da ergonomia do trabalho em estudos e
pesquisas, ja vem apresentando consideraveis contribuicdes
para avancos no campo. Desta forma, proponho utilizar a
ergonomia do trabalho de origem francesa para analisar o
trabalho docente.
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3.2. AS INSTANCIAS DO TRABALHO DOCENTE

A ergonomia do trabalho sob o ponto de vista do trabalho
docente consiste em saber como um professor organiza 0 meio
de trabalho que mobiliza a classe e como ele faz para gerenciar
as interacdes sociais em sala de aula. Esse ponto de vista
tedrico-metodologico permite lancar um olhar renovado sobre as
praticas dos professores.

Para compreender o trabalho docente, adoto como
referéncia alguns textos associados a vertente da ergonomia do
trabalho, de origem francesa, Machado, 2004; Amigues, 2004,
Lousada, 2004. Estes autores entendem que o ensino nédo é a
totalidade do trabalho docente, ao contrario, o entendimento de
que o trabalho do professor se restringe ao ensino deve ser
superado, para que se ampliem as possibilidades de
compreenséo do trabalho docente.

Apoiando-me na ergonomia do trabalho, descrevo a seguir
as instancias do trabalho considerando como foco o trabalho
docente, quais sejam: a instancia da tarefa, a instancia da
atividade e a instancia da acdo. Dessa forma, proponho
conceitua-las como forma de estabelecer um direcionamento
tedrico-metodologico para analisar o trabalho docente.

3.2.1. A Instancia da Tarefa: prescricdes que regem o
trabalho docente

Essa instancia consiste em orientar o planejamento do
trabalho do professor no seu dia-a-dia. A tarefa pode ser
estabelecida a partir de procedimentos concebidos por outros, do
nivel nacional ao ambito da escola, denominados prescri¢des.
Por outro lado, os professores podem definir critérios para agir no
contexto escolar, estes sao regidos pela autoprescri¢ao.

As prescricdes sdo concebidas por outros, as quais
envolvem um conjunto de orientacfes/determinacfes presentes
nas politicas educacionais brasileiras, desde o nivel nacional,
como a Lei de Diretrizes e Bases (LDB), passando pelos
Paradmetros Curriculares Nacionais (PCN), os quais sao
reinterpretados em cada estabelecimento escolar e nos coletivos
de trabalho para a realizagéo do trabalho docente.

A prescricdo trata-se de julgamentos externos que incidem
sobre as forma de fazer do professor (AMIGUES, 2004). Ou seja,
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tarefas intrinsecas ao contexto e ao campo de atuacao, as quais
envolvem propostas em termos de condi¢cdes e objetivos, assim
como estabelecem o que se espera que resulte da atividade
profissional.

Para a ergonomia do trabalho de lingua francesa, as
prescricbes ndo sao apenas desencadeadoras da acdo do
professor, mas constituem a sua atividade. Um exemplo de uma
prescricdo e suas consequéncias pode ser: os professores de
fisica devem introduzir astronomia na primeira série do ensino
médio. Isso implica em repensar os contetdos, os tipos de
textos, mobilizar os saberes, enfim, € muito mais do que um
simples arranjo de horarios para inserir um novo contetudo. “A
realizacdo de uma prescri¢éo traduz-se pela reorganizagdo tanto
do meio de ftrabalho do professor como do dos alunos.”
(Amigues, 2004, p.42)

De acordo com Amigues (2004), isso mostra o quanto sao
vagas as prescricbes apresentadas aos professores, sdo eles
quem devem redefinir as tarefas que |Ihes sdo prescritas, para
entdo, denifir as tarefas que vao prescrever aos alunos.
Evidenciando que a prescricdo inicial e a sua realizacdo junto
aos alunos ndo é direta, mas mediada por um trabalho de
concepcdo e de organizacdo de um meio que geralmente é
coletivo.

O trabalho prescrito pode ser considerado como a tarefa
dada, prescrita pela instituicdo (LOUSADA, 2004), ela é
indispensavel a organizagdo dos espacos de trabalho, ao
planejamento e a gestdo. Porém a “tarefa” ndo pode ser
confundida com o préprio trabalho do profissional, pois ela
envolve condigBes determinadas e resultados esperados.

As autoprescricbes sdo concebidas pelos professores, a
partir dos seus valores, saberes, principios e suas limitacdes,
gue acabam condicionando seu planejamento e sua agéo. Esse
procedimento envolve a relagdo direta dos professores com as
condicdes e objetivo de sua acao.

Tais prescri¢cdes, assim como a organizacdo do meio de
trabalho que mobiliza o grupo, ndo podem estar separadas da
acdo do professor e sdo imprescindiveis para a analise do
trabalho docente.

Assim, para analisar a conduta do professor, € necessario
acessar a sua atividade, ou seja, como se faz para chegar aos
resultados esperados e quais meios sdo utilizados. Desta forma,
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poderiamos dizer que a andlise da conduta do professor deve
considerar tanto 0 que esta prescrito, como a sua atividade
realizada e ndo realizada, instdncias que envolvem o0 seu
trabalho real.

3.2.2. A Instancia da Atividade: planejamento e
organizacédo do trabalho docente

Esta instancia, a atividade, envolve o ponto a partir do qual
o professor vai estabelecer relacdbes com as prescricoes,
readaptando-as de acordo com a situacdo, motivacdes, objetivos
e capacidades de seus alunos, como também das capacidades e
dos recursos da instituicio que o professor possui vinculo
empregaticio.

A atividade do professor néo é dirigida apenas aos alunos,
mas também a instituicio que o emprega, aos outros
profissionais e aos pais. O professor ndo € um individuo
destituido de ferramentas, nem socialmente isolado e dissociado
da histéria. Para agir, o professor estabelece e coordena
relacdes entre Vvarios objetos que constituem a sua atividade
(AMIGUES, 2004).

Essa instancia é plausivel de analise através dos registros
materializados pelo professor (plano de aula, diario do professor,
etc) ou, apenas inferida a partir da sua acdo. Logo, para realizar
0 planejamento das aulas e a organizacdo de suas intencdes, 0
professor tem como condigdo primeira 0 sujeito e suas
caracteristicas intelectuais, sociais e fisicas.

De acordo com Amigues (2004, p.42) para realizar o
trabalho docente “o professor deve estabelecer e coordenar
relacbes, na forma de compromisso, entre varios objetos
constitutivos de sua atividade”, quais sejam: as prescrigbes, 0s
coletivos, as regras do oficio, as ferramentas.

a) As prescricbes desempenham um papel decisivo do
ponto de vista da atividade, pois além de
desencadeadoras da acdo do professor, sdo parte
integrante da reorganizacdo tanto do meio do seu
trabalho como dos alunos. A reorganizacdo € imposta
pela atividade, que faz a mediagdo entre a prescricao e a
acdo efetivada. Em outras palavras, entre as prescricdes

iniciais — que estdo explicitadas nos documentos de
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legislac@o, nas orientagbes oficiais ou oficiosas, nos
curriculos escolares e nos tempos e espagos escolares —
e a sua realizacdo, existe uma distancia que deve ser
preenchida pela intervencdo do docente, que as
reorganiza com base em suas concepcoes de trabalho,
em seus saberes e em suas experiéncias oriundas da
docéncia.

Os coletivos séo intrinsecos ao trabalho escolar e
educativo, o trabalho do professor depende de uma
decisdo concedida no coletivo, embora o individualismo
ainda predomine nesse tipo de profissdo. O trabalho
coletivo requer a integragcdo dos professores em seu
espaco de trabalho, bem como a organizacdo de espacos
e tempos escolares, na forma de agrupar os alunos, nos
conteldos a serem trabalhados, nas metodologias e no
sistema de avaliagdo, ou seja, na busca por respostas as
prescricdes. Os professores em coletivo, se
autoprescrevem  tarefas, que serdo novamente
redefinidas em suas classes. Os professores podem
pertencer a diversos coletivos como, ao dos orientadores
e coordenadores pedagoégicos, ao dos professores de
uma mesma disciplina, ao dos professores de uma
mesma classe, e por fim, a um coletivo maior que é o da
profissdo (AMIGUES, 2004).

As regras do oficio, de acordo com Amigues (2004), é
aquilo que liga os profissionais entre si, esta aproximacéo
esta associada as concepcbes, as ferramentas e as
técnicas singulares do trabalho do professor. Sdo como
uma memdria comum e uma caixa de ferramentas, que
podem, com o tempo, se renovar quanto aos modos de
fazer e ser fonte de controvérsias profissionais. Mas que
sempre manterao gestos genéricos relativos ao conjunto
dos professores e gestos especificos, por exemplo,
relativos a disciplina.

As ferramentas envolvem as técnicas, os materiais, 0s
métodos, o0s modelos que o professor organiza
mentalmente e transforma em instrumentos adequados
aos seus saberes, espacos, alunos, contetido de ensino,
realidade escolar, como forma de melhorar a eficicia de
sua acao. As ferramentas que o professor usa
geralmente sdo construidas por outros como, manuais,
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exercicios e experimentos, ou construidos por ele
mesmo. Como exemplo e talvez seja a mais conhecida
ferramenta do professor, € o quadro negro. Para Amigues
(2004), essas ferramentas podem ser transformadas pelo
professor, se este considerar que aprimorando a
ferramenta os resultados serdo melhores, o que
exemplifica a transformacdo de uma ferramenta em
instrumento para a acao, situacdo também conhecida,
como génese instrumental.

Nesse sentido, a atividade impde condicbes para o
professor estabelecer relacbes com as prescricdes, com as
ferramentas, consigo mesmo e com 0s outros que fazem parte
do ambiente escolar. A atividade como ponto de encontro desses
objetos, renova “o efeito da realizacdo da acdo e do
desenvolvimento da experiéncia profissional” (AMIGUES, 2004,
p.45).

Dessa forma, a atividade € um condicionante do trabalho
realizado, envolve o que é efetivamente realizado pelo docente,
porém compreende também o que ele ndo chega a fazer. Diante
dessa descricdo, podemos considerar a acdo como o trabalho
realizado pelo professor. No ambito do trabalho docente, esta
acdo ndo se limita apenas ao que € desenvolvido em sala de
aula, mas compreende também as suas condutas nos outros
setores do contexto escolar.

3.2.3. AInstancia da Ac¢éo: o trabalho docente realizado

A acdo é a instancia do trabalho que se refere as
realizacbes propriamente ditas (o trabalho realizado e também a
atividade realizada). O trabalho realizado (a ac&o), nunca
correspondera exatamente ao trabalho prescrito, ou seja, nunca
serd um reflexo total, completamente perfeito do trabalho
prescrito (a tarefa).

E na instancia da acdo que o professor coloca em pratica
todo o planejamento realizado na instancia da atividade e mais
um conjunto de elementos impossiveis de serem descritos
anteriormente, intrinsecos a cada situacdo de trabalho. Desse
ponto de vista, a acdo do professor consiste ndo apenas em
operacionalizar as prescricdes, mas delas reapropriar-se para
sua experiéncia  profissional (SOUZA-E-SILVA, 2004),
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constituindo com esse movimento o seu préprio repertorio de
saberes e de experiéncias docentes.

Envolve, a0 mesmo tempo, uma relacio com os alunos. E
pelo engajamento dialégico com os alunos, que o professor testa
0 seu planejamento e realiza possiveis modificacdes de acordo
com as respostas da classe. Frequentemente, o planejamento
ndo confere ao que o professor realizou em classe, que muda
uma série de exercicios ou de textos quando as aulas estdo
batidas, para ndo se entediar ou pelo prazer de fazer de outro
jeito. Essas situacbes correspondem a mudancas no
planejamento, sdo decisGes tomadas pelo professor no decorrer
de sua acao.

Para entender essa proposicao, podemos imaginar que na
instncia das prescri¢cdes estdo presentes todos os objetivos que
o professor deve alcancar. Assim, € o professor que, por meio de
sua atividade (na instancia atividade), devera definir o que e
como serd possivel realizar do trabalho prescrito. Nessa
instancia da atividade, do todo que é pensado e planejado, parte
deste planejamento podera nao se efetivar. A atividade néao
realizada é a parte do planejamento feito na instancia atividade
que ndo foi efetivado. Ja a atividade realizada é a parte do
planejamento feito na instancia atividade que foi de fato
efetivado. Por isso, entende-se que é na instancia da acao que
se localizam o trabalho realizado e a atividade realizada, que séo
as acoes efetivadas.

Nesse sentido, o desafio do professor consiste em criar
novas formas de acdo e inovar suas praticas educativas, pois
este novo modo de agir implica romper com as tradicbes e,
depois, com os limites estabelecidos pela forma de organizacéo
e desenvolvimento do sistema.

3.3. A ERGONOMIA DO TRABALHO NO TRABALHO
DOCENTE

Entre as concepc¢des existentes, algumas de senso
comum, sobre o trabalho docente, ha quem vé este como um
meio para se chegar a um fim. Pensando desta forma, os meios
seriam as estratégias pedagoégicas ou didaticas que levam os
alunos a alcancar determinados resultados como, aprender a ler,
escrever, resolver problemas aritméticos e coisas do género,
sempre voltados para os resultados obtidos pelos alunos.
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Possivelmente essa visdo simplista do trabalho docente se
deve ao fato de que todos (a0 menos todos deveriam), possuir
longos anos de experiéncia em cadeiras escolares observando
professores a trabalhar. Talvez ndo exista outro profissional com
0 qual tenhamos tanta intimidade quanto temos com o professor,
devido ao fato de que cedo, ainda criancas,, ingressamos na
escola e passamos cerca de 12 anos observando seu trabalho,
iISSO sem contar com 0s alunos que ingressam no ensino
superior. Devido a essa familiaridade, € comum as pessoas
considerarem que o trabalho docente é restrito ao ensino, e
ainda tecem criticas sem realmente compreender a
complexidade do trabalho docente.

Para ndo cometer os erros de julgamentos, como 0s
descritos acima, que considero importante fazer uma
aproximacdao entre a ergonomia do trabalho e o trabalho docente.
Que possibilite a compreensao dos fatores motivacionais que
levam os professores a utilizarem experimentacdo didatico-
cientifica como recurso didatico em aulas de Fisica no Ensino
Médio.

Considerando a escola como um espaco de interacdes
humanas que deve ser constituido e gerido com base em
principios democraticos, a expressdo trabalho docente é
concebida de maneira mais ampla que o trabalho didatico. Nesse
sentido o trabalho do professor, ndo é uma atividade individual,
limitada a sala de aula e as interacdes com os alunos. Ao
contrario, ele é um oficio e um trabalho como qualquer outro, que
exige do profissional — 0 docente — saberes e conhecimentos
profissionais que Ihe permita atuar em sala de aula, assim como
na gestdo escolar e na administra¢éo da rede.

Logo, a docéncia, no ambito da educacgéo formal, é uma
profissdo que permite a atuacdo em diferentes funcdes. Em sala
de aula, os papéis do professor sdo muitos, que incluem
estabelecer bom relacionamento com os alunos, orienta-los nas
atividades, propor desafios, dar apoio e assisténcia, dar feedback
adequado, etc. Para cumprir esses papeis, todo professor deve
ter determinadas competéncias, ou saberes.

Por outro lado, ha a possibilidade de um professor assumir
postos em diferentes instancias, como a direcdo, a vice-direcéo,
a orientagcdo educacional, a coordenacgdo pedagdgica, etc. que
atinge somente alguns e de modo eventual, o que exigira outras
competéncias. Apesar dessa fragmentacdo, seus propdsitos
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estdo pautados no trabalho técnico, administrativo e pedagogico,
com a intencdo de orientar o trabalho didatico e atender as
demandas da escola na sua complexidade.

Dessa forma, toda e qualquer acdo em diferentes espacos,
provém de saberes profissionais para o exercicio da funcéo,
sejam esses oriundos de uma formacado adequada e experiéncia
profissional. Como bem assegura Therrien e Loiola (2001, p.148)
‘o trabalho docente revela-se fruto de processo que envolve
multiplos saberes oriundos da formacéo, da area disciplinar, do
curriculo, da experiéncia, da pratica social e da cultura.”

Para Lousada:

“O trabalho do professor se encontraria,
enfim, entre as prescricdes impostas em
diferentes niveis (escolas, material didatico,
leis, decretos, etc.), os procedimentos que
caracterizam o0 género profissional, as
intencdes ndo realizadas que constituem o
trabalho real, e a atividade - aula - que
transforma o trabalho prescrito em realizado,
com todas as diferencas inerentes a esse
processo, Além disso, ndo se pode deixar de
considerar todo o] trabalho de
renormalizagdo, que, entre uma aula e outra,
configura e caracteriza o trabalho do
professor.” (LOUSADA, 2004, p.277)

Assim, o trabalho docente ndo é uma atividade individual,
limitada as interacdes com os alunos e ao ensino, pois a funcao
de “ser professor’ ndo se restringe apenas a “dar aulas”, e sim
envolve a sua atuacgdo, participacdo e colaboracdo no ambito
docente, bem como nos diferentes espacos da escola e do
sistema educativo.

Diante dessas perspectivas, entendo o trabalho docente
como uma pratica social situada que visa a transformacédo do
contexto no qual se realiza. O trabalho docente é marcado por
prescricbes que “ndo séo atribuidos pelas proprias pessoas que
exercem o oficio, mas por pessoas que se acham fora dele.”
(AMIGUES, 2004, p.38).

As prescricbes externas séo interpretadas e organizadas
pelo professor, nesse processo ele recorre aos meios e recursos
que utilizara para cumprir com o planejado. Em outras palavras,
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o trabalho é reorganizado por aqueles que o fazem. De acordo
com esse ponto de vista, fica evidente que a acdo do professor
nao se restringe apenas a operacionalizar as prescri¢cdes. A sua
conduta provém em testa-las e readapté-las constituindo com
esse movimento 0 seu proprio repertério de saberes e de
experiéncias docentes.

Nesse sentido, o trabalho docente s6 pode ser
compreendido a partir do estudo em situacfes reais. Assim, a
partir desse estudo emerge a possibilidade de compreendermos
0 que e como fazem e, que saberes mobilizam os profissionais
para efetivar o que lhes é imposto pelas prescricdes de seu
campo de trabalho.

Como ja exposto no capitulo 1, os objetivos educacionais
que os professores costumam considerar ao utilizar
experimentagdo para o ensino da Fisica j& foram em sua grande
maioria identificados. Existem objetivos educacionais, dentre os
apontados pelos professores, que sao alcancaveis e condizentes
com o papel que a educagéo e, sobretudo o papel que o ensino
da Fisica deve desempenhar na formagdo de um cidaddo em
formacdo. Também foi exposto, no capitulo 1, algumas condicdes
que podem influenciar nas possibilidades do professor utilizar
experimentacdo como recurso didatico em suas aulas de Fisica.

O que despertou curiosidade e se tornou a razdo deste
estudo, foi o fato de nos contextos em que existem as condi¢des
necessarias para o desenvolvimento de aulas com a utilizacéo de
experimentacdo como recurso didatico encontramos professores
que nao utilizam tal recurso em suas aulas. Em contrapartida, em
contextos que ndo apresentam qualquer condicdo para a
realizacdo de experimentac¢éo nas aulas existem professores que
encontram meios de utilizar tal recurso em suas aulas.

Considerando as situagdes expostas acima, é possivel
levantar a seguinte questdo: Que fatores motivam professores
para utilizar experimentacdo como recurso didatico no ensino da
Fisica em suas aulas?

Diante dessa questdo, faz-se necessério compreender
alguns aspectos do trabalho docente (ja abordados neste
capitulo) e dos estudos acerca da motivagdo (apresentados no
capitulo seguinte).
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4. MOTIVACAO E TEORIA DA AUTODETERMINAGCAO

Neste capitulo, a principal intencdo € expor o que se
entende por motivacdo e como ela pode interferir no
comportamento humano. Assim como, apresentar a Teoria da
Autodeterminagdo, adotada aqui, como aporte conceitual e
aporte metodolégico.

4.1. O QUE E MOTIVACAO?

A origem etimoldgica da palavra motivacdo é bem
sugestiva quanto ao seu significado, pois se origina do verbo
latino movere, de onde surgiu o termo semanticamente
aproximado, que € motivo. Genericamente, € possivel
compreender a motivagcdo como algo que motiva uma pessoa,
que a pde em acdo ou a faz mudar de direcdo (BZUNECK,
2009).

Existem diferentes entendimentos sobre o conceito da
motivagdo. Em seguida apresento algumas consideracfes de
alguns estudiosos da area.

Encontrei no texto de Schwartz (2014, p.19), que faz um
levantamento dos conceitos envolvidos no termo motivacao, uma
comparacdo pertinente entre motivacdo e gravidade. Pois tanto
uma quanto a outra sdo mais faceis de descrever, em termos de
efeitos observaveis do que de definir, o que néo invalida os
estudiosos de tentar alcancar definicbes razoaveis para a
motivacao.

Para Lieury (2000), a motivacao é aquilo que desencadeia,
no ser humano, a acao, seja ela orientada em direcdo a uma
meta (ou objetivo), seja ela orientada para o afastamento dessa
meta. A motivacdo determina ainda a intensidade (gerando
esforco) e a persisténcia (permanéncia do esforco) com que
encaminha em direcao a essa meta. Em outras palavras, quanto
mais uma pessoa esta motivada, maiores (mais amplos, mais
intensos) serdo os esfor¢cos desprendidos bem como mais tempo
serdo mantidos para atingir a meta proposta ou desejada.

Para Bzuneck (2010), a motivacéo tem sido entendida em
alguns momentos como um fator psicolégico, ou conjunto de
fatores, e em outros momentos como um processo. Porém,
existe um consenso entre 0s pesquisadores sobre motivacao,
guanto a dinAmica dos fatores psicolégicos e do processo em
qualquer atividade humana, que levam o individuo a uma
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escolha, instigam, fazem iniciar um comportamento direcionado a
um objetivo e também asseguram sua persisténcia.

Semelhante com 0 exposto sobre os entendimentos da
motivacao de Bzuneck e Lieury, é o entendimento de Tapia e Fita
(2000, p.77): “A motivagao € um conjunto de variaveis que ativam
a conduta e a orientam em determinado sentido para poder
alcangar um objetivo.”

Ryan e Deci (2000a), tém o entendimento de que a
motivacdo ndo € um fendbmeno unitario. As pessoas nao tém
apenas diferentes quantidades, mas também diferentes tipos de
motivacdo, ou seja, variam ndo apenas no nivel de motivacao
mas também na orientacdo dessa motivacdo. A orientacdo da
motivacao diz respeito as atitudes subjacentes e metas que dao
origem a agéo, diz respeito ao “porque” das agdes. Como
exemplo, um aluno pode ser altamente motivado para fazer licdo
de casa por curiosidade e interesse ou, porque ele quer obter a
aprovacdo de um professor ou dos pais. Nestes exemplos, a
intensidade de motivacdo ndo necessariamente variam, mas a
natureza e o foco da motivacéo sim.

Para Reeve (2015), Ryan e Deci (2000a) e Ryan e Deci
(2000Db), existem duas formas de apreciar uma atividade, sendo
elas de maneira intrinseca ou extrinseca. O individuo pode fazer
uma determinada atividade por ela envolver suas necessidades
psicoldgicas basica, para se divertir e/ou para desenvolver
habilidades que ele preza. Mas ele pode fazer essa mesma
atividade para receber recompensas ou evitar puni¢des. Assim,
qualquer atividade pode ser abordada tanto segundo uma
orientacdo motivacional intrinseca como uma orientacédo
motivacional extrinseca.

A motivacao intrinseca é originada em fatores internos ao
individuo, esta se relaciona com a sua forma de ser, os seus
interesses, 0s seus gostos. Neste tipo de motivacdo, nao ha
necessidade de existir recompensas, visto que a tarefa em si
prépria representa um interesse para 0 sujeito, algo que ele
gosta ou esta relacionado com a forma de ele ser. A atividade
deixa de representar uma obrigacdo, um meio para atingir um fim
(recompensa), para representar um fim em si proprio. Desta
forma, a motivacao intrinseca esté relacionada com a felicidade e
com a realizacéo pessoal.

Ja a motivacdo extrinseca tem origem em fatores externos
a atividade. O individuo faz a atividade para ser recompensado
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ou para nao ser punido. A punicdo ou a recompensa €é o0
“combustivel” que faz mobilizar o sujeito. Assim, quando retirado,
0 sujeito vai deixar de se mobilizar, de estar motivado, visto que
ndo tem nada a ganhar nem a perder se ndo executar a tarefa. O
individuo néo gosta da tarefa em si, mas gosta da recompensa
que a atividade ao ser executada Ihe pode trazer, o que implica
necessariamente pouca satisfacdo e prazer na execucdo da
tarefa.

O interesse deste estudo é caracterizar os fatores
motivacionais no trabalho docente para a utilizagdo de
experimentacdo no ensino da Fisica. Neste sentido, faz-se
necessario compreender porque o professor apresenta
determinado comportamento. Na proxima secdo, serdo
apresentados alguns aspectos sobre 0 comportamento humano.

4.2. INFLUENCIAS DA MOTIVAGCAO NO COMPORTAMENTO

Para Reeve (2015): “O que causa o comportamento?” E a
primeira questdo fundamental nas investigagbes sobre
motivacdo, pois muitas vezes observamos 0 comportamento em
uma pessoa, mas ndo podemos enxergar 0S motivos que
causaram tal comportamento. Tanto é possivel observar grande
esforco e persisténcia em um individuo ao realizar uma agéo,
como € possivel o seu contrario, ou seja, total aversdo a
realizacdo desta acdo. Mesmo assim, os motivos que levam
individuo a tal comportamento ndo sao observaveis. Portanto
necessario expandir essa questao em outras cinco:

® O

Por que o comportamento se inicia? Uma vez
comecado, porque O comportamento se
mantém no tempo? Por que o0
comportamento se direciona para algumas
metas, a0 mesmo tempo que se afasta de
outras? Porque o comportamento muda de
direcdo? Por que o comportamento cessa?
(REEVE, 2015, p.2)

No estudo da motivacao, por exemplo, ndo basta perguntar
por que um aluno faz as licbes de casa, 1€ um livro ou se recusa
a participar de uma tarefa. E preciso compreender como a
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motivacao afeta o inicio, a persisténcia, a mudanca na direcao, e
a possivel cessacao do comportamento.

Para Reeve (2015, p.3), a segunda questdo fundamental
nas investigacdes sobre motivagdo, que ainda se apresenta
como um problema a ser resolvido, pode ser expressa como: Por
que o comportamento varia de intensidade? O comportamento
varia de intensidade, tanto em um mesmo individuo, como em
diferentes individuos. Além disso, em um momento uma pessoa
pode estar empenhada em realizar uma acdo e em outro
momento ficar desinteressada. Também pode ocorrer diante de
uma mesma tarefa, algumas pessoas se mostrarem empenhadas
em realizar uma acdo, enquanto outras se mostram
desinteressadas.

O comportamento é dotado de direcionamento e
intensidade. O direcionamento diz respeito ao propoésito ao qual o
comportamento esta orientado. Quanto a intensidade, entende-
se que 0 comportamento varia entre relativamente forte, intenso
e persistente. Os processos que fornecem intensidade e direcédo
ao comportamento podem ser internos ou externos ao individuo.

Como se observa na Figura 01, a motivagdo do
comportamento pode ter origem em motivos internos ou em
eventos externos. Os motivos internos ao individuo séo:
necessidades, cognicdes e emocdes. Ja 0s eventos externos sédo
0s incentivos ambientais.

Figura 01 - Hierarquia das fontes de motivacéo.

Motivacao

Motivos Eventos
Internos Externos

|Necessidades | Cognicbes | Emogoes

Fonte: Elaborada com base em Reeve (2015, p.4)

As necessidades sdo condi¢cdes internas do individuo,
primordiais para a manutencdo da vida, que promovem o
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crescimento e o bem-estar. Existem trés tipos de necessidades:
necessidades fisiol6gicas, necessidades psicolégicas e
necessidades sociais. No ambito das necessidades fisioldgicas
residem, por exemplo, a sede, a fome e o0 sexo, que aparecem
devido as exigéncias do corpo para manter sua sobrevivéncia e
bem-estar. No ambito das necessidades psicoldgicas residem: a
autonomia, a competéncia e o pertencimento ou relacionamento,
sdo caracteristicas da exigéncia que o individuo tem de
adaptagdo ao ambiente em que vive e de se relacionar com
outras pessoas (0 que sera explicado de forma mais detalhada
na secdo 4.3.2). Quanto as necessidades sociais, sdo de
natureza principalmente reativa, surgem de uma situacdo de
tensao e urgéncia ou de experiéncias pessoais mais duradouras.

Quanto as cognicdes, se configuram como eventos
mentais tais como as crengas, expectativas e autoconceitos.
Dessa forma, o modo de pensar dos individuos esta ligado as
fontes cognitivas de motivagdo. Explicando melhor, ao iniciar a
realizacdo de uma determinada acdo um individuo traca
mentalmente um objetivo, e é alimentado, por suas crencas a
respeito de suas habilidades de executar essa tarefa, assim
como também influenciam as suas acfes, as suas expectativas
de sucesso ou fracasso, suas condi¢cbes, e seu papel na
sociedade em que esta inserido.

Apesar de serem fendmenos fisiol6gicos, as emocdes se
configuram como fenbmenos subjetivos que influenciam a forma
de nos adaptarmos as diversas situagfes em nossas vidas. Para
Reeve (2015, p.4-5) as emocgdes atuam sobre quatro aspectos
da experiéncia:

1) Sentimentos: descricBes subjetivas da
experiéncia emocional,

2) Prontiddo fisiolégica: como nosso corpo
fisicamente se mobiliza para atender as
demandas situacionais;

3) Funcdo: o que especificamente queremos
realizar neste momento;

4) Expressdo: como comunicamos nossa
experiéncia emaocional a outros.

Portanto, as emocfes, com ajuda desses elementos
oriundos da experiéncia, fazem o mapeamento das situacdes
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que enfrentamos no nosso dia a dia. O reflexo dessa leitura é a
nossa reacgdo diante de uma determinada situacéo vivenciada.

Os eventos externos sdo incentivos do ambiente que
determinam a intensidade e direcionam o comportamento. Esses
incentivos precedem 0 comportamento e podem ser tanto de
aproximacdo como de afastamento. Se 0s incentivos forem
agradaveis eles intensificam e direcionam o comportamento do
individuo para a aproximacdo de uma situagcdo determinada,
podendo esta se configurar como recompensa. Por outro lado, se
os incentivos forem desagradaveis eles direcionam o
comportamento para o afastamento da realizacdo da acao.

Para compreender a motivacdo, é necessario entender
como se inicia o processo de motivagdo, que a motivacdo pode
variar com o tempo e que alguns individuos podem apresentar
motivacdo enquanto outros ndo, diante da mesma situagdo. De
acordo com Reeve (2015), para isso precisamos de uma teoria
sobre a motivacdo, onde o objetivo seja explicar o que da o
direcionamento e a intensidade ao comportamento.

Assim, apresento na secdo seguinte a Teoria da
Autodeterminacdo adotada neste estudo como aporte conceitual
e aporte metodolégico, para auxiliar na compreensdo da
motivacdo e dos fatores motivacionais que orientam o0s
professores de Fisica na utilizacdo da experimentagdo em suas
aulas.

4.3. TEORIA DA AUTODETERMINACAO

Em uma revisdo que aborda as teorias sobre motivacdo
para aprendizagem Boruchovitch e Bzuneck (2010), consideram
instrutiva uma sintese idealizada por Eccles e Widfield (2002), de
gue ndo existe uma Unica teoria de motivacdo para a
aprendizagem, o que h& hoje, sdo vérias perspectivas de um
constructo. E possivel classificar as varias teorias e abordagens
sobre motivacdo para aprendizagem em dois conjuntos
complementares. Sendo o primeiro conjunto caracterizado pelos
enfogues que consideram as razBes para 0 engajamento nas
atividades de aprendizagens, como as teorias sobre: abordagem
da motivacdo intrinseca e motivacdo extrinseca; teoria do
interesse e as varias teorias de metas. O segundo conjunto de
teorias de motivacao para a aprendizagem trata das expectativas
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de capacidade, incluindo: a teoria de atribuicdes de causalidade;
a teoria de expectativa-valor e a teoria de autoeficacia.

A Teoria da Autodeterminagcdo do inglés (Self-
Determination Theory - SDT), foi desenvolvida por Richard M.
Ryan e Edward L. Deci, na década de 1970, propondo que 0s
seres humanos, desde o0 seu nascimento, possuem propensofes
inatas para o desenvolvimento da personalidade e para
autorregulacdo comportamental (RYAN e DECI, 2000b). A Teoria
da Autodeterminagdo se encontra no primeiro conjunto de teorias
de motivacdo para a aprendizagem, que tratam das razfes para
0 engajamento nas tarefas de aprendizagens, portanto trabalham
com a questao do “porqué”.

De acordo com Bzuneck e Guimardes (2010, p.43-44), a
Teoria da Autodeterminacdo “tem sido apontada como uma
perspectiva promissora para compreensdo do envolvimento,
persisténcia, desempenho e uso de estratégias de
aprendizagens pelos estudantes no contexto escolar”.

Na Teoria da Autodeterminacdo ha o entendimento de que
a motivacdo esti baseada em uma ideia organismica, centrada
fundamentalmente em dois pressupostos. O  primeiro
pressuposto € o de que os seres humanos sdo ativos e
propensos ao desenvolvimento saudavel e a autorregulacédo. O
outro defende uma dialética pessoa-ambiente, compreendendo o
envolvimento dos individuos em suas atividades sob o foco de
trés necessidades psicolégicas basicas e fundamentais,
inerentes a vida humana, s@o elas: as necessidades de
autonomia, de competéncia e de pertencimento. S0 movidas
por essas necessidades que as pessoas, desde o inicio de suas
vidas desenvolvem e formam sua identidade, procuram
atividades que lhes interessem e nelas continuam se essas se
mostrarem potencialmente desenvolvedoras de habilidades e de
vinculos sociais. (BZUNECK e GUIMARAES, 2010; RYAN e
DECI, 2000a; 2000b)

4.3.1. Continuum de Autodeterminacao

Anterior a Teoria da Autodeterminacdo, a motivacdo era
determinada intrinseca ou extrinseca. Na motivacao intrinseca o
comportamento é movido pela satisfagéo inerente a atividade em
si. J& na motivacdo extrinseca a atividade é vista como um meio
para alcancar ou se afastar de algo. Dessa forma as duas
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motivacdes, intrinseca e extrinseca, eram vistas como opostas,
onde a motivacdo intrinseca era desejavel por apresentar
melhores resultados para a aprendizagem, desempenho e
criatividade. Enquanto a motivacdo extrinseca era vista como
menos elaborada e com efeitos restritos sobre o comportamento.

Ryan e Deci (2000a; 2000b), encontraram resultados em
pesquisas empiricas com indicios que distinguiam diversos tipos
de regulacdo do comportamento, que variavam em fungdo da
autonomia percebida. O que indicava que a motivagao extrinseca
possuia niveis de autodeterminag¢do, superando assim, a
dicotomia motivacéo intrinseca X extrinseca.

Conforme o proposto pela Teoria da Autodeterminacéo, a
motivacdo pode variar quanto a intensidade a ao tipo, sendo trés
tipos de motivagdo: a) falta de motivacdo; b) motivacdo
extrinseca, dividida em outros quatro tipos de motivacédo
extrinseca: Regulacdo Externa, Regulagdo Introjetada,
Regulacdo Identificada e Regulacdo Integrada; c) motivacdo
intrinseca. Os tipos de motivacdo podem ser organizados ao
longo de um continuum de autodeterminacdo e de locus de
causalidade, como pode ser observado na Figura 02.
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Figura 02 - Continuum de Autodeterminacdo, mostrando os tipos
de motivacdo, tratamentos regulatérios, I6cus da
causalidade e processos regulatorios.
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Fonte: Adaptado com base em Reeve (2015, p.97)

A Figura 02 representa os tipos de motivacao, tratamentos
regulatdrios, l6cus da causalidade e processos regulatorios. Na
Teoria da Autodeterminacé@o existe um continuum de motivacéo
humana, que pode variar desde desmotivacdo (falta de
motivacdo), localizada a esquerda da figura, até a motivagdo
intrinseca, localizada a direita da figura, passando pelos quatro
tipos de motivacdo extrinseca, quais sejam: regulacdo externa;
regulacdo introjetada; regulacdo identificada e regulacéo
integrada. Sendo assim, quanto mais autbnoma e autorregulada
for a motivacdo extrinseca, mais ela se aproxima da motivacéao
intrinseca, que é a motivacdo mais autdnoma. Quando ocorre o
contrdrio, quanto menos autbnoma e autorregulada for a
motivacdo, mais ela se afasta da motivacao intrinseca.

O primeiro tipo de motivacéo apresentada na Figura 02, é
a falta de motivagéo, também pode ser chamada desmotivacgao,
em fungdo da qual o individuo néo realiza a acdo em questao,
mesmo diante de recompensas oferecidas e/ou ameacas de
punicdes.

Na regulacdo externa, o primeiro tipo de motivacao
extrinseca a pessoa simplesmente atende a controladores
externos, por exemplo, faz uma tarefa por pressdo ou por
obediéncia, visando recompensas ou para evitar punicdo. Esse
tipo de motivacdo nao é regulado pelo self, ou seja, a atividade
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proposta ndo é condizente com o modo de pensar e/ou agir do
individuo, assim o individuo nédo realiza a atividade por desejo
voluntério, por néo ter interiorizado o valor da atividade. Por esse
motivo comportamentos externamente regulados sdo adotados
para que o individuo receba recompensas ou evite puni¢cdes para
satisfazer exigéncias externas. Sem a internalizacdo (processo
de adotar um determinado valor ou modo de se comportar), o
individuo espera que o ambiente lhe forneca incentivos e/ou
pressBes como razao para agir, assim, diante da presenca de
motivadores extrinsecos (recompensas e punic¢des), o individuo
realiza ou faz a atividade solicitada diferentemente do que ocorre
diante da auséncia de motivadores extrinsecos, sem punicdo ou
recompensa ele ndo faz a atividade. O que torna facil de
compreender o porqué em relacdo aos outros tipos de motivagéo
extrinseca, a regulagdo externa é a que apresenta 0s piores
desempenhos e resultados (BZUNECK E GUIMARAES, 2010;
REEVE, 2015; RYAN e DECI 2000a; 2000b).

Na regulacao introjetada as pressfes séo internas, sendo
esse o primeiro nivel de internalizacdo da motivagdo extrinseca,
aqui a pessoa age para evitar sentimentos de culpa ou
ansiedade, ou para suprir necessidades ligadas a auto-estima.
Neste tipo de motivacado extrinseca o individuo realiza ou faz uma
atividade por obediéncia, sem verdadeiramente aceitar ou
aprovar o que foi solicitado por outro ou pelo ambiente, a
internalizacao é parcial e ndo é realmente integrada ao self, um
sinal de que a internalizacdo € apenas parcial é a tensao e a
pressdo apresentadas diante da situacdo. Porém neste tipo de
motivacdo extrinseca o comportamento é regulado nado por
contingéncias externas explicitas como recompensas ou
punicdes, mas por representacdes internalizadas dessas
contingéncias, nesta situacdo o individuo realiza uma atividade a
ele imposta para evitar a vergonha de ndo ter atendido as
expectativas externas e se orgulha quando consegue atender.
Grosso modo, é possivel afirmar que o individuo aceita fazer algo
porque sera “bem visto” ou ndo faz algo porque sera “mal visto”
por algumas pessoas ou um contexto social (BZUNECK E
GUIMARAES, 2010; REEVE, 2015; RYAN e DECI 2000a;
2000b).

Ambas as formas de regulacdo, externa e introjetada,
geralmente ndo sdo autodeterminadas ou autbnomas, s&o
formas de motivacdo controlada, sendo a Regulacdo Externa por
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controles externos e a Regulacdo Intojetada por controles
internos

JA4 na regulacdo identificada existe uma forma de
autodeterminacdo, pois neste tipo de motivacdo extrinseca a
pessoa considera certo comportamento como de importancia
pessoal, aceitando sua regulacdo como propria. Este tipo de
motivacdo representa a motivacdo extrinseca internalizada e
autodeterminada, pois o individuo aceita voluntariamente fazer
uma atividade porque é pessoalmente visto como util. Assim,
quando as maneiras de pensar ou 0 comportamento sao
valorizados e considerados pessoalmente importantes, 0s
individuos internalizam as maneiras de pensar e o0
comportamento e estes se tornam autodeterminados. Na
regulacdo identificada a motivacdo € externa, mas livremente
escolhida (BZUNECK E GUIMARAES, 2010; REEVE, 2015;
RYAN e DECI 2000a; 2000b).

No tipo mais autbhomo de motivacdo extrinseca a
regulacédo integrada, o comportamento é assumido como escolha
pessoal, com completa autonomia e sem coacdo, visto como
algo pessoalmente importante. Diferente do que ocorre na
regulacao identificada, que o comportamento ou a atividade a ser
realizada € internalizada, processo no qual é adotado um
determinado valor ou comportamento para atingir algo valorizado
pelo préprio individuo, na regulagéo integrada o que ocorre € um
processo de integracdo, o que é proposto como atividade ou
comportamento externamente atingem sem conflitos uma
congruéncia com as maneiras ja existentes de pensar e agir do
individuo, desta maneira a atividade a ser realizada reflete o
modo de pensar do individuo. A regulagdo integrada é o tipo de
motivacdo extrinseca que proporciona os melhores resultados e
desempenhos, muito parecida com a motivacao intrinseca, mas
se diferencia ao nao se iniciar por afetividade, mas por sugestéo
externa.

Portanto, os tipos de motivacdo extrinseca se baseiam na
variacdo da autodeterminacdo do comportamento apoiada no
conceito de internalizagdo. Entende-se por internalizacdo o
processo pelo qual as regulacdes externas sdo transformadas
em autorregulacdo, ou seja, o processo pelo qual as praticas e
prescri¢gdes culturais tornam-se valores, crengas e compreensdes
pessoais. A internalizacdo se da de forma progressiva, assim a
introjecdo é a forma mais elementar de internalizacdo do
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continuum, em compara¢do com as formas progressivamente
mais internalizadas, quais sejam: identificacdo, integracdo e a
motivacao intrinseca. Porém, ndo se exige que uma pessoa
percorra todos o0s pontos do continuum para ter certo
comportamento totalmente regulado. Uma pessoa pode, por
exemplo, internalizar totalmente uma regulagéo relativa a certo
comportamento, ou completar a internalizacdo de uma regulacéo
parcial ja existente, ou pode até ocorrer regressao de
internalizagdo (BZUNECK E GUIMARAES, 2010; RYAN e DECI,
2000a).

Na Teoria da Autodeterminacdo é considerado intencional
todo comportamento, porém 0S comportamentos intencionais
podem ser autbnomos ou controlados. Podendo o controle
assumir caracteristicas de recompensas ou qualquer outra forma
de pressao externa ou intrapsiquica. Por exemplo, um aluno age
por iniciativa e regulagdo autbnoma quando estuda Astronomia
por interesse e vontade prépria, em contrapartida, ele pode
estudar Astronomia, porque cai na prova ou ganhara pontos
extras se apresentar um trabalho escolar sobre o assunto. As
duas situagOes citadas nesse exemplo sédo polos opostos de uma
mesma dimensao, na primeira situacdo a regulacao é totalmente
autbnoma e na segunda situacdo a regulacdo ndo € nada
autdbnoma. Desta forma, € possivel imaginar o continuun de
autodeterminacgao existente entre esses dois pélos.

Assim, as decisbes autdbnomas sdo chamadas
autodeterminadas e a autodeterminacdo é a experiéncia
subjetiva da autonomia, é o ato ou efeito de decidir por si mesmo
e escolher o seu destino, é exercer a autonomia. A motivacéao
controlada corresponde as formas menos elaboradas de
regulacdo, sendo essas a externa e a introjetada, enquanto a
motivacdo  autbnoma  corresponde as formas  mais
autodeterminadas de regulacdo, sendo essas a identificada, a
integrada e a motivagéo intrinseca.

A autonomia é uma das necessidades psicol6gicas basicas
necessarias ao desenvolvimento saudavel do individuo, as outras
sdo a necessidade de competéncia e pertencimento, que seréo
apresentadas na proxima secao.
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4.3.2. Necessidades Psicoldgicas Basicas

O propésito das necessidades psicolégicas basicas
(autonomia, competéncia e pertencimento) sao orientar o
desenvolvimento do individuo para o crescimento e a adaptacao.
Desta forma, € evidente uma clara diferenca entre as
necessidades fisioldgicas (sede, fome, sexo), e as necessidades
psicoldgicas. Pois, enquanto nas fisiolégicas as necessidades
provem do nosso déficit bioldgico e a energia do comportamento
€ do tipo reativa. Nas psicoldgicas, as necessidades causam em
nés uma disposicdo de exploracdo e envolvimento com o
ambiente que, esperamos, seja capaz de satisfazer essas
necessidades, portanto a energia do comportamento € proativa
(REEVE, 2015).

As necessidades psicolégicas sdo proprias da natureza
dos seres humanos e, portanto, inerentes a todas as pessoas.
Por essa razao, elas acabam sendo designadas também como
necessidades psicolégicas organismicas, com o sentido advindo
de organismo, que se encontra em troca ativa com o ambiente e
deste depende. Em funcdo da interacéo organismo-ambiente, 0s
organismos se adaptam, modificam e crescem de acordo com as
mudancas no ambiente, da mesma forma, o ambiente se
modifica em funcdo do organismo. Dessa forma, a abordagem
organismica é o oposto de uma abordagem mecanicista, onde
apenas o ambiente atua sobre o individuo e este reage (REEVE,
2015).

Atender as trés necessidades psicolégicas é essencial
para o desenvolvimento e para a saude psicoldgica,
principalmente em ambientes escolares, € para isso que chamam
a atencéo Guimaraes e Boruchovitch (2004, p. 145):

Em situacbes de aprendizagem
escolar, as interagfes em sala de aula e na
escola como um todo precisam ser fonte de
satisfacdo  dessas trés  necessidades
psicoldgicas basicas para que a motivacao
intrinseca e as formas autodeterminadas de
motivacdo extrinseca possam ocorrer. Nesse
sentido, a figura do professor tem um papel
essencial na promoc&o de um clima de sala
de aula favoravel ou nao ao desenvolvimento
dessas orientag6es motivacionais.
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Assim, apresento a seguir, algumas idéias centrais sobre
as componentes das necessidades psicoldgicas basicas.

4.3.2.1. Necessidade de Autonomia

E possivel entender a autonomia como a capacidade de
governar-se pelos proprios meios, € o contrario da hetoronomia
(dependéncia, submissdo ou subordinagdo). O ser humano
necessita de autonomia, desta forma desejamos que 0 Nnosso
comportamento esteja conectado aos nossos desejos,
preferéncias, interesses e vontades.

O comportamento de um individuo é identificado como
autdbnomo ou autodeterminado quando é guiado pelos seus
interesses, preferéncias e vontades diante de uma tomada de
deciséo ou sobre participar ou ndo de uma atividade. Entdo, a
autonomia ou a autodeterminacao é retirada no momento em que
eventos externos impdem ou pressionam o individuo a pensar,
sentir e se comportar de determinada maneira (REEVE, 2015).

De acordo com Reeve (2015), a experiéncia subjetiva da
autonomia depende de trés qualidades experienciais, quais
sejam: locus de causalidade percebido, a volicdo e a escolha
percebida.

Bzuneck e Guimardes (2010), fazem um bom apanhado
sobre os trés componentes da autonomia. No l6cus de
causalidade percebido interno o individuo precisa perceber que o
comportamento intencional tem origem e regulacdo pessoal, ja
no externo a percepcdo é oposta, levando a pessoa a se
perceber como uma marionete. Quanto a volicdo ou como
chamado pelos autores, liberdade psicoldgica, o comportamento
é executado por vontade da pessoa e ocorre quando essa
vontade se alinha aos interesses, preferéncias e necessidades
pessoais e ndo por qualquer forma de presséo. Ja a percepgao
de escolha se refere as possibilidades de decisdo sobre o que
fazer, como fazer ou de nao fazer algo.

O lécus de causalidade percebido ¢é referente a
compreensdo que o individuo tem da fonte que causou a sua
acdo, podendo ser interna ou externa. E possivel imaginar aqui
um continuum bipolar de l6cus de causalidade percebido, onde
em uma extremidade estara o l6cus de causalidade percebido
interno e na extremidade oposta o l6cus de causalidade
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percebido externo. O lécus de causalidade percebido sera
interno quando o individuo possuir a percepgcdo de que 0 seu
comportamento € iniciado a partir de uma fonte pessoal, e sera
externo quando a fonte é ambiental (REEVE, 2015, RYAN e
DECI, 2000a).

A volicdo é a vontade que o individuo tem de fazer uma
certa atividade sem ser pressionado a fazer, o ponto central da
volicdo € o quanto de liberdade versus coacéo a pessoa sente ao
fazer algo que deseja, da mesma forma, o quanto de liberdade
versus coagao a pessoa sente quando esta evitando algo que
ndo quer fazer. Quanto mais congruentes forem as atividades
propostas com o self, mais elevada serd a volicdo. Assim, a
volicdo é o oposto da pressdo e coacdo, € a sensacdo de
liberdade (REEVE, 2015).

A escolha percebida é a percepcdo de escolha
experimentada quando ha flexibilidade na tomada de deciséo,
guando é permitido ao individuo escolhas quanto a sua agéo, de
fazer ou ndo e como fazer. O oposto da escolha percebida é a
sensacdo de obrigacdo experimentada quando o individuo é
obrigado a fazer ou realizar alguma atividade. Porém, nem todas
as escolhas sdo iguais ou capazes de promover a autonomia
(REEVE, 2015). Por exemplo, escolher entre realizar uma
atividade e outra ndo promove a mesma autonomia que escolher
entre realizar ou ndo a atividade.

Segundo Guimaraes e Boruchovitch (2004) os criticos, em
maioria, tratam da autonomia ligada as ideias de independéncia,
individualismo ou desapego. Porém na teoria da
autodeterminacao a autonomia é vista de forma diferente destas,
tendo como elementos centrais a vontade, auto-iniciativa e a
autorregulacdo. Assim, o estudo do constructo de necessidade
psicologica basica de autonomia fica restrito a teoria da
autodeterminagdo, enquanto que as outras necessidades
psicoldgicas basicas, competéncia e pertencimento, apresentam
uma aceitagdo mais abrangente, ficando mais isentas de criticas
e sendo foco de diversos estudos em varias linhas tedricas da
psicologia.

4.3.2.2. Necessidade de Competéncia

A competéncia é a necessidade de interagir de modo
eficiente com o ambiente, € uma necessidade psicologica que
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fornece uma fonte inerente de motivagdo, que faz o individuo
buscar algo e se esforgar para alcancar o que for necessario
para dominar desafios em um nivel 6timo. Pode-se entender
desafios em um nivel étimo aqueles apropriados para o nivel de
desenvolvimento de um determinado individuo, ou seja, aquelas
atividades o mais apropriadas possivel para o nivel presente de
habilidades ou talentos do individuo (REEVE, 2015).

De outra forma, competéncia é a necessidade psicolégica
que o individuo tem de ser efetivo ao realizar uma atividade ou
interagir com o ambiente, de exercitar suas capacidades e
habilidades e ao fazer isso, fazer bem feito o que o préprio
individuo julga capaz de fazer. A necessidade de competéncia
gera no individuo a motivagdo para querer se desenvolver,
melhorar suas habilidades e seus talentos pessoais.

4.3.2.3. Necessidade de Pertencimento

O pertencimento é a necessidade de relacionamento que o
individuo tem de estabelecer conexdes e vinculos emocionais
com outros. A necessidade de relacionamento reflete o desejo
das pessoas de estarem emocionalmente conectados e
interpessoalmente envolvidos em relagBes calorosas e afetuosas
com pessoas (REEVE, 2015).

Uma simples interacdo com o outro é suficiente para
envolver a necessidade de relacionamento, porém, para que a
necessidade de relacionamento seja satisfeita € preciso
pertencimento. Ou seja, o individuo precisa confirmar que os
vinculos sociais com as outras pessoas envolvem o afeto e a
apreciacdo. E preciso uma relagido de comunh&o para satisfazer
a necessidade psicologica de pertencimento. A importancia desta
necessidade psicoldgica é que nas relacdes fornecem o contexto
social que apéia a internalizacdo, processo pelo qual o individuo
adota as crencas, os valores e as maneiras de se comportar de
outras pessoas.

Quando as pessoas se envolvem em atividades que lhes
oferecem a oportunidade de experimentar a autonomia, a
competéncia e o0 pertencimento, geralmente véem suas
necessidades psicolégicas basicas serem envolvidas, entéo,
sentem-se interessadas por aquilo que fazem. Os beneficios séo
potencializados quando as necessidades psicologicas basicas
sdo promovidas, por exemplo, recebem apoio a autonomia,
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confirmac@o das suas habilidades e relacdes de comunhéo,
entdo, geralmente as pessoas sentem a satisfagdo das suas
necessidades e sentem prazer naquilo que fazem e a motivacao
sera do tipo autbnoma (REEVE, 2015).

Nesta pesquisa, 0 atendimento das necessidades
psicolégicas béasicas, de acordo com a Teoria da
Autodeterminacdo, foram selecionadas como os fatores
motivacionais presentes no trabalho docente de professores, que
utilizam a experimentacdo em suas aulas de Fisica no Ensino
Médio. Para caracterizar esses fatores motivacionais apresento
no proximo capitulo os encaminhamentos metodolégicos
adotados.
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5. ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS, CONTEXTO DA
COLETA DAS INFORMACOES DA PESQUISA E
PROCEDIMENTOS PARA COLETA E TRATAMENTO DE
INFORMACOES

Neste capitulo, apresento 0s procedimentos
metodologicos, constituidos de problema e questdes de
pesquisa, caracteristicas da natureza da pesquisa e as fontes e
instrumentos de coleta de informacgdo. Posteriormente, procuro
descrever o0s aspectos principais do contexto da pesquisa,
partindo do macro (estadual) para o micro (municipio de
realizacdo da pesquisa). E por fim, descrevo os procedimentos
de coleta e tratamento das informagoes.

5.1. ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Para apresentar o problema e as questdes de pesquisa é
necessario retomar o foco da pesquisa, a saber, relacdes entre
motivacdo e experimentagdo no ensino da Fisica, assim como,
também, o objetivo da pesquisa, designado por: caracterizar os
fatores motivacionais no trabalho docente para a utilizacdo da
experimentacdo em aulas de Fisica no Ensino Médio.

5.1.1. Problema de Pesquisa

Diante do objetivo apresentado, proponho 0 seguinte
problema de pesquisa:

Que aspectos dos fatores motivacionais, como suporte as
necessidades psicologicas basicas, costumam influenciar o
trabalho docente relativo a utilizacdo da experimentagcdo em
aulas de Fisica no Ensino Médio?

5.1.2. Questdes de pesquisa

Com a intencdo de buscar elementos que possam atender
ao problema de pesquisa acima exposto, ou seja, entendidas
como desdobramentos do problema, foram elaboradas trés
guestdes de pesquisa, a saber:
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a) Que aspectos principais caracterizam a presenca da
experimentacdo na formacao de professores de Fisica do
Ensino Médio?

b) Que aspectos principais caracterizam a utilizacdo da
experimentagdo no trabalho docente de professores de
Fisica do Ensino Médio?

¢) Que fatores motivacionais estdo presentes no trabalho
docente de professores que utilizam a experimentacao
em aulas de Fisica no Ensino Médio?

5.1.3. Natureza da pesquisa

Considerando a natureza das informagfes coletadas, a
pesquisa aqui proposta é de natureza qualitativa. As pesquisas
de natureza qualitativa possuem foco do tipo “(...) compreender e
aprofundar os fenbmenos, que sdo explorados a partir da
perspectiva dos participantes em um ambiente natural e em
relagdo ao contexto.” (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO; 2013,
p.376)

A atengdo ao contexto é uma caracteristica fundamental da
pesquisa qualitativa, pois a experiéncia humana se desenha e
tem lugar em contextos particulares, de maneira que 0s
acontecimentos e fenémenos nao podem ser compreendidos
adequadamente se estiverem separados desses contextos.

Conforme Gibbs (2009, p. 8) a pesquisa qualitativa tem o
propésito de abordar o mundo la fora (e ndo especificamente em
lugares especializados, por exemplo, um laboratorio),
compreender e explicar fendbmenos sociais de diferentes formas:

e Analisando experiéncias de individuos ou
grupos. As experiéncias podem estar
relacionadas a historias biograficas ou a
praticas (cotidianas ou profissionais), e
podem ser tratadas analisando- se
conhecimento, relatos e histérias do dia a
dia.

e Examinando interagfes e comunicac¢des que
estejam se desenvolvendo. Isso pode ser
baseado na observacdo e no registro de
praticas de interagdo e comunicagdo, bem
como na anélise desse material.



105

¢ Investigando documentos (textos, imagens,
filmes ou mdusica) ou tragos semelhantes de
experiéncias ou interacoes. Essas
abordagens tem em comum o fato de
buscarem esmiugcar a forma como as
pessoas constroem o mundo a sua volta, o
que estdo fazendo ou o que estq lhes
acontecendo em termos que tenham sentido
e que oferegam uma visdo rica. As
interacbes e os documentos  s&o
considerados como formas de construir, de
forma conjunta (ou conflituosa), processos e
artefatos sociais. Todas essas abordagens
representam formas de sentido, as quais
podem ser reconstruidas e analisadas com
diferentes métodos qualitativos que permitam
ao pesquisador desenvolver modelos,
tipologias, teorias (mais ou menos
generalizaveis) como formas de descrever e
explicar as questdes sociais (e psicoldgicas)
(GIBBS, 2009, p. 8).

Segundo Flick (2009, p.8), uma pesquisa qualitativa pode
ser feita “analisando experiéncias de individuos ou de grupos,
assim como interacdes e comunicacgdes que estdo ocorrendo no
momento e investigando documentos ou tragos semelhantes de
experiéncias ou interagdes”.

Essas diversas maneiras tém em comum o fato de detalhar
a forma como as pessoas constroem 0 mundo a sua volta, o que
estdo fazendo ou acontecendo ao seu redor. Elas também
apresentam formas de sentido, que podem ser reconstruidas e
analisadas com diferentes métodos qualitativos, que permitem ao
pesquisador desenvolver modelos, tipologias, teorias como forma
de descrever e explicar as questdes sociais (FLICK, 2009).

Charmaz (2009, p. 31) afirma ainda que “os pesquisadores
gualitativos tém grande vantagem sobre o0s pesquisadores
gquantitativos, pois na pesquisa qualitativa pode-se acrescentar
novas pegas ao “quebra-cabeg¢a” da pesquisa e até mesmo criar
novos “quebra-cabecas” enquanto coleta-se os dados.”

Por outro lado, a desvantagem é que a pesquisa qualitativa
exige muito tempo
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do pesquisador, e s6 é possivel generalizar os resultados para as
massas amplas de uma maneira muito limitada (FLICK, 2009).

Compreendo que a pesquisa qualitativa ndo tem a
pretensdo, em alguns casos, de testar hipOteses, mas de
investigar e compreender o fendmeno em estudo. Para isso, 0
pesquisador deve imergir no contexto da pesquisa e dele fazer
suas interpretacdes. E necessario destacar que o proprio
pesquisador se constitui no instrumento principal que, por meio
da interagdo com a realidade, coleta informacdes sobre ela. Essa
questdo envolve uma formacado especifica do pesquisador, em
nivel tedrico e metodolégico, para abordar questdes de
sensibilidade e percepcéo.

Diante das caracteristicas expostas, detalho, a seguir,
como esta pesquisa sera operacionalizada.

5.1.4. Teoria Fundamentada: orientacdo para coleta,
organizacgéo, tratamento e anélise dos dados

A flexibilidade da pesquisa qualitativa permite ao
pesquisador seguir as indicacdes que vao surgindo e, 0S
métodos da teoria fundamentada ampliam essa flexibilidade e,
simultaneamente, oferecem mais foco ao pesquisador que
muitos outros métodos (CHARMAZ, 2009).

Dessa forma, optei por utilizar a teoria fundamentada
(CHARMAZ, 2009) como aporte pratico-metodolégico para
coletar, organizar, tratar e analisar os dados coletados.

A Teoria Fundamentada se baseia em diretrizes
sistematicas, mas flexiveis, para “coletar e analisar os dados
visando a construcdo de teorias “fundamentadas” nos proprios
dados (...). Sendo que os dados formam a base da nossa teoria,
e a nossa analise desses dados origina 0s conceitos que
construimos” (CHARMAZ, 2009, p.15).

Assim, a teoria fundamentada inicia & medida que
adentramos no campo no qual procederemos a coleta de dados.
Para isso, a escolha de boas ferramentas para a coleta sdo
essenciais para nos levar a onde desejamos chegar. As teorias
fundamentadas podem ser construidas com diversos tipos de
dados — notas de campo, entrevistas e informacdes de
gravacdes e relatérios (CHARMAZ, 2009). De acordo com essa
mesma autora, deve-se escolher métodos que ajudem o
pesquisador a responder as questbes de pesquisa de forma
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inventiva e incisiva e, para isso, deve-se deixar o problema de
pesquisa determinar os métodos a serem escolhidos.

Apés o0s dados coletados, as etapas da teoria
fundamentada, de acordo com Charmaz (2009), consistem em:

a) Estudo Inicial das Informacdes: consiste em separar,
classificar e sintetizar os dados por meio da codificagdo.
De acordo com Charmaz (2009), codificar significa
associar marcadores e segmentos de dados que
representam aquilo de que se trata cada um dos
segmentos. Assim, a codificacdo fornece um instrumento
para que possa-se estabelecer comparacdes com outros
segmentos de dados e estabelecer categorias
posteriormente. A codificacdo pode ser realizada palavra
por palavra, linha a linha ou incidente por incidente. Nesta
pesquisa, a codificacdo foi realizada trecho a trecho,
entendendo que em algumas situacdes é necessario mais
que uma frase ou linha para o sujeito expressar uma ideia,
opinido ou fato ocorrido;
b) Elaboracdo de memorandos: é a etapa intermediaria
fundamental entre a coleta de dados e a redacdo dos
relatos de pesquisa. Consiste em elaborar anotacdes
analiticas preliminares durante toda a pesquisa, seja para
fazer comparagbes, ou indicar qualquer ideia sobre as
informacdes;

c) Elaboracdo de categorias analiticas provisoérias:

nesta etapa define-se as ideias que melhor se ajustam e

interpretam as informacdes coletadas, no geral, sdo as

categorias que mais destacam em grandes quantidades de
dados.

d) Construcao de niveis de abstracdo: a medida que se

avanca na analise, mais organizadas tornam-se as

categorias. Se necessario, procede-se a obtencdo de

outros dados mais seletivos a fim de refinar e

complementar as categorias principais. Assim, o trabalho

resulta em uma “teoria fundamentada”, ou seja, em uma
compreenséo tedrica da experiéncia estudada, a partir de
uma reflexdo sobre todo o processo.

Considerando a teoria fundamentada, apresento a seguir
as fontes e os instrumentos escolhidos para responder as
questbes de pesquisa e, consequentemente, o problema de
pesquisa.
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5.1.5. Fontes para coleta de informacgdes

Quanto as fontes para coleta de informacgdes, para atender
as intencdes da presente pesquisa, hd necessidade que elas
sejam do tipo sujeitos. Os sujeitos se referem a todas as pessoas
que possam conceder informacdes para a pesquisa, sejam elas
por meio de questionarios e/ou entrevistas.

Diante das caracteristicas ja apresentada, desta pesquisa,
as fontes para coleta de informacédo que se fazem necessérias
sdo da modalidade sujeitos, a saber: Professores de Fisica da
Rede Escolar Publica de Santa Catarina (REPE/SC) atuantes em
escolas sediadas no municipio de Floriandpolis.

5.1.6. Instrumentos para coleta de informacdes

Os instrumentos adotados para a coleta de informacdes
foram escolhidos de acordo com o tipo de fonte para coleta de
informacdes, esses devem permitir o melhor aproveitamento
possivel na coleta de informagbes que a fonte pode
disponibilizar. E necessério ressaltar que qualquer instrumento
utilizado por pesquisas, em especial a de natureza qualitativa,
possuem vantagens, desvantagens, recomendac¢fes e cuidados
na sua elaboracéo.

Usei, nesta pesquisa, como instrumento para coleta de
informacdes, entrevistas e questionarios para 0s sujeitos. A
seguir, faco uma breve descricdo de cada um desses
instrumentos.

5.1.6.1. Questionarios

Os questionarios séo instrumentos muito comuns de coleta
de dados, que podem conter perguntas do tipo aberta ou
fechados, geralmente sé@o respondidos de forma escrita com ou
sem a presenca do pesquisador, podem ser deixados
pessoalmente ou encaminhados por meios eletrdnicos, por carta
ou outros meétodos existentes, e serem entregues posteriormente
ao pesquisador, o que gera conforto ao informante em responder
quando achar conveniente. Usados principalmente quando se
deseja atingir um numero grande de participantes, por néo
necessitarem de uma intensa interacdo entre pesquisador e a
fonte de informacé&o.
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Porém, segundo Gil (2008) existem desvantagens na
utilizacao do questionario: a) este ndo permite que o pesquisador
auxilie o informante em caso de ndo compreensdo de alguma
instrucdo ou pergunta; b) impede o conhecimento das
circunstancias em que foi respondido, o que pode ser importante
na avaliacdo da qualidade das respostas; ¢) ndo oferece garantia
de retorno dos questionarios ou mesmo que eles estejam
corretamente preenchidos, o que pode diminuir a amostra; d) é
recomendado que 0 numero de perguntas a serem feitas no
gquestionario deve ser pequeno, questionarios muito extensos
tém grande possibilidade de ndo serem respondidos.

Mesmo ciente das limitacdes do questionario, optei por
este instrumento por saber que o nimero de professores sujeitos
da pesquisa poderia ser grande. E que o objetivo, num primeiro
momento, era identificar os professores que utilizam a
experimentagdo como recurso didatico visando o prosseguimento
e aprofundamento da pesquisa.

Assim, o questionario foi desenvolvido com a intencéo de
identificar professores de Fisica que utilizam experimentacdo em
suas aulas no Ensino Médio. Aproveitei para inserir no
guestionario perguntas que possibilitassem identificar aspectos
do contato com a experimentacdo na formacédo académica dos
sujeitos respondentes do questionario. Também inseri perguntas
que possibilitaram caracterizar os sujeitos. O questionario
encontra-se no Apéndice D.

5.1.6.2. Entrevistas

A entrevista € um instrumento de coleta de dados que
pode ser entendido como uma reunido entre o pesquisador e 0
entrevistado ou entrevistados (pode haver mais de um informante
na entrevista), através de perguntas e respostas tem o objetivo
de estabelecer comunicacao entre os individuos e a obtencao de
informacdes mais aprofundadas que um questionario.

De modo geral, as entrevistas podem ser estruturadas ou
ndo estruturadas. Nas entrevistas estruturadas o pesquisador se
baseia em um roteiro, que especifica as perguntas e a ordem em
que serdo apresentadas. Ja as entrevistas ndo estruturadas o
roteiro apenas indica conteudos que deverdo ser abordados
durante a entrevista, garantindo total flexibilidade ao
pesquisador.
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Optei pela entrevista estruturada porque ela oferece a
seguranca de um roteiro de assuntos ou perguntas pré-
estabelecidos, porém, as entrevistas serdo conduzidas de forma
aberta, garantindo a liberdade para precisar conceitos ou obter
mais informag8es se achar necessario, podendo retomar pontos
do roteiro, alterar a ordem ou acrescentar perguntas.

O roteiro de entrevista foi desenvolvido tomando o cuidado
para que as informagfes coletadas com ele possibilitassem
responder as questdes de pesquisa e consequentemente ao
problema de pesquisa. As perguntas constituintes do roteiro de
entrevistas foram desenvolvidas levando em consideracdo os
estudos e teorias que fundamentaram essa pesquisa.

As perguntas do Bloco | do roteiro de entrevista foram
desenvolvidas para complementar o questionario (ja descrito no
item anterior) e assim possibilitar responder a questdo de
pesquisa 1. Inclusive, neste bloco, quando necessario inclui
perguntas especificas para cada sujeito de modo a
complementar suas respostas no questionario.

No Bloco Il, as perguntas foram desenvolvidas com a
intencdo de que elas permitissem responder a questdo de
pesquisa 2.

Do mesmo modo, o Bloco Il do roteiro de entrevista
objetivou responder a terceira questdo de pesquisa. A terceira
questdo de pesquisa procurava identificar que fatores
motivacionais estdo presentes no trabalho docente de
professores que utilizam a experimentagdo, e nesta pesquisa
selecionei como fatores motivacionais o atendimento das
necessidades psicoldgicas basicas de acordo com a Teoria da
Autodeterminacdo. Entdo, neste bloco, procurei desenvolver
perguntas que permitissem identificar o atendimento das
necessidades de autonomia, competéncia e pertencimento dos
sujeitos na utilizacdo da experimentagdo. A entrevista encontra-
se no Apéndice E.

Para melhor organizacéo do trabalho, apresento a seguir,
um quadro- sintese contendo as fontes, 0s instrumentos e as
gquestdes de pesquisa. O quadro foi elaborado pelo Grupo de
Estudos, Pesquisas e Intervencdes Inovacdo Educacional,
Praticas Educativas e Formacdo de Professores (INOVAEDUC),
sob responsabilidade do Prof. Dr. Eduardo A. Terrazzan, cuja
pertinéncia se faz presente para auxiliar na definicdo das fontes e
dos instrumentos de coleta de informacdes. No Apéndice F
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Quadro 07 - Fontes e instrumentos utilizados para coleta de informagfes
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QUADRO PRINCIPAL

FONTES DE COLETA DE INFORMAGOES /
INSTRUMENTOS DE COLETA DE INFORMAGOES

QUESTAO DE PESQUISA Modalidade SUJEITO
FONTE 3 Professor que utiliza
Tipo Professor N
experimentagcao
N. ENUNCIADO INSTRUMENTO Questionario Entrevista
1 Que aspectos principais ~caracterizam a presenca da experimentagéo na 1,2,3,4,5,6,7,8 1,2,3,4
d formacao de professores de Fisica do Ensino Médio?
5,6,7,8,9,10, 11,
2 Que aspectos principais caracterizam a utilizagdo da experimentag&o no o 12, 13, 14, 15, 16,
: trabalho docente de professores de Fisica do Ensino Médio? 17.48

Que fatores motivacionais estdo presentes no trabalho docente de
professores que utilizam a experimentagdo em aulas de Fisica no Ensino

Médio?

19, 20, 21, 22, 23,
24,25, 26
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5.2. CONTEXTO DA COLETA DAS INFORMAGOES DA
PESQUISA

Nesta secdo apresento 0 contexto da pesquisa. Para isso,
adotei como estratégia uma descricdo de informagdes que vao
do sentido do macro (estadual) ao micro (municipio de realizacédo
da coleta de informacdes).

5.2.1. Aspectos gerais relevantes ao contexto da coleta

das informacdes da pesquisa

Santa Catarina é uma das 27 unidades federativas do
Brasil. Conta com uma populagdo de cerca de 6.910.553 de
habitantes (populacéo estimada para o ano de 2016). Localizado
ao sul do pais, o estado possui dimens@es territoriais que
abrangem uma é&rea de 95.733,978 km?, limita-se com o0s
estados do Parana (ao norte) e Rio Grande do Sul (ao sul), além
do oceano Atlantico (a leste) e da Argentina (a oeste). O Estado
possui os indices sociais considerados como os melhores do
pais e do continente americano, além do mais alto indice de
expectativa de vida do pais (empatado com o Distrito Federal), a
menor taxa de mortalidade infantii e também com menor
desigualdade econ6mica e analfabetismo do Brasil (IBGE/SC,
2016).

O Estado possui um perfil diversificado: uma agricultura
forte, baseada em minifundios rurais, divide espaco com um
parque industrial atuante, considerado o quarto maior do pais.
IndUstrias de grande porte e milhares de pequenas empresas
espalham-se, fazendo do estado de Santa Catarina a oitava
maior economia brasileira pelo tamanho de seu Produto Interno
Bruto. O dinamismo da economia catarinense reflete-se em
indices elevados de crescimento, alfabetizagédo, emprego e renda
per capita, significativamente superiores a média nacional,
garantindo uma melhor qualidade de vida aos que aqui vivem,
mas com contrastes quanto ao desenvolvimento socioecondmico
de seus municipios (SEBRAE/2013).

Ao total o estado possui 295 municipios, que reinem uma
atraente diversidade geografica composta por praias de areias
brancas, matas tropicais e serras com incidéncia no inverno de
temperaturas negativas. Somam-se a estes contrastes a riqueza
de uma populacdo que traz a influéncia de mais de 50 etnias,


https://pt.wikipedia.org/wiki/Paran%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Grande_do_Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oceano_Atl%C3%A2ntico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Argentina
https://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9ricas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Expectativa_de_vida
https://pt.wikipedia.org/wiki/Expectativa_de_vida
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mortalidade_infantil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Desigualdade_econ%C3%B4mica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Analfabetismo
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predominantemente marcada por portugueses, italianos, alemaes
e, em menor medida, por poloneses (SEBRAE/2013).

Na figura 3, encontra-se o mapa do estado de Santa
Catarina, com a capital do estado Florian6polis, destacada em
vermelho. No canto inferior esquerdo, encontra-se 0 mapa do
Brasil com o estado de Santa Catarina em destaque.

Figura 3 - Mapa de Santa Catarina com a capital Florianépolis
em destaque.

Fonte da imagem:
<https://pt.wikipedia.org/wiki/Florian%C3%B3polis>, acessado
em 8 de outubro de 2016.

Floriandpolis, a capital deste estado, possui populacéo
estimada para 2016 em 477.798 habitantes, com uma area de
675,409 kmz2. Fica localizada a leste do estado e grande parte de
seu territério fica na ilha de Santa Catarina. Florianépolis conta
com um grande nimero de servidores publicos, pelo fato de ser a
capital do estado, e o turismo é uma das atividades econdmicas
principais (IBGE/Florianopolis, 2016).

Na proxima sec¢éo, apresento algumas informacdes sobre
a Educacdo do Estado e do Municipio de Floriandpolis,
respectivamente.
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5.2.2. Aspectos educacionais relevantes ao contexto
da coleta das informacfes da pesquisa

O estado de Santa Catarina contempla quatro ambitos
diferentes no que se referem as escolas, quais sejam: Federal,
Estadual, Municipal e Privado. Em 2012, o estado possuia:
155.539 criangas matriculadas no Ensino Pré-escolar, 851.180
criancas matriculadas no Ensino Fundamental e 254.636
habitantes no Ensino Médio. Quanto ao quadro de docentes, a
saber: 12.937 no Ensino Pré-escolar; 46.531 no Ensino
Fundamental e 17.678 no Ensino Médio (IBGE, 2016).

A capital do estado, Florianépolis, em 2015 contava com
350 instituicbes de Educacédo Basica e 15 Instituicbes de Ensino
Superior contemplando as esferas Federal, Estadual, Municipal e
Privada. Também possui Instituicbes Filantrépicas conveniadas
que oferecem aos estudantes da rede publica do ensino basico,
um atendimento complementar e/ou suplementar.

Em relacéo as instituicbes de Educacéo Bésica, no ano de
2015, a rede municipal de Florianépolis possuia 76 Unidades
Educativas da Educacéo Infantil, 10 Nicleos de Educacao Infantil
vinculados, 36 do Ensino Fundamental e 10 Ndcleos da
Educacéo de Jovens e Adultos. Prevé-se até 2017, a construcdo
de cerca de 30 unidades da Educacdo Basica, 2 Centros de
Inovacdo de Educacdo Basica — CIEBs, além de dezenas de
reformas e ampliacdes. Neste mesmo ano, 0 municipio de
Floriandpolis atendeu cerca de 14.565 mil alunos no Ensino
Fundamental, 12.018 na Educacédo Infantii e 1.219 na EJA
(DIRETRIZES CURRICULARES/SC, 2016).

Existem, atualmente no estado de Santa Catarina, 1080
escolas da Rede Publica Estadual, que oferecem o Ensino
Fundamental Anos Iniciais, Ensino Fundamental Anos Finais,
Ensino Médio, Magistério, Centro de Educac&o Profissional -
CEDUP e Centro de Educacédo de Jovens e Adultos - CEJA,
atendendo um total de 527.005 alunos, conforme é apresentado
no Quadro 08 (SED/SC, 2016).
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Quadro 08- Quantidades de turmas e alunos atendidos pela
Rede Publica Estadual de Santa Catarina.

ENSINO TURMAS ALUNOS
ENSINO FUNDAMENTAL ANOS INICIAIS 5.504 117.008
ENSINO FUNDAMENTAL ANOS FINAIS 7.379 182.646
ENSING MEDIO 6.985 178.146
MAGISTERIO 204 4513
CEDUP 381 8.217
CEJA 4827 36.475
TOTAL 25.280 527.005

Fonte: <http://www.sed.sc.gov.br/index.php/secretaria/educacao-em-
numeros>, acessado em 5 de novembro de 2016.

Quanto aos professores atuantes na Rede Escolar Publica
de Santa Catarina, podem ser professores Admitidos em Carater
Temporario — ACT e Efetivos, totalizando 43.221, como
apresentado no Quadro 09, que também apresenta a quantidade
de professores inativos (SED/SC, 2016).

Quadro 09 - Quantidade de professores atuantes nas escolas da
Rede Publica Estadual de Santa Catarina.

PROFESS0RES 5C

EFETIVOS 19.750
ACT's 23.471
INATIVOS 28.336
TOTAL 71.557

Fonte: < http://www.sed.sc.gov.br/index.php/secretaria/educacao-em-
numeros>, acessado em 5 de novembro de 2016.

O recorte desta pesquisa é: professores de Fisica da
REPE/SC atuantes em escolas sediadas no municipio de
Floriandpolis. No municipio de Florian6polis estdo sediadas 26
escolas da REPE/SC que oferecem o Ensino Médio (SED/SC,
2016).

Os dados referentes ao recorte desta pesquisa nao se
encontram disponiveis para consulta, mas foram solicitados a
Secretaria de Educagdo do Estado de Santa Catarina por e-mail,
porém, tal solicitacao ndo foi atendida. Nesse contexto, na sec¢ao,
5.3. “PROCEDIMENTOS PARA COLETA E TRATAMENTO DE
INFORMACOES” apresento a quantidade de professores
identificados durante as visitas as escolas.
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5.3. PROCEDIMENTOS PARA COLETA E TRATAMENTO DE
INFORMACOES

Ao pensar no levantamento de dados se faz necessario
selecionar os instrumentos a serem usados nessa etapa. Nesse
contexto, a seguir descrevo brevemente os procedimentos que
foram realizados na coleta e tratamento das informagfes. Para
um melhor entendimento do leitor, no primeiro momento
descrevo o0s procedimentos para coleta de informacoes,
subdivididos em dois tipos diferentes: geral e especifico. Ja na
segunda parte, descrevo os procedimentos para o0 tratamento
das informacdes mediante a utilizacdo dos instrumentos
selecionados para essa pesquisa; questionarios e entrevistas.

5.3.1. Procedimentos para coleta de informacgdes

Para a coleta de informacdes, de modo geral, nas
diferentes fontes, realizei basicamente trés etapas fundamentais
para o andamento da pesquisa, adotadas com 0s seguintes
procedimentos: 1) Primeiramente, orientacdes individuais com o
orientador para colaboragdo na constru¢cdo do instrumento de
coleta de dados; 2) Concomitantemente a etapa um, orientacdes
coletivas com o grupo de pesquisa para colaboracdo na
elaboracdo do instrumento de coleta de dados; e, 3) Por fim,
durante toda a realizacdo da pesquisa, leituras e analise de
textos relacionados a metodologia de pesquisa qualitativa para
auxiliar nos procedimentos de coleta das informacgdes;

J& para a coleta de informacdes, de modo mais especifico,
descrevo a seguir, os procedimentos que foram adotados
mediante os instrumentos de coleta de informacgdes utilizados
nessa pesquisa: questionarios e entrevistas.

Para coletar as informagcBes a partir dos questionarios,
primeiramente, entrei em contato (visitas) com 26 Escolas de
Educacdo Basica da Rede Publica Estadual do municipio de
Florianépolis, selecionadas” para a realizacdo dessa pesquisa.

* O critério utilizado para selecionar as 26 Escolas foi mediante a
consulta pelo site http://www.sed.sc.gov.br, nele consta a relagdo de
todas as escolas sediadas no Municipio até a presente data.
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Das 26 Escolas visitadas obtivemos o retorno de 23° (para dar
seqiéncia ao desenvolvimento da pesquisa), com o intuito, a
posteriori, de identificar os professores que atuam na area
curricular de Fisica no Ensino Médio.

Desse contato inicial com as Escolas identificamos 50
professores da area curricular de Fisica do Ensino Médio que
atuavam nessas instituicdes. Assim, 50 questionarios foram
entregues, parte diretamente para os professores, outra parte
deixada nas escolas com profissionais ligados a gestdo da
instituicdo que entregariam os questiondrios para os professores,
e alguns foram encaminhados por e-mail. Com a entrega dos
guestionario pretendia identificar os professores que utilizam
experimentacdo em suas aulas e quais deles aceitariam
participar da entrevista.

Posteriormente a entrega dos 50 questionarios aos
professores, entrei em contato novamente (apés um periodo de
aproximadamente uma semana; data estipulada pela maioria dos
professores para recolhimento dos questionarios) para recolher
0s questionarios respondidos pelos mesmos. Dos 50
questionarios entregues obtive o retorno de apenas 10
questionarios preenchidos. Visto que, apos o periodo de uma
semana, entrei em contato diversas vezes com o0s professores
que ainda néo tinham respondido o questionario e ainda assim
nao consegui o retorno desejado.

Com os 10 questionarios preenchidos em maos o préximo
passo foi realizar uma leitura inicial para identificar quais
professores utilizavam experimentacdo como recurso didatico em
suas aulas, e assim verificar a possibilidade de entrevista e
agendamento com os mesmos. Dos 10 professores que
responderam o questionario, 7 utilizavam a experimentagdo em
suas aulas. Desses apenas 5 professores aceitaram realizar as
entrevistas.

O ultimo procedimento em todo esse processo de coleta de
informacdes foi a realizacdo de entrevistas com os 5 professores

®> O nimero de Escolas reduziu de 26 para 23 (total de 3 escolas) pelo
fato da ocorréncia de trés eventos distintos nessas Escolas e que nos
impediu de realizagdo da pesquisa. Os eventos foram: 1) Escola
fechada para reforma; 2) Inexisténcia de Ensino Médio na Escola; e, 3)
Escola uniu-se a outra do mesmo bairro por ndo ter alunos suficientes.



118

selecionados, considerando suas respostas ao questionario, que
utilizam experimentagdo como recurso didatico em suas aulas.

5.3.2. Procedimentos para o tratamento de informacgdes

Tendo em méos os dados coletados, o pesquisador sabe
que devera, nesta fase, colocar toda sua atencdo para
organizacdo, leitura e analise dos dados. Sendo assim,
apresento a seguir os procedimentos cabiveis realizados
mediante as informacdes que forem coletadas.

Assim, nesta secdo, apresento 0 processo de tratamento
das informacbes coletadas, mediante a utilizagdo dos
instrumentos selecionados para essa pesquisa: questionarios e
entrevistas.

Estabelecimento de categorias;
Analise dos dados;

Interpretacdo dos dados;
Avaliacéo final de todo o processo.

a) Questionarios

1. Leitura, andlise e interpretagédo inicial dos questionarios;
2. Transcricdo das respostas de cada sujeito;

3. Tabulagao;

4. Codificagéo;

5. Estabelecimento de categorias;

6. Analise dos dados;

7. Interpretacdo dos dados;

8. Auvaliacao final de todo o processo.

b) Entrevistas

1. Transcricdo das respostas de cada sujeito;

2. Leitura e andlise inicial das fichas de transcrigdes;
3. Tabulagao;

4. Codificagéo;

5.

6.

7.

8.

Nos apéndices G e H encontram-se exemplares das
transcricdes e das tabulacBes realizadas com as informacfes
coletadas. Apés todo processo de organizacéo e tratamento das
informacbes coletadas, realizei a andlise das mesmas,
procurando responder as questbes de pesquisa, apresentadas
no capitulo a seguir.



119

6. FATORES MOTIVACIONAIS PRESENTES NO TRABALHO
DOCENTE PARA A UTILIZACAO DA EXPERIMENTACAO EM
AULAS DE FISICA NO ENSINO MEDIO

Neste capitulo, apresento as constatacdes decorrentes da
analise das informacgdes coletadas no ambito desta pesquisa. O
capitulo estd estruturado de modo que cada questdo de
pesquisa, definidas neste estudo, é respondida em uma secdo
corresponde.

Para responder as questfes de pesquisa, estabeleci itens
de andlise fundamentados nas perguntas dos instrumentos de
coleta de informacgBes e/ou nas préprias informacfes coletadas.
Assim, cada item de analise estabelecido € parte da resposta da
questdo de pesquisa correspondente. E para cada item de
analise estabeleci categorias que auxiliam na analise dos dados.

Por fim, na dltima secdo deste capitulo, a partir da
articulagéo entre as respostas apresentadas para as questdes de
pesquisa, procuro responder ao problema de pesquisa proposto
para este estudo.

6.1. ASPECTOS PRICIPAIS QUE CARACTERIZAM A
PRESENCA DA EXPERIMENTACAO NA FORMACAO DE
PROFESSORES DE FiSICA DO ENSINO MEDIO (Respondendo
a 12 questédo de pesquisa)

Esta secdo se refere a primeira questdo de pesquisa, a
saber: “Que aspectos principais caracterizam a presenca da
experimentacdo na formacao de professores de Fisica do Ensino
Médio?”.

Nesta primeira questdo de pesquisa, procurei identificar
quais o0s principais aspectos que caracterizam a presenca da
experimentacdo na formag&o de professores de Fisica do Ensino
Médio. Em outras palavras, procurei caracterizar a maneira como
a experimentacdo enquanto recurso didatico se fez presente na
formacdo dos professores sujeitos desta pesquisa, para
possivelmente, construir uma relacdo entre essa situacdo e a
utilizacdo da experimentacao nas aulas que lecionam.

Para tanto tratei como formacao, a formacéo inicial (curso
de graduacgdo) e a formacgdo continuada, assim como todas as
atividades desenvolvidas nos seus ambitos, que propiciaram o
contato/envolvimento dos professores com a experimentacao.
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Também, considerei como formacgdo qualquer outro processo de
contato/envolvimento com a experimentagcdo vivenciada pelos
professores.

Para responder esta questdo de pesquisa, utilizei as
informacgdes coletadas mediante a realizacdo de entrevistas e
aplicacdo de questionéarios. Primeiramente, analisei os dados
coletados com as entrevistas e na sequéncia os dados coletados
com o0s questionarios.

As perguntas utilizadas do roteiro de entrevista e do
questionario, para responder esta questdo de pesquisa, estdo
indicadas no Quadro 10 abaixo.

Quadro 10 - Fontes e Instrumentos de pesquisa utilizados para
responder a questdo 1

FONTE DE INSTRUMENTO PERGUNTAS DO

INFORMACAO | DE PESQUISA ROTEIRO
BLOCO |: CONTATO
COM A
EXPERIMENTACAO NA
FORMACAO
ACADEMICA

1. Na sua graduacgéo, em
quais  disciplinas  foi
utilizada experimentacéo
para tratar assuntos da
Fisica? Quais assuntos
foram  tratados com
experimentacao?

Professor de
Fisica que utiliza | Entrevista
experimentagéo

2. Na sua graduacgéo, em
quais  disciplinas  foi
discutida a utilizacdo da
experimentacao no
ensino da Fisica? Por
favor, explique como
eram as discussoes.

3. Durante seu curso de
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FONTE DE
INFORMACAO

INSTRUMENTO
DE PESQUISA

PERGUNTAS DO
ROTEIRO

graduacao, vocé
participou de projetos de
iniciacdo cientifica ou
projetos de extensdo?
Em caso afirmativo, qual
era o foco principal e a
natureza de suas
atividades?

4.Vocé se utlizou de
experimentagcbes para o
desenvolvimento de suas
atividades nesses
projetos? De que formas,
e com que objetivos
essas experimentacdes
eram desenvolvidas?

Professor de
Fisica

Questionario

BLOCO [|: CONTATO
COM A
EXPERIMENTACAO NA
FORMACAO
ACADEMICA E NA
TRAJETORIA
PROFISSIONAL

1.Na sua graduacao
vocé frequentou
disciplinas de laboratério?
( )Sim () Néo

Em caso afirmativo,
responda as questdes 2
e 3. Caso contrério,
pule para a questao 4.

2.Que modalidades de
experimentos vocé
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FONTE DE INSTRUMENTO PERGUNTAS DO
INFORMACAO DE PESQUISA ROTEIRO
realizou nessas
disciplinas?
3. Como eram

desenvolvidas as aulas
nessas disciplinas?

4.Na sua graduacdo,
VOCcé frequentou
disciplinas nas quais se
discutu o uso da
experimentagdo para o
ensino da Fisica?

( )Sim ( )Nao
Em caso afirmativo,
responda as questdes 5
e 6. Caso contrario,
pule para a questdo 7.

5. Que modalidades de
experimentagéo para
utilizacdo no ensino da
Fisica, vocé estudou
nessas disciplinas?

6. Nessas disciplinas,
vocé planejou alguma
atividade baseada em
experimentacdo, Vvoltada
para o ensino da Fisica?
Se sim, que modalidade
de experimentacdo e que
enfoque/abordagem vocé
utilizou?

7.Com que modalidades
de experimentacdo para
utilizacdo no ensino da
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FONTE DE
INFORMACAO

INSTRUMENTO
DE PESQUISA

PERGUNTAS DO
ROTEIRO

Fisica, vocé teve contato
participando de situagfes
de formacao continuada?
Considerando a resposta
da questéo 7, indique que
situacéo:

() cursos na escola;
() cursos em eventos;
() cursos de extensao;
() especializagéo;

() outras situacdes
(especificar):

8. Que modalidades de
experimentagao para
utilizagdo no ensino da
Fisica vocé conheceu
mediantes outros
processos?
Considerando a resposta
da questéo 8, indique que
processo:

( ) leituras de livros
didaticos;

() pesquisas na internet;
( ) conversa/discussao
com colegas;

( ) participagdo em
eventos;

( ) outras situacbes
(especificar):

9.Vocé utiliza ou faz
referéncia a
experimentacdo em suas
aulas de Fisica?

( )Sim ( )Nao
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6.1.1. Analise dos dados coletados com a realizacdo de
entrevistas

Nesta secdo apresento a andlise dos dados coletados
mediante a realizacdo das entrevistas. As entrevistas foram
realizadas com cinco professores de Fisica, atuantes em escolas
da REPE/SC, que utilizam experimenta¢do em suas aulas.

Quanto a presenca da experimentacdo em disciplinas de
conhecimento da matéria de ensino durante a graduacao,
estabeleci as seguintes categorias de analise:

Quadro 11 - Categorias de analise definidas para o item
“presencga da experimentacado em disciplinas de conhecimento da
matéria de ensino, durante a graduagao”

N° CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
Apenas nas P02, P03, P08,
1 | disciplinas de 05 P09, P10
Laboratorio de Fisica.
Nas disciplinas de P08
2 . . 01
Fisica Basica.

Neste estudo as disciplinas de conhecimento da matéria de
ensino sdo entendidas como as disciplinas que tratam da Fisica
e ndo para o0 seu ensino, alguns exemplos dessas disciplinas,
geralmente comuns a todas as graduacdes em Licenciatura em
Fisica, sdo: Fisica Bésica, Mecéanica Geral, Laboratérios de
Fisica, entre outras.

Dos professores entrevistados, 04/05 relataram que
atividades didaticas envolvendo experimentacdes, s6 estiveram
presentes em suas graduacdes nas disciplinas de Laboratérios
de Fisica, conforme é possivel constatar pelas falas abaixo:

As disciplinas foram os laboratérios. [...] P03

[...] s6 nos laboratdrios os professores usam
experimentacdo. P09

As quatro disciplinas de Laboratério de
Fisica, cada uma tratando de uma fisica
especifica. P10
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O que esth de acordo com o0 que acontece
tradicionalmente nos cursos de Licenciatura em Fisica. A
intencdo da utilizacdo da experimentacdo nos Laboratorios de
Fisica costuma ser a observacdo do fendbmeno estudado,
conforme a fala abaixo:

[...] nas disciplinas que foram tratadas foram
de laboratério de Fisica. [...] voltados s6 pra
0 estudo e a observacdo (em si) do
fendmeno assim, nada pra fins didaticos [...]
P02

O que chama atencédo € o relato do P08, pois apesar do
Seu curso ser novo e os laboratérios serem “precarios”,
ocorreram episédios de uso de Laboratoério de Fisica nas aulas
de Fisica Bésica, porém, ndo é possivel definir qual a intencéo
dessa utilizacao.
Na minha graduagcdo o0s  assuntos
especificos, matérias especificas de fisicas,
a gente foi bem poucas vezes no laboratdrio,
0 nosso laboratério também era bastante
precario porque era um instituto, era um
curso novo, e ainda estava montando as
coisas. (...) Mas em geral a gente (eu lembro
de) eletromagnetismo, mecéanica a gente foi
algumas vezes, mas eram uma, duas por
disciplina, ndo eram tantas, ndo. P08

Quanto ao modo como a experimentagcdo € tratada nas
disciplinas de conhecimento pedagégico da matéria de ensino,
durante a graduacdo, estabeleci duas categorias, conforme
quadro abaixo:

Quadro 12 - Categorias de analise definidas para o item “como a

experimentacdo é tratada nas disciplinas de conhecimento
pedagogico da matéria de ensino, durante a graduagéo”

N° CATEGORIAS OCORRENCIAS | PROFESSORES

Discussédo quanto ao P02, P08, P09,
1 |uso ) da 04 P10
experimentacdo  no

ensino da Fisica

2 | Nao responde 01 P03
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As disciplinas de conhecimento pedagdgico da matéria de
ensino sdo entendidas, neste estudo, como as disciplinas que
tratam de aspectos do ensino da Fisica, exemplares dessas séo:
Didatica da Fisica, Instrumentagdo para o Ensino da Fisica,
Praticas de Ensino da Fisica, entre outras.

Neste item de analise (04/05) professores relataram que a
experimentacdo se faz presente nas disciplinas de conhecimento
pedagdgico da matéria de ensino por meio de discussdes. Essas
discussodes abordavam a utilizagdo da experimentacédo no ensino
da Fisica, como demonstram as falas abaixo:

Em metodologias e préaticas de ensino. Foi
discutido o uso de experimentos. Entdo,
nessa disciplina, a gente fez alguns [...]
trabalhos relacionados a discussdo, a
reflex@o sobre isso. P02

Discussdes teve bastante. De uso, tanto em
simulagbes quanto de uso de experimentos,
a gente discutia alguns artigos voltados para
isso [...] P08

Era discutido assim, eles insistiam muito no
embasamento que a gente deveria ter para
fazer um tipo de experimento da aula pratica,
para vocé ndo se perder e saber o que esta
falando. Esses niveis de discussdo que a
gente fazia em sala de aula. P09

Na disciplina de Estagio A, [..] para
complementar as aulas de fisica, que
atualmente seriam muito tedricas, utilizar
essa experimentacdo como uma forma de
introducdo. Por exemplo, antes de eu falar de
um certo assunto, colocar um experimento
gue chama a aten¢éo do aluno. Ou durante o
desenvolvimento do conteddo para ficar mais
simples de entender. P10

O professor P03 relata sobre discussfes nos laboratorios
de Fisica quanto a importancia da experimentacdo, porém néo é
possivel definir se é para 0 ensino da Fisica. Sobre as disciplinas
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de conhecimentos pedagodgicos da matéria de ensino, ndo é
possivel definir sua resposta quanto ao tratamento da
experimentacao nessas disciplinas.

Foram laboratérios de Fisica, que nés
discutiamos os experimentos, a importancia
deles e porque fazer eles. P03
Quanto a utlizagcdo da experimentacdo em atividades
extra-curriculares, durante a graduacdo, estabeleci trés
categorias apresentadas no quadro abaixo:

Quadro 13 - Categorias de analise definidas para o item
“utilizacdo da experimentacdo em atividades extra-curriculares,
durante a graduagao”

N° CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
Utilizou P02, P09, P10
1 ; . 03
experimentacao
N&do participou de P08
2 | atividade extra- 01
curricular
3 | Nao responde 01 P03

Neste estudo atividades extra-curriculares podem ser
entendidas como qualquer atividade que ndo seja obrigatéria no
curso de graduagdo que o professor cursou, por exemplo:
participacdo em eventos, projetos de extensdo, projetos de
pesquisa, entre outros.

De acordo com as respostas dos professores a entrevista
(03/05), participaram de atividades extra-curriculares durante a
graduacao e utilizaram experimentacdo de alguma forma nessas
atividades. Nos trés casos a atividade extra-curricular envolveu o
uso da experimentagdo para o ensino da Fisica, conforme
demonstram as falas expostas abaixo:

O Bau de Ciéncia [...] tinha por objetivo levar
experimentos de baixo custo pras escolas
publicas, [...] P02

Para a Semana de Fisica eu lembro que a
gente fez um [..] experimento para [...]
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trabalhar com termologia em sala de aula.
P09

[..] a parte que a gente mais usa
experimentacéo é no LABDEX® [...] tem todo
um circuito que envolve o contetdo das
quatro fisicas e a gente leva [...] os alunos do
ensino médio ou da graduacdo, onde a
educacgdo indigena, educacdo de jovens e
adultos. A gente faz toda a atividade
experimental, demonstrando a teoria e
sempre aliando com algum fato cotidiano.
P10

O professor P08 relata ndo ter participado de atividades
extra-curriculares.

Eu particularmente néo participei [...] P08

Por fim, o professor P03 relata que iniciou em um projeto
de Astronomia durante a graduacdo, porém desistiu do mesmo
por motivos pessoais, situacdo que julguei prudente categorizar
como “Nao responde”, uma vez que o professor nao esclarece se
utilizou experimentacdo enquanto participou do projeto, conforme
fala abaixo:

Olha, eu cheguei a participar [...] no projeto
de Astronomia, [...] Mas eu era sempre muito
envolvido com movimento estudantil. E tinha
muita tarefa. E acabei deixando isso para
depois. P03

6.1.2. Andlise dos dados coletados com a aplicacéo de
guestionarios

Nesta secdo apresento a andlise dos dados coletados
mediante a aplicacdo de questiondarios. Os questionarios foram
respondidos por dez professores de Fisica, atuantes em escolas
da REPE/SC.

® Laboratério de Instrumentacéo, Demonstracédo e Exploracdo da UFSC.
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Quanto a forma de realizar experimentacdo em aulas de
Laboratério de Fisica durante a graduacédo, s6 foi possivel
estabelecer uma categoria, conforme quadro abaixo.

Quadro 14 - Categorias de analise definidas para o item “forma
de realizar experimentacdo em aulas de Laboratério de Fisica
durante a graduacgao”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES

Experimentos guiados
por roteiros, com
coleta de dados e
entrega de relatérios

10 PO1 - P10

Para este item de andlise foi estabelecido uma Unica
categoria, pois todos os professores relataram que as
experimentacdes nas aulas de Laboratorio de Fisica durante a
graduacdo eram guiadas por roteiros, com coleta de dados e
entrega de relatérios. Alguns trechos representativos dessa
situacdo podem ser observados a seguir:

Em  passos: Explicacdo  do Prof.,
familiarizacdo com o experimento, aquisigdo
de dados, analise de dados, produgdo de
relatério. PO1

Os experimentos eram praticos, colhiamos
dados e na seguinte semana entregadvamos
as conclusdes. P02

Seguiam rigorosamente um roteiro no
laboratério, com experimentos pré-prontos e

avaliacao atraveés de relatorios. P08
Assim, € possivel identificar pela forma de realizar
experimentacdo, nas aulas de Laboratério de Fisica na
graduagédo, que a modalidade de experimentagdo utilizada era a
Verificacdo Experimental. Pois, de acordo com Lopes (2004),
Aravjo e Abib (2003), Oliveira (2010), se referem as atividades
que, geralmente, apresentam um protocolo experimental rigido e
a execucdo do experimento pode ser feita pelos alunos sem
grande acompanhamento do professor. E os resultados aos
quais se devem chegar com a realizacdo dessas atividades séo
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facilmente previsiveis e as explicacbes para as situacdes fisicas
envolvidas nos experimentos geralmente sdo conhecidas pelos
alunos. Conforme podemos constatar pela fala abaixo:

Basicamente seguiamos um roteiro de
atividades, articulando com  aspectos
tedricos, especialmente nos relatérios. P06

Quanto a ocorréncia de momento de planejamento de
atividade didatica baseada em experimentacdo durante a
graduacao, defini duas categorias, conforme é possivel observar
abaixo:

Quadro 15 - Categorias de analise definidas para o item
“ocorréncia de momento de planejamento de atividade didatica
baseada em experimentagdo durante a graduagao”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
Planejou atividade P01, P03, P04,
1 | didatica baseada em 08 P05, P07, P08,
experimentacao. P09, P10
N&o planejou P02, P06
atividade didatica
2 02
baseada em
experimentacao.

A maioria dos professores (08/10), respondentes dos
questionarios, relatou terem planejado algum tipo de
experimentacdo durante a graduacdo para utilizar como recurso
didatico em aulas de Fisica, o que ndo implica que estudaram
sobre as modalidades e objetivos educacionais desse recurso.
Pois, é possivel notar nas falas dos professores que esses nao
identificam as modalidades de experimentacdes, muitas vezes
diferenciam um experimento do outro e/ou o nomeiam utilizando
0 contelido tratado, os objetivos educacionais e a manipulacédo
dos aparatos fisicos. Conforme é possivel observar nos trechos
apresentados abaixo:

Sim, fisica para primeiro ano de ensino
médio (determinacdo da velocidade do
movel), usamos um relatério de coleta de
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dados, demonstragdo pratica (mostre e
conte) e discussédo dos dados. P04

Sim, foi planejado um experimento sobre
conservacdo de energia com enfoque
conceitual. P05

Na disciplina de Pratica de Estagio A,
planejei uma aula onde utilizava
experimentos a serem confeccionados pelos
alunos sobre os contetidos do segundo ano
do ensino médio. P10

Os outros 02 professores ndo planejaram qualquer tipo de
atividade didatica baseada em experimentacao.

Quanto ao contato com a experimentagdo em situacdes de
formacdo continuada, estabeleci as seguintes categorias de
andlise:

Quadro 16 - Categorias de analise definidas para o item “contato
com a experimentagdo em situagdes de formacgao continuada”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES

1 Teve _ contato com 03 P03, P06, P08
experimentagao

> N&o t_eve contato com 05 P01, P02, POS5,
experimentagao P09, P09, P10
N&o participou de P04

3 | nenhuma  formacéo 01
continuada

4 | Nao respondeu 01 P07

Para este item de andlise, metade dos professores (05/10)
ndo tiveram qualquer contato com a experimentacdo em
situacbes de formacdo continuada, (01/10) ndo participou de
nenhuma formacdo continuada e (01/10) ndo respondeu a
pergunta. Quanto aos professores que tiveram contato com a
experimentacdo (03/10) apenas dois descrevem que tipo de
experimentagdo teve contato e em qual situacdo de formacéo.
Conforme é possivel observar nos trechos abaixo:
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Atividades experimentais demonstrativas.
Assinalou as alternativas: “cursos na escola”
e “cursos em eventos”. P06

Experimentos com simulacdes
computacionais. [...]

Assinalou a alternativa “outros” e escreveu:
Mestrado. P08

J4 o professor P03 ndo descreve as modalidades de
experimentagdo, apenas que teve contato na especializacao.

Quanto ao contato com a experimentacdo mediante outros
processos, as categorias estabelecidas foram as proprias
alternativas sugeridas na pergunta do instrumento de coleta,
neste caso as alternativas da pergunta 08 do questionario.

Quadro 17 - Categorias de analise definidas para o item “contato
com a experimentagdo mediante outros processos”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
1 Leitura de livro 05 P03, P04, P05,
didético P09, P10

P02, P03, P04,
2 | Pesquisa na internet 08 P05, P06, P07,
P09, P10
3 Conversa/discussao 06 P02, P03, P04,
com colega P05, P09, P10
4 Participacao em 01 P06
evento
Leitura de artigo de P08
5 . Iy 01
Ensino de Fisica
6 | Nao respondeu 01 PO1

A quantidade de ocorréncias ndo corresponde ao numero
de professores devido ao fato dos professores citarem mais de
um processo de contato com a experimentacao.

A pesquisa na internet, aqui entendida como consulta em
qualquer site que possa trazer informagBes sobre
experimentacéo, é o item mais apontado pelos professores como
“‘meio de contato” com o recurso didatico (08/10), seguido de
conversa/discussao com colega (06/10) e leitura de livro didatico




133

(05/10). O que pode evidenciar a pouca disposi¢do e as poucas
possibilidades de acesso dos professores para se informar sobre
0 assunto, ja que para as alternativas que requerem mais tempo
de dedicacdo e mesmo algum investimento financeiro, poucos
professores utilizam, como: (01/10) leitura de artigo de Ensino de
Fisica e (01/10) participacdo em evento.

Para estabelecer categorias para as “modalidades de
experimentacdo mais conhecidas pelos professores” foi
necessario criar dois sub-itens de analise, que vao ao encontro
das definicbes estabelecidas no capitulo 1, item 1.2. Pois
identifiqguei que os professores respondentes dos questionarios
ndo costumam utilizar nomes para as diferentes modalidades de
experimentagcdo, mas levam em consideracdo alguns critérios,
entre eles; referentes a fungdo educativa da experimentagéo, a
manipulagcdo do aparato pelo aluno e aos materiais utilizados
para a montagem dos aparatos experimentais. Assim as
informagdes coletadas foram classificadas quanto & realizagdo
de experimentacdo mediante utilizacdo de aparato fisico e a
realizacdo de experimentagcdo sem a utilizacdo de aparato fisico,
apresentados nos itens seguintes.

Para estabelecer as categorias para este item, foi
considerado o trecho da fala do professor em que o termo
referente a uma modalidade de experimentacdo foi citado
explicitamente ou foi possivel a associacdo a modalidade
mediante interpretacéo da fala.

O numero de ocorréncias nao corresponde ao numero de
professores, uma vez que um Unico professor pode conhecer
mais de uma modalidade de experimentacdo. Assim, segue
abaixo os itens de analise e as ocorréncias identificadas nas
respostas dos professores.

Neste sub-item, foram consideradas todas as modalidades
de experimentacdo citadas pelos professores, que para sua
realizacdo necessitam de aparato fisico.
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Quadro 18 - Categorias de andlise definidas para o sub-item
“experimentacdo realizada mediante a utilizacdo de aparato
fisico”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
Verificac@o P01, P02, PO3,
1 experimental 10 P04, P06, P07,
P08, P09, P10
2 | Demonstracdo 13 P01, P04, P06,
P07, P08, P10
3 | Materiais de baixo 3 P02, P05, P08

custo

De acordo com exemplares de respostas apresentados
abaixo, identifiquei na presenga de “roteiros para os alunos
seguirem”, na “coleta de dados” e na “producdo de relatorios"
caracteristicas da Verificagdo Experimental, primeira categoria
apresentada no quadro acima.

Em passos: Explicacéo do Prof.,
familiarizacdo com o experimento, aquisicdo
de dados, andlise de dados, produgdo de
relatério. PO1

Os experimentos eram praticos, colhiamos
dados e na seguinte semana entregavamos
as conclusdes. P02

Breve explicagcdo sobre o contetdo, e de
acordo com os conhecimentos da teoria, 0
roteiro era seguido, para chegar ao resultado
esperado. (PQ7)

A Verificacdo Experimental foi a modalidade de
experimentacdo mais citada nas respostas as perguntas que se
referiam ao tipo de experimentacdo realizada durante a
graduacdo, mais especificamente nas disciplinas de Laboratdrio
de Fisica. O que esta de acordo com o modo tradicionalmente
conhecido de realizacdo de experimentacao nessas disciplinas.

A modalidade de experimentacdo Demonstragdo foi a que
apresentou maior nimero de ocorréncias nas respostas dos
professores. Tendo maior incidéncia nas respostas que se
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referiam a questdes sobre modalidades de experimentacdo que
estudou/conheceu para o ensino da Fisica.

Experimentos didaticos
demonstrativos ilustrativos e
construtivistas. PO1

Atividades experimentais
demonstrativas. P06

Também experimento de
demonstracdo. P07

A demonstracdo também apareceu seguida de termos que
podem ser relacionados a sua funcao educativa e a abordagem,
como apresentado na resposta do P06.

Para a categoria 3 “Materiais de baixo custo”,
considerando os trechos apresentados abaixo, inferi que esses
professores consideram os materiais utilizados para a realizagédo
da experimentacdo como um meio para definir a experimentagéo.

Quando ainda estava na graduacao
participei de um projeto chamado
Bau de Ciéncias, o principal objetivo
era levar experimentos de baixo
custo para escolas. P02

Experimentos com materiais
acessiveis e de facil
desenvolvimento. P05

[...] experimentos investigativos com
materiais de baixo custo. P08

Por fim, para este sub-item, foi considerada a modalidade
de experimentacdo citada pelos professores que para sua
realizacao nao necessita de aparato fisico.

Quadro 19 - Categorias de andlise definidas para o sub-item
“experimentacao realizada sem a utilizagdo de aparato fisico”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES

1 | Simulagéo 2 P08
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Apenas o P08 demonstra conhecer a modalidade de
experimentacdo Simulac@o, e suas citacdes séo referentes as
modalidades conhecidas durante a graduacao e em situagédo de
formac&o continuada, neste caso no mestrado.

De acordo com as informagcBes analisadas €& possivel
inferir que a experimentacdo como recurso didatico nas
disciplinas de conhecimento da matéria de ensino dos cursos de
Licenciatura em Fisica é predominantemente reservada aos
Laboratorios de Fisica. Situacdo que ndo foge ao esperado, ja
gue essa costuma ser a proposta do curso para essas
disciplinas, o diferencial apresentado esta na fala do professor
P08 que relata ter utilizado experimentacdo em uma disciplina de
Fisica Basica, porém esse nao aponta qual foi a intencéo dessa
utilizacao.

J& as discussbes quanto a utilizacdo da Experimentagéo
para o ensino da Fisica ficam a cargo das disciplinas de
conhecimento pedagégico da matéria de ensino. Parte
majoritaria dos professores apontou terem planejado alguma
atividade didatica baseada em experimenta¢do, mesmo assim, é
notavel que ndo apontaram distincbes nas modalidades de
experimentacédo, além disso, classificam-a por funcdo educativa,
materiais utilizados para a montagem dos aparatos e nomes dos
conteldos de que tratam.

Durante a graduacdo, a maioria dos professores que
declarou ter participado de atividades extra-curriculares tiveram
contato com a experimentagcdo enquanto recurso didatico para o
ensino da Fisica. Ja nas situacdes de formacdo continuada,
poucos professores relataram ter algum tipo de contato com a
experimentagdo para o ensino da Fisica, visto que a maior parte
dos professores ja participou de algum curso de formacéo
continuada.

Por fim, as consultas a internet foi o meio mais apontado
pelos professores para designar outras situacfes em que podem
ter tido contato com a experimentacdo enquanto recurso didatico
para o ensino da Fisica.
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6.2. ASPECTOS PRICIPAIS QUE CARACTERIZAM A
UTILIZACAO DA EXPERIMENTACAO NO TRABALHO
DOCENTE DE PROFESSORES DE FiSICA DO ENSINO MEDIO
(Respondendo a 22 questéo de pesquisa)

Esta secdo se refere a segunda questdo de pesquisa, a
saber: “Que aspectos principais caracterizam a utilizacdo da
experimentacdo no trabalho docente de professores de Fisica do
Ensino Médio?”.

Nesta questdo de pesquisa, procurei identificar quais os
principais aspectos que caracterizam a utilizagdo da
experimentacdo no trabalho docente de professores de Fisica do
Ensino Médio. Em outras palavras, busquei caracterizar os
aspectos principais que caracterizam as formas pelas quais 0s
professores de Fisica do Ensino Médio utilizam experimentacdes
em suas aulas e as condicbes encontradas por esses
professores para utilizar tal recurso.

Para responder essa questdo de pesquisa, utilizei
informagdes coletadas mediante a realizacdo de entrevista. As
perguntas utilizadas do roteiro de entrevista estdo indicadas no
Quadro 20 abaixo.

Quadro 20 - Fonte e Instrumento de pesquisa utilizado para
responder a questdo 2

FONTE DE INSTRUMENTO PERGUNTAS DO
INFORMACAO | DE PESQUISA ROTEIRO
BLOCO II: UTILIZACAO

DE EXPERIMENTACAO
NO TRABALHO DOCENTE

Professor de 5.Por que vocé utiliza

Fisica que . experimentacao em suas
. q Entrevista P . .9

utiliza aulas de fisica?

experimentacao
6. Que  aspectos  vocé
costuma considerar para
decidir pela utilizacdo de
experimentacao no
tratamento de assuntos
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FONTE DE
INFORMACAO

INSTRUMENTO
DE PESQUISA

PERGUNTAS DO
ROTEIRO

de fisica em suas aulas?

7.Ha assuntos/tépico que
vocé sempre trata em
suas aulas mediante
utilizacéo de
experimentacdo? Se sim,
quais sdo eles? O que
esses assuntos tém de
diferente de outros para
essa sua decisdo?

8.Ha assuntos para o0s

quais vocé considera
dificil a utilizacdo de
experimentagcdo em suas
aulas? Poderia explicar
por qué?

9. Existe algum
fato/episodio na sua
trajetéria académica e/ou
profissional que vocé
considere ter influenciado
favoravelmente para a
utilizacéo de
experimentagcdo em suas
aulas? Cite que
fatos/episédios sao eles.
Como eles influenciam?

10. J4 ocorreu de vocé ter

planejado alguma
atividade didatica
baseada em
experimentagéo para
utilizar em uma

determinada aula e
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FONTE DE
INFORMACAO

INSTRUMENTO
DE PESQUISA

PERGUNTAS DO
ROTEIRO

depois deixou de utiliza-
la? Poderia explicar por
qué?

11. Que modalidades/tipos
de experimentacdo, vocé
costuma utilizar em suas
aulas? Vocé poderia citar
exemplos?

12.Na(s) escola(s) onde
leciona existe Laboratério
de Ciéncias/Fisica?
Como vocé descreveria
as condic0es fisicas e de
uso desse Laboratério?

13. Que local fisico
(ambiente), vocé costuma
utilizar para a realizagédo
de experimentagdo em
suas aulas?

14.Que materiais vocé
costuma utilizar para a
realizacao de
experimentacdo em suas
aulas?
(Ex: computadores,
equipamentos de
laboratério, materiais de
baixo custo...)

15.Em que momentos do
desenvolvimento de uma
aula de um determinado
assunto, vocé costuma
utilizar experimentacao?
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FONTE DE
INFORMACAO

INSTRUMENTO
DE PESQUISA

PERGUNTAS DO
ROTEIRO

H& recorréncias nessa
escolha? Ou depende de
alguns fatores? Explique,
por favor.

(Por exemplo: (1) no

inicio do
desenvolvimento; para
introduzir elou

problematizar o assunto;
(2) durante a explicacédo
ou (3) na finalizagédo e/ou

verificacao de
aprendizagem do
assunto)

16. Quando vocé utiliza
experimentos com
aparato  fisico, quem
realiza a montagem do

aparato? E quem
desenvolve a
experimentacao?

17. Que

dificuldades/desafios

vocé costuma enfrentar
para utilizar
experimentacdo em suas
aulas de Fisica? Procure
especificar a natureza e a
origem dessas
dificuldades/desafios.

18.A0 longo de sua

trajetoria profissional,
houve mudanga na forma
como vocé

utiliza/desenvolve
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FONTE DE INSTRUMENTO PERGUNTAS DO
INFORMACAO | DE PESQUISA ROTEIRO
atividades didaticas
baseadas em

experimentagdo em suas
aulas de Fisica? Em caso
afirmativo, quais seriam?
Vocé poderia explicar
isso?

Quanto ao objetivo educacional para a utilizacdo de
atividade didatica baseada em experimentacdo estabeleci trés
categorias, apresentadas no quadro abaixo:

Quadro 21 - Categorias de analise definidas para o item “objetivo
educacional para a utilizacdo de atividade didatica baseada em

experimentagao”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
Auxiliar os alunos na P02, P09

1 | compreensdo de um 2
assunto

> Motivar os alunos a 4 P02, P08, P09,
estudar P10
Verificar P02, P03
experimentalmente

3 2
aspectos de um
fenébmeno

O numero de ocorréncia € maior que o0 numero de
professores entrevistados, pois as categorias hado séao
excludentes.

A maioria dos professores (04/05) utiliza a experimentagéo
por acreditarem que ela pode contribuir para motivar os alunos a
estudar, as falas abaixo representam essa categoria:

Eles prestam mais atengdo no que ta
acontecendo, parece que é uma coisa que
chama atencdao, talvez porque néo faca parte
do comum em ver um experimento
acontecendo, [...] P02
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[...] acredito que o primeiro ponto seria na
guestdo de aumentar um pouco o interesse
dos alunos, eles ficam mais interessados [...]
P08

[...] deixar a Fisica um pouco mais ludica, eu
posso dizer assim, mais lidica para o
estudante se descontrair, ndo ficar muito em
divida, como se ndo entendesse nada. P09

A utilizacdo da experimentacdo em aula com a finalidade
de motivar os alunos parece questionavel, pois Hodson (1994), ja
apontou em seu estudo que atividades didaticas baseadas em
experimentagdo ndo sdo vistas do mesmo modo por todos os
alunos e que o entusiasmo pelas atividades experimentais reduz
com o passar dos anos. Além disso, qualquer outro recurso
didatico também pode contribuir para motivar os estudantes.

Dois professores (02/05), afirmam utilizar atividades
didaticas baseadas em experimentacdo para auxiliar os alunos
na compreensao de um assunto, conforme trechos abaixo:

Mas eu também utilizo, [...] pra fins didaticos,
guando eu planejo bem certinho com o intuito
de ajudar o estudante a entender um
fendmeno. P02

Porque o aluno, hoje, € muito visual. E ele
vendo o0 que esta acontecendo, ele consegue
assimilar mais e entender o que esta
acontecendo, entender os fen6bmenos que
envolvem o experimento em si. E por isso
que eu uso. P09

O professor P02, que apresenta objetivos educacionais
que se encaixam nas trés categorias estabelecidas para este
item de andlise, fala que “também” utiliza a experimentagao “para
fins didaticos”, conforme é possivel observar na sua fala acima,
evidenciando a sua pouca familiarizacdo do professor com o0s
aspectos educacionais do recurso.

Por fim, dois professores (02/05) utilizam a experimentacao
com a intencdo de possibilitar aos alunos que verifiquem
experimentalmente aspectos de um fendmeno, por considerarem
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que a experimentacdo auxilia na compreensdo de assuntos
complexos, dificeis de serem visualizados, como é possivel
observar nas falas abaixo:

Eu uso experimentacdo quando eu desejo,
[...] tentar explicitar alguma coisa assim que
eu ndo consiga, de repente, contemplar so
com palavras. P02

Entdo € mais para fazer uma demonstracéo
sobre a teoria que esta sendo explicada. P03

Assim, é possivel inferir que os professores utilizam
experimentacdo em suas aulas, geralmente, por acreditarem que
atividades didaticas baseadas em experimentagdo motivam e
proporcionam o desenvolvimento de aprendizagens, por parte
dos alunos. Considerando os objetivos educacionais geralmente
apontados por professores para a utilizagdo da experimentacéo,
apresentados neste estudo no capitulo 1, item 1.3, constatei que
os professores entrevistados ndo consideram a contribuicdo da
experimentagdo para aspectos epistemoldgicos e metodologicos,
e habilidades sociais.

Para analisar os assuntos da Fisica que os professores
tratam com a utlizacdo de atividade didatica baseada em
experimentagdo, estabeleci quatro categorias, apresentadas
abaixo:

Quadro 22 - Categorias de analise definidas para o item
“assuntos da Fisica tratados com a utilizacdo de atividade
didatica baseada em experimentagido”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
Assuntos referentes a P02
1 “* a H ” 2
Mecanica
Assuntos referentes a P02, P08, P10
2 | “Eletricidade e 4
Magnetismo”
3 Assuntos referentes a > P02, P10
“Termologia”
Assuntos referentes a P09
4 A . ” l
Optica
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Para esse item de analise, novamente, as ocorréncias nao
correspondem ao nimero de professores, uma vez que as
categorias ndo sdo excludentes. Ainda, informo que a pergunta
do roteiro de entrevista que coletou as informacdes para este
item de andlise nao foi feita ao professor P07, devido a falha da
pesquisadora durante a realizacdo da entrevista.

Dos quatro professores que responderam essa pergunta,
trés (03/04) utilizam experimentagdo para tratar assuntos
referentes a Eletricidade e Magnetismo. Dois professores (02/04)
para ensinar assuntos relativos a Termologia, um professor
(01/04) para ensinar assuntos referentes a Mecanica e outro
(01/04) para tratar assuntos referentes a Optica.

Chama atencéo as justificativas apresentadas por alguns
professores, 0s quais priorizam determinados assuntos da Fisica
em detrimento de outros. O professor P02 aponta que utiliza os
experimentos que considera mais “facil” e essa facilidade é
atribuida pelo fato de ele ja ter utilizado o recurso antes,
conforme fala abaixo:

[...] troca de calor, experimento sobre troca
de calor, eu utilizo péndulo simples, eu utilizo
magnetismo, [...] langamento obliquo, coisas
também que sejam mais simples [...] Talvez
porque esses sejam mais faceis no sentido
de eu ja ter trabalhado com eles [...] P02

O professor P08 afirma utilizar experimentos envolvendo
circuitos e eletricidade, por considerar esses assuntos muito
“abstratos” e também considerar facil realizar experimentos para
esses assuntos, como apresentado no trecho abaixo:

As que eu sempre faco sdo envolvendo
circuitos, eletricidade. Que por ter mais... até
por ser mais facil que os de simulagbes
mesmo, ou mesmo fazer alguns aparatos.
Porque falar em circuitos eu acho... em sala
de aula fica muito abstrato, e como nao é tao
dificil fazer um experimento com circuitos
para eles entenderem melhor, eu sempre
abordo com alguns experimentos [...] P08



145

Ja os professores P09 e P10, evidenciam sentimentos
particulares para utilizar experimentagdo em suas aulas como o
“gostar”, como é possivel observar abaixo:

Eu gosto de trabalhar com espelho na parte
de experimentagdo. P09

Eu gosto de trabalhar com experimentacao
mais nos assuntos do segundo ano quando
eu trato de, principalmente, de dilatagéo [...]
E no terceiro ano ali no comeco em relagcdo
ao processo de eletrizacdo. P10

Para analisar os assuntos da Fisica considerados dificeis
para serem tratados com atividade didatica baseada em
experimentagdo estabeleci cinco categorias, apresentas no
quadro a seguir:

Quadro 23 - Categorias de analise definidas para o item
“assuntos considerados dificeis para serem tratados com
atividade didatica baseada em experimentacao”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
1 | Assuntos referentes a 1 P02
“Optica”
2 | Assuntos referentes a 2 P02, P10
“Fisica Moderna”
3 | Assuntos referentes a 1 P08
“Termologia”
4 | Vetores 1 P09
5 | Nao tem dificuldades 1 P03

Pelo mesmo motivo apresentado no item anterior, as
ocorréncias ndo correspondem ao numero de professores e os
dados referentes ao professor P07 ndo foram coletados.

Os assuntos referentes a “Fisica Moderna” foram citados
por dois professores (02/04) como dificeis para serem tratados
com atividade didatica baseada em experimentacdo. Ja os
assuntos referentes a “Optica”, & “Fisica Moderna” e a
“Termologia”, foram citados por um (01/04) professor cada.

Para o professor P02 a dificuldade reside no manuseio dos
equipamentos para realizar experimentos referentes a Optica e &
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Fisica Moderna, como € possivel observar na fala apresentada a
seqguir:

[...] no meu ponto de vista talvez alguma
coisa relacionada a Optica, pra mim acho
gue exige bastante refino na hora de usar os
equipamentos, (coisas desse tipo), entdo é
mais dificil usar. [...] tem bastante, se a gente
for fazer experimento (na sala) de Fisica
Moderna. P02

Ja o professor P08 nédo utiliza experimentos quando os
aparatos necessarios para sua realizagdo apresentam algum
risco, também ndo utiliza experimentacao para tratar assuntos
que considera muito “abstrato”, sendo essa ultima justificativa a
mesma apresentada pelo professor P10, conforme falas abaixo:

Tem alguns, até pela questdo mais de se for
experimento de risco mesmo [...], alguns que
precisam de alguns aparelhos que sejam um
pouco mais caros, Ou (que pra eu
disponibilizar seria meio dificil. Entdo esses
n&o pego. E claro que tem algumas matérias
que [...] o préprio professor evita, [...] pelo
proprio assunto ser bem mais abstrato.
Termodinamica, por exemplo [...] P08

Eu nunca trabalhei com fisica moderna,
também por questdo de ndo dar tempo,
conhegco pouquissimos professores que
trabalham com isso, e eu acho que esse é
um assunto muito delicado para se trabalhar
com experimentac¢&o. [...] Eu acho que fisica
moderna é algo dificil de trabalhar com
experimentacao, [...] porque é bem abstrato.
P10

Quanto ao professor P03, esse afirma que ndo é o
contelido que determina a utilizacdo de uma atividade didatica
baseada em experimentacdo, mas sim a disponibilidade de
aparato e tempo para sua realizagéo.

[...] o que determina quando eu fagco um
experimento ndo é o contelido, é o que eu
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tenho em méos e a disponibilidade de tempo.
P03

A categoria “Vetores” foi estabelecida devido a fala do
professor P09, pois esse foi 0 Unico assunto que o professor
relatou ter dificuldades de realizar experimentos, porém Vetores
€ um assunto referente a matematica. Mesmo assim, é pertinente
a justificativa apresentada pelo professor, que relata ndo utilizar
experimentos para trabalhar esse assunto por ndo conhecer um
e nunca ter tido aulas com experimentacdo que tratasse de tal
assunto, conforme é possivel observar abaixo:

Eu mesmo nunca tive aulas [...] ja pedi uma
experimentagéo para vetores na
universidade e ficou por isso. [...] Nao tenho,

assim, como dar aula de vetores para eles
com experimento, eu ndo consigo. Embora a
gente saiba que o vetor é uma representagao
de grandeza. P09

Quanto as situacbes que podem ter influenciado
favoravelmente para a utilizacdo de atividades didaticas
baseadas em experimentacdo, foi possivel estabelecer 3
categorias de analise, conforme abaixo:

Quadro 24 - Categorias de analise definidas para o item
“situacdes que podem ter influenciado favoravelmente para a
utilizacdo de atividades didaticas baseadas em experimentacao”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSOR
Participacao em P02

1 - . 1
atividade extracurricular

2 Acontecimentos durante 5 P03, P08,
a graduacao P0O10
Manifestagéo de P09

3 . 1
necessidade dos alunos

A maioria dos professores entrevistados (03/05) apontou
gue acontecimentos durante a graduacdo podem ter influenciado
favoravelmente para a utilizacdo de atividades didaticas
baseadas em experimentacdo, como é possivel observar nas
falas abaixo:
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Seria a forma¢do académica que eu tive na
UFSM, que frisava bastante isso. P03

Como a gente fez bastante trabalhos
relacionados com isso acabou que
influenciando aos poucos, a gente acabava
vendo que fisica era uma coisa mais
experimental. [..] A gente acaba na
graduagdo achando que é um pouco mais
facil, e quando vai para a parte profissional
vé que € um pouco mais dificil fazer a
abordagem mas... entdo sado fatos isolados
ao longo do tempo que foi construindo isso
na gente, na graduacgéo. P08

Eu posso citar como os quatro laboratorios
qgue eu fiz. Inclusive eu fiz um também de
guimica, ndo sei se isso conta. [...] Entdo
foram especificamente as disciplinas de
laborat6rio que me fizeram ter contato com
experimentos diferentes praticamente toda a
semana, Lab. IV também, que me fizeram ter
interesse em justificar por que deu errado e
ficar feliz quando deu certo, s6 isso. P10

Como é possivel observar nas falas citadas anteriormente,
para o professor P08 “fatos isolados” ocorridos ao longo da
graduacdo contribuiram para influencid-lo na utilizacdo de
experimentagcdo nas aulas de fisica que leciona. J& o professor
P10 aponta para as aulas de Laboratério de Fisica como as
situacbes que o colocaram em contato com atividades
experimentais.

Um professor (01/05), o P02 afirma que participar do
projeto de extensdo Bal de Ciéncias possibilitou conhecer a
experimentacdo, além disso, relata que ndo teria conhecido tal
recurso se nao tivesse participado desse projeto, conforme fala a
seguir:

Sim, projeto de extensdo Bau de Ciéncias
[...] Porgue eu conheci esse recurso didatico
[...] que era possivel fazer com materiais
simples [...] Foi ali que eu conheci isso, ndo
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tinha passado por outro lugar se ndo fosse
esse projeto de extensdo. Foi ali que eu
conheci essa possibilidade, esse recurso
didatico de fazer experimentos. P02

A terceira categoria refere-se a fala do professor P09
(01/05), que aponta a solicitagdo dos alunos como uma situacéo
que pode ter influenciado favoravelmente a utilizacdo de
atividades didaticas baseadas em experimentacdo, de acordo
com o trecho a seguir:

Eu acho que os estudantes, [...] as vezes
eles se sentem chateados por nao ter
experimento, para verem 0 que esta
acontecendo, ou pelo menos imaginar. [...]
Entdo eles querem ver se € possivel fazer
iSS0 em um aparato que vocé possa construir
na sala de aula também, sem precisar de
muito equipamento (caro). P09

Para analisar o item “quanto a desisténcia de utilizacdo de
atividade didatica baseada em experimentacédo ja planejada”,
estabeleci duas categorias, conforme segue:

Quadro 25 - Categorias de analise definidas para o item
“desisténcia de utilizacdo de atividade didatica baseada em
experimentagéo ja planejada”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES

1 | Falta de tempo 3 P02, P03, P08

> Contratempos na 3 P08, P09, PO10
escola

Novamente as ocorréncias ndo correspondem ao ndmero
de professores, pois as categorias estabelecidas ndo séo
excludentes.

Neste item de andlise, trés professores (03/05) apontam ja
terem planejado uma atividade didatica baseada em
experimentacdo, porém a falta de tempo impossibilitou o seu
desenvolvimento, como é possivel observar nos trechos abaixo:

Ja. Pelo fato as vezes [...] de ndo ter dado
tempo, de repente, [...] preparei eles antes
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pra fazer e de repente pela, eh..
comportamentos e ter que ministrar uma
parte do tempo pra que as turmas as vezes
ficassem mais quietas, esse tipo de coisa,
acaba ndo deu tempo no final pra mostrar os
experimentos. Ja ocorreu sim, jA aconteceu.
P02

Ja. Falta de tempo. Comecei a aplicar em
uma turma, quando eu vi que aquilo ali tinha
se tornado muito grande, eu disse assim, "eu
nao vou continuar usando”, porgue nédo ia
conseguir terminar as coisas no prazo [...]
P03

[...] por questbes de tempo vocé acaba
abandonando para fazer outras coisas. P08

Também, trés professores (03/05) apontaram terem
abandonado uma atividade didatica baseada em experimentacéo
ja planejada devido a contratempos na escola, como é possivel
observar nas falas abaixo:

Ah, teve... a maioria foi envolvendo questdes
burocréaticas dentro da escola, por exemplo,
"ah, eu vou fazer uma pratica de movimento
com os alunos na quadra" e a direcédo fala
que nao, "vocé ndo pode entrar na quadra
agora, vocé deveria ter marcado isso com
uma semana de antecedéncia" e tudo mais,
e ai acaba por ndo precisar (esperar uma
semana) coisa do tipo, ndo fazendo a
atividade, ou vai marcar o laboratério e ta
ocupado pra fazer outra coisa... e ai vai
marcar de novo t4 ocupado pra outra coisa
[..] PO8

Ja. Por contratempo da escola, as vezes
uma chuva e vem pouco estudante. As vezes
por... atender duas turmas ao mesmo tempo,
ai ndo tem como usar, isso ja aconteceu.
P09
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Sim. Eu tinha combinado com os alunos de
que nés fariamos, os alunos do segundo
ano, um protétipo de motor, a gente marcou
uma aula, fomos na sala de informatica,
pesquisamos o0 que tinha que fazer, todos
eles estavam empolgados, querendo fazer
testes e ndo sei 0 qué e dai, comentei com a
secretéria e ela disse que ndo era para fazer
isso naquele momento, para deixar para a
feira de ciéncias, que eu nao teria suporte
suficiente que eu precisava durante as aulas.
Que eu tinha que correr com o conteuddo. [...]
Eu propus que a gente fizesse em outro
turno, mas também n&o teve abertura, ndo
foi permitido, entdo o meu prototipo de motor
nao saiu. P10

Considerando as instdncias do trabalho docente
apresentadas no capitulo 3 deste estudo, € possivel perceber
que a instancia da ac¢ao (o trabalho realizado) ndo corresponde
exatamente a instancia da atividade (o planejamento), mas sim a
atividade realizada, ou seja, a parte da atividade que pode ser
realizada, considerando o que o professor precisou adaptar e
reorganizar durante a acgao.

Quanto as modalidades de experimentacdo didatico-
cientifica utilizadas, foi possivel estabelecer trés categorias. Para
tanto, precisei comparar as falas dos professores com as
definicbes das modalidades de experimentagbes apresentadas
no capitulo 1 deste estudo, uma vez que nem todos os
professores costumam diferenciar as modalidades de
experimentacao.

Quadro 26 - Categorias de analise definidas para o item
“modalidades de experimentacao didatico-cientifica utilizadas”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
1 | Demonstracdo 4 P02, P03, P09,
P10
2 | Simulagdo 3 P03, P09, P10
Resolucéo P08
3 Experimental de um 1
Problema da
realidade do aluno
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Como citado anteriormente, as ocorréncias néo
correspondem ao numero de professores, ja que as categorias
ndo sao excludentes.

A maioria dos professores (04/05) relata utilizar a
demonstracdo como recurso didatico nas aulas de Fisica com
atividade didatica envolvendo o uso de experimentag¢do, como é
possivel observar nos trechos abaixo:

[...] Na maioria das vezes eu quem faco, na
maioria das vezes, mas eles as vezes fazem
também, os mais simples, eles fazem
também. P02

Sao todos demonstrativos, né. P03

[...] Entdo muitas vezes eu levo para a sala
de aula, eu manipulo e ndo tem perigo
nenhum de acontecer qualquer tipo de
acidente. P09

E, eu prefiro utilizar mais a parte de
demonstragéo [...] P10

De acordo com as falas dos professores P02 e P10, é
possivel atribuir a escolha pela demonstracao devido ao pequeno
risco de acidentes que essa modalidade apresenta ao ser
realizada pelo professor.

Em seguida é a simulagdo a modalidade mais apontada
pelos professores (03/05), conforme trechos a seguir:

[...] os aplicativos computacionais. P03
Simulag¢do computacional [...] P09

[...] ano passado, trabalhamos o conceito de
energia, uma simulagéo [...]JP10

Por fim, a resolugcdo experimental de um problema da
realidade do aluno é utilizada por apenas um professor (01/05),
como é possivel inferir de acordo com a fala do professor P08 no
trecho abaixo:
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A maioria deles eu utilizo construindo,
pedindo pros alunos trazerem os materiais,
ou mesmo levando materiais de baixo custo
e geralmente experimentos simples, que eu
peco pra eles mesmos realizarem, entdo eu
faco um roteiro [...] Eu deixo o roteiro bem
aberto, s6 dando uma ideia de como fica o
experimento montado e geralmente eu dou
uma pergunta e eles tem que responder uma
pergunta. Entdo eles meio que tem que se
virar para responder a pergunta com o que
eles tem. P08

Considerando as respostas dos professores quando
guestionados quanto a condicao fisico operacional do laboratério
de Ciéncias/Fisica na escola, foi possivel estabelecer duas
categorias, apresentadas no quadro abaixo:

Quadro 27 - Categorias de analise definidas para o item
“condicao fisico operacional do laboratério de Ciéncias/Fisica na
escola”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
1 | Conservado 3 P02, P03, P09
2 | Inexistente 2 P08, P10

Dois professores declaram ser inexistente laboratério de
Ciéncias/Fisica. O curioso é que existe 0 espaco para 0
laboratério, porém é utilizado para outros fins, como é possivel

observar nas falas dos professores abaixo:

Na escola que eu estou atualmente, [...] eu vi
que existe uma sala de fisica porque ta
escrito "sala de fisica" na porta, mas dentro
dela ta sendo utilizado para outros fins.
Entdo nao ha, nao existe. P08

Existir, existia e ele se transformou na sala
de artes. P10

A maior parte dos professores (03/05) relata que o
laboratério de Ciéncias/Fisica existente na escola em que atuam
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e esse € conservado, como relatam os professores nos trechos
abaixo:

O laboratério da (escola) € um bom
laboratério. P02

Entdo as condigbes do laboratério... esse
aqui esta limpinho, é um lugar bonito, tem o
meu armario [...] P03

Ele existe. [...] A dUltima vez que ele foi
aberto, que a gente viu, ele estava bem
conservado. Agora eu ndo sei, porque nem
eu nunca mais abri. P09

Como observado no item de analise acima, nas escolas
em que existe laboratério de Ciéncias/Fisica ele é conservado,
porém, de acordo com os dados coletados ndo costuma ser
utilizado pelos professores. Assim, estabeleci categorias para as
razbes indicadas para a nao utlizacdo do laboratério de
Ciéncias/Fisica da escola, que seguem abaixo:

Quadro 28 - Categorias de andlise definidas para o item “razdes
indicadas para a nao utilizacdo do laboratério de Ciéncias/Fisica
da escola”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
Estrutura inadequada P02, P03
1 L. 2
do laboratorio
Falta de tempo para P09
2 - . 1
utilizar o laboratoério
Laboratério P08, P10
3|77 2
Inexistente

Mantendo a coeréncia dos dados coletados, os dois
professores P08 e P10 que declararam ser inexistente o
Laboratério de Ciéncias/Fisica na escola em que atuam nao
utilizam o laboratério por esse néo existir.

Dois professores P02 e P03 apontam a estrutura
inadequada como a razéo para a nao utilizacdo do laboratério. O
professor P02 aponta o tamanho e a quantidade das bancadas
como o maior problema. Para o professor P03 o tamanho




155

reduzido do laboratério € o que impede a utilizacdo, como é
possivel observar nas falas dos dois professores:

Apesar de ter umas bancas que ndo... que
eu acho que ndo sdo adequadas [...] pra
idade deles assim, sdo bancadas altas e tém
poucas bancadas, [...] € a turma é grande [...]
€ a estrutura que mais me incomoda assim,
as bancas que sdo feitas de concreto tudo,
entdo tem a pia bonitinho funcionando, s6
que [...] eu ndo me adequei [...] dar uma aula
la ainda. P02

[...] mas ele é pequeno, esta certo? N&ao
atende a possibilidade de eu trazer uma
turma para ca. P03

Para o professor P09 a falta de tempo é o que impossibilita
a utilizacdo do laboratério, ja que o que ele chama de “ndo tém
espago” parece ser referente a falta de tempo para planejar e
mesmo realizar atividades didaticas a serem desenvolvidas no
laboratério, conforme é possivel observar na fala abaixo:

Eu trabalho no Jodo Gongalves, os
laborat6rios sao trancados. Mas por que nao
sdo usados? Porque os professores ndo tém
espaco para fazerisso [...]

P: Nao tem espaco € nédo ter tempo?

R: E, ndo tem tempo. Todo o tempo [...] da
gente é cobrado o conteldo, a gente tem que
dar o conteudo. [...] E a hora atividade ndo é
suficiente, porque tem a parte burocratica
gue vocé tem que dar conta [...] P09

Quanto ao local utilizado para a realizacdo de atividades
didaticas baseadas em experimentacgao, foi possivel estabelecer
duas categorias, ndo excludentes entre si, 0 que justifica o
ndmero maior de ocorréncias que o de professores participantes
desta pesquisa.
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Quadro 29 - Categorias de andlise definidas para o item “local
utilizado para a realizagdo de atividades didaticas baseadas em

experimentagciao”
N. CATEGORIA OCORRENCIAS* | PROFESSORES
P02, P03, P08,
1 | Sala de aula 5 P09, P10
> Outros espacos da 1 PO8
escola.

Todos os professores relatam utilizar a prépria sala de aula
para realizar atividades didaticas baseadas em experimentacéo.
Raz&o pela qual, ndo causa surpresa, pois nas escolas onde o
laborat6rio existe 0 mesmo nao apresenta condi¢des de uso ou 0
professor ndo tem condi¢cbes para utilizar, conforme os itens
analisados anteriormente. Os trechos apresentados a seguir
justificam essa categoria:

Sala de aula. P02
Se eu for fazer, € em sala de aula. P03
[...] uso a prépria sala de aula [...] P08

A prépria sala de aula. A gente pega uma
mesa grande, (eu improviso) as carteiras, e
ali a gente faz as coisas. P09

Entdo, |4 na escola como eu s6 fiz na feira de
ciéncias, a gente montou um espago externo
da sala de aula, que a gente colocou
algumas mesas, como eram experimentos
bem simples, a gente colocou ali dentro e o
pessoal do segundo ano da parte da tarde,
gue como a tarde tinha menos alunos, a
gente tirou as mesas de fora e ficou dentro
dasalal..] P10

Apenas um professor (01/05) relata utilizar outros espagos
da escola para realizar atividades didaticas baseadas em
experimentacdo, neste caso é o professor P08, que relata usar a
guadra quando necessita de um lugar ao ar livre devido as
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caracteristicas da atividade proposta, de acordo com a sua fala
abaixo:
[...] as vezes, quando, dependendo do
material, eu vou pra quadra digamos assim,
um lugar mais aberto, para experimentar,
para estar em movimento, foguetes, essas
coisas, né? Preciso de mais espacgo. P08

Para identificar os materiais que os professores utilizam
para a realizagdo de atividade didatica baseada em
experimentacdo em suas aulas de Fisica no Ensino Médio, foi
estabelecido duas categorias, apresentadas no quadro abaixo:

Quadro 30 - Categorias de analise definidas para o item
“materiais utilizados para a realizacdo de atividade didatica
baseada em experimentagao”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES

1 Materiais de baixo 5 P02, P03, P08,
custo P09, P10

> Equamentos de 1 P03
Laboratério

Novamente, neste item o numero de ocorréncias nao
corresponde ao numero de professores, pois as categorias
estabelecidas ndo sao excludentes.

Todos os professores (05/05) relataram utilizar materiais
de baixo custo o0 que ndo é surpreendente de forma alguma,
considerando o que ja foi analisado nos itens anteriores. Nas
escolas em que esses professores lecionam néo ha laboratério e
quando existe ndo pode ou ndo é utilizado; os professores
possuem pouco tempo para planejar e realizar as atividades
didaticas baseadas em experimentacao; e o local mais indicado
pelos professores para realizar as experimentacfes é a prépria
sala de aula. Ainda, cabe ressaltar que a modalidade mais
utiizada é a demonstracdo, essa € uma modalidade que é
possivel encontrar exemplos para quase todos o0s assuntos
utilizando materiais de baixo custo. Abaixo seguem trechos
representativos desta categoria e dos materiais utilizados pelos
professores:
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Materiais de baixo custo. Fita, papel, caneta,
fio, garrafa pet, isopor, pedagco de arame.
Tudo que dé pra utilizar e montar alguma
coisa eu uso. P02

Bobinas, formas para dilatagdo, circuitos
elétricos, levitron que eu tenho em casa [...]
P03

Geralmente s8o materiais reutilizaveis,
reaproveitaveis ou comuns que a gente...
palitos, latinhas, baldo, fios que eu pecgo pra
eles pegarem de outra coisa pra trazer pra
sala de aula. Entdo todos os materiais do dia
a dia, digamos assim... P08

Se for com (gas) a gente usa as vezes cano
de plastico. Para acender luz a gente ja usou
lim&o, por exemplo, limdo com uma lampada
(pequenininha). [...] E material barato isso ai,
nada caro. P09

Todos os materiais de baixo custo. Por
exemplo, baldo, pilha, fiozinho de cobre
bem... canudinho, esfera, latinha de
refrigerante. P10

Apenas um professor (01/05) relatou utilizar algum tipo de

equipamento de laboratério nas aulas em que realiza alguma
atividade didatica baseada em experimentagcdo, mesmo assim
ndo costuma utilizar algo muito sofisticado, como € possivel

observar em sua fala:

[...] umas coisinhas que facilmente eu
consiga realizar alguma coisa. P03

Quanto ao momento de inser¢cdo de experimentacdo no

desenvolvimento de uma aula estabeleci trés categorias, como
apresentado no Quadro 31 abaixo. Igualmente ao item anterior
as ocorréncias ndo correspondem ao nimero de professores.
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Quadro 31 - Categorias de andlise definidas para o item
‘momento de insergdo de experimentacdo no desenvolvimento
de uma aula”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
1 | Inicio 2 P02, P08,

2 | Durante 3 P02, P09, P10

3 | Finalizagéo 2 P03, P09

A maioria dos professores (03/05) relata utilizar
experimentagdo durante o desenvolvimento da aula. Dois (02/05)
utilizam no inicio da aula e outros dois (02/05) para a finalizacao.

Para dois professores P09 e P10, que utlizam a
experimentacdo durante o desenvolvimento da aula, é possivel
inferir que esses véem na experimentacdo um recurso com
potencial para ser utilizado como meio de ensinar determinado
assunto aos alunos, conforme é possivel observar nos trechos
abaixo:

Quando vocé fala sobre campo elétrico, por
exemplo, ndo adianta vocé querer mostrar
para ele que existe campo elétrico, muitos
ndo sabem o que significa, vocé tem que
fazer uma analogia, por exemplo, com
campo gravitacional que eles conhecem um
pouco. [...] E ai vocé faz algumas simulacdes
com o computador. Ai, sim, ele vai
absorvendo o que é o campo elétrico, onde
ele pode ser usado. [...]

P: Mas assim, ai geralmente vocé utiliza
no inicio da aula [...] para introduzir ou
para problematizar o assunto ou durante a
explicacdo?

R: Durante. P09

Entdo assim, quando eu vejo que um
assunto estd muito dificil de ser
compreendido, ou por dificuldades que eles
tém na matematica, que é uma situagcao bem
complicada, eu trago [...] P10

O professor P02 relata utilizar experimentagdo no inicio e
durante o desenvolvimento de uma aula, porém nos dois casos
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ele ndo justifica claramente o motivo, como é possivel observar
nos trechos a seguir:

Entdo, eu gosto muito de ser durante. [...]
apesar de usar pouco assim. P02

Mas eu tenho utilizado mais em mostrar
antes.

P: Antes?

R: E. Que pelo... principalmente pelo tempo
gue eu tenho, 45 minutos as vezes € muito
pouco tempo pra fazer com que ele consiga
desenvolver todos os experimentos. P02

Ja o professor P08 utiliza experimentacao no inicio da aula
para introduzir o assunto, conforme falas abaixo:

Eu tento fazer sempre no inicio, querendo ja
comecar o assunto até falar aquela ideia de
comecgar a explicar. [...] Entdo em geral eu
faco quando vou comecar a abordar o
assunto eu ja comeco abordando com o
experimento. P08

Na fala do professor P03 é possivel identificar que ele
atribui a experimentacdo um carater de comprovacdo ou
ilustracdo de elementos do campo conceitual estudados
previamente. Também, fica evidente a influéncia da forma como
a experimentacdo foi utilizada durante a graduacdo em sua
atuacdo como professor, conforme fala abaixo:

Como eu te disse, na minha formagédo era
teoria e pratica concomitantes, certo? Entédo
eu comego a trabalhar o conteldo e depois
eu aplico o experimento para demonstrar
aquilo que eu trabalhei. Ou seja, para fixar,
firmar ou tentar superar algumas coisas que
eles ndo tém compreendido no processo
explicativo. P03

De acordo com a fala do professor P09, esse utiliza
experimentacdo no final do desenvolvimento de uma aula
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gquando os alunos solicitam para repetir o experimento, de acordo
com sua fala abaixo:

R: Durante a explicagédo e na finalizacgao. [...]
As vezes eles pedem para repetir em outro
momento, que ai eles querem (ler/ver),
analisar o que aconteceu e ai eles, muitas
vezes, "vamos repetir', e as vezes eles
entendem melhor repetindo a experiéncia.
P09

Quanto & montagem do aparato fisico para a realizacdo da
atividade didatica baseada em experimentacdo, estabeleci duas
categorias apresentadas no quadro abaixo.

Quadro 32 - Categorias de analise definidas para o item
“montagem do aparato fisico para a realizacdo da atividade
didatica baseada em experimentagido”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES

1 | Professor monta. 2 P02, P03,

2 Professor e alunos 3 P08, PO9. P10
montam.

Com este item pretendi identificar quem costuma preparar
0 aparato fisico para a realizacdo da experimentacao didatico-
cientifica. Assim, a maioria dos professores (03/05) informa que
eles e os alunos fazem a montagem dos aparatos para a
realizacdo da experimentacdo, as falas abaixo representam essa
categoria:

Na maioria das vezes, se € aparatos fisicos,
sdo os préprios alunos que montam. Eu
nunca monto pra eles, salvo aquelas raras
vezes que eu quero muito apresentar um
experimento para eles, mas ndo consigo
fazer material para todo mundo. P08

Quando vocé utiliza experimentos com
aparato fisico, quem realiza a montagem
do aparato? E quem desenvolve a
experimentacao?

R: N6s mesmos.
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P: Vocé?

R: E os estudantes.

P: E os estudantes?

R: Sim. Nao tem laboratorista. P09

SO posso falar da feira de ciéncias que eu e
os alunos, a gente preparou 0S
experimentos, e como a intencéo da feira era
gue os alunos mexessem com isso, eles
acabaram mexendo, eu s6 fiquei em
supervisdo com os alunos do segundo ano
da tarde porque eles estavam, eles fizeram
dois experimentos que era parte de dilatagédo
da bolinha, porque estavam mexendo com
fogo. P10

No trecho apresentado acima do professor P10, ele relata
sua experiéncia com uma feira de ciéncias para explicar que os
alunos auxiliam na montagem dos aparatos, porém ele
supervisiona a realizacdo da experimentacdo por essa
apresentar risco, neste caso os alunos manuseando fogo.

Os professores P02 e P03 é quem monta os aparatos
necessarios para a realizacdo dos experimentos, porém nao
justificam porque, como é possivel observar nas falas abaixo:

Eu mesmo, eu tenho que fazer tudo,
conseguir o material, montar o experimento,
pensar em tudo, eu que fago tudo. P02

Quando vocé utiliza experimentos com
aparato fisico, quem realiza a montagem
do aparato?

R: Eu. PO3

Para identificar as dificuldades/desafios enfrentados na
utilizacdo da experimentacdo foram estabelecidas as categorias
apresentadas no quadro a seguir:
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Quadro 33 - Categorias de analise definidas para o item
“dificuldades/desafios enfrentados na utilizagcéo da
experimentagiao”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
P02, P03, P09,
1 | Falta de tempo. 4 P10
2 | Falta de material. 3 P03, P08, P10
Falta de interesse dos
3 alunos. 2 P09, P10
4 Falta de apoio da 1 P10
escola.

Neste item o0 nimero de ocorréncia é maior que 0 ndmero
de professores, ja que as categorias estabelecidas ndo séao
excludentes.

A maior parte dos professores (04/05) apresentou a falta
de tempo, seja para planejar as atividades ou em quantidade de
horas aulas, como a maior dificuldade/desafio enfrentado na
utilizacdo da experimentacdo em suas aulas, os trechos abaixo
Sao representativos desta categoria:

[...] tempo pra planejar essas aulas. [...] E o
tempo, o que me atrapalha mais. P02

[...] em funcdo das condigbes de trabalho,
gue sao poucas aulas por semana, pouco
tempo. P03

A dificuldade no tempo, mesmo, bem pouco
tempo, porque a gente tem que cumprir
contetdo. P09

[...] eu acho que a falta de tempo [...] Mas
principalmente a falta de tempo. P10

Trés professores (03/05) apontam a falta de materiais
como & maior dificuldade/desafio encontrado para utilizar

experimentacdo em suas aulas, como é possivel observar
abaixo:

Outra dificuldade é a questdo do laboratério
de informatica, porque se eu quiser trabalhar
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um aplicativo computacional de maneira
interativa com eles, eu ndo posso. Sao seis
computadores, sendo que nado tem mais
laboratorista. P03

Principal dificuldade e desafio que eu tenho
geralmente é a questdo de material, que as
vezes 0s alunos se recusam a trazer, e eu
nao posso tirar do meu bolso e a escola ndo
se propOe a comprar esses materiais. P08

Financeiro, porque a gente quer fazer um
experimento mais elaborado, por exemplo,
varios experimentos tém tanto no LABDEX
guanto nos laboratdrios, sdo muito mais
interessantes ver, aquele da velocidade do
som que eu achei maravilhoso, mas vocé
tem que ter um amplificador, tem que ter uma
caixa de som, tem que ter um tubo. Aquilo é
um experimento que sai caro [...] P10

Na fala do professor PO8 acima, “as vezes os alunos se
recusam a trazer, e eu ndo posso tirar do meu bolso”, é possivel
notar que ele culpa os alunos e se justifica por ndo conseguir os
materiais necessarios, esquecendo-se que essa nao é obrigagcéo
sua e muito menos dos alunos, uma vez que os materiais de
trabalho devem ser fornecidos pelo empregador, sendo assim, na
educacdo ndo pode ser diferente. Entdo se o professor utiliza de
recursos proprios, dinheiro e tempo, para planejar uma atividade,
ele o faz por considerar tal recurso e seus resultados
importantes.

Para dois professores (02/05) a falta de interesse dos
alunos é uma dificuldade/desafio encontrada para utilizar
experimentacdo em suas aulas, conforme é possivel observar
nas falas abaixo:

E tem a questdo do estudante também, o
estudante do ensino médio... o estudante da
escola publica, ele tem os seus problemas
em casa, e muitas vezes reflete na escola,
dentro da sala de aula. E muitos, quando séo
adolescentes, tém aquele desenvolvimento,
tem a questdo da curiosidade, tem a questédo
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do enfrentamento e a gente ndo esta ali para
isso. E até vocé colocar esses pingos nos I's
demora e acaba atrapalhando tudo. P09

Um pouco, mais bem pouco, de falta de
interesse dos alunos, porque existem alunos
gue sdo muito preocupados com o vestibular,
mas ao mesmo tempo ndo estdo estudando
para isso. P10

O professor P10, também apresentou como uma
dificuldade/desafio a falta de apoio por parte da escola, pela sua
fala é possivel inferir que a “falta de apoio” é atribuida uma visao
ultrapassada pela gestdo da escola por ser de geracdo mais
velha, conforme fala do professor:

[..] a falta de apoio, porque muitas das
escolas possuem ainda, pela hierarquia de
diretores mais velhos, assessores
pedagdgicos mais velhos, que ndo querem
isso, eles querem conteddo, prova, contetdo,
prova. P10

Quanto a mudanca nas formas da utilizacdo de EDC
durante a trajetoria profissional, estabeleci trés categorias de
analise, apresentadas no quadro abaixo:

Quadro 34 - Categorias de analise definidas para o item
“‘mudanca nas formas da utilizacdo de EDC durante a trajetoria

profissional”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES

1 | Ampliou a utilizagao. 2 P02, P09

o | Restringiu a 2 P03, P08
utilizaco.

3 | N&o sabe responder. 1 P10

Neste item a intencéo foi identificar possiveis mudancgas na
forma como os professores utilizam experimentagdo em suas
aulas durante a sua trajetoria profissional. Dois professores
(02/05) declararam terem ampliado a utilizagdo da
experimentacdo nas aulas que lecionam, conforme trechos
apresentados abaixo:
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[...] no sentido de ter ganhado experiéncia,
ahn... experiéncia no dia a dia mesmo, de
COmo executar esses experimentos pra que
eles atraem mais assim [...] P02

Eh.. a parte de informatizagdo, do
computador, que eles (lidam) bastante com o
computador. Eu gosto de usar essa parte, de
animagbes que contém, para eles
entenderem.

Por exemplo, a viagem das cargas [...] Entdo
tem animacdes desse tipo que eu passo para
eles e eles entendem o0 que esta
acontecendo.

P: E essa foi uma mudanca que ocorreu?
Que antes vocé nao utilizava, antes néao
era informatizado, e agora...

R: Sim. Entdo isso abre muito campo para
experimentos. P09

Como é possivel observar no trecho acima do professor
P02, esse ampliou a utilizacdo da experimentacdo por ter
adquirido mais experiéncias para trabalhar com o recurso.

Ja o professor P09 declara, no trecho apresentado acima,
gque a insercdo do computador no ensino proporcionou a
possibilidade de inserir animagbes em suas aulas. Mesmo
entendendo que animacgdes ndo sdo experimentacdes, logo em
seguida ele afirma que a informatica “abre muito campo para
experimentos”, também ja foi identificado que este professor
costuma utilizar simulacdes, por estes motivos atribui sua fala a
uma ampliacéo na utilizacdo da experimentacao.

Os professores P03 e P08, (02/05) declararam terem
restringido a utilizacdo da experimentacao. Para o professor P03
a mudanca foi quanto as modalidades, como é possivel observar
na sua fala abaixo. Ele declara utilizar apenas demonstracdes
por conta do tempo disponivel que nao é suficiente para todos os
alunos manipularem os aparatos. Ja o professor P08 declara ter
diminuido a quantidade de vezes que utiliza experimentagdo em
suas aulas por falta de materiais.

Sim, se tornaram todas demonstrativas.
Justamente pelo tempo que eu estava te
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dizendo. [...] Nao tem. Entdo vai fazer um
experimento, tu vais fazer uma
demonstracdo e depois tu vais deixar alguns,
que querem e se interessam, tentarem fazer.
P03

A gente saia da nossa graduagdo e tinha
bastante planejamento feito em cima de
experimentos, experiéncias.

Entdo obviamente a gente tentava utilizar
esses planejamentos que a gente tinha feito
em sala de aula, e ai eu tentava bem mais
fazer, tentava bem mais levar os alunos,
pedir para eles levarem os materiais, € com o
tempo eu fui diminuindo o numero de
experimentos, 0 numero de praticas
envolvendo experimentos pela questdo de...
as vezes eu via, eu acabava gastando do
meu proprio dinheiro para fazer e
desanimava, as vezes eu fazia e ndo tinha
algo... gastava bastante do meu tempo, e
ndo tinha o resultado esperado, e acabava
abandonando de fazer. P08

O professor P10, ndo respondeu a pergunta, pois acredita
nao ter trabalhado tempo suficiente para perceber alguma
mudanga em sua atuagao.

Diante das constatacdes obtidas, é possivel afirmar que o
principal objetivo educacional apontado pelos professores para a
utilizacao da experimentac@o em suas aulas de Fisica: 1) motivar
os alunos a estudar; 2) auxiliar os alunos na compreensédo de um
assunto a ser ensinado; e 3) proporcionar aos alunos situacdes
gue envolvam a observagéo do fenémeno estudado mediante a
utilizacao da experimentacao.

Além disso, verificou-se que os professores costumam
utilizar experimentagdo com maior frequéncia para tratar
assuntos referentes a “Eletricidade e Magnetismo” e
“Termologia”, com uma frequéncia menor  utilizam
experimentacdo para tratar “Mecanica” e “Optica”. Esses
assuntos costumam serem escolhidos porque os professores ja
possuem certa familiaridade com eles ou ja utilizaram em outros
momentos da sua trajetéria académica e/ou profissional, o que
torna sua realizacdo mais facil para o professor. Também,
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apontam levar em consideracdo a dificuldade dos alunos para
compreender o assunto tratado, assim utilizam experimentagéo
para auxiliar na aprendizagem.

Por outro lado, os assuntos referentes a “Fisica Moderna”
sdo considerados os mais dificeis para serem tratados com
atividade didatica baseada em experimentacdo. Em seguida,
com menor incidéncia os professores apontam 0s assuntos
referentes a “Optica” e & “Termologia”. Os professores n&o
costumam utilizar experimentagdo para tratar esses assuntos por
considerarem que o0s aparatos fisicos utilizados para esses
experimentos séo caros e podem apresentar algum perigo ao
serem manuseados por alunos.

A utilizacdo da experimentacdo como recurso didatico por
professores de Fisica pode ser influenciada por situacfes
ocorridas durante a graduacdo. A participacdo nas aulas de
laboratérios de Fisica junto a outros fatores, que ndo foram
possiveis de serem identificados neste estudo, ao longo da
graduacdo pode convencer o professor de que a realizacdo de
experimentacdo é importante para o ensino da fisica. Outra
situacdo identificada foi a participacdo em atividades extra-
curriculares que tem como foco atividades relacionadas ao uso
da experimentacao para o ensino da fisica.

Foi possivel identificar que a demonstracdo e a simulacao,
nesta ordem, sdo as modalidades mais utilizadas pelos
professores em  atividades didaticas baseadas em
experimentagdo. O que é compreensivel, considerando que os
laboratérios quando sado existentes e conservados possuem
estruturas inadequadas para uso. Assim, a sala de aula é o local
onde os professores costumam realizar as experimentagdes. E
0s materiais mais utilizados séo os de baixo custo, ficando a
montagem dos aparatos a cargo dos professores com a
participacdo dos alunos. Assim, a demonstracdo parece ser a
modalidade que mais se encaixa nessas condigdes.

Quanto a simulacdo, os professores ndo apresentaram
justificativa para essa escolha, mas é possivel inferir que os
motivos sdo 0s mesmos apresentados no paragrafo acima, uma
vez que todos os professores que apontaram utilizar simulacéo
também utilizam demonstracdo. E a simulagcdo requer poucas
condi¢cbes fisicas para sua realizagdo, visto que alguns
professores tratam animag¢des como simulagées.
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Foi possivel identificar que as dificuldades/desafios
enfrentadas pelos professores para a utilizacdo da
experimentacdo em suas aulas de Fisica sdo: 1) falta de tempo
para o planejamento e execucdo de atividades didaticas
baseadas em experimentagdo; 2) falta de materiais para a
montagem dos aparatos e realizacdo dos experimentos; 3) falta
de interesse dos alunos para participar de tais atividades; por fim,
4) falta de apoio da escola.

Metade dos professores restringiu a utlizacdo da
experimentacdo em suas aulas ao longo de suas trajetérias
profissionais. Parte por conta da falta de tempo, o que fez com
que a modalidade mais utilizada seja a demonstracéo. E outra
parte por falta de recursos financeiros para comprar os materiais
necessarios para a montagem dos aparatos fisicos, o que fez
diminuir a frequéncia de uso da experimentacao.

Por fim, mesmo diante das dificuldades e desafios
enfrentados pelos professores, metade dos professores relatam
terem ampliado a utilizacdo da experimentagdo em suas aulas de
Fisica no Ensino Médio. Esse aumento na utlizacdo da
experimentacao é atribuido & experiéncia desenvolvida durante a
trajetoria profissional para trabalhar com esse recurso didatico,
em outra situacdo esse aumento € atribuido a insercdo da
ferramenta computacional na escola.

6.3. FATORES MOTIVACIONAIS PRESENTES NO TRABALHO
DOCENTE DE PROFESSORES QUE UTILIZAM
EXPERIMENTACAO EM AULAS DE FISICA NO ENSINO
MEDIO (Respondendo a 32 quest&o de pesquisa)

Esta secdo se refere a terceira questdo de pesquisa, a
saber: “Que fatores motivacionais estdo presentes no trabalho
docente de professores que utilizam a experimentacdo em aulas
de Fisica no Ensino Médio?”.

Como ja citado no capitulo 4 deste estudo, o atendimento
das necessidades psicoldgicas basicas (autonomia, competéncia
e pertencimento), foi selecionado como os fatores motivacionais
presentes no trabalho docente. Assim, nesta questdo de
pesquisa o0 objetivo foi identificar que componentes das
necessidades psicolégicas béasicas sdo atendidas quando os
professores utilizam experimentacdo em suas aulas de Fisica no
Ensino Médio.
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Para responder esta questdo de pesquisa, utilizei as
informacgdes coletadas mediante a realizagdo de entrevista. As
perguntas utilizadas do roteiro de entrevista para responder esta
questdo de pesquisa estéo indicadas no Quadro 35 abaixo.

Quadro 35 - Fontes e Instrumentos de pesquisa utilizados para
responder a questdo 3

FONTE DE INSTRUMENTO PERGUNTAS DO
INFORMACAO | DE PESQUISA ROTEIRO
BLOCO In:
NECESSIDADE
S
PSICOLOGICAS
SATISFEITAS
COM 3 A
UTILIZACAO DA
EXPERIMENTA
CAO
19.Vocé costuma receber
algum tipo de cobranca
ou estimulo, no ambito da
Professor de
e escola em que atua,
Fisica que . N N
utiliza Entrevista quant_o a utlllzagao de
: ~ experimentagao nas
experimentacao

aulas de Fisica? Detalhe,
por favor? Como isso
influencia na utilizagdo de
experimentacdo em suas
aulas?

20. Em que medida (de que

formas) a equipe diretiva
da escola em que atua
possibilita (oferece
condicbes para) que vocé
utilize  experimentagdes
em suas aulas de Fisica?
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FONTE DE
INFORMACAO

INSTRUMENTO
DE PESQUISA

PERGUNTAS DO
ROTEIRO

21.Quando vocé utiliza
experimentagdo em suas
aulas qual costuma ser a
origem da intencdo de
usé-la?

22.Vocé diria que a sua
intencao de utilizar
experimentagdo em suas
aulas surge de forma
autbnoma? Procure
explicar.

23. Vocé costuma sentir-se
satisfeito, como
profissional, quando
utiliza experimentacéo
em suas aulas? Procure
explicar.

24. De modo geral, quanto
VOCé se sente seguro e
competente para realizar
atividades didaticas
baseadas em
experimentacdo em suas
aulas? Explique por qué.

25. Vocé considera que
recebe apoio, quando
necessario, de outros
professores para utilizar
experimentacdo em suas
aulas? Como esse apoio
costuma se manifestar?

26. Vocé sente que, de
alguma forma, sua
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FONTE DE INSTRUMENTO PERGUNTAS DO
INFORMACAO | DE PESQUISA ROTEIRO

atuacado como professor
€ mais valorizada quando
utiliza experimentacao
em suas aulas? Se sim,
de quem parte essa
valorizagdo? E como
essa valorizacdo costuma
se manifestar?

Para identificar possiveis estimulos no ambiente escolar
para a utilizacdo da experimentacéo, estabeleci duas categorias,
apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 36 - Categorias de analise definidas para o item
“estimulos no ambiente escolar para a utlizagdo da

experimentagio”
N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
1 Estimulo por parte 5 P02, PO8
dos alunos
Inexisténcia de
5 estimulo por parte da 5 P02, P03, P08,
equipe diretiva da P09, P10
escola

Como as categorias ndo sao excludentes entre si, 0
numero de ocorréncias € maior que o0 numero de professores.
Dito isso, todos os professores (05/05), declararam ser
inexistente o estimulo, por parte da equipe diretiva da escola,
para utilizar experimentacdo nas aulas de Fisica. Os trechos

abaixo justificam essa categoria.

P: E quanto a escola mesmo, a gestao
escolar?

R: [...] Escola, ndo. Hoje (essa escola) passa
por algumas dificuldades, talvez também um
ponto fora da reta, ndo é o comum, [...] ela
ndo tem orientador educacional, ndo tem
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nesse sentido assim, ndo tem nenhum tipo
de orientacdo na coordenagéo... P02

Nem cobranca e nem estimulo. PO3

Ndo ha nenhuma - nenhuma mesmo -
cobranca para utilizar experiéncias. [...] Da
escola, da dire¢cdo ndo ha nenhuma
cobranca, até se eu resolver ndo fazer o ano
inteiro, ndo h& quem va falar alguma coisa
em relagdo a isso. P08

N&o, eles ndo cobram nada nesse sentido.
Nesse ponto vocé ainda consegue ser
autdnomo. E uma decisdo sua ver se vocé
consegue fazer uma aula experimental ou
ndo, ou conversar com o colega para ver se
¢ possivel fazer essa aula experimental. E
uma das coisas que a gente ainda consegue
tomar decisdes proprias. P09

Entdo eu acho assim, que nado houve
estimulo, ndo houve critica porque eu s6 usei
na feira de ciéncias. Que me foi, ndo vou
dizer que foi imposto, mas foi sugerida até
porque € uma feira de ciéncia, tinha que ter
isso. Mas acho assim, eles comentam
durante reunides bimestrais ou conselho de
classe, "ah, porque tem que fazer uma aula
diferente, tem que néo sei o qué", dai quando
a gente vai la& na coordenacao pedagogica,
"ah, eu vou precisar de um baldo, vou
precisar de uma folha tal", "ah, ndo tem",
mas se o professor de histéria ou de
geografia vai la, "vou precisar de um baldo,
vou precisar...", "ah, t& aqui, toma". Entao eu
acho que isso foi um aspecto muito negativo
que eu senti por ndo ter estimulo. P10

Para dois professores P02 e P08, o estimulo existente é
por parte dos alunos, de acordo com as falas dos professores
abaixo:
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Tém poucos alunos que pedem a... 0s
experimentos, tém sim. [...] E também, eh... 0
gue me... 0 que eu... alguns pontos assim,
gque eu observo quando eles vém me
perguntar alguma coisa, 0 que me motiva
assim, as vezes eles perguntam um assunto
ai eu penso, “ah, mas aquele experimento
poderia ajudar nesse sentido pra ele
entender isso” do que s6 entregar a resposta
pra ele assim, “ah, entreguei a resposta”.
Entdo isso € uma coisa que me motiva
assim, as vezes que me trazem a motivacgao
pra trazer experimentos, as perguntas e as
curiosidades nos adolescentes, que eles sao
sim curiosos, eles querem aprender sim, pra
mim sempre sdo motivados, eu acredito
muito nisso. P02

Alguns alunos que ja tiveram contato com
algumas experiéncias pedem para que seja
feita. Entéo isso parte dos proprios alunos de
terem interesse de fazer alguma coisa
diferente, de ir pro laboratorio... de fazer
essas praticas. P08

Quanto as condi¢des oferecidas pela equipe diretiva da

escola para a utilizagcdo da experimentacdo, foi possivel
estabelecer duas categorias, apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 37 - Categorias de analise definidas para o item
“condi¢cdes oferecidas pela equipe diretiva da escola para a
utilizagdo da experimentagao”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
A escola oferece
1 apqlo/syporte para 1 P02,
utilizacdo de espacgos
fisicos distintos
A escola nao oferece P03, P08, P09,
2 ) 4
apoio/suporte P10

Apenas um professor (01/05), o P02 declara ter recebido
algum tipo de apoio/suporte para realizar experimentacédo em
suas aulas. E possivel observar na fala do professor abaixo que
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a escola oferece como suporte a utilizacdo de espagos para
desenvolver as aulas envolvendo atividades didaticas baseadas
em experimentac¢do, como por exemplo, o patio da escola ou o
laboratério, ou ainda visitas a espacos externos a escola.

[...] levar eles em qualquer lugar da escola,
patio, laboratério e, de repente, marcar
visitas em museu, na UFSC. Isso a gente
pode, é possivel fazer, a diregdo nesse
sentido, ela oferece suporte ainda [...] P02

A maioria dos professores (04/05) relatou ndo receber
qualquer tipo de apoio/suporte da escola para realizar atividades
didaticas baseadas em experimentacao.

Tem uma que eles fazem, eles me dé&o
autonomia. Se eu quiser fazer, eu posso
fazer. Eles ndo vao aqui me cobrar se eu
estou fazendo isso ou aquilo. [...] tem escolas
que néo te ddo autonomia. P03

Ent&o, novamente, eles [...] tanto ndo cobram
gue seja feito, quanto também [...] muitas
vezes ndo colaboram. P08

P: O que vocé poderia dizer entdo, que [...]
uma forma de ela contribuir para que vocé
utilize experimentacédo é te dar liberdade
para fazer?

R: Exatamente.

P: E com isso que ela contribui, (mais
nada)?

R: Uhum. P09

Mas, a escola ndo deu suporte, ndo sei se
hoje ela da esse suporte, € uma utopia de
curriculo misturada com hipocrisia, porque
dai pede, "ah, eu quero aulas diferentes",
mas quando a gente propde, “ndo, volta, ndo
€ mais assim”. Entdo apoio a gente ndo teve
realmente. P10

Com as respostas dos professores P03, P08 e P09
supracitadas, é possivel inferir que a escola nao interfere na
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realizacdo dessas atividades, tanto positivamente quanto
negativamente e que a escolha de realizar experimentacdo nas
aulas de Fisica fica a cargo do professor da disciplina.

O professor P03 declara “eles me ddo autonomia”, quando
se refere as condi¢Ges oferecidas pela escola para a realizagéo
de experimentacdo em suas aulas. Nesse caso nao é possivel
afirmar que conhecimento o professor P03 possui sobre
autonomia, ou mesmo se essa € sinbnimo de liberdade para ele.

Considerando as falas dos professores P03, P08 e P09, é
possivel inferir que a escola promove a autonomia, porém, nao &
possivel afirmar se por negligencia ou por desejar a autonomia
no trabalho docente, uma vez que essa situacdo nao foi o foco
deste trabalho.

Diante disso, quando a equipe diretiva da escola se
abstem e ndo interfere (positivamente ou negativamente) na
utilizagdo da experimentacdo nas aulas de Fisica esta
negligenciando o seu papel de oferecer as condicdes
necessarias de trabalho para que os professores utilizem tal
recurso. Porém, este € um dos fatores que possibilita inferir que
0s professores utilizam a experimentacdo para atender suas
necessidades psicolégicas, neste caso a autonomia,
proporcionando a experiéncia da escolha percebida e da volicéo.
A escolha percebida é experienciada quando o professor escolhe
por vontade prOpria utilizar e como a experimentacdo em suas
aulas e a volicdo quando ele utliza o recurso sem ser
pressionado a tal, de acordo com Reeve (2015).

Para identificar a origem da intencdo da utilizacdo da
experimentacdo, pelos professores em suas aulas de Fisica,
estabeleci duas categorias, apresentadas no quadro abaixo.

Quadro 38 - Categorias de analise definidas para o item “origem
da inten¢ao da utilizacdo da experimentagao”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
Atendimento a
. P02, P03, P08,
1 | necessidades dos 5 P09, P10
alunos
2 | Satisfacdo propria 1 P08

Novamente, o nimero de ocorréncias ndo corresponde ao
numero de professores sujeitos desta pesquisa, uma vez que as
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categorias estabelecidas para este item de analise ndo séo
excludentes entre si.

Nesta categoria de andlise, o atendimento das necessidades
dos alunos se refere as necessidades do tipo: compreender
assuntos complexos; visualizar um fenbmeno do campo
conceitual da Fisica; interessar-se pela aula; compreender
aspectos da ciéncia; entre outros.

E possivel afirmar que todos os professores (05/05),
utilizam experimentagdo para atender alguma necessidade de
seus alunos. Diante dessas colocacfes, € possivel inferir que a
origem da intencéo de utilizar experimentacdo, ou seja, o l6cus
de causalidade percebido é externo, pois sua fonte € ambiental.

Dito isso, é necessario relembrar o que foi discutido no
capitulo 4 deste estudo, item 4.3.2.1, que o lécus de causalidade
percebido é referente a compreensdo que o individuo tem da
fonte que causou a sua acdo, podendo ser interna ou externa.
Sendo possivel imaginar um continuum bipolar de I6cus de
causalidade percebido, onde em uma extremidade o I6cus é
interno e na outra € externo, de acordo com Reeve (2015).
Assim, ndo é possivel afirmar em qual ponto desse continuum se
encontra o lécus de causalidade de cada professor, uma vez que
ndo é esse 0 objetivo desta pesquisa, tdo pouco é possivel
afirmar que esses professores agem como “marionetes” por
apresentarem l6cus de causalidade percebido externo.

Os trechos de falas dos professores apresentados abaixo
sao representativos desta categoria e analise:

Motivacao dos estudantes ou [...] quando eu
guero que eles entendam algum assunto, [...]
gue eu acho que facilita entendimento de
algum assunto eu utilizo, ai depende das
formas que eu vou utilizar. P02

A intencdo de usa-las é tentar tornar um
pouco mais concreto, entre aspas, porque
sdo aplicativos computacionais, algum
conhecimento que eu estou (dando). Ou
seja, tentar fazer com que eles
compreendam um pouquinho melhor sobre
algumas coisas. P03
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A primeira origem... geralmente da intengéo
€ para que realmente as aulas sejam um
pouco mais interessante para os alunos.
Porque ai ndo é todos que se sentem
interessados por isso, ja percebi, mas em
geral a maioria deles gostam, justamente por
ser uma atividade diferente das outras aulas
que eles tém, das outras matérias e
disciplinas. Entdo primeiro por questdo de
interesse. P08

[...] eles compreenderem melhor, de um
outro ponto de vista, sair do senso comum e
ai ter um ponto de vista mais cientifico, mais
compreensivo. P09

A origem, eu quero instigar o aluno a pensar
nao sO por um viés. Eu quero que ele pense,
primeiro ele reflita o que ele esta fazendo,
porque eu ndo quero impor nada. Eu quero
que ele faca aquilo ali porque ele se
interessa por aquilo. P10

Apenas um professor (01/05), o P08, relata utilizar
experimentagdo, também, por satisfacdo propria, de acordo com
sua fala abaixo:

Eu mesmo gosto de fazer, as vezes vocé
acaba aprendendo alguma coisa nova junto
com eles, né? Quando vai fazer a prética e
percebe alguma coisa que ndo se percebia
antes. P08

Para analisar as respostas dos professores quanto a
existéncia do sentimento de autonomia para a decisdo sobre
utilizacdo da experimentacdo em suas aulas, estabeleci duas
categorias, apresentadas no quadro abaixo:
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Quadro 39 - Categorias de andlise definidas para o item
“existéncia do sentimento de autonomia para a decisdo sobre
utilizagdo da experimentagao”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
Sentimento de P02, P03, P08,
1 , 4
autonomia P09
2 | Nao autbnoma. 1 P10

A maior parte dos professores (04/05) apresentou falas
que originaram a primeira categoria deste item de andlise,
“sentimento de autonomia”. Independente da origem da agéo
(neste caso a origem da intencdo para utilizar experimentacéo,
discutido no item anterior) é possivel observar nas falas abaixo,
que os professores sentem-se autbnomos para decidir se
utilizam e como utilizam experimentacdo em suas aulas.

[...] sim, dai sim [...] é autbnomo entdo,
‘nesse aqui eu vou usar experimento, pra
esse conteddo eu consigo usar experimento
porgue eu consigo os materiais, € mais facil
pra montar o equipamento”, entdo... ai eu
vou fazer o caminho metodolégico ali das
perguntas, hipéteses, ‘nanana’ pra justificar o
uso do experimento né? [...] Ai eu encaixo o
experimento porque dai daquele experimento
[..] no meu ponto de vista, ajudaria a
entender aquele fenbmeno. P02

Olha, é autbnomo porque ele ndo me €
cobrado, certo? [...] Ele é autbnomo, mas ele
fez parte de uma formagdo que me dizia,
"olha, isso é interessante para isso, isso e
isso". Entdo ndo existe uma cobranca para
gue eu realize experimentos na escola.
Como parte de mim é autbnomo. P03

Sim, geralmente eu me interesso por
apresentar, [..] geralmente eu no meu
proprio planejamento acabo incluindo quando
possivel as praticas experimentais. P08

Auténoma? Acho que sim. Dependendo do
gue eu vou fazer... na preparacdo na aula, eu
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vou decidir se € legal fazer um experimento
para aquele determinado assunto, aquele
determinado conteldo, para eles entenderem
melhor. P09

Apenas um professor P10 declara nao sentir-se autbnomo
para utilizar experimentacdo em suas aulas. E possivel notar que
o professor ndo considera autbnoma sua decisdo de utilizar
experimentacdo em suas aulas por ter consciéncia que a sua
participacdo nas aulas de laboratério durante a graduacdo exerce
influéncia para tal e declara ser “interessado” e “gostar’ de
experimentacdo, como € possivel observar na sua fala
apresentada abaixo:

Eu ndo posso dizer autbnoma, porque eu fui
me interessar quando eu tive contato com os
laboratérios. Eu até achava legal quando eu
estava no ensino médio, chegar em casa e
procurar video ou alguma coisa, mas eu sO
fui gostar mesmo depois que eu fiz os quatro
de Fisica e um de Quimica. Entdo ndo posso
dizer que é autbnoma. P10

Foram estabelecidas quatro categorias para analisar a
existéncia de satisfacdo profissional na utlizacdo de
experimentacéo, por professores em aulas de Fisica. Neste item
de analise o nimero de ocorréncias ndo corresponde ao namero
de professores, pois as categorias estabelecidas nao séao
excludentes entre si.
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Quadro 40 - Categorias de analise definidas para o item
“existéncia de satisfacdo profissional na utilizacdo de

experimentagiao”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
Satisfagéo por

1 | contribuir na 3 P02, P09, P10

formacdo dos alunos

Satisfagcédo por utilizar
um recurso didatico

2 diferente dos 1 P03
tradicionais
Satisfagéo por

propiciar aos alunos
3 | um contato com um 1 POS
elemento importante
na  produgdo do

conhecimento fisico

Satisfagdo parcial por
nao atingir todas as
potencialidades desse
recurso didatico

1 P03

Todos os professores (05/05) relataram sentir-se satisfeitos
ao utilizar experimentacdo como recurso didatico em suas aulas
de Fisica no Ensino Médio, as categorias apresentadas acima se
referem aos tipos de satisfacdes identificadas.

A maior parte dos professores (03/05) relatou sentir-se
satisfeito por acreditar estar contribuindo para a formacéo dos
alunos, como é possivel observar nos trechos abaixo:

Sim. Me sinto satisfeito por deixar eles mais
motivados, por, eh... dizer pra eles que as
aulas ndo precisa ser sO aquelas aulas
chatas de Fisica que s6 tem giz e férmulas.
[..] Entdo isso me deixa satisfeito
profissionalmente. P02

Se o objetivo for atingido, por exemplo, se a
compreensdao do que esta sendo passado
para eles, sim, eu até me sinto melhor. P09
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[...] Mas eu me senti bem realizada porque
teve um momento assim que eu fiquei com
0s alunos, os alunos estavam organizados
assim num espaco bem grande e eu fiquei
bem atras observando todos eles e aquela
interacdo que eles tinham com os pais eu
achei aquilo fascinante.

Porque tu sempre vé eles la reclamando,
mexendo no celular, aquela coisa, e dai tu vé
eles ali, explicando contetdo, fazendo com
gue os pais deles mexam naquilo ali eu acho
gue isso até... € muito mais do que fisica é
relacdo interpessoal, eu me sinto muito
realizada quando eu consigo fazer com que
eles tomem o controle sobre isso, eu acho
isso bem interessante. P10

O professor P03 relata sentir-se satisfeito por estar
utilizando um recurso didatico diferente, porém nao se sente
totalmente satisfeito por ndo conseguir desenvolver processos
avaliativos compativeis com as experimentacdes que utiliza em
suas aulas. Os trechos apresentados abaixo demonstram essa
colocacéo:

Sim. Porque eu estou fazendo uma atividade
diferenciada. P03

E ndo, porque eu ndo estou fazendo como
eu gostaria de fazer, né?

[...] Mas, principalmente, 0 processo
(avaliativo) dessas demonstragdes. [...] eu
também nao tenho tempo para planejar uma
avaliacdo que seja mais condizente com
esses experimentos. E ai que as coisas
comecam a descambar. PO3

Para o professor P08 a satisfacdo encontra-se no fato de
proporcionar ao seus alunos contato com um importante
elemento na producdo do conhecimento sobre a Fisica, de
acordo com sua fala apresentada a seguir:

Sim, porque na minha concepcéo, fisica é
uma ciéncia que vai ser... que se utiliza...
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como € uma ciéncia, precisa de
experimentos ndo €? Em que a gente precisa
utilizar isso... Fisica € muito em cima disso.
Experimentos. Se ndo os alunos ficam
achando que é sO6 matematica, digamos
assim. Entdo eles ficam com um conceito
muito errado de fisica e eu vejo que isso
guebra um pouco e mostra um pouco melhor
0 que seria fisica quando eu fago atividades
experimentais. [...] Eu me sinto bem mais
realizado em ensinar melhor o que seria
fisica, dar uma ideia melhor de fisica, e
deixar os alunos mais intrigados, mais
interessados pela fisica, do que ver que eles
vao ficando desanimados quando vocé soé
fica na sala de aula ai no quadro e nos giz.
P08

Diante dessas colocacdes, é possivel afirmar que os
professores se sentem competentes. J4 que de acordo com
Reeve (2015), a competéncia é a necessidade de interagir de
modo eficiente com o ambiente, € uma necessidade psicoldgica
que fornece uma fonte inerente de motivacéo, que faz o individuo
buscar algo e se esforcar para alcancar o que for necessério
para dominar desafios em um nivel étimo.

Quando os professores relatam se sentirem satisfeitos com
a utilizagdo da experimentacdo em suas aulas, independente dos
diferentes tipos de satisfacdes apontadas, todas se referem a
situacdes que demonstram certa eficacia e competéncia
profissional, em outras palavras, demonstram o0 quanto o
professor € eficiente ao utilizar a experimentagdo como recurso
didatico e assim, atingindo seu objetivo educacional. Tanto que,
para o professor PO3 a sua satisfacdo é parcial, por sentir que
ndo consegue aproveitar de forma eficiente todas as
potencialidades que a experimentacdo pode oferecer.

Quando a pergunta do roteiro de entrevista foi apontada
diretamente para o sentimento de competéncia profissional ao
utilizar atividades didaticas baseadas em experimentagdo 0s
professores foram mais “modestos” ao afirmar que se sentiam
competentes ou ndo conseguiram responder a pergunta. Diante
disso, foram estabelecidas trés categorias.
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A resposta do professor P09 para a pergunta do roteiro de
entrevista que coletou as informacdes para analisar este item de
andlise e o seguinte, foi desconsiderada devido a interferéncia da
pesquisadora durante a entrevista.

Quadro 41 - Categorias de andlise definidas para o item
“sentimento  de competéncia profissional para utilizar

experimentacao”
N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
Sentimento de
1 competéncig,N mas 1 P03,
sem condicdes de
trabalho.
Sentimento de
2 | competéncia, porém 1 P02
em formacéo
3 | N&o responde. 2 P08, P10

O professor P03 relata sentir-se competente para utilizar
experimentagdo em suas aulas, mas demonstra ndo estar
satisfeito com o desenvolvimento do seu planejamento devido as
més condi¢cdes de trabalho, conforme o trecho de sua fala
apresentado abaixo:

[...] eu me acho competente para fazer. [...]
Entdo a competéncia eu tenho, se tem sido
um trabalho desenvolvido na integra, eu nao
concordo. As condigbes de trabalho tém
dificultado. P3

A fala do professor P02 foi atribuida a segunda categoria
“sentimento de competéncia, porém em formagao”, pela sua fala
apresentada abaixo, onde demonstra sentir-se competente de
alguma forma, mas precisa estar sempre se aperfeicoando.

Eu sou (meio) humilde assim, pra dizer que
eu sou competente, ndo sei, eu acho que eu
sou... eu me cobro muito, talvez eu... talvez
eu seja... eu cobre demais, mas pra me
chamar de competente. [...] Apesar de tudo
gue as vezes eu me esforco pra ser todo dia
melhor, todo dia melhor, mas sempre tem
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aquela imagem “ndo, ndo sou competente,
ndo t6 competente, preciso buscar mais”.
Entdo o quanto eu me sinto competente eu
num... eu nao sei assim, que eu procuro
sempre ser melhor entendeu? P02

A Ultima categoria é referente aos professores que nao
conseguiram responder ou preferiram n&o responder a pergunta
do roteiro de entrevista que coletou as informacdes para este
item de analise, (02/05) professores.

Quanto ao sentimento de seguranca profissional para os
professores utilizarem experimentacdo em suas aulas, foi
possivel estabelecer apenas uma categoria, pois todos os
professores relataram se sentirem seguros para utilizar o referido
recurso didatico.

Quadro 42 - Categorias de analise definidas para o item
“sentimento de  seguranca  profissional para utilizar

experimentagiao”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES

1 | Sente-se seguro. 4 P02, P03, P08,
P10

As falas apresentadas abaixo sdo demonstrativas da
categoria estabelecida para este item de analise.

Eu me sinto seguro [..] pra fazer os
experimentos. P02

Seguranga eu tenho, porque eu tenho um
bom dominio tedrico sobre aqueles que eu
opto por fazer, porque se eu for fazer um
experimento que eu ndo conheco, eu vou ter
gue estudar ele. P03

Eu me sinto seguro pela questdo de que eu
jogo bastante a responsabilidade para os
proprios alunos. Entdo eu ndo me sinto
pressionado a explicar qualquer divida que
venha a surgir em sala de aula, qualquer
coisa que venha a surgir e peco que eles
mesmos pesquisem e eles mesmo encontre
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todas as respostas das perguntas que
surgiram ou que foram dadas para eles. P08

[...] os que eu apresentei pra eles, ndo s6 os
gue eles fizeram na feira de ciéncias, os que
eu comentei, mostrei alguns videos, que eles
poderiam fazer eu me sentia segura nesses
experimentos. P10

De acordo com as falas acima, os professores P03 e P10
apontam sentir seguran¢a porque utilizam experimentacées que
ja conhecem e/ou possuem um bom dominio tedrico sobre o
assunto escolhido. Ja o professor P08 relatou sentir-se seguro
por atribuir aos alunos a responsabilidade de procurar respostas
para as davidas que surgem.

Todos os professores relataram sentirem-se seguros para
utilizar experimentacdo como recurso didatico em suas aulas,
assim como o0 sentimento de satisfagdo o sentimento de
seguranca pode ser entendido com indicio de sentimento de
competéncia.

Quanto ao apoio recebido de outros professores para
utilizar experimentacédo, foi possivel estabelecer trés categorias,
apresentadas no quadro abaixo:

Quadro 43 - Categorias de andlise definidas para o item “apoio
recebido de outros professores para utilizar experimentagao”

CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
Recebe apoio em
1 Feiras de Ciéncias 1 PO8
> N&ao tem contato com > P09, P10
outros professores.
3 | N&o solicita apoio 2 P02, P03

Apenas um professor (01/05), o P08 afirma receber apoio
de outros professores para desenvolver atividades didaticas
baseadas em experimentagdo e o apoio recebido é para realizar
atividades do tipo Feira de Ciéncias, conforme fala abaixo:

Esse apoio somente surge quando ha
alguma atividade do tipo feira de ciéncias.
P08




187

Para os professores P09 e P10 o apoio é inexistente por
ndo possuirem contato com outros professores, de acordo com

as falas abaixo:

Olha, os professores, ainda hoje, trabalham
muito... € dificil ter experimento... a
interdisciplinaridade, eu ndo sei se esse é 0
termo, de os professores conversarem

assim, porque é muito dificil. Vocé sai de
uma aula, vem para outra. P09

Olha ndo posso dizer nem que eu recebi e
nem que eu nao recebi. Porque no turno da
manhd e da tarde sé tinha eu como
professora de Fisica e naquela escola eu
nunca encontrei o outro professor, porque
né, quando eu saia ele ia chegar s6 depois.
Entdo assim eu nédo tive contato com o
professor de Fisica e nenhum professor de
outra disciplina falou isso [...] P10

Os professores P02 e P03, ndo solicitaram apoio de outros
professores até o momento da entrevista, mas acreditam que
receberiam caso solicitassem.

Eu acho que eu receberia apoio se eu
corresse atras, se eu perguntasse. Sim. Mas
nao existe ainda isso aqui. P02

Olha... se eu buscasse, eu acho que eu teria
[...] PO3

Quanto ao sentimento de valorizagcdo profissional no
ambiente escolar com a utilizacdo de experimentacdo nas aulas
de Fisica, foi possivel estabelecer trés categorias de analise,
apresentadas a seguir. Mais uma vez o nimero de ocorréncias
ndo corresponde ao nimero de professores, pois as categorias
estabelecidas ndo sao excludentes entre si.
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Quadro 44 - Categorias de andlise definidas para o item
“sentimento de valorizagéo profissional no ambiente escolar com
a utilizagao de experimenta¢ao”

N. CATEGORIA OCORRENCIAS | PROFESSORES
Sente-se valorizado P02, P08, P09,
1 4
pelos alunos. P10
Sente-se valorizado
2 | pelos alunos e néo 1 P03, P10
pela escola
3 Sentg-se valorizado > P08, PO10
por si mesmo

A maior parte dos professores (04/05) declarou sentir-se
valorizada pelos alunos. As falas abaixo justificam a criacdo
desta categoria.

[...] eu faco porque,

de repente, os

estudantes gostam mais dessas aulas. Se for
nesse sentido a valorizagéo dai sim né? P02

[...] os alunos. Eles acabam com aquela
taxacdo que eles sempre fazem dos
professores e geralmente, pelo menos é
melhor ser reconhecido como aquele
professor que faz atividades experimentais
ou laboratério. Entdo vocé ja se sente melhor
sabendo que pelo menos o aluno vé algum
diferencial em vocé, que ele gosta disso. P08

E a valorizagdio por parte do estudante
mesmo. Vocé sente isso quando ele gostou

do que aconteceu

e compreendeu,

"professor, finalmente eu entendi por que

acontece tal coisa. P09

E eu também acho que é uma forma mais
lGdica né e que os alunos, eu acho que essa
valorizacdo no meu caso, veio pelos alunos,
eles comentaram que foi super interessante
a feira de ciéncias. Quando eu trouxe eles
pra ca na SEPEX, foi s6 com o terceirdo e as

visitas orientadas ali
adoraram [...]P10

no LABDEX eles
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Os professores P03 e P10 declararam sentir-se
valorizados pelos alunos, mas nao pela escola em que atuam.

Uma valorizagdo dos alunos? Talvez.
Valoriza aquela aula, gostou daquela aula,
achou interessante, volta, conversa,
"professor, que massa aquilo.." mas
enquanto instituicdo escolar, ndo. P03

[...] a escola ndo deu apoio, mas 0s alunos
valorizaram, talvez se fosse uma outra
escola ou se eles tivessem inseridos numa
outra forma de pedagogia ou pensamento
diferente essa valorizagdo também viria da
escola. P10

E possivel observar nas falas ja apresentadas e nas falas a
seguir que o professor P10 utiliza experimentacdo por sentir-se
valorizado pelos alunos e por si mesmo. Porém néo sente essa
valorizacao por parte da escola em que atua. Ja o professor P08
relata sentir-se valorizado pelos seus alunos e por si mesmo,
sem mencionar a escola onde trabalha.

Depois eu acredito pela minha graduacéo
gue eu preciso fazer... que a aula de fisica
ndo vai ser completa se vocé nédo fizer
experimentacgdo, entdo... quando eu nao fago
eu realmente me sinto mais frustrado, vejo
gue eu estou la s6 para cumprir um... aquele
chamado "fingir que ensina" para os alunos
fingirem que aprendem, e fico com anseio
sabendo que minha aula poderia ser muito
melhor se eu conseguisse produzir outras
atividades, principalmente experimentais. E
guando vocé ndo realiza entdo fica com essa
frustracdo ndo é de... eu sei que a aula
poderia ser melhor mas eu n&o... estou
conseguindo fazer com que ela tenha essas
atividades que sejam melhores. P08

Eu acredito que sim. Porque a partir do
momento gue tu insere a experimentagao
significa que tu sabe um pouco mais além, e
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que tu vai saber controlar a situacdo quando
ela aparentemente fugir do controle. P10

Como ja discutido no capitulo 4, item 4.3.23, 0
pertencimento é a necessidade de relacionamento que o
individuo tem de estabelecer conexdes e vinculos emocionais
com outros (Reeve, 2015). Para que a necessidade de
relacionamento seja satisfeita € preciso pertencimento, o
individuo precisa confirmar que os vinculos sociais com as outras
pessoas envolvem o afeto e a apreciacao.

Com a analise desses dois Ultimos itens, € possivel inferir
que o atendimento da necessidade psicoldgica de pertencimento,
guando ocorre, € por conta da valorizacdo dos alunos e nao por
conta de apoio, contato ou relacionamento com outros
professores ou membros da instituicdo escolar. Exemplos dessa
colocagdo podem ser visualizados nos trecho das falas dos
professores P08 e P09, abaixo, onde fica evidente seus
sentimentos de valorizacdo e apreciacdo pelos estudantes
guanto a utilizagcao da experimentagao.

[...] é melhor ser reconhecido como aquele
professor que faz atividades experimentais
ou laboratdrio. Entdo vocé ja se sente melhor
sabendo que pelo menos o aluno vé algum
diferencial em vocé [...] P08

Vocé sente isso quando ele gostou do que
aconteceu e compreendeu, “professor,
finalmente eu entendi por que acontece tal
coisa. P09

Diante das constatacdes obtidas, é possivel afirmar que a
escola nao estimula os professores quanto a utilizacdo da
experimentacdo nas aulas de Fisica no Ensino Médio, o estimulo
existente parte dos alunos. Tao pouco, a escola oferece algum
tipo de apoio/suporte para que os professores utilizem
experimentacdo em suas aulas.

Por outro lado, a escola também ndo costuma influenciar
os professores quanto a utilizagcdo da experimentacdo. Assim,
cabe aos professores decidirem se utilizam ou ndo a
experimentacdo em suas aulas. Considerando que mesmo diante
de todas as dificuldades e desafios ja identificados nos itens
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anteriores, os professores optam pela utilizagdo de tal recurso, é
possivel inferir que os professores utilizam a experimentacéo
para atender suas necessidades psicologicas, neste caso a
autonomia, proporcionando a experiéncia da escolha percebida e
da volicao.

Quanto ao locus de causalidade percebido, outro
componente da necessidade de autonomia, é possivel afirmar
que esse é externo. Pois, os professores relatam utilizar
experimentagdo para atenderem alguma necessidade de seus
alunos.

Mesmo diante das colocagbes apresentadas nos
paragrafos supracitados, os professores sentem-se autdénomos
guanto a decisdo de utilizar experimentacdo em suas aulas de
Fisica no Ensino Médio.

E possivel identificar o atendimento da necessidade de
competéncia nos professores, quando esses relatam as
satisfacdes existentes no seu trabalho por conta da utilizagédo da
experimentagcdo e o sentimento de seguranga demonstrado para
trabalhar com esse recurso didatico.

Por fim, quanto ao atendimento da necessidade de
pertencimento, quando acontece, é por conta da valorizacdo dos
alunos e ndo por conta de relacionamento com outros
professores ou membros da instituigcdo escolar.

6.4. FATORES MOTIVACIONAIS QUE PODEM INFLUENCIAR
O TRABALHO DOCENTE PARA A UTILIZACAO DA
EXPERIMENTACAO EM AULAS DE FiSICA NO ENSINO
MEDIO (Respondendo ao problema de pesquisa)

Nesta secdo, a partir das articulacdes entre as respostas
das questdes de pesquisas (12, 22 e 3%), apresentadas até aqui,
procurei responder ao problema de pesquisa proposto: Que
aspectos dos fatores motivacionais, como suporte as
necessidades psicolégicas basicas, costumam influenciar o
trabalho docente relativo a utilizagdo da experimentagdo em
aulas de Fisica no Ensino Médio?

Primeiramente, é necessario relembrar que neste estudo
adotei o entendimento de que os fatores motivacionais que
podem influenciar o trabalho docente correspondem ao
atendimento das necessidades psicologicas basicas, sendo elas:



192

a necessidade de autonomia; a necessidade de competéncia; e a
necessidade de pertencimento.

Quanto aos fatores que atendem a necessidade
psicoldgica de autonomia: foi identificado o atendimento de
duas componentes dessa necessidade psicoldgica, a saber: a
escolha percebida e a volicdo. Exemplos do atendimento dessas
componentes da autonomia sdo apresentados nas falas abaixo:

Tem uma que eles fazem, eles me déao
autonomia. Se eu quiser fazer, eu posso
fazer. Eles ndo vao aqui me cobrar se eu
estou fazendo isso ou aquilo. [...] tem escolas
que néo te ddo autonomia. P03

Entdo, novamente, eles [...] tanto ndo cobram
gue seja feito, quanto também [...] muitas
vezes nao colaboram. P08
Estes exemplos possibilitam inferir que os professores
utilizam a experimentacdo para atender sua necessidade
psicolégica basica de autonomia, proporcionando a experiéncia
da escolha percebida e da volicdo. A escolha percebida é
experienciada quando o professor escolhe por vontade propria
utilizar a experimentacdo e como utiliza-la em suas aulas. E a
volicAo quando ele utiliza o recurso sem ser pressionado a tal.
Quanto ao atendimento da necessidade psicolégica basica
de autonomia, como um todo, a maior parte dos professores
declarou possuir “sentimento de autonomia”. Esse sentimento de
autonomia tem origem na possibilidade de os professores
poderem decidir se utilizam e como utilizam experimentagdo em
suas aulas, é o que expressa o professor P09, abaixo:

Autbnoma? Acho que sim. Dependendo do
gue eu vou fazer... na preparacdo na aula, eu
vou decidir se é legal fazer um experimento
para aquele determinado assunto, aquele
determinado conteldo, para eles entenderem
melhor. P09

Quanto aos fatores que atendem a necessidade
psicoldgica de competéncia: foi identificado o sentimento de
satisfacdo e seguranca. Todos o0s professores relataram
sentirem-se satisfeitos com a utilizagcdo da experimentacdo em
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suas aulas e seguros para utilizar tal recurso didatico, assim
como o sentimento de satisfacdo, o sentimento de seguranca
pode ser entendido com indicio de sentimento de competéncia.

Todos os professores relataram sentir-se satisfeitos ao
utilizar experimentacdo como recurso didatico em suas aulas de
Fisica no Ensino Médio. Parte majoritaria dos professores relatou
sentir-se satisfeito por acreditar estar contribuindo para a
formacéo dos alunos, como representa a fala do professor P02
abaixo:

Sim. Me sinto satisfeito por deixar eles mais
motivados, por, eh... dizer pra eles que as
aulas ndo precisa ser sO aquelas aulas
chatas de Fisica que s6 tem giz e férmulas.
[..] Entdo isso me deixa satisfeito
profissionalmente. P02

Os professores apontam sentir-se seguros em utilizar
experimentagbes que ja conhecem e/ou possuem um bom
dominio tedrico sobre o assunto escolhido. E o que relata o
professor P03:

Seguranca eu tenho, porque eu tenho um
bom dominio teérico sobre aqueles que eu
opto por fazer, porque se eu for fazer um
experimento que eu ndo conhego, eu vou ter
gue estudar ele. P03

Quando os professores relatam se sentirem satisfeitos e
seguros com a utilizacdo da experimentacdo em suas aulas, eles
se referem a situagbes que demonstram certa eficcia e
competéncia profissional, em outras palavras, demonstram o
quanto o professor é eficiente ao utilizar a experimentagdo como
recurso didatico e assim, atingindo seu objetivo educacional.

Quanto aos fatores que atendem a necessidade
psicolégica de pertencimento: foi possivel identificar que
quando acontece, é por conta da valorizacdo e apreciacdo que
os professores demonstram sentir por parte dos alunos. O trecho
da fala do professor P08 exemplifica esse sentimento:

[...] € melhor ser reconhecido como aquele
professor que faz atividades experimentais
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ou laboratdrio. Entdo vocé ja se sente melhor
sabendo que pelo menos o aluno vé algum
diferencial em vocé [...] P08

A partir dessas colocacdes, foi possivel identificar fatores
motivacionais que podem influenciar o trabalho docente para a
utilizacdo da experimentacdo, 0s quais correspondem a cada
uma das necessidades psicoldgicas basicas.

Deste modo, apresentadas as respostas ao problema de
pesquisa, na proxima secdo, intitulada “conclusao”, mediante a
articulagdo das respostas do problema de pesquisa e das
questdes de pesquisa, procuro responder ao objetivo proposto
nessa pesquisa.
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7. CONCLUSAO

Nesta secdo, apresento as conclusdes para este estudo. O
objetivo estabelecido para essa pesquisa foi o de “Caracterizar
os fatores motivacionais no trabalho docente para a utilizagcdo da
experimentacdo em aulas de Fisica no Ensino Médio”.

Relembrando que, nesta pesquisa, o0 atendimento das
necessidades psicoldgicas basicas, de acordo com a Teoria da
Autodeterminagdo, foram selecionadas como os fatores
motivacionais presentes no trabalho docente de professores, que
utilizam a experimentacdo em suas aulas de Fisica no Ensino
Médio. Essas necessidades psicolégicas basica sdo: a
necessidade de autonomia; a necessidade de competéncia; e a
necessidade de pertencimento.

Diante do exposto acima, em sintese, as informacfes
coletadas permitem afirmar que foram identificados fatores
motivacionais referentes ao atendimento de cada uma das
necessidades psicoldgicas basicas, como apresentados abaixo:

1. Volicdo € uma componente da necessidade psicolégica
bésica de autonomia, identificada no sentimento de
liberdade do professor para utillizar ou ndo a
experimentagdo em suas aulas, que proporciona o
atendimento da autonomia.

2. Escolha percebida é uma componente da necessidade
psicolégica béasica de autonomia, identificada na
percepcdo que o professor tem de escolher utilizar e
como a experimentacio em suas aulas,
proporcionando o atendimento da necessidade de
autonomia.

3. Seguranca para realizar atividades didaticas baseadas
em experimentacdo. E indicio de que o professor
percebe que a utilizacdo da experimentacdo é um
desafio de um nivel 6timo, assim ele pode exercitar
suas capacidades e habilidades de forma efetiva
envolvendo sua necessidade de competéncia.

4. Satisfagdo com os resultados obtidos, originado dos
feedbacks positivos quando atende as necessidades
dos alunos com a utilizacdo da experimentacédo, é um
indicio de que diante dessa situacdo o professor
percebe-se efetivo e tem sua necessidade psicolégica
basica de competéncia satisfeita.
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5. Valorizacao do professor ao utilizar experimentacao por
parte dos alunos. O sentimento de valorizacdo
proporciona 0 envolvimento da necessidade de
pertencimento.

Quanto a autonomia, € possivel inferir que a escola
promove a autonomia por meio da experiéncia da escolha
percebida, porém, ndo é possivel afirmar se por negligencia ou
por desejar a autonomia no trabalho docente, uma vez que este
nao foi o foco deste trabalho. Quando a equipe diretiva da escola
se abstém e ndo interfere na utilizacdo da experimentacdo nas
aulas de Fisica esta negligenciando o seu papel de oferecer as
condicdes necessarias para que os professores utilizem tal
recurso didatico. Mas este € um dos fatores que possibilita inferir
que os professores utilizam experimentacdo para atender sua
necessidade  psicolégica, neste caso a autonomia,
proporcionando a experiéncia da escolha percebida e da voligéo.
A escolha percebida é experienciada quando o professor escolhe
por vontade prépria utilizar e como a experimentacdo em suas
aulas. E a volicdo quando ele ndo é pressionado a utilizar o
recurso.

Quanto a competéncia, observou-se nas falas dos
professores que esses vencem desafios para poderem utilizar
experimentacdo em suas aulas, como observado no capitulo 6,
item 6.2 deste estudo. Mesmo sem laboratério, sem materiais
suficientes, sem as condi¢des basicas para realizar tal atividade
didatica, eles buscam formas e se adaptam as condi¢gbes
disponiveis para poderem utilizar a experimentacdo em suas
aulas. Assim, os professores desenvolvem atividades didaticas
baseadas em experimentacdo da forma que julgam ser eficiente
para atender as necessidades de seus alunos. Os fatores que
indicam a presenca do atendimento da necessidade psicolégica
de competéncia sdo o sentimento de seguranca para realizar
atividades didaticas baseadas em experimentagdo e o0
sentimento de satisfacdo por fazer bem feito o que se propdem a
fazer, indicados nos 3 e 4 acima.

Quanto ao pertencimento, € possivel afirmar que a
necessidade psicolégica de pertencimento é envolvida pelo
relacionamento com os alunos e pela valorizagdo que parte
desses.

Assim, é possivel inferir que os itens apontados acima séo
indicios de que os professores, participantes da entrevista deste
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estudo, tém de alguma forma, suas necessidades psicolégicas
basicas envolvidas e/ou satisfeitas.
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Atualzado

Atualzado

Atualzado

Atualzado

Awmalzado

Atualzado

Atualzado
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ISSN TiTULO ESTRATO AREA DE AVALIAGAO STATUS

Pesquisa (USP. Al EDUCACAD Atuaizado

1517-6702

|
|

01044080 Educar em Rlevista (Impresso) Al

E
|

|
|

01044035 Ensaic (Fundago

2124521 Ensefianza de las Ciencias Al

E
|

E
g
E
|

0103-2188 Estudes Historicos (Rie de Janeiro) Al

E
|

DE73-8581 Etnografica (Lisboa

|
|

:

For the Leaming of Mathematics. Al

E
|

01045070 Histiria, Ciéncias, Saiide-Manguinhos (Impresso)

|
|

|

Infant and Chid Development (Print) Al

E
|

|
|

DiE5-0254 i Journal of

E
4
8
g
2
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ISSN TiITULO ESTRATO AREA DE AVALIAGAQ STATUS

1571-0068 Intemational Joumnal of Science and Mathematical Education Al EDUCACAD Atuaizade

g
2
S

Intemational Labor and Working Class History

|
|

E

Joumal for Research in Mathematics Education

|
|

:
i
i
|
E
E

1053-0819 Joumal of Behavioral Education

E
|

|
i
E
5
:
|

2
s
E
E

2

Joumal of Mathematics Teacher Education

|
|

E

Joumal of Research in Science Teaching (Print)

|
|

Joumal of the Expermental Analysis of Behavior

E
|

15434404 Leaming & Behavior

E
|

18836821 Machado de Assis em Linha

E
|

E
:
8
g
B



ISSN TiTULO ESTRATO AREA DE AVALIAGAO STATUS

1643-238K. Natural Science Education Al EDUCACAD Atuaizado

Faidéia (ISP Oniine) Al EDUCAGAD

’5
E

g
8

|
|

|
|

Portuguese Studies Review

E
|

Al

|
ga
%
§

|
i
|
E

077-8004

Al

:
|
|
!
E
E

:
|
:
3
E
E

D1E7-244X Ressarch in Science Education

|
|

E

1800440 Revista Brasieira de Educagio M EDUCAGED

E

1806-0347 Revista Brasfeira de Historia (Oniine) Al EDUCACAD

E

0104-0583 Revista de Estudos da Linguagem Al EDUCAGAD

|
5
E
H
8
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ISSN TiTULO ESTRATO AREA DE AVALIAGAO STATUS

DOZ0-3874 Revista do Instiuto de Estudos Brasileins Al EDUCACAD Atuaizado

3
H

§
|

E
i

Science Education intemational (Online)

|
|

Z

Science Studies (Tampere)

|
|

;

‘Sociclogical Studies of Children and Youth

E
|

Teaching and Teacher Education

|
|

g
g
g

Teresa (USP)

E
|

5
|
!
E
E

B
g

Via Atiintica (USP)

|
|

:

ZDM (Berfin. Frit)

E
|
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ISSN

10434046
DO02-8505
1470-8175
D103-638%
1536-7509
1344-7083
12B0-850%
1516-7213
03801315
18711510
1871-1502
DE64-2141
00131854
02124521
13504522
D143-D807
DZZ3-D6T1
0373-1844
1382-3802
DO0-730%
0250-0603
1T40-2743

D0Z1-6288

Consulta por Classificacdo / Area Avaliacédo

TiTULO

Advances in Physiology Education

Amenican Jounal of Physics.

Biochemistry and Molecular Biology Education

Bolema. Boletim de Educagio Matemdtica (UNESP. Rio Claro. impressa)
Cell Biology Education

Chemical Education Joumnal

Ciéncia & Educagio

Ciéncia e Educagso (UNESP. Impressa)

Computers and Education

CULTURAL STUDIES OF SCIEMCE EDUCATION {OM LINE)
Cultural Studies of Science Education (Frint)

Educacitn Médica Superior (Impresa)

Educational Studies in Mathematics

Ensefianza de las Ciencias.

ENVIRON EDUC RES

Ewopean Joumal of Physics (Print)

For the Leaming of Mathematics.

Interciencia (Caracas)

Intemiational Journal of Computers for Mathematical Leaming

Journal of hion in Science and Technology

Journal of Sck

Joumal of Biological Education

ESTRATO AREA DE AVALIAGAO

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

ENSING

ENSING'

ENSING

ENSING'

ENSING

ENSING'

ENSING

ENSING'

ENSING

ENSING'

ENSING

ENSING'

ENSING

ENSING'

ENSING

ENSING'

ENSING

ENSING'

ENSING

ENSING'

ENSING

ENSING'

ENSING

STATUS

Atualizado

Atualizado

Atualizado

Atualizado

Atualizado

Atualizado

Atualizado

Atualizado

Atualizado

Atualizado

Atualizado

Atualizado

Atualizado
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ISSN TiTULO ESTRATO AREA DE AVALIAGAO STATUS

DOZ1-0534 Joumal of Chemical Education Al ENSING Atualizado

13834418 Joumal of Mathematics Teacher Education Al ENSING Ataizade

0308-0110 Medical Education {Chdord. Print) Al ENSING Atualizado

:

Public Understanding of Science (Print) Al ENSING Atualizado

DE24TTIT Reading & Witing Al ENSING Atuaizado

0263-5143 Research in Science & Technological Education Al ENSING Atualizado

18081117 Revista Brasieira de Ensino de Fisi Al ENSING Atualizado

D124-5431 Revista de Educacion de las Ciencias Al ENSING Atualizado

545401 Revista Lusofona de Educacan Al ENSING Atualizado

1B63-0800 ZDM {Berlin. Print) Al ENSING Atuaizade
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APENDICE - A
Periédicos Académico-Cientificos Selecionados para a
Caracterizacdo da Produc&o Académico-Cientifica Brasileira
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IDENTIFICACAO DOS PAC
RESPONSABILIDADE
TiTULO INSTITUCIONAL
N° TITULO ABREVIADO SUPORTE ISSN Entidade/Instituicdo Localidade REFERENCIA COMPLETA DO
COMPLETO PAC
(INOVAEDUC) + Depto/Nuicleo/Lab/Curso/Programa * Cidade
* Unidade Académica * UF/UA
o ES « Pais
* Programa de Pés-Graduagdo em Cisndia & Ed . 1 1. (1995)
o Educagdo para a Ciéncia * Bauru Bncia 7 ucagao: v.i, Rl il
1 | Ciéncia & Educagdo Ciénc.Educ (grlag:it:le) 1880-850X | o Facuidade de Ciéncias .sp S;";‘JE;G: ;’;"a';’“:ci‘;‘;“ _Peerdiagdo
* Universidade Estadual Paulista *BR Trimestral. ISSN 1880—850X.' £ i
{UNESP/Campus Bauru)
oo | e e T e
e igita . - egre/BR: Faculdade de Educacdo -
2 Educagéo & Realidade Educ.Real. (Online) 2175-6236  Faculdade de Educagio/UFRGS oRS UFRGS. ISSN 0100-3143; eISSN 2175-
® Brasil 6236.
3 Poluhcg; Publ;cas em aval. pol. publ. educ. (On line) 1809-4465 * Fundagdo Cesgranrio *RJ Janeiro/BR Fundagdo Cesgranfio ISSN
ucagéo * BR 1809-4465
P onal : ; Revista Brasileira de Educacdo. n.0.
2 s x4 * ANPEd - Associagdo Nacional de * Rio de Janeiro o 5 1
Revista Brasileira de Digital e . & 3 (1995). Rio de Janeiro/BR: Associagdo
4 Educaggo Rev. Bras. Educ. (Online) 1809-449X PosGrz:duacaoe Pesquisa em *RJ Nacional de Pés-Graduaglo e Pesquisa
Educacio * BR em Educacéo - ANPEd. ISSN 1809-449X
5 i ETD - Educagao Tematica Digital. v. 1,
- * Faculdade de Educacéo e Campinas 2 :
5 ETD: _Educ_at;:ﬁo ETD - E_d_uc. Tem. Dlgl_tal 1676-2592 o Universidade Estadual de osp n. 1. (1?99). Campmas_lBR. Faculdade de
Temadtica Digital Digital (On line) 3 Educagdao da Universidade Estadual de
Camplnas - UNICAMP * BR Campinas - UNICAMP. ISSN 1676-2592
3 i : 3 * Sdo Paulo Revista Brasileira de Ensino de Fisica.
6 R?Azif;isg?gi:e Rev. Bras. Ensino Fis. (g;g:::é) 1806-9126 o Sociedade Brasileira de Fisica SP v. 1, n. 1. (1979). Sociedade Brasileira de
«BR Ensino de Fisica — SBF. ISSN 1806-9126
. Caderno CEDES.v.1,n.1.(1980).
s « Centro de Estudos Educacéo * Campinas 4
Digital : Campinas/BR: Centro de Estudos
7 Caderno CEDES Cad. Cedes (On line) 1678-7110 e Sociedade *SP Educacdo e Sociedade-UNICAMP. ISSN
*BR 0101-3262
Digital +: Eaculdade de s:Campinas e enRR ois cuiirsedir
8 Revista Pro-Posicdes Pro-Posicdes (On line) 1980-6248 Educacé@o/UNICAMP e SP da I;aculdade de Educagdo - Unicamp
* BR ISSN 0103-7307
* Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés- | | S3o Luiz Cadernos de Pesquisav.1,n.1(1985).
2 Digital Graduagéo Sdo Luiz/BR: Pré-Reitoria de Pesquisa e
9 Cadernos de Pesquisa Cad. Pesq. (On line) 2178-2229 o Unfversidade Federal do * MA Pés-Graduagio da Universidade Federal
Maranhdo *BR do MaranhZo. ISSN0100-1574.
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APENDICE - B
Roteiro de Anélise Textual - RAT



ESTUDO DE REVISAO DE LITERATURA ESPECIALIZADA (ERLE)
QUADRO DE ACOMPANHAMENTO E CONTROLE / QUADRO-SINTESE DE INFORMACOES
Aspectos Basicos para Produgdo, Descrigdo e Analise (ABPDA)
[Reduzido para Estudos de Revisdo de Literatura Especializada (ERLE)]
{Artigo de PAC - Trabalho Académico-Cientifico (TAC) - Relato de Pesquisa Empirica (RPE)}
(VrsForm07 - LisandraAL - 31.mar.16)
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DIGITACAO / PREENCHIMENTO

RESPONSABILIDADE UTILIZACAO

Vrs. Data Nome Reduzido Gr. Nuc. Subg. Cat. Finalidade Detalhamento Observagdo

IDENTIFICACAO DO PAC

RESPONSABILIDADE
. . SUPORTE
TiTULO TiITULO INSTITUCIONAL
COMPLETO ABREVIADO Digkalioniod/ ISSN REFERENCIA COMPLETA DO PAC
Paial{¥npessea) © Entidede/Instituigio
® Cidade, UA/UF, Pais
IDENTIFICACAO DO ARTIGO
PAC
coDIGO s U;:‘l" AETvisdy TiTULO RESUMO PALAVRAS-CHAVE OBSERVACAO
Nam.
s Ano




QUADRO PRINCIPAL

ITEM

REFERENCIA

« Extratos originais, com indicagio de localizagéio no texto
(para Descrigio e/ou Anilise)

DESCRICAO

® Resumos dos extratos
(para Descrigdo efou Anilise; Elaboragdo do usuirio; Sintese
da ideia principal)

OBSERVACAO

* Comentirios
© Notas/Lembretes
® Esbogo/proposta de categoria
(para Descriio e/ou Anlise, em ERLE)

Temética de
e
Foco de Pesquisa

Estudo/Pesquisa

Relevéncia
e

Aportes Conceituais Referenciados
[Aportes Tedrico-Conceituais
e

Aportes Pratico-C

IntengBes de
[Objetivo da
Problema de

Pesquisa
pesquisa,
pesquisa,

e
Questdes de pesquisa]

Aportes Metodolégicos
Referenciados

[Aportes Tedrico-Metodoldgicas
e

Aportes Préti

égicos]

Fontes  para/de  coleta de
informacdes

e

Instrumentos para/de Coleta de

Informagdes

Recortes
e
Amostras

Processo de Coleta
e

T das

Evidéncias,Constatagdes e
Resultados

10.

Conclusdes
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Artigos Identificados e Selecionados para a Amostra em Periédicos Académico-Cientificos

CARACTERIZAGAO DO ARTIGO

LOCALIZAGAO NA

metodologia empregada, esta
pesquisa procura compreender até
que ponto os alunos do primeiro
ano do ensino médio conseguem
construir uma aproximagao com o
conceito cientifico de medicdo,
denominado de paradigna de
Conjunto, quando estéo envolvidas
apenas questdées provocativas e
experimentos preparados

IDENTIFICAGAO'DO'ARTIGO (Principais Elementos Constituintes) INTERNET
Ne Edigdo do PAC Autoria do artigo cop
Hulo doPAC = Pa © Neinie (ing/Erttid) 01 Titulo Resumo Palavras-chave | Websitedo | Endereco do
(abreviado) Ano | vol. | nam. (lnlc-gﬁn) o Nome (Ing/Entid) 02 PAC artigo
2 Nome (ins/Entid) 03
No ensino médio, professores de
matérias cientificas comumente
experimentais quantitativas e um
dos principais motivos para isso
acontecer se deve a pouca
compreensédo de como enfrentar
com os estudantes o tratamento
de dados experimentais. Nesse
nivel escolar, investigacdes em
Superacde | ensino de ciéncias voltadas as
S atividades  experimentais  que
conceituai | envolvem mensuracdes indicam
s de | que os estudantes vém para a sala
de aula com um conjunto de ideias
ses(udanlso problematicas sobre medicdo, que
 Carlos Eduardo z se encontram reunidas na
Laburd en‘snj\o literatura com a denominagdo de
) médio_ em | paradigma Pontual. Tais ideias se | 1  edicao o [http:/www.s | o [http:/Awww.sb | 2Rev
2 Rev. Bra;. Ensino 2010 2 1 1402 « Osmar Henrique medy;éo a mo ; e 2. Fisica bﬁsmg,org.br/r fisica.org.br/rbe BrasE
Fis. 1402.15 M da Sil partir  de | opostas as cientificas. Diante disso 3 y & i bef/ojs/index.p | /pdf/321402.pd | nsino
oura da Siiva questiona | © considerando que as atividades | 3 €nsinomedio hp/tbef] 1 Fi
o Dirceu Reis de mentos de | experimentais permeiam muitos IS
Sales uma dos conhecimentos cientificos,
. torna-se necessario o
st!uaq_ﬁo aprofundamento de estudos sobre
P 1| o P i
tal relacionado a medicdo. Além de
problemati | diferenciar-se de outras
ca investigacbes quanto a amostra e
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Artigos Identificados e Selecionados para a Amostra em Periédicos Académico-Cientificos

CARACTERIZAGAO DO ARTIGO

LOCALIZAGAO NA

IDENTIFICAGAO DO ARTIGO (Principais Elementos Cor ) INTERNET
Ne Edigdo do PAC Autoria do artigo coD
thaublgeeioa::)c ] pag. | *Neme(ns/entid)o1 Titulo Resumo Palavras-chave Wel;ﬂ::e doi; | ‘Enderego do
Ano | vol. | mim. | o | ¢ Nome (ns/entd) o2 artigo
© Nome (Ins/Entid) 03
Um projeto de producéo de
videos de curta duracdo feitos
pelos estudantes € proposto
como estratégia alternativa
para o laboratério de fisica no
Ensino Médio - cuja
contribuigdo para a
aprendizagem vem sendo
fartamente discutida a partir
’ da ultima metade do século
;‘:ﬂf:aga XX o projeto foi
de videos | Implementado em 2008 em
o trés turmas de uma escola do 1. laboratério
P Rio de Janeiro ao longo de 4 S
« Marcus Vinicius estudante meses. Foram produzidos 14 didético i
Pereira s como [ oo que foram analisados 2. estratégia de o [http:/fwww.s | e [http:/Awww.sb 7Rev
Rev. Bras. Ensino 4401- uma ! > ensino bfisica.org.br/r | fisica.org.briibe | BrasE
7 2010 ( 32 4 " a luz do referencial de X 2
Fis. 4401.8 o Siidanaas Soiiza estratégia Nedelsky para o trabalho 3. producédo de beflojsfindex.p | f/pdf/324401.pd | nsino
alternativa 7 ; video hp/rbef] 1 Fis
Barros e experimental e de Driver para | ,= 0 o
laboraterio | ©° aspectos da representacéo ciéncia
de fisica | EPistemologica dos .
no Ensino estudantes. A estratégia
Médio demonstrou ser proficua na

medida em que os objetivos
do trabalho experimental nas
etapas de desenvolvimento
levaram a0  engajamento
intelectual e a motivagéo dos
alunos. A préxima etapa visa
ao estudo da contribuicdo
desta estratégia para a
aprendizagem conceitual dos
estudantes.
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N°

IDENTIFICAGAO DO ARTIGO

CARACTERIZAGAO DO ARTIGO

(Princlpajs Elementos Constituintes)

LOCALIZAGAO NA
INTERNET

Titulo do PAC
(abreviado)

Edicdo do PAC

. Pag.
Ano | vol. | ndm. (inicfin)

Autoria do artigo

© Nome (Ins/Entid) 01
® Nome (Ins/Entid) 02
® Nome (Ins/Entid) 03

Titulo

Resumo

Palavras-chave

Website do
PAC

Enderego do
artigo

coD

Rev. Bras. Ensino
Fis.

2402-

2012 | 34 2 2402.9

* Jandui Farias
Mendes

e Ivan F. Costal

* Célia M.S.G. de
Sousa

O uso do
software
Modellus
na
integracéo
entre
hecime

Este trabalho apresenta os
resultados de um estudo sobre a
efetividade da integracdo entre
teoria, simulagdo computacional
com o software Modellus e
atividades  experimentais, em
topicos de mecdnica. O estudo foi
realizado com quatro grupos de
estudantes do Ensino Médio. Um
deles constituiu o grupo controle e
os demais realizaram ou
atividades  experimentais, ou
modelagem computacional ou
ambas. Um teste foi aplicado antes
e depois da intervencdo, além de
questionarios de opinido. Os
resultados indicam que para
alguns tipos de problema de
mecanica, as atividades

1. ensino de fisica
2. modelagem
computacional
3. simulacé@o

ntos
tedricos e
atividades
experimen
tais de
topicos de

is sdo mais
em promover um melhor
desempenho dos alunos. Em
outros tipos de problemas a
simulacdo computacional mostrou-
se mais eficiente. Porém, de
maneira geral, a combinagdo de
atividades experimentais e

mostraram-se mais efetivas em

promover a aprendizagem. Os
resultados  indicam que as
atividades com  experimentos,
quando simultaneamente

simulados no computador com o
software Modellus, podem se
completar  proporcionando, na
maioria dos casos, uma evolugdo
conceitual e o aumento na
curiosidade e motivagdo dos
estudantes.

comp ional
4. experimentaca

. integragéo
modelos
Modellus.

~Novo

o [hitp:/Avww. s
bfisica.org.br/r
bef/ojs/index.p
hp/rbef]

o [http:/Avww.sb
fisica.org.br/rbe
/pdf/342402.pd
1

14
RevB
rasEn
sinoFi

s
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N°

IDENTIFICAGAO DO ARTIGO

CARACTERIZAGAO DO ARTIGO

(Prlnclpals Elementos Constituintes)

LOCALIZAGAO NA
INTERNET

Titulo do PAC
{abreviado)

Edigao do PAC

Ano

vol.

nam.

Pag.
(inic-fin)

Autoria do artigo

® Nome (Ins/Entid) 01
© Nome (Ins/Entid) 02
* Nome (Ins/Entid) 03

Titulo

Resumo

Palavras-chave

Website do
PAC

Enderego do
artigo

coD

49

Rev. Bras. Ensino
Fis.

2012

34

2503-
2503.6

« Carlos Eduardo
Laburu

* Osmar Henrique
Moura da Silva

« Ana Claudia Forca

Acuracia
na retirada
da medida
instigada
por uma
estratégia
de ensino
de
orientacéo
kuhniana

Investiga-se uma estratégia de
ensino que mantém um paralelo
com a de Millar, sugerida em 1987,
i se os
obtém medidas experimentais com
melhor acuracia do que aqueles
que ndo ficam submetidos a ela.
Parte-se da hipétese de que
conhecer previamente o valor da
medida a ser obtida em um
experimento faz com que os
estudantes obtenham medidas
com maior acuréacia, pois ficam
mais atentos e cautelosos com os
procedimentos, refazendo-os
quando a medida se desvia do
valor por eles esperado, caso mais
dificil de acontecer se eles
desconhecem o valor do que estdo
medindo. A corroboragdo desta
hipétese é feita por meio de
tratamento estatistico (teste t) ao
se analisar dois grupos
(experimental e controle) de
estudantes de nivel médio, em
situacdo real de sala de aula,
realizando medidas em atividades
experimentais de fisica.
Consideragdes a respeito da
énci dos

desta pesquisa em relagdo ao uso
de estratégias didaticas
investigativas de inspiracdo em
teste de hipéteses ou de aplicagdo
de uma teoria sdo também

apresentadas.

1. Medida

2. Ensino Médio
3. fisica, acuracia
4. estratégia de
ensino kuhniana
5. pesquisa
quantitativa.

o [http://www.s
bfisica.org.br/r
bef/ojs/index.p
hp/bef]

o [http://www.sb
fisica.org.brirbe
f/pdf/342503 pd
1

49
RevB
rasEn
sinoFi
s
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N°

IDENTIFICAGAO DO ARTIGO

CARACTERIZAGAO DO ARTIGO

(Prlnclpals Elementos Constituintes)

LOCALIZAGAO NA
INTERNET

Titulo do PAC
(abreviado)

Edigao do PAC

Ano

vol.

nam.

Pag.
(inic-fin)

Autoria do artigo

© Nome (Ins/Entid) 01
© Nome (Ins/Entid) 02
© Nome (Ins/Entid) 03

Titulo

Resumo

Palavras-chave

Website do
PAC

Endereco do
artigo

coD

70

Rev. Bras. Ensino
Fis.

2013

35

3401-
3401.8

« Pedro Belchior da
Silveira Junior

« Maria Eliza Brefere

Fisica dos
anos
iniciais:
estudo
sobre a
queda
livre
corpos
através da
metodolog
ia da
mediag@o
dialética

dos

O modelo usado nas escolas
brasileiras, baseado nos tipos de
educagéo tradicional e
progressiva, transmite as
informagdes sem a preocupacdo
de mostrar o significado real dos
fatos, ndo levando em conta o
conhecimento da crianga. Mas,
como trabalhar os conteidos do
conhecimento humano de maneira
significativa? Uma das alternativas
seria a Metodologia da Mediacdo
Dialética (MMD), composta por
quatro etapas ou momentos
pedagdgicos: resgatando,
problematizando, sistematizando e
produzindo. Essa opgédo tedrica
entende o trabalho educativo como
uma relacdo processual entre
ensino, aprendizagem e contetido,
considerando-os como momentos

1. fisica,
educacéo

P e

vinculados desse trabalho, e néo
como elementos isolados ou
termos estaticos. Assim, o objetivo
do trabalho foi esclarecer a
Metodologia da Mediagdo Dialética
e desenvolver uma proposta de
aula segundo a MMD focando-se
na tematica da queda livre dos
corpos (forga gravitacional, meio
material e forma dos corpos). Para
avaliar a metodologia, foram
aplicados questionarios apdés os
experimentos visando obter o
envolvimento dos alunos em cada
um dos momentos predominantes.
Os resultados demonstraram que
a MMD (aliada a atividade
experimental) € um instrumento
que potencializa a superacdo do
saber imediato, via contradi¢des,
permitindo ao aluno compreender
o saber cientifico.

251 ia da
mediacéo
dialética.

o [http://www.s | e [http://Awww.sb
bfisica.org.br/r | fisica.org.brirbe
beflojsfindex.p | f/pdf/353401.pd

hp/rbef] 1

70
RevB
rasEn
sinoFi

s
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IDENTIFICAGAO DO ARTIGO

CARACTERIZAGAO DO ARTIGO
(Principais Elementos Constituintes)

LOCALIZAGAO NA
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Titulo do PAC
(abreviado)

Edigao do PAC

Ano

vol.

nam.

Pag.
(inic-fin)

Autoria do artigo

© Nome (Ins/Entid) 01
© Nome (Ins/Entid) 02
© Nome (Ins/Entid) 03

Titulo

Resumo

Palavras-chave

Website do
PAC

Enderego do
artigo

coD

Rev. Bras. Ensino
Fis.

2015

37

3506-
3506-9

* Robson José dos
Santos

* Daniel G.G. Sasaki

Uma

metodolog
ia de
aprendiza
gem ativa
para o
ensino de
mecanica
em

educacéo
de jovens
e adultos

O presente trabalho & o resultado de um
estudo pioneiro visando aplicar uma
metodologia de aprendizagem ativa de
inspiragdo construtivista para sbordar
algumas concepgbes alternativas mais
presentes em mecdnica, em turmas de
jovens e adultos da rede publica do
Estado do Rio de Janeiro. A metodologia
utilizada foi a chamada
POE (Previsao-Observagao-Explicagao),
baseada no confiito cognitivo, isto &
para cada assunto abordado, os alunos
sdo estimdados a expor seus
conhecimentos e posteriomente
confronta-los com videos de
expenmentos &
simulagbes. Para avaliar a metodologia
utilizou-se um teste padronizado com as
seguintes  finalidades niifi
ideias prévias dos alunos r
diferertes  tematicas abordadas e
possibilitar a verificagao do ganho
de eprendizagem global das turmas
sendo aplicado antes (pré -teste) e apés
(pos-teste) as aulas. Os resultados
obtidos para o ganho de aprendizagem
global mostram um desempenho inferior
ao esperado para esse tipo de
metodalogia cescritos na it
turmas de graduscdo
0 claros de que elementos sociais.
0 @ faixa etaria dos estudal
assidade ou ndo de realizarem-se
atividades |aborais remuneradas
influencam no processo de ensino-
aprendizagem. A & ause quantitativa
Itados dos
por temas abummm indica
nificativo incremento na
enséo  de  al topicos
pontuais, em especial a lei da agso
reagdo e a rel
e aceleragac
realizadas pelos aunos nas

dl’sc as anota
cham

fichas de aula mostraram
qualitativamente  uma  evolugdo da
compreenséo

de alguns o itos

mecanica, como v
e forgaresuttante.

cos
cidade. acﬂ\ﬁraqaﬂ

1. educagao de
jovens e adultos,
2. metodologia
POE,

3. concepgdes
alternativas.

o [http:/fwww.sc
ielo.br/pdfirbef/
v37n3/0102-
4744-tbef-37-3-
3506.pdf]

« [http://www.s
bfisica.org.br/r
bef/ojs/index.p
hp/rbef]
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aprendizagem que exigem engajamento
COgnitvo

& CARACTERIZAGAO DO ARTIGO LOCALIZAGAO NA
IDENTIFICAGAO DO ARTIGO
G (Principais Elementos Constituintes) INTERNET
Ne Edigdo do PAC Autoria do artigo cop
Tltublo d.° :AC . Pag. ® Nome (Ins/Entid) 01 Titulo Resumo Palavras-chave Wet;;lge g0 Ende:;_eco do
(abreviado) Ano | vol. [ mam. | i G | e Nome (ins/entid) 02 artigo
 Nome (Ins/Entid) 03
sjamento
ortamental
AtencBO! | ailas do Fisica, arevadas em video o
alunos Audio. Ide os perlodos de
engajados maior ativi 3 twﬂvo\d‘o 0s 16
N . S s pelo ofessor &  as : d
* Josimeire Julio; - analise | gscussoes q\?ﬁ- wnlerfl:;a‘:nsrw; :a:au;a; traba::g.o ¢ o [http://dx.doi.o
" de .. um S eses | 2. Engajamento. | o [http:/Aweb.fc | rg/10.1590/515 | 1Cién
* Amaldo Vaz grupo de
1 Ciénc.Educ. 2011 17 1 63-81 ¥ aprendiza 3. Atividades de .unesp.br/#/ci | 16- cEdu
Biesand itk laboratério. edu] 731320110001 | ¢
.Fag?.;adnesre gtividade 4. Alividade do 000031
dierentes | investigacéo
de mos que a situacdo g8
investigac mltiplos
&0 ajgmento dos alunos no
da larefa de
que, sem o
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CARACTERIZAGAO DO ARTIGO

LOCALIZAGAO NA

IDENTIFICAGAO DO ARTIGO (Principais Elementos Constituintes) INTERNET
Ne Edigdo do PAC Autoria do artigo cob
T;;u;?eg;::)c . Pag. © Nome (Ins/Entid) 01 Titulo Resumo Palavras-chave Wet:;ltg do Ender:_e;o do
Ano | vol. | nam. (inlc-fin) | * Neme (ns/entid) 02 artigo
* Nome (Ins/Entid) 03
Estudos tém mostrado a
importéncia das interacdes
sociais desencadeadas em
sala de aula como
fundamentais para a
aprendizagem dos alunos.
Contudo, o professor deve ser
capaz de motivar os
estudantes para se
envolverem mais ativamente
com as atividades de ensino
A propostas. Este artigo
: i apresenta os resultados de
zv;luénma uma investigacdo sobre as
o Marco Aurélio discurso interagdes sociais | 1. Interacdo
Alvarenga Monteiro do desenvolvidas no contexto de | social. [http://dx.doi.or
uma sala de aula do Ensino | 1. Ensino Médio. . s A
6 Ciénc.Educ 2012 | 18 4 | 997-1010 | *sabel Cristina de g:r:fesw Médio, gue: explicau os;|:2. Ensinode .u[:;t:ﬁ/f)‘:;g)g ?01590/8151 Slgieun
S Castro Monteiro motivagio principios da conservacéao da | ciéncias. édu] 0 731320120004
% na | energia mecéanica com uma | 3. Motivacéo. 00016 ] c
« Alberto Gaspar interagao aula ex~perimenlal ) _de 4. Discurso do
« Alberto Villani sodisl. e demonstracao. O principal | professor.
Sala da: opjeuvo era entender como o
aula discurso do professor pode

contribuir para o bom nivel de
motivagdo do aluno durante
uma aula. As entrevistas com
professor e alunos e todo o
processo de interagéo durante
as atividades foram gravados,
transcritos e analisados . Os
resultados ressaltam a
importédncia da abordagem
discursiva dos professores
para manter o processo de
motivacéo entre os alunos.
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* Nome (Ins/Entid) 02
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Resumo

Palavras-chave

Website do
PAC

Enderego do
artigo

cob

Ciénc.Educ

2014

20

61-81

 Cleci Wemer da
Rosa

+ José de Pinho
Alves Filho

Estudo da
viabilidade
de uma
proposta
didatica
metacogni
tiva para
as

atividades
experimen
tais em
fisica

Pautado no ideal de uma
educacdo que prepara individuos
auténomos, criticos e atuantes na
sociedade, o presente trabalho
investiga a possibilidade de se
inserirem momentos explicitos de
a do
metacognitivo durante a realizagcdo
de atividades experimentais de
Fisica no Ensino Médio. O objetivo
consiste em proporcionar que os
estudantes recorram a essa forma
de pensamento durante tais
atividades. Partindo-se de estudos
anteriores, este busca discutir a
viabilidade da aplicagdo, em sala
de aula, dessas atividades. O
estudo é regido pelo aspecto

1. Ensino de
fisica.
2. Ensino Médio.

construtivista e pela
do pensamento metacognitivo. Em
termos metodoldgicos, a pesquisa
recore a coleta de dados
quantitativa, com analise
qualitativa, utilizando, como
instrumento, uma ficha de
observacdo, elaborada com base
nos elementos metacognitivos
tidos como atributos de
i i Os

permitem inferir que o modelo se
mostra pertinente, revelando que a
explictacdo de momentos de

do

metacognitivo  representa uma
alternativa a aprendizagem em
Fisica.

4. Atividades
experimentais.

[http://dx.doi.or
» [http:/Aveb.fc | 9/10.1590/1516
.unesp.br/#i/ci | -
edu] 731320140010

005 ]

7Cién
cEdu
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APENDICE - D
Questionéario para Professores de Fisica da Educacéo
Bésica, sobre utilizacdo de experimentacdo no ensino da
Fisica

g=. UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
_£_  CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICA
UFSC (CFM)
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCAGAO (CED) -
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS (CCB) -
CENTRO TECNOLOGICO (CTC)
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM

EDUCACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA

Grupo de Estudos, Pesquisas e Intervencdes
INOVAEDUC
Inovacdo Educacional, Praticas Educativas e
Formacédo de Professores
[http://dgp.cnpg.br/buscaoperacional/detalhegrupo.jsp
?grupo=032770870AHR2C]

Caro(a) colega professor(a),

Este estudo pretende estabelecer, de modo
fundamentado e ancorado na realidade educacional desta regido
do pais, os condicionantes que motivam os/as professores(as) a
utilizar experimentagdo como recurso didatico em suas aulas de
Fisica no Ensino Médio.

Para isso, é imprescindivel que possamos ter acesso a
informacdes coletadas diretamente com esses(as), atuantes em
Escolas da Rede Escolar Publica Estadual, sediadas no
Municipio de Florianépolis.

A melhor representacdo do que efetivamente acontece
nessa realidade educacional em relagéo ao assunto em questéo,
certamente s6 sera alcancada com contribuicdes valiosas como
as decorrentes da sua participacéo neste estudo.

Nesse sentido, esperamos poder contar com as suas
consideracdes, mediante suas respostas as questfes
constituintes do “Questionario para Professores de Fisica da
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Educacéo Basica, sobre utilizacdo de experimentacdo no ensino
da Fisica”, o qual segue anexo.

Agradecemos, antecipadamente, toda sua atencdo e
auxilio para o desenvolvimento deste nosso estudo.

Profa. Josiane Vieira Souza
Aluna do Curso de mestrado do PPGECT-UFSC

Prof. Dr. Eduardo A. Terrazzan
Orientador

Questionério para Professores de Fisica da Educacéo
Basica,
sobre utilizac&o de experimentacdo no ensino da Fisica

ORIENTACOES PARA RESPONDER O QUESTIONARIO

- Para responder as questfes com completude e clareza, utilize o
Verso se necessario.

- Caso falte alguma opcéo para sua resposta ser melhor
qualificada, por favor adicione-a.

- Sempre que necessario, vocé podera assinalar mais de uma
alternativa em uma mesma questao.

BLOCO | - FORMAGCAO ACADEMICA E ATUACAO
PROFISSIONAL

1. Graduacdo:
Favor especificar se Bacharelado ou Licenciatura / Curso /
Instituicao / Periodo:

Ne [ L | B CURSO INSTITUICAO | PERIODO

1

2

3

2. P64s-Graduacao:
Favor especificar se Especializagcdo, Mestrado ou Doutorado /
Area / Instituicdo / Periodo:

N Elm|D NOME COMPLETO | INSTITUICA | PERIOD
0 DO @) @)




237

CURSO/PROGRAM
A

=

WiN

3.

Preencha o quadro abaixo, de acordo com a sua atuacao

atual como docente, por escola:

NO

~ MODALI
ATUACAO DADE

REDE CONT | RE

E
TIE (';A ESCOL RATO (EAL\J J
AR R A

DISCIP
LINA(S)

N°
TUR
MAS

CAR
GA
HOR
ARIA

( )

Federal

( ) ( )
Elstadu Efetiv

(0 H|CEF

( )| ( )EM

Municip ACT

al

( )

Privada

( ) |

Federal

( ) ( )
Elstadu Efetiv

( )| o ( )EF

icip | ) ( )EM
Municip
al ACT

( )

Privada

( )
I(:ederal) (Efetiv) ‘

0 ( )EF
aElstadu ( )1 ( )EM

( ) ACT
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Municip
al

( )

Privada

4. Ha quanto tempo vocé atua como docente?

5. O que o(a) motivou a escolher esta profissdo? E a area?

BLOCO Il - CONTATO COM A EXPERIMENTACAO NA
FORMACAO ACADEMICA E NA TRAJETORIA
PROFISSIONAL

10. Vocé frequentou disciplinas de laboratério na sua
graduacao?

( )Sim ( )Néo

Em caso de afirmacdo positiva para a questdo 5, responda

as questbes 6 e 7.

Caso contrario, pule para a questéo 8.

11. Que tipos de experimentos vocé realizou nessas disciplinas?

12. Como eram desenvolvidas as aulas nessas disciplinas?

13. Vocé frequentou disciplinas nas quais se discutiu o uso da
experimentacdo para o ensino da Fisica?

( )Sim ( )Nao

Em caso de afirmagdo positiva para a questédo 8, responda
as questdes 9 e 10.

Caso contrario, pule para a questéo 12.
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14. Que tipos e formas de experimentagdo para utilizagdo no
ensino da Fisica, vocé estudou nessas disciplinas?

15. Nessas disciplinas, vocé planejou alguma atividade baseada
em experimentacdo, voltada para o ensino da Fisica? Se
sim, que tipo de experimentacdo e que enfoque/abordagem
vocé utilizou?

16. Que tipos e formas de experimentagdo para utilizacdo no
ensino da Fisica vocé conheceu participando de situagfes
de formacao continuada?

17. Indique essas situacdes:
() cursos na escola;

() cursos em eventos;
() cursos de extensao;
() especializacgéo;

( ) outras situacdes (especificar):

18. Que tipos e formas de experimentacdo para utilizagcdo no
ensino da Fisica vocé conheceu mediantes outros
processos?

19. Indique esses processos:

() leituras de livros didéaticos;

() pesquisas na internet;

() conversal/discussdo com colegas;
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() participacdo em eventos;
) outras situagdes (especificar):

20. Vocé utiliza ou faz referéncia a experimentacdo em suas
aulas de Fisica?
( )Sim ( )Nao

| BLOCO Il - POSSIBILIDADES DE CONTATOS FUTUROS |

21. As suas respostas sdo fundamentais para o0
desenvolvimento deste estudo. Vocé teria disponibilidade
para uma conversa de aprofundamento sobre alguns dos
tépicos tratados acima?

( )Sim ( )Néo

Em caso de afirmacéo positiva para a questdo 17, preencha
0 quadro abaixo.
*Preenchimento opcional, mas desejavel.

NOME COMPLETO

TELEFONE E-MAIL

Data de preenchimento do questionario: / /
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APENDICE - E
Roteiro de Entrevista para Professores de Fisica da
Educacdo Basica

g=. UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

& CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MATEMATICA
AT
UFSC . (CFM) _

CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO (CED) -
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS (CCB) -
CENTRO TECNOLOGICO (CTC)
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
EDUCACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA

Grupo de Estudos, Pesquisas e Intervencoes
INOVAEDUC
Inovacdo Educacional, Praticas Educativas e
Formacéo de Professores
[http://dgp.cnpq.br/buscaoperacional/detalhegrupo.jsp
?grupo=032770870AHR2C]

Roteiro de Entrevista para Professores de Fisica da
Educacao Basica

IDENTIFICACAO

Experimentacdo no Ensino da
Fisica: a Motivacdo Presente no
Trabalho Docente para sua
Utilizacdo no Ensino Médio

Titulo da Pesquisa

Pesquisadora

. JOSIANE VIEIRA SOUZA
Responsavel

EDUARDO ADOLFO

Orientador TERRAZZAN

Programa de Pds-Graduacdo em
Vinculo Educacao Cientifica e
Institucional | Tecnolégica/lUFSC

Contexto (PPGET/UFSC)

Académico INOVAEDUC (Grupo de Estudos,
Ambito Pesqm§as e Intervencdes
Inovacao

Educacional, Praticas Educativas
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| e Formagcéo de Professores)

QUADRO DE APOQOIO

AGENDAMENTO
DA
REALIZACAO
DA
ENTREVISTA

1. Contatar a Coordenadoria Pedagdgica da

EEB, para apresentar a pesquisa;

* Nao esquecer de levar uma copia do
Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido.

2. Solicitar ao Coordenador Pedagdgico
autorizacao para entrevistar 0s
professores de Fisica da EEB que
responderam ao Questionario para
Professores (instrumento anterior);

3. Agendar a entrevista com o professor

indicado;

* Retomar o contato, a partir da resposta
do professor ao Questionario e
considerando a disponibilidade manifesta
dele para concessao de entrevista.
* Nunca esquecer de utilizar e-mail (para
registro) e telefone (para eficacia).

4. Confirmar o agendamento com o

professor indicado, com um dia de

antecedéncia;
* Nunca esquecer de utilizar e-mail (para
registro) e telefone/celular (para eficacia).

ORGANIZACAO
DA
REALIZACAO
DA
ENTREVISTA

1. Preparar materiais para a realizacdo da
entrevista:

* Gravador (Testar, levar pilhas de

reserva, etc...);

» Caderno para registros;

» Materiais de apoio (Lapis, papel, etc...).
2. Preparar-se pessoalmente para realizacdo
da entrevista;

* Ler atentamente e estudar o Roteiro da

Entrevista;

* Realizar anotagbes pessoais, redigir

lembretes sobre pontos mais importantes

do Roteiro;

* Ler atentamente o conteddo deste
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Quadro de Apoio.
3. Preparar documentos para utilizagdo e/ou
entrega;
« Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido;
* Roteiro da Entrevista na versdo atual
para conhecimento do Entrevistado.

PREAMBULO
DA
REALIZACAO
DA
ENTREVISTA

1. Apresentar-se, como:
* Professora de Fisica da Educac¢do Basica;
* Membro do Grupo de Pesquisa
INOVAEDUC, do Nucleo 3 UFSC;
* Aluna do Curso de Mestrado do Programa
de Pés-Graduagao em Educagao Cientifica e
Tecnolégica da UFSC.

2. Apresentar as inteng0es do Grupo em termos
da pesquisa mais abrangente e relacionar
essas intengdes com a presente pesquisa e
com a necessidade deste tipo de entrevista;

3. Oferecer ao entrevistado um panorama geral
de como vai se desenvolver a entrevista;

4. Procurar estabelecer um clima agradavel,
prazeroso, e deixar, ao maximo possivel, o
entrevistado a vontade.

5. Apresentar e ler “em conjunto” e explicar a
fungdo do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido.

» Entregar uma cépia para o entrevistado
e solicitar assinatura dele em outra que
sera recolhida e guardada.

6. Solicitar autorizagdo para gravar a entrevista
e explicar a necessidade e importancia desta
gravacgao.

7. Explicar que todo o material da entrevista
(texto da entrevista transcrita, bem como
uma copia da gravacdo digital) ficard a
disposicdo do entrevistado para conferéncia,
revisdo, corre¢do e autorizacgdo final para
utilizagdo no ambito da presente pesquisa.
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CONTEXTO DA ENTREVISTA

Cébdigo
Nome Completo
Escola Cddigo
de Nome
Educaca
Entrevistado(a) BéSiga REP
Etapa de
PARTICIPANTE Atuacio ESCOla”dad
S . . .
Disciplina
Contatos | Emails
Fones
Nome Completo
i Grupo
;Entrewstador(a Vinculo | Nacleo
Interno Subgrupo
Categoria
Local
Data
Dia da Semana
REALIZACAO | Duragdo
- Inicio
Horario Skt
Termino
Equipamento de gravagao
BLOCO | CONTATO COM ANEXPERII\/IAENTA(;AO NA
FORMACAO ACADEMICA

Na sua graduagcdo, em quais disciplinas foi utilizada
experimentacdo para tratar assuntos da Fisica? Quais assuntos
foram tratados com experimentagao?

Na sua graduagcdo, em quais disciplinas foi discutida a
utilizacdo da experimentag¢do no ensino da Fisica? Por favor,
expliqgue como eram as discussoes.

Durante seu curso de graduacdo, vocé participou de projetos
de iniciagdo cientifica ou projetos de extensdo? Em caso
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afirmativo, qual era o foco principal e a natureza de suas
atividades?

Vocé se utilizou de experimentagdes para o desenvolvimento
de suas atividades nesses projetos? De que formas, e com que
objetivos essas experimentagdes eram desenvolvidas?

BLOCO I

UTILIZACAO DE EXPERIMENTACAO NO
TRABALHO DOCENTE

10.

11.

Por que vocé utiliza experimentacdo em suas aulas de fisica?

Que aspectos vocé costuma considerar para decidir pela
utilizacdo de experimenta¢do no tratamento de assuntos de
fisica em suas aulas?

Ha assuntos/topico que vocé sempre trata em suas aulas
mediante utilizagdo de experimentagdo? Se sim, quais sdo
eles? O que esses assuntos tém de diferente de outros para
essa sua decisao?

Ha assuntos para os quais vocé considera dificil a utilizagdao de
experimentacdo em suas aulas? Poderia explicar por qué?

Existe algum fato/episdédio na sua trajetdria académica e/ou
profissional que vocé considere ter influenciado
favoravelmente para a utilizagdo de experimentagao em suas
aulas? Cite que fatos/episddios sdo eles. Como eles
influenciam?

Ja ocorreu de vocé ter planejado alguma atividade didatica
baseada em experimentagdo para utilizar em uma
determinada aula e depois deixou de utiliza-la? Poderia
explicar por qué?

Que modalidades/tipos de experimentacdo, vocé costuma
utilizar em suas aulas? Vocé poderia citar exemplos?




246

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Na(s) escola(s) onde leciona existe Laboratério de
Ciéncias/Fisica? Como vocé descreveria as condig¢des fisicas e
de uso desse Laboratério?

Que local fisico (ambiente), vocé costuma utilizar para a
realizacdo de experimentacdo em suas aulas?

Que materiais vocé costuma utilizar para a realizagdo de
experimentacao em suas aulas?

(Ex: computadores, equipamentos de laboratério, materiais de
baixo custo...)

Em que momentos do desenvolvimento de uma aula de um
determinado assunto, vocé costuma utilizar experimentagdo?
Ha recorréncias nessa escolha? Ou depende de alguns fatores?
Explique, por favor.

(Por exemplo: (1) no inicio do desenvolvimento; para introduzir
e/ou problematizar o assunto; (2) durante a explica¢cdo ou (3)
na finalizagcdo e/ou verifica¢éo de aprendizagem do assunto)

Quando vocé utiliza experimentos com aparato fisico, quem
realiza a montagem do aparato? E quem desenvolve a
experimentagao?

Que dificuldades/desafios vocé costuma enfrentar para utilizar
experimentacdo em suas aulas de Fisica? Procure especificar a
natureza e a origem dessas dificuldades/desafios.

Ao longo de sua trajetdria profissional, houve mudanca na
forma como vocé utiliza/desenvolve atividades didaticas
baseadas em experimentacdo em suas aulas de Fisica? Em caso
afirmativo, quais seriam? Vocé poderia explicar isso?
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BLOCO Il NECESSIDADES P§ICOLOGICAS SATISFEITAS
COM A UTILIZACAO DA EXPERIMENTACAO
19. Vocé costuma receber algum tipo de cobranca ou estimulo, no

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

dmbito da escola em que atua, quanto a utilizacdo de
experimentacdo nas aulas de Fisica? Detalhe, por favor? Como
isso influencia na utilizacdo de experimentacdo em suas aulas?

Em que medida (de que formas) a equipe diretiva da escola em
qgue atua possibilita (oferece condi¢Ges para) que vocé utilize
experimentacdes em suas aulas de Fisica?

Quando vocé utiliza experimentacdo em suas aulas qual
costuma ser a origem da intengao de usa-la?

Vocé diria que a sua intencdo de utilizar experimentagdo em
suas aulas surge de forma auténoma? Procure explicar.

Vocé costuma sentir-se satisfeito, como profissional, quando
utiliza experimentag¢do em suas aulas? Procure explicar.

De modo geral, quanto vocé se sente seguro e competente
para realizar atividades didaticas baseadas em experimentagao
em suas aulas? Explique por qué.

Vocé considera que recebe apoio, quando necessario, de
outros professores para utilizar experimentagdo em suas
aulas? Como esse apoio costuma se manifestar?

Vocé sente que, de alguma forma, sua atuagdo como professor
€é mais valorizada quando utiliza experimentagdo em suas
aulas? Se sim, de quem parte essa valorizagdao? E como essa
valorizacdo costuma se manifestar?
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APENDICE - F
Quadro de Fontes e Instrumentos Previstos para Responder
Questdes de Pesquisa
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Fontes e Instrumentos previstos pararesponder Questdes de Pesquisa

ELEMENTOS MiNIMOS DE CARACTERIZAGAO DA INTENGCAO DE PESQUISA

TEMATICA GERAL Ensino e aprendizagem das ciéncias.

TEMATICA ESPECIFICA Utilizagao de experimentagao no Ensino da Fisica.

FOCO Relagées entre motivagéo e experimentagéo no ensino da Fisica.

OBJETIVO Caracterizar os fatores motivacionais no trabalho docente para a utilizagéo da experimentagéo em aulas de Fisica no Ensino Médio
PROBLEMA DE PESQUISA | Que fatores motivacionais podem influenciar o trabalho docente para a utilizagdo de experimentagdo em aulas de Fisica no Ensino Médio?

QUADRO PRINCIPAL

FONTES DE COLETA DE INFORMAGOES / INSTRUMENTOS
DE COLETA DE INFORMACOES
QUESTAO DE PESQUISA Modalidade SUJEITO
FONTE Professor que utiliza
U 4
Tpo Professor experimentagéo
N. ENUNCIADO INSTRUMENTO Questionario Entrevista
4 Que aspectos principais cafacter(lza;m a presenca da experimentacdo na formagdo de 1,2,3.4,56.78 1,234
professores de Fisica do Ensino Médio?
Que aspectos principais caracterizam a utilizagdo da experimentag@o no trabalho docente 56,789 10 11,
5. s 5 oy - 12,13, 14, 15, 16,
de professores de Fisica do Ensino Médio? 17 18
6 Que fatores motivacionais estéo presentes no trabalho docente de professores que - 19, 20, 21, 22, 23,
2 utilizam a experimentagéo em aulas de Fisica no Ensino Médio? 24, 25, 26
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QUADRO AUXILIAR PARA TIPOS DE FONTES E DE INSTRUMENTOS

TIPO DE FONTE

TIPO DE INSTRUMENTO

- . - — OBSERVAGAO
Sigla Especificagao Sigla Especificagao
Professar Professores de Ei;lqa da Rede Esco}ar Publica de Santa Catarina atuantes em escolas Questionario Questiondrio | —
sediadas no municipio de Florianépolis.
Professor que utiliza | Professores de Fisica da Rede Escolar Publica de Santa Catarina atuantes em escolas Entrevista Entrevista =

experimentacéo

sediadas no municipio de Florianépolis, que utilizam experimentacéo em suas aulas.
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APENDICE - G
Transcri¢cdo das Informacdes Coletadas

TRANSCRICAO DAS INFORMAGOES COLETADAS

Instrumento Roteiro de entrevista, Bloco Il

Utilizado

Sujeito P02

Questdo de | (2) Que aspectos principais caracterizam a
pesquisa presenca da utilizagdo da experimentagdo no
BLOCO 11

P: Bom, entdao com essa resposta ja eliminamos a
questdo quatro também.

P: 5- Eh... por que vocé utiliza experimentagao em
suas aulas de Fisica?

R: Eu uso experimentacdao quando eu desejo, eh... tentar
explicitar alguma coisa assim que eu nao consiga, de
repente, contemplar sé com palavras. Nao s6 por isso
também né? Mas eu acho que as criancas em... elas
prestam mais atencdo né? Os adolescentes né? Eles
prestam mais atencdo no que td acontecendo, parece
que é uma coisa que chama atencgdo, talvez porque ndo
faca parte do comum em ver um experimento
acontecendo, entdo eu... eu costumo levar por esse
motivo assim, o experimento, entdao o experimento
(quando eu) fago uma demonstracdo. Tém aqueles
também que eles fazem.

P: Sim.
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R: Também tem.

P: 6- E que aspectos vocé costuma considerar pra
decidir pela utilizacao de experimentaciao no
tratamento de assuntos de Fisica em suas aulas?

R: Eh... td. Um primeiro... talvez pra motivacao, digamos
assim, eu acredito que, de repente, com... eu mostrando
um... um experimento no inicio de algum assunto possa
motivar eles a estudar mais, mas isso € uma... ndo tem
nenhuma referéncia se isso... né?

P: Uhum.

R: Mas eu também utilizo, eh... como... pra fins
didaticos, quando eu planejo bem certinho com o intuito
de ajudar o estudante a entender um fenémeno. Entao,
por exemplo, no Ultimo que eu fiz agora sobre
termodinamica, ndés estdvamos misturando quantidade
de agua diferente, pra tentar, eh... pra tentar chegar
uma... teodrica... fazer uma comparagao teorica e
experimental da temperatura final. Entdo o meu objetivo
também ¢é essa, fazer que... eu busco aquele
experimento ideal naquele momento que eu percebo que
vai ajudar ele a entender o fenédmeno.

P: 7- Eh, e ha assuntos ou topicos que vocé sempre
trata em suas aulas mediante a utilizacdao da
experimentacdao? Se sim, quais sao eles? O que
esses assuntos tém diferente de outros pra essa
sua decisao?

R: Quais experimentos? Tu diz quais sdao os
experimentos e quais sao os assuntos?

P: E, ndo. Que assunto geralmente vocé costuma
utilizar...
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R: Experimentos.
P: ...experimentacgao pra ensinar e quais sao eles.

R: Eh... troca de calor, experimento sobre troca de calor,
eu utilizo (péndulos) simples, eu utilizo um ((ruido))
magnetismo, (inint 06:41) eh... tem varios assim, tem...
eh... lancamento obliquo, coisas também que sejam mais
simples...

P: Esses sao 0s mais recorrentes.
R: ...que eu consigo também (planejar).

P: E 0 qué que tu pode dizer que esses assuntos,
eles tém diferente de outros pra ti geralmente
utilizaria a experimentacdao com esses e ndao com
outro assunto, por exemplo?

R: Talvez porque esses sejam mais faceis no sentido de
eu ja ter trabalhado com eles, de... de trazer esses
experimentos assim, ja ter trabalhado com esses
experimentos. Entdo, fica uma coisa pra mim repetitiva
né? Talvez pra eles ndo porque eles vao trocando de ano,
mas pra mim talvez fica repetitivo e, de repente, porque
ndo... o tempo nao permite fazer essa reflexao de trazer
outros conteldos de outros experimentos. Mas eu
acredito que é possivel trabalhar praticamente quase
todos os conteldos da Fisica com experimentos né? (Que
nem) a Optica ali que tem bastante coisa interessante
pra fazer experimentos também.

P: 8- Um pouco ainda nesse assunto, eh... ha
assuntos, topicos da Fisica para os quais vocé
considera ser mais dificil a utilizacdo de
experimentaciao em suas aulas?

R: Mais dificil?
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P: Poderia explicar?

R: Eh... no meu ponto de vista talvez alguma coisa
relacionada a Optica, pra mim acho que exige bastante
refino na hora de usar os equipamentos, (coisas desse
tipo), entdo é mais dificil usar.

P: Uhum.

R: Eh... tem bastante, se a gente for fazer experimento
(na sala) de Fisica Moderna.

P: Aham.

R: Vai depender. De repente, (0o que vai) mostrar dessa
complexidade né? Nao consigo te responder com mais
clareza essa pergunta eu acho, essa pergunta...

P: 9- Nao, ta 6timo. Eh... é isso mesmo. Eh... existe
algum fato, episoédio na sua trajetoria académica,
eh, e o profissional que vocé considera ter
influenciado favoravelmente para a utilizacao de
experimentacdao em suas aulas?

R: Sim, projeto de extensdo Bau de Ciéncias, me...
bastante assim.

P: Tu pode explicar como é que eles podem ter
influenciado?

R: Nas minhas aulas?

P: E, nas suas aulas o fato de vocé utilizar
experimentagao.

R: Porque eu conheci esse recurso didatico que dava...
que era possivel fazer com materiais simples, esses...
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essas coisas... esses experimentos né? Foi ali que eu
conheci isso, nao tinha passado por outro lugar se nao
fosse esse projeto de extensdao. Foi ali que eu conheci
essa possibilidade, esse recurso didatico de fazer
experimentos.

P: 10- Eh... ja ocorreu de vocé ter planejado
alguma atividade didatica baseada em
experimentagao para utilizar em uma determinada
aula e depois deixou de usar? Poderia explicar por
qué?

R: Eu... se ja ocorreu de eu ter? Ja. Pelo fato as vezes
do... de nao ter dado tempo, de repente, eh... que
preparei eles antes pra fazer e de repente pela, eh...
comportamentos e ter que ministrar uma parte do tempo
pra que as turmas as vezes ficassem mais quietas, esse
tipo de coisa, acaba ndao deu tempo no final pra mostrar
0s experimentos. Ja ocorreu sim, ja aconteceu.

P: 11- Eh, que modalidades ou tipos de
experimentos vocé costuma utilizar em suas aulas?
Poderia citar alguns exemplos?

R: Eh, Termodinamica bastante, bastante (focado) com
isso né? E... eletromagnetismo também eu trago
bastante, imas, pilhas pra mostrar os defeitos que a
corrente produz né? No campo magnético. Também
agora eu vou fazer pilhas de Daniell, consegui alguns
materiais ((ruido)) elaborada a respeito do assunto. E...
entao assim, quando eu vou encontrando os materiais
gue eu vou tendo oportunidades também de fazer, eu
fagco assim.

P: E esses experimentos, eles sao assim, do tipo de
demonstracao ((ruido)).
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R: Ndo, ndo sao com roteiros, ainda nao consegui pensar
nisso ainda, mas eu estava envolvido... agora, desde que
eu me formei até agora eu tava envolvido om outras
coisas, mas esse ano ja to pensando em fazer esse...
preparar isso com mais carinho assim, preparar roteiro,
preparar uma coisa mais elaborada nesse sentido assim.

P: Os experimentos sao geralmente, eh... é vocé
quem vocé, eh, demonstrativo ou é... ou é os
alunos que se organizam?

R: Na maioria das vezes eu quem faco.
P: E vocé quem faz.

R: Na maioria das vezes eu quem fago, na maioria das
vezes, mas eles as vezes fazem também, os mais
simples, eles fazem também.

P: Ta. Eh, na escola onde leciona, eh... vocé leciona
em mais de uma escola né?

R: Sim. (Hoje) sim.

P: 12- Entdao nas escolas onde vocé leciona existe
laboratorio de Ciéncias ou de Fisica? E como vocé
descreveria as condicoes fisicas e de uso desses
laboratorios?

R: O laboratério do Padre Anchieta é um bom
laboratorio. Apesar de ter umas bancas que ndo... que eu
acho que nao sao adequadas a... a... pra... na idade
deles assim, sdo bancadas altas e tém poucas bancadas,
entdo... e a turma é grande as turmas assim as vezes.
Entdo é dificil levar 1& nesse sentido assim, que a sala
nao... a estrutura que mais me incomoda assim, as
bancas que sao feitas de concreto tudo, entdo tem a pia

é
e
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bonitinho funcionando, sé que ndo... ndo... eu ndo... nao
me adequei assim, dar uma aula | ainda.

P: Uhum.

R: Certo? Mas eu acho que dentro daquele laboratério
tem bastante coisa que da pra trabalhar bem legal, os
professores de Ciéncias, Fisica.

P: 13- E que local fisico (ambiente), vocé costuma
utilizar para a realizacdao de experimentacdao em
suas aulas?

R: Sala de aula.
P: A propria sala.
R: Uhum.

P: 14- E que materiais vocé costuma utilizar para
realizacdao de experimentacdao em suas aulas?

R: Materiais de baixo custo. Fita, papel, caneta, fio,
garrafa pet, isopor, pedaco de arame. Tudo que dé pra
utilizar e montar alguma coisa eu uso.

P: 15- Uhum. Eh, em que momentos o
desenvolvimento de uma aula de um determinado
assunto vocé costuma utilizar experimentagao?

R: Eu ja usei nos trés momentos, antes, durante e depois
né? Mas eu sempre tive essa consciéncia assim, com um
objetivo, quando eu queria usar antes, o porqué e o
durante e o depois assim. Toda vez que era antes eu
queria chamar atencdo pra um fendmeno e a partir
daquilo que eles estavam vendo e eu procurava sempre
buscar eles refletirem sobre... ah, criar hipdtese do qué
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que ia acontecer, se mudasse algumas coisas, assim por
diante, eles tentavam chegar a uma conclusao nesse
sentido né? Quando fosse antes né?

P: Uhum.

R: E durante, quando eles... ja fiz poucas vezes, mas
durante é quando eles usam o experimento pra... ai
sim... seguir um roteiro né? “Ah, faca tal coisa, faca tal
coisa e conclua tal coisa” dai eles utilizam. Isso é o
durante, é o processo mesmo. E quando depois é quando
€ pra concluir alguma coisa, eles veem na teoria e depois
eles vao ver se a teoria 18 no experimento vai dar certo
ou ndo. Ai as vezes da errado e eles perguntam por que
que da errado, dai a gente refaz e... até que eles
conseguem encontrar aquele... o0s resultados, enfim,
teodricos né?

P: E ha uma recorréncia assim, vocé opta mais por
algum desses momentos? Costuma escolher mais
no inicio?

R: Entdo, eu gosto muito de ser durante.

P: Durante?

R: Gosto muito isso, apesar de usar pouco assim. Mas eu
tenho utilizado mais em mostrar antes.

P: Antes.

R: E. Que pelo... principalmente pelo tempo que eu
tenho, 45 minutos as vezes é muito pouco tempo pra
fazer com que ele consiga desenvolver todos os
experimentos.

P: Uhum.
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R: Entdo, pelo tempo eu... eu costumo usar mais antes,
eu mostro um negédcio funcionando, questiono eles e
depois demonstro a teoria.

P: 16- Uhum. Eh, quando vocé utiliza experimentos
com aparato fisico, eh... quem realiza a montagem
do aparato?

R: Eu mesmo.

P: E quem desenvolve a experimentagao?

R: Eu mesmo, eu tenho que fazer tudo, conseguir o
material, montar o experimento, pensar em tudo, eu que
faco tudo.

P: Faz tudo.

R: Uhum.

P: E geralmente vocé quem desenvolve a
experimentacao também né?

R: Eu procuro... isso ai eu procuro na internet algumas
coisas, procuro as experiéncias que eu ja tive, alguns
registros que eu tenho ja, tenho apostila com esses
registros, mas desenvolver assim, eu gosto, mas eu nao
tenho tempo. Eu gosto de sentar e comegar montar
algumas coisas, mas eu nao tenho muito tempo assim
pra... refletir.

P: E durante a aula quem... quem faz o
experimento, quem...

R: Manipula?

P: Quem manipula o experimento é... é vocé?
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R: Eu mesmo, eu mesmo manipulo. As vezes deixo eles
manipular também, as vezes, eles querem fazer né? Eles
tém aquela curiosidade, “deixa eu fazer professor”, dai
se eu vejo que ndo é uma coisa que ndo vai ter perigo
pra eles se machucar eu deixo eles faz, mas se eu...
qualquer coisa que envolve, por exemplo, mexer com
eletricidade né? Coloquei, eh... gente, como é que eu fiz
a... 0 nome da reacao quimica, esqueci agora. Hidrdlise
né? Fizemos hidrdlise na sala de aula, entdo é uma
coisa... € uma coisa que precisa muito cuidado, atencao,
entdo ja ndo deixo ninguém manipular, vocé vai
colocar... eu vou colocar uma fonte na tomada né? Que
vai passar uma corrente dentro d’agua, de uma solugao.
Entdo isso € uma coisa que eu assim, procuro nao deixar
eles mexer, eu digo, falo pra eles do perigo que pode
ocorrer, entdao ndo deixo eles mexer, eu sei o que eu to
fazendo ali e... mas eles gostam bastante assim, mesmo
s6 observando. Nesse caso assim, quando eu vejo que
tem perigo pra eles.

P: 17- E que dificuldades ou desafios vocé costuma
enfrentar para utilizar experimentacdao em suas
aulas de Fisica? Procure especificar a natureza e a
origem dessas dificuldades ou desafios.

R: Eh... tempo pra planejar essas aulas. Resumindo.
Tempo pra planejar essas aulas com...

P: E o tempo que ndo da?
R: Eo tempo, o que me atrapalha mais.

P: 18- E ao longo da sua trajetoria profissional, eh,
houve mudanca na forma como vocé utiliza ou
desenvolve as atividades didaticas baseadas em
experimentacdao em suas aulas de Fisica? Em caso
afirmativo, quais seriam? Como vocé poderia
explicar isso?
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R: Ao longo da minha atividade profissional, da minha
trajetdria profissional comparada a... o inicio da minha...

P: Se durante mudou alguma coisa na forma como
vocé desenvolve ou como vocé utiliza.

R: Eu acho que sim, no sentido de (terem) ganhado
experiéncia, ahn... experiéncia no dia a dia mesmo, de
como executar esses experimentos pra que eles atraem
mais assim, acho que nesse sentido talvez possa ter
influenciado assim, mas eu ainda ndo consegui escrever
isso assim, pra escrever e explicitar isso no (numero)
correto pra eu mesmo perceber essa mudanca assim
mesmo, mas eu acredito que sim, que algumas coisas
eu... gue eu vi que nao deu certo, mudei, enfim.

P: pesquisador
R: respondente
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APENDICE - H
Tabulagdo das Informacdes Coletadas
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TABULACAO DAS INFORMAGOES COLETADAS

Instrumento Utilizado

Roteiro de entrevista, Bloco Il

Sujeito P02

Questao de Pesquisa

(2) Que aspectos principais caracterizam a presenga da utilizagéo da experimentagao no trabalho docente de professores
de Fisica do Ensino Médio?

experimentagdo em suas aulas de
Fisica?

R: Eu uso experimentagdo quando eu
desejo, eh... tentar explicitar alguma coisa
assim que eu n&do consiga, de repente,
contemplar sé com palavras.

Usa experimentagdo
quando deseja explicitar
algo que n3o consegue s6
com palavras.

e Utilizagdo da
experimentagdo para
explicitar algo

experimentalmente
aspectos de um
fenémeno

Transcrigao 5 g % e Item de Analise /
Prof02 Sintese Codificagao Categorizagao Observagdo
BLOCO Il
P: Bom, entdo com essa resposta ja
eliminamos a questao quatro também. o Item de analise: Quanto ao
P: 5- Eh.. por que vocé utiliza e Verificar

objetivo educacional para a
utilizagdo de atividade
didatica baseada em
experimentagdo.

N&o s6 por isso também né? Mas eu acho
que as criangas em... elas prestam mais
atencédo né? Os adolescentes né?

Criangas e adolescentes
prestam mais atengdo.

Utiliza experimentagdo para
os alunos prestarem mais
atengdo

* Motivar os alunos a
estudar

* ltem de andlise: Quanto ao
objetivo educacional para a
utilizagdo de atividade
didatica baseada em
experimentagdo.

Eles prestam mais atencdo no que ta
acontecendo, parece que € uma coisa que
chama atengao, talvez porque nao faga
parte do comum em ver um experimento
acontecendo, entdo eu... eu costumo levar
por esse motivo assim, o experimento,
entdo o experimento (quando eu) fago
uma demonstragao. Tém aqueles também
que eles fazem.

P: Sim.

R: Também tem.

Chama ateng@o dos alunos,
talvez porque ndo é comum
ver um experimento.

* Alunos prestam mais
atengao

* Motivar os alunos a
estudar

e Item de analise: Quanto ao
objetivo educacional para a
utilizagdo de atividade
didatica baseada em
experimentagdo.
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Transcrigao
Prof02

Sintese

Codificagao

Categorizagao

Item de Analise /
Observagao

P: 8- E que aspectos vocé costuma
considerar pra decidir pela utilizagéo
de experimentacdo no tratamento de
assuntos de Fisica em suas aulas?

R: Eh.. t&. Um primeiro... talvez pra
motivagdo, digamos assim, eu acredito
que, de repente, com... eu mostrando
um... um experimento no inicio de algum
assunto possa motivar eles a estudar
mais, mas isso € uma... ndo tem nenhuma
referéncia se isso... né?

* Motivagdo. Acredita que

maostrar um experimento no
inicio do assunto motiva os
alunos a estudar mais.

Utilizar experimentagdo para
motivar os alunos a estudar

Motivar os alunos a
estudar

* Item de analise: Quanto ao
objetivo educacional para a
utilizagdo de atividade
didatica baseada em
experimentagdo.

P: Uhum.

R: Mas eu também utilizo, eh... como...
pra fins didéticos, quando eu planejo bem
certinho com o intuito de ajudar o
estudante a entender um fenémeno.

Para fins didaticos, quando
planeja o experimento com
o intuito de ajudar na
compreensdo do fenémeno.

Utilizagdo da
experimentagdo para auxiliar
na compreensao do
fenémeno

Auxiliar os alunos na
compreens3o de um
assunto

* Item de analise: Quanto ao
objetivo educacional paraa
utilizagdo de atividade
didatica baseada em
experimentagdo.

Entao, por exemplo, no ultimo que eu fiz
agora sobre termodinamica, noés
estdvamos misturando quantidade de
agua diferente, pra tentar, eh... pra tentar
chegar uma... tebrica... fazer uma
comparagéo teédrica e experimental da
temperatura final.

e Exemplo

Entdo o meu objetivo também ¢é essa,
fazer que... eu busco aquele experimento
ideal naquele momento que eu percebo
que vai ajudar ele a entender o fenémeno.

Busca o experimento ideal
que percebe ajudar no
entendimento do
fenémeno.

Utilizagdo da
experimentagdo para auxiliar
na compreensdo do
fenémeno

Auxiliar os alunos na
compreensdo de um
assunto

* Item de analise: Quanto ao
objetivo educacional para a
utilizagdo de atividade
didatica baseada em
experimentag3o.
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Transcrigao
Prof02

Sintese

Codificagao

Categorizagao

Item de Analise /
Observagao

P: 7- Eh, e ha assuntos ou tépicos que
vocé sempre trata em suas aulas
mediante a utilizagao da
experimentagdo? Se sim, quais sédo
eles? O que esses assuntos tém
diferente de outros pra essa sua
decisao?

R: Quais experimentos? Tu diz quais séo
os experimentos e quais s&o os assuntos?
P: E, ndo. Que assunto geralmente
vocé costuma utilizar...

R: Experimentos.

P:. ..experimentagdo pra ensinar e
quais sao eles.

R: Eh... troca de calor, experimento sobre
troca de calor, eu utilizo (péndulos)
simples, eu utilizo um  ((ruido))
magnetismo, (inint 06:41) eh... tem varios
assim, tem... eh.. langamento obliquo,
coisas também que sejam mais simples...

Troca de calor;
Pendulo simples
Magnetismo
Langamento obliquo

e Troca de calor;

e Pendulo simples

e Magnetismo

e Langamento obliquo

® Assuntos referentes a
“Mecanica”

® Assuntos referentes a
“Eletricidade e
Magnetismo”

® Assuntos referentes a
“Termologia”

¢ ltem de andlise: Quanto

aos assuntos da Fisica
tratados com a utilizagdo
de atividade didatica
baseada em
experimentagdo

P: Esses s&o os mais recorrentes.
R: ...que eu consigo também (planejar).

R

Esses s3o os que ele
consegue planejar.

* Pqtem mais facilidade???

P: E o qué que tu pode dizer que esses
assuntos, eles tém diferente de outros
pra ti geralmente utilizar a
experimentacédo com esses e ndo com
outro assunto, por exemplo?

R: Talvez porque esses sejam mais faceis
no sentido de eu ja ter trabalhado com
eles, de... de trazer esses experimentos
assim, ja ter trabalhado com esses
experimentos. Entéo, fica uma coisa pra
mim repetitiva né?

Sdo experimentos mais
faceis, pois ja trabalhou
com eles.

e Utiliza as experimentagdes
que considera mais facil por
ja conhecer.

o Considera facil

o Justificativa




Transcrigdo
Prof02

Sintese

Codificagao

Categorizagao

Item de Analise /
Observagao

Talvez pra eles ndo porque eles vao
trocando de ano, mas pra mim talvez fica
repetitivo e, de repente, porque ndo... o
tempo nao permite fazer essa reflexéo de
trazer outros conteGdos de outros
experimentos. Mas eu acredito que é
possivel trabalhar praticamente quase
todos os conteidos da Fisica com
experimentos né?

Para os alunos ndo é
repetitivo, para o professor
sim.

O tempo ndo permite fazer
reflexdo sobre outros
experimentos e outros
conteudos

Utiliza os mesmos
experimentos por ndo ter
tempo para planejar outros
Acredita ser possivel utilizar
experimentagdo para todos
0s assuntos.

* ndo tem tempo para
planejar outros.

Justificativa

(Que nem) a Optica ali que tem bastante
coisa interessante pra fazer experimentos
também.

e Comentadrio

P: 8- Um pouco ainda nesse assunto,
eh... ha assuntos, tépicos da Fisica
para os quais vocé considera ser mais
dificil a utilizagdo de experimentagao
em suas aulas?

R: Mais dificil?

P: Poderia explicar?

R: Eh.. no meu ponto de vista talvez
alguma coisa relacionada a Optica, pra
mim acho que exige bastante refino na
hora de usar os equipamentos, (coisas
desse tipo), entdo € mais dificil usar.

Optica, exige muito refino
no uso dos equipamentos.

Experimentagdo de dptica é
mais dificil: exige cuidado no
manuseio dos equipamentos

Assuntos referentes a
“Optica”

 Item de andlise: Quanto
aos assuntos considerados
dificeis para serem
tratados com atividade
didatica baseada em
experimentagao

* Receio ao manusear 0s
aparatos;

P: Uhum.
R: Eh... tem bastante, se a gente for fazer
experimento (na sala) de Fisica Moderna.

* Fisica moderna.

Experimentacgdo de Fisica
moderna é dificil.

* Assuntos referentes a
“Fisica Moderna”

* Itemde analise: Quanto
aos assuntos considerados
dificeis para serem
tratados com atividade
didatica baseada em
experimentag3o.

P: Aham.

R: Vai depender. De repente, (o que vai)
mostrar dessa complexidade né? Nao
consigo te responder com mais clareza
essa pergunta eu acho, essa pergunta...

* -

269
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Observagao

P: 8- Nao, ta 6timo. Eh... é isso mesmo.
Eh... existe algum fato, episédio na sua
trajetéria académica, eh, e o
profissional que vocé considera ter
influenciado favoravelmente para a
utilizacdo de experimentacdo em suas
aulas?

R: Sim, projeto de extensdo Bau de
Ciéncias, me... bastante assim.

e Sim, projeto de extensdo
Bau de Ciéncias

e Participar do Projeto Bau de

Ciéncias influenciou
favoravelmente para a
utilizagdo da
experimentagao.

Participagdo em atividade
extracurricular

* Item de andlise: Quanto a

situagGes que podem ter
influenciado
favoravelmente para a
utilizagdo de atividades
didéticas baseadas em
experimentagao

P: Tu pode explicar como é que eles
podem ter influenciado?
R: Nas minhas aulas?

P: E, nas suas aulas o fato de vocé
utilizar experimentagéo.

R: Porque eu conheci esse recurso
didatico que dava... que era possivel fazer
com materiais simples, esses... essas
coisas... esses experimentos né?

Foi ali que eu conheci isso, ndo tinha
passado por outro lugar se néo fosse esse
projeto de extens&o. Foi ali que eu
conheci essa possibilidade, esse recurso
didatico de fazer experimentos.

e Foionde conheceu o
recurso didatico
(experimentagdo) e a
possibilidade de utilizar
materiais simples.

Foi no projeto que conheceu
o recurso diddtico e a
possibilidade de utilizar
materiais de baixo custo.

Participagdo em atividade
extracurricular

Item de analise: Quanto a
situagbes que podem ter
influenciado
favoravelmente para a
utilizagdo de atividades
didaticas baseadas em
experimentagdo
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P: 10- Eh... j& ocorreu de vocé ter
planejado alguma atividade didatica
baseada em experimentagdo para
utilizar em uma determinada aula e
depois deixou de usar? Poderia
explicar por qué?

R: Eu... se ja ocorreu de eu ter? Ja. Pelo
fato as vezes do... de n&o ter dado tempo,
de repente, eh... que preparei eles antes
pra fazer e de repente pela, eh..
comportamentos e ter que ministrar uma
parte do tempo pra que as turmas as
vezes ficassem mais quietas, esse tipo de
coisa, acaba nao deu tempo no final pra
mostrar os experimentos. Ja ocorreu sim,
j& aconteceu.

Ja deixou de usar uma
experimentacdo planejada
por falta de tempo devido a
mau comportamento dos
alunos.

o Ja deixou de usar uma

experimentagdo planejada
por falta de tempo devido a
mau comportamento dos
alunos.

e Falta de tempo

e Item de andlise: Quanto a
desisténcia de utilizagdo de
atividade didatica baseada
em experimentagao ja
planejada

P: 11- Eh, que modalidades ou tipos de
experimentos vocé costuma utilizar em
suas aulas? Poderia citar alguns
exemplos?

R: Eh, Termodinamica bastante, bastante
(focado) com isso né?

E... eletromagnetismo também eu trago
bastante, imé&s, pilhas pra mostrar os
defeitos que a corrente produz né? No
campo magnético.

Também agora eu vou fazer pilhas de
Daniell, consegui alguns materiais
((ruido)) elaborada a respeito do assunto.

E.. entdo assim, quando eu vou
encontrando os materiais que eu vou
tendo oportunidades também de fazer, eu
fago assim.

Quando encontra materiais
tem a oportunidade de
fazer a experimentagao.

Utiliza experimentagdo
quando encontra o material
para sua realizagdo.

Justificativa para quando
utiliza EDC
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P: E esses experimentos, eles sdo
assim, do tipo de demonstragido
((ruido)).

R: N&o, ndo s&o com roteiros, ainda néo
consegui pensar nisso ainda, mas eu
estava envolvido... agora, desde que eu
me formei até agora eu tava envolvido om
outras coisas, mas esse ano ja to
pensando em fazer esse... preparar isso
com mais carinho assim, preparar roteiro,
preparar uma coisa mais elaborada nesse
sentido assim.

* Nao utiliza experimentacao
com roteiros, ainda ndo
teve tempo para elaborar.

* N3do utiliza experimentacdo
com roteiros.

P: Os experimentos sdo geralmente,
eh.. é vocé quem vocé eh,
demonstrativo ou é... ou é os alunos
que se organizam?

R: Na maioria das vezes eu quem fago.

P: E vocé quem faz.

R: Na maioria das vezes eu quem fago, na
maioria das vezes, mas eles as vezes
fazem também, os mais simples, eles
fazem também.

O professor que faz.
Demonstragdo

Os mais simples os alunos
também fazem.

e Demonstragdo.

e Demonstragdo.

e Item de andlise: Quanto as
modalidades de
experimentagdo didatico-
cientifica utilizadas.

P: Ta. Eh, na escola onde leciona, eh...
vocé leciona em mais de uma escola
né?

R: Sim. (Hoje) sim.

P: 12- Entdo nas escolas onde vocé
leciona existe laboratério de Ciéncias
ou de Fisica? E como vocé descreveria
as condigoes fisicas e de uso desses
laboratérios?

R: O laboratério do Padre Anchieta é um
bom laboratério.

e Escolatem umbom
laboratdrio

* Escola tem laboratério bom.

e Conservado

* Item de andlise: Quanto a
condigdo fisico operacional
do laboratério de
Ciéncias/Fisica na escola
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Apesar de ter umas bancas que n&o... que
eu acho que ndo sdo adequadas a... a...
pra... na idade deles assim, s&o bancadas
altas e tém poucas bancadas, entéo... e a
turma é grande as turmas assim as vezes.
Entdo € dificil levar 1& nesse sentido
assim, que a sala ndo... é a estrutura que
mais me incomoda assim, as bancas que
séao feitas de concreto tudo, entdo tem a
pia bonitinho funcionando, s6 que n&o...
n&o... eu n&o... ndo me adequei assim,
dar uma aula & ainda.

* As bancadas ndo sdo

adequadas para a idade dos
alunos e s3o poucas para a
quantidade de alunos por
turma.

Professor ndo usa porque
ndo se adequou.

* N&o utiliza o laboratdrio

porque o tamanho das
bancadas é inadequado e
capacidade de lotagdo é
pequena.

Estrutura inadequada do
laboratério

Item de andlise: Quanto a
razdes indicadas para a ndo
utilizagdo do laboratdrio de
Ciéncias/Fisica da escola.

P: Uhum.
R: Certo? Mas eu acho que dentro

O laboratério tem bastante

Laboratério possui bastantes

Item de andlise: Quanto a
condigdo fisico operacional

daquele laboratério tem bastante coisa f e Conservado s
equipamento que pode ser equipamentos do laboratério de
que da pra trabalhar bem legal, os usado. Ciéncias/Fisica na escola
professores de Ciéncias, Fisica.
Item de analise: Quanto ao
P: 13- E que Io_c_al fisico (amb_ientg), local utilizado para a
vocé costuma utilizar para a realizagéo | , (jlizaa prépria sala de SElsdeEtE s Siladesis realizagdo de atividades

de experimentagdo em suas aulas?
R: Sala de aula.

aula.

didaticas baseadas em
experimentagdo

P: A prépria sala.
R: Uhum.

P: 14- E que materiais vocé costuma
utilizar para realizagédo de
experimentagdo em suas aulas?

R: Materiais de baixo custo. Fita, papel,
caneta, fio, garrafa pet, isopor, pedago de
arame. Tudo que dé pra utilizar e montar
alguma coisa eu uso.

Materiais de baixo custo.

Materiais de baixo custo.

Materiais de baixo custo

Item de andlise: Quanto
aos materiais utilizados
para a realizagdo de
atividade didatica baseada
em experimentagao
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P: 16- Uhum. Eh, em que momentos do
desenvolvimento de uma aula de um
determinado assunto vocé costuma
utilizar experimentagéo?

R: Eu ja usei nos trés momentos, antes,
durante e depois né?

Ja utilizou nos trés
momentos.

Ja utilizou nos trés
momentos.

Item de andlise: Quanto ao
momento de insergdo de
experimentagdo no
desenvolvimento de uma
aula

Néo utiliza mais nos 3
momentos

Mas eu sempre tive essa consciéncia
assim, com um objetivo, quando eu queria
usar antes, o porqué e o durante e o
depois assim.

E consciente da fungdo da
experimenta¢do em cada
momento.

£ consciente da fungdo da
experimentacdo em cada
momento.

Explicagdo

Toda vez que era antes eu queria chamar
atenc&do pra um fendémeno e a partir
daquilo que eles estavam vendo e eu
procurava sempre buscar eles refletirem
sobre... ah, criar hipétese do qué que ia
acontecer, se mudasse algumas coisas,
assim por diante, eles tentavam chegar a
uma concluséo nesse sentido né? Quando
fosse antes né?

Utiliza antes para chamar
atengdo, refletir e criar
hipdteses sobre um
fenémeno.

Utiliza antes para chamar
atencdo, refletir e criar
hipéteses sobre um
fenémeno

Explicagdo

P: Uhum.

R: E durante, quando eles... ja fiz poucas
vezes, mas durante € quando eles usam o
experimento pra... ai sim... seguir um
roteiro né? Ah, faga tal coisa, faga tal
coisa e conclua tal coisa” dai eles utilizam.
Isso € o durante, € o processo mesmo.

Durante, utilizou pouco,
utiliza com roteiros.

Durante, utilizou pouco,
utiliza com roteiros.

Explicacdo

E quando depois é quando € pra concluir
alguma coisa, eles veem na teoria e
depois eles vao ver se a teoria & no
experimento vai dar certo ou n&o.

Utiliza apds para comprovar
a teoria.

Utiliza apds para comprovar
ateoria.

Explicacdo

Al as vezes da errado e eles perguntam
por que que da errado, daf a gente refaz
e... até que eles conseguem encontrar
aquele... os resultados, enfim, tedricos
né?
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P: E ha uma recorréncia assim, vocé

opta mais por algum desses Item de analise: Quanto ao

momentos? Costuma escolher mais no momento de inser¢do de

in'icio? ) o Gosta mais de utilizar Gosta mais d? utilizar e Durante experimentagdo no

’F;’. Sntao,te;l gosto muito de ser durante. durante, porém usa pouco. durante, porém usa pouco. desenvolvimento de uma

: Durante?
i aula

R: Gosto muito isso, apesar de usar pouco

assim.

Mas eu tenho utilizado mais em mostrar

antes. Item de analise: Quanto ao

P: Antes. o e Utiliza mais antes, devido momento de inser¢do de

R: E. Que pelo.. principaimente pelo 30 pouco tempo. Utiliza mais antes, devido ac o Inicio experimentacdo no

tempo que eu tenho, 45 minutos as vezes
€ muito pouco tempo pra fazer com que
ele consiga desenvolver todos os
experimentos.

demonstra o fenémeno,

questiona e explica a teoria.

pouco tempo.

desenvolvimento de uma
aula

P: 16- Uhum. Eh, quando vocé utiliza
experimentos com aparato fisico, eh...
quem realiza a montagem do aparato?
R: Eu mesmo.

O professor realiza a
montagem dos aparatos.

O professor realiza a
montagem dos aparatos.

Professor monta

Item de andlise: Quanto a
montagem do aparato
fisico para a realizagdo da
atividade diddtica baseada
em experimentagdo

P: E quem desenvolve a
experimentagao?

R: Eu mesmo, eu tenho que fazer tudo,
conseguir o material, montar o
experimento, pensar em tudo, eu que fago
tudo.

P: Faz tudo.

R: Uhum.

Professor consegue o
material e monta o
experimento.

Professor consegue o
material e monta o
experimento.

Professor monta

Item de analise: Quanto a
montagem do aparato
fisico para a realizagdo da
atividade didatica baseada
em experimentagao
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Transcrigao

Item de Analise /

registros que eu tenho ja, tenho apostila
com esses registros, mas desenvolver
assim, eu gosto, mas eu nao tenho tempo.
Eu gosto de sentar e comegar montar
algumas coisas, mas eu nao tenho muito
tempo assim pra... refletir.

pesquisa na internet e em
seus proprios registros.

de consultas na internet e
em seus proprios registros

experimento

Sintese i a izaga =
Prof02 nt Codificagao Categorizagao Observagdo

P: E geralmente vocé quem desenvolve

a experimentagao também né?

R: Eu procuro... isso ai eu procuro na

internet algumas coisas, procuro as

experiéncias que eu ja tive, alguns |*® E o professor quem ¥ EE e en : e E o professor quem

desenvolve o experimento, desenvolve a EDC por meio desenvolve o o Explicagdo

P: E durante a aula quem... quem faz o
experimento, quem...

R: Manipula?

P: Quem manipula o experimento é... é
vocé? .
R: Eu mesmo, eu mesmo manipulo. As
vezes deixo eles manipular também, as
vezes, eles querem fazer né?

E o professor quem
manipula os experimentos
durante as aulas.

E o professor quem manipula
os experimentos durante as
aulas

£ o professor quem
realiza os experimentos
durante as aulas

* Explicagdo

Eles tém aquela curiosidade, “deixa eu
fazer professor’, daf se eu vejo que nao é
uma coisa que nao vai ter perigo pra eles
se machucar eu deixo eles faz, mas se
eu... qualquer coisa que envolve, por
exemplo, mexer com eletricidade né?

Quando o experimento ndo
apresenta perigo, deixa os
alunos manipularem.

Quando a experimentagdo
ndo apresenta perigo, deixa
os alunos manipularem o
aparato.

Os alunos sé manipulam
0 aparato quando a
experimentagdo nao
apresenta perigo.

e Explicagao

Coloquei, eh... gente, como é que eu fiz
a... 0 nome da reagdo quimica, esqueci
agora. Hidrélise né? Fizemos hidrélise na
sala de aula, entdo € uma coisa... € uma
coisa que precisa muito cuidado, atencéo,
entdo ja ndo deixo ninguém manipular,
vocé vai colocar... eu vou colocar uma
fonte na tomada né? Que vai passar uma
corrente dentro d'agua, de uma solugéo.

* Exemplo
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Entdo isso € uma coisa que eu assim,
procuro ndo deixar eles mexer, eu digo,
falo pra eles do perigo que pode ocorrer,
entdo nao deixo eles mexer, eu sei o que
eu t6 fazendo ali e.. mas eles gostam
bastante assim, mesmo sé observando.
Nesse caso assim, quando eu vejo que
tem perigo pra eles.

Quando o experimento
apresenta perigo, ndo deixa
os alunos manipularem.

Quando a experimentagdo
apresenta perigo, ndo deixa
os alunos manipularem o
aparato.

Os alunos s6 manipulam
0 aparato quando a
experimentagdo ndo
apresenta perigo.

Explicagdo

P: 17- E que dificuldades ou desafios
vocé costuma enfrentar para utilizar
experimentacdo em suas aulas de
Fisica? Procure especificar a natureza
e a origem dessas dificuldades ou
desafios.

R: Eh... tempo pra planejar essas aulas.
Resumindo. Tempo pra planejar essas
aulas com...

Tempo para planejar aulas
com experimentagdo.

Falta de tempo para planejar
aulas com experimentagdo.

Falta de tempo.

Item de analise: quanto as
dificuldades/desafios
enfrentados na utilizagdo
da experimentagdo

P: E o tempo que n&o da?
R: E o tempo, o que me atrapalha mais.

Afirmagdo

P: 18- E ao longo da sua trajetéria
profissional, eh, houve mudanga na
forma como vocé utiliza ou desenvolve
as atividades didaticas baseadas em
experimentagdo em suas aulas de
Fisica? Em caso afirmativo, quais
seriam? Como vocé poderia explicar
isso?

R: Ao longo da minha atividade
profissional, da minha  trajetéria
profissional comparada a... o inicio da

minha...
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P: Se durante mudou alguma coisa na
forma como vocé desenvolve ou como
vocé utiliza.

R: Eu acho que sim, no sentido de (terem)
ganhado experiéncia, &hn... experiéncia
no dia a dia mesmo, de como executar
esses experimentos pra que eles atraem
mais assim, acho que nesse sentido
talvez possa ter influenciado assim, mas
eu ainda n&o consegui escrever isso
assim, pra escrever e explicitar isso no
(numero) correto pra eu mesmo perceber
essa mudanga assim mesmo, mas eu
acredito que sim, que algumas coisas eu...
que eu Vi que ndo deu certo, mudei, enfim.

e Ganhou experiéncia na
execugdo das
experimentagdes.

e Ganhou experiéncia na
execugdo das
experimentagoes.

e Ampliou a utilizagdo

* Item de analise: Quanto a
mudanga nas formas da
utilizagdo de EDC durante a
trajetdria profissional






