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RESUMO

SALVADOR, Heloisa Hernandez de Fontes. A conducao do ensino das
operacdes aritméticas nas séries iniciais: do tradicional ao intuitivo
(entre a segunda metade do século XIX até a terceira década do século
XX). 2017. 222 f. Doutorado em Educagdo Matematica. Universidade
Anhanguera de Séo Paulo, Sdo Paulo, 2017.

Esta tese analisa a trajetéria de um saber escolar: a aritmética no curso
priméario brasileiro. Em especifico, trata da conducdo do ensino das
operacdes aritméticas a partir da segunda metade do século XIX, periodo
no qual o método intuitivo foi o nucleo principal da renovacéo pedagdgica,
considerado como uma ruptura ao modelo de ensino formal e tradicional.
A investigagdo toma os livros didaticos como fontes privilegiadas de
pesquisa. O instrumental tedérico-metodoldgico utilizado tem origem nos
estudos historicos culturais. Ao que tudo indica, nesse periodo, da
segunda metade do século XIX até a terceira década do século XX, dois
tipos de conducéo para o ensino das operacdes fundamentais coabitaram
no ensino de Aritmética. Um que instituiu uma vulgata, que parte das
definicbes dos conceitos, da memorizacédo da tabuada, da descricdo dos
algoritmos, dos exemplos resolvidos, das perguntas em forma de
guestionario, dos exercicios para aplicacdo dos conceitos e com énfase
na repeticdo e problemas distantes da realidade do aluno; e outro tipo de
conducédo que anuncia e introduz principios do ensino intuitivo. Entre eles,
podemos citar que, nas obras, o conhecimento se da de maneira indutiva:
parte da observacdo dos fatos, da experimentacdo, através de
ilustracbes, contos, ou até mesmo exercicios para depois se chegar as
definicbes e regras, além dos exercicios e problemas possuirem uma
gradacdo de dificuldades orientada pela ordem do desenvolvimento

intelectual do aluno.

Palavras-chave: Ensino primario. Livro didatico. Aritmética. Operacdes

fundamentais. Histéria da Educacdo Matematica.



ABSTRACT

SALVADOR, Heloisa Hernandez de Fontes. A conducao do ensino das
operacdes aritméticas nas séries iniciais: do tradicional ao intuitivo
(entre a segunda metade do século XIX até a terceira década do século
XX). 2017. 222 f. Doutorado em Educagdo Matematica. Universidade
Anhanguera de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2017

This thesis analyzes the history of a school knowledge: the arithmetic in
the Brazilian primary school. In specific, it discusses the transformations
occurred with the teaching of the arithmetic operations from the second
half of the nineteenth century. A period in which the intuitive method was
the main nucleus of pedagogical renewal, considered as a rupture to the
formal and traditional teaching model. The research takes as privileged
sources the textbooks. The theoretical and methodological instrumental
framework is rooted in cultural historic studies. It seems that in this period,
from the second half of the nineteenth century to the third decade of the
twentieth century, two types of conduction for the teaching of fundamental
operations cohabited in Arithmetic teaching. One that instituted a vulgata,
which starts from the definitions of concepts, from the memorization of the
table, from the description of the algorithms, from the solved examples,
from the questions in the form of a questionnaire, from the exercises to
apply the concepts and with an emphasis on repetition and problems far
from reality of the student; and another type of driving that announces and
introduces principles of intuitive teaching. Among them, we can mention
that, in works, knowledge takes place in an inductive way: part of the
observation of facts, of experimentation, through illustrations, stories, or
even exercises, to later arrive at definitions and rules, in addition to
exercises and problems have a gradation of difficulties guided by the order

of the student's intellectual development.

Keywords: Elementary education. Textbook. Arithmetics. Fundamental

operations. History of Mathematics Education.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

O titulo deste trabalho fala de “conducao”. No dicionario Léxico de
Portugués online uma das definicdes de conduzir é “nortear, encaminhar
ou orientar algo ou alguém”. Nesta parte do trabalho é também esta a
inten¢do, ou seja, mostrar o caminho trilhado para a elaboracédo da tese,
guiar o leitor nesta jornada que se inicia e orientar sua atencao para as

principais ideias que seréo discutidas ao longo do texto”.

Neste capitulo introdutério, pretende-se que o leitor conheca a
trajetéria do pesquisador, o problema que originou a pesquisa, a
justificativa para o estudo realizado e sua relevancia, a partir de questdes

gue foram deixadas por outros trabalhos.

No segundo capitulo, estdo descritas as consideracdes tedrico-
metodolégicas que fundamentam esta tese, trazendo ao leitor
informacdes sobre o oficio do historiador, cultura escolar e as fontes de
pesquisa utilizadas como legislacdes, programas de ensino, imprensa

pedagodgica e livros didaticos.

O trabalho aborda um periodo no qual o método intuitivo foi o
nacleo principal da renovacdo pedagogica, considerado como uma
ruptura ao modelo de ensino formal e tradicional. Sendo assim, no
terceiro capitulo, sdo apresentadas as orientacdes pedagogicas em

épocas de modernizacao do ensino.

Alguns livros didaticos de aritmética, publicados para o ensino
primario a partir da segunda metade do século XIX, que foram
encontrados e utilizados como fontes de pesquisa sdo analisados no

guarto capitulo.

! Somente este capitulo foi escrito na primeira pessoa do singular por se tratar da
trajetoria da pesquisadora, 0s outros, na primeira pessoa do plural.
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No quinto capitulo, alguns artigos de revista e manuais
pedagdgicos nos trazem noticias da continuidade dos movimentos de

renovacao pedagogica.

A partir dessas andlises, pude realizar consideracdes acerca da
conducdo do ensino das operacBes aritméticas, objetivo principal da

investigacao.

Tais consideracgdes sao ditas “finais” porque o trabalho precisa ser
finalizado. Porém, vérias sdo as questdes que ficam para o pesquisador
continuar por esse caminho ou para o leitor que queira enveredar por

essa trilha.

Nesta “conduc¢ao”, fica a intencdo da pesquisa de contribuir para o
avanco do conhecimento sobre a Historia da Educagcdo Matematica no

ensino primario brasileiro.

1.1 Atrajetéria

Ao ingressar no Programa de Po¢s-Graduacdo Stricto Sensu -
Mestrado Profissional de Educacdo Matematica da Universidade Severino
Sombra, trazia comigo varias questdes relacionadas ao ensino da
matematica no primeiro segmento do fundamental, tais como, “por que
ensinamos 0 que ensinamos em matematica?’, “quais metodologias
permitem um aprendizado mais eficaz?”, fruto da trajetoria profissional de
vinte e seis anos na docéncia, na rede particular, atuando no ensino

fundamental, médio e formacé&o de professores.

Comecei a trabalhar como professora no primeiro segmento do
ensino fundamental. Cursei a faculdade de matematica e passei a dar
aulas no segundo segmento do ensino fundamental e no ensino médio.
Depois de um periodo, voltei ao primeiro segmento do ensino
fundamental, ao mesmo tempo em que ministrava a disciplina
Metodologia da Matematica, em um curso de Pedagogia. Este percurso

abriu um campo de reflexdes e indagacbes acerca do ensino da
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matematica, sem, no entanto, naquele tempo, ater-me a um determinado

tipo ou tema de investigacdo na area de Educacdo Matematica.

Qual ndo foi minha surpresa, quando recebi o convite da
professora Lucia Maria Aversa Villela para participar do projeto “A
matematica do ensino primario de Vassouras, RJ: estudando um século
de provas de alunos (1869 — 1969)"?. Nem esperou resposta ao convite,
pediu que eu lesse o texto de Valente (2007) intitulado “Histéria da

educacao matematica: interrogagdes metodologicas”.

Por meio dessa leitura tive a certeza de que mergulhar nesse tipo
de trabalho seria muito interessante. De inicio, ocorreu-me certo
estranhamento, ao entender que ndo existia uma histdria Gnica, pronta,

acontecida no passado e que sO nos restaria conta-la.

Hoje, o historiador precisa localizar as fontes que deseja pesquisar
de forma a entendé-las em todo o contexto cultural em que foram
produzidas, coletar dados que considere significativos e enreda-los, de
modo a produzir “uma histéria” com os dados analisados sobre o que
escolheu para pesquisar e, mais ainda, que essa producdo seja aceita

pela comunidade académica.

Percebi, entdo, que neste estudo teria a oportunidade de “revelar
quado cheios de historicidade estdo os elementos do presente que
parecem sempre terem sido do modo como sao”, buscando respostas
para as questdes que ja me intrigavam, tais como: “...] Por que hoje
colocamos os problemas sobre o ensino de matematica do modo como
colocamos? Por que pensamos em reformas sobre esse ensino do modo
como sao propostas?” (VALENTE, 2007, p. 38).

? Projeto financiado pela FAPERJ, coordenado pela professora Liicia Maria Aversa
Villela, vinculado & linha de pesquisa da Histéria da Educagdo Matematica, organizado a
partir da articulagéo e desenvolvimento de quatro subprojetos de pesquisa: “As provas
de Aritmética do ensino primario em tempos do Império, 1869-1889”, “A escola primaria
republicana e a aritmética do curso primério, 1889-1946”", “Analisando as provas de
alunos do curso primario em tempos de modernizacdo da matemética escolar, 1950-
1969” e “As provas de alunos e as transformac¢bes da matemaética escolar do curso
primario, 1869-1969”. O projeto, como um todo, objetivava abordar a seguinte questao:
gue mudancas envolvendo finalidades, metodologia e conteddos do ensino de
Matemética podem ser lidos a partir das provas de alunos? (VILLELA et al, 2010).
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Apos o término da pesquisa de mestrado intitulada “Uma historia
do ensino primério em tempos de moderniza¢cdo da matematica escolar,
1950-1969” (SALVADOR, 2012), novas perspectivas de estudo se
abriram. Uma possibilidade que se descortinou foi a de participar do
projeto “A constituicdo dos saberes elementares matematicos: a
aritmética, a geometria e o desenho no curso primario em perspectiva
histérico-comparativa, 1890-1970” coordenado pelo professor Wagner
Rodrigues Valente. Este € financiado pelo CNPq, conta com professores
de mais de dez estados brasileiros, os quais buscam respostas as
seguintes questodes:

Que trajetérias de constituicdo tiveram a Aritmética, a
Geometria e o0 Desenho para 0s primeiros anos
escolares? Ou, dizendo de outro modo: como foram
organizados/reorganizados 0s saberes elementares
matematicos para estarem presentes na escola
graduada? Como o modelo “grupo escolar’, difundido a
partir de S&o Paulo, constituiu saberes elementares
matematicos em diferentes pontos do Brasil? (VALENTE,
2013a, p. 5).

Com a intencéo de contribuir para a resposta das duas primeiras
interrogacdes analiso, a luz de um olhar historiografico, a conducéo do
ensino das operacdes em alguns livros didaticos publicados para o ensino
primario ao longo de um periodo de modernizagdo do ensino no Brasil.
Assim, a questdo basilar que norteia minha investigacdo €: como se
desenvolveu o ensino das operacfes aritmeéticas para 0s primeiros anos

escolares?

1.2 Problema de pesquisa

Um algoritmo® pode ser considerado como um procedimento ou
sequéncia de procedimentos, com um numero finito de passos, destinado

a executar uma tarefa que se deseja realizar (USISKIN, 1998). Exemplos

% Considera-se que a palavra algoritmo deriva do nome do matematico arabe do século
nono al-Khowérizmi. (USISKIN, 1998, p.7)
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de algoritmos podem ser encontrados através da historia, desde os
tempos mais remotos dos antigos babildnios.

No primeiro segmento do ensino fundamental grande relevancia é
dada ao estudo dos algoritmos, quando se pensa na conducéo do ensino
das operacdes. Com efeito, nos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1997), uma das competéncias que se espera que o aluno

desenvolva, ao final do ensino fundamental, é a selecdo de

procedimentos de calculos. Sera que sempre foi assim?

A presenca de varios movimentos de renovacdo pedagogica nos
leva a crer que ndo. Segundo Chervel (1990), a pedagogia e o0s
conteudos escolares estdo entrelacados.

Excluir a pedagogia dos estudos dos conteudos é
condenar-se a nada compreender do funcionamento real
dos ensinos. A pedagogia, longe de ser um lubrificante
espalhado sobre o mecanismo, ndo é sendo um elemento
desse mecanismo” (p. 182).

Sendo assim, conteudos de ensino alteram-se com a presenca de
diferentes pedagogias, ou seja, com diferentes modos de pensar e
conduzir a educacao. Logo, como o saber escolar ndo é invariante, faz

sentido analisa-lo.

Diante de tais consideracdes, esta pesquisa tem como objetivo
geral analisar a conducdo do ensino das operacdes fundamentais em
alguns livros didaticos publicados para o ensino primario, a partir da

segunda metade do século XIX e visa responder questdes como:

v" Como se deu historicamente a conducdo do ensino das

operacgdes aritméticas no ensino primario?

v Como se deram as transformacdes nas propostas didatico-
metodolégicas na conducdo do ensino das operacfes

fundamentais?

A escolha dos livros didaticos publicados para o ensino primario,
entre a segunda metade do século XIX até a terceira década do século

XX, justifica-se por razbes diversas: trata-se de um projeto no ambito de
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pesquisa maior, e, portanto este periodo estd contido na delimitacdo
desse projeto, qual seja, “A Constituicdo dos Saberes Elementares
Matematicos: A Aritmética, a Geometria e o Desenho no curso primario
em perspectiva historico-comparativa, 1890-1970”; o periodo constitui
época favoravel para andlise das relacdes que envolvem movimentos

pedagdgicos e ensinos de matematica anteriores ao periodo da Escola

Nova.
Quadrol: Delimitacao do periodo
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tradicional moderna
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programas
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(BRASIL. 1890, p.
3476).
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Fonte: a autora

Desde o0 século XVII sdo varios os estudiosos que se
apresentavam contra as praticas educacionais que vigoravam e ja
lutavam para uma modernizacdo no ensino. O método intuitivo € o nucleo
principal da renovacdo pedagdgica do final do século XIX, considerado

como uma ruptura ao modelo de ensino formal e tradicional (Quadro 1).

Assim sendo, a intencdo € analisar como se deu a conducédo do
ensino das operacdes aritméticas nas seéries iniciais em épocas de

modernizacao do ensino: do tradicional ao intuitivo.

Segundo Valente (2007, p. 28), a pesquisa em histéria da

educacao matematica representa um “alargamento da compreensado do
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processo de escolarizagdo” do saber matematico. Logo, esperamos que
essa pesquisa possibilite ao professor de matemética reflexdes sobre sua
préatica, sobre a mateméatica como saber escolar, permitindo-o ampliar a

compreensao de seu oficio.

1.3 Justificativa

Na pesquisa desenvolvida ao longo do mestrado, pude analisar
algumas provas de alunos, de um periodo compreendido entre 1950 a
1969, encontradas no Arquivo Publico da Secretaria Municipal de
Educacdo de Vassouras (APSMV). Esta analise possibilitou o
mapeamento dos conteldos abordados nestas avaliacdes: algarismos
romanos, sistema de numeracdo decimal, operacgbes fundamentais,
divisibilidade, sistema métrico, sistema monetario, fracbes, numeros

decimais, geometria e medida de tempo.

Constatei que os exercicios de calculo estavam sempre presentes
nas provas, apesar de ndo representarem 0 maior percentual de
cobranca. Quanto aos calculos observados, todos os alunos efetuavam a
diviséo pelo processo chamado curto ou breve? e, considerando o periodo
de estudo, o dispositivo da prova dos noves® sé apareceu nas provas de
1952 (Figura 1).

* No algoritmo da divisdo, costuma-se denominar processo longo aquele em que a
subtracdo é indicada no algoritmo, aparecendo o produto do quociente pelo divisor. J4,
no chamado processo breve ou curto, s6 se representa o resultado da subtrag&o entre o
dividendo e o produto do quociente pelo divisor.

Processo longo Processo breve ou curto
843| 17
68 49
163 843 17
B e 163 49

10
Fonte: TOLEDO, 2010, p.150
® A prova dos noves se refere & técnica na qual utilizamos o noves-fora de nimeros
naturais para verificar se o resultado das quatro operacdes fundamentais esté correto.
Calcular, tirar ou extrair o noves-fora de um numero natural qualquer n, significa subtrair
deste numero o maior multiplo de nove nele contido, o que € equivalente a encontrar o
resto da divisdo deste nimero n por 9. Porém, existe uma maneira mais simples de se
obter o noves-fora de um dado ndamero natural, na qual se soma os algarismos deste

10
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Figura 1: Questado de prova de segunda série de 1952
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Esta observacdo sobre a divisdo me fez analisar com mais
detalhes a abordagem dada a essa operagdo por livros didaticos que
circulavam naquela época e regido. Estabeleci, ainda, uma comparacao
com o que estava posto em alguns livros de aritmética do século XIX, os
guais ja havia analisado por conta de outra pesquisa. Juntaram-se a essa
analise, as duvidas acumuladas sobre a operacéo de divisdo ao longo de
minha pratica docente e a de colegas, mapeadas nhas inumeras
oportunidades que vivi junto a formacdo inicial e continuada de

professores.

O trabalho realizado ao longo do mestrado provocou a vontade de
ampliar o estudo entdo desenvolvido, ndo s6 em relacdo as operacoes e

seus algoritmos, bem como o periodo investigado.

A presente pesquisa preocupa-se com a aritmética das séries
iniciais e espera contribuir para a construcdo da trajetoria historica da
escolarizacdo da matematica no ensino primario brasileiro, tendo em vista
que, livros didaticos, compéndios e manuais escolares desvelam
“concepcodes de ensino e aprendizagem que vao sendo influenciadas, ao
longo da histéria, por novos ideais” (PINTO, 2003 apud VILLELA et al.
2010; p. 5).

Além disso, acredito, como Valente (2006b), que sé aprofundando

a reflexdo sobre reformas de ontem, podemos conduzir processos de

dado nimero que se deseja obter o noves-fora. A partir deste novo valor obtido, se o
mesmo possuir mais de dois algarismos, realiza-se a soma novamente até restar um
ndamero de um Unico algarismo.
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mudanca nos dias de hoje. Névoa (1999), ao defender a histéria da
educacéo, apresenta quatro ideias. Dentre elas:

A reflexdo histérica, mormente no campo educativo, ndo
serve para “descrever o passado”, mas sim para nos
colocar perante um patriménio de ideias, de projetos e de
experiéncias. A inscricdo do nosso percurso pessoal e
profissional neste retrato histérico permite uma
compreensdo critica de “quem fomos” e de “como
somos”. (NOVOA, 1999, p. 13).

Penso ser relevante tal reflexdo histérica a fim de contribuir para a
pratica docente atual. O professor, juntamente com seus pares, terd a
oportunidade de refletir sobre as mudancgas que ocorrem nas diferentes
culturas escolares, a cada espaco e tempo, de modo a privilegiar ou
relegar ao segundo plano determinados aspectos e objetivos das acdes
de ensino e de aprendizagem, bem como a forma de cada um atuar

NEesSSeS pProcessos.

1.4 Historias que ja foram contadas

Apesar do grande numero de trabalhos que vém se ocupando da
pesquisa historica sobre o ensino primario brasileiro, € possivel dizer que,
s6 recentemente, percebemos o interesse de alguns grupos pela histoéria
da educacdo matematica voltada para este segmento de ensino®. Esta
constatacdo ndo € s6 uma particularidade da producédo brasileira. O
historiador francés Renaud d’Enfert também se dedica a esta tematica e
em sua obra L’enseignement mathématique a l'école primaire — de la
Révolution a nos jours — Textes officiels, afirma que “ no nivel primario, a
historia da disciplina ndo foi ainda estudada em sua globalidade, nem em
sua longa duragao.” (D’ENFERT, 2003, p. 13).

Atualmente, pesquisadores debrucam-se sobre a constituicdo da
matematica escolar desenvolvida no ensino primario durante a época de

“vigéncia” da pedagogia tradicional e moderna. Prova disso, foi a

® Por exemplo, o grupo de pesquisa GHEMAT (Grupo de Histéria da Educacdo
Matemética coordenado pelo doutor professor Wagner Rodrigues Valente) esta
desenvolvendo varios projetos de pesquisa que envolve esta tematica.
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consulta realizada em variadas bases de dados, tendo em vista a
producdo de trabalhos que associassem o ensino primario e a matematica
escolar, mais especificamente, a aritmética, as vagas pedagodgicas
tradicional e intuitiva e a histéria da educacdo matemética. As bases
consultadas foram: Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior — CAPES; Scientific Electronic Library Online- SCIELO,
Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes — BDTD e o repositério de

contetido digital, sediado na Universidade Federal de Santa Catarina’.

A busca nos sites da Internet, a rede mundial de computadores, por
artigos cientificos, dissertacées e teses, em cruzamento com palavras-
chave como “ensino primario, matematica escolar, aritmética, ensino
tradicional, intuitivo, e histéria da educacdo matematica”, encontrou
alguns trabalhos dependendo da combinacdo que se fazia das palavras.
Dentre os encontrados, foi feita uma selecdo daqueles que considerei
relevantes para o desenvolvimento deste trabalho. No decorrer dos
capitulos eles serdo citados, a medida que estabelecerem relacdo com

aquilo que esta sendo analisado.

Neste momento, apresento aqueles que foram inspiracdo para o
desenvolvimento da pesquisa, 0S que suscitaram questdes que

contribuiram para o delineamento do objetivo da investigacao.

Destaco dois artigos que se relacionam com este estudo. O
primeiro deles, intitulado “Pensamento pedagdgico e aritmética escolar
para o curso primario no Brasil e na Espanha: tempos de ensino intuitivo”,
de Wagner Rodrigues Valente, 2009, teve por objetivo responder a
guestao: “como terdo sido alteradas nesses dois paises as ideias sobre 0
ensino de aritmética nas séries iniciais, a partir da vaga intuitiva?”(p.
229). O autor identifica a presenca de um novo pensamento pedagdgico
para o ensino de aritmética com a chegada das ideias do ensino intuitivo

tanto na Espanha, quanto no Brasil. A principal mudanca foi a presenca

’ Pesquisadores em Histéria da Educacdo Matematica de diversas instituicdes de ensino
superior do Brasil alimentam esse banco de dados, com o objetivo de manter
centralizados documentos relativos & Educacdo Matemética, nesta midia eletrénica -
https://repositorio.ufsc.br .
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de materiais didaticos, em particular, as tadbuas de ensino®, que
representaram o modo de concretizar a aritmética baseada no principio
da intuicdo. As ideias de Pestalozzi® circularam em diferentes espacos,
oferecendo oportunidades para que outros intelectuais e matematicos
elaborassem criticas e criassem seus proprios materiais. No Brasil, 0s
professores puderam ter contato com a forma dada ao ensino intuitivo da
Aritmética com a divulgacdo, pela Revista de Ensino, das Cartas de
Parker'® que representaram as reelaboracbes do pensamento

pestalozziano aplicado a aritmética escolar nos Estados Unidos
(VALENTE, 2009).

O segundo, de autoria de Marcus Aldenisson de Oliveira, cujo titulo
€ “A pedagogia moderna e a aritmética do curso primario brasileiro: o
ensino com e pelas coisas”’, publicado em 2015, apresenta um
mapeamento inicial da chegada e do impacto da vaga intuitiva nos
documentos oficiais da educacdo dos estados brasileiros, nas
normatizacdes da escola primaria, nas matérias e nos conteudos
escolares. Faz uma andlise que evidencia o impacto das ideias
pedagodgicas da vaga intuitiva para o ensino dos saberes aritméticos de

numero e calculo.

No referido levantamento e analise ha a evidéncia de uma
unanimidade na adocdo do método intuitivo e, por conseguinte, na
presenca de coisas/objetos na sala de aula. O autor identifica que,
naquela proposta, o estudo da aritmética deveria ser iniciado pelas quatro
operacgles por meio da ajuda de objetos concretos (com as coisas). E a

seguir, indicava-se o uso das Cartas de Parker para o ensino de calculo

® “Tabuas, tabelas, tabuadas constituem uma colecdo estruturada de conhecimentos
fixados”. Sdo exemplos, as Tabuas de Pestalozzi e as Cartas de Parker. (VALENTE;
PINHEIRO, 2015, p. 22)

? Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827), suico alemdo nascido em Zurique, atraiu a
atencdo do mundo como mestre, diretor e fundador de escolas. Na origem dos
movimentos de renovagdo do ensino, a posicdo de Pestalozzi € geralmente associada
na importancia de suas ideias sobre a educacgdo das criancas, na intuicdo, no uso dos
objetos na aprendizagem, na educacéo popular. Isto é certo, principalmente, no que se
refere as suas ideias acerca do numero e das formas no ensino de matemética.
](LCOSTA, 2014).

% As Cartas de Parker constituem um conjunto de gravuras cujo fim é auxiliar o professor
a conduzir metodicamente o ensino, sobretudo, das quatro opera¢bes fundamentais.
Junto de cada gravura, ha uma orientacdo ao professor de como deverd dirigir-se a
classe de modo a fazer uso de cada uma delas e avancar no ensino da Aritmética.
(VALENTE, 2009, p. 237).
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(pelas coisas). Destaca-se, ainda, nestas orientacdes, a pratica do calculo
mental. Assim o autor conclui que a recomendacdo para o ensino dos
saberes aritméticos de numero e calculo deveria ser pelo método intuitivo.
O ensino com e pelas coisas baseava-se na experiéncia mais elementar
da aprendizagem aritmética; isto €, um empirismo da experiéncia
sensorial do tocar e do ver (OLIVEIRA, 2015).

Os dois artigos me levaram a confirmar que a proposta do método
intuitivo para o ensino da aritmética veio para deslocar o “ouvir’ para o
“tocar” e o “ver”, principalmente pela presenca dos materiais didaticos,
como as tdbuas. Ao se analisar a conducdo do ensino das operacfes
aritméticas, é possivel identificar as passagens do “ouvir’ para o “tocar” e

“ver’?

Destaco ainda cinco dissertacbes de mestrado que também se
relacionam com esta pesquisa. A primeira, denominada “Grupo Escolar
Barnabé - Santos - A presencga do método intuitivo no ensino de aritmeética
na escola primaria entre os anos de 1938 a 1948”, de autoria de Julio
César Santos de Oliveira, 2009, teve como objetivo responder a seguinte
guestao: sera que ha elementos concretos que nos levem a comprovar o
uso do método intuitivo pelo Grupo Escolar Barnabé, relativo ao ensino de
aritmética? No trabalho, ao investigar atas de reunides pedagodgicas do
Grupo Escolar Barnabé, o autor constatou vestigios do método intuitivo no
ensino de aritmética, tais como, o emprego de objetos concretos para
ensinar as primeiras no¢cdes de numero e a utilizacdo das Cartas de
Parker. Entretanto, o autor percebeu o uso de memorizacdo para a

realizacéo de algumas operacées' (OLIVEIRA, 2009).

De que modo as novas propostas trazidas pela vaga intuitiva
influenciaram a conducdo das operacdes pelos autores de livros

didaticos?

11 “| endo as atas, percebemos claramente a preocupacdo com um ensino que ndo fosse

fadado a memorizagdo. Entretanto, talvez por resquicios de método de ensinos
anteriores, acabamos observando o uso de memorizacdo para realizar algumas
operagdes” (OLIVEIRA, 2013, p. 69).
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A segunda dissertacdo, “Antonio Bandeira Trajano'* e o método
intuitivo para o ensino de aritmética”, de Marcus Adenilson Oliveira, 2013,
teve como objetivo analisar a configuracdo do método intuitivo presente
na composi¢cdo da trilogia de livros didaticos Arithmetica (Progressiva,
Elementar lIllustrada e Primaria) de Antdonio Bandeira Trajano. O autor
constatou elementos dos postulados ligados ao método de intuir nessa
trilogia tais como a utilizacdo das ilustracdes como dispositivo didatico e
como estimulo da intuicdo e reflexdo da crianca; a presenca de certo
guantitativo de exercicios ap0s cada ponto estudado, para que o aluno
pudesse aliar a teoria com a pratica e a ordenacdo e gradacdo na
disposicdo das atividades e conteudos para que o aluno pudesse ir do
simples ao complexo, das representacdes para as abstracdes (OLIVEIRA,
2013).

O trabalho de Oliveira (2013) veio ratificar minha decisdo de
analisar, nas obras de Antdnio Trajano, como este conduziu o ensino das
operacgdes fundamentais, visto ser um material que trazia presente
elementos do meétodo intuitivo em sua composicdo e foi amplamente

adotado pelos professores primarios, por um longo periodo.

Ainda em 2013, temos a dissertacdo de Nara Vilma Lima Pinheiro,
intitulada “Escolas de praticas pedagogicas inovadoras: intuicéo,
escolanovismo e matematica moderna nos primeiros anos escolares”.
Esta pesquisa buscou investigar as transformacfes de significado do
conceito de numero, analisando praticas pedagogicas realizadas em trés
instituicbes modelo: a Escola Americana, a Escola Normal da Praca e a
Escola Experimental Vera Cruz, no periodo de 1880 a 1970, na cidade de
Sao Paulo. A autora mostra que, nas praticas analisadas nas trés
escolas a aprendizagem do conceito de niumero, que estava associado ao
processo de contagem e era visto como uma colecdo de unidades,
indicando quantidades, se dava pela memorizacdo, pela fixacdo das

sequéncias numéricas. Ja, em épocas de ensino intuitivo e

2 Antdnio Trajano foi um luso-brasileiro que veio de Portugal para o Brasil aos catorze
anos. Os conhecimentos de Aritmética adquiridos por Trajano se deram com
ensinamentos da sua orientadora Mary Park Dascomb, uma missionaria e professora
presbiteriana oriunda do Norte dos Estados Unidos. No ano de 1877, o luso-brasileiro foi
professor de Aritmética na Escola Americana, fundada em S&o Paulo, no ano de 1870. A
partir dai Antdnio Trajano iniciou sua producao livresca. (OLIVEIRA, 2013, p. 131 e 132).
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escolanovismo, 0 ndmero era visto como um indicador de qualidade, tal
como um adjetivo, que definia exatamente a quantidade numa colecao de

objetos.

Segundo a autora, a diferenca entre esses ensinos era que, no
intuitivo, a aprendizagem deveria se dar pela observagéo das coisas e 0
interesse era gerado durante a aprendizagem. No escolanovismo, a
observagcédo néo era suficiente, e o interesse passava a ser o ponto de
partida para a aprendizagem. Esta deveria se dar por meio do fazer, da
manipulacdo e das experiéncias. Ja em tempos do Movimento da
Matemética Moderna, o conceito de nimero deveria ser construido pela
prépria crianca, depois de estudar elementos da Teoria dos Conjuntos. A
aprendizagem aconteceria a partir de experiéncias apropriadas via
materiais estruturados (PINHEIRO, 2013).

O trabalho de Pinheiro (2013) mostra as mudancas que o conceito
de numero sofreu em diferentes praticas pedagogicas: de indicador de
guantidade, passou a ser visto como um indicador de qualidade, tal como
um adjetivo que define com exatiddo a quantidade de objetos de uma
colecdo. Depois, entendido como algo a ser construido a partir dos
elementos da Teoria dos Conjuntos. Assim, cabe perguntar se, diante
desses diferentes enfoques dados a aprendizagem do conceito de
namero, a conducao do ensino das operacdes aritméticas sofreu também

alteracoes.

A dissertagdo, “Manuais pedagogicos e as orientacdes para o
ensino de matematica no curso primario em tempos de escola nova”, de
Josiane Acécia de Oliveira Marques, 2013, buscou responder a seguinte
guestdo: “Quais os discursos escolanovistas referente ao ensino de
matematica poderiam ser lidos na amostra de manuais pedagdgicos
analisados?” (p. 123). Nas primeiras décadas do século XX, nos manuais

selecionados, a autora identifica uma vulgata™ nas seguintes categorias

¥Chervel (1990) explicita um fendmeno particular nestes estudos chamados de
“vulgata”. Em cada época, o ensino dado pelos professores € grosso modo, idéntico,
para a mesma disciplina e para o mesmo nivel. Todos os livros didaticos, ou quase
todos, dizem entdo a mesma coisa, ou quase isso. Conceitos, terminologia adotada,
colecéo de rubricas e capitulos, a organizacdo do corpus de conhecimento, mesmo o0s
exemplos ou tipos de exercicios praticados sao idénticos, com pequenas variagdes. Tais
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de andlise: calculo em multiplicacéo, resolucdo de problemas, problemas
sem numero, metodologia de projetos e testes matematicos. Marques
(2013) identificou que a orientagdo dos autores dos manuais aos
professores é que estes realizassem 0 passo a passo das técnicas
operatérias, estabelecendo uma gradacao do mais facil para o mais dificil
e contextualizando com situacdes do dia a dia da crianga. Orientavam,

ainda, o manuseio de material concreto de forma ativa pelos alunos.

Das categorias analisadas por Marques (2013), destaco os calculos
de multiplicacéo, visto que o interesse deste trabalho € a conducgéo do
ensino das operacfes aritméticas. A autora utilizou manuais que foram
referenciados nos programas de ensino dos Institutos de Educacdo em
Sao Paulo e no Rio de Janeiro (1933-1937) e identificou uma vulgata.
Neste trabalho, busco identificar diferentes vulgatas na conducdo do

ensino das operacdes aritméticas em epdcas de modernizagcédo do ensino.

Em 2014, temos a dissertacdo de Marcia Guedes Soares. A
pesquisa tem como titulo “A aritmética de Lourenco Filho'*: um estudo
sobre as dinamicas de transformacdes do saber escolar em face de uma
nova pedagogia”. Soares afirma que a cultura escolar moderna cercou-se
de tecnologias como o quadro-negro, a lousa, o caderno e os livros
didaticos, os quais possibilitaram praticas de exercicios escolares e que
se constituiram em dinamicas de transformacao escolar, especificamente,
do ensino da aritmética. O livro didatico estabeleceu-se como um material
gue permitiu o desenvolvimento da memoaria, da atencéo, do interesse e
do trabalho pessoal do aluno, atendendo ao ensino que se propunha ser

ativo.

O livro, “Aprenda por si!” de Lourengo Filho, material que a autora

analisou, apresenta caracteristicas relacionadas a ambas as pedagogias:

variagfes sdo as que podem justificar a publicacdo de novos livros didaticos ainda que
se apresentem com desvios minimos (p. 44).

* No decorrer da década de 1920, um novo discurso passa a ser difundido no Brasil.
Lourenco Filho, nascido e formado em ber¢co paulista, vai se envolvendo com essas
novas ideias que passam a circular. A Companhia Melhoramentos, a qual se integra
desde 1925, Ihe d& prestigio e notoriedade nacional, o que aumenta na década de 1930,
pés Revolugdo, quando se muda para o Rio de Janeiro e liga-se a cargos publicos do
Distrito Federal e do Ministério da Educac&o. E crescente, ainda, sua atuaco a nivel
internacional. (SOARES, 2014, p. 90).
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tanto o ensino intuitivo como o ativo. Do primeiro, o0 material destinado ao
professor que apresenta exercicios como modelos a serem seguidos,
bem como as orientacdes de como trabalha-los passo a passo. E do
segundo, quando o aluno entra em cena, com a pratica de exercicios, que
€ indicada como forma de despertar o interesse, tornando o aprendizado
autonomo (SOARES, 2014).

A autora conclui que naqueles momentos de circulagdo de uma
nova pedagogia, as transformacdes da aritmética envolveram
permanéncias e mudancas, apresentando uma hibridagéo entre o ensino
intuitivo e o ativo. Faz-se necessario, entdo, investigar quais foram as
permanéncias e mudancgas na conducdo do ensino das operacdes a partir
da segunda metade do século XIX, periodo de transicdo entre a
pedagogia tradicional e a moderna.

Destaquei também duas teses: a primeira € de Laura Isabel
Marques Vasconcelos de Almeida e tem como titulo “Ensino de
Matematica nas seéries iniciais no estado de Mato Grosso (1920-1980):
uma analise das transformacdes da cultura escolar’. Este trabalho,
defendido em 2010 teve como objetivo compreender as transformacdes
da cultura escolar relativas ao ensino da matematica de 12 a 42 série do
Curso Priméario em Mato Grosso, no periodo de 1920 a 1980, e buscou
responder a seguinte questdo: “Como as praticas de ensino de
matematica nas séries iniciais contribuiram para as transformacfes da

cultura escolar no periodo de 1920 a 1980, no estado de Mato Grosso?”.

A autora identificou dois marcos importantes na trajetéria historica
da Matemética escolar no ensino primario de Mato Grosso no periodo
analisado. O primeiro se d4 com as mudancas que 0 ensino intuitivo
provocou na cultura escolar da escola primaria entre as décadas de 1920
e 1960 e o segundo, a partir da década de 1970, com a chegada do
Movimento da Matematica Moderna, que trouxe mudancas significativas

para a matematica escolar.

As mudancas que se destacaram no primeiro marco, interesse
desta pesquisa, sao a intensificacdo do uso de materiais concretos e a

pratica do calculo mental mediante problemas do dia a dia das criancas.
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Constatou-se que a renovagao se deu lentamente nas praticas de ensino
da matematica, visto que foram encontrados sinais de préaticas de
memorizacdo da tabuada e da repeticdo de exercicios
descontextualizados do cotidiano infantil (ALMEIDA, 2010).

O trabalho indica que os movimentos de renovagdo pedagdgica
trouxeram mudancas significativas na cultura escolar da escola primaria,
em especial, na matematica escolar desenvolvida neste segmento de
ensino; o que provocou ainda mais minha vontade de investigar sobre a

conducdo do ensino das operacdes aritméticas durante tais movimentos.

A segunda pesquisa é de David Antonio da Costa e tem como titulo
“A Aritmética Escolar no Ensino Primario Brasileiro: 1890 — 1946”, 2010.
Este trabalho teve como objetivo analisar a trajetoria de um saber escolar,
gual seja, a aritmética no curso primario. Em especifico, tratar das
transformacgdes ocorridas com o ensino do conceito de nimero no periodo
de 1890 — 1946. Buscou responder as seguintes questdes: “Como o livro
didatico de aritmética pode mostrar historicamente o que ocorreu com 0
ensino do conceito de numero?” e “Como a partir desses livros didaticos,
€ possivel, realizar a leitura das propostas didatico-metodologicas de

ensino desse conceito?” (p. 28).

O autor categoriza a aritmética em classica ou tradicional e
intuitiva. Os livros que precedem a ultima década dos oitocentos fazem
parte da primeira categoria, na qual o conceito de nimero esta associado
ao resultado da contagem ou da reunido de unidades que podem ser
medidas ou contadas. A aprendizagem deste conceito, naquela época,
privilegiava a memorizacdo e o ensino da aritmética era voltado para as
regras dos algoritmos utilizados nas operacfes elementares. Ja no final
do século XIX, os livros didaticos vao fazer parte da segunda categoria, a
intuitiva, na qual o conceito de nimero é considerado em seu aspecto de
multiplicidade e unidade e associado a medidas e comparacbes. A
aprendizagem dos numeros se da, primeiramente, de forma oral, para
depois serem estudados na sua forma escrita. Nessa fase, encontram-se

referéncias ao uso dos quadros de aritmética (COSTA, 2010).
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As categorias referidas, classica ou tradicional e intuitiva dizem
respeito ao conceito de numero. Cabe destacar, todavia, que é preciso
investigar os outros aspectos relacionados a aritmética, tais como o que

se prop0e essa pesquisa: 0 ensino das operagoes.

Além dos trabalhos apresentados, o livro da tese de Livre Docéncia
do Doutor Wagner Rodrigues Valente (2011), intitulado “A matematica na
formacdo do professor primario, Sdo Paulo, 1835-1930”, também trouxe

contribuicdes para a escrita desta tese.

Essa obra veio corroborar as leituras dos trabalhos que
investigaram a presenca do método intuitivo no ensino primario, visto que,
segundo Valente (2011), a formacdo matematica do professor primario
em S&o Paulo, durante o periodo 1875 a 1930, teve discursos e propostas
calcadas nas Cartas de Parker por um longo periodo, em oposicdo ao
ensino verbalistico, especialmente tratado com as tabuadas e sua

memorizacao, cunhado como ensino tradicional.

As leituras das obras aqui comentadas me permitiu uma incursao
por esses movimentos de renovacdo pedagdgica, quais sejam, ensino
intuitivo e escolanovismo, que vieram contrapor aquilo que inicialmente
era considerado moderno e ficou reconhecido como tradicional, por
apresentar, entdo, elementos antigos. Também, trouxeram a percepcao
de como o ensino de alguns elementos da aritmética (por exemplo: o
conceito de numero, a tabuada e problemas) sofreram alteracbes na
medida em que as novas ideias eram propagadas e apropriadas pela

escola.

Com efeito, cabe ressaltar que as pedagogias alteram os saberes
escolares e nao se constituem em “lubrificante” (CHERVEL, 1990). Estes
mudam com o tempo, alteram-se com a presenca de diferentes
pedagogias, de modos diferentes de pensar e conduzir a educacéo. Logo,

como 0s saberes escolares ndo sao invariantes, faz sentido analisa-los.

O Quadro 2 mostra as transformacfes pelas quais o conceito de

namero, o ensino da tabuada e os problemas propostos, saberes
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escolares da aritmética escolar, foram sofrendo ao longo das diferentes

vagas pedagogicas.

Quadro 2: Alguns saberes escolares da Aritmética nos diferentes movimentos

pedagoégicos

Aspectos Tipos do Ensino
da - - mgw -
e Tradicional Intuitivo Escolanovismo
ritmética
Indicador de Indicador de
ggﬁzgduanﬂg‘ que quantidade, quantidade
: a ser vivida pelo
quantidade na
) = : educando, a
Indicador de | colec@o de objetos. a rendiza, em vira da
o quantidade, Quantidade a ser apéo dos glunos na
E quantidade a  ser | sentida, ensinado vigda real (Observacio
= memorizada. Cole¢éo | logo de inicio na &0 mais suﬂcientg o
2 de unidades, fixac&o | contagem das interesse passa a sér o
= das sequéncias | coisas da vida ponto de Sartida para a
numericas. fg)gigrr\ggéo das aprendizagem que se
coisas e interesse da a_parnr do fazer,
gerado pela manipular e de
aprendizagem). experiéncias).
Decorada, onde esta
presente a repeticdoe | Uso das Cartas de Aprendizagem prética,
a previsdo das etapas | Parker. A ldgica de tudo resulta de
seguintes com o “dois sua utilizacéo experiéncias reais,
< e um, trés”, “dois e implicava um trato significativas e ricas de
9,: dois, quatro”, “dois e néo linear e conteado social para as
2 trés, cinco”’, ou ainda, sequencial de criancas. Assim, as
g do “dois vezes um, ensinar os primeiros | unidades de atividade
- dois”, “dois vezes dois, | passos do calculo escolar & que reunem
quatro”, etc. numa aritmético (Era o ricas oportunidades
dindmica de cantar a ensino do célculo para desenvolver os
tabuada escrita e pelas coisas). calculos.
repetida pela classe.
Contextualizados em
situag@es reais, ou que
Os problemas eram B\r’gg‘:gmdggae de
) apresentados por :
2 maodeuma | SeTelne e el
linguagem do
w i : - acordo com temas de
- 2 ) .
= Problemas aritméticos. ;oéléiig:o, em boa interesse da crianca e
@) da,
13 relacionados como o ?;rfaﬁg?t;esssﬁg
o sistema monetario . que
da época poden_am ser utilizadas,
| posteriormente, para
resolver situacbes
problemas na vida.

Como se pode observar, os saberes escolares contemplados pelos

Fonte: A autora, com base nos trabalhos lidos

trabalhos lidos ndo contemplaram a conducdo do ensino das operacoes

aritméticas que sempre esteve presente na escola primaria. Sera que esta
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conducdo também sofreu novas orientacdes a partir dos movimentos de

renovacao pedagogica?

Mediante o exposto, considero relevante investigar a condugéo do
ensino das operacdes aritméticas nas séries Iniciais: do tradicional ao
intuitivo, tanto no que diz respeito aos conhecimentos adquiridos, tanto

nas questdes que foram suscitadas.

Mas, como realizar essa investigacdo de cunho histérico? Por se
tratar de um trabalho de histéria da educacdo matemética, a seguir,
apresentarei a ideia da necessidade do pesquisador desta area ficar de
posse do instrumental utilizado por historiadores, em seu oficio de

produzir histéria.
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CAPITULO 2

COMO E QUEM AJUDA A CONTAR A HISTORIA

Este capitulo discute a teoria (quem) e metodologia (como) que nos
ajudaram na escrita desta histéria. Antes mesmo de discorrer sobre os
aspectos teorico-metodologicos de uma pesquisa em histéria da
educacdo matematica consideramos importante indicar o lugar ocupado
pelos pesquisadores interessados nesse assunto, visto que este locus foi

determinante para a escolha dessa opc¢ao metodologica.

Segundo Valente (2013a) os diferentes modos existentes que
tratam da historia da educacdo matematica diferenciam-se, ao que tudo

indica, pelo lugar ocupado pelos pesquisadores interessados no assunto.

Ha aqueles, por exemplo, que se localizam no ambito da
Histéria da Matematica, e levam em conta que a histdria
da educacdo matematica € uma espécie de subconjunto
da Histdria da Matematica. Existem os que situam strictu
senso no ambito dos conteudos da Didatica da
Matemética; para esses pesquisadores, a historia da
educacdo matematica deve-se colocar a servico da
aprendizagem da Matematica. Ha, ainda, aqueles que, de
algum modo buscam apoio em bases filoséficas, para
caracterizar o passado da educacdo matemaética,
produzindo algo préximo a uma filosofia da histéria da
educacgdo matematica. (VALENTE, 2013a, p. 24).

No caso da pesquisa desenvolvida, a histéria da educacéo
matematica € considerada um tema pertencente a histdria da educacao,
gue por sua vez constitui um dos temas da histéria. Assim, sendo a
historia da educacdo matematica um campo no interior da histéria da
educacdo é necessario nos apropriarmos e usarmos o ferramental

tedrico-metodoldgico elaborado pelos historiadores para sua escrita.

Neste sentido, é importante refletirmos sobre o fazer historiografico.

Foram muitas as mudancas ocorridas na escrita da historia ao longo do
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tempo. De acordo com Burke (1992), em contraponto com o paradigma
tradicional, apresentamos a nova histéria, ou ainda, nova histéria cultural,

gue é a nossa forma de entender a investigagdo historica.

De acordo com o paradigma tradicional, a historia diz respeito
essencialmente a politica, enquanto a nova historia se interessa por toda
a atividade humana. Os historiadores tradicionais pensam na histéria
como relatos dos grandes feitos dos grandes homens, enquanto a historia
cultural se preocupa com as opinides e as praticas das pessoas comuns.
Antes a historia era vista como Unica, neutra e preexistente. Nesse novo
modo de conceber a histéria, dependendo das escolhas dos documentos,
das perguntas que se lhes faca e, portanto, do olhar do pesquisador,
estes assumem o carater de fontes e a partir dai sdo produzidas historias.
Na historia-relato, os fatos sé@o cronolégicos e objetivos a medida que
possuem uma verdade uUnica em sua formacdo. Em contrapartida, na
nova histéria ha uma responsabilidade subjetiva de tratarem os fatos:
considerados com mais dinamismo, pois ndo se apresentam prontos e
devem ser construidos a partir da analise de documentos, arquivos entre

outros.

Como podemos, entdo, dentro dessa perspectiva da historia

cultural, produzir pesquisas em educacao matematica?

[...] os estudos histéricos culturais da educacéo
matematica deveriam caracterizar-se pelas pesquisas
que intentam saber como, historicamente, foram
construidas representacbes sobre o0s processos de
ensino e aprendizagem da Matematica e de que modo
essas representagdes passaram a ter um significado nas
praticas pedagdgicas dos professores em seus mais
diversos contextos e épocas. (VALENTE, 2013a, p. 38).

Este conceito de representacdo € desenvolvido por varios autores,
entre eles, Roger Chartier (1990), um historiador que vé esse trabalho de

pesquisa situado entre praticas, representacfes e apropriacoes.

Chartier (1990) define o conceito de representacdo como “toda a
traducgao e interpretacdo mental de uma realidade exterior percebida” (p.

16), ou ainda, “constru¢cdes que os grupos fazem sobre suas praticas e
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gue ndo existem préticas que ndo sejam representadas” (idem). Segundo
0 autor, a apropriacdo “visa a uma historia social dos usos e das
interpretacgdes, referida a suas determinagdes fundamentais e escrita nas
praticas especificas que a produzem” (p. 180). Assim, produzir uma
“historia da educagcdo matematica historicamente” (VALENTE, 2007, p.
38) € estudar as praticas da educacdo matematica de outros tempos,
buscando identificar representac6es construidas nestes processos e

como foram apropriadas pelos sujeitos envolvidos.

Acreditando na concepcédo da nova historia, destacamos as ideias
de Michel De Certeau (1982), o qual buscou esclarecer o significado da
pratica histérica como pratica cientifica, elucidando suas etapas. Segundo
Valente (2007) “para De Certeau, a pratica histérica é pratica cientifica na
medida em que inclui a construcdo de objetos de pesquisa, 0 uso de uma
operacao especifica de trabalho e um processo de validacdo dos

resultados obtidos, por uma comunidade” [grifos do autor] (p. 35).

Isso significa que o trabalho do historiador ndo vé o passado como
um dado a priori e nem se limita a construcdo de uma simples narragao.
Este trabalho implica na construcdo de fatos historicos a partir da
formulacdo de hipoteses sobre os rastros do passado que encontra no
presente. No caso desta pesquisa, a hipétese é de que as pedagogias
alteram os saberes, ou seja, 0s movimentos de renovacdo pedagodgica
modificaram a forma como os autores dos livros didaticos, a partir da
segunda metade do século XIX, conduziram o ensino das operacdes

aritméticas.

O objeto histérico em construcdo sera consistente a medida que o
historiador identifique tais rastros que sofrerdo processos interpretativos,
constituindo-se em fontes de pesquisa. Assim, a partir de tais fontes, o
historiador procura construir uma narracdo que sofrera um processo de
validacdo em que a comunidade para o qual o trabalho foi escrito o

legitimara através de suas regras de controle (Figura 2).
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Figura 2: As etapas da pratica histérica

Produciio de objetos

Construcdo de objetos de pesquisa Levantamento de hipoteses
Operacoes
Construcdo de objetos de pesquisa Processos interpretativos
Regra de Controle

Validacdo dos resultados obtidos Convencimento da comunidade

Fonte: Salvador, 2012, p. 24

Todas essas etapas que constituem o método histérico

pressupdem um oficio de historiador.

[...] temos que o oficio do historiador se da no processo
de interrogacdo que faz aos tracos deixados pelo
passado, que sdo conduzidos a posicdo de fontes de
pesquisa por essas questdes, com o fim da construcéo
de fatos histdricos, representados pelas respostas a elas.
(VALENTE, 2007, p. 39).

Os processos interpretativos que o historiador deve fazer aos
documentos que se transformam em fontes face as suas interrogacdes
nao é tarefa facil e também faz parte da metodologia deste trabalho de
pesquisa. Segundo Prost (1996), para criticar um documento é essencial
“confronta-lo com tudo que se conhece sobre o assunto que ele enseja,

do lugar e do momento a que ele se refere” (p. 59).

Sao varios os documentos referentes a educacdo matematica de
outros tempos que podemos encontrar no tempo presente: livros,
manuais, cadernos de professores e alunos, programas e orientacdes
curriculares, boletins escolares, diarios de classe, depoimentos de
mestres ou alunos, leis e decretos, provas, materiais didaticos, entre
outros. Dependendo do que for utilizado, teremos alguns autores que nos
ajudardo a realizar a critica de que Prost nos fala, por exemplo, Alain
Choppin (2004), um tedrico que norteia a investigacao histérica baseada
nos livros didaticos, ou ainda, Maria Jodo Mogarro (2005), que entende o

arquivo escolar como um lugar central e de referéncia no universo das
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fontes de informacdo para reconstruir o itinerario de uma instituicdo

escolar.

A escolha das ferramentas historicas justifica, por si so, a filiacao
metodolégica a uma historia cultural. Logo, os estudos de alguns
historiadores contemporaneos sao usados pelos trabalhos que fizeram
parte do capitulo anterior. O ferramental tedrico utilizado s6 difere devido
as fontes de pesquisa utilizadas.

Os historiadores vém desenvolvendo estudos sobre as praticas
escolares, aquelas que se fizeram presentes no cotidiano da escola e um
dos aspectos mais importantes desse trabalho é a identificacdo de fontes.
Encontrar vestigios deixados por cotidianos escolares passados é tarefa
fundamental para a constru¢éo da historia da cultura escolar. Entretanto,
conforme constata Julia (2001), a historia das praticas culturais € a mais
dificil de ser reconstruida, justamente porque ela ndo deixa traco.
Refletindo sobre o significado de cultura escolar como objeto histérico,

levamos em conta a definicdo proposta por Julia (2001, p. 10-11)

[...] um conjunto de normas que definem conhecimentos a
ensinar e condutas a inculcar, e um conjunto de préticas
gque permitem a transmissao desses conhecimentos e a
incorporacdo desses comportamentos; normas e praticas
coordenadas a finalidades que podem variar segundo
épocas (finalidades religiosas, sociopoliticas ou
simplesmente de socializacao).

Essa definicdo volta seu olhar para o interior da escola, ou seja,
para seu funcionamento interno. Para o entendimento da cultura escolar
como objeto historico € necessario contemplar ndo somente as normas e

as finalidades da escola, mas também atentar para as praticas escolares.

As préaticas pedagogicas podem ser entendidas como taticas, no
sentido empregado por De Certeau (2002), ou seja, um modo

caracteristico de fazer, que manipula e altera as normas estipuladas:

... um calculo que ndo pode contar com um préprio, nem
portanto com uma fronteira que distingue o outro como
totalidade visivel. A tatica s6 tem por lugar o do outro. Ela
ai se insinua, fragmentariamente, sem apreendé-lo por
inteiro, sem poder reté-lo a distancia. Ela ndo dispde de
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base onde capitalizar os seus proveitos, preparar suas
expansodes e assegurar uma independéncia em face das
circunstancias. (DE CERTEAU, 2002, p. 46).

Outro termo formulado por De Certeau é a estratégia:

... postula um lugar capaz de ser circunscrito como um
proprio e portanto capaz de servir de base a uma
gestdo de suas relagbes com uma exterioridade distinta.
A nacionalidade politica, econdmica ou cientifica foi
construida segundo esse modelo estratégico [...] as
estratégias escondem sob calculos objetivos a sua
relacdo com o poder que os sustenta, guardado pelo
lugar préprio ou pela instituicdo. (DE CERTEAU, 2002, p.
46-47).

Desse modo, as estratégias, como um lugar proprio que lhes
permitem observar, manipular e controlar encontram-se ligadas ao poder,
as normas estabelecidas; enquanto que as taticas, sem possuir um lugar
proprio, agem ocultamente, aproveitando-se das oportunidades para

manipular e subverter a ordem estabelecida.

As praticas escolares sdo entendidas como modos de fazer
proprios dos sujeitos da escola e que acontecem no cotidiano da escola.
As praticas sao influenciadas pelas representacfes que possibilitam
compreender como 0s sujeitos da educacao interpretam as finalidades da

escola e as concepcoes pedagogicas.

Segundo Chartier (1990), as representacdes encontram-se
inseridas em um campo de concorréncias e de competicdes cujos
desafios se exprimem em termos de poder de dominac&o. E nesse campo
de relacbes e tensdes que se travam as “lutas de representagdes”, que
dao origem a inumeras “apropriagdes” em conformidade com os
interesses, necessidade e motivacdes humanas. Assim sendo, a escrita
da histéria da educacédo se faz buscando identificar as representacdes
construidas e o modo como foram apropriadas pelos sujeitos participantes

da escola.

Para tornar possivel essa identificacdo, as fontes de pesquisa se

fazem necessarias de tal forma que ao interroga-las encontremos
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vestigios dos cotidianos escolares. Relativamente a historia de

matematica escolar, interroga Valente (2013a, p. 44-45):

Que tipo de vestigios no tempo presente refere-se a
educacdo mateméatica de outros tempos? Livros antigos
de matematica? Manuais para professores ensinarem
matematica? Cadernos de mateméatica de professores e
alunos? Programas e orientagbes curriculares para o
ensino de matematica, elaborados em outras épocas?
Boletins escolares com notas de mateméatica? Diarios de
classe? Depoimentos de antigos mestres? Testemunhos
de alunos de cursos de matematica? Leis e decretos
sobre o ensino de matematica? Provas antigas de
matematica? Um conjunto de sélidos geométricos de
madeira para o ensino de geometria no curso primario?
Tabelas e mapas ilustrados para o ensino de aritmética?
Blocos légicos? E possivel continuar essa série de
interrogacdes e a todas elas responder sim.

O historiador, na busca por vestigios para a escrita da trajetoria
histérica da matematica escolar, deve realizar um levantamento de fontes
para pesquisa, reunindo documentos sobre as normas oficiais e outros
produtos da cultura escolar, como cadernos, livros didaticos, apostilas,
avaliacdes etc. Esses documentos, constitutivos da cultura escolar, sao
testemunhos da vida escolar e ampliam a possibilidade de compreender a

historia da educacéo matematica.

Uma das conquistas importantes do projeto coletivo de pesquisa
intitulado “A Constituicio dos Saberes Elementares Matematicos: a
aritmética, a geometria e o desenho no curso primario em perspectiva
historico-comparativa, 1890-1970”, com apoio do CNPq, foi a criagdo de
um repositério de conteudo digital, sediado na Universidade Federal de
Santa Catarina, o que possibilita aos pesquisadores analisar diferentes

fontes dos diferentes estados que integram o referido projeto.

Nesta pesquisa, recorremos a esse repositério e utilizamos
legislacbes, programas de ensino, revistas pedagdgicas, livros didaticos e
manuais pedagdgicos. A seguir, discorremos sobre a importancia de cada

um deste corpus documental para a escrita desta histéria.
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2.1 Legislagbes e programas de ensino

Quais sdo as dimensdes que as legislagbes e programas de ensino
apresentam enquanto fontes de pesquisa para a histéria da educacao
matematica? O artigo do professor e pesquisador Luciano Mendes de
Faria Filho (1998) intitulado “A legislagéo escolar como fonte para histéria
da educacdo: uma tentativa de interpretagdo” fundamentara esta

discussao.

Para Faria Filho, a legislacdo nos permite inter-relacionar as varias
dimensbes do fazer pedagogico, desde a politica educacional até as
praticas de sala de aula, desde que se realize um intenso cruzamento de
fontes, visto que um estudo voltado unicamente para a legislacdo néo é

suficiente para uma melhor compreenséao da historia da educacéo.

O autor defende a tese que “produzir a legislagdo como corpus
documental significa enfoca-la em suas varias dimensdes” (p. 98): a lei
como ordenamento juridico, como linguagem, como pratica social, como
pratica ordenadora das relacfes sociais € como campo de expressao e

construcao das relacdes e lutas sociais.

De modo geral, essas dimensbes envolvem a atencdo do
historiador no que diz respeito as ideias de que a lei esta inserida num
contexto de tradicdo, costumes e retérica de igualdade; a lei possui uma
linguagem legal e é essa prépria linguagem, obedecendo a aspectos
como as estratégias discursivas e o carater grafico; a lei em seu momento
de producdo e de realizacdo, e seu carater de intervencdo social; o
carater historico e politico das leis; os sujeitos que as elaboraram; e por
fim, o aspecto de lutas, contradicdes e expressdes sociais presentes nas
leis (FARIA FILHO, 1998).

Analisar a Reforma Lebncio de Carvalho (Decreto n. 7.247 -
19/04/1879) € um exemplo de como a leitura da legislacdo entrelacada
com outras fontes pode nos ajudar nesta pesquisa. Esta reforma oficializa

0 ensino intuitivo, considerado estratégico para modernizar as praticas
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vigentes. O decreto previa para o curriculo primario a disciplina “Noc¢bes
de coisas”, expressao usada para identificar o ensino intuitivo no caso das
ciéncias e matematica e também, previa a disciplina de “Pratica do ensino
intuitivo e ligdes de coisas” no curriculo para a formacao de professores

nas escolas normais. Segundo Pais e Maranhé&o (2014, p. 45),

implicita a defesa do método intuitivo estava o
compromisso de se apropriar de uma proposta que
pudesse corresponder ao ideal de modernizar o ensino.
Por esse motivo, no debate educacional da ultima década
do Império estava em pauta o desafio de buscar
inovacOes pedagdgicas para acelerar a instrucao primaria
para as classes populares. Associada a questdo da
expansado da oferta da instrucdo publica estava o desafio
de formacdo de professores primarios em ndamero
suficiente para atender o aumento da abertura de
escolas.

Conhecer esse cenario lido através da legislacédo ajudou analisar a
conducdo do ensino das operacbes no livro Arithmetica elementar
lllustrada de Antonio Trajano que foi lancado no mesmo ano da assinatura
do decreto pelo Ministro Lebdncio de Carvalho, como veremos no capitulo
4.

2.2 A imprensa pedagodgica

Quais potencialidades a imprensa pedagdgica fornece para a

historia da educacdo matematica?

Para Pierre Ognier, a imprensa educacional “é¢ um corpus
documental de vastas dimensdes, pois se constitui em testemunho vivo
dos métodos e concepcdes pedagdgicas de uma época e da ideologia
moral, politica e social de um grupo profissional” (OGNIER, 1984, apud
CATANI; BASTOS, 2002, p. 5).

Sendo assim, a imprensa pedagogica representa uma excelente

fonte de pesquisa, visto que, como Novoa (2002) explicita, sdo varias as
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razées que tornam a imprensa um importante instrumento de pesquisa
para a histéria da educagdo. Em primeiro lugar, representa “o melhor
meio para apreender a multiplicidade do campo educativo” (p.11), pois
revela a diversidade que existe nos processos educativos, tanto no que
diz respeito aos cursos, programas, curriculos, etc. como também, ao
papel desempenhado por diferentes setores de socializagdo das criangas

e jovens.

Em segundo lugar, “a natureza da informagdo fornecida pela
imprensa, lhe concede um carater tnico e insubstituivel” (NOVOA, 2002,
p. 13), sendo possivel desvelar as lutas de representacdo (DE CERTEAU,
2002) existentes, ajudando a compreender as dificuldades entre a teoria e
a pratica, entre as orientacdes do Estado e as praticas efetivas em sala

de aula.

Uma terceira razao aponta a imprensa como “um lugar de uma
afirmacdo em grupo e de uma permanente regulacéo coletiva” (NOVOA,
2002, p. 13), na medida em que cada escrito esta sendo sempre avaliado

pelo publico, pela imprensa, e até mesmo pelos préprios pares.

Figura 3: Projeto de programa minimo para o curso primario de 1934

Fonte: http://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/99961
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A publicac&o do projeto de programa minimo para o curso primario
de S&o Paulo, em 1934, pela Revista de Educacao da Diretoria Geral da
Instrucéo Publica de Séo Paulo, volume VII, de setembro (Figura 3) serve
para exemplificar as potencialidades que a imprensa apresenta como
instrumento de pesquisa para a historia da educacdo apresentadas por

Novoa (2002), e é claro, para a histéria da educagdo matematica.

Abaixo do titulo, Francisco Azzi, Diretor de Ensino, apresenta o
seguinte texto:

Autorizo a publicacdo deste projeto de <<programma
minimo>>, afim de que a Commissdo que o elaborou,
possa receber, durante um mez, as modificacbes que os
professores e autoridades pedagogicas queiram propor,
com o intuito de aperfeigoal-o.

Solicito, outrosim, dos autores e editores de obras
didacticas, a remessa & Commissdo dos Programmas
Escolares, desta Directoria, dentro daquele prazo, de um
exemplar de cada obra para estudo e organizacdo de
uma bibliografia, destinada & consulta dos professores,
na aplicacdo deste programma. (AZZIl, 1934, p. 173).

Sendo assim, a revista representa um “veiculo de apreensido do
campo educativo” (NOVOA, 2002, p.11), ja que revela, neste caso, um
“novo” programa para o ensino primario. E mais, € também, “o lugar de
uma afirmacdo em grupo e de uma permanente regulacdo coletiva” (p.

11), pois foi o caminho encontrado para que o programa fosse avaliado

pelo publico de professores.

O texto introdutoério, justifica a existéncia desse programa pelo fato
de ter havido uma “reducdo do tempo de aula a trés horas diarias,
motivada pela caréncia de prédios escolares” e assim, este atenderia aos
grupos escolares que funcionavam em trés periodos (AZZ1,1934, p.173). E,

ainda, esclarece:

Na elaboracado deste programma, ndo houve o deliberado
proposito de subordinal-o a determinada orientagéo
individual ou adaptal-o a qualquer dos typos escolares,
abrangidos pela generica denominagdo de <<escola
nova>>. Ndo é um programma de <<centros de
interesse>> que, a basear-se de facto na didactica
decrolyana ndo p6de ser delineado com antecipacao
(p.173).
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Antes de apresentar o Programa, termina a introducao dirigindo-se

aos professores:

Embora muitas de nossas classes ainda funcionem em
salas acanhadas, com matricula excessiva e em
condicbes materiaes e pedagogicas pouco satisfactorias,
muito se pdéde esperar da dedicacdo e boa vontade de
nosso abnegado e inteligente professorado, no sentido de
manter o ensino primario sempre activo, attrahente,
experimental, adaptado ao meio ambiente e em rigorosa
obediencia aos ideaes de uma educagdo moderna. (AZZI,
1934, p.174).

Nos trechos apresentados € possivel identificar as lutas de
representacdo das quais De Certeau (2002) nos fala: por um lado, as
orientagdes do Estado e, por outro, as praticas efetivas em sala de aula.

Além de explicitar as dificuldades existentes entre a teoria e a pratica.

Alguns artigos encontrados na imprensa pedagoégica enredados
com outras fontes, tais como a legislacdo e 0s manuais didaticos

possibilitaram a analise proposta nesta investigacao.

2.3 Livros didaticos e manuais pedagoégicos

Uma forma de se perceber as praticas escolares do passado € por
meio da analise de livros didaticos e manuais pedagogicos. Segundo
Valente (2008) a trajetéria da matematica enquanto disciplina escolar
pode ser lida através dos livros didaticos. Uma leitura que fara dos livros
didaticos fontes de pesquisa, documentos valiosos para a escrita da

historia dos saberes escolares, que se intenta nesta pesquisa.

Segundo Chervel (1990), para se elaborar uma historiografia da
educacdo matematica que leve em conta os livros didaticos como fonte de
pesquisa é preciso ir além dos contetdos explicitos, mesmo sabendo que
estes tiveram um papel privilegiado na histéria das disciplinas escolares.

E preciso, segundo Valente (2008), que se tenha como objetivo construir
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uma “biografia do livro didatico” (p. 159). O historiador “devera enreda-lo
numa teia de significados” (idem) para que este possa ser visto e

analisado como um objeto cultural.

Nessa teia estdo presentes multiplos elementos. Da
concepcdo da obra pelos autores, passando pelo
processo de como foi produzido e sofreu a acdo das
casas editoriais, chegando as maos de alunos e
professores e sendo utilizado por eles, o livro didatico de
matemética podera revelar, inclusive, herangas de
praticas pedagdgicas do ensino de matemética,
presentes em nosso cotidiano escolar hoje. (VALENTE,
2008, p. 159 — 160).

E importante ponderar que os manuais didaticos e pedagogicos,
como objetos culturais, sdo avaliados, divulgados e usados na escola
através de um movimento que engloba producédo, divulgacdo e
apropriacao que perpassa pela atividade docente.

No uso do livro como fonte de pesquisa, Chervel (1990) nos chama

atencao para o “fenébmeno de vulgata”:

Em cada época, o ensino dispensado pelos professores
€, grosso modo, idéntico para a mesma disciplina e para
0 mesmo nivel. Todos 0s manuais ou quase todos dizem
a mesma coisa, ou quase isso. Os conceitos ensinados, a
terminologia adotada, a colecao de rubricas e capitulos, a
organizacdo do corpus de conhecimentos, mesmo 0s
exemplos utilizados ou os tipos de exercicios praticados
sdo idénticos, com variacdes aproximadas. Sa0 apenas
estas variacoes, alias, que podem justificar a publicacao
de novos materiais [...]. A descricdo e analise desta
vulgata séo a tarefa fundamental do historiador de uma
disciplina escolar. (CHERVEL, 1990, p. 203).

Buscamos analisar conjuntos de livros que pudessem nos mostrar
“alternancias de patamares e mudancas importantes” (idem, p. 204).
Assim, analisamos oito livros didaticos. Foi possivel perceber a
caracterizacdo de uma vulgata escolar e o aparecimento de um novo
modo de conduzir 0 ensino, 0 que nos revelou importantes elementos da
trajetéria histérica da matematica escolar os quais serdo Vistos no

decorrer desta pesquisa.
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Nesta analise dos livros, outro tedrico que nos auxilia € Alain
Choppin. Segundo ele, “os livros didaticos exercem quatro funcodes
essenciais, que podem variar consideravelmente segundo o ambiente
sociocultural, a época, as disciplinas, os niveis de ensino, os métodos e
as formas de utilizagdo” (2004, p. 552). As fungdes, por ele consideradas

sdo referencial, instrumental, ideolégica e cultural e documental.

O livro didatico é tido como referéncia (funcéo referencial) para se
encontrar os “conhecimentos, técnicas ou habilidades que um grupo
social acredita que seja necessario transmitir as novas geragdes”
(CHOPPIN, 2004, p. 553). Segundo o autor, os livros tém o papel de
reiterar os conteudos ditados pelos programas ou ainda, estabelecé-los
nos locais onde ndo existem tais regulamentacdes. No caso desta
investigagéo, o conhecimento que se buscou analisar nos livros didaticos
foram as operagdes aritméticas, mais especificamente, a condugédo dada

a esse ensino.

A pratica pedagbgica €é vista como instrumento (funcao
instrumental) ja que “pde em pratica métodos de aprendizagem, propde
exercicios ou atividades” (CHOPPIN, 2004, p. 553), orientando o fazer
pedagodgico. Nesta andlise da conducdo do ensino das operacoes
fundamentais, buscaram-se elementos constitutivos desse processo de

ensino, assim como a maneira de encaminha-lo.

O livro didatico exerce também uma funcéo ideoldgica e cultural,
pois se constitui “como um dos vetores essenciais da lingua, da cultura e
dos valores das classes dirigentes” (CHOPPIN, 2004, p. 553),
representando, explicita ou implicitamente, um instrumento de controle. E
considerado como um conjunto de documentos (funcdo documental)
textuais ou simbdlicos “cuja observagdo ou confrontagdo podem vir a
desenvolver o espirito critico do aluno” (CHOPPIN, 2004, p. 553).

Pelas funcdes apontadas por Choppin (2004) percebemos o quanto

o livro didatico pode nos dizer. Segundo Valente (2007), fazendo
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perguntas para os livros didaticos de matematica em cotidianos passados

pode-se estudar as praticas da educagdo matematica de outros tempos.

Muitas destas praticas se dao a partir de orientacdes que emergem
dos diferentes movimentos pedagdgicos. No capitulo a seguir, veremos o

gue nos dizem os estudiosos em épocas de modernizacao do ensino.
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CAPITULO 3

ORIENTACOES PEDAGOGICAS EM EPOCAS DE
MODERNIZACAO DO ENSINO

Desde o0 século XVII, sdo véarios os estudiosos que se
apresentavam contra as praticas educacionais que vigoravam e ja
lutavam para uma modernizacdo no ensino. Tais praticas baseavam-se

em processos de repeticio e memorizagao.

[...] a escola imperial tomou de empréstimo da educagéo
jesuitica, junto com a nocdo de classe e de sala de aula,
com o papel dos exercicios e das antologias, com o
dominio do corpo e a disciplina do siléncio — o exercicio
da repeticAo e as virtudes pedagodgicas da memoria.
(SOUZA, 1998, p. 83).

Segundo a autora, a memorizacdo tinha relacdo direta com a
cultura institucionalizada pela Igreja de fazer a escrita ser apresentada
sob a perspectiva da oralizacdo. As novenas, 0s cantos, as ladainhas

deram lugar as cantilenas do abecedario e da tabuada.

Valente (2016) analisa o papel da memorizacdo de outro modo.
Segundo ele, os saberes escolares postos nos livros continham niveis de
abstracdo proprios dos conteudos sistematizados que sé seriam

absorvidos pelos alunos através da memorizacao.

Dada a necessidade de incorporar a ordem logica dos
contetdos, iniciando por seus elementos, que nada
tinham de proximidade com a crianga, a memorizagéo era
processo inexoravel. Neste caso, emparelhavam-se,
consideradas como semelhantes, duas ordens: a ordem
sistematizada do saber (a l6gica interna organizadora dos
conteludos) e a ordem sequencial da aprendizagem (dos
elementos mais simples para as suas combinacdes, 0s
termos mais complexos). (VALENTE, 2016, p. 5).
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Ainda, segundo Valente (2016) esta forma de tratar os contelddos
representa uma tradicdo para a matematica na escola, inaugurada desde
Euclides (século Il a.C.) de utilizar o método dedutivo, apresentado na
marcha sintética, isto €, das partes conhecidas para aquelas

desconhecidas.

Ja no século XVII*°

, conhecido por “século do método” e também
do “saber ativo”, pela alianga feita entre a ciéncia e sua aplicagao,
Comenius®®, em consonancia com seu tempo, se empenhou em buscar
um método para ensinar de forma mais rapida e mais segura. Seu
tratado, Didactica Magna, ja indica um pensamento diferente do que
vigorava: “O plano de estudos é elaborado com base nas areas de
conhecimento ja constituidas, porém arranjadas numa sequéncia
graduada de acordo com o desenvolvimento infantil.” (VALDEMARIN,
2010, p. 15). O ponto de partida da aprendizagem é sempre o conhecido,
indo do simples para o complexo, do concreto para o abstrato. Além
disso, para Comenius era necessario, num primeiro momento, dar aos
alunos o objeto em si e depois apresentar o discurso sobre ele. Assim,
por meio dos sentidos, seria possivel chegar ao intelecto, ou seja, o
conhecimento deveria ser experimentado pelos sentidos para produzir as

ideias.

® No século XVII a burguesia se fortalece, consolida-se o mercantilismo, sistema que
supde o controle da economia pelo Estado. Toma forma a teoria do liberalismo, tanto do
ponto de vista politico (questionamento da legitimidade do poder real) quanto econémico
(criticas ao excessivo controle estatal da economia). Este século é conhecido como
século do método porque foram varios os filésofos que discutiram a teoria do
conhecimento colocando em discussdo os meios que permitem a construcdo deste.
Nesta discussdo, temos duas tendéncias opostas: a do racionalismo, que prioriza a
razéo, na consciéncia, como ponto de partida de todo conhecimento e a dos empiristas,
gue valoriza a inducdo e insiste na necessidade da experiéncia, ou seja, nessa
concepcao enfatiza-se o papel da experiéncia sensivel no processo do conhecimento.
No campo da ciéncia houve uma revolugdo, de uma concepcdo puramente
contemplativa, vinculada a filosofia, para uma valorizagdo da técnica, ao privilegiar o
método experimental. As transformacgfes na ciéncia geraram uma revolucdo espiritual
chamada de crise da consciéncia europeia. Nao se contentava mais “saber por saber”,
desejava-se “saber para transformar’. E, ainda, neste século que as legislagées que
contemplaram topicos referentes a obrigatoriedade, aos programas, niveis e métodos
ag'udaram a institucionalizar as escolas (ARANHA, 2006)

® Jan Amos Comenius (1592-1670), maior pedagogo do século XVII, tcheco,
pertencente ao grupo religioso Irméos Moravios. Para ele, “a arte de ensinar (a didatica)
extrai as suas regras da natureza e 0 processo educativo repete as leis do
desenvolvimento natural” (CAMBI, 1999, p. 289).
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O conhecimento deve necessariamente principiar pelos
sentidos (uma vez que nada se encontra na inteligéncia,
que primeiro ndo tenha passado pelos sentidos). Porque
€ que entdo o ensino ha-de principiar por uma exposi¢ao
verbal das coisas, e ndo por uma observacgéo real dessas
mesmas coisas? Somente depois de esta observacéo
das coisas ter sido feita, vira a palavra, para a explicar
melhor. (COMENIUS, 1957, s.p.).

O contetudo deveria estar relacionado as experiéncias infantis
contrapondo-se a educacdo entdo em curso. Segundo Valdemarin (2010)
0 proprio Comenius produziu livros ilustrados para criancas, uma

novidade para época.

Tratava-se de situar as coisas do mundo, préximas e
facilmente reconheciveis tais como elementos naturais,
pesos, formas e medidas, nomear o que € conhecido com
palavras adequadas claramente enunciadas e
desenvolver o raciocinio com a comparacao,
classificacdo, estabelecimento de semelhancas e
diferencas. (VALDEMARIN, 2010, p. 15).

Foram varias as preocupacdes de Comenius: ‘0 método, a
organizacao do conhecimento, o emprego racional do tempo de estudo, a
nocdo de programa, o cuidado com o material didatico, a valorizacao do

mestre como guia do processo aprendizagem.” (ARANHA, 2006, p. 158).

Nao foi s6 Comenius que pensava a pratica educativa de maneira

1", o tratado de Jean-Jacques Rousseau®® —

diferente. No século XVII
Emilio ou da educacdo também traz uma maneira revolucionaria de

pensar a educacéo. No centro de sua teorizacdo esta a crianca.

N&o se conhece a infancia: com as falsas idéias que dela
temos, gquanto mais longe vamos mais nos extraviamos.
Os mais sabios apegam-se ao que importa que saibam

" No século XVIII explodiram varias revolugdes, entre tantas, a Revolucdo Industrial que
alterou o panorama socioecondmico com a mecaniza¢do da industria, a Revolugdo
Francesa, reivindicacdo burguesa que ja detinha o poder econémico, pelo poder politico.
Defendiam os principios de “igualdade, liberdade e fraternidade”. O lluminismo é uma
das marcas deste século, que ficou conhecido como “Século das Luzes”. O homem, nao
mais se contentava em contemplar a harmonia da natureza, queria conhecé-la para
domind-la. Os ideais de liberdade estavam presentes em todas as areas: na economia,
na politica, na moral, na religido. Na educacgéo, esses ideais se traduziam em uma
escola que deveria ser leiga (ndo religiosa) e livre (independente de privilégios de
classe).

'8 Jean-Jacques Rousseau (1712 — 1778), filésofo de lingua francesa, revolucionou a
pedagogia ao colocar no centro de sua teorizag¢éo a crianca (CAMBI, 1999)
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os homens, sem considerar que as criangas se acham
em estado de aprender. Eles procuram sempre o homem
na crianga, sem pensar no que esta é, antes de ser
homem. (ROUSSEAU, 1995, p. 6).

Rousseau centralizou os interesses pedagoégicos no aluno e nao
mais no professor, ndo dava muito valor ao conhecimento transmitido,
gueria que a crianga aprendesse a pensar, nd0 COmMO um pProcesso que
vem de fora para dentro, ao contrario, como desenvolvimento interno e

natural.

Para este fildsofo, a educacédo deve oferecer liberdade a
crianca para que com as proprias experiéncias, 0 que
exige uma nova postura pedagogica. A educacao
centrada na crianca tem de ser pensada desde a escolha
de um lécus propicio que, para o filésofo genebrino, deve
ser junto a natureza. Ao valorizar a crianga como tal,
Rousseau, critica a habitual forma de trata-la como um

adulto em miniatura. (SILVA, 2015, p. 27).

Da-se inicio a uma pedagogia que favorecia as descobertas da
ciéncia pratica e util e do oficio manual, centrando-se na necessidade e
utilidade.

1 leitores de

Johann Heinrich Pestalozzi'® e Friedrich Fréebe
Rousseau, foram outros autores que desenvolveram iniciativas
educacionais, afirmando a necessidade de se respeitar o0

desenvolvimento infantil e cujas ideias fertilizaram o século XIX?,

9 Johann Heinrich Pestalozzi (1746 — 1827), pedagogo suico, cujo pensamento

pedagogico foi “orientado pelos principios rousseaunianos da educacdo segundo a
natureza, da educacéo familiar e da finalidade ética da educagédo” (CAMBI, 1999, p.
417).

? Friedrich Frobel (1782 — 1852), pedagogo alemao, um dos primeiros educadores a
considerar o inicio da infancia como uma fase de importancia decisiva na formacéo das
pessoas. Para ele, 0s jogos sdo 0 primeiro recurso no caminho da aprendizagem
SCAMBI, 1999).

' O século XIX aparece como o século do “triunfo da burguesia”, periodo da
consolidagdo do poder dos burgueses. Era grande o contraste entre a riqueza e a
pobreza. Os trabalhadores se fortaleceram como classe revoluciondria e seus
movimentos. Foi um século caracterizado por uma frontal oposi¢édo/luta de classes. Toda
pedagogia oitocentista € marcada por processos fortes de ideologizagdo (reformistas,
revoluciondrias, positivistas, romanticas, socialistas). Diante do advento da sociedade de
massa e da afirmacéo do industrialismo foi necessario pensar uma educacao organizada
de uma forma nova, regulada por teorizacdes pedagdgicas que dessem conta do
crescimento social (CAMBI, 1999)
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Em especial, é atribuida a Pestalozzi, a sistematizagdo do método
intuitivo, simbolo de renovacdo e modernizacdo do ensino. Segundo
Oliveira (2015) ndo foi s6 de Rousseau que Pestalozzi se alimentou.

Nesta época, trés correntes filoséficas alimentavam a pedagogia:

[...] o racionalismo, que buscava explicar a aquisicdo do
conhecimento pela razdo, pelas ideias inatas (Descartes,
Spinoza, Leibniz, Kant); o empirismo, corrente que
enxergava a percepcao sensorial ou a experiéncia como
fonte de conhecimento, e que ndo admitia a existéncia de
ideias inatas (Rabelais, Montaigne, Bacon, Locke); o
naturalismo, que tomava por base a posicdo do homem
no mundo natural, buscando explicar os estagios mentais
deixando as tendéncias naturais se manifestarem
livremente. (Voltaire, Condillac, Rousseau, Basedow).
(OLIVEIRA, 2015, p. 23).

E foi, neste ecletismo filosofico, que Pestalozzi sistematizou sua
prépria pedagogia, que consistia na valorizagcéo da intuicdo como alicerce
de todo o conhecimento, isto €, a compreensdo de que a aquisi¢cao dos

conhecimentos emanava dos sentidos e da observacéao.

Segundo Oliveira (2015), algo importante na pedagogia de
Pestalozzi foi a forma como definiu conhecimento elementar. Este
conhecimento encontra-se em pontos simplistas de cada matéria do
conhecimento. O simples, para Pestalozzi, € considerado o facil e o que o
caracteriza ndo depende do que vai ser ensinado, mas das capacidades
de desenvolvimento das faculdades das criancas para progredir do facil
ao dificil, isto &, a ordem psicolégica. E importante ressaltar que a

individualidade da crianca deve ser respeitada.

As faculdades, tais como a de intuir, a de refletir, a de comparar, a
de medir, a de desenvolver a percepcao, entre outras, sdo exploradas
guando a crianca faz uso dos sentidos, em contato direto com aquilo que

a rodeia e possibilitam a construcao de conceitos claros.

Pestalozzi desenvolve uma educacdo elementar que
parte dos “elementos” da realidade, tanto no ensino
linguistico como no matematico, analisando-os segundo o
‘numero”, a “forma” e a “linguagem”; essa didatica da
intuicdo segue as proéprias leis da psicologia, a infantil em
particular, que “procede gradativamente da intuicdo de
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simples objetos para a sua denominagéo e desta para a
determinagcdo das suas propriedades, isto é, a
capacidade da sua descricdo e desta para a capacidade
de formar-se um conceito claro, isto €, de defini-los.”
(CAMBI, 1999, p. 419).

Os trés elementos de analise da pedagogia do ensino intuitivo sdo
nuamero, forma e palavra. Primeiro, a crianca deve saber identificar a
guantidade dos objetos que estdo visiveis, em seguida, distingui-los de
acordo com sua forma e por fim, nomea-los. Assim, Pestalozzi defendia a
ideia de que a partir da observacdo, manipulacdo e experimentacdo das
coisas a crianga construiria conceitos claros; dai o desenvolvimento do

sistema de licdes de coisas.

O método de Pestalozzi foi defendido por grandes educadores,
entre eles, Ferdinand Buisson®. Segundo Guimardes (2015), para se
diferenciar dos outros pedagogos e elaborar seu préprio método, discute
a diferenca entre método e processo e define intuicdo. No seu
entendimento o método € um conjunto de principios e regras gerais que
definem a educacéao e seus fins e que indicam os passos que deverao ser
seguidos pelos professores para a sua aplicacdo, enquanto que oS
processos indicam como fazer. Define intuicho como uma vista, nao
superficial, mas aquela que compreende um objeto de forma espontanea

e imediata a partir de um olhar.

Para Buisson o método intuitivo ndo deveria ser restrito somente ao
dominio do exercicio dos sentidos, ou ainda ao ensino pelo aspecto, o
dominio do raciocinio era igualmente importante. Para ele, a educacao
dos sentidos e a educacdo pelos sentidos era o come¢o do ensino
intuitivo, mas era preciso aplica-los aos exercicios de inteligéncia e aos

atos do julgamento.

Buisson reconhece os trés tipos de intuicdo como fruto de uma

Unica operacao intelectual, a saber: a intuicdo sensivel, que se faz pelos

?2 Ferdinand Buisson (1841-1932) foi diretor do ensino primario francés de 1879 a 1896.
Participa da preparacdo e do estudo de todas as reformas escolares.“E neste momento
gue Ferdinand Buisson assegura a promocdo do método de ensino intuitivo, cuja
tematica tornava-se largamente reconhecida na Franga.” (SANTOS; GUIMARAES, 2016,
p. 328)



55

sentidos; a intuicao intelectual, que se exerce pelo julgamento e a intuicao
moral, que se destina a mente, ao coragdo e a consciéncia (SANTOS;
GUIMARAES, 2016). E segundo ele esta operacdo é que torna

compreensivel para o aluno o que ele aprende.

A crianca deveria exercer seus sentidos e, nesse caso, a
observacdo exerce um papel importante. E por outro
lado, a compreensdo ganha papel central. A melhor
escola ndo é aquela que faz mais aprender e sim melhor
compreender. (GUIMARAES, 2015, p. 67).

Buisson afirma ser importante comecar o ensino pela intuicdo, mas
€ igualmente necessario passar pela abstracdo, tendo em vista que as
caracteristicas da idade comandam a maneira de gerar as aprendizagens.
Da importancia a atividade do aluno, sua iniciativa e autonomia. Destaca
gue a escola deve ser um ambiente onde a crianca se sinta bem, tenha

prazer (GUIMARAES, 2015).

Rui Barbosa® foi um importante defensor da adocdo do método
intuitivo no Brasil. De acordo com Bastos (2000), foi a leitura do Rapport
sur l'instruction primaire a I'exposition universelle de Philadelphie en 1876
4 de Ferdinand Buisson que motivou Rui Barbosa a traduzir e publicar o
manual pedagodgico Primeiras licdes de coisas, escrito pelo americano
Norman A. Calkins®, visto que Buisson elogia o trabalho de Calkins,

afirmando ser a melhor colecéo de licbes de coisas de que ha noticia.

?® Rui Barbosa (1849-1923) foi jurisconsulto, advogado, homem de estado, orador,
jornalista, culto infatigavel da lingua, homem de letras. A Fundacdo Casa de Rui
Barbosa, no Rio de Janeiro, abriga os 35.000 volumes de sua biblioteca iniciada em
1871. Os escritos de Rui Barbosa sobre educacdo compreendem um periodo limitado
de sua trajetdria politica como reformador social. (BASTOS, 2000)

** Ferdinand Buisson foi incumbido de registrar as ideias pedagdgicas, que
mundialmente estavam sendo discutidas, e compor um relatério (rapport) que mostrasse
0 quadro educacional vigente na Franca em relacdo aos demais paises. Rapport sur
l'instruction primaire a I'Exposition Universelle de Vienne en 1873 foi elaborado a partir
da Exposi¢do Universal de Viena de 1873. Em seguida, fez a redacdo do Rapport sur
linstruction primaire a I'Exposition Universelle de Philadelphie en 1876 e ainda foi
responséavel pelo documento Conférence sur I'enseignement intuitif, faite aux instituteurs
délégués a I'Exposition Universelle en 1878 (SANTOS; GUIMARAES, 2016)

?® Calkins, professor do ensino primario e diretor de escola no estado de Nova lorque
(EUA), “verificou que os professores tinham muita dificuldade em adaptar as ideias de
Pestalozzi ao ensino que ministravam, sendo assim, se dedicou em publicar, em 1861,
um formulario de ligdes. A principio, a obra tinha por titulo “Primary Object Lessons for a
Graduated Course of Development”, porém ela alcangou tanto éxito que em 1870
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Segundo Souza (1998) “na obra de Calkins encontram-se
condensadas e simplificadas muitas das ideias veiculadas pelo
movimento de renovacdo pedagdgica sobre o ensino primario nesse
periodo.” (p.161). Nele, encontramos as orientagcdes de Pestalozzi e
também de Ferdinand Buisson.

Os sentidos fornecem ao espirito o0s meios de
comunicagao com o mundo exterior. Mediante sensacdes
logra 0 entendimento a percepcdo dos objetos
circunjacentes. A percepcao leva a concepgdes ou ideias,
gue a memaria retém, ou evoca.

A imaginacdo apodera-se das ideias constituidas
mediante a percepg¢do, combina-as, e impime-1hes novas
formas.

O raciocinio procede ao exame dessas ideias por
métodos mais definidos, resultado dessa investigagéo o
juizo.

Outrossim, das sensacbes procede a percepcdo, a
atencao, fixada no que se percebeu, leva a observacéo.
Enfim, gracas a observacdo, a comparacdo e
classificacdo das experiéncias e dos fatos, alcancamos o
conhecimento. [grifos do autor] (CALKINS, 1886, p. 4).

Neste trecho, Calkins, assim como Pestalozzi, enfatiza o uso dos
sentidos para desenvolver as faculdades tais como: a de desenvolver a
percepcdo, de imaginar, de observar, de comparar, de classificar.
Remete-se a Ferdinand Buisson quando cita o raciocinio derivado dos

exercicios de inteligéncia e dos atos do julgamento.

Ora, bem se evidencia que utilisada essa vontade de
saber, ao passo que se satisfaz um desejo nhatural,
estabelecem-se habitos de observacao, incute-se grande
somma de conhecimentos, e pari passu cultivam-se as
faculdades: de concepg¢do, comparagdo, imaginacao,
raciocinio e juizo, avigora-se o talento de classificar e
associar langam-se os fundamentos de uma educacgéo
profundamente pratica. (CALKINS, 1886, p. 11).

Segundo Calkins (1886) “o processo de ensinar parte do simples
para o complexo; do que se sabe, para o0 que se ignora; dos fatos, para as
causas; das coisas, para 0s nomes; das ideias para as palavras; dos

principios, para as regras”. (p. 3). Em seu manual encontramos muitas

Calkins decidiu ampliar e publicar com o titulo abreviado, denominando “Primary Object
Lessons” (PINTO; FELISBERTO, 2016, p. 570).
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orientagcbes para este processo de ensino dos fundamentos elementares

da matematica.

Buscamos analisar, no manual de Calkins, as orientag0es relativas
a conducdo do ensino das operacfes fundamentais, objeto de estudo do
nosso trabalho, observando de que forma o autor se apropria das

orientacfes pedagdgicas vistas em Pestalozzi e Buisson.
Calkins inicia ressaltando a diferenca entre contar e somar.

N&o se confunda o sommar esferas no contador com o
contar esferas: os dois processos diferem, posto que,
antes de dar comego ao sommar, seja mister haver
adquirido a facilidade em contar, que auxilia a aprender a
adicao. (CALKINS, 1886, p. 262).

Para ele, a forma mais facil de contar consiste na acéo repetitiva de
somar um.

O que muita vez se chama sommar, outra coisa nao é
sendo contar. A cada momento occorre, quando
perguntamos a um menino a somma, por exemplo, de
gquatorze e tres, ouvil-o dizer de si comsigo « Quinze,
dezeseis, dezesete», e sO entdo responder em voz alta:
«Dezesete». Muitos contam pelos dedos, outros por
tracos nas suas pedras, outros por movimentos
oscillatorios da cabec¢a ou de outras partes do corpo, sem
gque jamais aprendam propriamente a sommar.
(CALKINS, 1886, p. 277).

Calkins (1886) indica que, para que os alunos se habituassem a
praticar a adicdo, sem contar, tdo rapida e exatamente como a
multiplicacdo, faz-se necessario que os alunos fossem habituados a
combinarem o0s nameros, somando sempre, observando todas as
combinagdes possiveis. Na conducdo desse ensino, inicia com “Licoes

para ensinar a somar” (Quadros 3 e 4).
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Quadro 3: Ligbes para ensinar a somar — parte 1

LicGes para ensinar a somar

Primeiro passo — somar objetos

Primeiros Adicionar um a qualquer numero inferior a vinte, e dois a qualquer
exercicios | numero menor de dez, utilizando-se de objetos.

Segundos | Adicionar um aos numeros que decorrem de vinte a cinquenta; depois, a
exercicios | somar dois aos numeros de dez a vinte.

Terceiros Somar um aos nimeros que vao de vinte a cem, dois ao de vinte a
exercicios | cinquenta e trés aos menores de dez.

Segundo passo - somar

Primeiros Adicionar um a todos os numeros, seguida, ou ndo, a ordem, até
exercicios | cinquenta. Somar dois a todos os nimeros, pela ordem deles, ou
salteado, até vinte, e trés até dez, sem ter presente os objetos.
Segundos | Somar trés aos numeros menores de cinquenta, e, quatro e cinco aos
exercicios | numeros inferiores a cinquenta.
Propor perguntas como:

¥' Quantas moedas temos que somar a vinte e cinco moedas, para

reunir vinte e oito moedas?

¥v" Que nimeros podemos somar para produzir cinco?
Terceiros Somar seis, sete, oito e nove aos nimeros que ficam abaixo de
exercicios | cinquenta, da mesma maneira que aprenderam a somar trés, quatro e
cinco.

Fonte: A autora com base em Calkins (1886, p. 262 a 270)

Divide estas licbes em trés passos. No primeiro, utiliza os objetos.
No segundo, a proposta € somar “numeros concretos” sem o uso de
objetos. Para o autor “numeros concretos” sdo quantidades associadas a
coisas proximas da realidade das criancas (duas macas, trés meninos,

guatro lapis...).

No terceiro passo, a aprendizagem € somar por algarismos. Vemos
nesta conducdo, a preocupacdo com os trés momentos de analise da
pedagogia do ensino intuitivo. Primeiro, a crianca se utiliza dos objetos
visiveis, em seguida, daqueles considerados por Calkins (1886) de

“numeros concretos” e por fim, dos algarismos (“palavras”).



Quadro 4: Li¢cbes para ensinar a somar — parte 2

59

Terceiro passo — somar por algarismos
Primeiros Escreve a soma por baixo de cada trago, 4 medida que os alunos
exercicios | disserem aimporténcia dela. Zero e um, um; um e um, dois, e etc.
Depois, invertendo. Um e
nove, dez; um ¢ [EEEEEIE N oito, nove, etc.
Somar, sob a direcdo do mestre, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove
aos numeros de nada a nove.
Segundos | Adicionar os numeros um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove,
exercicios | aos numeros de dez a dezenove, do seguinte modo:
) b B B b J B €3 G b A g 0 K
T T 3 Py 1 i W Do B
Terceiros Somar os nimeros um, dois, trés, quatro, cinco, seis, oito, nove aos que
exercicios | vao de vinte a cinquenta.
Somar contando
Primeiro Contem os alunos esferas no contador como uns até dez.
passo
(contador)
Segundo Escreva o mestre no quadro preto uma coluna de dez 1, um em cada
passo parcela, e mande somar essa coluna pelos discipulos de baixo para cima
(quadro e de cima para baixo. Em seguida escreva-lhe por baixo a soma.
preto)
Terceiro Mande o professor escrever pelos discipulos nas suas lousas uma coluna de dez
passo parcelas, cada uma de 1, soma-las de baixo para cima, de cima para baixo, e
(ardosia) afinal escrever-lhe por baixo o total. Proceda-se semelhantemente com as
parcelas de 2, 3, 4, etc., observando os trés passos - contador, quadro preto,
ardosias - em cada caso.

Calkins termina essas licbes com o0 que chama de

Fonte: A autora com base em Calkins (1886, p. 262 a 270)

“Somar

contando”. Nesta parte também utiliza trés momentos: com o contador,

com o quadro preto e com a ardosia. Primeiro o aluno soma contando

objetos, depois o professor propde exercicios no quadro preto e, em

seguida, a prépria crianca € convidada a realizar os exercicios nha sua

lousa.

Em seguida, o autor apresenta “Licbes para ensinar a diminuir”

(Quadro 5) que seguem as mesmas orientacdes das licbes para somar.
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Quadro 5: Li¢des para diminuir

Licdes para ensinar a diminuir

Primeiro passo — diminuir objetos

Primeiros exercicios Os alunos se familiarizem em subtrair um e dois objetos, ou
tracos, de grupos menores de vinte, e trés, quatro e cinco de
grupos inferiores a dez.

Segundos exercicios Perfeitamente adestrados os alunos na primeira série de
exercicios, passem a aprender de modo analogo a subtrair
um e dois objetos de grupos que abranjam de vinte a
cinquenta; trés, quatro e cinco de grupos que contenham de
dez a vinte objetos.

Terceiros exercicios Nas lices desta série de exercicios se agilizardo os
meninos em subtrair objetos, tragos etc. de grupos maiores,
pares ou impares, pela ordem e fora dela, compreendendo
todos os nimeros ensinados nos exercicios precedentes, e
estendendo-se a outros nimeros mais avultados.

Segundo passo - diminuir

Nos varios exercicios deste passo se habituardo os meninos a subtrair nimero concreto,
sem ter ante de si 0s objetos a que eles se referem. Diga o mestre: De duas macas tire-
se uma; quantas macas restam? « Uma maca. »

Prossiga por este caminho, até que os alunos saibam subtrair duas, trés, quatro e cinco
unidades, indicando o nimero restante. Subsequentemente se ampliardo estas licoes,
acostumando-se os alunos a subtrair seis, sete, oito e nove de nimeros inferiores a
cinquenta.

Terceiro passo —diminuir por algarismos

Primeiros exercicios Escreva o professor na pedra numeras por esta ordem:

Passe entdo a subtrair, e escrever os restos por baixo de
cada coluna, ao passo que os alunos lhes forem indicando.
Um menos um, nada; dois menos um, um; trés menos um,

dois; quatro menos um, trés, etc. Inverta- e depois,
comecando a subtracao pela direita: Nove menos um, oito;
0ito menos um sete, etc.

Em seguida o mestre ensinara a diminuir dois de outros
nameros, depois trés, e assim por diante.
Estendam-se a estas ligbes, como no somar, de 10 a 19,
depois de 20 a 29, etc.

Fonte: A autora com base em Calkins (1886, p. 271 — 275)

Calkins (1886) inicia, entdo, um capitulo com o titulo “Sommar sem
contar”. Primeiro, propde “sommar por décadas, ou dezenas”. Afirma que

as criancas nao aprenderam a observar as regularidades dos resultados
das combinacf6es como as da Figura 4.
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Figura 4: Combinacdes de adicdes

Fonte: Calkins (1886, p. 278)

A proposta do autor € que o professor peca as criangas que
repitam oralmente estas combinagdes da esquerda para a direita e depois
da direita para esquerda. Em seguida, o professor apaga as somas e 0S
alunos devem dizé-las a medida que o professor for indicando. E, por

ultimo, deverao copiar, em suas pedras, os calculos e resolvé-los.

Depois, 0 mesmo processo sera realizado para as outras
combinacgdes do 2 com 3, do 2 com 4, do 2 com 5, do 2 com 6 e assim
por diante. Terminadas todas as combinacdes do 2, até 2 com 99, serao

propostas aos alunos as combinacdes trabalhadas, mas, fora de ordem.

Alterando assim frequentemente o modo de apresentar, e
repetir esses numeros, assegurara o professor a attencéo
dos alumnos, e o proveito sera dez vezes maior que o
resultante do mesmo numero de repeticGes adstrictas a
uma s6 féorma, em que o menino possa reproduzir as
palavras sem essa applicacdo attenta do espirito,
indispensavel para lhe incutir a seguranca no sommar.
(CALKINS, 1886, p. 281).

Ao propor as combinacfes agrupadas, Calkins recomenda primeiro
desenvolver a capacidade de observacao, visto que as criangcas podem
perceber as regularidades. Ainda, condena a apresentacdo dos calculos,
porque ndo quer promover uma repeticdo automatica, evitando processos

de memorizacéo, como se propunha o ensino da época.

Em seguida, apresenta o assunto denominado “Recapitulagcao das
combinacdes”. Essa recapitulagdo se da através da apresentacdo de
todas as combinacdes que produzem numeros acabados em O, 1, 2, 3, 4,

5, 6, 7, 8 e 9 como mostra a Figura 5.
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Figura 5: Combina¢fes cuja soma acaba em 2

Fonte: Calkins (1886, p. 285)

O autor propde que o professor proponha essas operagdes
salteadas em lousas e oralmente. A proxima etapa é denominada “Do
processo de sommar”’. Comega-se com numeros pequenos, escritos em
colunas de um algarismo por parcela (Figura 6). “No sommar so se hao de
enunciar a sommas, assim: « Dois, cinco, seis, oito; [...]" (CALKINS, 1886,
p. 291).

Figura 6: Adicao
]

1

é)

h o
+ + o+
= ]
TR
th o go

[Rv]

Fonte: Calkins (1886, p. 291) (Esquema explicativo feito pela autora)

A seguir, 0o autor sugere que se va aumentando as parcelas da
soma, sem que se fale de agrupamento das unidades em dezenas:
‘Durante esta phase do processo ndo se alluda por modo algum a

operacao de “levar’, na somma, de uma para a coluna imediata as
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unidades superiores” (CALKINS, 1886, p. 292). E também, alerta os
professores para ndo deixar as criangas somarem contando. Apresenta
um exercicio no qual as criangas devem indicar somente o algarismo das
unidades em cada soma na medida em que for adicionando as parcelas
(Figura 7). No exemplo abaixo, s6 deveriam dizer “8, 3, 9, 8, 5, 0, 8, 3, 0,
9,5,3,2.

Figura 7: Adig&o

83+9=72 J
75+8 =83 8
69 +6=75 0
60 +9 =69 )
53+7=60 £
48 +5=53 24
40 + 8 = 48 -
35+ 5=40 ;
28+ 7=35 0
19+9=28 G
13+6=19 5

8+5=13 C)

Fonte: Calkins (1886, p. 292) (Esquema explicativo feito pela autora)

Para finalizar esta parte, Calkins (1886) recomenda “Exercitar-se a
classe a si mesma”, um exercicio em forma de jogo que envolve todos os

alunos.

Por fim, apresenta quatro capitulos “Do sommar”, “Do diminuir’ e
“Do multiplicar”. A intengao do capitulo “Do sommar” € comecar as licdes
de adicdo escrita, no caso, o algoritmo. As orientacdes postas no
primeiro capitulo seguem dois passos. No primeiro, somente exemplos
que “nao haja sobras que levar de uma para outra coluna” (CALKINS,
1886, p.311). Os exemplos se utilizam sempre de “numeros concretos”

conforme j& visto. (Figura 8).
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Figura 8: Célculos de adicao

24 meninos.
5 »

.3(\) >

623 livros.
145 »

—

6 pennas. 215 fostdes.

<

183 dias. 409 homens.

» 163 »

» 378 »

» 260 »

Fonte: Calkins (1886, p.311)

No segundo passo, o professor deve propor calculos para os

alunos fazerem agrupamentos (Figura 9).

Figura 9: Célculos de adicéo

14 »

“_.3 »
824

168

28 meninos. 67 homens. 309 homens.

160

475
208

Fonte: Calkins (1886, p. 312)

Percebemos a presenca de uma das orientacdes do método

intuitivo na conducéo dada pelo autor, no que diz respeito a gradacéao das

dificuldades de acordo com o desenvolvimento psicologico das ideias,

partindo do simples para o complexo. O préprio autor chama atencéo para

isto:

Prossiga-se assim,

augmentando gradualmente as

dificuldades, até que o0s meninos possam adicionar
rapidamente quatro ou cinco parcelas de grande nimero
de algarismos. [...]. Evite-se o habito de propor operagdes
de extensas e numerosas parcelas, que tendem a
esgotar aos alunos a paciéncia e a, desacorogoal-os com
a acumulacdo de muitas e graves dificuldades, nas
primeiras licbes desse assumpto. (CALKINS, 1886, p.

312).

7

Outra preocupacédo refletida nessa orientacdo é com o fato da

escola ser um ambiente onde a crianca se sinta bem, tenha prazer.
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Da mesma forma que na adicdo, os primeiros célculos de

subtragdo partem dos

‘numeros concretos” e ndo apresentam a

necessidade de reagrupamentos. Para preparar os alunos para as

subtracées com recursos, 0 autor propde que os alunos efetuem a

diferenca entre todos os numeros de 1 até 9 e o nimero 10, e 0 11, e 0

12, e assim por diante até o 19 (Figura 10).

Figura 10: Calculos de subtrair

10 10 10 10 10: 710" 1001
] 2 3 4 5 §) 7 8 9
p e KA IR T P _: -

1Y) S ( 0 ) 4 o ]

Fonte: Calkins (1886, p. 314)

Como para o método intuitivo o simples reside na concretude,

Calkins apresenta a explicacdo do algoritmo da subtracéo a partir de um

exemplo concreto envolvendo situagéo de pagamento:

Tem uma pessoa de seu 5 decimos mais 2 centésimos e,
deseja pagar 2 decimos e 6 centésimos. Uma vez que
nao dispde de mais de dois centésimos, ha-de converter
em centésimos um dos decimos, e, dos doze centésimos
com que entdo fica, pagara seis centésimos, restando-
Ihes seis. Dos 4 decimos, que lhe sobram, depois do
troco middo a que reduzir um deles, pagard mais 2
decimos, ficando-lhe deste segundo desembolco 2
decimos, e, ao todo, de tudo quanto tinha, feito o
pagamento total, 2 decimos e 6 centésimos. (CALKINS,
1886, p. 314-315).

A seguir, sugere que o professor exiba alguns exemplos na pedra

(Figura 11) remetendo sua explicacdo por meio de exemplo concreto.

Figura 11: Célculos de subtrair

410
(5) 2
2 6

2 6

Si10 “2 10 799150
(6) 4 (3) 5 4 (10) (10)
g Soi arg 8:0 0°-5
2.0 6 Bl e R I
26,3 8

Fonte: Calkins (1886, p. 315)
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Somente depois de proceder conforme as recomendacdes
observadas nos primeiros céalculos de adicdo e de subtragdo, é que,
segundo Calkins, o professor utilizaria pontos, de modo que n&o fossem
esquecidas as trocas efetuadas. A figura abaixo ilustra esse procedimento
(Figura 12).

Figura 12: Calculos de subtrair

Procedendo a esta subtracciio, diga
o mestre : 15 menos 6, 93 11 menos

(§] 3, 8: 12 menos4, S: 7 menos 3, 2.

|Gt O -
Lo L
& o -
-

[
X
o

S00 000 000
411 888 999

388 111 001

Fonte: Calkins (1886, p.316)

E por fim, no capitulo “Do multiplicar”, considerando a multiplicacao
um processo artificial que deriva do processo natural da soma, Calkins
(1886), no primeiro passo, indica que as criancas multipliguem objetos,
por exemplo, “2 lapis e 2 lapis sommam 4 lapis, e, pois, duas vezes dois
lapis vém a ser quatro lapis” (p. 318). No segundo passo, inicia o estudo

da tabuada (Figura 13).

Figura 13: Tabuada do 2

2 X 2 =4\ Leiam osalumnos, como se 0snu-
3 X 2 = 6 | merose as operacgdes, que 0s signaes
4 >< 2 = 8. | representam, estivessem escriptos
5> 2 = 10( por extenso deste modo : duas veses
6 < 2= \ dois, quatro ; tres vezes dois, seis;
TG ete.

Fonte: Calkins (1886, p. 318)

Orienta que os professores fagcam os alunos observarem que 0s
produtos aumentam de dois em dois e entdo, proponham aos alunos
escreverem, cada um na sua pedra, as multiplicacdes de 2 x 2 até 20 x 2.
Utilizando o mesmo encaminhamento dado a tabuada do 2, fazer também
com a tabuada do 3. Em seguida, recapitula-las fora da ordem. S6 depois,

seguir com as outras tabuadas até 12 x 12, recapitulando-as. Novamente,
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apresenta sua preocupacao com a repeticdo: “é indispensavel recapitular
com frequéncia; mas as recapitulacdes nao hao de ser simples repeticoes
da taboada, sob a mesma férma em que se ensinou. Sem variedade néo

se capta a attencéo das creangas [..]” (p. 320).

Como etapa final, indica uma recapitulacdo geral, da seguinte

forma:

Figura 14: Recapitulacdo da tabuada

} X N siio24, e 8 % 3 sio 2

> D 10, e DX 8 » 40
X7 » 03,079 » 063

’ | . » 3 ~
X J » (2 Y9 X S » 12,

4 % 5 sio 20, e 5 4 sio 20
D 68 »' 30, 066 5 » 30
8¢ T s 42017 42
9% 6 » b4, 606 9 » bd

XX XX

Fonte: Calkins (1886, p. 320-321)

Também orienta que se fagam perguntas, tais como, “Quanto vém
a ser tres vezes quatro? Cinco vezes tres? [...] Quantas vezes seis fazem
trinta? Quantas vezes sete, quarenta e dois? [...]” (CALKINS, 1886, p.
321). No final do capitulo assinala que para ensinar a divisdo, basta

recapitular de outra forma as tabuas de multiplicar. Por exemplo,

6 vezes 7 sdo 42; 7 contém-se, pois, em 42 seis vezes. 7
vezes 6 sdo 42; 6 contém-se em 42 seis vezes” (p. 392)
E aconselha como o professor pode fazer o registro na
pedra: “4 vezes 7, 28; 7 vezes 4, 28. 4 em 28 — 7 vezes; 7
em 28 — 4 vezes (p. 392).

Termina dizendo que a divisdo devera ser exemplificada pelo
contador e por varios outros objetos e sugere 0 uso de perguntas como

“Quantos seis ha em 42?7 Quantos 7 em 357" (p. 392).

Vemos, na conducdo que Calkins d4 ao ensino das operacoes,
varios elementos que correspondem as orientagcdes pedagogicas do

método intuitivo, a saber:
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v" A aprendizagem dada de acordo com a ordem empirica e “natural”
do desenvolvimento psicolégico das ideias, progressivamente, do
simples para o complexo, seguindo a marcha indutiva que parte do
sensivel em direcédo ao inteligivel, ao observamos todos 0s passos
propostos para cada uma das ligoes.

v' Importancia dada aos sentidos (uso de objetos concretos) e a
observacéo.

v O simples encontra-se relacionado a concretude, quando, por
exemplo, se utiliza de situa¢des envolvendo dinheiro para explicar
o0 algoritmo da subtragao.

v A negacdo pela repeticdo, como um processo exclusivamente
voltado para a memorizacdo, ao enfatizar a importancia da
recapitulacéo dos céalculos de forma salteada e alternada.

v' O uso do jogo, na intencdo de tornar a escola um ambiente
prazeroso para crianga.

Como vimos, o método intuitivo mostra-se como nucleo principal da
renovacao pedagodgica do final do século XIX, considerado como uma
ruptura ao modelo de ensino formal e tradicional. O Quadro 6 abaixo tem

a intencdo de sintetizar o que foi visto no decorrer deste capitulo.

Quadro 6: Comparacgéo entre “Método tradicional” e “Método intuitivo”

“Método tradicional” “Método intuitivo”
Concepcao Razéo e Saber Sentidos e observagéo
Aprendizagem Indutiva —

Submete a aprendizagem a
ordem empirica e “natural” do
desenvolvimento psicolégico das
ideias, progressivamente, do
simples para o complexo,
seguindo a marcha indutiva que
parte do sensivel em direcédo ao
inteligivel.

Dedutiva —

Submete a aprendizagem a
ordem logica das matérias e seus
elementos, progredindo do
simples para o complexo por
deducdes sucessivas.

Praticas Experiéncia e Sujeito

Memodria e repetigdo - L
p Lo Observacéo, experiéncia,
Mnem®nicas, recitagdo em coro, e .
relevancia dada ao concreto e a

ligoes de cor. curiosidade infantil.
O significado Principios de uma ciéncia. Génese do saber.
de Obedece a légica do Prioriza a |6gica da aprendizagem
elementar/os desenvolvimento dos conteldos. antes da légica do contetdo.
conteldos O simples reside na abstracao. O simples reside na concretude.
Aluno “adulto em miniatura” Criancga

Fonte: A autora com base em Valente (2015)
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A observagcao desenvolvida pelo uso que se faz dos sentidos
possui papel fundamental no método intuitivo, as coisas desencadeiam
experiéncias vividas pelo sujeito que aprende, diferentemente da
passividade do modelo tradicional pautado em praticas de repeticao e
processos de memorizagdo. Este modelo adota como centro as
concepcoes de valores e ideias da raz&o e do saber, considerando que o
simples reside na abstracdo, enquanto o outro privilegia a experiéncia e o

sujeito, obtendo o simples na concretude.

A aprendizagem no método tradicional se submete a ordem légica
das matérias e seus elementos, progredindo do simples para o complexo
por deducdes sucessivas. Nesse caso, 0s conteldos sao organizados de
acordo com os niveis de abstracdo proprios da ciéncia, enquanto que no
intuitivo temos a aprendizagem acontecendo de forma empirica e
“natural”, de acordo com o desenvolvimento psicolégico das ideias,
progressivamente, do simples para o complexo, seguindo a marcha
indutiva que parte do sensivel em direcdo ao inteligivel, considerando o
desenvolvimento das faculdades, na ordem natural da aprendizagem das

criancas.

Na segunda metade do século XIX, professores primarios
passaram a produzir manuais pedagoégicos incentivados pelos poderes
publicos e pelo mercado editorial em expanséo, dentre eles, Luiza Emilia
da Silva Aquino®, que escreveu seus Rudimentos arithmeticos para uso
dos alumnos da 423, 52 e 62 classes das escolas primarias, em 1877. Tais
professores faziam parte de um grupo ativo e participante que contribuia
para o debate sobre a educacdo imperial por meio da imprensa e
Conferéncias Pedagdgicas®’ (SCHUELER, 2008).

?® professora primaria e autora de livro.

" Na segunda metade do século XIX, o Estado imperial colocou em funcionamento as
Conferéncias Pedagdgicas, evento no qual os professores primarios da Corte eram
reunidos para discutir assuntos concernentes a instru¢cdo e ao ensino, com base em um
grupo de perguntas, referidas como “pontos do programa das Conferéncias
Pedagogicas”. (BORGES; TEIXEIRA, 2004, p.1)
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O que se discutia sobre educacdo e o que era veiculado? De
acordo com Borges e Teixeira (2004), o periédico A Escola?® informou os
pontos do programa da 52 Conferéncia Pedagogica divulgada, a principio,
para 1877. O 4° ponto indagava: “Nao seria util ensaiar o ensino intuitivo
ou ensino de cousas tdo seguido nos Estados Unidos? (S6 nos Estados
Unidos?)” (p. 8).

O método intuitivo ndo somente era tratado nas Conferéncias, mas
também em varios periddicos daquela época. Neles encontram-se
divulgagbes sobre o ensino intuitivo e em alguns, orientagdes sobre o

ensino da aritmética.

Com efeito, no Rio de Janeiro, o jornal O Globo, de 8 de outubro de
1874, apresenta um relatério em que a comissao encarregada de visitar

as escolas do municipio da Cérte, destaca:

Despreza-se o calculo mental, que no estudo da
arithmetica deve, na opinido da comissao, preceder ao da
arithmetica propriamente dita, a bem de ser logo
aproveitado um  importante  recurso para O
desenvolvimento da inteligéncia, em vez de aturdir,
mortificar e cansar o espirito do menino com defini¢des,
regras e operacdes decoradas.

A inspectoria geral, convencida de que o methodo
intuitivo € de optimo resultado ao ensino dessa matéria,
mandou prover as escolas de contadores mecanicos, que
ainda ndo tém tido a aplicacdo atil que devem ter.
(FIGUEIREDO, 1874).

Ja em Ouro Preto, Minas Gerais, um dos artigos publicados na
Revista de Ensino, de 22 de outubro de 1886, comenta sobre o jornal
Minas Altiva que, dentre outros itens, discute sobre “O ensino das cousas”
e afirma que “o methodo intuitivo é hoje a base de todo trabalho escolar;

fora dele é tudo illusorio e estéril” (p. 6)

E ainda, em Recife, Pernambuco, na folha quinzenal O Grémio dos

Professores Priméarios, de 25 de fevereiro de 1884, na parte pedagodgica

?® Revista de Educacéo e Ensino do Rio de Janeiro de 1877 a 1878.
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(p. 5), traz a continuacdo do n° 2 do texto traduzido de F. Bouisson®® que
versa sobre intuicdo e methodo intuitivo. Ao que tudo indica, o texto foi
traduzido e a cada quinzena uma parte do texto era apresentada.

Como se pode observar, em meados dos oitocentos, 0 ensino

intuitivo era assunto veiculado pela imprensa da época.

A estratégia para a disseminagdo desse método consiste
na elaboracdo de manual didatico, tornando acessivel e
compreensivel aos professores em exercicio ou em
formacédo os procedimentos a serem adotados. Amplia-se
assim uma area de atuacéo que resulta na ampliacéo do
mercado de livros produzidos por professores para uso
de professores. (VALDEMARIN, 2010, p. 21).

Segundo Teixeira (2008), os manuais produzidos pelos professores
primarios deveriam basear-se no método intuitivo. Recomendava-se 0 uso
de desenhos, exercicios e quadros de modo que o ensino se desse de
maneira mais pratica do que teorica. Os responsaveis pelas instancias
provinciais de instrucdo publica verificavam se o manual estava adequado
ao alunado ao qual se destinava e se nao possuia nenhum tipo de erro ou

imprecisao cientifica.

Luiza Emilia da Silva Aquino apresenta os motivos que a levaram

escrever seus Rudimentos arithmeticos e suas intencoes:

Na minha pequena préatica de 4 anos de magistério, como
adjunta as Escolas Publicas Primarias, muito tenho lutado
com a imensa lacuna de compéndios apropriados a
inteligéncia infantil, tomei a iniciativa de formular esses
Rudimentos Arithmeticos.

Verdade é que outros com mais proficiéncia e natural
methodo, no mesmo sentido o tém feito, mas, vejo que
todos tém pecado pela linguagem. Em geral, as pessoas
que se dedicam a confeccdo de trabalhos, préprios a
instrugdo primaria temem sacrifical-a, empregando certos
termos, ainda ndo na altura da compreensao da creanca.
No trabalho, que ora apresento ao juizo sincero dos
mestres, destinados aos alunos da 42, 52 e 62 classes e
no que estou confeccionando para os da 72 e 82 esforcei-
me e esforco-me o mais possivel por apenas usar as
expressoes propriamente familiares, d’aquellas que logo

?® Ferdinand Bouisson (1841-1931) é um dos intelectuais e educadores franceses que
influenciou os escritos de Rui Barbosa e Menezes Vieira, reforcando as ideias de
modernidade sobre educacéo escolar (BASTOS, 2000).
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na primeira idade comega auricularmente a creanca a
aprender.

Se ele nada vale — tem ao menos o custo do trabalho.

Se ele conseguir destinar-se ao fim a que o proponho
darme-hei por bem recompensada! (1887, p. 7- 8).

Percebe-se a preocupacdo da professora em utilizar uma
linguagem adequada a idade do aluno no seu manual, orientagdo propria

de como uma licdo deveria ser transmitida pelo método intuitivo.

A apresentacdo que De Certeau (2002) faz em A Invencédo do
Cotidiano, afirma que o individuo inventa “gracas as artes do fazer,
astucias sutis, taticas de resisténcias pelas quais ele altera os objetos e
0s coédigos, reapropria-se do espago e do uso ao seu jeito”. A professora
Luiza Aquino, no nosso entender, teve a possibilidade de criar maneiras

préprias do seu fazer pedagdgico.

Com efeito, a autora apresenta as tabelas de somar, diminuir,
multiplicar e dividir nos moldes do ensino tradicional, no qual organizavam
e davam estrutura a este ensino. Sabé-las de memdria era imperativo
para as contas, objetivo principal do saber matematico no inicio da
escolarizacdo. Mas logo depois, cria um quadro (Figura 15) que funciona
como um contador. A crianca poderia consulta-lo para obter todas as
adicOes, subtracbes, multiplicacdes e divisbes dos numeros de 0 a 10,
dando indicios de que nao haveria necessidade de se decorar nenhum

calculo.
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Figura 15: Taboada de Somar, Diminuir, Multiplicar e Dividir

Columna horizontal

0 g 8 7 6 5 4 3 211
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o 1 10 g 8 7 7] 5 4 3 /2{
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Fonte: Aquino (1887, p.24)

A professora Aquino explica o uso da tabela por meio de uma

conversa que estabelece com a crianca:

Quanto é 8 menos 4? Procuro o nimero menor 4 na
primeira columna vertical a esquerda, depois corro o
dedo para a direita até encontrar o numero maior 8,
encontrando elle, corro com o dedo para cima até o 4,
que marca a differenca entre 8 e 4. Na verdade 8 — 4 =4
(AQUINO, 1887, p. 24).

Luzia Aquino foge da dinamica de cantar a tabuada “dois e um,
trés”, “dois e dois, quatro”, “dois e trés, cinco”, ou, ainda, do “dois vezes
um, dois”, “dois vezes dois, quatro” etc. no intuito de fazer os alunos
decora-la.

Foi possivel perceber como a autora se apropriou da
representacdo que fez do método intuitivo, que pregava uma ruptura da
mecanizac¢do do decorar. Entretanto, no nosso entendimento, em seus
Rudimentos arithmeticos o que a autora sugere se aproxima mais do
ensino tradicional do que do intuitivo. Entretanto, cabe notar que nenhuma

vaga pedagogica se sobrepde a outra.
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Esse exemplo da professora Luzia nos faz inferir que os autores
de livros didaticos da época na qual as primeiras proposicdes do novo
ensino foram apresentadas, também se apropriaram das orientacfes
pedagdgicas postas pelo ensino intuitivo e alteraram a forma de conduzir
0 ensino. Assim, no proximo capitulo analisamos a conducao do ensino
das operacgfes fundamentais em livros didaticos publicados a partir de

meados do século XIX.
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CAPITULO 4

A CONDUCAO DO ENSINO DAS OPERACOES
FUNDAMENTAIS EM ALGUNS LIVROS DIDATICOS
PUBLICADOS PARA O ENSINO PRIMARIO, A PARTIR DA
SEGUNDA METADE DO SECULO XIX

No capitulo anterior vimos as orientagdes pedagodgicas em épocas
da modernizacéo do ensino. Agora, cabe-nos perguntar: de que modo 0s
autores de livros didaticos mobilizaram tais orientacées para conduzir o

ensino das operacdes fundamentais? Segundo SOUZA (1998, p.158),

... apropriagdes multiplas e diferenciadas desse caldo de
cultura pedagégica do final do século XIX vao resultar em
profundas implicacBes para a cultura escolar e para a
peculiar institucionalizacéo de formas de praticar o ensino
primario.

Sendo assim, selecionamos alguns livros didaticos desta época

para fazer tal analise.

Foram analisados oito livros: Elementos de arithmetica, de Camillo
Trinocq; Rudimentos arithmeticos, de Antonio Maria Barker, Primeira
arithmetica para meninos, de José Theodoro de Souza Lobo; Arithmetica
da infancia, de Joaquim Maria de Lacerda; Aritmetica elementar illustrada
e Aritmética primaria, de Antonio Trajano, Arithmetica escolar, de Ramon

Roca Dordal e Arithmetica elementar, de Georg August Bichler.

A escolha dos quatro primeiros livros se deu pelo contato com o
inventario sobre a edicdo dos primeiros livros didaticos de matematica
dirigidos ao ensino primario brasileiro realizado por Valente (2006),
através de consulta a Bibliotheque Nationale de France. Tais publicacfes
cobrem toda segunda metade do século XIX e estd centralizada em

poucos autores (Quadro 7).
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Quadro 7: Primeiro inventario de livros didaticos de matematica do ensino primario,
elaborado por Valente, com base no acervo da Bibliothégue Nationale de France

Autor Titulo
Camillo Trinocq Elementos de Arithmetica. Curso de Estudos
Elementares
Antonio Maria Barker Rudimentos Arithmeticos ou taboadas de

somar, diminuir, multiplicar e dividir coma s
principaes regras de guebrados e decimaes

Pedro Victor Renault Postillas de Arithmetica para meninos
Joaquim Maria de Lacerda Arithmetica da infancia
Ascanio Ferraz da Motta Pequeno Curso de Arithmetica para uso das

escolas primarias
Fonte: Valente, 2006a, p. 3372

Deste inventario, ndo tive acesso a partes essenciais a pesquisa
das obras de Pedro Victor Renault e Ascanio Ferraz da Motta, por isso a
escolha dos outros trés. Quanto a obra de José Theodoro de Souza Lobo
gue néo faz parte do inventario, Costa (2010) afirma que comecgou sua
vida editorial no século XIX, avancou em reedi¢cdées no decorrer do século
XX, sem sofrer influéncias das novas ideias pedagodgicas que passaram a
circular no final do século XIX e, portanto, possivel de categoriza-la junto

com as demais.

Quanto aos outros, ao analisar obras que datassem do final do
século XIX e inicio do século XX, época de circulacdo de novas ideias,
especialmente o ideario do ensino intuitivo, duas chamaram nossa
atencao por serem obras organizadas em varios volumes e o conteudo
dividido em licdes®®, no caso, as obras de Ramon Roca Dordal e de
Georg August Bichler. Nelas, encontramos pareceres dos proprios
autores e de outras pessoas afirmando sobre a inovacdo que os livros

apresentavam.

Na obra de Ramon Roca Dordal, intitulada Arithmetica escolar (livro
do Mestre) de 1915 encontramos a opinido da imprensa sobre as edi¢cdes
anteriores. Seguem alguns trechos, com grifos feitos para salientar
aspectos relacionados as novas ideias pedagogicas que circulavam na

época.

¥ Tal qual como Norman A. Calkins conduziu o ensino em seu manual pedagégico
Primeiras Licdes de Coisas (1870).
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A Arithmetica Escolar esta perfeitamente adaptada ao
desenvolvimento cerebral das criancas, que
suavemente, sem surmenage, passardo por todos
aquelles cadernos colhendo conhecimentos como si
apanhassem flores.

Esta é a grande questdo e o principal ponto de vista da
pedagogia moderna, porque ahi é que esta a grande
barreira da transmiss&o do ensino (DIARIO POPULAR de
10 de margo de 1892).

Conhecendo o erro, alias commum em nossas escolas,
de ensinar-se arithmetica por um processo expositivo e
abstracto, soffrendo a cerebragéo infantil consideraveis
damnos, o illustre auctor da Arithmetica Escolar, fundado
na observacdo e na pratica, estabelece o modo de
sanar este mal (GAZETA DE JACAREHY de 24 de abril
de 1892)

No comeco dos fasciculos vem o juizo de alguns
professores sobre este util e bem combinado trabalho,
em que o ensino da arithmetica é concretizado quanto
possivel, e em que se encontra, como bem diz um critico
do mesmo trabalho — a termologia ordinaria e usual do
conhecimento da crianga, o encadeamento natural e
logico da disciplina, fazendo com que as
difficuldades crescam ao lado da evolucado do espirito
infantil, e que este aprendera sem grande esforco.
(JORNAL DO COMMERCIO de 10 de dezembro de
1894). [Grifos da autora].

No livro de Georg August Bichler, Arithmetica elementar, no

prefacio da 12 edicdo, encontramos uma citacdo de Pestalozzi, posta pelo

autor: “A observacao € a base absoluta de todo conhecimento” (1924, p.

[l). No trecho abaixo, vemos como Bichler reforca as ideias deste

pedagogo.

As verdadeiras idéias de numero, como as de féorma e
cor, pertencem aos factos cuja concepgdo devemos
principalmente ao sentido da vista. O bom exito do ensino
elementar, neste assumpto, depende da exhibicdo real
dos objectos. Nao ha teoria de numeros, nem decorar e
reproduzir regras abstractas, que infundam jamais a
puericia idéias justas do numero, e a preparem por meio
de bases seguras para o conhecimento pratico da
arithmetica. (BUCHLER, 1924, p. IlI).

Utiliza ainda, em seu texto, um trecho da obra do inglés N. A.

Calkins, Primeiras licbes de coisas, traduzida por Ruy Barbosa em 1886,

deixando mais uma vez reforcado o uso das ideias do ensino intuitivo no

seu trabalho.
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Erro trivial é, no ensinar a arithmetica, esse modo
abstracto, por que usam expol-a; e d’ahi vem que a mér
parte dos alunos raro cogitam de achar nos actos
quotidianos da vida aplicacbes do que aprenderam ou
fazer na experiéncia de portas da escola a féra
adaptacdo pratica do que a escola |hes ensina.
(CALKINS, apud BUCHLER, 1924, p. 4).

Quanto a escolha de Antonio Trajano, se deve a importancia deste
autor na educacdo do pais, visto que suas obras tiveram ampla aceitacédo
e adogcdo em nossas escolas. Segundo Zuin, algumas de suas obras
“ultrapassaram a centésima edicdo, continuando a ser editadas mesmo

apos a sua morte” (ZUIN, 2011, p. 3).

Pfromm nos assegura que “nenhum livro didatico de matematica
teve, no Brasil, vida mais longa e atingiu mais geracdes de criancas e
jovens do que Aritmética elementar illustrada, de Antbénio Trajano”
(PFROMM, 1974, p. 77). Com efeito, Pais e Maranh&o (2014) afirmam
gue trés décadas apos o seu langcamento, foi publicada a sua 602 edicéo e

se tem noticias da existéncia da 1402 edicao, publicada em 1964.

Ja Oliveira (2016) afirma que Arithmetica primaria teve 118 edicbes
em apenas 61 anos, de 1886 a 1947, e que esse livro circulou de norte a

sul do Brasil, passando por 12 provincias/estado.

Além disso, varios sdo os pesquisadores que apresentam aspectos
gue relacionam as obras de Trajano com o0s principios do método intuitivo.
Oliveira, Silva, Mazéo e Nascimento (2011) afirmam que nelas o autor
demonstrava preocupacado pela aprendizagem do aluno, indicando os
ideais do método intuitivo que pensava o desenvolvimento intelectual do
estudante. Oliveira (2013) registra que na obra de Trajano a ilustracdo era
usada como dispositivo didatico para atender a um dos principios do
método intuitivo que propunha que a crianca aprendesse de modo que
fizesse uso dos sentidos, da intuicdo e/ou da reflexdo em contato com as
coisas, podendo ser esse contato real ou representativo, como € 0 caso

do uso das ilustracdes.
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Nesta analise, por uma questdo de organizagdo, optamos por
considerar, com base em outras pesquisas j& publicadas, a data da
primeira edigdo da obra de cada autor, 0 que néo significa a data da obra

analisada (Quadro 8)

Quadro 8: Ordenacéao de analise

Autor D e primelra EAlEE o Data da obra analisada
obra analisada
. . 1851
Camillo Trinocq (COSTA, 2010) 1851
Antonio Maria Barker 1867 1940
(VALENTE, 2006)
1874
José Theodoro de Souza Lobo (data do primeiro parecer 1930
da obra)
31
Joaquim Maria de Lacerda 1881 . 1890
Jornal O apéstolo
Arithmetica Elementar
lllustrada — 1879 1992
Antonio Trajano (BITTENCOURT, 1993)
Arithmetica Primaria — 1886 1889/1890
(CARNEIRO, 2014) (PINHEIRO, 2013)
Cadernos — 1891 .
Ramon Roca Dordal (COSTA, 2010) Livro do Mestre - 1915
. 1919
Georg August Blchler (DYNNIKOV, 2016) 1923/1935/1937

Fonte: A autora

Procuramos abordar a conducdo do ensino das operacdes
fundamentais, observando a selecdo e distribuicdo do conteudo,
metodologia de ensino e abordagem dada. lgualmente, verificar como
esses autores introduzem o estudo das operacdes, se abordam as suas
propriedades e ideias, de que forma apresentam o algoritmo e propdem

resolucao de problemas e técnicas de calculo mental.

Para entender como esses autores pensam as operacdes
fundamentais e encaminham o modo de ensina-las, importa-nos analisar
como abordam o conceito de numero, na intencdo de responder as
seguintes questdes: De que maneira a abordagem dada ao conceito de

namero influencia na conducdo do ensino das operacbes? Quais

1 Apesar de, em COSTA (2010), a data da primeira edicdo do Arithmetica da Infancia constar
como 1890, uma matéria da Imprensa do Jornal O apdstolo de 23 de mar¢o de 1881, anno XVI,
edicdo 00032, p. 1 j& anuncia a existéncia do livro de Joaquim Maria de Lacerda.
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aspectos interferem no encaminhamento feito pelos autores referidos para

0 ensino das operagdes?

4.1A conducéo do ensino das operagcdes fundamentais em alguns
livros didaticos: parte |

4.1.1 Elementos de Arithmetica, de Camillo Trinocq

Pedro Luiz Camillo Trinocq de Bruyére foi sécio do Ministro e
Secretario dos Negoécios do Império do segundo reinado, Sr. Antonio
Carlos Ribeiro de Andrada Machado e Silva. Acredita-se que seu prestigio
e reconhecimento como autor de livro didatico se deu por sua influéncia
politica e suas varias obras publicadas pela Editora B. L. Garnier (COSTA
2010).

O livro que analisamos é o Curso d’Estudos elementares ou
Colleccao de tratadinhos separados, contendo as mais uteis nocdes
acerca dos principaes ramos dos conhecimentos humanos, em especifico

0 que se refere aos Elementos de arithmetica (1851)% (Figura 16).

% Assumimos esta data para a obra de acordo com o carimbo da Bibliotéque Nationale
Emprimés lancado em sua contracapa, apesar de na publicacdo original ndo constar
essa informacao.
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Figura 16: Capa e contracapa do livro Elementos de arithmetica

INVENTAIRE
v.s 1269 |

Fonte: https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/100344

Ao observarmos a capa do livro, inferimos algumas
intencionalidades do autor. Este destaca, em letras mailsculas e em
negrito, que o objetivo do livro € apresentar um curso “D’estudos
Elementares” e no caso deste, sobre “Arithmetica”. Ainda, enaltece sua

obra ao dizer que esta contém “as mais uteis nogoes”.

O autor divide a obra em duas partes. Na primeira, intitulada
“Theoria do Calculo”, aborda os numeros inteiros, as fragdes decimais, as
fracOes ordinarias e os numeros complexos. Na segunda, que denomina
por “Applicagdes”, apresenta problemas que sao resolvidos mediante
regra de trés, regra de juros e outras. Ainda trabalha com razdes e
proporgdes, finalizando com poténcias e raizes dos numeros. A sesséao,
foco de nossa analise, sera a de “Numeros Inteiros” inserida na Parte

Primeira (Figura 17).
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Figura 17: indice da parte relativa aos nimeros inteiros

Fonte: Trinocq (1851, p. 143)

No indice observamos que o autor destaca em italico as
operagdes, que denomina como “calculo dos numeros inteiros”,

diferentemente dos itens que serdo desenvolvidos em cada uma delas.

Inicia a sua “Theoria do Calculo” com os numeros inteiros. Define
namero como o resultado da contagem que se estabelece em um
conjunto de elementos de mesma natureza. Para construir a ideia de
numero utiliza-se da propriedade de inclusdo hierarquica, ou seja, a
capacidade de perceber que o “um” esta incluido no “dois”, o “dois” no

“trés”, e assim por diante.

Simplicimamente férmamos o0s numeros. Tomando um so
objeto, temos a unidade ou o ndmero um.
Accrescentando outro objeto d’igual especie ao
precedente, formamos o numero dous. Ajuntando
tambem outro objeto da mesma especie aos dous
precedentes, compémos o numero tres. (TRINOCQ,
1851, p. 1-2).

E importante observarmos como o autor define nimero, visto que

quando inicia a parte de “Calculo com numeros inteiros” o define como a
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parte da aritmética que ensina a fazer certas operagées com 0s numeros,
de tal modo que nos permita formar outros com mais rapidez do que a
numeracgdo. Nesse sentido, novamente faz uso da ideia do numero como

resultado da contagem.

Nessa parte, “Calculo com numeros inteiros”, apresenta o que
chama de “defini¢des preliminares”. Afirma que no calculo existe um
grande numero de operacfes, mas quatro sdo fundamentais, por serem a
base para todas as outras: adicao, subtracdo, multiplicacéo e divisao, e é
nesta ordem que as aborda. Indica um roteiro geral a ser considerado em

cada uma delas.

Em cada uma dessas operacdes, devemos considerar 1°
a definicdo, a qual da a conhecer o fim que nos
propomos; 2° a regra, que indica o mais simples e
prompto meio para chegar-mos ao fim proposto; 3° o
exemplo, que so é a applicacdo da regra; 4° o uso, que
indica em quaes casos devemos empregar a operacao;
5° a prova, a qual consiste n'uma segunda operagao, que
fazemos para certificar-nos que ndo nos enganamos na
primeira (TRINOCQ, 1851, p. 15).

No indice do livro (Figura 17) podemos ainda observar que, para
cada operacdo, Trinocq menciona que ir4 apresentar definicdo, regra
geral, uso e prova. Em assim procedendo, no nosso entendimento, o
autor indica, com esse roteiro, uma orientacdo ao professor de como as

operacOes devem ser apresentadas e desenvolvidas junto aos alunos.

Antes de iniciar cada uma das operacdes define ainda o que é um
problema de calculo. Para o autor, “é o enunciado d’'uma questao, na qual
se trata de achar um ou mais numeros incognitos, operando sobre
numeros dados” (p. 13-14). Em seguida, define o que é resolver um
problema de calculo, ou seja, achar o tal nimero ou numeros incognitos e
solucdo que, segundo ele, é a série de operacOes realizadas para se
chegar ao resultado pedido. Depois, apresenta onze perguntas, na forma
de um questionario, relativas a parte tedrica explicitada anteriormente, ao
que tudo indica, com o intuito de avaliar se as informacdes passadas

foram memorizadas pelo leitor (Figura 18).
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Figura 18: Questionario

Questionario. — Que ‘0 calruln'.'.— I:; seu I'ia'fu ?
Quantas operagoes fundamenties ha n'elle ? — lo'uluu .,
chamamos assim ? — Que nomes weem ci'sn.-. qlmll.u opt

7 — Que & definigio d'unia operacio? '.Qm' ¢ e
de ealeulo? — Que entendemos por prova il uia Opet
vio? — Que ¢ um problema de calenlo ? — [k resolver
um problema 7 — E sua solugio *

Fonte: Trinocq (1851, p.14)

Retomemos as cinco etapas que o autor utiliza para conduzir o
ensino das quatro operacgOes: definicdo, regra geral, exemplo, uso e

prova.

a) Sobre a definicdo da operacao

O caminho percorrido pelo autor para o ensino das operacoes
consiste, primeiramente, em definir a operacdo. Como exemplo, vejamos
a subtracdo: “E a Subtraccdo uma operacdo que tem por fim diminuir
d’'um numero todas as unidades do outro.” (TRINOCQ, 1851, p. 20). Para
as operacdes de adicdo e multiplicacdo, nesta parte de definicdo e regra,
apresenta a taboada constituida em uma tabela com os fatos
fundamentais, narrando em seguida como se constroi e o seu uso (Figura
19).

Figura 19: A taboada de adi¢éo

Fonte: Trinocq (1851, p.15)
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N&o apresenta “taboada de Subtracg¢do” porque, segundo o autor,
‘quando bem sabemos a taboada da adi¢do, alcangcamos a diferenca de
dous numeros d’essa taboada buscando na idéia o que devemos ajuntar
ao menor para formar o maior” (TRINOCQ, 1851, p. 20-21). O autor
procede da mesma forma com a divisdo, visto que “dividir 30 por 5, é
buscar quantas vezes 30 contem 5 partes iguaes” (p.36). Percebemos,
assim, a utilizacao da ideia da operacgao inversa para construcao dessas

operagoes.

b) Sobre aregrae o exemplo

Em seguida, para a adicdo e subtracdo, o algoritmo é apresentado
de uma maneira geral, com todos o0s passos narrados e depois €
mostrado um exemplo. Na primeira operagao, o calculo 256 + 349 + 742

traduz, em sua execucao, o que foi explicado anteriormente:

[...] se a somma néo excede 9, escrevemol-a por baixo da
coluna tal qual é; mas se ella excede 9; isto €, se ella ser
deve expressa por dous ou mais algarismos, escrevemos
somente o algarismo das unidades, e retemos (na
memoria) as dezenas que sobejao, para adicional-as com
os algarismos da coluna seguinte das dezenas,
comecando pelo que retivemos. (TRINOCQ, 1851, p. 17).

Na segunda, o célculo 836 — 672 também permite a execucdo do

procedimento narrado de maneira geral:

[...] se um algarismo inferior € maior que o algarismo
superior correspondente, acrescentar 10 ao algarismo
superior, e subtrair o algarismo inferior do nimero assim
formado; mas ajuntar, na coluna seguinte, uma unidade
ao algarismo inferior, a fim que a diferengca reste a
mesma.” (TRINOCQ, 1851, p. 21-22).

Ja na multiplicacdo e divisdo, o autor vai apresentando exemplos
do mais simples para o mais complexo. Por exemplo, na multiplicacéo,
inicia com um exemplo de um namero inteiro multiplicado por um namero
de um algarismo, depois de um namero inteiro multiplicado por 10, 100,
1000. Mostra como se abrevia uma multiplicacdo quando o multiplicador e

o multiplicando terminam em zeros e a propriedade comutativa (apesar de
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nao mencionar o nome). O algoritmo apresentado nesta operagcédo se

utiliza da decomposicéao (Figura 20).

Figura 20: Algoritmo da multiplicacdo por decomposi¢ao

—

Eis a multiplicagio precedente foita em or-
dem inversa.
389
365
S00 vezes 589 1767
60 vezes 589 A534
3 vizes 589 2045

Producto identico, 214085

Na divisao,

Fonte: Trinocq (1851, p. 32)

apresenta, inicialmente, o processo de subtracOes

sucessivas dando como exemplo, 30 dividido por 5, dizendo que se

encontra o quociente (que serd o numero de subtracdes), subtraindo 5 de

30, tantas vezes quanto possivel. Mas, logo em seguida, afirma que este

processo pode ser longuissimo, caso o dividendo contenha o divisor um

namero grande de vezes. Indica 0 uso da tabuada de multiplicacao para a

divisdo de numeros de dois algarismos pelos numeros de um so,

mostrando que se quisermos dividir 42 por 7, basta seguir a 72 coluna

horizontal até o numero 42 e entdo, subindo até o fim da linha vertical, da

qgual 42 faz parte, achar o 6, que é o quociente pedido (Figura 21).

Figura 21: Taboada da multiplicacéo

=

2 |3 (4 |5 |6 ,7 |8 |9

4 |6 |8 |10|12| 14 |16 |18

6 |9 |12 |15 |18|| 21 |24 |27

8 |12 |16 |20 | 24| 28 |32 |36

10 | 15 | 20 | 25 | 30| 35 | 40 | 45

12 |18 | 24 | 30 | 36| 42 | 48 | 54

14 |21 |28 |35 |@2] 49 | 56 | 63

16 |24 |32 |40 |48 |56 |64 | 72

Ol 0| N| of | | W| N

18 |27 |36 |45 |54 |63 |72 |81

Fonte: Autora
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Somente depois é que apresenta o algoritmo longo da diviséo e,
em seguida, o abreviado. Assim como na multiplicagdo, ainda discorre
sobre como abreviar uma divisdo quando dividendo e divisor terminam em

zeros ou como dividir numeros por 10, 100, 1000.

c) Sobre o uso

Dando continuidade, para cada uma das operacdes, aborda os
seus “usos”. Nesse item, a intencdo do autor foi mostrar as ideias
contidas em cada uma das operacbes. Vejamos, como exemplo, a

subtracao.

Empregamos a subtraccdo quando queremos a
differenca entre dous numeros, o excesso d’'um numero
sobre outro; diminuir um nimero dado de outro numero
dado; conhecendo a somma de duas partes, e uma
d’ellas, determinar a outra, etc; pois € evidente que a
questdo, em qualquer d’esses casos, consiste em
subtrahir-mos do maior dos dous numeros tantas
unidades quantas ha no menor. (TRINOCQ, 1851, p. 23).

Percebemos que o autor explicitou, nesse caso, as trés ideias:

comparar, completar e retirar.

d) Sobre a verificacdo da operacao

A partir de entdo, conforme vimos em seu roteiro, Trinocq orienta
como o aluno pode fazer a verificacdo de seu calculo. Para a adicdo e
multiplicacdo, a orientacdo € que o aluno utilize a mesma operacao, por
exemplo, “faz-se a prova da multiplicacdo pela multiplicacdo dos mesmos
numeros, mas invertendo a ordem dos factores; isto é, tomando o
multiplicando pelo multiplicador; e reciprocamente.” (1851, p. 35), visto
gue no momento em que estas operacfes sao trabalhadas, a subtracao e
a divisdo ainda ndo foram mencionadas. Ja, para a subtracdo e divisdo a
orientacdo dada € usar a operagao inversa ou a mesma operacao. Para a

divisao,
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Faz-se a prova da divisao multiplicando o divisor pelo
guociente; ou, reciprocamente, o quociente pelo divisor.
Se a divisdo n&o deu resto, o producto deve ser igual ao
dividendo.

Se ha resto, é necessario que, ajuntando-se o resto ao
producto do quociente e do divisor, a somma seja igual
ao dividendo.

Podémos tambem fazer a prova por uma néva diviséo, na
qual tomemos por divisor o quociente. O novo quociente
deve ser exatamente o antigo divisor, e 0 resto sera o
mesmo, se a primeira divisdo deu um. (TRINOCQ, 1851,
p. 52-53).

Exemplificando,

Figura 22: Prova da divisdo

Divisao,
20405000 (34T
1735 (85000
000000
Prova pela multiplicagfo. Prova pela divisio,
85000 20405000y 85000
347 399500 U 347
S NARRR SUS000
5ON oo
395000 00000
340000
255000
294935000

Fonte: Trinocq (1851, p. 53)

Para cada operacdo, apOs apresentar a definicdo, a regra (0
algoritmo) e um exemplo, mencionar seus usos (ideias) e explicar como
se faz a prova (verificacdo do calculo realizado), o autor propde uma série
de perguntas na forma de um questionario, possivelmente, para verificar

se o leitor memorizou as informacgdes que considera relevantes.

4.1.2 Rudimentos Arithmeticos, de Antonio Maria Barker

Barker nasceu no Porto, Portugal, em 23 de dezembro de 1792.
Em 1810 migrou para o Rio de Janeiro, onde faleceu em 07 de setembro
de 1853. Segundo Villela (2012), Innocencio Francisco da Silva, em seu
Diccionario Bibliografico Portuguez, afirma que Barker, durante o periodo
em que viveu no Rio de Janeiro, dedicou-se ao magistério e era avaliado

como um dos melhores mestres de instrugdo publica priméaria. Chegou a
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ser nomeado como membro de comissbes importantes relativas a
melhoramentos da educacéo primaria e aperfeicoamento dos métodos de
ensino, como visto no Decreto de 19 de novembro de 1829 que:

Créa uma commissdo encarregada de organizar um
projecto de regulamento para as escolas de primeiras
letras.

Sendo indispensavel regular convenientemente a
instruccdo da mocidade nas Escolas de primeiras letras,
tanto pelo systema Lancaster®®, como pelo antigo: Hei por
bem crear uma Commissdo composta dos Professores
Antonio Maria Barker, Felizardo Joaquim da Silva
Moraes, Francisco Joaquim Nogueira Neves, Jodo José
Pereira Sarmento, e Marcellino Pinto Ribeiro Duarte; a
qual tera por primeiro objecto em seus trabalhos
organizar um projecto de regulamento para as referidas
escolas, e ordenar compedios, pelos quaes
methodicamente se ensinem as materias declaradas no
artigo sexto da Lei de quinze de Outubro de mil
oitocentos vinte e sete. (Decreto 38271, 1829) [Grifos da
autora] (VILLELA, 2012)

Segundo Valente (2006a), em Rudimentos arithmeticos (1867),
Barker reune conteudos da aritmética elementar, acrescidos de
adverténcias e sugestdes didatico-pedagodgicas aos professores. A edicao

abaixo é datada de 19403

% Em fins do século XVIII, dada a necessidade de se ensinar grandes massas da
populagdo em pleno crescimento industrial e suprir a falta de mestres, surgem propostas
as mais diversas. Bell, na india, e Lancaster, em Londres, fundam novos centros de
ensino, aplicando o método mutuo, que ficou conhecido por sistema Lancaster. O
método consistia em reunir um grande ndmero de alunos de acordo com seu nivel de
conhecimento em leitura, ortografia, aritmética e catecismo. Antes das aulas, o professor
ensinava os mais adiantados que seriam monitores das “classes” que nao eram as
mesmas para leitura, ortografia, aritmética, porque um aluno podia estar mais adiantado
em uma delas e ndo na outra. Os monitores ensinavam seu grupo de alunos e a medida
gue estes cumpriam uma etapa, eram transferidos para a “classe” de grau mais elevado,
e assim por diante (ARANHA, 2006).

% Esta obra foi encontrada no repositério institucional da UFF (Universidade Federal
Fluminense) que abriga as produ¢es e materiais para pesquisa do Grupo de Pesquisa
Histéria e Educacdo Matematica — HEDUMAT - http://www.hedumat.uff.br/. O original
ndo consta a data de 1940. No entanto, esta informacao consta na ficha catalogréfica da
obra no endereco eletrdnico citado.
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Figura 23: Rudimentos Aritmeticos

Grupo de Pesquisa Histéria e Educago Matematica | I
TABOADA

%

£

- e

RUDIMENTOS
ARITMETICOS

-
per

ANTONIO  MARIA BARKER
Seguida do

SISTEMA METRICO .

-_— G

rd e
w_ww.hqdu;_nal.q\_‘f.br

Fonte: http://www.repositorio.uff.br/jspui/handle/1/845

A obra aborda inicialmente 7 tabuadas. A primeira tabuada ocupa-
se dos numeros de 1 a 29, as dezenas exatas, as centenas exatas, mil,
dois mil, trés mil, dez mil e milhdo escritos em duas colunas, por extenso,
em arabe e em romano. Da forma como 0s numeros sdo apresentados
infere-se que a tabuada representava uma estratégia de memorizacéo da

contagem dos nimeros (Figura 24%).

% Encontramos outra edicdo de Rudimentos Aritméticos de Barker. N&o ha registro de
data na obra, mas ndo ha nenhuma alteracdo no conteudo, inclusive a numeragéo das
paginas é a mesma.  Sendo assim, utilizamos as imagens da referida edicdo por serem
de melhor qualidade do que as da obra encontrada no repositério da UFF.
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Figura 24: Primeira Taboada

ARITMETICA
PRIMEIRA TABOADA
NUMERACAO
Arabe Romano Arabe Romano
S ARG N r e b Vinte e seis 20 XXVI
B ORI e PO 2 1 Vinte e sete 27 XXVII
| BT O B 3 it Vinte e oito 28  XXVII
OUAr0'> v e n A IV Vinte e nove 29 XXIX
EIICO 5 ot ol or v iea D Y Trinta 30 XXX
SIS o E s eals S F R | Quarenta 40 XL
S D I ¥ v ched ot f | | Cinquenta 50 L
DT ) A 8 VIl Sessenta 60 LX
NOVE s o e, % 9 IX Seienta /0 LXX
DeZ. &ty el 10 X Oitenta 80 LXXX
Onzel PRt s X Noventa © 90 XC
DozZer s v dihiat o e 122X Cem 100 C
REZE0 S e e 13 X Duzentos 200 CC
Quatorze JNvis o o - 14 XIv Trezentos 300 CCC
QUInZe s e oo o | 15, XV Quatrocentos 400 CD
Dezeseis + « « « . .16 XVI Quinhentos 500 D
Dezesete . . .« . . .17 XVII Seiscentos 600 DC
Dezoito . . . . . .18 XVII Setecentos 700 DCC
Dezenove. . . . . 10 XIX Qitocentos 800 DCCC
Vintes s ot oia 6200 XX Novecentos 900 DCD
Vinte e um. . . . .21 XXI Mil 1000 M
Vinte e dois . . . .22 XXl Dois mil 2000 M
Vinte e trés. . . . .23 XXIII Trés mil 3000 1M
Vinte e quatro . . .24 XXIV Dez mil 10000 XM
Vinte e cinco. . . .25 XXV Milhdo 1000000 MM
BOBHPECE

Fonte: Barker (1940, p. 4)

Antes de apresentar a segunda tabuada, Barker (1940) sugere um
exercicio de escrita e leitura de numeros. A tabuada intitulada “Do valor
das unidades” é estruturada em linha e colunas. A linha exibe as classes:
simples, milhares, milhdes, bilhdes e trilhdes e cada coluna € composta

pelas ordens: unidade, dezena e centena (Figura 25).
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Figura 25: Segunda Taboada “Do valor das unidades”

oy Lo
EXERCICIO DA NUMERACAO

Escrever: oitenta e sele, trezentos e dois, cinco mil, du-
zenlos e vinle e sele mil e wm, ele. Lér: 77, 136, 192, 2003,
28836, 7430238, etc.

SEGUNDA TABOADA
DO VALOR DAS UNIDADES

—
- Q| @ oS o6 N | @ 8 | @ o
¥ 2 3|2 aRiie a8s igag s lsians
Toy B3 oy ad EoGE sSih S aNE N
= P o P ) pen S o SR D) o Gl o5\ (D) a0 o B o) 16
Trilhea | Bilhdes Milhdes | Milhares | Simples
g g 8
S88|888

= — e | o >
ES88 288|888
T I Y > 3 [~
$EE|ss8/5838(88¢8

Observagdes — No céleculo de dinheiro, a unidade é o Cru-

2eiro.

A centesima parte do Cruzeiro denominar-se-d centavo.

Fonte: Barker (1940, p. 5)

Em seguida, exibe a terceira tabuada (Somar), a quarta (Diminuir),
a quinta (Multiplicar), a sexta (Dividir) e a sétima (Explicacdo de quantos
vao). Na tabuada de “Multiplicar” ha uma coluna apresentando o resultado

“dos noves fora” (Figura 26).
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Figura 26: Quinta Taboada — multiplicar

-~ -
QUINTA TABOADA — MULTIPLICAR
40 babdo ol
g 2 3 |8l
8| - £ | 8 g & 2
I ol |08 :
2 x 1. 2 oz 1< 8 S e R
- LR e 9. 2. 6 4 .24 -8
2.8 .68 . 3., 8. .0 * AR, FiaR b 3
e T 9. . > 12 48 [ TOREN TN | 7
RS <3k | 1, 8- ., 15 .6 4, B, 20 2
2 .0 .12 Si8s e 1R .0 &= B 424 6
TSR S B8 . .21 3 4 T8 1
S L L ) B8 SR SR T S e T
2. .. 9718 gL 8. g 9y 0 45 Yendl 0
S 1 A 2 3 , 10 , 30 3 4 ', 100 40 4
S EAR G L 6 x 1~ 6 gy Lame
Bi 25510 Yl , el 124 8 €, 25,14 5
b B th 8158, BRT18. 0 y GRS T 8
B A ) 2iv G . w24 6 T8 4 e o8 i
DL B 2h 0 Bx. 30 13 1%, 5i.08B 8
R VAR S8 ., 8, 36 10 IR | SR 6
b Ty 8 B85, ¢.42 186 v o 49 4
B B .40 £16-. 8 .48 |8 7 8 , 66 2
§ 8 4p B, 8. b4 0 R R | R 0
5 , 10 ., 50 5% 6, . 60 +6 o || Eobinrd | 7
8§ x | - 8 g = 1~ 9 10 « 1~ 10 1
Be, 2018 T8, 2189 0 g0 20 3 2
B, 8. 24 6| 9 an,. 27 0 106 =80 30 8
81, 682 5. 92, 4% 36 1010 4 , 40 4
8 ,, b, 40 g g Sl 46 1010 Ab ool 6|
8 ,, 6 , 48 Sl He.. b4 0 100 .8 .60 6
8, 08 he oG, @083 POl d0s s o w) 7
8 . 8 B¢ P11 9 -8 720000 .8 8 I8
8, 0 7000 0,9 BY 00105787 0
8 ,10 ,8 |8| 9 , 10 ,90 |0]| 10 _, 10 , 100 |1

Fonte: Barker (1940, p. 8)

Podemos inferir que, para o autor, da forma como a tabuada foi
organizada, € possivel realizar um trabalho com leituras individuais e
coletivas com vistas a memorizacdo. Os alunos poderiam ser convidados
arecitarem: 5x1=5,5x 2 =10 noves fora 1, 5 x 3 = 15 noves fora 6, e

assim por diante.
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A sétima tabuada (Explicacdo de quantos vao), ao que parece, ja
antecipa procedimentos que serdo utilizados nos algoritmos da adi¢ao e
multiplicacéo (Figura 27).

Figura 27: Setima Taboada “Explicacao de quantos vao”

S0
SETIMA TABOADA

EXPLICACAQ DE QUANTOS VAC

De 1 at¢ 9 val i De 120 até 129 vdo i2

e USRI o B T 1 S DA R 13

20 o b RN E0 2 SR 1 SRR T 14
L3 i EREG ey 3 o 180 JRiEghy o 15
iyl T SR W 4 o180 e T B 18
Moon0 - HT Mg R e 17
W AB0 A S G ARG 180 T ol 18
EaTrgi SRR 7 g S R 19
f5:80 0 % RG] 8 A0 40 209 4% 20
®. 00 g g F oAt 219078 21
“100 . 2 119 to CogPn G 90 0 2
€310 .0 L1 1 gl 900 p B

Fonte: Barker (1940, p. 10)

Quando o aluno decora que “de 1 até 9 vai 0” significa que se a
soma em cada ordem for um resultado até nove, ndo havera trocas,
diferente, por exemplo, se o resultado for um ndmero de 10 a 19, visto

que podera ser formado um grupo de 10 e por isso “vai 1.

Assim, do modo como é explicitado pelo autor, todas essas
tabuadas reforcam a representacdo de que o ensino e aprendizagem da

matematica, em seus primeiros passos, precisam ter de cor a tabuada.

Em seguida, o autor explica os sinais utilizados nas tabuadas (+, —,
X, +e =) e intitula a proxima parte de “Definicdo das quatro especies”
referindo-se as quatro operacdes fundamentais. Para cada uma delas,
apresenta a definicdo, d4 nome aos seus elementos, mostra exemplos de

dois calculos resolvidos (sem explicacdo) e propde um terceiro para o
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aluno realizar. Logo ap0s, mostra como se realiza a prova dos noves e a
prova real. Estas, explicadas passo a passo.

Nota-se que Barker considerava desnecesséario explicar o0s
processos de célculo das operacbes, o que ndo acontecia com os de
verificacdo. Possivelmente achava que o0s primeiros poderiam ser

facilmente entendidos por alunos e/ou professores.

Figura 28: Desenvolvimento da operagéo “Somar”

-— 31 —

Os niimeros que se hdo de somar cha- 32 467 608*
ma-se adicoes ou parcelas e o que se 46 875 1691
pretende achar chama-se soma ou total. - 653 4220

78 — 29
{895

PROVA DOS NOVES

Somar. — Tiram-se o8 noves as parcelas e depois a soma;
s2 dér o mesmo resto, pode supdr-se que estd certa a operacdo.

Na segunda operacao de somar tira-se a prova dos noves
assimse :

Parcelas: 4 +8 =12, noves io6ra 3; 84+7 = 10 noves féra 1;
1 +5=6 gue ndo chega a nove; e 6+6=12, noves féra 3, 3+5=8e
8+4-3==11, noves féra 2 (1.0 resto).

Soma: 1483=4 ¢ 44+7=11, noves féra 2 (2.0 resio).

PROVA REAL
Somar, — Soma-se povamente ex- Exemplo
cepluando-se uma parcela, e diminue-se 243 |
gma sOma de oulra aeve dar no resto @ Diretias gzg 7
parcela que se excepruou 628 | 7

1.2 Soma 21—9_5

2+ Soma 1952
Resto 243

igual a parcela gue se excepfuou,

Fonte: Barker (1940, p. 11)

Como exemplo, vejamos a “especie Somar”. Barker (1940) inicia
com a definicdo “Somar é achar o valor total de muitos numeros
representados por um sO que seja egual a todos juntos.” (p.10) Em
seguida, define os termos da operacdo, apresenta dois exemplos de

célculos resolvidos e propde um terceiro para o0 aluno resolver.
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Finalmente, mostra como verificar a conta feita por meio da prova dos

noves e da real (Figura 28).

4.1.3 Primeira Arithmetica para meninos, de José Theodoro de
Souza Lobo

José Theodoro de Souza Lobo nasceu no dia 7 de janeiro de 1846
em Porto Alegre e, faleceu com 67 anos, em 9 de agosto de 1913 na
mesma capital. Iniciou seus estudos em Minas Gerais, no Colégio Caraca,
onde ministrou suas primeiras aulas ainda quando seminarista. No Rio de
Janeiro formou-se engenheiro geografo pela Escola Militar da Corte, que

posteriormente passou a ser chamada Escola Central.

De volta a Porto Alegre, no Colégio Gomes, foi professor de
Matematica elementar e superior, portugués, francés e latim. Professor e
diretor de sua propria escola (Colégio Souza Lobo), além de professor de
Matematica e diretor na Escola Normal. Foi, também, diretor geral de
Instrucdo Publica na Provincia e Inspetor de Ensino. Destacou-se como
autor de livros didaticos, dentre eles Geographia elementar, Primeira
arithmetica para meninos, Segunda arithmetica para meninos e Segunda
arithmetica (HILZENDEGER, 2009).

Analisamos o livro Primeira arithmetica para meninos (Figura 29). E
a 392 edicao (1930) da Livraria Globo - Porto Alegre, Barcellos Bertaso &
Cia. Sua capa ostenta a inscrigao “Obra aprovada pelo Conselho da
Instruccdo e por uma Commisdo da Escola Militar, adoptada nas Escolas
Publicas do Rio Grande do Sul e em quasi todos os Collégios Particulares
do mesmo Estado”. Acreditamos que a 1?2 edigao seja de 1874, visto que

0 primeiro parecer que consta no livro é desta data.
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Figura 29: Capa da Primeira Arithmetica para Meninos (1930)

Fonte: https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/100100

Na capa ainda encontramos a informacdo de que a obra foi
compilada pelo engenheiro José Theodoro de Souza Lobo, “lente
cathedratico de mathematica da extincta escola normal do Estado do Rio
Grande do Sul”. Pfromm Neto et al (1974), em seu estudo sobre o livro ha
educacdo, afirma que os textos de Souza Lobo tiveram grande aceitagéo
e sua Primeira arithmetica completou nove edi¢fes, enquanto que a sua

Segunda arithmetica, vinte e oito edic¢des.
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Figura 30: indice relativo ao Capitulo |

Indicé

i L Nogles preliminares
§ IL Systema decimal de nu

Y III  Addigio dos numeros Intefros

§ IV, Subtraccho dos numeros Intefros. .
A Provas da addiclio e da subtracedo. :

‘f

§

|
| iEd| O
Al

Fonte: Lobo (1930, p.177)

O autor divide a obra em oito capitulos assim distribuidos: I-
Numeros Inteiros, Il —Fraccdes Decimaes, Ill — Systema Metrico Decimal,
IV — Divisores dos numeros, V — Frac¢fes Ordinarias, VI — Metrologia, VII
— Methodo de reduccao a unidade e VIl — Definicbes de Geometria. O
foco de nossa andlise sera o capitulo I, “Numeros inteiros”, o qual foi

desenvolvido segundo o indice exibido na Figura 30.

Para Lobo (1930) numero € o valor de uma razdo. Para chegar a
essa definicdo, antes, recorre a varias outras. Inicia dizendo que a
matematica é a ciéncia que trata das grandezas que se podem medir, e
gue grandeza é tudo o que é capaz de aumentar ou diminuir. Logo em
seguida, afirma que medir uma grandeza é compara-la com outra de
mesma espécie e valor conhecido. Chama de unidade a uma grandeza de
valor determinado, que serve para comparar outras de mesma espécie e,

finalmente, define razdo: razdo € o resultado da comparacdo de uma
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grandeza com sua unidade. Assim, para esse autor, nUmero é o

resultado de uma comparacao entre grandeza e unidade.

Ao iniciar a parte de adicdo dos numeros inteiros, define
operacbes: “sdo as differentes maneiras por que se compdem e
decompdem os numeros” (p. 10) e classifica as operagdes, que diz ser
fundamentais, em operagbes de composicao (adicdo e multiplicacdo) e

operacgOes de decomposicéo (subtracao e divisao).

O autor ndo leva em consideragdo a classificagdo feita no
encaminhamento do ensino das operaces. Como podemos ver no indice

(Figura 30), a ordem seguida é: adicao, subtracdo, multiplicacéo e divisao.

Para cada uma das operacfes apresenta a definicdo e o0 processo
para fazer a operacdo, o qual €& explicado por meio de um texto (o
algoritmo), seguido de exemplos. Logo apds, para a adicdo e
multiplicagéo, propde algumas perguntas na forma de um questionario
para verificar a teoria trabalhada. Para subtracdo e divisdo, antes das
guestdes, apresenta a prova das operacOes, utilizando a ideia das

operac0des inversas. Depois, para todas, indica exercicios e problemas.

a) Sobre a definicao

No percurso que propde para 0 ensino das operacdes, como ja
dito, Lobo (1930) inicia pela definicdo. No momento em que define a
operacao de divisdo, por exemplo, busca contemplar as ideias que lhe

estdo associadas. Faz isso apresentando trés definicdes:

70. Divisdo é a operacdo que tem por fim, dados dois
nameros, achar um 3° que, multiplicado pelo 2°,
reproduza o 1°.

72. (Outra definicdo) — Diviséo é a operagdo que tem por
fim procurar guantas vezes um numero dado contém
outro, também dado.

73. (Outra definicdo) — Diviséo é a operagdo que tem por
fim repartir um namero dado em tantas partes iguaes,
guantas sdo as unidades de outro, também dado. (LOBO,
1930, p. 33).
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Note-se, que o autor, na primeira definicdo utiliza a ideia de
operacgao inversa (multiplicacdo/divisdo) e nas outras duas, as ideias de

guotizacao e particdo associadas a operacao de divisao.

Segundo Pais (2010), Souza Lobo, na edi¢cdo de 1920 da Primeira
arithmetica, faz referéncias a Etienne Auguste Tarnier, autor francés de
varios livros didaticos de matematica cuja producédo circulou na segunda
metade do século XIX ndo somente no seu pais como também em varios
outros. Tarnier agrupava os problemas que podiam ser resolvidos com as

mesmas operacdes e com procedimentos semelhantes.

Considerando a observacao de Pais (2010), ao que tudo indica,
Souza Lobo (1930) utilizando o método de Tarnier, apresenta problemas
(aos quais chama de enunciados) que traduzem os principais usos de
cada operacao (suas ideias). Em seguida, fornece ao aluno um grupo de
problemas que abrangem esses usos, todos sobre a operacédo destacada.

Somente ao final, indica situacdes que envolvem as quatro operacoes.

b) Sobre o processo para fazer a operacao

Em continuidade, apresenta o processo para fazer a operacdo. No
caso da subtracdo, apresenta trés processos: nos dois primeiros escreve-

se 0 numero menor debaixo do maior. No primeiro,

[...] se o algarismo do subtraendo indicar maior humero
de unidades do que o seu correspondente do minuendo,
juntam-se a este dez unidades da ordem de que se tratar;
faz-se a subtracdo, e considera-se a ordem do minuendo,
immediata a esquerda, diminuida de uma unidade.
(LOBO, 1930, p. 16).
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Figura 31: Exemplo do 1° processo de subtracdo

Exemplo 2) — Hejam 43256 o minwends ¢ 12365 o sud
trahendo

Escriptos os dois numeros, segundo mands & regra. oo
meca-#e a operaciio pela direlta ¢ dizae: 6 menos §, 1,
eacrevese o algarismo 1 debaixo das unidades

6 menos 6, niio pode ser; Juntamse 10 20 6 e diz 42258
se. 156 menos 6, 9; escrevese o 9 debalxo das dezenas 12365

Considerase a ordem das centenas do minuendo 30591
desfalcada de uma centena ¢ dizse: 1 menos 3 ulo
p6de ser; juntam-se 10 a 1, ¢ de 11 tirando 3, restam 5, es
crovese o 8 debalxo das centenas,

Para compensar-se o accrescimo das 10 centenas despre
za-se 1 milhar na ordem dos milhares do minuendo. » dizse:
2 menos 2, 0, escreve-se o zero’ debalxo dos milbares

4 menos 1, 3; escrevese o 3 debalxo das dezenas de mi-

Ihar.

Fonte: Lobo (1930, p. 17)

Nesse primeiro processo (Figura 31), a subtracdo é realizada de

“cima para baixo”. Por exemplo, “6 menos 5”. Ja no segundo,

[...] quando em alguma ordem do subtraendo o numero
de unidades fér maior do que o das correspondentes do
minuendo juntam-se a ordem do subtraendo as unidades
precisas para igualar as do minuendo aumentadas de 10.
Escripto o resto da respectiva coluna accrescenta-se 1,
no subtrahendo, A ordem immediata aquella em que se
fez a operagéo. (LOBO, 1930, p. 18).

Figura 32: Exemplo do 2° processo de subtragéo

BN ST 2 2 2 T R i 2~ )

36 o minuendo e 12365 o sub: |

Exemplo 2 .
- — 2
trahendo, % Sejam 43

| ; Juntamse 10 a0 § e )
D@5, & juntandose .le:'creve-se onze raixo das deze:)=
dizse - 8 centenas do sybtrahendo,
Pars 12, 8 escrevese o'se'éeg:ntam{e 10 a0 2, e diz

1 208 dois milhy ixo ¢
3 " res as ce :
S para 3, 0; do Subtrahenqg, di“el:ltenas, :

escrey
mente, 1 ra 2 00 q ba :
wibar | " 3 ESrevesy o 3132132?:0?:;“?

Fonte: Lobo (1930, p. 18)
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Nesse 2° processo, a subtracdo é feita de “baixo para cima”, como

visto no exemplo : “5 para 6” (Figura 32).

Finalmente, o terceiro processo apresentado por Lobo (1930) € a
subtracdo por complemento. Primeiramente, o autor define complemento
de um numero:” é o que falta ao numero para completar dez unidades da
sua ordem mais elevada.” (p. 19) Em seguida, apresenta o passo a
passo: “junta-se ao numero maior o complemento do menor, e da somma
subtraem-se dez unidades da ordem mais elevada do numero menor.” (p.

20). Finalizando, apresenta um exemplo (Figura 33).

Figura 33: Exemplo de uma subtracdo por complemento

Exemplo 1) — Achar @ differenca entre 56743 e 4287,

o malor 56743 juntando;se 5713 (°°mplemenu
io numero menor 4287) obtem-seé 62456. Desta somma gy
t;-e":nuo-se 10 milhares (pois que Sao OS lfl)ilhares & ordem
mais elevada do numero menor), apparece 524566, que § ai

ferenca procurada.

Ao numer

Numero maior 56243
Complemento do magnor —— _6131
Somma_—_ 62456
Menos 10 milhares
Differenca pedida . 62456

Fonte: Lobo (1930, p. 20)

Para a operacdo de multiplicacdo, Lobo (1930) apresenta o
processo para quando o multiplicador € um numero simples (com um
algarismo) e depois, amplia para quando o multiplicador € um numero

composto (mais de um algarismo).

Si 0 multiplicador for numero composto multiplica-se do
mesmo modo todo o multiplicando sucessivamente por
cada algarismo do multiplicador, havendo o cuidado de
escrever-se 0 primeiro algarismo de cada produto em
baixo do algarismo que serviu de multiplicador. (LOBO,
1931, p. 26-27).

Em seguida, apresenta dois casos particulares, quando o
multiplicando ou o multiplicador, ou ambos, terminam em zeros e quando

entre os algarismos significativos do multiplicador h& zeros.
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O primeiro processo apresentado para a operacdo de divisédo é o
longo, seguido dos casos de quando o dividendo e o divisor terminam em
zeros e a divisdo por 10, 100, 1000. Como observacdo, apresenta o
processo abreviado.

A0 que parece, 0 autor se preocupou em mostrar ao leitor, as
dificuldades que podem ser encontradas durante o calculo de cada uma

das operacoes.

c) Sobre as perguntas

No nosso entendimento, as perguntas numeradas e na forma de
guestionario, elaboradas por Lobo (1930), visam verificar a aprendizagem
dos conceitos e definicbes apresentadas no inicio do trabalho com cada
operacao. Por exemplo, “46. Que é addicdo? 47. Como se chamam os
numeros dados para se sommarem? que nome tem o resultado da
operagao? 48. Como se faz uma adi¢ao?” (p. 11). A numeracao anterior a
cada pergunta tem por objetivo auxiliar o aluno na busca da resposta,
caso seja necessario, pois este podera voltar ao ponto numerado onde o
assunto tratado se encontra. Essa disposicdo também indica uma

preocupacao com a memorizacao dos conteudos pelo aluno.

d) Sobre as verificacdes das operacdes

O autor apresenta as provas (verificacbes) das operacdes de
adicdo e subtracdo somente depois de trabalhar a subtracdo, visto que
usa a ideia da operacéao inversa. Faz uso do mesmo procedimento para a
multiplicacdo e a divisdo, cujas provas sé sao trabalhadas depois do

estudo da divisao.

e) Sobre os exercicios e problemas

Logo apoOs apresentar o processo (algoritmo) das operacfes de

adicdo e multiplicagdo e, no caso da subtracdo e divisdo, depois do
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estudo das provas (verificagdes), o autor propde uma série de exercicios,
primeiro, orais, depois de calculos e apdés trabalhar com a subtracéo,
também de expressbes numeéricas (Figura 34).

Figura 34: Exercicios de subtracéo

A'I'.IHEIRA_‘A_{!_'L".“ETICA
D i \/ -
EXERCICIOS OBAES s e e o L :
Quantos fazem & EXELCICIOS SOLRE A SUBTEACCLO
? 4112 menos 57|18 NSty W m oo 8 W
5 meses 27[ 2 WEDOS bk 44 8 -3 ST -1 22 13
“ - 3 3 B _— — it i
3 : I‘J R ’9 - 77 {;‘ €) 6T I 42  8) s 9) s 10) T
at| X - - 9 123 212 295 32 w
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Fonte: Lobo (1930, p. 22-23)

Ao final do trabalho com cada operacdo, Lobo (1930) apresenta
uma lista de varios problemas associados a operacao trabalhada. Tais
problemas apresentam contextos historicos e cientificos, de venda e
compra, de nascimento e morte de personagens famosos, entre outros.
Ao analisa-los percebemos que estavam presentes diferentes ideias

relativas a cada uma das operacoes.

No encaminhamento de ensino de cada uma das operacdes, Lobo
(1930) segue uma sequéncia: definicdo, processo, exemplo, prova,
guestionario, exercicios orais, de calculos, expressdes numéricas e
problemas. Ao finalizar, o autor prop6e uma lista com 60 problemas
envolvendo todas as operacfes trabalhadas. Faz um tratamento voltado
para questdes financeiras, do cotidiano de um trabalhador do comércio,

Ou seja, procura associar a matematica a outros contextos, inserida
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dentro do cotidiano, mas ndo referida necessariamente ao universo

infantil.

4.1.4 Arithmetica da Infancia, de Joaquim Maria de Lacerda

Joaquim Maria de Lacerda, nascido em 1838 na cidade do Rio de
Janeiro e falecido em 1886 em Paris, foi advogado, literato, professor e
escritor. Autor de varias obras destinadas ao ensino priméario, com grande
circulacdo no final do século XIX, principalmente nas areas de Geografia
e Historia. Na capa de seu livro Arithmetica da infancia ainda consta que

era membro da Arcadia Romana.®

Arithmetica da infancia (1890) € uma das obras compostas pelo
autor. Destinada as escolas primarias, aborda os conteudos de systema
métrico decimal, razdes e proporcdes, regra de trés, de companhia, de
juros, etc., quadrado e raiz quadrada, cubo e raiz cubica, e progressées
(Figura 35).

Na capa vem o registro de que a obra & “enriquecida com 120
problemas interessantes e sua solugdo, e com muitos exercicios”. Nas
Ultimas décadas do século XIX, uma das orientagcdes pedagdgicas
surgidas, diz respeito a importancia de se ter livros escolares que
pudessem ser lidos pelos alunos, visto que até entdo predominavam mais
textos escolares para orientar as licbes a serem ministradas pelos
professores. Valente (1999) faz referéncia a esse momento
caracterizando-o pela passagem da licdo ao exercicio. Enquanto a licao
organiza o trabalho docente, sistematizando-o, sdo 0s exercicios que
permitem ao aluno vivenciar a atividade matematica. Assim, percebemos

gue a obra de Lacerda (1890) exemplifica esse momento de transicao.

% Academia literaria criada no ano de 1690 pelos italianos para combater o Barroco e
difundir os ideais neoclassicos (COSTA, 2010).
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Figura 35: Capa da Arithmetica da Infancia (1890)

1)

T ppas S )y

rom 1) problemas intecossante

RIO DE JANEIRO

IER, LIVREIRO-EDITO

Fonte: https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/100349

O autor inicia o livro apresentando uma série de definicdes. Para
Joaquim Maria de Lacerda, numero € “a expressao das unidades ou
partes da unidade de que se compde uma quantidade”. Sendo assim,
define quantidade que “é tudo o que é capaz de augmento ou diminui¢éo”
e unidade que “é¢ uma quantidade tomada para servir de termo de
comparacdo as outras quantidades de mesma especie”. Segundo ele,
“Arithmetica é a sciencia dos numeros, que ensina a effectuar sobre eles

diferentes operag¢des por meio de regras faceis” (1980, p. 3).
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Apés o estudo sobre a numeracgdo decimal (escrita e leitura), expde
as quatro tabuadas (de somar, de diminuir, de multiplicar e de dividir) que

j& apresentam o nome de cada elemento da operacéo.

Figura 36: Tabuada de multiplicar
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Fonte: Lacerda (1890, p. 9)

Para cada um dos passos que utiliza para conduzir o ensino das

operacles, selecionamos uma operacao para ilustrar.

a) Sobre a definicdo e termos da operacéao

O autor inicia o estudo de cada “espécie” (operagao) apresentando
a definicdo, por exemplo, “sommar € achar o valor total de muitos
numeros da mesma especie, representado por um sO que seja egual a

todos juntos.” e, em seguida apresenta os termos da operacdo: “Os
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numeros que se tem de sommar chamam-se parcellas; e o resultado da
operagao, somma ou total” (1890, p.11) (grifos do autor). Observa-se que
em sua definicdo de somar, utiliza o conceito de nimero exposto no inicio

do livro quando se refere a “numeros de mesma especie”.
b) Sobre aregra da operacdo e exemplos

Segundo Lacerda (1890), a aritmética € “a ciéncia dos numeros,
gue ensina a efetuar sobre eles diferentes operacdes por meio de regras
faceis” (p.3). E nesse momento que o autor apresenta tais regras. Assim,
para a subtracdo, o autor apresenta dois exemplos e descreve como se

realiza o célculo (Figura 37).

Escreve-se o subtrahendo por baixo do minuendo, como
para somma; sublinha-se, e subtrahe-se sucessivamente
cada algarismo do subtrahendo do seu correspondente
do minuendo; escrevem-se 0s resultados parciaes por
baixo da linha, na mesma ordem em que se vai fazendo a
operacdo. Quando algum algarismo do minuendo for
memor que seu correspondente do subtrahendo,
accrescentam-se-lhe dez unidades, e despreza-se uma
ao seu immediato a esquerda. Se esse immediato ou
alguns immediatos forem zeros, consideram-se como
outros tantos noves, e o0 primeiro algarismo significativo
da esquerda fica diminuido de uma unidade. (p. 13)

Figura 37: Exemplos de célculos da subtracéo

Minvendo 71493586 9.0248
Subtrahend 2 415336
llesto 2531052 -':lll ) .f—

Fonte: Lacerda (1890, p. 13)

Note-se que a descricdo do segundo procedimento esta sinalizado

com os algarismos acima do minuendo.

c) Sobre a prova real

Para a operacéo de subtracdo, uma frase descreve o processo da

prova real: “somma-se o subtrahendo com o resto, e a somma deve dar o
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minuendo” (LACERDA, 1890, p.13). Ja para a multiplicacdo, o autor
somente a apresenta, juntamente com a divisdo, pois utiliza a ideia da
operagao inversa: “Multiplica-se o divisor pelo quociente, e junta-se-lhe o
resto, se houver; o seu producto deve ser igual ao dividendo. A prova real
da multiplicagéo consiste em dividir o producto total por um dos factores;

0 quociente deve dar o outro fator.” (p. 16).

Para a adicéo, apesar de usar a operacao inversa na verificagao do
calculo, expde o procedimento da prova real antes de trabalhar a
subtracdo. O processo apresentado é diferente dos outros autores
analisados, uma vez que estes propdem retirar uma parcela, efetuar a
soma novamente, diminuir uma soma da outra e, para o calculo estar
certo, deve-se achar no resto a parcela que se excluiu. Lacerda dispde de

outra maneira;

Sommmam-se successivamente da esquerda para a
direita as diversas columnas; subtrahe-se a somma
parcial de cada uma dellas da somma total,
considerando cada resto como dezenas que se deve
juntar ao algarismo seguinte da somma total; e se a
Gltima subtraccéo der zero, pdde-se concluir que a soma
esta certa (1890, p. 11).

Utiliza um exemplo para ilustrar sua explicacdo, descrevendo todo

o processo (Figura 38).

Figura 38: Exemplo da prova real da adicdo

EXEMPLO
76403
13615

9153
G820

192991

21010

Fonte: Lacerda (1890, p. 12)

Eis o esclarecimento dado:
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A somma da 12 coluna a esquerda d& 17, que subtrahido
de 19, restam 2; este resto, reunido ao algarismo
seguinte 2, forma 22. A somma da 22 coluna da 21, que
subtrahido de 22, resta 1; este resto, reunido ao
algarismo seguinte 9, forma 19. A somma da 32 coluna da
19, que subtrahido de 19, resto 0. A somma da 42 coluna
da 8, que subtrahido de 9 resta 1; este resto, reunido ao
algarismo seguinte 1, forma 11. A somma da 52 e ultima
coluna da 11, que subtrahido de 11, da por resto O.
Portanto a conta esté certa. (LACERDA, 1890, p. 12).

Reiteramos que esta forma de verificagcdo da operacdo de adicao

nao apareceu em nenhuma das outras obras analisadas.

d) Sobre a prova dos noves

O Lacerda (1890) apresenta a prova dos noves para todas as

operacoes.

Figura 39: Prova dos noves da diviséo

.

43. Prova dos noves. Tiram-se os noves ao divisor, ¢ depois
w0 quociente ; multiplicam-se os resultados um pelo outro, e juntando
u este producto o resto da divisio (se houver), extrahem-se de novo
s noves : o resultado final deve ser egnal ao que o dividendo der,
depois de se lhe extrahirem os noves.

EXEMPLO Tirando os noves ao divisor, temos 3 : ti-
78987 | 831 rando 0s noves ao quociente, temos 5 ; mul-
7479 95 tiplicando 3 por 5, temos 15, noves féra 6 ;

4197 e juntando-lhe o resto 42, temos 48, noves
4155 813 fora 3. Extrahindo depois o0s noves a0 divi-
) 513 dendo, achamos tambem 3 por resultado ; logo

a divisfio estd bem feita.

Fonte: Lacerda (1890, p. 16)

Na Figura 39 vemos, como exemplo, a prova dos nove para a

divisdo. Primeiro, a explicacdo do procedimento, ao que se segue um

exemplo com 0s passos descritos.

4.1.5 Anadlise comparativa das quatro primeiras obras
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A analise comparativa das obras Elementos de arithmetica (1851),
infancia (1881) e

Arithmetica para meninos (1874) que, como se observa, foram produzidas

Rudimentos arithmeticos (1867), Arithmetica da
numa mesma época, pode nos fornecer elementos adotados para a
conduc&o do ensino das operagdes fundamentais. E importante destacar
gue tais obras foram reeditadas ao longo do tempo, 0 que garante a
existéncia de uma propagacéao expressiva do modo de conduzir o0 ensino.

Levamos em conta as ideias de Chervel (1998), ao considerar que
durante certo periodo de estabilidade ocorre o fendbmeno da vulgata. A
organizacao interna da disciplina, os contedados de ensino e a forma de
conduzi-los, os capitulos propostos para organiza-los, os temas
especificos, a terminologia usada, os exercicios tipicos e a gradacdo de
dificuldade entre eles, s&o alguns elementos destacados por Chervel na
caracterizagcdo deste fendbmeno. O Quadro 9 abaixo apresenta alguns
elementos que auxiliaram na analise da condugdo do ensino das

operacOes em meados do século XIX:

Quadro 9: Comparacdo das quatro primeiras obras

Elementos da
Autor Definicdo de niumero Definicdo de operacéo conducéao do ensino
das operacdes
Camillo Parte da Aritmética L
Trinocq gue ensina a fazer Definicdo
Resultado da ~ Tabuada da operacgéo
certas operagfes com
contagem gue se , Regra
0s nameros, de tal
estabelece em um . Exemplo
. modo que nos permita
conjunto de elementos Uso
da mesma natureza forr_nar outros com Prova
' mais rapidez do que a L
= Questionario
numeracao.
Antonio Tabuadas das quatro
Maria operacdes
Barker Definicéo
Algo a ser . .
; Espécies. Exemplos de calculos
memorizado. '
resolvidos
Prova dos noves
Prova real
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José Tabuadas das quatro
Theodoro operacdes
de Souza Definicéo
Lobo E o valor de uma Operacdes séo as Regra
raz&o. E o resultado de | diferentes maneiras Exemplo
uma comparagdo entre | por que se compdem e | Prova
grandeza e unidade. decompfem os Questionério
ndmeros. Exercicios orais, de
célculos e expressoes
numeéricas
Problemas
Joaquim - ~ Tabuadas das quatro
Maria de E a expressao das £ A operacdes
unidades ou partes da | E a ciéncia dos .Y
Lacerda . , . Defini¢éo
unidade de que se numeros, que ensinaa | oo .o
compde uma efetuar sobre eles 9
) . . ~ Exemplo
quantidade, que é tudo | diferentes operacdes
. . Prova Real
que é capaz de por meio de regras
P Prova dos noves
aumento ou faceis. o
A Questionario
diminuic&o.
Problemas

Fonte: Autora

Ao observar as primeira e segunda colunas do Quadro 9,
percebemos que os autores definem operacdo a partir do conceito de
namero que apresentam. Para Trinocq, nimero é o resultado da
contagem, logo, operar com numeros € formar outros com mais rapidez
do que a numeracdo. Barker conceitua numero como algo a ser
memorizado e define operacbes como sendo espécies. Souza Lobo vé o
namero como valor de uma razao entre grandeza e unidade. Para ele as
operacBes nos permitem compor e decompor os numeros. Finalmente,
para Lacerda o numero expressa as unidades ou parte dela que
compdem uma quantidade que pode aumentar ou diminuir. Para Lobo,
sobre 0s numeros, € possivel efetuar diferentes operacdes por meio de

regras faceis.

Apesar das diferencas observadas na forma de conceituar nimero
e de entender as operacfes, os referidos autores conduzem seu ensino
de forma muito parecida. Quando examinamos a ultima coluna do Quadro
10, relativa a conducdo do ensino das opera¢cfes analisada nas quatro

obras, encontramos a presenca de elementos recorrentes.

Com efeito, os elementos recorrentes nesses livros séo: as tabuadas
das operacdes, que sdo apresentadas ora antes de comecar o estudo ou

depois da definicdo de cada uma delas; as préprias definicbes; as regras
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(como os autores denominam os algoritmos); exemplos resolvidos; a
verificacdo da operacédo, alguns somente a prova real e outros, a prova
dos noves e perguntas na forma de questiondrio sobre os conceitos
trabalhados. Destamos ainda que nas duas Ultimas obras aparecem

exercicios e problemas.

Ao nosso ver, tais elementos constituem o nucleo rigido de uma
vulgata. Traduzem uma forma de conducéo de ensino para as operacgoes
fundamentais que, segundo Chervel (1998), caracterizam o fenémeno da
vulgata. Para apoiar essa afirmacgao, a seguir (itens de a a f), examinamos

cada um desses elementos.

a) Sobre as tabuadas

Todos os autores das obras analisadas apresentam as tabuadas

da operacéao, heranca da escola imperial.

Sabemos hoje que a escola imperial tomou de
empréstimo da educacdo jesuita, junto com a nocéo de
classe e de sala de aula, com o papel dos exercicios e
das analogias, com o dominio do corpo e a disciplina do
siléencio — o exercicio da repeticdo e as virtudes
pedagogicas da memoria. (SOUZA, 1998, p. 83).

Segundo Souza (1998), essa memorizacdo mantinha relagcdo com
o fato de o ensino da escrita dado pela Igreja ser apresentado sob a
perspectiva da oralizacdo: as rezas, 0s cantos e as ladainhas tinham um
lugar primordial. Dai vem o cantar e o0 memorizar as tabuadas, elemento

ainda presente nas quatro obras analisadas.

No livro de Camillo Trinocq (1851), as tabuadas (Figura 40) s&o

apresentadas na forma de tabelas de dupla entrada.
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Figura 40: Tabuada da adicdo no livro de Camillo Trinocq
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Fonte: Trinocq (1851, p. 15)

No caso, os resultados da adicdo de cada um dos numeros, desde
0 até 9, para cada um dos mesmos numeros. O autor apresenta a
tabuada:

Para formar-mos essa taboada, escrevemos sobre uma
linha horizontal os dez algarismos, comecando por zero;
depois formé@mos as outras linhas, ajuntando uma
unidade a cada um dos numeros que compdem a linha
precedente. A somma d’um numero qualquer da primeira
linha horizontal e d’'um numero qualquer da primeira linha
vertical, acha-se no encontro da linha vertical e da linha
horizontal, que comec¢éo esses dous numeros. Assim 14,
somma de 6 e 8, acha-se no encontro da linha vertical
que comeca por 6, com a linha horizontal, que comeca
por 8. (TRINOCQ, 1851, p.15-16)

Esta tabuada tem origem no que ficou conhecido como Tabua de
Pitagoras®’. Esta tabela também pode ser usada para a operacdo de
subtracdo. Exemplificando, o aluno percorre a coluna que tem o niumero
cinco no inicio até chegar o numero nove e verifica qual o nimero que
inicia sua linha, encontrara quatro, logo, 9 - 5 = 4. O autor ainda apresenta

a tabela para multiplicacdo que pode ser usada também para a divisao,

¥ Trata-se de um quadro disseminado pelos manuais didaticos que contém todos os
resultados da multiplicacdo de cada um dos nimeros de 1 até 9, por cada um dos
mesmos numeros. O Manual encyclopedico para uso das escolas d’instrugdo primaria,
de Monteverde, autor que teve circulacdo em diferentes provincias brasileiras, é exemplo
disso (VALENTE; PINHEIRO, 2015).
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na qual o aluno para saber o resultado realiza 0s mesmos procedimentos
utilizados anteriormente.

Nos livros de Antonio Maria Barker (1940), Souza Lobo (1930) e
Joaquim Maria de Lacerda (1890), as tabuadas (Figura 41) tém outra

configuragéo.

Figura 41: Tabuadas nos livros de Barker, Souza Lobo e Lacerda
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Fonte: Barker (1940, p. 9) Lobo (1930, p. 8) Lacerda (1890, p. 9)

Nessas tabuadas, diferentemente daquelas apresentadas por
Trinocq (1851), na primeira linha sdo apresentados os nomes dos
elementos das operacfes e as sentencas ja estdo prontas para serem

lidas e/ou recitadas (“um dividido por um igual a um”, “dois dividido por um

igual a dois”, e assim por diante).

Embora consideremos que as tabuadas sdo elementos
constitutivos dessa vulgata da conducdo do ensino das operacdes, na
analise destas obras percebemos uma diferenca no modo de apresenta-
las. A tabuada presente no livro de Trinocqg (1851) tem a configuragédo na
forma de uma tabela de dupla entrada e precisa de explicacdo sobre o
procedimento de seu uso. O proprio autor apresenta uma descricdo
detalhada deste procedimento. Ja as demais vém em forma de quadro e
sdo autoexplicativas, tanto que os autores ndo tecem comentarios sobre

sua utilizacao.



116

O que |justificaria essa modificacdo na forma de apresentar as
tabuadas? Segundo Valente (1999) e como j4 citado, até antes das
ultimas décadas do século XIX predominavam mais textos escolares para
orientar as licbes a serem ministradas pelos professores do que livros que
pudessem ser lidos pelos alunos. A presenca de novas orientacdes
pedagodgicas e a oferta de instrucdo para as classes populares
provocaram a necessidade dessa mudanca. Podemos inferir que a
diferenca apresentada é um dos elementos que mostram a preocupacao
dos autores em escrever livros escolares que atendessem diretamente

aos alunos.

b) Sobre as definicdes

Considerando que a definicdo de cada uma das operacdes é algo
préprio da ciéncia matematica, os autores Barker (1940), Lacerda (1890)

e Trinocq (1851) as exibem de forma semelhante, o que podemos

observar na definicdo da operacao de divisdo, exemplificada na Figura 42.

Figura 42: Definicdo da operacédo de divisdo

DIVIDIR
Dividir ou repartir é achar quantas vezes vm niimero contém
outro.
O niimero que se divide chama-se dividendo; o ntimero pelo
qual se divide chama-se divisor e 0 que mostra as vézes que o
dividendo contém o divisor chama-se quociente.

Fonte: Barker (1940, p. 13)

Divisso.

40, Dividir ou repartir ¢ aclur quantas vexes om aumero
Lontean oatro, of Larnar um nemers tantss vezos menor quantes sio
s unidades do outro nomero proposto,

0 numero que s divide chamase dicidendo ; 0 oumero pelo qual
00 divide, divisor ; o resultado da divisdo, quociente ; o 0 que fica por
h!@'mr. resto,

Fonte: Lacerda (1890, p. 15)
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Definigdo e regra da divisio. — E a Divisio
uma operacgio pela qual busedmos quantas vezes
um nimero, chamado dividendo, contem outro
chamado divisor.

Fonte: Trinocq (1851, p. 36)

Souza Lobo (1930) € quem associa as definicbes aos usos da
operagao. Exemplificamos abaixo, mostrando como o autor apresenta a
definicdo de diviséo:

70. Divisdo é a operacao que tem por fim, dados dois
nameros, achar um 3° que multiplicado pelo 2°,
reproduza o 1°.

71. O primeiro numero chama-se dividendo, o 2° divisor e
0 3° quociente.

72. (Outra definicao) — Divisdo é a operagao que tem por
fim procurar quantas vezes um numero dado contém
outro também dado.

73. (Outra definicao) — Divisdo é a operagado que tem por
fim repartir um numero dado em tantas partes iguaes,
qguantas sdo as unidades do outro, também dado. (LOBO,
1930, p.33).

O autor, na primeira definicdo, utiliza a ideia de operacao inversa
(multiplicacéo/divisdo) e nas outras duas, as ideias de quotizacdo e

particdo associadas a operacao de divisao.

Como comentado anteriormente, Souza Lobo utilizou-se das ideias
de Etienne Auguste Tarnier, que recomendava que os problemas fossem
agrupados de acordo com o uso da operacdo que fosse utilizada na sua
resolucao (PAIS, 2010).

Podemos inferir que Souza Lobo, ao indicar diferentes definicdes
para a mesma operacao, apresenta diferentes “usos” para os problemas
propostos posteriormente, ou seja, todos os problemas que se utilizavam
da ideia de particdo (repartir igualmente certa quantidade de dinheiro ou
de objetos quaisquer entre muitas pessoas) e todos aqueles que se
utilizavam da ideia de quotizacdo (quantos objetos se podem obter com
uma soma, conhecendo-se o preco de um objeto) estdo agrupados de

acordo com tais ideias.
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Do mesmo modo que nas tabuadas, percebemos diferentes
apropriagfes na apresentacao das definicbes das operagdes, 0 que néo
nos impede de considerar que estas sdo elementos constitutivos dessa
vulgata da conducdo do ensino das operacbes, uma vez que se

encontram em todas as obras analisadas.

c) Sobre as regras e exemplos resolvidos

Os algoritmos das operacdes aparecem em Barker (1940) em
exemplos resolvidos exibidos ao lado da definicAo de cada operagéao.
Excetuando a diviséo, para todas as outras, ao lado de dois exemplos
resolvidos, vem um terceiro exemplo, que o autor, em nota no final da
pagina, indica que “[...] € para o menino efetua-la mesmo no livro” (p.11)
(Figura 43).

Figura 43: Célculos para fazer

=

Os niimeros que se hao de somar cha- 32 467 608"

ma-se adigbes ou parcelas e o que se 46 875 1691
preiende achar chama-se soma ou total - 653 4220
78 _— 29

1995

PROVA DOS NOVES

Somar. — Tiram-se 08 noves as parcelas e depois a soma;
s2 dér o mesmo resto, pode supor-se que estd certa a operacdo.

Na segunda operacao de somar tira-se a prova dos noves
assim:

Parcelas: 4 +8 =12, noves iora 3; 347 = 10 noves féra 1;
1 +6=6 gue ndo chega a nove; e 6-+6=12, noves f6ra 3, 3+5=8e
8+3:211, noves féra 2 (1.0 resto)

Soma: 143=4 e 4+47=11, noves féra 2 (2.0 resio).

PROVA REAL
Somar. — Soma-se novamente ex- Exemplo
cepluando-se uma parceia, e diminue-se 243
pma sSoma de oufra aeve dar no resto o D3 eeiag gzg 7
parcela que se excepruou 628 | 7

1.* Soma 255

2* Soma 1555
Resto 243

igual a parcela que se excepiuou,
DIMINUIR
Diminuir é achar o resto, excesse
ou diferenga entre dois niimeros da mes-
ma espécie,
O nimero de que se diminue cha-

ma-se inuendo. o ndmero que se e
dssa operag@o é para o menino efetud-la mesmo no livro.

Fonte: Barker (1940, p. 11)
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Trinocq (1851) parte de um exemplo comentado para depois
apresentar o que ele chama de regra geral da operagédo. Quando pode,
associa a regra a definicAo da operacdo. Assim, para a multiplicacéo,
explica o algoritmo e o associa ao calculo de adicdo de parcelas iguais
(Figura 44).

O autor apresenta procedimentos que se pode efetuar em alguns
casos especificos, por exemplo, quando no multiplicador h& zeros
colocados entre outros algarismos significativos (9407 x 3005) e quando o
multiplicando ou o multiplicador, ou mesmo ambos, terminam em zeros
(45000 x 7300). Na divisao isso também acontece e 0s processos longo e

curto sao exibidos.

Figura 44: Exemplos da multiplicag&o

Exemplo. Se quizermos multiplicar 5039
por 7,

Escreveremos o multiplicando 5039 ; e, por
baixo d'elle, o multiplicador 7 ; depois subli-
nhdmos o todo para separal-o do resultado.

5039
7
35273
Entio, comecando pela direita, digo : 7 vezes
9 unidades fazem 63 unidades: escrevo 3 ¢
retenho 6 dezenas para leval-as ao producto se-
guinte, dizendo :
7 vezes 3 dezenas fazem 21 dezenas, ¢ 6 que
retive, fazem 27; escrevo 7 e retenho 2.
7 vezes 0 fazem 0, e 2 que retive, fazem .
(qJue escrevo.
Emfim, 7 vezes 3 fazem 33, que assento.
0 producto pedido ¢ pois 35273,
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A regra é perfeitamente conforme & defini¢io ;
porque, visto tratar-se de addicionar 7 numeros
iguaes a 5039, se cu escrevo esses numMeros em
columna , segundo a regra da addiciio, teréi o
quadro seguinte :

5039
5039
5039
5039
oo
5039

———

35273

Mas, em vez de dizer : 9 e 9 fazem 18;¢9,27;
¢9,36;¢9,45;e9, 54; ¢ 9, 63; eu disse
de repente : 7 vezes 9 fazem 63; e assim das
outras colunmas.

Comeca-se a operacio pela diveita , eXac-
tamente como na addicio, e pela ‘mesma
causa.

Fonte: Trinocq (1851, p. 27-28)

Lobo (1930) descreve como proceder para se efetuar cada
operacao e depois apresenta exemplos também descritos em todos seus
passos. Excetuando a adicdo, que s6 traz um unico exemplo, nas outras
operacgles, sdo por meio de exemplos que as dificuldades relativas ao
conteudo vao aparecendo. Com efeito, na divisdo, o primeiro e o segundo
séo calculos de divisdo por numeros com um algarismo (6748: 4 e 7435:
9), no caso, 0 segundo requer reagrupamento, visto que 7 é menor do
que 9.

Em seguida, exibe um exemplo de uma divisdo por um nimero de
trés algarismos (7334485: 348). Todos os exemplos sao realizados pelo
processo longo. Mostra como dividir quando o dividendo e o divisor
terminam em zeros (3641000: 56000) e ainda como dividir um nuamero
pela unidade seguida de zeros (357:100), mesmo nao tendo abordado o
assunto de numeros decimais. Finaliza com dois exemplos resolvidos

pelo processo abreviado.
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Figura 45: Exemplo de calculo da diviséo

' para dividir 6748 por 4.

divisor, conforme mang :
s o dividendo € O Jividendo tantos aa

1ispost 3

= ‘;m,,. se 4 esquerda odo divisor. Nes 6748 4
s, 75,,:10\‘ quantos forem 0S inge: em 6 que _4 | “yes
algar lo, separa-se 0 6, e di “ociente; e ?
te exemPet, ™1, Escrevese 1 no d 4 '
vose bs © 0 0 elo divisor 4, escreve-sé O pro- J—L
multip!icando-se b 6; fazse 8@ subtracgio, e ob- 34

ducto 4 debaixo do

eve o
tem-se 0 resto 9. ao lado do qual se escr -

dividendo, formando-se

alzarismo seguintze7 7 do :g
assim O pumero <f. o N
e-se depois, dizendo-S€ . = e
vue:r;;squt?: 6. Escrevese 0 ¢ 4 direita do pri 0

do po quociente; e, mtiltiplicand
> o 24 debaixo do 27; fazse a
eve-se 0 algarismo

meiro algarismo ach o
or 4, escreve-se 0 pro
fnccso. e 4 direita do resto 3 escr

34.
videndo, formando-se 0O pumero
“ Cont{nuando, diz-se. em 34 que vezes ha 47 8,

se o 8 no quociente 4 direita do ultimo algarismo 6 que
e acha: e, multiplicando-se 8 por 4, escreve-se O prog
32 em baixo de 34; fazse a subtraccdo, e 4 direita do re
2 escreve-se o algarismo 8 do dividendo e obtem-se deste r
o numero 28. 4
4 Finalmente, dizse: em 28 que vezes ha 4? 7. Es
o 7 no quociente, & direita do ultimo algarismo 8; e
tipiicando-se 7 por 4, escreve-se o producto 28 em bai
28, fazse a subtracgdo e apparece zero no resto. .

Nio havendo mais algarismos no dividendo, estd
nada 2 operac¢do

Fonte: Lobo (1930, p. 34)

A forma como Lobo (1930) descreve o exemplo (Figura 45) sugere
gue o autor pensou em atender diretamente o aluno. O processo €
descrito em todas as suas etapas e até mesmo as perguntas que o aluno

deve se fazer ao executa-lo sdo indicadas.
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Figura 46: Regra da multiplicacao

Fonte: Lacerda (1890, p. 13-14)

Lacerda (1890) descreve 0s passos para se realizar cada operacao
(regras) e expbe exemplos resolvidos sem narrar seu desenvolvimento.
Na multiplicagédo, divide a explicagcdo da “regra” em trés momentos:
primeiro, quando o multiplicador € um numero simples, segundo, quando
o multiplicador se compde de dois ou mais algarismos e terceiro, quando
no multiplicador tem cifras ou zeros (Figura 46). O autor s6 apresenta o
processo longo para divisao.

Os algoritmos utilizados na solucdo das operagfes, ou ainda, as
regras como 0s autores os chamam, aparecem em todas as obras. Na

sua maioria, com a descricdo do como sdo realizados, seguidos de
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exemplos resolvidos, que ora sdo explicados passo a passo, ora nao.
Apesar das diferentes apropriacoes, sao elementos constitutivos dessa
vulgata da conducao do ensino das operacoes.

d) Sobre a verificacdo da operacgao

A verificacdo da operacdo esta presente em todas as obras
analisadas. As diferencas residem na exibicdo ou ndo da prova dos noves
e de que maneira conduzem a prova “real”. Trinocq (1851) e Lobo (1930)
ndo apresentam a prova dos noves e mostram uma preocupacao que 0s
outros autores ndo demonstram: de somente utilizar aquilo que ja foi
desenvolvido.

Trinocq (1851) propde as provas da adicdo e da multiplicacdo
utilizando-se da mesma operacao (propriedade comutativa) (Figura 47), ja
gue nao havia trabalhado ainda com a subtracao e divisdo (as operacoes
inversas). Para as provas da subtracdo e divisdo mostra as duas
maneiras de proceder: utilizando as operacdes inversas ja trabalhadas e

as proprias operacoes.

Figura 47: Prova da multiplicagéo
‘}‘JIZ-.\'P 4 prova da multiplicacio pela multi-
plicaciio dos mesmos numeros, mas invertendo
a prdcm dos factores; isto ¢, tomando o multi-
plicando pelo multiplicador ; e reciprocamente,

Fonte: Trinocq (1851, p. 35)

Lobo (1930) vale-se das operacles inversas na verificacdo de
todas as operacbes, empenhando-se no momento de apresenta-las:
mostra as provas da adicdo e da subtracdo somente depois do estudo da
subtracdo, enquanto que as da multiplicacdo e da divisdo sdo exibidas

apos a divisao (Figura 48).
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Figura 48: Provas da adi¢céo e subtracéo

. .\‘n‘v"\- \‘~

ae a "
s —n .M-;:;,a SONEC TR

.
P~ X 4 5 dGN O
st ;(v" JL-'Q.,;-. =y

-_d . : - J
l'. M,u.?n‘mw-..- . S e Wy

Fonte: Lobo (1930, p. 2)

Quanto aos outros autores, Barker (1940) exp0e a prova dos noves
e a real apds desenvolver cada uma das operacdes, e utlizando o
conceito de operagéao inversa. (Figura 49).
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Figura 49: Prova dos noves e real da adi¢céo

PROVA DOS NOVLES

Somar. — Tiram-m o8 novea 4a parcelas @ depols a soma:
se dér 0 mesmo resio, pode supdr-ze gue estd certe 5 pperacdo

No segunda operacao Jde somar lire-se ¢ rrova dos noves
as3ing

Parcelas: 4 +8m=12 noves tota & G4 7 =10 noves #5ra 1,
! §=8 quz nBo chega a2 nove; ¢t 6+ 8w |2 noves f4r2 3 84 0wbe
B3, noves fors 2 (1o restc)

Soma: 143«~4 ¢ 447m1l, noves f6ra 2 (20 resio)

PROVA DEAL

Samar Soma-se novamenle ex- t!umpl_o

cepiuando-s¢ wme parcels, € diminue-se 45 |
gMn S0Md At Oultd deve dar ao resto @ 678 | 7
Parcelas 840 | —
parcela que se excepruoo g8 | 7

1* Soma 2;&0

20 Some 1962

Resrs 243

lgual a parcela que se excepiuouw

Fonte: Barker (1940, p. 11)

Lacerda (1890) também exibe as provas dos noves. Quanto a
prova real, igualmente se utiliza das operacfes inversas. Para a adicao,
faz uso de um processo diferente dos anteriores. A prova real da adi¢cao
utiliza-se da subtracéo e é exposta antes mesmo do ensino desta. Quanto
a multiplicacdo, o autor espera desenvolver a operacao da divisdo para

exibir sua verificacao (Figura 50).

Figura 50: Prova real da divisdo e da multiplicac&o

Prova real, Multipliceke o divisor pelo quociente, ¢ junta.
o testa, we honver ; osen products deve sor ogunl ap dividendo.

vova real da multiplicacdo consiste em dividir o producto
' w' i dos factores O 4 uoignte dowe dar o outro factor,

Fonte: Lacerda (1890, p. 16)

Assim, ao nosso ver, a verificacdo da operacdo, apesar das
diferentes apropriacdes, € um elemento constitutivo dessa vulgata da
conducéo do ensino das operacgfes, uma vez que se encontra em todas

as obras analisadas.

e) Sobre as perguntas na forma de questionario
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Um dos elementos marcantes nesse nucleo rigido da vulgata séo
as perguntas em forma de questionario, pratica escolar que tem como
significado decorar, lembrar e repetir, prépria da escola brasileira do final
do século XIX (SOUZA, 1998). Todas as obras apresentam perguntas do
tipo: “O que é...?", “Como se faz...?”, “Como se chama ...?”, “Qual é a
regra...?”. A Figura 51 mostra questdes propostas por Lacerda (1890)
agrupadas de acordo com o assunto “Quatro especies” que, segundo 0

autor, sao as operacdes fundamentais.

Figura 51: Questionario

Quatro especies.
Addigie.
27. Que € sommar? A que <& di o nome e parccilas i A que 0 de somma 0 W00 T -
28. Qual ¢ a regra da addi¢fio ¥ -— 20, Que modos ha de verificar que ams »ilislo mtd
bem feita 7 — 30, Como se pratica a prova real © — 31, Como 2 prova Jos soves?

Suldracgde.
32, Quo € subtrabir ou diminuir? A que se di 0 nome de minsesdo ' A quwe o de
subtrhendo ? A que o de resto on differenca ? — 33. Dizel & regea da subiraccls, —
34. Como s¢ prutica a prova real © — 35, Como a prova dos noves *

Multiplionpde,

868, Que € multiplicar ¥ Que ¢ o multipileando ; O multipliesdor 0O prodncto | Que slo
o« fnotores ¥ -= 37, Como e {faz a multiplieagio quando o multiplicsdor € Sumere Sme
ples? E quando € numero composto © 38. Quando no moltiplicador v.erem climas &0
210, que ¢ o que so deve fazers — 38, Como » faz & prova dos noves !

Divisio,

40, Que ¢ dividir ou repartir® Que é dividendo® Divisor? Quociente ' Besto? —
41, Qual ¢ o regra da divisdo ¥ — 42, Como & far & prova real oa divide « s melth
plicaghio * — 44, Como s Az & prova +los BOYes na divisao*

Fonte: Lacerda (1890, p. 19)

Na conducdo do ensino das operacdes vista nessas obras, as
perguntas na forma de questionario nem sempre estdo dispostas ao final
do trabalho com todas as operacdes, como vimos em Lacerda (1890). Os
autores Trinocq (1851) e Souza Lobo (1930) apresentam essas questdes
ao final do desenvolvimento de cada uma das operacdes. Quanto a
Barker (1940), no que diz respeito a conducao do ensino das operacoes,

ndo se utiliza de gquestionario. Valente (2006a), quando afirma que “o

texto de Barker em sua grande parte € escrito na forma de perguntas e
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respostas” (p.3373) refere-se aos outros assuntos tratados no livro: regras

gerais de quebrados, fragdes decimais e sistemas métricos.

Assim, independentemente da disposicdo onde encontramos o
guestionério, este € um elemento presente na maioria das obras referidas,

logo, entendemos que faz parte dessa vulgata.

f) Sobre exercicios e problemas

No que tange as operacdes elementares, ao se analisar as obras
de Trinocq (1851) e Barker (1940), nota-se que estas nao trazem
exercicios e problemas. Valente (2006a) afirma que “Barker, como outros
autores, escreve “tratadinhos” de diversos temas, além da aritmética
escolar’ (p. 3372). Trinocq, € um desses autores, como indica o titulo de
seu livro Curso d’Estudos elementares ou Colleccdo de tratadinhos
separados e como podemos observar no Catalogo da Livraria B. L.

Garnier, encontrado no Jornal das Familias, p.10-11 (Figura 52).

Tais “tratadinhos” constituem-se num estudo formal e sistematico
sobre determinada disciplina, representando uma espécie de guia de
trabalho para o professor primario e, portanto, ndo destinado para o uso

do aluno.

Tanto na obra de Souza Lobo (1930), quanto na de Lacerda
(1890), verificamos a insercéo de exercicios e problemas como elementos
novos na conducdo do ensino das operacoes, jA que ndo aparecem nos

“tratadinhos” de Barker e Trinocq ja citados.
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Figura 52: Catalogo da Livraria B.L. Garnier no Jornal das Familias

INOCG (Laatle . QUREC DE ESTUDOS ELERMENTANES. ‘;0_«'"?“,") de T
tadinhow sepurados, ccobimdo o3 make s 1egdes Mrercs Jes prirciacs
de conliecimmnlos, cumereicesdemds :

Primairo Livro d2 Leitura . conteond s : Svlliianig, Crsgles, llntonetes, Nogles
de Ankhmelicn, Modelos 4 LeMra mannecrgds, Y udd -, . . | S 000

Rraums da Ovograpbis Oreral, @iz e modoms, 1 vol aed. | 4 00
- -,"'.‘)'.ﬂ 1wl el o e 8 -9 o s 6 s @ > o " (L)
Nosaime da Watoria Bante, conlinde o Anbige ¢ o Nevn Tostaments. 1 wl.

N R S A R YA SR SRS L 14 OOQW
Resume da Huloria da Europa Antiga. | vel. ¥ | o 1 I
Revomo da Misteria da Kurops, duomts 3 Jdode Nedn, | vol. me§. 1 § (00
Resame da Histeria da Buwoge Yodwg I vl in-%, . . . . LS00
Resumo da Himorin da Ameciea. | voloin-%, . . . . . ... | 40

— Elementce doAlgebea, 1 vl %, ., . ., . ., . ... 10N

Elemeston de Geomesrin, 1 vol, -8, t-li.ﬂb'... s . 1800

Llementos 2o Astronsmia, seguilos 40 uma potices Joerca do CAmlano, 1w,
=S, o oowm P !-'-’,‘-.'l.-.-xhﬂc. ........... 19 o

sl o slaodn qeadr ou Toathit CUF Ma CORVEN 480708 MR bestrd pig dunis o Wy
R e cealey | Tonea 3e2 ke ror b
AL IRER IZEOs O HImpIRIale ¢ OB da Pidatpit, Cis & I e £ 3. Lamdle
Toiww  empeviunedon & sspocsrsniy do puior deranke on g meoses e o dedoss 2008
SN Vet g T qut B Iar U & S pOcaeBllr § natilale in clBmevige fa scleweie
won e b e B v i o i les measiee weion Tedde misia, e oMo dosnrtin

PO B3 M oo 2 9000n. LIS 6 MErer & AMAOE § 3 B Ihgenvnd doe ol s W0 Faae
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pvl—vphﬁ © e dc e aas Bgoe,, O A IENrragt 2 :‘r""'t-to-u 'vrﬂJo, o fna
SOON LOTE AN & P e ww Bl har 00 0 4 e S e (0 Tecilndade, B¢ graTee
wovi wnfnres on Tchon e mem ppinne, &, Seveado slle Lir covm dr lighe, de mobeee maie
AL, € P tenenieacs de sleir-be awim ndber s doss farefeale £ o pasle Mgl

Fonte: www.brasiliana.usp.br/bitstream/handle/1918/03936400/039364 COMPLETO.pdf

A frase: “Obra enriquecida com 120 problemas interessantes e sua
solucdo, e com muitos exercicios” lancada na capa do Arithmetica da
infancia, de Lacerda (1890), chama atencédo para esse novo elemento,
qual seja, a presenca de problemas na conducdo do ensino. Os
exercicios mencionados na referida frase sdo perguntas organizadas na
forma de questionario que constam de todas as obras analisadas. Quanto
aos problemas, sdo dezenove aqueles envolvendo as quatro operacdes
fundamentais que foram propostos apds o questionario. A maioria deles
diz respeito a questdes comerciais, e outros exploram temas relacionados

a dados populacionais, de idade, tempo e distancia (Figura 53).



Figura 53: Problemas

o, 84
Fonte: Lacerda (1890, p. 20)
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O livro de Souza Lobo (1930) apresenta uma configuracéo

diferente das demais obras. Para cada uma das operacoes,

primeiramente, prop6e exercicios orais para serem realizados pelos

alunos a partir da repeticdo de modelos. Assim, para a adicdo temos

(Figura 54):

Figura 54: Exercicios orais

NODELO — 7 ¢ 87 € 87
RESIPOSTA — 7 ¢ 61 13;

1e57e7te 4?
§cd4ted?7e0?
¢¢77e8tald?
S§eb6leTled?
Wesebred?
12¢ 2%e{?e 87
e 77ebted?
16 ¢ 926720 37
18 ¢ 87 e 91e 6?7
20 e 42 ¢ 82 e 67
22 ¢ 3eb5%e 8t
24 ¢ 6t e e 4t
Hell7e?e Y
8aTed?e

e2ad4?e6?e
31@7!99’(!#0

EXEECICIOS ORABS

e 47

e 87 21; e 41 &

=100 C3 e O o) m)
D D D v O e

21% 5% e
23e9e8%e 77
25¢8e¢2%e 1?
2ied?eb%e ?

29ed?elB?e?

872 e 1% ¢ 3?
37e1%¢ 22 ¢ 4?

Fonte: Lobo (1930, p. 12)
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Neste exercicio infere-se a intencdo do autor de trabalhar com
calculo mental, visto que as sentengas, sem uma ordenacéo légica, foram
postas de forma salteada. Nao ha uma sistematizacdo de estratégias de
calculo mental, mas, ao que tudo indica, os alunos, por si sé, elaboram
tais estratégias para dar conta de responder as questées. Em continuagéo
aos exercicios, por meio das perguntas 2e 2?7 e 2?e2?77e“1e2?e2?e
27" (Figura 55) apresenta os pares e impares, sem nomea-los.

As sequéncias propostas a seguir, ao que parece, tém a intencéao
de ja iniciar o estudo da tabuada de multiplicacdo, a partir da adicéo.

Figura 55: Continuagdo — Exercicios orais

3 ;': - :;.' e 27? (contioue até 100 juntando sempre 2).
2tel%e2e2” (continue até 99 juntando sempre 2).
Mondar dizer os mumeros tomagd

7 ne o8 de 3 em O, até 105 ;
weim: 3 6 9 12 15 18 21 24 27 X :

S T 105

Dizer o5 mumeros tomadot' d
51216 % 34 23 e g % até L2

————

Dizer ox numerps tomad .us
..12182~3036424
" Dizer or mumeros on T Rt N i
T M4 21 28 33 42 49” 58' ’:'n taigte 19
e ————— ——— .v y ‘
Dizer o3 nEMOros to 1

AP oy oy At
16 26 32 40 45 5¢ g4 _;’zc 8 em 8, at¢ 294

g —
Y I3 27 38 45 54 63 "72‘ :f ’om 9, até 258 %

e ————— o ———— 3
252 ;l

Fonte: Lobo (1930, p. 12)

Em seguida, Lobo (1930) propde exercicios sobre a operacéo, e no

exemplo, o da divisédo (Figura 56).
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Figura 56: Exercicios sobre a diviséo
BEXENCILINS SOBRE & DIVISLID

1) Sl por 4| B) JSTLS par 21 17) Tisoa pae 23
2 shs - aj10) Wiy * 4 | 15) 354468 - -
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4 T8 2|12 ™) a0 5 4
5 31 " 3113 38245 " 6| 11 Ry v . “
4 N2 ° 3|14 s ¢ Tl st Y 9
7)) s " 610 a7y * S| 21y 415i " <
s e - Bl16) 98 - Sl 2 see NN
‘——‘f -
. o1 | 41) 11002 pan
1% por ar
apor 12|30 AT olin) sgen
= N2 34y 140w )
A RS LR L <6 | 43) S2q4) = =m
iy % W T Tooen " 63| 44) TS0SEEE
s sod - WIT g ¢ 37 | 48) 206NN
30) 68 ° s 23y 2983 59 | 46) 8288 =
sgy £3° k. §‘ ;1' Lo 11 I az | 47)
54 ’"‘:—‘ 3 .;' i"' 9408 - b | C!)
- 1555 -l A —
oi) - 2T 9%125 por W3 | 63
o e e w69 DL T 0O
501 845 | sav = 35 -
0 eece = (330] 69) TEEE O
S s - 14T | 00) 853(T9 T46 | €%)
B e ¢ 136 | s1) ¢tsm T 383 | &9)
) NI | 3 s 93048 < 400 | 70)
T3y gasis " 567 | €3 26T T €84 TID S
s - mit | sn 3w e M2 | TE G

L1 1)

5T isers0t por.siid

- et 52) 153438040
35y  Se1tpdlT T 31§ £3) S03r20032
%) fsEmEs t IS 24) 1244013920
T7) mENESL Y 2135 $35) 155152739854
78) 3c5Teaam M agie £6) 403853506762
TH) SClIRNEL ¢ 4318 87) 554585407004
80y SIpEE1 T M4 5%5) TI0332215856

Fonte: Lobo (1930, p. 39-40)

Sao 88 calculos, cuja gradacédo nao reflete uma preocupacdo com
a aprendizagem da crianga, e sim com uma ordem sistematizada do

saber: divisdo por nimeros com 1, 2, 3, 4 e 5 algarismos.

Apos os calculos, Lobo (1930) apresenta 30 problemas envolvendo
a operacao trabalhada. Na Figura 57 vé-se os seis primeiros problemas

da multiplicacéo.

Figura 57: Problemas sobre a multiplicagéo

PROBLEMAS SODRE {‘ MULTIPLICACKO

L Uma aula tem 17 bancos, em cada urm <os quaes a¢
commodam-sa 12 alumbos. Quantas alumnos teu ¢ awle !

2 Uma' caga tem 45 janellas ¢ cadas uma destas tem &
 vidros. Quantes vidras tém todas as janclios ? -
. % Uma resma de papel contim 20 , ® cads mio 25

folhas. Quuntas foinas tem wma resuma !
4, Uma folha de papel de impredsiio contém 16 paginas

,Q-Nn pagiras tem wm volume de 12 fulhas ! —

"~ 5. Quanto custurdo 14 dusica de lengos & razdo de § wiil
- a duzia ? '
" 6. Uma hora tendo 60 minutos, quggdes minutos ha o
 horas P e - i 2
Fonte: Lobo (1930, p. 31)
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Ao observarmos esse grupo de problemas percebemos que todos
conttm a mesma ideia relativa a operacdo de multiplicagdo, o que
conforme visto, parece ser uma apropriagcado de Souza Lobo das ideias de
Etienne Auguste Tarnier o qual agrupava os problemas que podiam ser

resolvidos com as mesmas operagdes e com procedimentos semelhantes.

Nos capitulos referentes as operacdes de subtracdo, multiplicacdo
e divisdo, o0 autor ainda traz uma parte destinada a exercicios envolvendo

expressdes numéricas (Figura 58).

Figura 58: Expressdes numéricas

EXERCICIOS SORRE A ADDICAO, SUGTRACCAO, NMULTE
PLICACAY E DIVISIO DE ISTEIROS

X414:T435%8:4497:9%6, — R, 85
$AESXTHIXI24—(9HT—11) X 6. — R 1
X620 E 156X 4-=T—3%12:0, — R, 6D
PRIR AR 84T) 0 4105:850
B (493X 1587 384 5005 ol
(X (348):34 (9 o
~, ‘2’0:1{-.-20))((34_5 4)}):%(;-6?’)3' -‘- ape)

L
2. 18
i o
e

Fonte: Lobo (1930, p. 40)

Ao finalizar o estudo das quatro operacdes, Souza Lobo (1930)
propde 60 problemas que, segundo o autor, sdo de recapitulacdo das

quatro operacgdes.

Nos livros de Souza Lobo (1930) e Lacerda (1890) percebe-se uma
valorizacdo da quantidade de exercicios e problemas propostos. Esse
elemento da vulgata se justifica pelo momento que Valente (1999)
caracteriza da passagem da licdo (que tem por objetivo organizar o
trabalho docente) ao exercicio (que permite ao aluno poder vivenciar a
atividade matematica). Os exercicios e problemas realcam essa diferenca
e mostram novas apropriagées que vao dar outro tom, sem, no entanto,
trazer outra vulgata para a conducdo do ensino das operacdes que se

traduz nos seguintes elementos:
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Tabuadas

Definicao

Regras e exemplos
Verificacdo da operacao

Questionario

ISR N N N N

Exercicios e problemas

Nessa vulgata, cada operacao era trabalhada separadamente na
seguinte ordem: adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. O ensino
partia da definicdo. A regra (algoritmo) era mostrada, assim como sua
verificagdo. Perguntas na forma de questionario eram feitas para verificar
se o conteudo havia sido memorizado. Os exercicios e problemas tinham
como objetivo a aplicacéo das regras. A légica era do geral ao particular,
do abstrato ao concreto. A operacdo para ser aprendida precisava ser
decodificada.

4.2A conducédo do ensino das operacdes fundamentais em alguns

livros didaticos: parte Il

4.2.1 Antonio Trajano

Sobre Antonio Bandeira Trajano (1843-1921) tem-se muitas
informacbes compiladas por pesquisadores tais como Matos (1999,
2004), Oliveira (2013), Oliveira, Mazéo e Nascimento (2015). Sabe-se que
nasceu em Portugal, na Vila Pouca Aguiar e veio para o Brasil por volta
de 1859. Trajano foi um dos membros fundadores da Igreja Presbiteriana
de Séo Paulo, em 5 de marco de 1865. Em 14 de maio de 1867 iniciou as
aulas em seminério no Rio de Janeiro. Como seminarista lecionava
geografia e aritmética na escola paroquial anexa a igreja. Trajano foi

recebido no ministério e licenciado no dia 22 de agosto de 1870. Casou-
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se em marc¢o de 1873 e sua ordenacao sé ocorreu cinco anos depois, em
10 de agosto de 1875 (MATOS, 1999).

Em 1876 foi eleito o primeiro pastor nacional da Igreja do Rio de
Janeiro. Um ano depois, passou a lecionar matematica na Escola
Americana, em Sao Paulo. Segundo Matos (2004) esta escola foi dirigida
por Mary Parker Dascomb, primeira missionaria educadora enviada ao
Brasil pela Junta de Missdes Estrangeiras de Nova York. Além da direcao,
Dascomb lecionava matematica e foi quem orientou Trajano a elaborar

sua famosa Aritmética progressiva. Matos (2004) nos conta que:

[...] suas experiéncias de ensino da escola paroquial da
igreja do Rio e na Escola Americana de S&o Paulo
mostraram-lhe a grande necessidade de livros didaticos.
Seus livros de aritmética e algebra (Aritmética Primaria,
Aritmética Elementar, Aritmética Progressiva e Algebra
Elementar) comecaram a ser publicados em 1879 e
foram utilizados por muitos anos em escolas de todo o
Brasil, recebendo elogios de especialistas na matéria (p.
318).

Mas, a pedidos, reassumiu o pastorado da igreja do Rio de Janeiro,
cargo gue ocupou por cerca de quinze anos, até 1893. Neste mesmo ano
foi para a Europa em busca de tratamento para uma séria enfermidade

gue o acometeu. Faleceu em 23 de dezembro de 1921.

Trajano escreveu varios livros didaticos, principalmente de
aritmética e algebra elementar. Entre os textos de aritmética que produziu
estdo: Aritmética elementar illustrada, Aritmética primaria, Aritmética

progressiva e Chave da aritmética progressiva.

Uma inquietacdo que surgiu nesta pesquisa foi: Qual das
aritméticas analisar? A Elementar lllustrada ou a Primaria? Se por um
lado, o ano de lancamento da Aritmética elementar illustrada (1879)
coincidiu com a assinatura do decreto de Lebdncio de Carvalho que
determinou a oficializagcdo do ensino intuitivo e, em 1883, esta obra de
Trajano foi premiada na Exposicdo Pedagoégica do Rio de Janeiro por
buscar novas alternativas metodologicas. Por outro, Aritmética primaria

([1889/1890]) de acordo com a inscricdo na capa da 122 edicdo foi
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‘preparada para os meninos € meninas que comecam o estudo de
arithmetica nas escolas primarias” e, portanto, destinada ao mesmo

publico dos livros de Souza Lobo e Lacerda analisados anteriormente.

A propésito, outra questdo veio a tona: sera que 0s autores se
preocupavam em fazer aritméticas diferenciadas? Fomos buscar a
resposta nas legisla¢gBes, aquelas relativas a organizacdo do ensino
primario na época em questdo (Quadro 10).

Quadro 10: Organizacéo do ensino primario

o Destaques, em relacéo a
Organizacao do o~ :
Ano Reforma " A Matematica, sobre o que ensinar na
ensino primario ; ~ S
Instrugao primaria
Para o curso elementar
prevé, no artigo 47 “

Reforma Couto A in_strugéo primaria, . 0s prinf:i.pios elementares da .

Ferraz inspirada na concepgéo | arithmética” Na segunda parte, o artigo
francesa, é organizada | esclarece o que deveria ser ensinado

1854 | (Decreto n. )

1.331- clementar (1° greu e @ | superior
e :

AJ17/02/1854) superior (2° grau). “O desenvolvimento da arithmética em

suas aplicagdes praticas” (BRASIL,
1854, p. 55).
Prevé no artigo 4°,
para as escolas primarias de 1° grau
Reforma A escola primaria “Nogdes de cousas. Principios
Lebncio de continua organizada em | elementares de arithmetica”. A lei
1879 Carvalho dois graus distintos: define que o ensino nas escolas de 2°

(Decreto n. primeiro e grau, além de desenvolver as

7.247 - segundo graus. disciplinas das escolas de 1° grau,

19/04/1879) devera ensinar “Principios elementares

de algebra e geometria”
(BRASIL, 1879, p. 198).
A escola priméria ficou | A escola primaria de 1° grau abrange 3
dividida em duas cursos: o elementar (7 a 9 anos); o
categorias: 1° grau (7 a | médio
13 anos) e 2° (9 a 11 anos); e o superior (11 a 13
grau (13 a 15 anos) anos). Prevé
(art. 2°). gue em todos eles, gradualmente, far-
E se-a
definido no artigo 3°, § | todas as disciplinas (art. 3 § 1°):
Reforma 2° que “Em todos os “Contar e calcular. Arthmetica pratica
Benjamin Cursos seréa até regra de tres, mediante o emprego,
1890 | Constant constantemente primeiro dos processos espontaneos, e

(Decreto n. 981 | empregado o depois dos processos systematicos;

— 8/11/1890) methodo intuitivo, Systema métrico, precedido do estudo
servindo o livro de da geometria pratica (tachymetria)”. A
simples auxiliar, e de escola priméria de 2° grau também foi
accordo com dividida em trés classes e compreende
programmas em seu curriculo: "Arithmetica (estudo
minuciosamente complementar). Algebra elementar.
especificados” Geometria e
(BRASIL, 1890, p. trigonometria” (BRASIL, 1890, p. 3476).
3476).

Fonte: A autora




136

Como se pode notar pelo Quadro 10, o ensino primario ao longo
deste tempo foi dividido em duas (dois) classes/graus/categorias. Sendo
assim, ao que tudo indica, 0os autores queriam com suas aritméticas

atender a estas duas classes.

Além disso, entre as determinacdes prescritas na Reforma Ledncio
de Carvalho (1879) estava a oficializacdo do ensino intuitivo e, atrelado a
ISS0, a discussao de se levar em conta a capacidade de aprendizagem de

cada aluno por nivel de ensino, assim, no caso do Trajano, segundo ele:

Para facilitar o ensino de Arithmetica s&o necessarios tres
livros com as seguintes graduacdoes:

Um primario, contendo as quatro operagfes sobre
numeros inteiros e fracgles, expostas do modomais claro
e simples, indo por meio de ligbes graduadas, desde o
mais facil até onde o alumno de tenra idade puder
compreender e praticar.

Um elementar, contendo todos os pontos de Arithmetica
que devem ser ensinados nas escolas primarias, sendo
cada ponto bem desenvolvido e acompanhado de
numerosos exercicios e problemas para os discipulos
conhecerem a sua variada aplicacdo, e poderem usa-lo
com facilidade em seus trabalhos e occupacoes.

Um superior, contendo o curso completo theorico e
pratico de Arithmetica para o ensino secundario e
superior.

Tres livros nestas condi¢cdes satisfazem todas as
exigéncias do ensino preceituadas pela pedagogia. [grifos
do autor] (TRAJANO, 1895, p. 4).

Outras informacgdes foram obtidas através dos estudos realizados
sobre a(s) Aritmética(s) de Antonio Trajano. Costa (2010) analisa o
conceito de numero na obra Aritmética elementar illustrada. O autor
conclui que este conceito esta associado a contagem e “junto com as
exposicdes das regras das operacfes aritméticas demonstra uma ideia
baseada na memorizacdo” (p. 248). Destaca, ainda, a preocupacdo de

Trajano com a forma didatica de apresentacao dos conteudos.

Carneiro (2014) analisou a Aritmética primaria na busca por
indicios da implantacdo do método intuitivo no ensino brasileiro de
aritmética. No seu estudo comparou a 122 e a 1182 edicdo da obra.

Observou a utlizagdo de ilustragbes como metodologia de ensino,
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contemplando as orienta¢cdes do método intuitivo e, destaca que, na 122
edicdo, Trajano indica este uso ao colocar, logo abaixo das ilustracdes
que iniciam o estudo de cada operagéo, o seguinte titulo: “Ensino intuitivo

da figura”.

Pais e Maranhao (2014), ao analisarem a Aritmética elementar
illustrada percebem que a obra se diferencia dos outros livros da época
por valorizar mais a dimensao experimental e sensitiva do ensino da
matematica. Segundo os autores, essa maneira de conceber a educacao
matematica escolar ndo supera a visao instituida pela vulgata tradicional,
apesar de afirmarem que Trajano estava ligado as orienta¢des sinalizadas
pelos defensores das licdes de coisas no ensino da mateméatica e que nas
paginas da obra analisada transparece a visdo pragmatica decorrente da
influéncia pelas ideias educacionais dos Estados Unidos. Oliveira (2016)
revela tragos evidentes desta influéncia ao comparar os livros de William
Peck e Edward Olney, revisado por Norman Allison Calkins, com a 122
edicdo da Aritmética primaria de Trajano. Segundo Oliveira (2016),
ilustracbes que estdo nos livros dos autores americanos foram utilizadas

por Trajano na sua aritmética.

Diante do exposto, decidimos analisar as duas obras. Sera que a
conducédo do ensino das operacdes se da da mesma maneira nas duas
Aritméticas? Sera que as duas se distanciam da vulgata reconhecida no

grupo de livros analisados anteriormente?

4.2.1.1 Aritmética Elementar lllustrada, de Antonio Trajano

Aritmética elementar illustrada foi uma obra premiada pelo jari da
Exposicdo Pedagdgica de 1883* por levar em conta a capacidade de
aprendizagem do aluno, ja que foi destinada a “alunos adiantados das

escolas primarias” e por sua composicdo metodoldgica, no caso,

% para maiores informacdes sobre a Exposicdo Pedagégica de 1883, ler Collichio (1987).
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seguindo as orientagbes do ensino intuitivo que esteve em pauta durante
toda a Exposicdo (OLIVEIRA, 2013). Os motivos pelos quais a obra
recebeu a premiacdo aparecem registrados na capa e contracapa da
obra. O titulo indicando a presenca de ilustracdes ao longo da obra, a
propria imagem na capa e a recomendacdo desta para um determinado
publico de alunos séo algumas das orientacfes pedagogicas do método
intuitivo que ja foram vistas (Figura 59).

Figura 59: Capa e contracapa da Aritmética Elementar lllustrada

hrithmetica Elementar

ILLUSTRADA

pars w38 tws alEaEs ARt dax eavelay prieai
o PO BT A s e B gt
- e '“"“"lﬂ:.:m-‘. -

Fonte: https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/105107

Trajano (1922) define numero como aquilo que “exprime quantas
unidades contém uma quantidade”. Antes, porém, apresenta a definicao
de unidade (“significa uma s6 coisa, por onde se comegam a contar as
quantidades”) e quantidade (“¢ uma porg¢ao de alguma coisa que se pode
pesar, medir ou contar”). Assim, exemplifica, “Em 38 barricas de farinha, a
guantidade é toda aquela farinha; a unidade € uma barrica, e 0 nimero de
unidades ou barricas € 38.” (p.6-7). E interessante observar que apds

cada definicdo dada, o autor busca elucidar com situa¢ées do dia-a-dia.

Para conduzir o ensino de cada operacdo, Trajano expde uma
ilustracdo e logo abaixo a tabuada. Define a operagéo, apresenta
problemas, a regra, a prova, e, por fim, propde exercicios de aplicacéo e

problemas para resolver.
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a) Sobre a ilustracao

Conforme visto, Trajano utiliza imagens do livro de William Peck na
sua Aritmética elementar illustrada. No caso da ilustragdo abaixo (Figura
60), enquanto Peck a utiliza para a licdo de contagem, Trajano o faz para
a introducéo da operacéo de adicédo, antes da tabuada de somar. Quanto
as outras, a que introduz a subtracdo e divisdo sdo as mesmas usadas
por Peck com finalidade semelhante, ou seja, introduzir o ensino da
operacao. Para a multiplicacdo é que Trajano, no lugar da ilustracao,
ensina o aluno a construir a tAbua de Pitagoras.

Figura 60: llustracdes
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Fonte: Peck (1878, p. 7) Trajano (1922, p. 15)

Ao que tudo indica, Trajano utiliza a ilustracao para que, antes das
regras e definicbes, a crianca possa entrar em contato com aquilo que a
rodeia e, assim, ao fazer uso dos sentidos, desenvolver faculdades tais
como a de percepcdo, imaginacdo, observacdo, comparacao,
classificacao, intuicdo, reflexdo, medida, entre outras; orientacdo esta
posta pelo método intuitivo.

b) Sobre a tabuada

Trajano apresenta as tabuadas de somar, de diminuir, de

multiplicar e de dividir e, como dito anteriormente, antes de apresentar a
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tabuada de multiplicar, explica como construir a tdbua de Pitagoras
(Figura 61).

Figura 61: Tabua de Pitagoras e Tabuada de multiplicar

Fonte: Trajano (1922, p. 26)

Diferentemente de Trinocq (1851) que vimos anteriormente,
Trajano (1922) exp8e a tabua incompleta para que o préprio aluno possa
conclui-la. Embaixo da tabua, explica como fazer para completa-la e ao
mesmo tempo consulta-la. Neste caso, entendemos que o autor da

importancia a atividade do aluno, outra orientacdo do ensino intuitivo.
c) Sobre a definicdo da operacao
Trajano (1922) apresenta a definicdo das operacdes e logo em

seguida seus termos, o sinal que indica o célculo e uma sentenca

simples. Como exemplo, podemos observar a Figura 62.
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Figura 62: Operacgéo de adicdo

32. Sommar é reunir o valor de dois on mais numeros em
um numero s6. Os numeros que se sommam, chamam-se parcellas,
e o resultado da operagio chama-se somma.

O signal 4, escripto entre dois numeros, mostra que estes nu-
meros se devem sommar; assim, 2-4-3=>0 lé¢-se: 2 mais 3 igual a 5.

Fonte: Trajano (1922, p. 16)

d) Sobre os problemas

Trajano (1922) propde alguns problemas logo ap6s apresentar a
definicdo da operacdo. O primeiro destes esta associado a uma realidade
representada por uma ilustracdo e tem o objetivo de fazer o aluno
perceber a ideia da operacdo (Figura 64). Neste caso, o aluno pode
buscar a resposta para o problema analisando a ilustracdo. Trajano
mostra seguir uma das orientacdes do ensino intuitivo a qual afirma que a
aquisicdo dos conhecimentos deve emanar dos sentidos e da

observacéo.

Figura 63: Problema inicial de adicdo

Problema. Uma estante tem duas
prateleiras; na do cimas, tem 4 livros dpi=
tados e 3 em pé; e na de baixo, tem 2 em
pl e 3 deitados; quantos livros tewm a oF-
tants ?

Selaghe. Teuxa aqui qeaire parcellos qus

d43+040- 12 Livyos.

Fonte: Trajano (1922, p.16)

Os outros problemas ja tém a intencdo de exibir o algoritmo e a
descricdo de como calcular. Nesse momento, (1922) ndo apresenta a
preocupacdo em graduar as dificuldades de acordo com o
desenvolvimento das faculdades das criancas e sim, do que vai ser
ensinado. No exemplo relativo a operacdo de adicdo, vemos que o
primeiro problema (Figura 63) além de estar associado a uma situacéo
representada por uma ilustracdo, envolve um célculo com nimeros de um
algarismo. Ja os dois seguintes (Figura 64), um deles, apesar de partir de

uma situacdo concreta (cestos de laranjas), abarca numeros de trés
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algarismos e o0 outro ja ndo esta associado a nenhuma situacdo de

vivéncia da crianca e sua resolucdo envolve um célculo de quatro

parcelas.

Figura 64: Problemas de adicdo
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Fonte: Trajano (1922, p. 16-17)

e) Sobre aregra

Apoés os problemas, Trajano descreve o algoritmo passo a passo,

dissociado de qualquer exemplo:

Regra: Escrevem-se as diversas parcellas de sorte que
as unidades da mesma ordem figuem umas debaixo das
outras em columna. Comecga-se a adicdo pela columna
das unidades, e, se a somma de uma columna nao
excede a 9, escreve-se a somma debaixo dessa
columna, mas se excede a 9, escrevem-se debaixo dessa
columna as unidades que ndo formam uma unidade
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imediatamente superior, e as unidades formadas vé&o
para a columna seguinte, e na ultima escreve-se a
somma completa dessa coluna. (TRAJANO, 1992, p. 17)

Observamos que, diferentemente dos outros autores, a regra so é
apresentada formalmente depois que os alunos a experimentaram a partir

de problemas.

f) Sobre a prova

O autor afirma que “ha vérios modos de tirar a prova a uma
operacao de sommar ensinados nas escolas, mas alguns deles ndo teem
importancia alguma, como a prova dos noves-foras que da muitas vezes a

operagcao como certa, estando errada” (TRAJANO, 1922, p. 17).

Sendo assim, Trajano (1922) néo utiliza essa prova para nenhuma
das operacgdes. As provas que indica para a adicdo e para a multiplicacao
utilizam a mesma operacgao, respectivamente. Para a adicao “repete-se
novamente a operacdo, pondo debaixo de cada coluna a sua somma
completa, addicionam-se depois as sommas obtidas, e, se o resultado for
igual ao primeiro, a somma estara exacta” (p. 17) e para a multiplicacéo
‘inverte-se a ordem dos factores, pondo o multiplicando debaixo do
multiplicador, e opera-se nova multiplicacéo, e, se o resultado for igual ao

primeiro, o produto estara exacto” (p. 29).

Tudo leva a crer que o autor ndo se utilizou da operacao inversa,
visto que ao abordar a adicdo ndo havia trabalhado a subtracdo e o

mesmo se deu com a multiplicacao, ja que ndo havia falado em divisao.

Ja para as operacdes de subtracdo e divisdo, a prova apresentada
considera a operagado inversa. Para a subtracdo “addicionam-se o
subtraendo e o resto, e, se a somma for igual ao minuendo, a subtraccéo
estara exacta” (TRAJANO, 1922, p. 24) e para a divisao “multiplicando-se
agora o quociente pelo divisor, e ao producto juntando o resto da diviséo,

obtemse exatamente o dividendo” (p. 36).
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O autor mostra apenas um exemplo nas provas da adi¢do e nas

provas da divisao.

g) Sobre exercicios de aplicacéo e problemas para resolver

Apés apresentar a regra e a prova da operagdo, Trajano (1922)
propde varios exercicios aos quais denomina “de applicagcao” (Figura 65).
Neste caso, 0 exercicio € visto como um trabalho pratico que permite por

a prova o ensino tedrico apresentado anteriormente.

Figura 65: Exercicios de aplicagcédo
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Fonte: Trajano (1992, p. 18 — 19)

Nos exercicios Trajano utiliza os “numeros concretos” citados por
Calkins (1886) em seu manual Primeiras licbes de coisas, ou seja,
guantidades associadas a coisas proximas da realidade da crianca (19
dias, 30 livros,...). Assim, Trajano (1922) apresenta a resposta de alguns

exercicios, dando pistas de como o aluno deve realizar os outros.

Os exercicios apresentam uma gradacao de dificuldade, mas essa
gradacdo nédo esta voltada para o desenvolvimento psicolégico das ideias

de uma crianga, visto que o0s iniciais jA apresentam uma grande
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guantidade de parcelas. Note-se que Calkins (1886) orientava “evite-se o
habito de propor operacdes de extensas e numerosas parcelas, que
tendem a esgotar aos alunos a paciéncia e a, desacorgoal-os com a
acumulacao de muitas e graves dificuldades” (p. 312).

Figura 66: Problemas para resolver
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Fonte: Trajano (1992, p. 25)

Quanto aos problemas, diferentes daqueles iniciais, logo apds os
exercicios de aplicacdo, finalizando o trabalho com cada operacéo,
Trajano (1922) propde uma lista intitulada “problemas para resolver”
(Figura 66). Estes exigem que o aluno empregue 0s saberes ja adquiridos
e praticados nos exercicios em situacdes da vida. Da lista de problemas

de cada operacao, um ou dois sdo acompanhados por ilustracoes.
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4.2.1.2. Arithmetica Primaria, de Antonio Trajano

Arithmetica primaria é considerado um verdadeiro best-seller da
aritmética escolar do ensino primério brasileiro, visto que teve 118
edicbes. Esta quantidade de edigcbes nos permite inferir que essa obra
serviu de “modelo de ensino” da aritmética na educagédo primaria do pais,
contrariamente ao que vigorava na época, pelas proprias palavras do

autor:

O mal, porém, ndo vem somente dos livros, vem também
do methodo do ensino nas escolas primarias. Alguns
professores ndo ligam muita importancia a este ramo de
instrucdo; exigem que o0s alumnos decorem
correctamente as definicdes e as regras, e que resolvam
o0 exemplo que o compendio traz ja resolvido, e limitam a
esta aprendizagem o importante ensino da Arithmetica. E
0 que ficara sabendo o pobre alumno com um estudo tao
superficial?” (TRAJANO, 1895, p. 04).

O exemplar da 122 edicdo € o que iremos analisar (Figura 67). Foi

editada pela Companhia Typografica do Brasil.

Figura 67: Capa do Arithmetica Primaria (122 edi¢c&o)

AR'THMFIFICA
AR AR &Y

Fonte: https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/104083
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Nesse livro, Trajano ([1889/1890]) encaminha o ensino das
operacdes de forma diferente do encontrado no Aritmética elementar
illustrada. Ele o conduz em licBes. Antes do inicio das licdes relativas a
cada operacgéao, apresenta as mesmas ilustragdes que estéo presentes no
Aritmética elementar illustrada mas, nessa edi¢do, propde o que chama
de “ensino intuitivo da figura” (Figura 68).

Figura 68: Ensino intuitivo da figura

e
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U

n _-r‘\"v“" ."‘ :“ . i \‘M‘” + M é&

Fonte: Trajano ([1889/1890], p. 11)

Abaixo da ilustracdo, o autor apresenta uma série de perguntas.
Algumas séo respondidas a partir da observacédo da imagem e em outras,
o aluno precisa fazer um exercicio mental para além do visivel. A figura,

neste caso, esta sendo usada como um recurso didatico que propicia ao
aluno acessar o saber escolar. (OLIVEIRA, 2016).
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As primeiras licbes de cada operacédo apresentam a definicdo, os
nomes dos termos, o sinal, um problema resolvido, acompanhado de uma
ilustragcéo e a tabuada. Acrescenta uma nota informando que, para operar
facilmente, primeiro deve-se saber a tabuada relativa a operacdo com

perfeicdo. A primeira licio é a Unica que ndo apresenta exercicios de

aplicacao (Figura 69).

Figura 69: 12 Lic&o de somar
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Fonte: Trajano ([1889/1890], p. 12)

As licbes seguintes vao gradativamente fazendo com a que a
crianca se aproxime das propriedades da operacéo e seu algoritmo. Cada
licAo apresenta seu objetivo, ou seja, 0 que sera explorado pelos

exercicios que vém a seguir em cada uma delas. (Quadro 11)
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Quadro 11: Algumas licbes de somar — 0 que serd trabalhado

Licbes de sommar

22 licéo “Todas as parcellas de uma somma devem ser quantidades da mesma
espécie de cousas, como 3 livros e 5 livros, que fazem 8 livros” (p. 12).

32 licdo “Seja qual for a ordem em que escrevemos as parcellas de uma somma, o
resultado sera sempre o mesmo” (p. 13).

423 licdo “O sinal + pode ser repetido muitas vezes; assim, 3+4+2+5=14 |é-se: 3 mais
4, mais 2 e mais 5 igual a 12" (p. 14).

52 licdo “Se a somma de uma coluna exceder a 9, e na operagao houver mais de
uma coluna, formam-se unidades superiores para juntar a coluna seguinte”
(p.14).

62 licdo “As parcellas de uma somma se escrevem umas debaixo das outras, de sorte

que as unidades da mesma ordem figuem em coluna” (p.15).

Fonte: A autora com base em Trajano ([1889/1890])

O primeiro exercicio de cada licdo vem com a resposta e 0s outros

vao aumentando a dificuldade gradativamente permitindo aos alunos

perceberem a coeréncia dos procedimentos aritmeéticos. Percebemos uma
intencdo de Trajano ([1889/1890) de construir o saber a partir do

desenvolvimento intelectual da crianga (Quadro 12).

Quadro 12: Algumas licdes de somar — alguns exercicios

Alguns exercicios de algumas ligdes de somar
(1) (2.) (3) (%) (5)
e 2 dias 2 horaa 3 mezes 2 facas 3 rolk
2a I|ga0 3 dias 4 horas 2 nrz'.-z‘;n 5 f:nf-: 4 :ullh:
%l_u_. ‘._)-'.‘f‘: 4 mezos ! faca 2 rolbas
6 dias S 7
o e & o smhots e omade 43 ordemn
diversas, dfo sempre & meswa SOMIMA
(1) 2) %) (4) (6.) (6) (7) (8)
I 1 8 2 5 3 4 A -
32 licao B % 08 3 3 1 6 : !
5 1 bt &
P4 L e RS e S
Ng 2 4 4 ¢ 9 2 $
6 1 6 2 6 3 _. _3_
L oy VRS T
1. 34+54+24+4+8=22
2 5+24+4+8+6=7
a fins 3. 2344 +8+6+7
4 licéo 4.448+64+7+8=
5. 84 6+7+8+ 9=
.64+ 7+85+9 1=
(1) (2) (8) (4 (%) (6.) (7
;.z: 20 45 g1 16 29 5~
- 2 23 33 72 12 17 29
A ¢
52 licao AT I S 5 4
GRS 401z .8 12
177 B F
1. Sommar €5, 240, 235 e 9.
. 2. Sommar 330, 75, 29 e 135
62 licdo 3. Sommar 840, 55, 755 e 235.
4. Sommar 25, 49, 8, 9 e 93.
5. Sommar 79, 132, 15 e 139

Fonte: A autora com base em Trajano ([1889/1890])
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Encontram-se, ainda, outras licbes. Uma, onde o autor apresenta a
prova da operacdo, um exemplo e exercicios para os alunos praticarem.
Termina perguntando “Como se acha a somma de duas ou mais
parcellas?” (TRAJANO, [1889/1890], p. 15). A resposta dada € a regra da
operacgao apresentada pelo autor (Figura 70).

Figura 70: 72 LicAo de sommar

7* LiZo de sommar, °

25. Prova f umn sezuads sperac $hcer ¢ )
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Fonte: Trajano ([1889/1890], p. 15)

E finaliza, com a licdo na qual apresenta varios problemas. Alguns
problemas que Trajano utiliza nesta obra, ja apareceram na Aritmética
elementar illustrada. Os que estdo associados as ilustracdes foram
apropriados do livro de Olney (1880) (Figura 71).

Figura 71. Comparacao entre Trajano e Olney

8 Lighn de sommar, 5 ADDITION~EXERCISES FOR

Sacond Class Exerciss,

&30 8 piinas cam 10 cubos cads ama: PUrpoBO.— 75 teash how 26 Add &Ry mrember vop-
. & &ullo B cuboa es, s mobre s pesentsd by one digiz ts amoitber vepresented Qy'za
:’._‘_’: oy ,;.P. < Hesp, 7 digits, witheut counting.

Fonte: Trajano ([1889/1890], p.16) Fonte: Olney (1880, p. 52)



151

Podemos notar, ainda, que Trajano ([1889/1890]) se apropriou da
forma como Olney (1880) inicia suas “ligdes”. O autor apresenta “the
purpose”, ou seja, o0 proposito do trabalho, assim como Trajano
(1889/1890]) o faz iniciando suas licbes com o objetivo do que sera

tratado.

Olney (1880), no prefacio de seu livro, apresenta 12 principios que

0 guiardo na elaboragéo da obra. O 12° diz:

From objects in sight and in hand to objects out of sight —
from the concrete to the abstract, from the known to the
un known, by short and easy steps—an arrangement
which will make each advance include a practical review,
etc., are principles so well established that no intelligent
teacher will counte nance the violation of them. (OLNEY,
1880, p. 5).*°

Ao que tudo indica, Trajano ([1889/1890]) também o segue, conduz
0 ensino das operacbOes através de pequenas licdes (etapas curtas)
procurando apresentar o conteudo partindo do concreto ao abstrato, do

simples ao complexo.

No exemplo da Figura 71, o objetivo de Olney (1880) era “ensinar
como somar um namero de um algarismo com outro de dois algarismos,
sem contar” (p. 5). Trajano ([1889/1890]), na 42 licdo de subtrahir, escreve
‘Esta ligao tem por fim ensinar o alumno a escrever com acerto o

subtrahendo debaixo do minuendo” (p.20).

4.2.2. Arithmetica Escolar, de Ramon Roca Dordal

Ramon Roca Dordal nasceu em 1° de marco de 1854, na cidade de

Barcelona, Espanha. Na Escola San Isidro-Espanha, estudou histéria e

% A partir de objetos & vista e em mao para objetos fora da vista - do concreto ao
abstrato, do conhecido ao ndo conhecido, por passos curtos e faceis — de modo que
cada avanco inclua uma revisdo pratica, etc., sdo principios tdo bem estabelecidos que
nenhum professor inteligente pensara em viola-los. (traducgéo livre realizada pela autora).
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geografia e aprendeu tipografia. Além de exercer esse oficio, foi
aspirante oficial de segunda classe e oficial de batalh&o. Mudou-se para a
cidade de Macaé (RJ) com 19 anos e trabalhou como desenhista da
estrada de ferro que ligava os municipios fluminenses de Macaé e
Campos. Foi tipografo do Jornal do Commercio durante dez anos, na

cidade do Rio de Janeiro.

Sua ligacdo com o magistério comecou em 1886, com 32 anos,
guando se matriculou na Escola Normal de S&o Paulo. J& professor, foi
nomeado para a Primeira Cadeira de Itatiba (SP) e em seguida, como
primeiro diretor do Grupo Escolar “Cel. Julio César” nessa cidade. Durante
dez anos lecionou na segunda Escola Modelo na cidade de Sao Paulo
(SP), também chamada “Escola Modelo do Carmo”. Exerceu o cargo de
diretor do primeiro Grupo Escolar do Braz que ap6s sua morte passou a
ser chamado Grupo Escolar “Roca Dordal”’, em sua homenagem. Foi,
também, colaborador da revista Eschola Publica e integrou o grupo de
redatores oficiais da Revista de Ensino, da Associacdo do Professorado
Pablico Paulista. Durante 12 anos foi inspetor escolar na cidade de Séo
Paulo (PASQUIM, 2015).

Em 1891* publica a primeira edicdo da Arithmetica escolar -exercicios e
problemas para escolas primarias, familias e collegios, um conjunto de

seis cadernos pela editora Teixeira & Irmdo*'. Em 1903, depois de trés

0 Cabe ressaltar que foi em 1890 que, no Estado de S&o Paulo, a escola graduada em
nivel primario foi implantada, num contexto de circulagdo dos ideais do ensino intuitivo. A
proposta curricular era a de segmentar os saberes de modo que para cada série o
ensino fosse homogéneo, padronizado e uniforme, seguindo a ordem do
desenvolvimento das faculdades infantis. Em artigo publicado em 1902, na Revista de
ensino, Ramon Roca Dordal afirma que essa se constitui no melhor tipo de escola
priméaria. (SOUZA, 1998).

*1 SANTOS (2015) no artigo intitulado “Usos de programas de ensino como fontes para a
producdo de uma histéria sobre os saberes elementares matematicos para 0 curso
primario” estabelece uma comparagdo entre o programa para O curso primario nos
grupos escolares e escolas isoladas de 1915 do estado de Sergipe com a obra Primeiras
licbes de coisas, de Norman A. Calkins. O referido programa traz a indicagdo do uso do
caderno de Dordal.

OLIVEIRA (2017) nos conta que em documentos da instrucdo publica do Rio Grande do
Norte, datados de 1911, podem-se encontrar noticias da compra dos cadernos
aritméticos de Dordal e que em 1918 esse material escolar ainda continuava sendo
aprovado e adotado para uso dos alunos na instrugdo aritmética em escolas primarias
paulistas. (p. 12-13)
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edicoes, e esgotada hd muito tempo, Dordal, em sua quarta edigéo,
apresenta pela primeira vez o volume — Livro do mestre, destinado aos
professores do ensino primario para uso em conjunto com a colecao de
cadernos de aritmética destinados aos alunos. Além de trazer todas as
licdes dos seis cadernos, apresenta as respostas dos exercicios (COSTA,

2016). A partir desta obra é que iremos analisar os seis cadernos®?
(Figura 72).

Figura 72. Capa da Arithmetica escolar (1915)
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Fonte: https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/126787

Dordal (1915) organiza o Livro do mestre tendo em vista
contemplar as licdes dos seis Cadernos de aritmética. O Livro do mestre é
composto por 180 licdes, divididos em seis grupos de trinta licdes. Cada
grupo associa-se a um caderno dos alunos. Em cada péagina da obra
encontram-se duas dos respectivos Cadernos, isto é, a licio e seus
problemas correspondentes. A indicacdo da pagina e Cadernos a que a

licdo pertence é especificada no canto superior direito da folha do Livro do

COSTA (2016) infere que como um exemplar do Livro do mestre foi encontrado no
Museu da Escola Catarinense, € possivel que tenha circulado em Santa Catarina, e
ainda tenha sido adotado por meio da emissdo de Pareceres oficiais de obras didaticas
naquele estado. (p. 97)

Ao comparar o Livro do mestre de 1915 e o Caderno 1 da Arithmetica escolar -
exercicios e problemas para Escolas primérias, familias e collegios disponivel em
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/1774, verificamos que no Caderno 1 s
estavam disponiveis imagens das 15 primeiras li¢des, enquanto no Livro do mestre, para
este caderno, havia 30 lig6es, logo, optamos por analisar o Livro do mestre.
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mestre, com a intencdo, ao que tudo indica, de tornar facil ao professor

localizar no Caderno do aluno as licdes correspondentes.

O Quadro 13 apresenta somente as licdes dos trés primeiros
Cadernos, visto que o objetivo deste trabalho é analisar como o autor
conduz o ensino das operagces com nameros naturais. Os demais

Cadernos exploram outros contetidos™.

Quadro 13: Li¢des dos trés primeiros cadernos

Licoes 12 caderno 22 caderno 32 caderno
Ligao | Numeragdo Sommar Dividir
Ligao ll Numeragdo Sommar Dividir
Ligao Il Sommar Numeragdo Dividir
Ligdo IV Sommar Numeragdo Dividir
Licao V Sommar Numeragao Dividir
Licdao VI Numeragao Numeragao Dividir
Licao VII Numeragao Numeragao Dividir
Licao VIII Numeragao Diminuir Dividir
Licdo IX Numeragao Diminuir Dividir
Licdo X Sommar Diminuir Dividir
Licao XI Sommar Diminuir Dividir
Licao XII Sommar Diminuir Dividir
Licao XllI Sommar Diminuir Dividir
Licdo XIV Sommar Diminuir Dividir
Licdo XV Sommar Diminuir Dividir
Licdo XVI Sommar Numeragdo romana Decimaes
Licdo XVII Sommar Numeragao romana Decimaes
Licao XVIII Numeragao Numeragado romana Decimaes
Licdo XIX Sommar Numeragao romana Decimaes
Licao XX Sommar Multiplicar Decimaes
Licdo XXI Sommar Multiplicar Decimaes
Licdao XXII Numeragao Multiplicar Decimaes
Licdao XXIII Numeragao Multiplicar Decimaes
Licdo XXIV Numeragao Multiplicar Sommar decimaes
Licdo XXV Sommar Multiplicar Subtrahir decimaes
Licdo XXVI Sommar Multiplicar Subtrahir decimaes
Licdo XXVII Sommar Multiplicar Multiplicar decimaes
Ligdo XXVIII Sommar Multiplicar Mutliplicar decimaes
Ligdo XXIX Numeragao Multiplicar Multiplicar decimaes
Ligdo XXX Numeragao Multiplicar Multiplicar decimaes

Fonte: A autora com base em Dordal (1915)

* O quarto caderno explora divisdo de decimais, sistema métrico e as moedas

brasileiras, o quinto, continua o estudo do sistema métrico, medidas de tempo, contagem
do papel, medidas de circunferéncia, fagfes, divisibilidade e multiplicacdo de fragbes. E
finalmente, o sexto caderno, nimeros primos, fragfes, reducdo de fracdes ao mesmo
denominador, minimo multiplo comum, minimo denominador comum, fragfes — soma,
subtracdo, multiplicacéo, divisdo, reducao de fra¢cdes ordinarias a decimais e reducao de
fracOes a decimais.
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No final do primeiro Caderno, Dordal escreve algumas

observacgoes, entre elas:

A concisdo de regras, simplicidade de exercicios e
facilidade dos problemas obedecem cuidadosamente ao
natural desenvolvimento, ao passo que a disposicdo em
pequenas licdes, que podem ser ampliadas na pagina
em branco seguinte, animam o alumno a prosseguir
sempre com interesse. (DORDAL, 1891).

Neste pequeno trecho, Dordal (1891) estabelece uma consonéancia
com vérias orientacbes do método intutitvo. Assim, o autor recomenda
gue, o ensino seja dado de acordo com a ordem empirica e “natural” do
desenvolvimento psicologico das ideias, progressivamente, do simples
para o complexo, seguindo a marcha indutiva que parte do sensivel em
direcdo ao inteligivel, propostos em pequenas licbes e a garantia do

interesse do aluno.

Observa-se, no quadro, na primeira coluna, que os conteudos
trabalhados no primeiro Caderno sao relacionados ao sistema de
numeracao decimal e a operacao de adicdo. Tais assuntos encontram-se
entremeados e sO sado finalizados na sétima licdo do segundo Caderno
(observar a segunda coluna da tabela). A partir de entdo o autor trata
somente das outras operacdes (subtracdo, multiplicacdo e divisdo) e
estas sdo desenvolvidas por blocos. O autor retoma aos conteudos ja

apresentados por intermédio dos problemas que propde nas licdes.

Por que razdo o autor desenvolveu os assuntos relacionados ao
sistema de numeracédo decimal e operacdo de adicdo simultaneamente?
Para Dordal (1915), o conceito de numero estd associado a contagem de
modo que, na primeira licdo do primeiro Caderno destaca que “para
contar de um a dez empregam-se as palavras” (p. 1). Além disso, esta
relacionado a sequéncia ritmica, visto que em varias licbes propde ao
aluno aprender a contar de dois em dois, trés em trés, quatro em quatro, e
assim por diante. Considerando tal ideia de numero, a operacao de

adicdo esta diretamente relacionada, pois, para a contagem utilizamos a
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operagao de “+1” ou ainda, para contar de dois em dois, “+2”, e assim por

diante.

Justificando essa ideia, na licdo Il - Numeragdo - do primeiro
Caderno, antes mesmo de trabalhar a operagdo de adi¢cdo, propde os
seguintes problemas:

1) Reunindo 2 livros, e 3 livros, e 1 livro, e 4 livros,
guantos tera?

2) Juntando um, e um, e dois, e um, e tres, quanto sera
ao todo, e quanto a metade?

3) Quantos grupos de dous se contém no numero oito, e
quantos de tres no numero 9?

4) Tres e cinco quantos sao?

5) 2 mais 1, mais 4, quanto é? (DORDAL, 1915, p. 2).

Segundo observacgao do proprio autor, colocada ao final da pagina
2, esta e as seguintes licdes foram organizadas com o objetivo dos alunos
exercitarem a representacdo grafica dos algarismos e o calculo mental,
‘base necessaria para o desenvolvimento da intelligencia infantil”
(DORDAL, 1915, p. 2).

No inicio das licbes, o autor enuncia algo ou alguma propriedade
sobre a operacdo que esta sendo desenvolvida e que o aluno devera
utilizar nos exercicios que vém logo a seguir. Depois, apresenta o que
denomina “problemas”. Nesta parte, os exercicios nao se limitam ao que
foi trabalhado na licdo. Usaremos, como exemplo, a operacdo de adicao

para analisarmos como o autor conduz este ensino.

Nas licdes Ill, IV e V o autor apresenta o sinal da operacgao (+) e da
igualdade (=), e define soma, como o resultado da contagem de varios
objetos de mesma espécie; niumeros homogéneos, aqueles que indicam
guantidades de mesma espécie e heterogéneos, os de espécie diferente.
Nestas licGes o0 autor representa as quantidades a serem somadas com
tracos, palavras e algarismos, bem proprio das orientacbes do método

intutitivo: das coisas para as palavras (Figura 73).
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Figura 73: Lig&o Il de “Sommar”

Fonte: Dordal (1915, p. 3)

Ainda, desde o inicio, Dordal (1915) representa as adicdes tanto na
horizontal como na vertical. Ao que tudo indica, para que se desse uma
passagem gradual quando o algoritmo fosse apresentado, outra indicacao
do ensino intuitivo: do facil, para o dificil; do simples para o complexo

(Figura 74).
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Figura 74: Ligéo IV de “Sommar”

Fonte: Dordal (1915, p. 4)
Nas licdes X a XVII e XIX a XXI o objetivo é contar de dois em dois,
de trés em trés, de quatro em quatro e, sucessivamente, até de doze em

doze. Podemos observar que o autor utiliza essa estratégia para ja

apresentar a tabuada do dois, do trés, até a do doze.

Os exercicios e os problemas de cada licdo ndo servem apenas
para que o aluno aplique a teoria proposta, visto que eles envolvem
outros aspectos do conteudo, por exemplo, a licdo X (Figura 75), tem por
objetivo “aprender a contar de dois em dois” os problemas envolvem
conceitos como: metade, duzia (DORDAL, 1915, p. 10).
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Figura 75: Licdo X de “Sommar”

Fonte: Dordal (1915, p. 10)

Ao que parece, a intencdo do autor era fazer com que os alunos
criassem diferentes possibilidades de utilizacdo dos seus conhecimentos

através de situacdes do cotidiano.

As licdes seguintes (XXV a XXVIII) tém por objetivo apresentar o
algoritmo da adicdo. As etapas sugeridas pelo autor mostram uma
preocupacdo com a graduacdo do ensino seguindo o desenvolvimento

psicoldgico da crianca, orientacdo da pedagogia moderna (Quadro 14).
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Quadro 14: Ligdes XXV a XXVIII de “Sommar”

LicBes para o ensino do algoritmo da adigéo

Licdo XXV Para sommar escrevem-se os algarismos de modo que as unidades
figuem debaixo das unidades, as dezenas debaixo das dezenas, as
centenas debaixo das centenas, e assim por diante. (p. 25)

Licdo XXVI | Somma-se comecando pelas unidades ou columna da direita, e se a
somma da nimero exacto de dezenas escreve-se zéro (0) em baixo das
unidades, juntando as dezenas a columna seguinte, e continuando a
somma? (p. 26)

Licdo XXVII | Quando a somma de uma columna ndo da dezenas exactas, escreve-se
no total o excedente as dezenas, e as dezenas achadas juntam-se a
columna seguinte. (p. 27)

Licdo De uma dezena vae um, de duas dezenas v&o dous, de tres dezenas
XXVIII vao tres, de quatro dezenas vdo quatro, e assim por diante,
augmentando um para cada dezena. (p. 28)

Fonte: Elaborado pela autora com base em Dordal (1915, p.25 — 28)

Todas essas licdes estavam no primeiro Caderno do aluno. O
segundo comeca com a primeira licdo relativa a operagcao de adicdo. O
autor apresenta a definigdo do que € “sommar” e exibe os seus elementos
(parcelas, soma ou total). Os calculos propostos envolvem numeros de
até trés algarismos, jA que no primeiro Caderno so6 foi trabalhada a

numeracao até 999.

A licdo seguinte (ll) trata da prova (verificacdo) da operacdo. Como
Dordal ainda ndo apresentou a operacao de subtracéo, propde a prova da
seguinte maneira: “verifica-se a somma, sommando novamente de baixo
para cima, depois de ter somado de cima para baixo, para ver se as

somas sao iguaes.” (1915, p. 32).

Nas licdes relativas a numeracéo, a operacdo de adicdo continua
sendo trabalhada, por meio de problemas e calculos, quando o autor
apresenta o milhar, a dezena de milhar, a centena de milhar e o milh&o.
Os problemas contemplam situacbes cotidianas e envolvem noc¢des
relacionadas ao comércio, a geografia, a histéria, a geometria, entre

outros.

Quanto as outras operacdes, Dordal (1915) apresenta a definicéo,
0s seus elementos e o algoritmo em etapas graduadas, do mesmo modo
como foi trabalhado na adicdo. Em todas, exibe a prova da operacgéo.

Para a subtracao e diviséo, utiliza a operagao inversa, visto que a adi¢cao
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e a multiplicacdo ja haviam sido trabalhadas e, para estas, a mesma

operagao.

Em seguida, as licbes apresentam propriedades destas operacgoes.
O Quadro 15 ilustra as propriedades da subtracao.

Quadro 15: Ligdes Xl a XV de “Diminuir”

Licbes com propriedades da subtracdo

Licdo Xl Si augmentamos o minuendo ou termo superior de uma subtracgéo, o
resto aumenta, assim:

18 menos 6 igual a 12

24 menos 6 iigual a 18 (p.43)

Licdo XIV Si augmentamos o subtrahendo ou termo inferior de uma subtrac¢do o
resto diminue, assim:

18 menos 6 igual a 12

18 menos 12 igual a 6 (p. 44)

Licdo XV Augmentando ou diminuindo igualmente os dous termos de uma
subtraccdo, o resto ndo aumenta nem diminue, assim:

24 menos 12 igual a 12

30 - 18 = 12

18 - 6 = 12 (p.45)

Fonte: Elaborado pela autora com base em Dordal (1915, p. 43 — 45)

Ao que tudo indica, elas sao trabalhadas porque sdo importantes
para o calculo mental. A Reforma Benjamin Constant (1890) ja indicava a
préatica deste calculo no sentido de valorizar procedimentos mais naturais
no ensino dos numeros e das operacdes, na tentativa de minimizar a
memorizacdo e melhor valorizar o raciocinio, indicando uma opc¢ao
metodoldgica bem diferente em relacdo as praticas predominantes até o

final do século XIX e inicio do século XX.

4.2.3. Arithmetica Elementar, de Georg August Blichler

Georg August Buchler nasceu em 21 de maio de 1884 em
Steinbach (Hessen). Nesse mesmo local, em 1904, obteve certificacdo
em pedagogia e musica pelo Seminario de Formacéo de Professores. Em
1905, viajou para o Brasil porque recebeu convite para trabalhar na
Escola Alema. Nela, lecionou as disciplinas de aritmética, lingua inglesa e

portugués. Em 1917, a escola foi fechada por causa da Primeira Guerra
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Mundial. Assim, Buchler trabalhou no comércio e se dedicou aos estudos
de matemética e a producéo de livros para se manter financeiramente. De
1930 a 1935, dirigiu a Escola Alema de Florianopolis e, de 1937 a 1938, a
Escola Secundéria de Joinville. Foi professor dos estabelecimentos de
ensino Instituto Politécnico e Escola Normal Catarinense. De 1938 a 1942
foi diretor da Escola Comercial de S&do Paulo. A Segunda Guerra Mundial
o afastou das atividades de docéncia, sendo assim, retornou para Santa
Catarina, onde faleceu em 1962 (DYNNIKOV, 2016)

Segundo Dynnikov (2016), no Seminario de Formacdo de
Professores, possivelmente Bichler teve contato com as obras dos

pedagogos dos tempos modernos, entre eles, Comenius e Pestalozzi.

A Arithmetica elementar, de Buchler é dividida em trés livros, I, Il e
[ll. Teve vida longa, considerando que foi editada pela primeira vez em

1919 e até 1942 ocorreram varias reedicdes (Figura 76).

Analisaremos a 22 edicdo do Livro | (1923), a 32 edicdo do Livro Il
(1935) e a 32 edicao do Livro 111 (1937).

Figura 76: Capas dos livros Arithmetica elementar de Blchler
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Fonte: https://repositorio.ufsc.br

O conteudo dos livros é dividido em licdes. O Livro | contém 25
licbes e os Livros Il e 1ll, 20 licdes. A maneira como o autor estruturou as

licbes do Livro | se diferenciam dos demais livros.

Nas licdes do Livro | o autor desenvolve os conteudos a partir de

contos, segundo ele
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[...] como as cousas em si ndo bastam para captar a
atencéo dos alunos, entendemos de bom alvitre as licdes
sob a forma de contos, instrutivos e educativos ao
mesmo tempo; contos éstes que - devidamente
interpretados pelo professor na linguagem dos discipulos
— em escala ascendente, vao gradualmente, abrindo aos
alunos perspectivas de novos fenémenos aritméticos.
(BUCHLER, 1923, p.v).

As tematicas escolhidas pelo autor (A compra dos pées, O leite, O

jogo da bola, entre outras) tiveram como objetivo aliar

[...] a arithmetica as cousas que constituem objeto de
estricta esfera dos conhecimentos oriundos da
experiéncia infantil, escolhendo, deliberadamente,
aquellas que, ou pelo caracter de diurnalidade, ou pelo
interesse que despertam, mais preocupam o espirito da
crianca. (BUCHLER, 1923, p. iv - V).

Assim o0 autor apresenta o indice do Livro | (Figura 77).

Figura 77: indice do Livro | de Biichler
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Nos outros livros o autor ndo utiliza os contos. Os indices dos livros

mostram isso (Figura 78).
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Figura 78: indices do Livro Il e do Livro Ill de Biichler
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Fonte: Bichler (1935, p. 165) Bichler (1937, p. 137)

No Livro Il, Buchler (1935), inicia o prefacio dizendo que “as
operagdes sao abreviagdes methodicas da contagem” e que “se reduzem
a compbr ou decompdr unidades ou grupos de unidades” (prefacio)
(Figura 79). Segundo o autor, o objetivo do livro sera preparar a crianca

para

[...] reconhecer as relacdes numericas que existem entre
as cousas que a cercam, e capacital-a a escolher a
operacdo que convem ao caso, Nao por assim o exigir
uma regrinha decorada, e sim pelo conhecimento perfeito
dos factos. (BUCHLER, 1935, prefacio).

‘A perfeita aquisicdo das quatro operacées” € o que Buchler

enfatiza no prefacio do Livro Il (1937, prefacio).
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Figura 79: Opera¢c6es Fundamentais
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Fonte: Blchler (1935, p. 85-86)

Vamos, entdo, analisar como o autor conduz o ensino das

operacoes.

O autor indica no inicio da pagina o que sera trabalhado na licao.
Na Figura 80, vemos que o objetivo da licdo Il do Livro | (1923) é “Como é
bom conhecer os numeros” e a atividade associada € a contagem dos
paes. Para Blchler, o conceito de niumero esta associado a contagem.
Sendo assim, inicia o trabalho com a operacéo de adi¢cdo juntamente com

a numeracao.
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Figura 81: Liccdo IV — A igualdade — Livro |
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Em seguida, explora a igualdade e sugere o uso da balanca para
esse trabalho. Ao nosso ver, essa indicacdo mostra a preocupacao do
autor em concretizar o que pode representar algo abstrato para a crianca.
As ilustracfes usadas por Bichler ndo sdo meramente ilustrativas, elas
permitem aproximar a crianca do conceito que esta sendo desenvolvido
(Figura 81).
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Depois de trabalhar os numeros dois e trés, apresenta a licdo que
trata das acdes denominadas por “tirar e por”. O autor utiliza ilustragbes
para concretizar tais acdes para as criancas e, em seguida, indica varios
calculos aos quais nomeia por “problemas”, todos dando como resultado

0s numeros apresentados: 0,1, 2 e 3 (Figura 82).

Figura 82: Licdo VIl do Livro |
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Fonte: Blchler (1923, p. 14 — 15)

Expor os diferentes modos de representar os nimeros por meio
dos calculos de adicdo e subtracdo é o que o autor denomina por
monografia do numero, como podemos ver no indice da Figura 77.
Blchler (1923) procede dessa maneira até o numero 10. Nesta

abordagem, explora as operacdes de adi¢do e subtracéo juntas.

Antes de apresentar o numero 7, desenvolve “os primeiros passos
da addigédo para a multiplicagdo” (BUCHLER, 1923, p. 28). Utiliza para
isso a ideia da contagem de dois em dois e de trés em trés. Depois foca
nas ideias da subtracdo (a de comparacao, a de quanto falta). A indicacdo
para a primeira atividade é que seja feita oralmente. A ideia é trabalhar a

relacédo existente entre as operacdes de adicao e subtracdo (Figura 83).



Figura 83: Ideias da subtracdo
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Fonte: Blchler (1923, p. 32-33)
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Apbés a Monografia do numero 10, Biichler (1923) propbe uma
‘recapitulagédo”. Varias igualdades envolvendo adigdes e subtragbes que
devem ser completadas com nameros de 0 a 10.

Retoma a operacdo de multiplicacdo com o conto intitulado As

roseiras. Nesta licdo o objetivo é trabalhar com os mdltiplos de 2, 3, 4 e 5.

Flgura 84: Licdo XVIII — As roselras

i As romitas

XVIIL As roseiras

A prymierra 6z 0 _m.'-l.mr‘n trowze 2 rosiras.
A segwadn ee: owae meis ¥, oMo eram o,
I Farceira te) toaav maix 2 elle evam 1,

1 goaeta wes trovre wmak 1 oexfin gvam N
.4 quintu wes frowew waic 2, endde orom 1.

Quarise rooorms o jeardinsiro trouxe «m zma v ¥
an duss vemsw | em tros vesss ! oo quastin veees | em
0inoo veres 1

Quarto who wme var dvas, doas verss duas, wres v
zow dian, uat(o voues duss, ciecc yesos duse !

Ponhs, am um prato da balasgs, uns vez 2 kilosd
Quanics bilen estio aki? Tiro o pesc! Ponba Outs veres
§ kilew! Guantos Liles wbo ao tadot Tirs ax pesos! Panla
fres vesen dois ! Qaanton sdo o todo ¥
1. Quanw sio quatro veros dox, cmeo veum doik, dus
vosew dols, mmen woe dolx, trés veres doin, nenlunn vor deis?

l_)j

Fonte: Blichler (1923, p. 58)
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O ensino das operacdes segue de forma gradativa e ndo se
esgota uma operacado para dar-se inicio a conducdo de outra. As
operagbes sao trabalhadas simultaneamente e em conjunto com o

sistema de numeragé&o decimal.

Ao mesmo tempo em que a adicdo e a subtracdo sao trabalhadas
por intermédio de sentencas matematicas na construcdo da numeracao
falada e escrita e se da por etapas (de 10 até 15, de 15 até 20, de 20 até
100 e de 100 até 1000), as tabuadas da multiplicacdo sdo apresentadas.

”

Buchler as denomina “série de...” e sdo construidas fora da sequéncia
natural dos numeros (4, 3, 1, 5, 10, 6, 8, 7 e 9) porque, ao que parece,
procura mostrar as relacbes existentes entre elas e com as outras
operagdes. Por exemplo, a do seis, comparada ado trés: 2x3=1x6, 4 x
3=2x6, ...;assim como a do oito, comparada a do quatro: 2 x4 =1x 8,

4x4=2x8, ... (Figura 85).

Figura 85: Série de 6 e de 8
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Ao que tudo indica o autor, além de pensar em uma forma de
graduar os assuntos relacionados as operac¢des, buscou apresentéa-los de
modo encadeado, ou seja, um conceito trabalhado num momento seria
utilizado pelo aluno em outro. Um exemplo é que na licdo XXIV, Buchler
(1923) desenvolve a subtracdo e adicdo de dezenas e logo adiante
apresenta a seérie de 9, utlizando a estratégia que foi exposta

anteriormente (Figura 86).

Figura 86: Série de 9
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Fonte: Blchler (1923, p. 109)

O primeiro Livro inicia o ensino da divisdo também a partir da
subtracdo (Figura 87) e da ideia de numero divisivel, ou seja, associado a
ideia da multiplicacdo quando instiga o leitor a indicar todos os nameros

gue podem ser divididos por 2, 3, 4 e 5, além de outros exercicios.

Figura 87: Da subtracéo para a divisdo
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No Livro Il, além de dar continuidade ao ensino das operacgdes, 0
autor revé os célculos que foram trabalhados no Livro I. Nessa etapa, as
estratégias de calculo mental sdo enfatizadas. Na licdo Ill - Passagem das
dezenas — Addig&o Blichler (1923) desenvolve a ideia de complemento (o
gue 0 namero precisa para completar uma dezena ou uma centena ou
uma unidade de milhar) e passa a propor Vvarios calculos nos quais 0s

alunos deveréo usar essa ideia (Figura 88).

Figura 88: Ideia de complemento

s+3-[8+3]..x j1=m
S0 + 80 — [80 + 20]... +10 = 110
800 + 300 ~ [800 1+ 200 | ... © 100 = 1100

Fonte: Blchler (1935, p. 20, 21, 23)

Essa mesma estratégia de céalculo mental, agora com a ideia de
retirar para ter a dezena, a centena e o milhar exato, foi usada para a
subtracdo, além de outras que séo apresentadas pelo autor ao longo do
Livro Il e do Livro lll. Neste, a primeira licAio que tem como titulo
Exercicios diarios de calculo mental retoma o que ja foi trabalhado e a
licdo XIllII, Processos mentaes para abreviar os calculos, explora outras

estratégias.

Bichler justifica o ensino do algoritmo da operacao de adicdo (que
chama “addig¢ao por escrito”) quando a quantidade de parcelas é trés ou
mais, visto que é possivel que o aluno esqueca as ultimas quando estiver
somando as primeiras. Nesse momento, entdo, apresenta os elementos
da operacdo e descreve o algoritmo a partir de um exemplo. Faz o

mesmo com a subtracéo.

Desenvolve, também, a subtracdo por adicdo, estratégia muito
utilizada para calculo do troco em situacbes de compra e venda,
denotando o desejo de articular o que se aprende na escola com

situacles da vida diaria.



172

Quanto a forma de escrever o célculo da multiplicagdo, o autor
indica uma maneira para quando o segundo fator € um nimero de um so6
algarismo e outra para quando é um numero de dois ou mais algarismos.
Na primeira, utiliza as ordens do niumero e na segunda a decomposicao
(Figura 89).

Figura 89: Multiplicac&o por escrito
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Quanto ao algoritmo da divisdo, o autor desenvolve em duas
etapas. Na primeira, quando o resto € zero e depois quando o resto €
diferente de zero. Cabe ressaltar que nessa ultima etapa utiliza a ideia de
decompor o dividendo em dois, de modo que o primeiro seja divisivel pelo
divisor e que o segundo seja menor do que o divisor, por exemplo, 547:
20 = (540 + 7) : 20. No caso, 540 é divisivel por 20 e 7 € menor do que
20.

Na Figura 90, vemos o item 2 da licdo XVIII — Divisdo com resto —

gue tem por objetivo separar o numero divisivel.



Figura 90: Item 2 da Lig&o XVIII — Diviséo com resto
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Como a conducdo do ensino se da de forma gradativa e nao

conclusiva em cada assunto, é interessante destacar que o autor, antes

de apresentar o algoritmo, sugere que o aluno veja a licdo IX, onde pela

primeira vez o célculo escrito de divisdo foi apresentado, no caso,

divisdes de resto zero.

Para que esta pratica de decomposicao seja algo facil para o aluno,

muito antes, na licdo V — Adicdo e Multiplicacdo - solicita que os alunos

decorem as séries (tabuadas) de 10, 20, 30, ..., 90.
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Os elementos constitutivos da vulgata que percebemos nas quatro

primeiras obras analisadas aparecem nessas quatro Ultimas também,

como podemos observar na terceira coluna do Quadro 16. Mas, a

presenca deles nao indica que tais obras pertencam a vulgata identificada

anteriormente, como veremos adiante.

Percebemos, ainda, observando a primeira coluna do Quadro 16,

gue os autores dessas quatro Ultimas obras analisadas constroem o

conceito de numero associado a contagem.

Quadro 16: Comparacéao das outras obras

Definicao de niumero

Definicdo de operacéo

Elementos da
conducgédo do ensino

das operacdes

Antonio Arithmetica Elementar
Trajano llustrada
llustracao
Tabuada
Defini¢éo
Sao procedimentos que Problemas iniciais
nos permitem: Regra
1° dados dois ou mais | Prova
i nUmeros, achar a sua Exercicios de aplicacéo
Assoglado a contagem. soma: Problemas para
roei)rneusrgri?rz as 2° dados dois ntimeros, resglver . S
; achar a sua diferenca; Arithmetica Priméria
quantidades que se o . .~
3° dados dois fatores, Em licoes
podem contar das achar o seu produto; S
colegoes, uma vez 4°dados dois numerbs lustragao com
definidas as unidades. ' | perguntas
achar quantas vezes 0 | Definigéo
menor esta contido no Problemas iniciais
maior. Tabuada
Exercicios de aplicacéo
Propriedades
Prova
Regra
Problemas para
resolver
2GHIl Associado a contagem Em licoes
Roca Célculo mental

e a sequéncia ritmica,
sejam estas em ordem
crescente ou
decrescdente.

As operacdes derivam
da contagem.

Adicao desenvolvida
junto com a numeragao
Tabuadas a paritr dos
fatos basicos
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Algoritmo em etapas
graduadas

Definicéo

Prova

Propriedades

Georg
August
Bichler

Relacionado com a
observacéo dos fatos
numéricos associados
as quantidades.

As operacdes sédo
abreviacdes metodicas
da contagem.
Composicéo e
decomposicao de
unidades ou grupos de
unidades.

Em licbes

Contos

Igualdade

Adicao e subtracéo
desenvolvidas junto
com a numeragao
Tabuada a partir de
fatos basicos
Calculo mental

Operacdes por escrito
(algoritmo)
Propriedades

Fonte: A autora

Chervel (1990) afirma que

[...] as vulgatas evoluem ou se transformam. [...] Os
periodos de estabilidade sdo separados pelos periodos
“transitérios”, ou de “crise”, em que a doutrina ensinada é
submetida a turbuléncias. O antigo sistema ainda
continua 14, ao mesmo tempo em que 0 Novo se instaura:
periodos de maior diversidade, onde o antigo e 0 novo
coabitam, em proporc¢des variaveis. (p. 204)

No livro Aritmética elementar illustrada de Trajano (1922), o antigo
e 0 novo coabitam, como diz Chervel. Sabemos que o lancamento desta
obra coincidiu com a assinatura do decreto de Ledncio de Carvalho o qual
determinou a oficializacdo do ensino intuitivo. Mas, ainda segundo,
Chervel (1990), “mesmo 0s que preconizam essas novidades, muito
frequentemente, ndo tardam em recomendar uma mistura harmoniosa
com os procedimentos tradicionais” (p. 201). Foi esta mistura que

identificamos na conduc¢éo do ensino das operacdes por Trajano (1922).

Os elementos constitutivos da vulgata identificada anteriormente
nas quatro primeiras obras estdo presentes no Arithmetica elementar
illustrada, de Trajano (1922). Séo eles, a tabuada, a definicdo da
operacdo, a regra, a prova, 0S exercicios e os problemas. Entretanto,

nossas andlises indicam que alguns elementos contidos nesse livro




176

tornam a conducgéao do ensino das operacgdes diferente daquela observada
nas outras obras. No nosso entendimento, a presenca de uma ilustracéo
para iniciar cada uma das operacdes nesta obra de Trajano é um dos
dispositivos didaticos que permite a crianga intuir e refletir, prerrogativas
do ensino intuitivo. Além de aproximar o contetudo a ser trabalhado da
realidade da criancga, possibilita a pratica da conversagéo a ser estimulada
pelo professor a partir do que estava sendo representado por meio da

ilustracao.

A tdbua de Pitagoras foi um elemento presente na obra de Trinocq
(1851). No entanto, Trajano, “inova” ao apresenta-la incompleta com
orientagcbes para o aluno completa-la e consulta-la. Nesse caso, déa
importancia a atividade do aluno, o que para Buisson, defensor do método
de Pestalozzi, era muito importante (GUIMARAES, 2015).

Ainda, Trajano (1922) dispde de problemas antes de expor a regra
(algoritmo) e a prova da operagao. Nesta condugdo, o conhecimento do
passo a passo da regra nédo € dado a priori, € apresentado depois que a
crianca teve oportunidade de desenvolver a observacédo, a analise, a

classificacao, entre outros.

Nos exercicios de aplicacdo, o autor se utiliza dos numeros
concretos, aqueles unidos a homes de objetos, que Calkins (1886), em

seu manual pedagogico Primeiras licdes de coisas ja utilizava.

Quanto aos “problemas para resolver’ que finalizam o ensino de
cada operacdo, percebe-se certa graduacdo no grau de dificuldades,
levando em consideracdo o desenvolvimento intelectual dos alunos,

orientacdo, também, da pedagogia moderna.

No final dessa obra, Trajano (1922) apresenta um capitulo
intitulado Analyse arithmetica e explica que os problemas aritméticos
podem ser resolvidos de duas maneiras: uma chamada “solugao
synthetica” quando se usa o algoritmo ensinado e outra “solucéo
analytica” quando se raciocina com os dados do problema para se obter a

solucédo do calculo proposto, sem o emprego do algoritmo. E diz:
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Os franceses dao a esta solucdo o nome de reducgéo a
unidade [...]. O nome adequado para este systema de
calcular é analyse arithmetica, dado pelos ingleses,
americanos e allemaes [...]. Antigamente a analyse era
desconhecida no ensino elementar, hoje, porém, com o
progresso da pedagogia e o aperfeicoamento do methodo
de clareza, o ensino da analyse arithmetica esta
adoptado em todas as escolas onde se ensina esta
matéria com perfeicdo, e ja tem mostrado os mais
vantajosos resultados, no adeantamento dos alumnos.
(Trajano, 1922, p. 122).

Encontramos nesse capitulo um elemento novo nessa conduc¢éo do
ensino das operacfes, em conformidade com o movimento pedagdgico
renovador, exemplificando o que Chervel (1990) constata sobre as
pedagogias ndo serem apenas um “lubrificante” e sim interferirem nas

disciplinas escolares, alterando saberes.

As outras trés obras analisadas: Arithmetica primaria de Trajano
([1889/1890]), o Livro do mestre associado aos Cadernos de Dordal
(1915) e Arithmetica elementar de Bichler (1923, 1935,1937) conduzem o
ensino das operacdes por meio de licbes. Serd que elas criaram uma

nova vulgata?

O fato de conduzirem o ensino por intermédio de licbes nao foi
suficiente para observarmos a constituicdo de uma vulgata, visto que a
conducdo proposta pelos referidos autores para este ensino se deu de
forma demasiado distinta, apesar de todos buscarem contemplar as
orientacdes do ensino intuitivo. Cada um deles se apropriou dessas
orientacbes de uma maneira e “dai o reconhecimento das praticas de
apropriacdo cultural como formas diferenciadas de interpretacao”
(CHARTIER, 1990, p. 28) ser tdo importante.

Nesse sentido, buscamos identificar os diferentes modos de como
as orientacdes do ensino intutitivo foram empregadas, a partir da maneira

como foram interpretadas.

Trajano ([1889/1890]), em sua Arithmetica primaria, apresenta

antes da primeira licao relativa a cada operacéo a ilustragcdo que aparecia
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em sua obra Aritmetica elementar illustrada, porém, desta vez, seguida de
perguntas, possivelmente com a intencdo de orientar o aluno na
observacdo da imagem e promover 0 primeiro contato com 0 que sera
trabalhado na licdo. Nesse mesmo sentido, Buchler (1923) inicia suas

licdes com contos em seu Arithmetica elementar - Livro I.

[...] entendemos de bom alvitre dosar as licbes sob a
forma de contos, instructivos e educativos ao mesmo
tempo; contos estes que — escala ascendente, véao
gradualmente, abrindo aos alunos perspectivas de novos
fendmenos arithmeticos. (BUCHLER, 1923, p. V)

Tanto Trajano quanto Buichler apresentam em suas obras a
preocupacado de partir das “coisas”, de situagdes conhecidas das
criancas, de modo que, por meio da intuicdo sensivel permitiria a elas
alicercar seus conhecimentos, base do pensamento de Pestalozzi.

ApGs responder as perguntas relativas a ilustracao, o leitor, no
Arithmetica priméaria de Trajano ([1889/1890]), € apresentado a definicao
da operacdo e seus elementos e a um problema que parte de uma
situacdo bem concreta, acompanhado de ilustracdo. O passo seguinte,
enfatizado pelo autor, é que o usuario domine a tabuada para que possa
operar facilmente.

Nas licbes, as propriedades das operacbes e o algoritmo séo
trabalhados nos exercicios. Oliveira (2016) classifica tais exercicios em
exercios pré-requisitos, exercicios de aplicacdo e exercicios de
automatizacdo. De acordo com o autor, os primeiros “requerem do aluno
um minimo de saber-fazer, a fim de poder prosseguir no estudo” (p. 23).
Como exemplo, logo ap6s a tabuada de adi¢cdo, Trajano, como primeira

tarefa, propde adicdes envolvendo nimeros concretos (Figura 91).

Figura 91: Exercicio da 22 Licdo de somar

Fonte: Trajano ([1889/1890], p. 13)
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Os exercicios de aplicacdo sdo apresentados depois de uma
regra. Segundo, Oliveira (2016), esses exercicios tém por objetivo “o
treino da regra, da definigdo para desenvolver no aluno uma capacidade
precisa de utilizacdo dos saberes” (p. 24) No exemplo abaixo podemos
ver, na nota que Trajano ([1889/1890]) expde, que o objetivo dos
exercicios é “fazer com que os discipulos escrevam com acerto umas

parcellas debaixo das outras” (p. 15); ou seja, o treino da regra.

Figura 92: Exercicio da 62 Licdo de sommar

Fonte: Trajano ([1889/1890], p. 15)

Os exercicios de automatizacdo, segundo Oliveira (2016), “visam
reforcar aquilo que ja foi aprendido e aplicado noutro momento”,
colocando “em pratica uma sistematizagcédo dos saberes aprendidos e uma
reaplicagdo dos processos de resolugao” (p. 25). No caso do ensino das
operacbes 0s exercicios de automatizacdo aparecem quando o autor
apresenta a prova da operacdo, visto que, primeiramente, é necessario
calcular para que seja possivel realizar a verificacdo da operacéao, ja que

€ imprescindivel colocar em pratica o que se aprendeu anteriormente.

Trajano indica a prova da operacdo e pergunta como se opera
antes da ultima licdo que expde os problemas para resolver. A resposta a

pergunta € a descri¢do da regra da operacao (algoritmo).

Quanto aos problemas, Oliveira (2016) os classifica em “iniciais” e
“‘de aplicacao”. O objetivo dos “problemas iniciais” é “fazer emergir as
concepgoes dos processos” de operar. (p. 26). Na condugdo do ensino,
Trajano ([1889/1890]) os expbe na primeira ligdo de cada operacao, logo
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apos a definicdo desta. Os “de aplicagao” tem por finalidade fazer o aluno
“aprender a utilizar seus saberes noutro contexto” (p. 26). S&o os
problemas que finalizam o estudo de cada operacdo e que estédo
associados a situagdes da vida cotidiana.

O ensino das operacdes, proposto por Dordal (ano) em seus
Cadernos, se inicia com a adicao trabalhada em conjunto com o sistema
de numeracédo e a énfase dada ao calculo mental. A contagem de dois em
dois, trés em trés, etc. levam as tabuadas de multiplicacdo. Os calculos
iniciais de adicdo sdo apresentados na horizontal e na vertical com vistas
ao trabalho com o algoritmo. Este € apresentado em etapas com
graduacéo das dificuldades. A definicdo da operacao, seus elementos, a
verificacdo e as propriedades séo trabalhadas em seguida.

Bichler (1923), em sua Arithmetica elementar, além da adigéo,
trata da subtracdo associada a construcdo do sistema de numeracéo
decimal, com énfase nas operacdes inversas (tirar e por). A igualdade (=)
€ um aspecto do contetudo de operacdes que € bastante explorado por

Buchler, diferentemente dos outros autores.

Assim como Dordal, o autor utiliza-se da contagem de dois em
dois, de trés em trés, etc. para iniciar o estudo da multiplicacéo,
associando esta operacdo a de adicdo. Buchler (1923; 1935; 1937)
desenvolve todas as operacdes ao mesmo tempo, ou seja, hao conclui o
estudo de uma para iniciar o da outra, estabelecendo sempre relacdes
entre elas. A multiplicacdo é trabalhada a partir da adicdo, a divisdo a
partir da subtracdo. A énfase da sua conducdo para o ensino das
operacles é o de desenvolver o calculo mental, visto que o algoritmo sé é
introduzido bem no final do estudo, como “calculos por escrito” e com a
justificativa de ser dificil guardar as informacdes mentalmente para

resolver os exercicios propostos.

N&o conseguimos, a partir da andlise dessas ultimas quatro obras,
identificar uma vulgata para a conducdo do ensino das operacdes.

Percebemos que ndo fazem parte da vulgata verificada anteriormente e
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gue trazem muitos elementos e orientacées propostos para 0 ensino

intuitivo.
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CAPITULO 5

E OS MOVIMENTOS DE RENOVACAO PEDAGOGICA
CONTINUAM...

Segundo Valdemarin (2010, p. 88), nas décadas iniciais do século
XX, educadores dos Estados Unidos, Europa e Brasil criticavam a
educacdo em voga e afirmavam que as mudancas na sociedade
justificavam a necessidade de alteragbes nos objetivos e procedimentos

escolares.

Essa renovacao foi maior no ambito da tradicdo ativista,
quando a escola se impbs como instituicdo-chave da
sociedade democréatica e se nutriu de um forte ideal
libertario, dando vida tanto a experimentacdes escolares
e didaticas baseadas no primado do “fazer” quanto a
teorizacbes pedagdgicas destinadas a fundar/interpretar
essas praticas inovativas partindo de filosofias ou de
abordagens cientificas novas em relagcdo ao passado.
(CAMBI, 1999, p. 513).

O movimento da Escola Nova teve como norteadores principais
relacionar a escola com a vida, aprender pela acédo e levar em conta o
desenvolvimento infantii para a organizacdo escolar. Para esse
Movimento, a énfase da educacdo ndo esta na acumulacdo de

conhecimentos, mas na capacidade de aplica-los as situacdes vividas.

Quanto a conducao do ensino, Larroyo (1974, p. 725) afirma que
Dewey** atribuia-lhe um “carater psicogenético”. A educagao deve partir
dos interesses da crianca e progredir apoiando-se em suas a¢des e no
seu desenvolvimento. A aprendizagem deve iniciar-se com a observacao,
reflexdo e experimentacdo, respeitando-se o individuo e buscando uma

melhoria na prépria acao.

*4 John Dewey foi o primeiro que se op6s a “educagao pela instrugdo” em lugar da ideia
ativista do “ensino pela agéo”.
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O aprender se realiza melhor quando a vida se baseia
numa atividade com sentido e com entusiasmo. O
objetivo determina o que serd observado, como sera
relacionado, como serd aceito e, conseguintemente,
como serd aprendido. O objetivo sentido e as relagbes
percebidas com ele sdo essenciais para o aprender
auténtico. Quanto mais claro e vigoroso for o objetivo,
melhor sera o aprender. (LARROYO, 1974, p. 727).

Assim, segundo Larroyo (1974), tem-se que a aprendizagem se

caracteriza como variagdo do comportamento por efeito da experiéncia.

Como se concretizou tais orientagbes para 0 ensino das
operacdes? Sera que foi muito diferente do que vimos em livros
didaticos? Para responder estas questbes, analisamos as possiveis
apropriagbes do movimento escolanovista em artigos publicados em

revistas pedagodgicas e em manuais didaticos.

5.1 A Revista do Ensino do Rio Grande do Sul

A Revista do Ensino do Rio Grande do Sul teve uma primeira fase
de edicdo no periodo compreendido entre 1939 a 1942. Depois, de 1951
a 1978, uma segunda fase. Nesta segunda etapa, a revista visava,
segundo Bastos (2005) ser um meio que fornecesse aos professores
atualizacdo permanente através da publicacdo de experiéncias
pedagogicas, de questdes relativas a educacéo e ao ensino, promovendo

uma melhoria no nivel dos profissionais da educacao.

A Revista do Ensino/RS, em termos de editoracao,
edicdo e circulagdo, teve apoio da Secretaria de
Educacdo e Cultura do Rio Grande do Sul e, no nivel
privado, da professora Maria de Lourdes Gastal. A partir
de 11 de dezembro de 1956, passou a ser publicada sob
a supervisdo técnica do Centro de Pesquisas e
Orientacdo Educacionais do Rio Grande do Sul
(CPOE/RS). Assim, até a sua extingdo, em 1971, este
o0rgdo merece atencdo por ter sido grande norteador da
natureza dos discursos proferidos nas paginas da RE/RS.
A atuacdo do CPOE/RS foi intensa junto ao magistério
gaucho e pelas péaginas da revista, atingiu, inclusive,
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outros estados do Brasil, também alcangando fronteiras
internacionais. (PEREIRA, 2010, p. 46).

Sendo assim, tornou-se, desde 1956, uma publicagdo oficial do
Centro de Pesquisas e Orientagdes Educacionais (CPOE), adquirindo a

funcdo de divulgar as orientacGes pedagodgicas deste centro.

O quadro a seguir mostra os artigos encontrados na Revista do
Ensino do Rio Grande do Sul, disponiveis no repositorio digital da
Universidade Federal de Santa Catarina que, de alguma forma, dizem

respeito as operacdes aritméticas. ldentificamos para cada um a data, seu

autor e o assunto tratado.

Quadro 17: Artigos sobre operacdes aritméticas

Revista do Ensino do Rio Grande do Sul
Data Titulo do artigo Autor Assunto
Professora
O Ensino da Matematica A!fredlna de Publicacdo do§ resultados
. o Paiva e Souza da pesquisa que
1942/ maio no Curso Primario — . L .
g ~ (Instituto de desenvolveu cujo titulo é
Adicdo e Subtracéo ~
Educacéo do 0 mesmo da reportagem.
Distrito Federal)
Metodologia em passos
1952/ Seriac¢do do Ensino das ) para o ensino de cada
novembro Quatro Operacdes uma das quatro
operacdes.
Professora Irene .
Palestra realizada na
de Albuquerque T O
Associacgéo Brasileira de
~ (Professora ~ :
. Tabuada e Graduacéo o Educacéo do Rio de
1955/ maio . Catedratica do . i
de Célculos . Janeiro, por ocasido da
Instituto de P
~ Campanha da
Educacéo do Matematica”
Distrito Federal) )
Aprendizagem das . Aperfeicoamento do INEP
. ~ Paiva e Souza .
1956/ abril Operagbes -~ — Metodologia da
. Aucxiliar Teresa e
Fundamentais X Matematica no Curso
Maria Lébo s
) Primario.
Bittencourt
. Objetivos do Ensino de | Professora Irene | Os objetivos do ensino da
1958/ maio i o
Aritmética de Albuquerque | Aritmética.
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Palestra realizada pelo
professor sob a
Professor Franga responsabilidade do
Campos Departamento de
1958/ O Ensino da Divisdo de (Professor do Educacgéo Primaria —
setembro Inteiros Instituto de Setor de Bibliotecas e
Educacéo do Auditérios da Secretaria
Distrito Federal) Geral de Educacéo e
Cultura da Prefeitura do
Distrito Federal.
Metodologia do Calculo Descricio dos
Objetivos do Ensino da &
1958/ NP ~ Professor Franca fundamentos para o
Aritmética e das Noc¢des : X
novembro . Campos ensino da numeracao,
de Geometria, na
R contagem e tabuadas.
Escola Priméria
1959/ I\_/Ie(_:gnlsrpo € Professora Irene Palestra proferida no
Significacdo da S ~
agosto Aftméti de Albuquerque Ministério de Educacéo
ritmetica
Professor 3. | T ar
Sociologia Didéatica do Roberto Moreira S > organiz:
1961/ g . L dirigir o ensino do nimero
Numero e do Calculo na Técnico de .
setembro o ~ e do calculo, tendo em
Escola Priméria (1) Educacéo do ; ,
vista dar-lhe conteudo e
MEC R .
significacdo social.
e | o na |, Protessor 3 ..
outubro - Roberto Moreira
Escola Priméaria (Il)
1961/ Spmologm D'd"fmca do Professor J.
Numero e do Calculo na . Il
novembro A Roberto Moreira
Escola Priméria (l11)
Professora
Odete Campos Contribuicdes para
Técnica em unificar o ensino dos fatos
Fatos Fundamentais Educacéo do fundamentais e torna-lo
1963/ ~ ) . .
; das Operacdes de Centro de mais racional e pratico,
junho , ; . ) SR
Numeros Inteiros Pesquisa e além de indicacéo de
Orientacdes bibliografia para o
Educacionais professor.
(CPOE) - RS

Fonte: Autora, com base no repositério da UFSC

Apresentamos a seguir alguns dados biogréaficos relativos aos

autores referidos no Quadro 17.

Nascida em 30 de agosto de 1905, no Rio de Janeiro, Alfredina de
Paiva e Souza ingressou no Instituto de Educacdo em 1932 como
professora de Pratica de Ensino e Calculo em Matérias de Ensino. Com a
funcdo de professora-chefe da Secédo de Pratica de Ensino da Escola de
Professores do Instituto de Educacéo e assistente da Secdo de Matérias

de Ensino produziu e divulgou pesquisas sobre educag¢dao. Em junho de



186

1936, publicou os resultados da pesquisa intitulada O ensino da
Matemética no curso primario — adicdo e subtracdo (a mesma da
reportagem de maio de 1942 da Revista do Ensino do Rio Grande do Sul)
no periédico do Instituto de Educacao (ALMEIDA, 2013).

Irene de Albuquerque, professora catedratica de Pratica de Ensino
do curso normal do Instituto de Educagdo do Rio de Janeiro e de
Metodologia do Curso de Aperfeicoamento do Instituto Nacional de
Estudos Pedagdgicos (INEP). Ministrou cursos, palestras, escreveu
artigos e livros direcionados ao ensino da aritmética. (VILLELA et al,
2016)

Nascido na pequena cidade de Mafra, em Joinville, Jodo Roberto
Moreira foi um intelectual participante do Movimento da Escola Nova e
que, em 1947, passou a atuar como técnico em educacdo do Ministério
da Educacdo e Cultura, trabalhando, a partir de 1949, no Instituto
Nacional de Estudos Pedagdgicos (INEP) (DANIEL, 2009). Neste instituto

foi

[...] integrante de projetos que discutiam a intervencao na
educacdo mediante bases cientificas advindas das
ciéncias sociais, conseguiu circular no interior de
discussbes e posicionamentos politicos e intelectuais
heterogéneos e, ao mesmo tempo, participar de
discussbes e produzir suas reflexdes. (DANIEL, 2009, p.
7).

Seus artigos na Revista do Rio Grande do Sul séo frutos dessas

discussoes e reflexdes.

Ismael de Franca Campos, professor de Metodologia do Calculo no
Instituto de Educacéo do Rio de Janeiro, ministrava cursos na Associacao
Brasileira de Educacdo. Em maio de 1957, no Diario Oficial, secéo I,
p.4408, ha uma comunicacao da realizacdo do curso no dia 9 do referido

més (Figura 93).
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Figura 93: Comunicacao sobre curso a ser realizado pelo professor Franga Campos

ORDEM DE: SERVIOO K. % Pela importdncia da matéria

Comunica realizacfio de curso, programada, julga o DEP. que &sse
Qre. Chefes de DE. curso é de capital inlerésse para
D , todos 0s que se dédicam & tarefa

Comunico-es _que & Assoclacko de ensinar, razio por que reco-
Drasleca o Kducaglo Inclarh  pyengy’seja’ feita ampla divulgacio
renle, s 17,30 horas, na sede entre os elementos do magistério
daquela instituigio, Avenida Rio publico e parhcul;u'.om. exercicio
Branco, 91 — 102 andar, um no DE. sob vossu diregiio. )
curso sobre Metodologia do Cdl- Os inleressados, para maiorsas
culo, na Escola Primiria, cuja eselarecimentos, deverio dirigir-
direcdio ficard a cargo do emiente so A Seceretaria da ABE.

franca C 08 ! / :
e Girdien o TR Distrito Federal, 7 de abril de

Bsse curso serd ministrado As “357. — Renata Medella Braga,
quinias-feirat, naquele mesmo lo- | Diretora do DED.
cal, obedecendo a0 mesmo hordrio. \

Fonte:http://www.jusbrasil.com.br

Finalmente, professora Odete Campos Gross, técnica do Centro de
Pesquisa e Orientacfes Educacionais do Rio Grande do Sul (CPOE/RS),
gue respondeu, em varios periodos, como substituta da professora Eloah
Brodt Ribeiro Kunz, diretora do Centro, no periodo de 1946 a 1954.
(QUADROS, 2006).

5.1.1 Das prescricbes pedagodgicas para o ensino das operacdes

aritméticas

De acordo com Valente (2014), Alfredina de Paiva e Souza “publica
os resultados de suas experiéncias no periodico “Arquivos” do Instituto de
Educacdo, do Rio de Janeiro, em junho de 1936” (p.22). Logo,
aproximadamente, seis anos depois, em maio de 1942, os mesmos

resultados aparecem na Revista do Ensino do Rio Grande do Sul.

Souza (1942) inicia seu texto comentando que o ensino das
tabuadas passou de um extremo ao outro por conta do movimento de
renovagcao pedagogica: “da simples decoragdo, quase sempre cantada,

desprovida de interesse direto” foi “completamente abandonado o treino
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sistematico.” (p. 43). Utilizando-se da Psicologia Educacional e baseada
nos trabalhos de Frank Clapp® dos Estados Unidos, realiza uma pesquisa
com o objetivo de apresentar ao professor uma organizagao e distribuicao
das combinacbes fundamentais de cada operacdo que fosse mais

eficiente para a aprendizagem. Valente conclui que:

[...] assim, diferentemente de seguir a ordem numérica
crescente para o ensino da operacdo de adicdo, vé-se
que o mais indicado seria seguir pela ordem de
dificuldade que determinadas combinacdes de parcelas
apresentam. O mesmo para a operacdo de subtracao.
(VALENTE, 2014, p. 24).

Quanto as indicacbes de trabalho relacionadas aos procedimentos
operatérios, Souza conclui que se deva dedicar-se com atencdo mais
duradoura ao ensino da subtracéo.

A aplicagdo do processo de “adi¢cdes iguais” ao invés do
de “decomposicdo” usado com maior frequéncia,
segundo observacbes por noés feitas, provavelmente visa
contribuir para aumentar a eficiéncia em subtracéo, pelo
aproveitamento mais direto, da préatica de somar:

a) decomposicdo: 7 menos 5 igual a 2

b) adi¢Bes iguais: 5 para 7, faltam 2. (SOUZA, 1942, p.
53).

Em abril de 1956, quatorze anos depois da publicacdo de sua
pesquisa, a mesma professora apresenta um artigo na Revista do Ensino
do Rio Grande do Sul, fruto de Curso de Aperfeicoamento, ministrado no
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas, sobre Metodologia da
Matematica no Curso Primario, onde indica as habilidades e as fases
necessarias para a aprendizagem das operacdes de adi¢cdo e subtracao.
Indica uma conducéo para o ensino da subtracdo. Diz que, ao se adotar 0
conceito de resto, é necessario a aprendizagem de uma tabuada de
subtrair com 100 combinacdes. Sendo assim, o0 ensino da subtracédo deve
ser derivado do trabalho da adicdo com lacuna, ndo havendo, entao,

necessidade de uma tabuada de subtrair.

*® Frank Leslie Clapp, psicélogo americano, que realizou testes em alunos para verificar
as dificuldades em relacdo as combinagfes fundamentais das tabuadas, chegando ao
estabelecimento de graus de dificuldades (ALMEIDA,; SILVA, 2014).
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3+ ... = 5 (trés para 5 faltam 2); € conhecimento
integrante da experiéncia total em adicdo; quem conhece
a tabuada de somar, conhece quanto falta a uma parcela
para obter o total; conhece pois as combinacbes da
subtracdo, faltando apenas representar esse
conhecimento sob forma nova, com uso do sinal — (sinal
de falta) (SOUZA, 1956, p. 36).

A professora Irene de Albuquerque, no artigo Tabuada e graduacao
de célculos, de maio de 1955, também discute o fato das criancas n&o
dominarem a tabuada e por isso calcularem mal e afirma a importancia
dos alunos compreenderem a tabuada e os calculos elementares.

Compara o calculo a escrita de uma sentenca:

Fazer um calculo é como escrever uma sentenca. Se nos
tivéssemos que parar para pensar como se escreve cada
palavra da sentenca “O Jardim esta florido”, por exemplo,
o esforco para a escrita desta sentenca seria enorme. A
sentenca escreve-se com palavras; além da ideia, da
estrutura, € preciso saber escrever; assim, qualquer
calculo se vale das combina¢@es fundamentais, aliadas a
outros conhecimentos, como: armar a operagao, levar as
reservas, ou colocar a virgula decimal, conforme o caso.
Se o0 aluno tiver que pensar em cada combinacao
fundamental, evidentemente esquecera muitas outras
coisas (ALBUQUERQUE, 1955, p. 4).

Assim como Alfredina Souza, Irene de Albuquerque aborda as
dificuldades encontradas pelos alunos nos célculos de subtracdo. Para
ela, o uso de processos inadequados é a causa das distracdes cometidas

pelas criancas. Apresenta, como exemplo, o calculo 10102 — 9876.

Se for adotado o processo de “empréstimos”, o niumero
de empréstimos sucessivos a que a crianca tem que
recorrer € tdo grande que evidentemente, algum ficara

*® Em 1924, formou-se, no Rio de Janeiro, a Associacéo Brasileira de Educacdo (ABE),
congregando um grupo de intelectuais que ficaram conhecidos como Renovadores da
Educacgéo. Com o lancamento do Manifesto, em 1932, e inspirados no momento cultural
vivido pelo pais, intitularam-se Pioneiros da Educacdo Nova, dando origem ao
Movimento Renovador Educacional. Por mais de meio século os Renovadores
conquistaram e consolidaram uma hegemonia no campo educacional em &ambito
nacional, pela intensa atividade que desenvolveram como idealizadores e organizadores
dos sistemas publicos de ensino e da pesquisa educacional, também, como promotores
de cursos, palestras, semanas de educacgdo e da difusdo de uma vasta e diferenciada
producdo educacional através de obras préprias ou colecdes especializadas e,
principalmente, como organizadores das Conferéncias Nacionais de Educacéo.
Politizaram, ainda, o debate sobre a escola publica, gratuita, laica e universal (ARAUJO,
2003, p. 10-11). O artigo Tabuada e graduacgédo de célculos, trata de registros da palestra
de Albuquerque, realizada na Associacéo Brasileira de Educacao do Rio de Janeiro, por
ocasido da “Campanha da Matematica”.
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pelo caminho... Se, entretanto, for usado o método de
compensacdes®’ (ou eclético, ou que outro nome se lhe
dé), no qual a crianca pensara: 6 para 12, 6;vai l; 1 e 7,
8; 8 para 10, 2; etc, a distracdo devido a dificuldade do
método estard afastada. (ALBUQUERQUE, 1955, p. 6).

Outra indicagdo que aparece no texto de Irene de Albuquerque e
gque destaca estudos da psicologia educacional nas indicagbes
metodologicas do ensino da aritmética, no caso especifico, dos

procedimentos operatérios, é a orientacdo de que sejam usados 0s

processos longos.

Hoje, os processos longos sao preferidos quando
faciltam a operacdo e a colocam mais a altura da
crianca, da sua idade mental, oferecendo-lhes mais
seguranca, perfeicdo e velocidade, de acordo com
pesquisas educacionais ja realizadas; € esse 0 caso da
divisdo. (ALBUQUERQUE, 1955, p. 9).

Ainda, no seu artigo Objetivos do ensino de aritmética, de maio de
1958, evidencia a mudanca que o ensino dos procedimentos operatorios

teve com a nova corrente pedagogica.

O calculo entra, assim, na escola, para resolver aspectos
sociais da aritmética, e simplesmente técnicas de calcular
nao terdo valor se os significados das operacdes néo
forem concomitantemente adquiridos. Da mesma
maneira, experiéncias e bom desenvolvimento de
conceitos aritméticos demandam precisdo e velocidade
de célculo que deem as respostas numéricas requeridas
pelas nossas indagacfes. (ALBUQUERQUE, 1958, p.
33).

A partir dos escritos de Albuquerque (1958), inferimos que os
procedimentos operatérios, nessa fase, sdo importantes se forem
associados as ideias das operacbes e sua utilidade na resolucdo de
problemas. Porém, esta constatacdo nao permite afirmar que as criancas

nao necessitem de preciséo e velocidade.

Assim como as outras autoras ja referidas, o professor Franca

Campos, em seus artigos de setembro e novembro de 1958, também

*" No seu outro artigo Mecanismo e significacdo da sritmética, registros de sua palestra
proferida no Ministério de Educacéo, de agosto de 1959, Irene de Albuquerque menciona
gue o mérito de tal processo foi muito discutido nos Estados Unidos e cita os estudos de
John Theodore Johnson e seu livro The relative merits of three methods of subtraction
(ALBUQUERQUE, 1959, p. 29).
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apresenta uma metodologia em passos para 0 ensino das operacoes,
mostrando as combinacdes fundamentais divididas em niveis de
dificuldade, de acordo com os estudos da psicologia. Acrescenta que as
operagOes de adicdo e subtracdo, assim como, multiplicacdo e divisao
devem ser estudadas paralelamente.

As multiplicagbes e divisdes fundamentais séo estudadas
paralelamente, por grupos, pequenas unidades de
ensino, ou familias, em atencdo aos principios da
psicologia da forma ou estrutura, segundo as quais a
aprendizagem ndo consiste em juntar pecas desgarradas,
de experiéncias, mas em perceber relacdes dentro de um
todo, por muito vagas que sejam a principio. (CAMPOS,
1958, p. 22).

Também manifesta-se sobre o que considera uma duavida que
assola muitos professores. Quando se apresenta os fatos da multiplicacéo
para as criancas, como por exemplo, 3 x 4 = 12, explica-se que € 12, pois
4+ 4+ 4 =12. No entanto, existe a convencéo de que na operacéo 3 x 4,
o multiplicador é 4, indicando quantas vezes o multiplicando, no caso o 3
€ tomado como parcela. Campos afirma que

[...] os melhores tratadistas do ensino de Aritmética, todavia,
abrem excec¢do para 0 curso primario, considerando que seria

confuso, para a crianca, ouvir trés vezes 4 e ver quatro vezes
3, ou quatro parcelas iguais a 3. (1958, p. 22).

O técnico de educacéo do Ministério de Educacédo e Cultura (MEC)
Jodo Roberto Moreira, em seu artigo desmembrado em trés partes e
apresentado na Revista do Ensino do Rio Grande do Sul, nos meses de
setembro, outubro e novembro de 1961, mostra a diferenca entre a
aprendizagem formal (escola tradicional) e a aprendizagem pratica

(proposta pelo movimento da Escola Nova). E exemplifica:

No passado, o éxito na aprendizagem do calculo era
medido pela capacidade que o aluno tinha de responder
corretamente a uma grande quantidade de situagbes
numéricas, propostas abstratamente. Por exemplo, a
proposicdo 2 + 2, a crianca deveria responder 4. O
professor aceitava tal resposta como evidéncia de que a
crianga sabia o assunto. Todavia como observam Lee
and Lee®®, muitas vezes a resposta 4 pode ndo ter mais

“® Lee, Johnathan Murray, and Dorris May Potter Lee. The child and his curriculum. D.
Appleton-Century company, incorporated, 1940 (MOREIRA, 1961, p. 59).
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sentido para a crianga do que completar a frase Jodo e

Pedro subiam com a resposta a montanha. O
complemento estaria tdo exato com a resposta dada,
quanto se, em vez da palavra montanha tivesse a crianca
usado a palavra escada. Se a resposta 4 tiver sentido
semelhante, ndo conterd qualquer conceito ou sentido
numérico, sera apenas como resposta automética. Se
porém, ela resultou do trato com objetos, de modo que se
compreenda que dois meninos mais dois meninos
constituem um grupo de quatro meninos, que duas bolas
mais duas bolas constituem um conjunto de quatro bolas,
etc, os simbolos 2, + 2, = 4, que exprimem as operacdes
feitas concretamente, passam a ter sentido para a
crianca, de modo que 2 + 2 = 4 é algo que tem
compreensédo prépria e Unica, ndo sendo mera resposta
mecanica (MOREIRA, 1961, p. 59).

A diferenca da qual Moreira (1961) nos fala diz respeito a
apresentacdo no processo de ensino. Na aprendizagem formal tudo é
apresentado sob forma simbdlica, ao passo que na aprendizagem pratica,
tudo resulta de experiéncias reais, significativas e ricas de conteudo social
para as criancas. Dai, surgem as unidades de atividade escolar que
rednem ricas oportunidades para desenvolver os diversos sentidos
numéricos, assim como os calculos e as medidas. Como exemplo, 0s
autores, mencionados por Moreira, citam a unidade “Lar’ para se

trabalhar, na 12 série.

O dltimo artigo, da Professora Odete Campos, cujo titulo é Fatos
fundamentais das operacbes de numeros inteiros tem como objetivo
indicar aos professores primarios uma técnica de apresentacao e fixacao
da aprendizagem dos fatos fundamentais. Note-se que a autora se propde
a indicar uma bibliografia que auxilie o professor na busca por sugestdes
e orientacfes. Dentre os autores indicados por Campos (1963), estdo

Irene de Albuquerque e Franca Campos.

Destaca-se que todos os professores, autores dos artigos, ou
trabalhavam no Instituto de Educacdo do Rio de Janeiro, ou pertenciam a
Centros de Pesquisa em Educacdo do Rio de Janeiro, ambiente
privilegiado, que lhes propiciava condicbes de maior interacdo e
participacdo em discussfes e reflexdes acerca dos movimentos de

renovacao pedagogica. Desse modo, em seus textos citam a importancia
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dos estudos da psicologia educacional e acreditam ser importante
trabalhar os fatos fundamentais das operacées de acordo com as
dificuldades que determinadas combinagdes apresentam.

Enfatizam que o trabalho com calculos deve estar associado as
ideias das operacdes e sua utilidade na resolugcdo de problemas. Sua
aprendizagem deve ser pratica e ndo formal, ou seja, técnicas de calcular
desprovidas de sentido ndo tém lugar neste ensino. E preciso que as
criangas vivenciem situagdes reais e significativas, ndo se descartando a
necessidade de precisdo e velocidade nos célculos. As operacdes de
adicdo e subtracdo, assim como multiplicagdo e divisdo devem ser

estudadas paralelamente.

Quanto aos procedimentos operatorios, indicam que, na subtracéo,
ao invés de se adotar o conceito de resto, por exemplo, 5 — 3 = 2, deve-se
usar a ideia da adicdo com lacuna (3 + ...... = 5), 3 para 5 faltam 2,
evitando com isso a aprendizagem de 100 combina¢fes da tabuada de
subtrair. Essa ideia também evita o “processo de empréstimos” que,
segundo os autores é a causa de tantos erros cometidos pelas criangas.
Sugerem o “método das compensagdes”, por exemplo, no calculo 10102 —

9876, faz-se, 6 para 12, 6;vai 1, 1 e 7, 8; 8 para 10, 2; e assim por diante.

Quanto ao algoritmo da divisdo, a indicagcdo é que 0 processo
longo seja utilizado, visto que facilita a operacdo e fornecem mais

esclarecimento e seguranca as criancas.

Vérias dessas indicacfes ja estavam presentes na conducdo do
ensino das operacdes por Trajano ([1889/1890]), Dordal (1915) e Buchler
(1923; 1935; 1937). Os trés trabalhavam com o processo longo no
algoritmo da diviséo e a utilidade dos céalculos na resolucdo de problemas.
Blchler (1923; 1935; 1937) desenvolve as operacdes de adicdo e
subtracdo, assim como a multiplicacdo e divisdo paralelamente e ainda
aborda a subtracéo, através da ideia da adi¢éo, inclusive associando esta

situacao ao calculo do troco, situacdo bem cotidiana.
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5.2 Os manuais pedagogicos

Ao buscar artigos que pudessem mostrar prescricbes didatico-

metodoldgicas voltadas para o ensino das opera¢des fundamentais, nas

revistas pedagodgicas vistas anteriormente,

nos deparamos com as

indicacdes bibliograficas que alguns dos autores/professores dos textos

indicavam para seus leitores. Os manuais mostrados no Quadro 18 estédo

entre os mais indicados.

Quadro 18: Manuais pedagdgicos analisados
Titulo Autor Observacdes Autores citados nos manuais
A nova
metodologia da Edward . S
aritmética Lee ' Pestalozzi — o ensino intuitivo
(1936) Thorndike
O autor considera
Como se ensina ?rsarzrgllléznmas Thorndike — os V(::-Ihos métodos
a aritmética: positivist:':\ e norte- | SN3Nam a "’?”t”,“?“ca por amor
fundamentos Everardo americana, a propria aritmética. Os novos
psicopedagogicos Backheuser sofridas pelo recomendar_n 0S processos
Vol 9. (1946) ensino da gue a vida exige € 0s
Aritmética no problemas que a vida oferece.
Brasil.
Thorndike - objetivos do ensino
da aritmética.
Pestalozzi - marcha intuitiva no
ensino da aritmética.
O prefacio da 112 Decroly - ponte entre 0 mundo
edi¢cdo nos informa | e 0 pensamento,
Praticas que a 13 gdigéo do estabeleci[nento de r_ela(;c”)es,
Escolares ANntonio livro f_0| h& 24 anos | comparacoes, aproveitamento
Vol 1. 11. ed D'Avila acolhld_a pelas de assuntos dg vida cot|d|an§1.
(1966) normalistas e Backheuser citando Thorr_1d|ke
professores — os velhos métodos ensinam
primarios. a aritmética por amor a propria
aritmética. Os novos
recomendam 0S processos
que a vida exige e os
problemas que a vida oferece.
Metodologia do
ensino primario. De acordo com os | Thorndike — objetivos do
Curso de Theobaldo | programas dos ensino de aritmética.
Psicologia e Miranda Institutos de Backheuser — normas praticas
Pedagogia. Santos Educacéo e das para o ensino das operacoes.
Vol. 10. 3. ed. Escolas Normais.
(19??)
Metodologia do Afro do Apresenta o0s Thorndike — objetivos do
ensino primario Amaral objetivos do ensino | ensino  da aritmética. Os
6. ed (1961) Fontoura de Matemética velhos métodos ensinam a
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segundo o aritmética pela propria
Programa do aritmética, sem considerar as
Distrito Federal de | necessidades da vida. Os
1952 mostrando a | novos métodos pdem em

profunda ligacéo relevo os processos que a vida
entre o programa e | exige e os problemas que ela
a vida pratica (p. oferece.

208/209) Theobaldo Miranda Santos - 0

professor deve tudo fazer para
tornar o ensino da aritmética
interessante e agradavel. Para
isso, € preciso relaciona-lo
com a experiéncia, o interesse
e as situacdes reais da vida da
crianga, transformando sua
aprendizagem numa atividade
esponténea e criadora.

Fonte: A autora

O periodo no qual esses manuais pedagogicos circularam € bem
posterior ao Manifesto dos Pioneiros da Educagdo Nova (1932). O que
nos da possibilidade de identificar a apropriacdo que os autores fizeram

das inovac0des propostas pelo movimento da Escola Nova.

O Quadro 18 nos mostra que os autores Everardo Backheuser,
Anténio D’Avila, Theobaldo Miranda Santos e Amaral Fontoura fazem
referéncia aos objetivos do ensino da aritmética apresentados por Edward
Lee Thorndike e todos tém como escopo esclarecer aos leitores como o
ensino se da em épocas de “novos métodos”. O que Thorndike apresenta
como “novo” estd em consonancia com as principais proposi¢des postas

pelo escolanovismo.

Quanto aos principios norteadores do movimento da Escola Nova,
vistos anteriormente, que diz respeito a relacionar a escola com a vida,
Thorndike (1936) afirma que a finalidade da aritmética nesse “novo
tempo” é ser um “precioso auxiliar na vida pratica” (p. 14), procurando
mostrar “em que e como cada fato numérico pode ser util ao aluno” (p.
16). Em relacdo a aprender pela acéo, enfatiza que se deve selecionar
“problemas que oferecem ao aluno oportunidade para raciocinar e aplicar
conhecimentos de aritmética, sendo que o levem a raciocinar sobre a

aritmética em situacdes reais e aplica-los em condi¢cbes semelhantes as
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da vida” (p. 14). Quanto a levar em conta o desenvolvimento infantil para
a organizagdo escolar, ele assevera que “os novos métodos devem
respeitar os interesses vitais dos alunos” (p. 28), diferentemente dos
“velhos” que desrespeitavam “os interesses vitais das diferentes fazes de

evolucao psicologica” (p. 28) das criangas.

A nova metodologia da aritmética de Edward Lee Thorndike
estabelece uma comparacéo entre o que era feito (“velhos métodos”) e o

gue estava sendo proposto pelos “novos métodos” (Quadro 19).

Quadro 19: Comparagéao entre os “velhos métodos” e os “ novos métodos”

“Velhos métodos” “Novos métodos”

Finalidade | Aritmética — uma ginastica para | Aritmética — precioso auxiliar na vida
mente (p.14) pratica (p.14)

da A aritmética tinha por finalidade | Procuram descobrir exatamente, em
Aritmética | Unica ensinar a somar, subtrair, | que e como cada fato numérico pode
multiplicar e dividir. (p.9) ser (til ao aluno. (p.16)

Problemas que oferecem ao aluno
Resolugdo oportunidade para raciocinar e aplicar

. o conhecimentos de aritmética, sendo
de Problemas imaginarios, sem -

e gue o levem a raciocinar sobre
aplicacdo no mundo real. (p.13) N . . )
problemas aritmética em situagdes reais e a
aplica-la em condi¢des semelhantes
as da vida. (p.14)

Aprendida em relacdo com os fatos ja
conhecidos e pronta a relacionar-se
com o novo fato a aprender,
estabelecendo conexdes. (p.77)

Tabuada | Mera repeticso (p. 76)

i Exercitavam o aluno, Dedicam especial atenc¢éo a aritmética
Calculo indiscriminadamente, no gue possa ser realmente Gtil a uma
célculo. (p.12) pessoa. (p.12)
N&o se pode exigir que uma crianca
. Copia dos numeros que vao copie todos 0s nimeros que emprega
Copia somar, subtrair, multiplicar ou nos seus céalculos, assim como néo se
dividir. (p.27) pode exigir que copie todas as

histérias que tenha de ler.(p.27)

O aluno aprende a verificar regras e
processos através do experimento e
Explicavam as varias regras e raciocinio indutivo. Maior importancia
Algoritmos | Processos, como o “transporte | dada a convicgéo do aluno quanto a
de reservas’, através do exatidao da regra e do processo do
raciocinio dedutivo. (p.52) gue a habilidade de exibir em palavras
uma prova que possa satisfazer ao
matematico mais exigente. (p.60)

Fonte: A autora, com base em Thorndike (1936)

Verificamos como sao diferentes as orientacées propostas para um

método e outro, principalmente no que diz respeito a aprendizagem. Nos
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“‘velhos métodos” se explicavam as varias regras e processos, como 0O
“transporte de reservas”, por meio do raciocinio dedutivo. Sendo assim, a
aprendizagem €& submetida & ordem légica das matérias e seus
elementos, progredindo do simples para o complexo por deducdes

sucessivas.

J& nos “novos métodos” o aluno aprende a verificar regras e
processos por intermédio do experimento e raciocinio indutivo. Maior
importancia é dada ao entendimento da regra e do processo pelo aluno
do que a habilidade de exibir uma prova em palavras. Logo, a
aprendizagem € submetida a ordem empirica e “natural” do
desenvolvimento psicologico das ideias, progressivamente, do simples
para o complexo, seguindo a marcha indutiva que parte do sensivel em

direcdo ao inteligivel.

5.2.1. Orientacbes dadas ao ensino das operacOes fundamentais

pelos manuais analisados

Neste subcapitulo, abordamos como o0s autores Everardo
Backheuser (1946), Anténio D’Avila (1966), Theobaldo Miranda Santos
(19?) e Amaral Fontoura (1961) se apropriam das recomendacdes de
Thorndike (1936) sobre os “novos métodos” para o ensino da aritmética e
apresentam algumas orientacbes para o0 ensino das operacdes

fundamentais (Quadro 20).

Quadro 20: Orienta¢des para o ensino das Operac¢des Fundamentais

Aspectos

relacionados
as operacoes
fundamentais

Orientac¢des dadas pelos autores dos manuais

Fazer o calculo penetrar em todas as circunstancias reais da vida.
Orientar a aprendizagem no sentido de que a crianca, ao dominar a
técnica das operagbes compreenda seu fim utilithrio, sabendo
Finalidade distinguir claramente quando deve recorrer a cada uma delas. A
operacao escrita deve ser entendida como um recurso necessario,
guando néo é possivel realizar o célculo apenas mentalmente ou em
gue seja preciso registra-lo sem alterar, entretanto, sua finalidade.
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Aspectos indispensaveis: compreender porque realiza (raciocinio) e
executar de maneira ripida e exata (memorizacéo) (SANTOS, 192,
p.170-171)

A crianga ndo inicia sua experiéncia de nuUmeros com sua
representacdo mental, mas realiza concretamente os seus célculos,

Atividades operacgdes, jogando com objetos, figuras, etc. (D’AVILA, 1966, p.225)

iniciais ~ . o .
As operac¢fes fundamentais devem ser inicialmente ensinadas com
nameros concretos, com objetos, com pauzinhos. (FONTOURA,

1961, p.214)

Soma e subtracéo ensinadas juntas. (BACKHEUSER, 1946, p.113)

A moderna orientacdo do ensino aconselha guiar a crianca desde os
primeiros exercicios, no jogo das quatro operacdes fundamentais.
Exercitando-se na aprendizagem do ndmero 10, por exemplo, ela
soma, subtrai, multiplica e divide quantidades dentro desse limite. E
a totalidade da experiéncia numérica que se realiza, dentro do

Ordenagao | .\ oito — dez. (D’AVILA, 1966, p.226)

no ensino

Adicdo e subtracdo devem ser ensinadas juntas, introduzindo a
nocdo de prova real, que os alunos, muitas vezes faziam sem
compreender. (FONTOURA, 1961, p. 214)

E necessario graduar as dificuldades para exercitar a crianca no
dominio das operagdes. (D’AVILA, 1966, p.227)

Realizar as operagBes da esquerda para a direita, diferente de
guando ha a disposicdo lapis e papel, visto que neste caso as
operacdes caminham as avessas, da direita para a esquerda.
Apresenta artificios para cada uma das operacdes no calculo mental.
(BACKHEUSER, 1946, p. 135-141)

Calculo

el Em vez de roubar enorme tempo da aula e do aluno exigindo a

resolucdo de contas quilométricas e indteis, o que devemos ensina a
crianca é resolver o mais depressa e o0 mais facilmente possivel as
pequenas contas da vida diaria. Por exemplo, somar da esquerda
para direita 270 + 135. Faz-se 270 + 100, que é igual a 370. A seguir
370 + 30, que da 400. E, por fim, 400 + 5, chegando ao resultado
405. (FONTOURA, 1961, p. 216-217)

Quando comparece a dezena, assimila-se 0 novo caso ao antigo ja
bem conhecido — somar 27 com 5 se reduz a se lembrar da soma de
Adicgo 7 com 5. Logo em seguida exercitar a soma de dezenas.

(BACKHEUSER, 1946, p. 113)

Completar igualdades 3 + ----- = 5. (FONTOURA, 1961, p.215)

A subtragcdo pode ser ensinada ou retirando unidades ao numero
maior até obter o menor ou, ao contrario, juntando unidades a este
para alcancar o maior, 8 menos 5 é igual, ou 5 para 8 faltam 3. A
“Comissao aleméa para o ensino de matematica e ciéncias” (Demnu)
decidiu preferir segundo processo de subtracdo, aconselhando seu
Subtracédo uso sistematico em todas as escolas daquele pais como ja o era na
Austria. A razdo da preferéncia além do motivo pratico de fazer
trocos, a prépria definicdo de diferenca, que é aquilo que cumpre
adicionar ao subtraendo para ter o minuendo. E também mais facil,
no modo de ver da comissé@o, no calculo mental usar esse processo.
(BACKHEUSER, 1946, p.116)

Nao seguir a ordem natural dos numeros. Sugere a seguinte
coordenacdo: por 2, por 4, por 10, por 5, por 3, por 6, por 12, por 7,
Multiplicagdo | por 8 e por 9, por 11, por dezenas completas, por 15.

Toda vez que se tratar de multiplicacdo de dois fatores com dois
algarismos pode-se usar com vantagem a chamada multiplicagao
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cruzada, cujo treino € dos mais Uteis. Procede-se assim: Seja a
multiplicar 85 por 97. Efetuam-se as seguintes operacdes: 5 x 7 = 35,
5x9 =45, 7x8=56,9x8=72.Assim, 35 + 450 + 560 + 7200 =
8245 (BACKHEUSER, 1946, p.117)

Em seguida a préatica com o divisor 2 (metade) e o divisor 10, vir4 a
nocao da divisdo do tempo, usando o relogio; meia hora, um quarto
de hora, trés quartos da hora. O mesmo com duzia, meia duizia,

Divisdo - ; i . o
dizia e meia, etc. Bem adquirida por este modo a nogéo de diviséo,
passar-se-a as operacbes com outros divisores. (BACKHEUSER,
1946, p.118)

Aprendizagem inteligente — processos intuitivos,  artificios de
memorizacdo, uso de brinquedos.
Tridngulo de Condorcet para memorizacdo de 36 produtos apenas.
— Para a me orizacho de 36 plr)du:m ap
Tfih‘d' c3 s“nd:“,l‘ 4 - l'» ’1 r-i 7 8—9 por 2 T
m = 6759 " 3
—5—6—7—8— 4
Tabuada i 7 59~ &
() 7j—68—9 6
7i—8—9 7
8—9 8
0 q

(DAVILA, 1966, p. 228-230)

Fonte: Autora

Além de tais orientacdes ditadas pelos autores dos manuais
analisados, Fontoura (1961) apresenta os principios fundamentais da
psicologia da aritmética: o calculo como instrumento — o calculo deve ser
um instrumento e ndo um fim em si mesmo, a aritmética deve sempre ser
empregada para alguma coisa; a concretizacdo do ensino — aplicar a
matematica as coisas e, em especial, as coisas que rodeiam a crianca,
buscando sempre partir do concreto para o abstrato; a formacdo do
conceito de numero — pela contagem e pela comparacéo de grandezas e
a necessidade da tabuada, o trabalho com numeros pequenos, a

psicologia do erro — erro tendo um sentido educativo.

E, ainda, os itens relacionados a motivacdo da aprendizagem
(FONTOURA, 1961): partir do concreto — ensino ativo e concreto, nao dar
dados absurdos, partir da experiéncia da criangca — transformar as
operacles abstratas em operacdes de coisas, e de coisas que a crianca
estd acostumada a manejar, partir das atividades infantis na escola — a
aprendizagem da Matematica deve brotar menos das aulas formais,
tedricas, e mais das proprias atividades infantis na escola, partir de um

projeto e estabelecer pesquisas.

Percebemos que as prescricfes didatico-metodologicas para a
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conducdo do ensino das operac¢fes estdo de acordo com os principios da
psicologia da aritmética e pautadas diretamente nos itens relacionados a
motivacdo da aprendizagem. A concretizacdo do ensino esta presente na
finalidade desse estudo que é “fazer o célculo penetrar em todas as
circunstancias reais da vida” (SANTOS, 197, p. 170).

D’Avila (1996) indica que a crianca inicie o estudo das operacdes
realizando concretamente os seus célculos. Essa indicacdo nos mostra a
preocupacdo de partir da experiéncia da crianga, sem usar dados
distantes de sua realidade. A orientacdo dada por Fontoura (1961) de
nao roubar enorme tempo da aula e do aluno, exigindo a resolucéo de
contas quilométricas e inuteis, e sim, ensinar a crianca a resolver o mais
depressa e o0 mais facilmente possivel as pequenas contas da vida diéria,

nos indica o trabalho com nameros pequenos.

A necessidade da tabuada é vista em D’Avila (1966) quando
propde uma aprendizagem inteligente deste dispositivo através de
processos intuitivos, artificios de memorizagédo e uso de brinquedos; além

do triangulo de Condorcet para a memoriza¢ao de 36 produtos.

Quanto as orientacbes dadas a cada uma das operacoes,
percebemos que se deve partir sempre dos fatos ja conhecidos para
poder relacionar com o novo fato a aprender, estabelecendo conexdes.
Thorndike (1936) explica a diferenca que existe no modo de compreender
dos “velhos métodos” para os “novos”. Antes, “a compreensao, na maioria
dos casos, devia preceder o uso e que depois de estar o aluno apto a
aplicar bem o processo, ndo havia mal em que esquecesse as razdes do
mesmo” (p. 63). A nova metodologia, segundo ele, discordava “deste
aprender para esquecer” (p. 63). A proposta € ensinar “cada principio,
gradativamente, a medida que se vai praticando o respectivo processo “e

muitas vezes depois”, como meio de explica-lo e justifica-lo” (p. 63).

Sendo assim, serd melhor compreendido, visto que se relaciona
com o que o aluno “esta fazendo e esteve fazendo” (THORNDIKE, 1936,

p. 64). Dessa forma, define o “aprender a aritmética” a adquirir
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‘conhecimentos graduados e atividades adaptadas ao desenvolvimento
progressivo do aprendiz, conduzidas em competicdo, num jogo real, sob
condigoes reais” (p. 129).

Com relacdo as operacdes, orienta que depois de exercicios, por

exemplo,

[...] que giram em torno de casos concretos, enunciados
sempre em termos inconfundiveis as palavras somar, subtrair,
achar somas, achar diferencas, achar restos e 0s sinais + e —
poderado ser ensinados com seguranc¢a” (THORNDIKE, 1936, p.
139).

Nos outros autores ndo se encontra uma orientacado especifica
para a conducdo do ensino das operagfes. Apresentam alguns caminhos
que indicam uma preocupacdo com essa aprendizagem. D’Avila (1966)
enfatiza a graduacgéo das dificuldades para exercitar a criangca no dominio
das operacOes. Fontoura (1961) e Backheuser (1946) salientam que o
rendimento da aprendizagem pode ser maior com a utilizacdo de jogos e

exibem indmeros exemplos.

Vérias orientacbes dadas pelos autores dos manuais ja estavam
presentes nas obras de Trajano ([1889/1890]), Dordal (1915) e Bichler
(1923; 1935; 1937). Valdemarin, em seu estudo sobre a escola nova e

seus modos de uso, afirma que o

[...] novo é o lugar teérico produzido por um agente
externo que deve ser reconhecivel pelo usuario tanto nos
elementos familiares conservados quanto nas inovacdes
introduzidas. E, portanto, a partir de praticas conhecidas
que o novo adquire significado, como uma melhoria, um
avango e um aperfeicoamento, tendo em vista novos
objetivos. (VALDEMARIN, 2010, p. 27-28).

Alguns exemplos dessa pratica estdo na obra de Fontoura (1961).
O autor indica que o ensino das operacbes deve ser iniciado com
nameros concretos, objetos, pauzinhos. Do mesmo modo como Bichler
(1935), Santos (197, p. 170-171) afirma que a operagao por escrito € “um
recurso necessario, quando nao € possivel realizar o célculo apenas

mentalmente”.
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CONSIDERACOES FINAIS

- ]

O significado de condugéo, no sentido de nortear, encaminhar ou
orientar alguém, foi usado no inicio deste trabalho para mostrar o caminho
trilhado para sua elaboragéo. Agora, usaremos de novo esta palavra na
acepcado de transmitir, propagar ou passar uma informagdo, com o
objetivo de contribuir com elementos constitutivos para uma escrita da

Histdria da Educacédo Matemética, a partir do caminho trilhado.

Este estudo procurou conduzir o leitor por um percurso histérico
gue vivenciou épocas de mudanca no que diz respeito as ideias
pedagogicas, ou seja, a forma de se pensar o ensino, especificamente, 0
ensino das operacOes aritméticas, saber elementar que sempre esteve
presente no ensino primario. Porém, segundo Valente (2015), este
‘elementar” assume diferentes significados e maneiras distintas de
conduzi-lo, dependendo do pensamento pedagodgico em voga em
determinado periodo. Eis a tese constituida! A pedagogia transforma os
saberes (CHERVEL, 1990), logo modifica os saberes matematicos. Os
saberes matematicos ndo sdo invariantes, assim tem sentido analisar

como eles mudam.

Ainda, segundo Chervel (1990), o estudo da histéria das disciplinas
escolares passa pelas andlises dos contetudos especificos que compdem
uma determinada disciplina. Sendo assim, tomando livros didaticos como
fonte privilegiada, analisamos historicamente como se deu a conducéo do
ensino das operacbes aritméticas no ensino primario, a partir das
propostas didatico-metodoldgicas neles presentes, na intencdo de
observar as transformacdes que ocorreram nesta condug¢do na passagem

do chamado ensino tradicional ao ensino intuitivo.

O método intuitivo foi o nacleo principal da renovacédo pedagogica

do final do século XIX, considerado como uma ruptura ao modelo de
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ensino formal e tradicional que era pautado em préaticas de repeticao e
processos de memorizagdo, com 0s conteludos organizados de acordo
com os niveis de abstracdo proprios da ciéncia, do simples para o
complexo, sendo desenvolvidos dedutivamente. Em contrapartida, a
observacgao desenvolvida pelo uso que se faz dos sentidos possuiu papel
fundamental no ensino intuitivo. As coisas desencadeiam experiéncias
vividas pelo sujeito que aprende e o0s conteddos sao organizados
considerando o desenvolvimento psicologico das ideias, do simples para

o complexo, sendo desenvolvidos indutivamente.

Os livros analisados tiveram suas primeiras edi¢cdes entre 1850 e
1920 e foram divididos em dois grupos. No primeiro, pertencem os livros*
Elementos de arithmetica de Camillo Trinocqg (1851), Rudimentos
arithmeticos de Antonio Maria Barker (1867) e Arithmetica da infancia de
Joaquim Maria de Lacerda (1881) os quais fizeram parte do primeiro
inventario de livros didaticos de matematica do ensino primario
(VALENTE, 2006) e, ainda, o Arithmetica para meninos de José Theodoro
de Souza Lobo (1874) que foi categorizado junto com os demais por ter
tido varias reedicbes sem sofrer influéncias das novas ideias pedagdgicas
(COSTA, 2010).

No segundo grupo, os livros Arithmetica elementar illustrada e
Arithmetica primaria de Antonio Trajano (1879; 1886), Arithmetica escolar
de Ramon Roca Dordal (1891) e Arithmetica elementar de Georg August
Bichler (1919) nos quais encontramos pareceres dos préprios autores e

de outras pessoas, assentindo sobre a inovacao que estes apresentavam.

A analise comparativa dessas obras, que foram produzidas numa
mesma época, pode nos indicar elementos adotados para a conducéo do
ensino das operacdes fundamentais. A organizacao interna da disciplina,
0s conteudos de ensino e a forma de conduzi-los, os capitulos propostos
para organiza-los, os temas especificos, a terminologia usada, 0s

exercicios tipicos e a gradacdo de dificuldade, sdo alguns elementos

* Estas datas sdo as das primeiras edi¢cdes e ndo as das obras analisadas.
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destacados por Chervel (1990) e, segundo esse autor, durante certo

periodo de estabilidade, traduz o fenbmeno da vulgata.

Ao analisarmos os livros do primeiro grupo encontramos elementos
recorrentes que traduzem uma forma de conducdo de ensino para as
operagOes fundamentais, ou seja, uma vulgata. S&o eles: as tabuadas
das operacOes, que sédo apresentadas ora antes de iniciar o estudo das
operacdes, ora depois da definicho de cada uma delas; as proprias
definicdes; as regras (como os autores chamam os algoritmos); exemplos
resolvidos; a verificacdo da operacéo, alguns somente exibem a prova
real e outros além desta, a prova dos noves; perguntas na forma de
guestionario sobre os conceitos trabalhados e ainda, nos dois Ultimos

livros, a presenca de exercicios e problemas.

Esse ultimo elemento da vulgata, exercicios e problemas, presente
somente nas duas Ultimas obras analisadas, se justifica pelo fato de que
nas ultimas décadas do século XIX, uma das orientacdes pedagdgicas
surgidas diz respeito a importancia de se ter livros escolares que
pudessem ser lidos pelos alunos, visto que até entdo predominavam mais
textos escolares para orientar as licbes a serem ministradas pelos
professores. Valente (1999) caracteriza esse momento como o da
passagem da licdo (que tem por objetivo organizar o trabalho docente) ao
exercicio (que permite ao aluno poder vivenciar a atividade matematica).
Os exercicios e problemas realcam essa diferenca e mostram novas
apropriacdes que vao dar outro tom, sem, no entanto, se configurar como

outra vulgata para a conducéo do ensino das operacoes.

O primeiro grupo de livros didaticos apresenta as operacdes para
serem ensinadas separadamente na seguinte ordem: adi¢do, subtracéo,
multiplicacdo e divisdo, partindo-se da definicdo dos conceitos. Os
procedimentos de célculo (regras/verificacdo) sdo descritos através de
longas explicacBes seguidos de exemplos resolvidos. Perguntas na forma
de questionario sdo feitas para verificar se o conteudo havia sido

memorizado. Os exercicios e problemas visam a aplicacdo das regras. A



205

|6gica vai do geral ao particular, do abstrato ao concreto, de modo que

para seu ensino, as operacdes aritméticas precisam ser decodificadas.

Quanto aos livros didaticos do segundo grupo, identificamos que
todos eles incorporam orientagdes do ensino intuitivo nessa conducao do
ensino das operacgdes fundamentais. Apesar de constatarmos a presenca
de vérios elementos dessa conduc¢do, entendemos que tais obras néo
pertencem a vulgata caracterizada anteriormente. Nossas analises
mostram que a maneira como 0s autores dos manuais do segundo grupo

conduzem o ensino das operacgdes sao distintas.

No livro Arithmetica elementar illustrada o antigo e o novo
coabitam, ou seja, o antigo ainda faz parte enquanto o novo vai aos
poucos se instaurando. (CHERVEL, 1990). Para iniciar cada uma das
operacgles Trajano (1922) utiliza uma ilustracdo como forma de aproximar
o conteudo a ser trabalhado da realidade da crianca e estimular a pratica
da conversacdo que poderia ser estimulada pelo professor. A tabua de
Pitagoras, elemento presente em algumas obras do primeiro grupo, nessa
obra aparece incompleta com orientacdes para o aluno completa-la e
consulta-la, dando importancia a atividade do aluno. O autor dispbe de
problemas antes de expor a regra e sua verificacdo, indicando que o
conhecimento ndo é dado a priori, ou seja, possibilita a crianca
oportunidade de desenvolver a observacdo, a andlise, a classificacéo,
entre outros. O autor se utiliza dos numeros concretos nos “exercicios de
aplicacao” e nos “problemas para resolver’, que finalizam o ensino de
cada operacao, pode-se perceber uma gradacéo no grau de dificuldades,

levando em consideracao o desenvolvimento intelectual dos alunos.

As outras trés obras, de Trajano ([1889/1890]), Ramon Roca
Dordal (1915) e Buchler (1923; 1935; 1937), apresentam a conducao do
ensino das operacdes através de licbes, mas ainda assim, 0os autores o
fazem de formas distintas, embora busquem contemplar as orientacdes

do ensino intuitivo.
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A mesma ilustragcdo que Trajano apresenta, antes de cada
operacao no Arithmetica elementar illustrada (1922), aparece também em
sua Arithmetica primaria ([1889/1890]), seguida de perguntas para
orientar o aluno na observacdo da imagem e promover o primeiro contato
com o que é trabalhado na licdo. Com este mesmo propoésito, Blchler
(1923) inicia suas licbes com contos, de forma a permitir que o
aprendizado das operagbes parta da vida familiar e cotidiana para a
escolar. Os dois partem das “coisas”, de situagbes conhecidas das
criangas, por meio das quais a intuicdo sensivel poderia alicercar seus

conhecimentos.

No Arithmetica primaria (TRAJANO, [1889/1890]), depois das
perguntas relativas a ilustracéo, o autor introduz a definicdo da operacéao,
seus elementos e a um problema em que parte de uma situacéo concreta,
acompanhado de ilustracdo. Em seguida, a tabuada é apresentada com a
indicacdo de que, para opera-la facilmente é preciso sabé-la com
perfeicdo. As propriedades das operacdes e o algoritmo sao trabalhados
nas licbes por intermédio de exercicios. Antes da ultima licdo, que traz os
problemas para resolver, Trajano ([1889/1890]) indica a prova da
operagcdo e pergunta: como se opera? A resposta a pergunta € a

descricao detalhada do procedimento do algoritmo.

Dordal, em sua Arithmetica escolar (1915), dividida em seis
cadernos, inicia o ensino das operacfes com a adicdo desenvolvida
juntamente com o sistema de numeracdo por meio de exercicios e
problemas, com énfase no calculo mental. A contagem de dois em dois,
de trés em trés, etc. levam as tabuadas de multiplicacdo. Os calculos
iniciais de adicdo sdo apresentados na horizontal e na vertical com vistas
ao trabalho com o algoritmo. Este é apresentado em etapas com
graduacéo das dificuldades. A definicdo da operacdo, seus elementos, a

verificacdo e propriedades séo trabalhadas em seguida.

Bichler, em sua Arithmetica elementar (1923), além da adicéo,
trabalha a subtracdo associada a constru¢do do sistema de numeracao

decimal, com énfase nas acdes inversas (tirar e por). A igualdade € um
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aspecto do conteudo de operacdes que é bastante explorado por Blichler,
diferentemente dos outros autores. Assim, como Dordal (1915), utiliza-se
da contagem de dois em dois, de trés em trés, etc. para iniciar o estudo
da multiplicacédo, associando esta operacdo a de adicdo. No entanto,
Bichler (1923; 1935; 1937) desenvolve todas as operacdes a0 mesmo
tempo, ou seja, ndo conclui o estudo de uma para iniciar 0 da outra,
estabelecendo sempre relagcfes entre elas. A multiplicacdo é trabalhada a
partir da adicdo e a divisdo a partir da subtragcdo. A énfase da sua
conducao para este ensino é o de desenvolver o calculo mental, visto que
o algoritmo so € introduzido ao final do estudo, como “calculos por escrito”
e com a justificativa de ser dificil guardar as informagdes “de cabega” para

calcular.

A conducéo do ensino das operacgdes, vista nas obras do segundo
grupo, inicia-se por ilustracdes, contos, ou ainda objetos concretos,
aproximando o conteudo da realidade cotidiana da crianga ou priorizando
sua atividade. Abandona o inicio pela definicdo dos conceitos e regras e
indica esta conducdo por meio de exercicios e problemas. As
propriedades das operacdes e 0s proprios algoritmos sdo apresentados
gradualmente, do mais facil para o mais dificil. E interessante observar
gue a prova dos noves, como recurso para a verificacdo das operacoes,

nao aparece mais nessa conducao do ensino.

Apesar desses elementos comuns, ndo conseguimos identificar
uma vulgata considerando as obras do segundo grupo. Uma hipétese
levantada € a de que cada autor obteve suas referéncias em modelos
diferentes: Trajano buscou inspiracdo em livros didaticos dos EUA,
Bichler teve sua formacdo na Alemanha e Dordal na Escola Normal de
Sao Paulo. Portanto, as apropriacfes que fizeram das novas propostas

metodoldgicas do ensino intuitivo se deram de maneiras diferentes.

Ao que tudo indica, nesse periodo, da segunda metade do século
XIX até a terceira década do século XX, dois tipos de conducéo para o
ensino das operacfes fundamentais coabitaram no ensino de Aritmética.

Um que instituiu uma vulgata, que parte das definicdes dos conceitos, da
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memorizacdo da tabuada, da descricdo dos algoritmos, dos exemplos
resolvidos, das perguntas em forma de questionario, dos exercicios para
aplicacdo dos conceitos e com énfase na repeticao e problemas distantes
da realidade do aluno; e outro tipo de condugao que anuncia e introduz
principios do ensino intuitivo. Entre eles, podemos citar que, nas obras, o
conhecimento se d4 de maneira indutiva: parte da observacao dos fatos,
da experimentacdo, através de ilustragbes, contos, ou até mesmo
exercicios para depois se chegar as definicbes e regras, além dos
exercicios e problemas possuirem uma gradacdo de dificuldades

orientada pela ordem do desenvolvimento intelectual do aluno.
Varias sao as questdes que se abrem a novos estudos.

Os livros do segundo grupo que apresentaram propostas
inovadoras para a conducdo do ensino das operacdes possibilitaram a
constituicdo de varias vulgatas? Todo periodo de renovacédo pedagogica

traz consigo novas vulgatas?

Chervel (1990) enfatiza que as pedagogias ndo sao apenas um
“lubrificante”, elas interferem nas disciplinas escolares, alterando saberes.
Nesta andlise encontramos um “saber”, posto na obra Arithmetica
elementar illustrada de Trajano (1922), denominado por Analyse
Arithmetica que, segundo ele, com o “progresso da pedagogia e
aperfeicoamento do methodo de clareza” (p. 122) foi desenvolvido em
todas as escolas. Este novo saber escolar foi incorporado na conducao do

ensino das operacbes?

Apesar do periodo delimitado pela pesquisa ndo incluir o
movimento da Escola Nova, ao analisarmos as obras, principalmente as
do segundo grupo, fomos investigar quais as orientacdes postas por esse
movimento para verificarmos se muito se distanciavam daquelas
propostas pelo ensino intuitivo. A énfase da educacdo, proposta pelo
movimento da Escola Nova, ndo estava na acumulacdo de
conhecimentos, mas na capacidade de aplica-los as situacfes vividas.

Teve como norteadores principais: relacionar a escola com a vida,
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aprender pela acdo, levar em conta o desenvolvimento infantil para a

organizagao escolar, entre outros.

Vimos que este movimento ratificou varias das orientacdes postas
pelo anterior e muitas destas orientagoes estavam presentes nas obras
do segundo grupo. Podemos identificar uma nova vulgata para a

conducdao do ensino das operacdes em épocas de Escola Nova?

Na conducdo desta pesquisa intentamos responder algumas
guestbes, mas terminanos levantando outras tantas. Faz-se necessario a
busca por novos livros escolares, que tiveram reedi¢cdes neste periodo de
renovacao pedagogica, para que se possam tracar novos caminhos de

pesquisa, contar outras historias.

Até porque, como Bloch (2001) nos diz, a histéria “¢ um esforgo
para o conhecer melhor: por conseguinte, uma coisa em movimento” (p.
46). A conducdo proposta aqui teve que ter uma parada, mas com

possibilidades de inUmeros recomecos.
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