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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Cddigo: EMB 5383 Nome: Dinamica de Fluidos Computacional Aplicada
Carga horéria: 36 horas-aula Créditos: 02

Turma(s): 10603A

Professor: Leonel R Cancino

I1. PRE-REQUISITO(S)
EMB5103 — Transferéncia de Calor |

I11. EMENTA

Introducdo a dindmica de fluidos computacional

Marco histdrico, Ferramentas computacionais disponiveis

Geracdo de malha - Métodos de discretizacdo

Condigdes de contorno

Modelos de turbuléncia - Teoria base

Modelos de turbuléncia disponiveis em ferramentas CFD

Anteprojeto, solucdo/analise de um problema de engenharia usando CFD.

IV. OBJETIVOS
No final do curso, o aluno devera ser capaz de:

v Conceituar, classificar e identificar possiveis métodos de solugdo de problemas de
engenharia envolvendo escoamento de fluidos.

v’ ldentificar e conceituar os diferentes métodos de discretizacdo em dinamica de fluidos
computacional.

v Utilizar pelo menos uma ferramenta computacional em processos de geracdo de malha
computacional para simulacdo de escoamento.

v ldentificar e conceituar os diferentes modelos de turbuléncia disponiveis na literatura.

v Utilizar pelo menos uma ferramenta computacional em processos de simulagdo numérica de
escoamento.

V. CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — INTRODUCAO A DINAMICA DE FLUIDOS COMPUTACIONAL
1.1 — Introdugéo
1.2 — Conceitos basicos.
1.3 — Dindmica computacional como ferramenta na Engenharia.
1.4 — Componentes principais na simulacdo numérica.
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UNIDADE 2 — MARCO HISTORICO, FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS DISPONIVEIS
2.1 — Introducéo.
2.2 — Evolucgédo do CFD ao longo dos anos
2.3 — Ferramentas computacionais (hardware e software) disponiveis em CFD

UNIDADE 3 — GERAC;AO DE MALHA - METODOS DE DISCRETIZACAO
3.1 — Introducéo.
3.2 — Dominio computacional e malha computacional
3.3 — Tipos de desratizacao usados nas ferramentas CFD
3.4 — Ferramentas para geracdo de malha

UNIDADE 4 — CONDIQ@ES DE CONTORNO
4.1 — Introducao
4.2 — Condig0es de contorno
4.3 — Condicoes de contorno disponiveis em ferramentas CFD
4.3 — Inicializacdo numérica de problemas em CFD

UNIDADE 5 - MODELOS DE TURBULENCIA - TEORIA BASE - MODELOS DE
TURBULENCIA DISPONIVEIS EM FERRAMENTAS CFD

5.1 — Introdugéo.

5.2 — Modelos cléssicos de turbuléncia.

5.3 — Modelos a uma e/ou duas equacdes de transporte.

5.4 — Modelos de turbuléncia disponiveis em ferramentas CFD

UNIDADE 6 — APLICACOES A ENGENHARIA
6.1 — Introducéo.
6.2 — Simulagéo de escoamento em dutos — Aplicacgdes
6.3 — Simulagéo de escoamento sobre corpos — Aplicagdes
6.4 — Simulagéo de escoamento compressivel — Aplicagdes
6.5 — Simulagéo de escoamento com transferéncia de calor — Aplicacfes
6.6 — Acoplamento térmico fluido/estrutura — Aplicagdes
6.7 — AplicacOes & Engenharia Automotiva.

UNIDADE 7 — ANTEPROJETO, SOLUCAO/ANALISE DE UM PROBLEMA DE
ENGENHARIA USANDO CFD

7.1 — Introducéo.

7.2 — Simulagéo de um problema de engenharia usando CFD.

VI. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Estes contetdos serdo desenvolvidos com aulas expositivas e resolugdo de exercicios.
Palestras e aulas expositivas: serdo ministradas aulas expositivas e dialogadas pelo professor
responsavel, conforme cronograma distribuido a todos os alunos matriculados na disciplina, e
devidamente reunidos em sala de aula para este fim.

Ao longo do curso serdo utilizados 0S programas AVL
(https://www.avl.com/web/guest/simulation) e ANSYS-FLUENT
(http://www.ansys.com/Products/Fluids/ANSY S-Fluent) para processos de simulacéo e anteprojeto.
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VIl. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Serd realizada por intermédio de avaliagdo individual (uma prova geral escrita) e
apresentacdo do trabalho de simulacdo. Cada aluno devera entregar um trabalho académico como
sendo o suporte do trabalho de simulacdo. (Trabalho académico, usando as normas de apresentacao
de trabalhos ABNT  disponiveis no site da  Biblioteca  Universitaria -
http://www.bu.ufsc.br/design/Estrutura.html)

A avaliacdo estd marcada no calendério, assim como, a data de apresenta¢do dos seminarios.
Sera considerado aprovado o estudante que alcancar a média igual ou superior a 5,75 (cinco virgula
setenta e cinco) ao final do semestre letivo, e esta serd sua nota na disciplina, desde que tenha
comparecido a um minimo de 75 % da carga horaria da disciplina (art. 72 e art. 69 § 2% da
Resolugéo 017/CUn/97).

A nota final da disciplina sera considerada a média ponderada de duas atividades:

e Prova Geral, correspondente a 50 % da nota,
e Apresentacdo de trabalho de simulacdo, correspondente a 50 % da nota.

VIII. AVALIACAO FINAL

O(a) aluno(a) com frequéncia suficiente e média das notas entre trés (3,0) e cinco virgula
cinco (5,5) tera direito a uma nova avaliacdo no final do semestre que versard sobre todo o
contetido da disciplina, conforme o que dispde o § 2° do Art. 70 e § 3° do Art. 71 da Resolugéo
n° 17/Cun/97. Neste caso, a média final sera calculada através da média aritmética simples entre a
média das notas das avaliagcOes feitas durante o semestre e a nota obtida na nova avaliagdo. A nota
minima de aprovacéo ¢é seis (6,0).

Caso o(a) aluno(a) ndo compareca a 75% da carga horaria da disciplina estarad
automaticamente reprovado com nota 0,0(zero), independentemente da sua média nas avaliacdes
individuais, conforme dispdem no Art. 69 § 2° da Resolucéo 017/CUn/97.

Os(as) alunos(as) que eventualmente faltarem em alguma avaliacdo que foram perdidas por
motivos extremos, mediante justificativa; dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis apds a avaliacdo
conforme o que dispde o Art. 74, da Resolucdo 017/CUn/97, poderdo solicitar na secretaria
académica do Centro Tecnoldgico de Joinville o pedido de segunda chamada. Apos a analise do
pedido e seu deferimento, os(as) alunos(as) poderdo realizar a avaliacdo de segunda chamada na
data, no local e horério definido no cronograma.

IX. CRONOGRAMA

Dia de aula, na
Semana Data semana Aula# Conteudo
correspondente
. 1
S1 12/03/2019 Terca-feira 5 11-12-13-14
. 3
S2 19/03/2019 Terca-feira 4 21-22-23

I —
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5 _ _ _ - -
$3 26/03/2019 Terca-feira 3.1-3.2-3.3(a) Entrega primeira parte
6 do trabalho de simulacdo
7
S4 02/04/2019 Terca-feira 3 3.3(b)-34-41
9 -4.3-4.4-
S5 09/04/2019 Terca-feira 42-43-4.4 Entregg segurlda parte do
10 trabalho de simulacéo
11
S6 16/04/2019 Terca-feira 12 51-5.2
. 13
S7 23/04/2019 Terga-feira 14 53-54
. 15 6.1-6.2 (FLUENT - AVL) - Entrega
58 30/04/2019 Terca-feira 16 terceira parte do trabalho de simulacéo
17
S9 07/05/2019 Terca-feira 18 6.3-6.4 (FLUENT - AVL)
. 19
S10 14/05/2019 Terca-feira 20 6.5 (FLUENT - AVL)
. 21
S11 21/05/2019 Terca-feira 2 6.6-6.7 (FLUENT - AVL)
) 23 .
S12 28/05/2019 Terca-feira 24 Atendimento alunos em sala de aula
. 25 .
S13 04/06/2019 Terca-feira 26 Atendimento alunos em sala de aula
27 i 3
s14 11/06/2019 Terca-feira Entrega dos trabalhos de simulacéo em
28 CFD
. 29 . . x
S15 18/06/2019 Terga-feira 30 Apresentacdo de trabalho de simulagéo
. 31 . . x
S16 25/06/2019 Terca-feira 3 Apresentacdo de trabalho de simulacéo
) 33
S17 02/07/2019 Terga-feira 34 Prova Geral
. 35 ~
S18 09/07/2019 Terga-feira 36 Recuperacéo

Observacoes:

Primeira parte _do_trabalho: Documento escrito com a identificacdo do problema de
engenharia a ser simulado: Introducéo, Objetivos e Revisdo Bibliogréfica. (Gdrive).
Sequnda parte do trabalho: Geometria a ser simulada, arquivo em SolidWorks, ou
ANSYS-FLUENT ou AVL-FIRE (Gdrive)

Terceira parte do trabalho: Malha computacional, no gerador de malha do ANSYS
FLUENT ou AVL-FIRE (Gdrive)

Entrega dos trabalhos de simulacdo em CFED: trabalho final de simulagdo, documento
escrito compilando as trés primeiras partes e adicionando: metodologia, resultados,
conclusfes etc. Até a data especificada desta atividade, o aluno devera fazer up-load de
todos os arquivos de simulagéo (via Gdrive) incluindo o arquivo de apresentacdo em pptx.

O cronograma esté sujeito a alteracdes.
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X. BIBLIOGRAFIA BASICA

e ANSYS - CFD V16.0 documentation
http://www.ansys.com/Products/Simulation+Technology/Fluid+Dynamics/Fluid+Dynamics
+Products/ANSY S+Fluent

e MALISKA, C. Transferéncia de Calor e Mecénica dos Fluidos Computacional. 2da edicé&o,
2004. ISBN: 9788521613961

e FREIRE, A.T; MENUT, P.P.M; SU,J. Turbuléncia , V1. ABCM Rio de Janeiro, 2002.
ISBN: 85-85769-10-6

XI. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e INCROPERA, F. P.,, DEWITT, D. P. LAVINE, A. S., Fundamentos de Transferéncia
de Calor e de Massa, 7aedicdo, LTC, 2014. ISBN - 13: 978 - 8521625049.

e WHITE, F. M. Fluid Mechanics. 7. ed. New York: McGraw - Hill, 2010. ISBN 978-00-
77422-41-7.

e CENGEL, Y. A, CIMBALA, J. M. Mecanica dos Fluidos: Fundamentos e
Aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo: McGraw - Hill, 2008. ISBN 978-85-86804-58-8.

¢ MUNSON, B. R;;YOUNG, D. F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da Mecénica dos
Fluidos. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2004. ISBN 978-85-21203-43-8.

X11. OBSERVACOES

1) SOBRE O CALENDARIO
O calendério podera sofrer algumas alteracdes.

2) SOBRE O TRABALHO DE SIMULACAO

A apresentacdo do trabalho de simulacdo serd realizada nas ultimas aulas do semestre
académico, conforme item X CRONOGRAMA.

3) SOBRE A BIBLIOGRAFIA
Adicionalmente, recomenda-se 0s seguintes itens para consulta:

e AVL Software - Advanced Simulation Technologies
https://www.avl.com/fire

Atualizado em:
Joinville, 12 de Dezembro de 2018.
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