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RESUMO

ALVES, F. S. A producgao de sinais em Libras sobre os conceitos relacionados ao
tema magnetismo, a partir de um conjunto de situagdes experimentais. 2016. 255 f.
Tese (Doutorado) — Faculdade de Educacao, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo,
2016.

A presencga dos surdos no contexto da escola comum ja € uma realidade em nosso pais.
Entretanto, ao ingressar na escola, o surdo encontra um cenario de despreparo para
atendé-lo. Os obstaculos estdo diretamente relacionados a lingua e aos processos
comunicativos na escola, ja que o professor ndo sabe a Libras e os
tradutores/intérpretes desconhecem os conteudos de componentes especificos como os
da Fisica. Cerca de 90 a 98% dos surdos séao filhos de pais ouvintes; por esse motivo o
desenvolvimento linguistico ocorre de maneira diferente do que acontece com os
ouvintes, impedindo o desenvolvimento do sujeito e dificultando as trocas linguisticas.
Por isso, ha uma série de conteudos para os quais ndo ha um sinal em Libras
associado, o que pode representar um problema para a relagdo entre o
tradutor/intérprete e o conteudo do professor em relagdo a transposicao didatica,
fazendo com que o surdo tenha dificuldades na apropriacdo do conceito. Desse modo,
este trabalho propbe a produgédo de sinais em Libras para o tema magnetismo. A
pesquisa foi realizada em uma escola publica da cidade de Bauru, por meio de
atividades aplicadas na sala de recursos, das quais participaram cinco alunos do ensino
meédio, sendo trés surdos e dois com deficiéncia auditiva, além do pesquisador e do
professor da sala de recursos. Como referencial tedérico, utilizamos a Teoria dos Campos
Conceituais de Vergnaud. Para a coleta de dados, foram utilizados: a) quatro conjuntos
de situagbes experimentais para determinar os conceitos de polos magnéticos, forca
magnética, campo magnético, atragédo e repulsao de diferentes materiais e dos imas; b)
um questionario (Q1) composto de cinco perguntas, respondido por escrito em lingua
portuguesa (L2); c) um questionario on-line (Q2) composto de quinze perguntas de
multipla escolha, com recursos de video em Libras legendado em lingua portuguesa
(escrita), imagens e videos sobre os experimentos aplicados nas situagbes
experimentais. Os resultados mostraram que todos os participantes apresentaram
avangos no campo conceitual do magnetismo, com excec¢ao da questdo da atragéo e
repulsdo em diferentes materiais. No segundo instrumento, organizamos as respostas
em categorias de anadlise e constatamos que a falta de repertorio linguistico em lingua
portuguesa (L2) se tornou um obstaculo para que os participantes pudessem ter um
melhor desempenho. No terceiro e ultimo instrumento, constatamos que houve um
indice de acerto satisfatério entre os participantes e que os recursos disponibilizados
contribuiram para o resultado alcangado. Concluimos que a Teoria dos Campos
Conceituais permitiu a exploragdo dos conceitos, pois valoriza a elaboragcédo de
hipéteses em situagdo-problema. Além disso, podemos constatar que as situacdes
experimentais contribuiram com os resultados encontrados e com a apropriacdo do
saber em certos niveis, sendo que o planejamento da atividade entre o pesquisador e 0
professor da sala de recursos cooperou para a conducido de todo o processo sem
qualquer dificuldade. Assim, a aplicagdo de uma metodologia satisfatéria ensejou a
producdo de sinais sobre os conceitos de polos magnéticos, forca de atragdo, de
repulsdo e campo magnético, contribuindo para a composi¢géo de um léxico em Libras.

Palavras-Chave: Libras, Fisica, Magnetismo, Teoria dos campos conceituais,
Educagao Especial



ABSTRACT

ALVES, Fabio de Souza. The production of signs in the Brazilian Sign Language
(Libras) on the concepts related to the magnetism topic, from a set of
experimental situations, 2016. 255 f. Tese (Doutorado) — Faculdade de Educacgéo,
Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo, 2016.

The presence of deaf people in the context of a regular school is already a reality in
our country. However, upon entering the school the deaf person finds an unprepared
scenario to serve them. The obstacles are directly related to language and
communicative processes in school, where the teacher does not know Libras and the
translators / interpreters do not know the contents of specific components such as
Physics. About 90-98% of deaf people are the children of listening parents, so
linguistic development occurs differently from what happens to listeners, preventing
the development of the subject and lack of language exchanges. For this reason,
there is a series of contents in which there is no sign associated with what may
represent a problem in the translator / interpreter relationship with the content of the
teacher in relation to didactic transposition and the deaf who will have difficulty in
appropriating the concept. Thus, this research proposes the production of signs in
Libras on the subject of magnetism. The research was carried out in a public school
in the city of Bauru with the activities applied in the resource room. The participants
of this research were five high school students, three deaf and two hearing impaired,
the researcher and the resource room teacher. As a theoretical reference, we used
Vergnaud's Conceptual Field Theory. For the data collection, we used: a) four sets of
experimental situations to determine the concepts of magnetic poles, magnetic force,
magnetic field and attraction and repulsion of different materials and magnets; b) a
questionnaire (Q1) composed of 5 questions answered in writing in Portuguese (L2);
c) an on-line questionnaire (Q2) composed of fifteen questions with multiple choice
with video resources in Libras subtitled in Portuguese (written), images and videos
about the experiments applied in experimental situations. The results showed that all
participants presented advances in the conceptual field of magnetism with the
exception of attraction and repulsion in different materials. In the second instrument
we organized the answers into categories of analysis and found that the lack of
linguistic repertoire in Portuguese (L2) became an obstacle for the participants to
perform better. In the third and last instrument, we verified that there was a
satisfactory level of satisfaction among the participants and that the available
resources contributed to the achieved result. We conclude that the Theory of
Conceptual Fields allowed the exploration of concepts, since it values the elaboration
of hypotheses in a problem situation. In addition, we could see that the experimental
situations contributed with the results found and the appropriation of knowledge at
certain levels, the planning of the activity between the researcher and the resource
room teacher, contributed to the conduction of the whole process without any
difficulty. The application of a methodology was possible due to the production of
signs on the concepts of magnetic poles, force of attraction and repulsion and
magnetic field, contributing to the composition of a lexicon in Libras.

Keywords: Libras, Physics, Magnetism, Conceptual Field Theory, Special Education
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CAPITULO 1 — INTRODUGAO

Este trabalho é fruto de um conjunto de aspiragdes construidas ao longo das
minhas etapas de formag¢do, marcada fundamentalmente por posigdes ideoldgicas
pessoais no que concerne a defesa do fim das desigualdades sociais, a defesa de
uma educacao para todos, a compreensao de que o acesso ao conhecimento
humano deve ser promovido de forma ampla, gratuita e de qualidade. Trata-se de
um intenso processo investigativo e de reflexdes acerca do tema Educagédo no
sentido mais amplo e que foi aqui especificada para a discussao da educagao para
os surdos e pessoas com deficiéncia no Brasil.

Essas reflexdes sdo marcantes na minha trajetéria pessoal ainda durante o
periodo da graduagdo em Licenciatura em Fisica, onde desenvolvi e participei de
projetos de pesquisa e extensado sobre o tema inclusao social para os estudantes e
servidores da Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus de llha Solteira.
Nesse periodo, participei ativamente, na politica municipal e no movimento
estudantil, discutindo politicas para a inclusdo, acesso e permanéncia dos
estudantes na Universidade, o que naturalmente me conduziu a construir meu
trabalho de conclusao de curso, orientado pelo professor Eder Pires de Camargo,
cujo tema abordava a avaliagdo escolar como um fator de mobilidade social. No
referido trabalho, constatamos que o ingresso em uma universidade é considerado
um fator de sucesso para o estudante e para a familia. No entanto, a pesquisa
apontou que, para os alunos de baixa renda, as avaliagbes formais da escola se
tornam um obstaculo para o ingresso em uma universidade. No trabalho,
entrevistamos 88 professores da regido noroeste do estado de S&o Paulo de
diferentes areas do conhecimento e que atuam em cidades e regides com grande
vulnerabilidade social, segundo indicadores estaduais.

Motivado pelo tema inclusdo, porém sem um maior aprofundamento teoérico
apropriado, participei como aluno matriculado na UNESP de uma disciplina optativa
na qual se discutiam as estratégias de ensino para pessoas com deficiéncia visual,
disciplina ministrada também pelo professor doutor Eder Pires de Camargo. Optei
por fazer tal disciplina sem a obrigatoriedade e compromissos institucionais, como

se tratava de um tema ndo abordado nas demais disciplinas, ja que considerava a
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importancia do assunto para a minha formagdo de forma ampla. Durante o curso,
uma tarefa nos foi dada: a elaboragdo de uma proposta de ensino e aprendizagem
para as pessoas com deficiéncia visual. Diante da proposta, questionei o professor
Eder sobre a possibilidade de fazermos algo acerca do surdo e da surdez e naquela
ocasiao nao tinhamos a minima dimensao dos obstaculos que iriamos enfrentar. Na
época, fizemos uma investigacao inicial sobre o surdo e a surdez e, a partir dali,
comegamos um processo que para mim foi revelador, pois percebemos a enorme
auséncia e dificuldade de encontrar trabalhos nas areas de ciéncias e, em
especifico, em Fisica, destinado as pessoas surdas e com deficiéncia auditiva. Ao
final da disciplina, ndo houve um produto final palpavel, como seria o caso do
desenvolvimento de um experimento para o curso. Porém, a investigagdo gerou um
projeto aprovado para o mestrado em Educacéo para a Ciéncia, na Faculdade de
Ciéncias da Universidade Estadual Paulista (UNESP), em Bauru. Naturalmente, a
pesquisa exigiu um maior contato com a Libras e, nesse sentido, matriculei-me em
cursos de Libras. Durante esse processo de formacao inicial no idioma, percebi o
quanto seria dificil ter a proficiéncia e a fluéncia nessa lingua.

No mestrado, comegamos uma investigagdo mais aprofundada e criteriosa,
procurando referenciais educacionais que nos ajudasse a construir um trabalho que
permitisse discutir a questdo do surdo e da surdez, aproximando as areas de Fisica
e a educacéo especial. A dissertacao foi construida a partir da realidade da regidao de
Campinas. No processo, investigamos o numero de alunos surdos que estavam,
naquele momento, matriculados no ensino médio e nas salas de aula comum,
através de informagdes obtidas na diretoria regional de ensino. Além disso, fizemos
uma investigacdo in loco, observando aulas de Fisica sobre eletricidade e
magnetismo com a presenga de uma aluna surda do 3° ano do ensino médio que
tinha como habilidade a leitura orofacial, sendo que ndo possuiamos na sala de aula
um tradutor de Libras. Reunimos todos os resultados no trabalho “Ensino de fisica
para pessoas surdas: o processo educacional do surdo no ensino médio e suas
relagcbes no ambiente escolar” (ALVES, 2012). Como resultados, constatamos que a
aluna pouco aprendeu sobre os conteudos, que havia uma relativa negligéncia do
poder publico em relagdo a aluna, no que se refere ao direito de haver a presenca

do tradutor de Libras, que o professor ndo sabia se a aluna se apropriava do
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conteudo, que havia um numero pequeno de sinais referentes ao tema em
discussao, que a mae e a familia nao se importavam com a condi¢ao oferecida pela
escola e que os alunos colegas da turma eram muito solidarios com a aluna surda
(ALVES, 2012). Todas essas conclusdes nos deixaram bastante perplexos, uma vez
que sabemos das dificuldades ja existentes na escola, ambiente que deveria
oferecer melhores condigdes para que a inclusao e a diversidade sejam respeitadas,
aspectos que, porém, ndo sio efetivamente constituidos em sala de aula e no
ambiente escolar.

Varios fatores contribuem para essa situagdo: um deles é a auséncia da
comunicagao entre as pessoas na escola. Naquele momento, percebemos que a
lingua e seu exercicio s&o fundamentais para o desenvolvimento dos surdos.
Historicamente, o surdo foi negligenciado e impedido de usar uma lingua que
permitisse sua comunicagdo com o mundo, impedimento que também contribuiu
para a limitagcdo no desenvolvimento da lingua e para a auséncia de sinais de areas
especificas em fungdo da pouca troca comunicativa. Sabe-se que o impedimento do
uso da lingua de sinais apos os primeiros anos do nascimento interfere
significativamente no processo de formacao das pessoas surdas. Por esse motivo, a
dissertacido levou-nos a perceber que a auséncia de sinais associados a conceitos
cientificos, o pouco preparo dos professores de Fisica e dos tradutores/intérpretes
de Libras compde uma triade que interfere no processo de ensino e aprendizagem
dos surdos. Considerando que haja a manutengao de um cenario como esse, varios
direitos fundamentais estardo cada vez mais distantes dos surdos e das pessoas
com deficiéncia auditiva.

Esses direitos, como se sabe, passaram a estar presentes nos documentos
oficiais ao longo do periodo de minha formacéo inicial e de nossa investigagao na
dissertagdo, como a Lei federal n° 10.436" de 2002, que considera a Libras como
lingua de comunicagédo e expressao dos surdos, o Decreto-Lei n® 5.626 de 2005,
que regulamenta a lei federal e é considerado um marco histérico para a histéria da
educacao de surdos no Brasil, o Decreto-Lei n° 6.949 de 2009, que incorpora as
decisdes da Convencao de Nova lorque a nossa constituicdo, o Decreto-Lei n° 7.611

de 2011, que trata do atendimento educacional especializado (AEE) e,

1 - Disponivel no Anexo I
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recentemente, no periodo de meu doutorado, a Lei n°® 13.146, Lei da incluséo da
pessoa com deficiéncia ou Estatuto da pessoa com deficiéncia. Assim, vivenciamos
todas as nossas investigagdes e reflexdes exatamente durante o percurso da
mudancga ocorrida nos documentos oficiais, ou seja, muitas alteracbes estavam em
curso e ainda estdo, o que requer maior atengcao quanto aos métodos e ao preparo
das estratégias durante a pesquisa. Nossas investigacoes e reflexdes apontam que,
para o momento, precisamos de mecanismos e estratégias que viabilizem a inclusao
e que permitam o acesso aos conteudos formais e informais para os surdos,
minimizando as distorgdes ja presentes na escola, atenuando a angustia dos
professores, tradutores e intérpretes de Libras, pais e alunos surdos.
Compreendemos e defendemos a visdo socioantropolégica da surdez, ja que a
educacgao € um direito humano. Nesse sentido, todo e qualquer conhecimento deve
ser compartilhado com todos os individuos.

Desse modo, apds o término do meu trabalho no nivel do mestrado e a partir
das reflexdes com o grupo de Pesquisa Ensino de Ciéncias e Inclusdo Escolar
(ENCINE), da UNESP, comecei a elaborar meu trabalho de pesquisa para o
doutoramento, problematizando o contexto da Fisica, da Libras e da formacgéo dos
conceitos cientificos para alunos surdos, nos espacos formais de ensino. Todas
essas inquietacbes me levaram a desenvolver um trabalho com maior profundidade
e que me conduziu ao ingresso no doutorado na area de educagao especial na
Universidade Sao Paulo (USP).

A aproximagado com colegas da area de linguistica e da educacao especial
permitiu trocas importantes de conhecimento, a partir das quais foi possivel discutir e
refletir sobre a criagdo ou ndo de sinais em Libras, associados aos conceitos
cientificos. Embates democraticos com os colegas da area levaram-me a
compreender a importancia da criagcdo de um sinal em Libras. Porém, considero
fundamental a participacdo do surdo, havendo pressupostos metodologicos que
permitam a aproximacdo e o alcance do resultado e ndo apenas e somente a
criacdo do sinal como mera atitude procedimental, mas com uma profundidade no
sentido da apropriagao do conceito.

As discussdes entre pesquisadores do programa de pds-graduagcdo em

Educacao da FEUSP fizeram-me refletir, enquanto pesquisador, o0 quéo importante é
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a apropriagao dos conceitos pelos surdos para que fundamentalmente lhe seja dada
uma representagao visuo-espacial, ou seja, um sinal em Libras.

Como licenciado em Fisica considero que a Fisica € um produto da cultura
humana que deve ser difundido a todos que desejam a ele ter acesso. A Fisica é
uma ciéncia magnifica que possui suas peculiaridades e uma linguagem propria,

segundo Borges (1996, p. 3):

As Ciéncias Naturais e, em particular, a Fisica partem da ideia fundamental
de que podemos compreender racionalmente os eventos que presenciamos
ou de que temos descricbes acuradas. Esta crenga na racionalidade, na
possibilidade da compreensao racional do mundo, contraria 0 pensamento
mitoldgico, a crencga na inexorabilidade do destino e recoloca-nos em uma
posi¢do poderosa frente as forgas da natureza: podemos, e pretendemos,
compreender racionalmente o que ocorre e, se ndo podemos controlar a
totalidade dos fendbmenos naturais, podemos alterar nosso proceder para

melhor conviver com eles.

Ainda segundo Borges et al (1996, p. 3), argumenta-se que

[...] um melhor conhecimento de Fisica pode permitir as pessoas avaliarem
mais precisamente os riscos a que se expdem em sua atividade diaria, seja
em decorréncia de suas atividades profissionais ou pessoais, seja devido a
determinadas solugdes adotadas pela sociedade.

Com isto ndo queremos defender a posicdo de que o mero conhecimento de
Fisica possa transformar as rotinas diarias, pois elas dependem de habitos
profissionais e circunstancias especificas em que ocorrem. Mas, mesmo
que seja retrospectivamente, a pessoa pode compreender 0s riscos a que
se exp0bs

Ainda em relacao a Fisica, ha também a consideragao acerca da associagao
entre o emprego do conceito de cidadania e o ensino das ciéncias, a partir da qual

Pierson e Toti (2009, p. 1782) apontam trés concepgoes:

[...] um dos caminhos para se atingir a Educagdo em Ciéncias para a
Cidadania é viabilizar meios para que a populagcdo possa questionar a
Ciéncia ao levar em conta decisGes pessoais e sociais. Véem na imagem
que a populagdo constréi sobre a natureza da Ciéncia e do trabalho do
cientista um aspecto nodal para a constru¢do de uma Educagdo em
Ciéncias para a Cidadania.

[...] uma das fungbes da escola € promover uma Cidadania cientificamente
alfabetizada. A ideia de Cidadania esta ligada a nogao de “Ciéncia Cidada”
(Jenkins, 1999), ou seja, a Ciéncia de interesse para o cidadao, nos seus
problemas e cotidiano, para isso deve recorrer a uma “ciéncia civilizada”
exercendo uma cidadania “cientifizada”, atenta e capaz de contribuir com as
decisdes que envolvem a dimenséo cientifica, aspectos pessoais e politicos.

[...] os conhecimentos especificos dos especialistas ndo garantem a adogéo
de decisbes adequadas, mas vém exigir que se leve em conta perspectivas
mais amplas, que avaliem repercussdes a médio e a longo prazo sob um
olhar variado. Neste sentido, os cidaddos “ndo especialistas” podem
acrescentar contribuicdes significativas ao apresentarem perspectivas e
interesses mais amplos, para isso, ressaltam a necessidade de um minimo
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de conhecimentos cientificos para que seja possivel compreender opgdes e
fundamentar decisdes.

Dentro dessa perspectiva, Mion et al (2001, p. 39) considera que

O ensino de Fisica deve contribuir para a formagado humanistica do aluno,
além de propiciar um instrumento para a compreensdo do mundo em que
ele vive. Assim, o papel do educador de alfabetizar s6 tem sentido se, no
decorrer do processo, fizer com que o homem faga parte da sociedade,
modificando-a.

No contexto da escola, a tarefa do ensino-aprendizagem néo pode ficar
exclusivamente sob a responsabilidade do professor: o contexto requer a
participagcédo da escola e do gestor escolar. Os projetos politicos pedagogicos devem
estar adaptados as necessidades dos alunos surdos, permitindo que a inclusao
possa avancar e contribuindo para a formacéao coletiva dos individuos.

Nesse contexto, neste trabalho, apresentamos no “capitulo 2 - educagéo para
os surdos” o contexto historico da educagao dos surdos e das pessoas com
deficiéncia auditiva. Nossa intengdo € apresentar o contexto da educacido dos
surdos sem maiores aprofundamentos e detalhamentos, ja que optamos por discutir
os fatores histéricos, contextualizando as visbes socioantropolégica e clinico-
meédica, e posteriormente os momentos em que se aplicavam a integragcdo e a
normalizagdo. Discutimos também o conceito de inclusdo e apresentamos os
documentos oficiais da ultima década.

Na “secdo 2.1 - Libras e a escola bilingue”, apresentaremos a questao das
limitagdes relacionadas ao impedimento ao acesso a Libras e a escola bilingue. Para
o surdo, a auséncia do contato com a lingua desde a infancia representa um fator de
relevancia para as limitacdes de seu desenvolvimento. No atual momento, ha muitas
tentativas de professores, pesquisadores e demais profissionais envolvidos na
tematica no sentido de uma busca de filosofias e metodologias mais adequadas a
problematica da surdez. Nesse sentido, apresentamos os principios, fundamentos e
aspectos praticos que caracterizam a educagao bilingue para surdos como uma
proposta de educacdo. A auséncia do contato com a lingua desde a infancia,
diferente do que ocorre com os ouvintes, € apontada na literatura como um fator que
impede o avango dos alunos surdos em seu desenvolvimento e na formagao dos

conceitos.



27

Ja no “capitulo 3 - conceitos em lingua brasileira de sinais (Libras) e o ensino
de fisica”, abordamos os mecanismos de formacao dos conceitos, a diferenca e as
especificidades dos conceitos cientificos no contexto do ensino de Fisica.

Em seguida, tratamos no capitulo 4 da teoria dos Campos Conceituais de
Gérard Vergnaud. Nesse capitulo, apresentamos os pontos fundamentais da teoria
que permitram a analise das respostas dos participantes da pesquisa. No
subcapitulo 4.1, apresentamos o contexto das pesquisas em Fisica em relacdo a
teoria dos Campos Conceituais e problematizamos a questdo do ensino da Fisica
para ouvintes e surdos no ensino médio.

Ja no capitulo 5, trazemos a metodologia da pesquisa, descrevemos as
caracteristicas do local e dos participantes da investigacdo. Em seguida,
apresentamos os instrumentos e procedimentos utilizados para a coleta de dados e
a metodologia de analise dos resultados.

No capitulo 6, apresentamos os dados referentes aos resultados da pesquisa,
a partir dos instrumentos da investigagao. Os resultados foram divididos em quatro
etapas, constituindo uma grande quantidade de resultados em relagdo ao processo
da aplicagdo do conjunto de situagdes experimentais. No ultimo subcapitulo,
apresentamos os sinais em Libras criados a partir da percepg¢ao dos participantes da
pesquisa.

A discussao dos resultados, em comparagdao com o referencial tedrico, &
abordada no capitulo 7, onde procuramos dialogar com o contexto apresentado da
tese.

Por fim, apresentamos nossas consideracdes finais, indicando os elementos
fundamentais produzidos pela pesquisa, as sugestdes e as proximas etapas para a

continuidade da investigagao.
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CAPITULO 2 - EDUCAGAO PARA OS SURDOS

A educacdo voltada para os surdos no Brasil possui inumeros
desdobramentos, lutas entre grupos de diferentes interesses, debates politicos
intensos e disputas as vezes radicais, todos envolvendo a discussdo sobre um
modelo que permita a essas pessoas terem condigbes e acesso a direitos
fundamentais, sendo um deles o acesso a educagao formal e informal, além de
almejar que essa educagdo contribua e enseje sua emancipagdo (ALVES e
CAMARGO, 2013).

Acompanhando tendéncias internacionais, o Brasil implanta por forca da lei
um conjunto de politicas publicas para os surdos e para as pessoas com deficiéncia
auditiva. Diferentes autores, como Sacks (1990), Skliar (1997), Goldfeld (1997),
Januzzi (2004), Mazzotta (2005) e Mendes (2006), descrevem os momentos da

implementagao dessas politicas no Brasil e no mundo durante as ultimas décadas.

Por esse motivo, este trabalho ndo fara um resgate histérico de todo o
processo para a implantagao dessas politicas; apenas destacaremos os pontos que
julgamos fundamentais, mas observamos que tal processo néo foi linear, havendo
acontecimentos e pontos de tensdo muito fortes ao longo da histéria. Todavia, nosso
objetivo € estudar o momento atual, mesmo considerando que as questdbes
histéricas tenham significativa influéncia nesse contexto. Essa escolha ocorre
porque pretendemos apresentar possiveis sugestdes voltadas para o ensino e a
aprendizagem em Fisica a partir de situagdes-problema no ambiente escolar, além
de propor um léxico acerca do tema magnetismo que permita ao surdo o acesso aos

conteudos especificos desse saber.

Contudo, ndo podemos ignorar a explicagéo de duas correntes filosoficas que
representam momentos historicos importantes e que acarretam para a escola um
melhor ou pior desempenho quanto ao ensino e a aprendizagem desses alunos.
Nesse sentido, faz-se necessario tentar compreender tal influéncia na escola —
aspecto que, de certo modo, se estende a sociedade no que se refere a presenca

dos alunos surdos e com deficiéncia auditiva no ambiente escolar. Assim, percebe-
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se que duas abordagens estdo presentes nos discursos dos educadores e de um
grupo consideravel da populagado, esbo¢cando uma intensa relagdo e composicao de
forgcas. A primeira chamamos de integragdo escolar, que na esséncia tem como
objetivo a socializagdo da pessoa com deficiéncia, permitindo-lhe o acesso a escola,
porém sem a preocupagao com 0s mecanismos de ensino e de apropriagdo do
saber, ja que, nesse caso, 0 aluno se adapta a escola. Essa perspectiva
permaneceu atuante no ambiente escolar, sendo lentamente substituida pela
perspectiva da inclusdo (MENDES, 2006). A segunda proposta, denominada de
inclusdo escolar, tem como objetivo permitir que as pessoas com deficiéncia tenham
as mesmas oportunidades para a apropriacdo do saber, havendo a necessidade, no
sentido amplo, de adaptacdes curriculares e de eliminacdo das barreiras fisicas e
arquitetdnicas. Nesse caso, a escola € que se adapta as condi¢gdes do aluno. A
confusdo entre essas duas paradigmas induzem as pessoas presentes e atuantes
No espacgo escolar a uma percepgao equivocada, levando, inclusive, a compreensao

de que ambas sao sinbnimos, quando na realidade nao o séo.

Durante décadas, os surdos foram impedidos de usar uma lingua de sinais,
situacao que é fruto de uma decisdo demarcada no Congresso de Mildo, em 1880.
Na ocasido, sem a participacdo dos surdos e com a presenga majoritaria de
meédicos, foi decidido que os surdos deveriam ser oralizados, ou seja, que os surdos
deveriam aprender a ouvir e a falar utilizando a modalidade da lingua oral-auditiva.
Nessa perspectiva clinica e terapéutica, o surdo € considerado um individuo
portador de uma deficiéncia, necessitando de reabilitagdo para aprender a ouvir € a
falar. Essa corrente € denominada de oralismo (SACKS, 1990, BRITO, 1993,
SKLIAR, 1997, MENDES, 2006). Tal tentativa de ensinar o surdo a falar e a ouvir foi
aprimorada pelo fundador da primeira escola oralista, o alemao Samuel Heinicke,
em 1750, sendo amplamente defendida no mesmo Congresso de Mildo, em 1880.
(SACKS, 1990, SKLIAR, 1997, PERLIN, 2002).

No periodo que antecede o referido Congresso de Mildo, € fundado no Brasil
o Imperial Instituto de Surdos-Mudos no Rio de Janeiro, em 1857, hoje denominado
Instituto Nacional de Educacdo dos Surdos - INES, em nosso pais, o
acompanhamento de tal tendéncia oralista também apds a realizagdo do congresso.

Contudo, no ambito mundial, em oposicdo a essas ideias, haviam aqueles que
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defendiam que os surdos deveriam ser alfabetizados pela lingua de sinais, sendo
que a primeira escola com essa diretriz de ensino foi criada pelo abade francés
Charles Michel L’Epée na Franga, que defendia uma lingua gestual como forma
substitutiva a proposta de Samuel Heinicke. Essa proposta ficou conhecida como
gestualismo (SKLIAR, 1997). Desse modo, naquele contexto, havia, por um lado, o
posicionamento critico no sentido de defender o uso do oralismo e, por outro lado,
os que defendiam o gestualismo como a melhor maneira de comunicagdo dos

surdos.

Assim, em 1817, o reverendo Thomas Hopkins Gallaudet, sob a influéncia do
abade L'Epée, seu mentor, funda a primeira escola de surdos nos Estados Unidos.
Em 1821, as escolas americanas comecam a se mover no sentido da utilizagcado da
American Sign Language (ASL) e, em 1864, funda-se a primeira universidade de
Surdos nos Estados Unidos, a Universidade de Gallaudet, que existe até hoje
(SKLIAR, 1997).

Durante o periodo em que o oralismo permanece presente na Europa, os
educadores deparam-se com um cenario no qual os surdos n&o possuiam
instrucdes minimas para sua autonomia: as familias escondiam os filhos surdos,
compreendendo que eles estavam mais bem cuidados reclusos em suas casas, nao
havendo preocupacgdes no tocante ao acesso aos direitos civis, a educacao formal e
aos bens de consumo (BRITO,1993, GOLDFELD, 1997, SKLIAR, 1997, MAZZOTTA,
2005, MENDES, 2006). Impulsionado por movimentos sociais na Europa e nos
Estados Unidos o oralismo passa a sofrer criticas com relacdo a marginalizagao e a
segregacao desses individuos e o Brasil também acompanha tal tendéncia,
compreendendo que deveria haver um limite para a alfabetizagdo dos surdos por
meio da abordagem oralista (MAZZOTTA, 2005, MENDES, 2006).

Os defensores do oralismo argumentavam que a lingua de sinais ndo possuia
uma estrutura linguistica, embora a publicagdo do trabalho “Sign Language
Structure: An Outline of the Usual Communication System”, do norte americano
Willian C. Stokoe Jr, em 1960, apresente a comunidade cientifica que a American
Sign Language (ASL) possui uma estrutura linguistica semelhante a lingua oral.

Esse trabalho foi importante, pois apresentou um modelo no qual se limita o espaco
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para o movimento das maos, além de corroborar que a lingua de sinais possui, sim,
uma estrutura linguistica (SKLIAR, 1997).

Os movimentos sociais em favor de uma educagao como direito fundamental
impulsionam a aproximagao dos surdos com a lingua de sinais, sendo que cada pais
promoveu o acesso a lingua de sinais, a escola e aos bens culturais, econémicos e
sociais de acordo com seu contexto, com sua realidade e com base em instrumentos
e documentos legais. Como exemplo, nos paises escandinavos o acesso dos surdos
a esses bens deu origem ao conceito de integragdo, que consiste basicamente no
desenvolvimento de meios para a permissao ao convivio social das pessoas surdas
com as pessoas denominadas “normais” (CARDOSO, 1992; CARVALHO, 1994,
MENDES, 2006). Na integragao, sabe-se que a separagédo dos grupos sociais entre
aqueles considerados aptos e aqueles tidos como inaptos foi produzida socialmente.
As normas sociais “permitiram” essa segregagao, regulando vidas, modos de
pensar, de agir e de existir. Na integracao, havia individuos sem uma lingua, fato
que, por autoridade dos ouvintes (seres “normais”), impunha aos surdos a condigcéo
de seres anormais que, desprovidos de uma lingua para comunicagdo, eram
considerados seres inferiores, visto Ihes faltar a caracteristica, mais eminentemente
humana: a linguagem (oral, entenda-se bem) e suas virtudes cognitivas (SANTANA e
BERGAMO, 2005). Ainda sobre essa questao, segundo Santana e Bergamo (2005,
p. 567),

Ser normal implica ter lingua, e se a anormalidade é a auséncia de lingua e
de tudo o que ela representa (comunicagdo, pensamento, aprendizagem
etc.)

O conceito de normalidade passa, entdo, a ser utilizado na Europa e na
Ameérica do Norte e, por volta da década de 1970, as escolas americanas passam a
“normalizar” os individuos, permitindo a convivéncia dos alunos surdos com outros

alunos que n&o o sdo ou que possuem alguma deficiéncia auditiva.

Segundo Pereira (1990), a normalizagdo era o objetivo e a Integragéo
consistia no processo para alcanga-la. A integragdo também possuia pontos
positivos, uma vez que permitiu aos surdos a convivéncia e a participagdo social em
alguns niveis, promoveu a abertura de debates sobre o contexto escolar e social
desses individuos, ensejou a abertura de mecanismos de observagao para a

aprendizagem dos surdos e a abertura de pesquisas sobre o tema no contexto da
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escola, além de ter estabelecido mecanismos de ensino para pessoas antes
consideradas ineducaveis (MENDES, 2006). Contudo, acerca das decorréncias da
polarizagdo entre os conceitos de ‘normalidade’ e ‘anormalidade’, Santana e

Bergamo, (2005, p. 567) destacam que:

[...] a partir do momento em que se configura a lingua de sinais como lingua
do surdo, o estatuto do que é normal também muda. Ou seja, a lingua de
sinais acaba por oferecer uma possibilidade de legitimagdo do surdo como
“sujeito de linguagem”. Ela é capaz de transformar a “anormalidade” em
diferenga, em normalidade.

Nesse cenario, os educadores americanos dos Estados Unidos constatam
que os mecanismos da integracdo produziram poucos resultados e pouco fizeram
para permitir a verdadeira emancipagao dos surdos. Essas criticas se ampliaram ao
ponto de os governantes nos Estados Unidos colocarem em questdo sua
capacidade de manutencdo da lideranca politica e econbmica da Ameérica,
influenciando na mudanca estrutural da educacao daquele pais no final da década
de 1980 (MENDES, 2006).

A partir de entéo, duas propostas foram implementadas nos Estados Unidos,
uma denominada de iniciacdo educacional, na qual os alunos surdos fariam as
atividades na sala junto aos ouvintes, sem se deslocarem para instituicbes ou
escolas especiais ou para outro ambiente; e uma segunda proposta, denominada de
inclusdo total, na qual ndo havia preocupagdes com os ganhos académicos, mas
com a participacdo dos surdos nos ambientes e com as adaptacdes desses
contextos as necessidades dos surdos. Nesse sentido, diversos autores discutem os
paradigmas da integracdo e da inclusdo (BEYER, 2002). No Brasil, as tentativas
para promover o0 acesso ao bens culturais, sociais € econdmicos ao surdo foram
feitas de forma isolada e constatadas desde o século XIX (MAZZOTTA, 2005).

Na década de 1960, as criticas cientificas acerca dos servicos educacionais
oferecidos, a comprovagao das potencialidades das pessoas com deficiéncia, o
crescimento da demanda por escolas, a exclusdo das pessoas com deficiéncia das
escolas comuns, a crise econdmica no Brasil e a necessidade de profissionais
especializadas para atuar com as pessoas com deficiéncia permitiram um cenario no
qual as escolas especiais buscavam transformar o “portador de deficiéncia” em um

sujeito normal (MENDES, 2006). Assim, a normalizagdo no Brasil ocorreu também
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com base em escolas especiais, algumas filantropicas e que existem até hoje.
Foram quase 30 anos com esse formato, distanciando, de certa forma, o aluno da
sala de aula comum (OMOTE, 1994, ARANHA, 1995; BRITO, 1995, JANNUZZ|,
2004; MAZZOTTA, 2005; ALBRES, 2005).

No Brasil, a busca pelo acesso a educacgao foi uma constante também na
década de 1980, quando os surdos e educadores engajados no tema principiam a
se organizar em associagdes livres e intensas lutas politicas comegam a permitir que
as reivindicagdes dos surdos cheguem aos documentos oficiais. Dessa maneira, no
artigo 208 da Constituicdo Federal Brasileira de 1988, diz-se que:

O dever do Estado com a educacgao sera efetivado mediante a garantia de:

Ill - atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino.

A partir dessa citagao, imagina-se que o Estado brasileiro deva garantir o
acesso a educagao para os alunos surdos. Na década de 1980, tais alunos, no
Brasil, ndo tinham o direito de acesso a escola comum, ja que os surdos, quando
estavam estudando, permaneciam nas escolas especiais que funcionavam de
maneira substitutiva as escolas regulares. Desse modo, o Estado brasileiro nao
garantia, através de politicas publicas, o acesso dos surdos a escola regular,
embora, ao mesmo tempo, permitisse de modo paralelo o funcionamento das
escolas especiais. No artigo 208 da Constituicdo Federal, a palavra
“preferencialmente” deve ser interpretada como uma maneira de o Estado permitir a
existéncia das escolas especiais, 0os surdos permanecendo nessas escolas tidas

como substitutivas a escola regular.

Ainda segundo Mazzotta (2005), a partir da Constituicdo Federal de 1988, a
educacao para os surdos passa a sofrer ajustes na legislagcdo em todos os estados e
municipios, em diferentes niveis e condicbes, a fim de atender as diferentes
realidades. Contudo, na tentativa de garantir o atendimento educacional
especializado, as instituicbes filantrépicas passam a atuar com uma presenca
significativa entre 1990 e 2010, apresentando uma forma alternativa para resolver
um problema que o Estado ndo possuia competéncia para sanar. Os dados abaixo
mostram como ocorreu a evolugdo das matriculas nas escolas regulares e nas

especiais, entre 2007 e 2013.
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Tabela 1 - Numero de Matriculas na Educagéo Especial por etapa de Ensino — Brasil — 2007 a 2013.

Classes Especiais e Escolas Exclusivas Classes Comuns (Alunos Incluidos)

Ed. Funda- Ed. Profis- Ed. Funda- Ed. Profis-
Infantil | mental sional Infantil | mental sional
2007 654.606 348470 64501 224350 2.806  49.268 7.545 306136 24634 239506 13306  28.295 395
2008 695.699 319924 65694 202126 2768 44384 4952 375775 27603 297986 17344  32.2% 546
2009 639.718 252687 47748 162644 1263 39913 1.119  387.031  27.031 303.383 21.465 34.434 718
2010 702.603 218271 35397 142866 972 38353 683 484332 34.044 380.112 27.695 41.385 1.096
2011 752,305 193882 23750 131836 1.140  36.359 797 558423 39367 437.132 33.138 47425 1.361
2012 820.433 199656 18652 124129 1.090  55.048 737 620777  40.456 485.965 42.499 50.198 1.659
2013 843.342 194421 16977 118321 1233 57537 353 648921 42982 505505 4735  51.074 2.004
A% 2,8 2,6 9,0 47 131 45 52,1 45 62 4,0 14 17 20,8
2012/2013

Fonte: INEP/ MEC/Deed, (2016)

Os dados apontam que, em 2013, as matriculas das pessoas com deficiéncia
alcancaram 78,8% nas escolas publicas e 21,2% nas escolas privadas. Quanto ao
numero de alunos incluidos em classes comuns do ensino regular e da EJA, o
aumento foi de 4,5%. Nas classes especiais e nas escolas exclusivas (escolas

especiais), houve queda de 2,6% no numero de alunos.

Nos dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP) had uma contradi¢cdo, ja que se aponta para a educacgao inclusiva
como prioridade, entretanto, no texto abaixo presente no texto do Censo Escolar da
Educacdo Basica de 2013, ha uma compreensdo da educagao especial na

perspectiva da integragéo:

A politica de educacido especial adotada pelo Ministério da Educacgao
estabelece que a educacéo inclusiva seja prioridade. Essa iniciativa trouxe
consigo mudancas que permitiram a oferta de vagas na educagao basica,
valorizando as diferengas e atendendo as necessidades educacionais de
cada aluno, fundamentando a educagido especial na perspectiva da
integracdo, (BRASIL, 2013, p. 25).

Ja o gréfico a seguir, apresenta dados entre 2007 e 2013, no que respeita ao

numero de matriculas de todas as pessoas com deficiéncia no Brasil.
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Gréfico 1 - Matriculas nas Classes Especiais, Escolas Exclusivas e Classe Comum - 2007 a 2013 —
Brasil.
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Fonte: INEP/MEC/Deed, (2016)

O grafico 1, apresenta o0 aumento do numero de matriculas na sala de aula
comum em comparagao com as escolas exclusivas e com as salas especiais. Os
dados do INEP, constantes da tabela 1 da pagina anterior indicam que houve um
aumento de 4,5%, em 2013, para as matriculas nas salas de aula comum e uma
diminuicdo das matriculas em 2,6%, em 2013, para as escolas exclusivas e para as
classes especiais. Dessa forma, os dados da tabela e do grafico mostram que os
alunos surdos e/ou com alguma deficiéncia estdo migrando das escolas exclusivas

(escolas especiais) e salas especiais para as classes comuns?.

Esses numeros também justificam a necessidade de implementagdo de
propostas que permitam ajustes nos mecanismos de ensino. Acompanhando o
crescimento de matriculas, a diversidade pode representar um obstaculo para a
reconfiguragdo da escola no sentido de que se permita o acesso dos surdos e das
pessoas com deficiéncia aos saberes escolares. Portanto, aborda-se aqui uma
politica que necessita de grandes esforcos, reunindo muitos agentes que, em
conjunto, podem transformar essa realidade. Em nosso contexto, a politica adotada
no Brasil apds a Constituicdo de 1988 permitiu que os surdos e as pessoas com
deficiéncia de maneira geral dessem 0s primeiros passos para 0 acesso ao ensino

regular.

2 - Vide Tabela 1 - Numero de Matriculas na Educacgdo Especial por etapa de Ensino — Brasil - 2007 a 2013.
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No entanto, para visualizarmos o cenario atual, é preciso relembrar que, no
inicio da década de 1990, ocorrem conferéncias mundiais, tal como a Conferéncia
Mundial sobre a Educacao para Todos, realizada em Jomtien, na Tailandia em 1990,
promovida pelo Banco Mundial, pela Organizacdo das Nag¢des Unidas (UNESCO),
pelo Fundo das Nagdes Unidas (UNICEF) e pelo Programa das Nagdes Unidas para
o Desenvolvimento (PNUD). Nesse evento, assina-se a Declaracdo Mundial sobre a
Educacdo para Todos, documento mundial que almeja a ampliagdo do acesso a
educagcao para as pessoas com deficiéncia. Em 1993, no Brasil, € elaborada a
Politica Nacional de Educacado Especial, na qual se discute o atendimento
educacional especializado para os alunos com deficiéncia, documento em cuja
redacdo esses alunos sao referidos como “portadores de necessidades
educacionais especiais” (MAZZOTTA, 2005). Ja no ano seguinte ocorre a
Conferéncia Mundial sobre as Necessidades Educacionais Especiais em
Salamanca, na Espanha (UNESCO, 1994), ocasiao na qual é construida a chamada
Declaragdo de Salamanca® sendo considerada um dos documentos mais
importantes da histéria, possuindo o seguinte destaque em relagdo aos ambientes

escolares:

[...] os meios mais capazes para combater as atitudes discriminatorias,
criando comunidades abertas e solidarias, construindo uma sociedade
inclusiva e atingindo a educagéo para todos; para além disso, proporcionam
uma educacdo adequada a maioria das criangcas e promovem a eficiéncia,
numa Optima relacdo custo-qualidade, de todo o sistema educativo
(UNESCO, 1994. p. 9).

Seguindo-se essa linha de pensamento, o artigo 19 de tal declaragao diz que

Politicas educacionais devem levar em total consideracédo as diferengas e
situacdes individuais. A importancia da linguagem de signos como meio de
comunicagado entre os surdos, por exemplo, deveria ser reconhecida e
provisdo deveria ser feita no sentido de garantir que todas as pessoas
surdas tenham acesso a educagdo em sua lingua nacional de signos.
Devido as necessidades particulares de comunicagdo dos surdos e das
pessoas surdas/cegas, a educacao deles pode ser mais adequadamente
provida em escolas especiais ou classes especiais e unidades em escolas
regulares (UNESCO, 1994. p. 12).

Dois anos depois, no Brasil ocorre a Promulgacdo da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacédo Nacional (LDBEN), n® 9.394/96, cujo capitulo V, artigo 58,

3 - Conferéncia Mundial sobre as Necessidades Educacionais Especiais, ocorrida em Salamanca, na Espanha, em
1994, envolvendo mais de trezentos representantes de noventa e dois governos e vinte e cinco organizagdes
internacionais, dentre as quais o Brasil.
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denomina as pessoas com deficiéncia como “portadores de necessidades especiais”

e define a Educacéao Especial nos seguintes termos:

Entende-se por educacéo especial, para os efeitos desta Lei, a modalidade
escolar para educandos, portadores de necessidades especiais,
preferencialmente na rede regular de ensino.

§1° Havera, quando necessario, servigos de apoio especializado, na escola
regular, para atender as peculiaridades da clientela de educacao especial.

§2° O atendimento educacional sera feito em classes, escolas ou servigos
especializados, sempre que, em funcdo das condigbes especificas dos
alunos, néo for possivel a sua integracdo nas classes comuns de ensino
regular (BRASIL, 1996).

Como se V&, no referido artigo, ndo ha qualquer mengao sobre como a
educagao para os surdos devera organizar-se. Ja o Plano Nacional de Educagéao
(PNE), Lei n°® 10.172/2001, de 2001, determina em um de seus artigos que

A diretriz atual é a da plena integragéo dessas pessoas em todas as areas
da sociedade. Trata-se, portanto, de duas questbes, o direito a educacgao,
comum a todas as pessoas, e o direito de receber essa educagao sempre
que possivel junto com as demais pessoas nas escolas "regulares"
(BRASIL, 2001).

Nesse mesmo contexto, promulga-se a Lei federal n® 10.436/2002, de acordo

com a qual a lingua de sinais passa a ser considerada como o meio de comunicagao

7

e expressdao dos surdos (BRASIL, 2002). No ano seguinte, em 2003, é

implementado o Programa de Educagao Inclusiva (2003), que considera

[...] direito a diversidade, com vistas a apoiar a transformagao dos sistemas
de ensino em sistemas educacionais inclusivos, promovendo um amplo
processo de formacgéo de gestores e educadores nos municipios brasileiros
para a garantia do direito de acesso de todos a escolarizacao, a oferta do
atendimento educacional especializado e a garantia da acessibilidade.
(BRASIL, 2003, p. 32)

Apés o periodo da promulgagao dessa lei de 2002, houve intensos debates
acerca dos caminhos para a educacido dos surdos, contexto em que se elabora o
Decreto-Lei n° 5.626/2005, que determina e

Regulamenta a Lei 10.436 garantindo o direito de o estudante surdo ter um
ensino bilingue nas escolas publicas e privadas, através da oferta
obrigatdria, “desde a educacédo infantil, o ensino da Libras e também da
Lingua Portuguesa, como segunda lingua para alunos surdos” (BRASIL,
2005).

Com o Decreto n° 5.626/2005, a lingua brasileira de sinais (Libras) passa a
ser inserida na matriz curricular dos cursos de Pedagogia, Letras e Fonoaudiologia

como disciplina obrigatoria e, além disso, as licenciaturas sao igualmente obrigadas
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a inserir em sua matriz curricular tal componente curricular disciplinas, a fim de
promover a formagao inicial desses futuros profissionais. Sobre essa

obrigatoriedade, o capitulo | do Decreto n°® 5.626 diz que:

Art. 3° - A Libras deve ser inserida como disciplina curricular obrigatéria nos
cursos de formagéo de professores para o exercicio do magistério, em nivel
meédio e superior, e nos cursos de Fonoaudiologia, de instituicbes de ensino,
publicas e privadas, do sistema federal de ensino e dos sistemas de ensino
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios.

1° Todos os cursos de licenciatura, nas diferentes areas do conhecimento, o
curso normal de nivel médio, o curso normal superior, o curso de Pedagogia
e o curso de Educagéo Especial sdo considerados cursos de formacao de
professores e profissionais da educagao para o exercicio do magistério.

2° A LIBRAS constituir-se-a em disciplina curricular optativa nos demais
cursos de educacgao superior e na educacao profissional, a partir de um ano
da publicacao deste Decreto. (BRASIL, 2005)

O decreto exige também que haja a oferta do curso de graduagdo em
Letras/Libras para a formacao de professores, iniciativa que comegou ha pouco mais
de seis anos, primeiramente na modalidade semipresencial e, apenas recentemente,
também nas modalidades de cursos presenciais, 0 que demonstra relativo avango
no sentido de tentar atender as demandas dos surdos. Assim, esse profissional
graduado tera a fungdo de oferecer a acessibilidade linguistica, nos diferentes
estados da federacéo.

Ainda analisando as oliticas nacionais, sublinha-se a importancia da Politica
Nacional de Educagao Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva, de janeiro de

2008, que define a educacéao especial nos seguintes termos:

A educacao especial € uma modalidade de ensino que perpassa todos os
niveis, etapas e modalidades, realiza o atendimento educacional
especializado, disponibiliza os recursos e servigos e orienta quanto a sua
utilizacdo no processo de ensino e aprendizagem nas turmas comuns do
ensino regular (BRASIL, 2008, p.15).

Desse modo, a Politica Nacional de Educacao Especial aponta no sentido de
diminuir a participagao das escolas especiais.

Mais recentemente, por meio do Decreto n° 6.949, de 25 de agosto de 2009, o
Brasil incorpora ao conjunto de leis a chamada Convencdo Sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia (Nova York, 2007). Tal convengao teve como objetivo os

seguintes ditames, conforme indica o texto a seguir:

O proposito da presente Convengédo € promover, proteger e assegurar o
exercicio pleno e equitativo de todos os direitos humanos e liberdades
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fundamentais por todas as pessoas com deficiéncia e promover o respeito
pela sua dignidade inerente.

Pessoas com deficiéncia sdo aquelas que tém impedimentos de longo prazo
de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, os quais, em interagédo
com diversas barreiras, podem obstruir sua participacao plena e efetiva na
sociedade em igualdades de condi¢des com as demais pessoas (BRASIL,
2009).

Ainda na referida Convengéo, em seu artigo 2°, temos os seguintes postulados:

Comunicacao abrange as linguas, a visualizagdo de textos, o braille, a
comunicacao tatil, os caracteres ampliados, os dispositivos de multimidia
acessivel, assim como a linguagem simples, escrita e oral, os sistemas
auditivos e os meios de voz digitalizada e os modos, meios e formatos
aumentativos e alternativos de comunicagao, inclusive a tecnologia da
informagédo e comunicagao acessiveis;

Lingua abrange as linguas faladas e de sinais e outras formas de
comunicagao nao-falada;

Discriminagdo por motivo de deficiéncia significa qualquer diferenciacgao,
exclusdo ou restricdo baseada em deficiéncia, com o propdsito ou efeito de
impedir ou impossibilitar o reconhecimento, o desfrute ou o exercicio, em
igualdade de oportunidades com as demais pessoas, de todos os direitos
humanos e liberdades fundamentais nos dmbitos politico, econdmico, social,
cultural, civil ou qualquer outro. Abrange todas as formas de discriminagéo,
inclusive a recusa de adaptagao razoavel;

Adaptagéo razoavel significa as modificagdes e os ajustes necessarios e
adequados que nao acarretem 6nus desproporcional ou indevido, quando
requeridos em cada caso, a fim de assegurar que as pessoas com
deficiéncia possam gozar ou exercer, em igualdade de oportunidades com
as demais pessoas, todos os direitos humanos e liberdades fundamentais
(BRASIL, 2009).

Complementando os demais documentos oficiais, € promulgado, pela
Presidenta Dilma Rousseff, o Decreto n° 7.611, de 17 de novembro de 2011, que
dispbe sobre a educagao especial, isto é, sobre o chamado atendimento educacional
especializado (AEE).* Seu artigo 1° aponta como diretrizes para a efetivagdo dos

deveres do Estado os seguintes itens:

4 - Adotaremos doravante a sigla AEE quando nos referimos ao Atendimento Educacional Especializado.
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| - garantia de um sistema educacional inclusivo em todos os niveis, sem
discriminagédo e com base na igualdade de oportunidades;

Il - aprendizado ao longo de toda a vida;

Il - ndo exclusdo do sistema educacional geral sob alegacéo de deficiéncia;
IV - garantia de ensino fundamental gratuito e compulsério, asseguradas
adaptagdes razoaveis de acordo com as necessidades individuais;

V - oferta de apoio necessario, no ambito do sistema educacional geral, com
vistas a facilitar sua efetiva educagéo;

VI - adogéo de medidas de apoio individualizadas e efetivas, em ambientes
que maximizem o desenvolvimento académico e social, de acordo com a
meta de incluséo plena;

VII - oferta de educagdo especial preferencialmente na rede regular de
ensino; e

VIII - apoio técnico e financeiro pelo Poder Publico as instituicbes privadas
sem fins lucrativos, especializadas e com atuacao exclusiva em educagéao
especial, (BRASIL, 2011).

E, no paragrafo 2° do mesmo artigo, afirma-se que:

§ 20 No caso dos estudantes surdos e com deficiéncia auditiva serao
observadas as diretrizes e principios dispostos no Decreto no 5.626, de 22
de dezembro de 2005 (BRASIL, 2011).

Um ponto importante a ser destacado, como se vé, € que esse documento
revoga o Decreto n® 6.571, de 17 de setembro de 2008, que dispbe sobre o AEE,
cuja redagao indica a diminuicdo e até a eliminagao da participacdo das escolas
especiais, ndo permitindo que a educacgao especial fosse substitutiva a escola comum,

transformando-a em complementar e suplementar.

O que se percebe do panorama historico-politico aqui tecido € que um
conjunto de leis reune determinados parametros na tentativa de oferecer uma
educagao que seja inclusiva; no entanto, os processos no ambiente escolar tém
sofrido sérias consequéncias em razao da tentativa de a escola buscar e reconhecer
essas necessidades dentro de suas peculiaridades, na medida em que os
professores e funcionarios das escolas aos poucos vém tomando ciéncia das
caracteristicas de cada deficiéncia, para que assim possam atuar de forma mais
adequada. Isso mostra que ha a necessidade de ac¢des especificas voltadas para os
surdos, uma vez que se espera que esses alunos possam alcancar outros niveis de

ensino e que a escola devera estar preparada para oferecer-lhes condig¢oes.

Assim, mais recentemente, houve a promulgacao, em 13 de julho de 2015, da
Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia) (BRASIL, 2015). Esse documento tem o objetivo de assegurar e

promover, em condi¢gdes de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades
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fundamentais para a pessoa com deficiéncia, visando sua inclusdo social e sua
cidadania. Para tanto, o capitulo IV do estatuto refere-se ao direito a educacao, no
qual constam 4 (quatro) artigos que descrevem as atribuicbes do Estado, da
sociedade civil, das empresas publicas e privadas com a finalidade de garantir os

direitos das pessoas com deficiéncia.

Além disso, deve-se lembrar do Plano Nacional da Educacao (2014-2024),
aprovado em 2015, composto por 20 metas, cuja meta 4 corresponde justamente a

questao da educacgao especial, como se vé no excerto abaixo:

Meta 4: universalizar, para a populagdo de 4 (quatro) a 17 (dezessete) anos
com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades
ou superdotagcdo, o acesso a educagdo basica e ao atendimento
educacional especializado, preferencialmente na rede regular de ensino,
com a garantia de sistema educacional inclusivo, de salas de recursos
multifuncionais, classes, escolas ou servigos especializados, publicos ou
conveniados (BRASIL, 2014).

Novamente, a palavra “preferencialmente”, presente na meta 4 (quatro),
indica-nos que os recursos humanos e financeiros oriundos do Fundo de
Manutencdo e Desenvolvimento da Educagcdo Basica e de Valorizagdo dos
Profissionais da Educagao (FUNDEB) poderao ser redirecionados para a educagao
especial, ressuscitando as escolas especiais, diferentemente do que pretendia o
Governo Brasileiro, ja que o Plano Nacional de Educagao (PNE) ficou por varios

anos em debate, atrasando sua implementagao em pelo menos 4 (quatro) anos.

E consenso que a existéncia dos documentos oficiais seja um avango; no
entanto, para as transformacdes sociais que sido esperadas € imprescindivel a
construgcao de todo um processo levando em consideracdo que as necessidades
dessas pessoas sao imediatas e que elas precisam de resultados para o agora. Ha
inumeros esforgcos em diferentes regides do Brasil no sentido de Ihes ampliar as
possibilidades de acesso a escola, com vistas a inclusdo. O reconhecimento dos
limites para as implementagdes de propostas que estdo em curso € um passo muito
relevante e uma dessas implementagdes € o acesso a lingua de sinais, aspecto que

apresentaremos a seguir.
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2.1 — LIBRAS E A ESCOLA BILINGUE

Durante pouco mais de 100 anos os surdos permaneceram distantes de uma
lingua prépria, cenario fruto de decisdes politicas que Ihes impuseram um padrao de
normalidade tendo por base a lingua oral (GOLDFELD, 1997; MENDES, 2006;
GOMES, 2010). Tal decisao foi acatada no Congresso de Mildao em 1880, no qual
surdos e professores dos surdos foram impedidos de votar (GOLDFELD, 1997;
SKLIAR, 1997; ALVES, 2012; LOPES, 2015). A sociedade aceitou tal imposigéo,
vigorando entdo uma pratica exclusivamente oralista que, na esséncia, considera a
surdez uma deficiéncia, afastando socialmente os individuos tidos como diferentes
dos padrdes de normalidade social (SKLIAR, 1999).

A literatura aponta que a normalidade gerou duas relagdes dos ouvintes com
os surdos: o audismo e o ouvintismo. Segundo Lane (1992, p. 52), o “audismo é
uma forma de dominacado dos ouvintes, reestruturando e exercendo a autoridade
sobre a comunidade surda”. Ja o ouvintismo € definido por Perlin (1998, p.58) de

acordo com a seguinte formulagao:

O ouvintismo deriva de uma proximidade particular que se da entre ouvintes
e surdos, na qual o ouvinte sempre esta em posi¢cao de superioridade. Uma
segunda ideia € a de que nao se pode entender o ouvintismo sem que este
seja entendido como uma configuragdo do poder ouvinte. Em sua forma
oposicional ao surdo, o ouvinte estabelece uma relagdo de poder, de
dominagdo em graus variados, onde predomina a hegemonia através do
discurso e do saber. Academicamente esta palavra — ouvintismo — designa o
estudo do surdo do ponto de vista da deficiéncia, da clinicalizagdo e da
necessidade de normalizagao.

Esses padroes pré-moldados pela sociedade produziram e reproduziram
rétulos sociais, atribuindo ao surdo uma (in)capacidade diferente dos outros
individuos. No caso dos surdos, a auséncia da fala é uma -caracteristica
preponderante, se se considerar o ambito de uma sociedade que tem como
comunicagao majoritaria a fala oral. Acerca dessa dominagao, entrevista na relagéao
social entre surdos e ouvintes, Skliar (2003, p.153) afirma que a “normalidade
inventa a si mesma para logo massacrar, encarcerar e domesticar todo o outro”. Ja

Lacerda (1998, p.5) lembra que,

Para os oralistas, a linguagem falada €& prioritaria como forma de
comunicacdo dos surdos e a aprendizagem da linguagem oral é
preconizada como indispensavel para o desenvolvimento integral das
criangas.
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Indo ao encontro das formulagbes dos tedricos aqui sublinhados, Dizeu e

Caporalli (2005, p. 584) destacam que:

Vivemos em uma sociedade na qual a lingua oral é imperativa, e por
consequéncia cabera a todos que fazem parte dela se adequarem aos seus
meios de comunicagdo, independentemente de suas possibilidades.
Qualquer outra forma de comunicagao, como ocorre com a lingua de sinais,
€ considerada inferior e impossivel de ser comparada com as linguas orais.

Assim sendo, dentro da perspectiva do oralismo, as tentativas de treinamento
para que o surdo pudesse ouvir e falar contribuiram para a criagdo de métodos
terapéuticos como a chamada leitura orofacial (LOF ou leitura labial). Segundo
Demorest, Bernstein, (apud DELL'ARINGA et al 2007, p.102), a leitura orofacial:

[...] constitui-se na manifestacdo de maior prevaléncia dentro da estratégia
de natureza cognitiva, na qual os individuos utilizam varias pistas para
compreender a fala, como por exemplo, atencao para expressdes faciais,
reconhecimento de pistas gestuais, atengcdo para pistas ambientais entre
outras.

Ainda segundo Dell’Aringa et al (2007, p.101),

A leitura orofacial (LOF) é feita de forma inconsciente ao se comunicar e
atualmente tem sido utilizada com frequéncia na avaliagdo de deficientes
auditivos. O deficiente auditivo é capaz de “ler” a posigéo dos labios e captar
os sons da fala de um locutor, porém é provavel que até o melhor leitor
labial s6 consiga entender 50% das palavras articuladas.

Todos esses argumentos, impostos por uma sociedade oralista, permitiram a
manutencgao de tal modelo. Goldfeld (1997), Gregory et al., (1998), Eleweke e Rodda
(2000) apontam que, entre as criangas surdas, de 90% a 95% tém pais ouvintes e a
auséncia de experiéncia com casos de perda de audi¢cdo faz com que esses pais
enfrentem varios obstaculos no que concerne ao desenvolvimento dessas criancas,
sendo um deles a dificuldade da comunicagéo.

A expectativa da familia ouvinte, quando do nascimento de um filho, é té-lo de
maneira integral, acarretando no fato de as mées e os pais ndo aceitarem facilmente
o diagndstico da surdez, por imaginar que seu filho tera menos capacidade que
outros individuos. Socialmente, ha duas correntes distintas, aquela que entende que
deficiente auditivo ou deficiéncia auditiva sdo termos clinicos que estao diretamente
ligados a denominacédo de perdas (leve, moderada, profunda), enquanto que, na
outra corrente, a pessoa surda € considerada como participante de uma minoria
linguistica (SLOWSKI, 2000). A surdez também é compreendida como a auséncia do

sentido da audicdo, caracterizada como um problema sensorial ndo visivel que tem
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como consequéncia a dificuldade na recepg¢ao, na percepgao e no reconhecimento
dos sons em diferentes graus nos individuos, tornando-os incapazes para uma série
de atividades (SILVA, et al, 2007).

Embora haja um discurso que se impde fortemente no sentido da pratica
oralista, a tentativa de oralizar os surdos ndo obteve sucesso, incorrendo no fato de
tal modelo sofrer duras criticas por sua incapacidade de educar os surdos.
Contrariamente a tal corrente, o interesse pelas investigagées acerca da lingua de
sinais, sobretudo na década de 1960, comprovou que esta possui um codigo
genuino e com gramatica propria (LOPES, 2015). Naquele momento, os estudos e
investigacgdes linguisticas sobre a lingua de sinais apresentaram evidéncias de que
suas limitagdes sdo semelhantes as das linguas orais (STOKOE et al, 1976;
BELLUGI & KLIMA, 1972; SIPLE, 1978). Dessa maneira, Lacerda (1998, p. 6)
destaca que,

Ao estudar a Lingua de Sinais Americana (ASL), Stokoe encontra uma
estrutura que, de muitos modos, se assemelha aquela das linguas orais.
Argumenta que, assim como da combinagdo de um numero restrito de sons
(fonemas) cria-se um numero vastissimo de unidades dotadas de
significado (palavras), com a combinacdo de um numero restrito de
unidades minimas na dimens&o gestual (queremas) pode-se produzir um
grande numero de unidades com significados (sinais). Propds também em
sua analise que um sinal pode ser decomposto em trés parametros basicos:
O lugar no espacgo onde as maos se movem, a configuragdo da(s) mao(s)
ao realizar o sinal e 0 movimento da(s) méo(s) ao realizar o sinal, sendo
estes entéo os "tracos distintivos" dos sinais.

Petitto (1987), em seus estudos, aponta que a partir dos 14 (quatorze) meses
a crianga surda produz gestos de forma conjunta ao balbucio. Ja Petitto e Bellugi
(1988) afirmam que criangas surdas com menos de um ano de idade apontam os
objetos de forma semelhante ao que acontece com as criangas ouvintes. Desse
modo, € com base nessas evidéncias, crescem os defensores da aproximagao do
surdo com a linguagem gesto-visual, afirmando que espontaneamente o surdo tera
uma ampliagdo de suas possibilidades tanto no campo emotivo como no do convivio
social, além do aumento de sua autoestima, por meio da valorizagdo de sua lingua
(NOGUEIRA, 1996). Acerca de tal aspecto, Bergmann (2001, p. 4) aponta que,

A crianga que n&o escuta podera nao qualificar as suas sensagdes de
prazer e desprazer. Por ndo se escutar ndo associara os sons produzidos
por si mesma, o choro, o grito, como uma forma de comunicagéo precoce e
possivel. Registrara os afetos a partir das expressdes da mée do toque e
das caricias, por isso, desde cedo desconhecerd o valor linguistico do som.
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Ainda segundo o autor ao se referirem as experiéncias desenvolvidas com

surdos com a lingua de sinais destacam que:

[...] ao tomarem contato com o primeiro “banho de linguagem”, com a lingua
de sinais, desenvolveram a comunicagdo, resgataram a sintonia afetiva com
a mae, a construcdo de significados e se situaram no mundo. O acesso a
lingua de sinais melhorou até a sua fisionomia, tornaram-se mais felizes,
seus olhos passaram a brilhar, despertaram para vida e para o mundo, por
poder entender e sentirem-se entendidas (BERGMANN, 2001, p. 4).

Ja Lopes (2015, p. 43) afirma que:

Quando a crianga surda nao se apropria da lingua oral de forma satisfatoria,
apenas entdao ha um encaminhamento dessa crianga para a aprendizagem
da lingua de sinais, fato que caracterizara atraso linguistico para a mesma.
Posteriormente, o préprio uso da lingua de sinais na vida adulta podera ser
uma condigao associada ao fracasso na aprendizagem da fala, gerando ao
sujeito uma visao deteriorada de sua imagem enquanto surdo.

Os movimentos sociais organizados em torno do acesso dos surdos a
educagao e a constatacdo do fracasso do ensino oralista efetuado por meio da
lingua oral crescem nas décadas de 1970, 1980 e 1990, conforme se viu no capitulo
anterior. Paralelamente, uma abordagem alternativa, desenvolvida como contraponto
a educagao oralista e denominada de bilinguismo, emerge. Segundo Goldfeld (1997,

p. 30), o bilinguismo é assim definido:

[...] como pressuposto que o surdo deve ser bilingue, deve adquirir a lingua
materna, a lingua de sinais e como segunda lingua a lingua oficial do seu
pais. Os Bilinguistas percebem os surdos como comunidade, com cultura e
lingua prépria o que néo significa que a lingua oral ndo seja importante, este
aprendizado é desejavel, porém n&o é o nucleo educacional.

Acerca das funcbes da linguagem, Vigotski (1989, p. 117) ressalta que "a
linguagem surge inicialmente como um meio de comunicagdo entre a crianga e as
pessoas em seu ambiente" e sé posteriormente se transformara em uma fungao
interna, sendo a familia o primeiro nucleo social fundamental para esse processo. Ja
para Slomski (2010, p.44), a linguagem, a lingua e a fala sao definidas de acordo

com os seguintes postulados:

[...] a linguagem deve ser percebida como uma forma de interagéo social,
como um fendmeno social e histérico, manifestado nas linguas através dos
discursos resultantes da interagdo humana, servindo com finalidade
multiplas.

[...] a lingua, surge entdo como produto de uma conjugagéo de elementos
que se relacionam de uma maneira particular em cada grupo linguistico.

[...] a fala é aqui entendida como o aspecto individual da linguagem com

caracteristicas proprias dos falantes (SLOMSKI, 2010, p.44).
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Acerca da importancia do contato com a lingua de sinais, Lacerda (1998, p. 6)

postula que:

O objetivo da educacdo bilingue é que a crianga surda possa ter um
desenvolvimento cognitivo linguistico equivalente ao verificado na crianga
ouvinte, e que possa desenvolver uma relagdo harmoniosa também com
ouvintes, tendo acesso as duas linguas: a lingua de sinais e a lingua
majoritaria.

Nesse sentido, Perlin e Quadros (2006, p.171) consideram trés aspectos

determinantes para a formagao dos surdos:

a) experiéncia (estar fazendo) ato de transformar-se: faz-se experiéncia no
contato com a diferenca que estad em outro surdo. E um ato de constituir
uma identidade. Ato que permite novamente colocar a descoberto as
identidades nunca prontas, fragmentadas em continua construgao;

b) a experiéncia (exportada) no ato do surdo dar: de sua experiéncia do
estar sendo surdo ao outro surdo, identidades em questdo de dependéncia,
que tem a necessidade do outro igual;

C) a experiéncia de resisténcia ou fragmentagdo: é a experiéncia que
acontece nas trocas com os ouvintes.

No bilinguismo, considera-se a primeira lingua (a lingua de sinais) como
predeterminada organicamente, ja que ela sera a unica a ser trabalhada de forma
contextualizada, sendo por isso chamada de primeira lingua. A segunda lingua
consistira nas linguas orais, que poderao fornecer inputs pelo canal visuoespacial
(SLOWSKI, 2010).

A educacao bilingue foi implementada de diferentes maneiras nos diferentes
paises pelo mundo. No Brasil, com a lei n® 10.346/2002, que torna a lingua de sinais
a lingua de expressédo e comunicagao dos surdos, e o Decreto-Lei n° 5.626/2005,
que a regulamenta, um novo cenario para a educagado dos surdos comega a ser
implementado, sendo essa lei considerada um marco historico para a educagao dos
surdos. Assim, a aproximacao dos surdos aos bens culturais, sociais e econémicos,
ocorrida na ultima década, legitimada também nos documentos oficiais, promoveu
uma alteragéo lenta nos padrées de normalidade impostos pela sociedade, ou seja,
a presenca dos surdos passou a “ser normal”, consoante a uma forma de integra-lo
socialmente, alteragdes que ainda estdo em curso (FIGUEIRA, 1996).

Em nosso pais, as praticas bilingues avangaram na ultima década, em uma
problematizagcdo da educagdo bilingue que exigira professores mais capacitados
para a fungcado, havendo, em alguns momentos, a defesa de que professores surdos

atuem com esses alunos, o0 que nao € uma tarefa facil, visto que tais profissionais
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sd0 escassos, situacdo que gera a necessidade, entdo, de tradutores/intérpretes
ouvintes estabelecendo a dupla comunicagéo.

O contato dos surdos com a lingua de sinais ndo ocorreu de maneira
imediata: foi um processo lento, constituido de lutas da comunidade surda,
possuindo ainda uma enorme resisténcia por parte das pessoas que desconhecem o
surdo e a surdez.

Contudo, sabe-se que somente a mobilizagcdo da comunidade no sentido de
ampliar os direitos dos surdos nao seria suficiente para a garantia desses direitos: a
comunidade igualmente se organizou e proporcionou a elaboragdo dos projetos de
lei e decretos, sendo que, posteriormente e por forca de um conjunto de leis, os
surdos passaram a ter os direitos fundamentais garantidos, sendo um deles o
acesso a escola comum.

No acesso a escola, dentro da perspectiva bilingue, o aluno surdo pode entao
matricular-se nas classes comuns, junto aos ouvintes e compartilhando os saberes
em um mesmo ambiente escolar, no qual podera comunicar-se através da lingua de
sinais. A escola passa, assim, a receber alunos com diversos niveis de letramento®
na lingua de sinais e na lingua portuguesa, em uma escola totalmente despreparada
para recebé-los. A transformacdo de uma realidade secular requer esforgos
substanciais que envolvem muitos personagens e a escola sera fundamental para
esse processo. Em um ambiente escolar que ja possuia suas peculiaridades, uma
série de contradigdes e desafios surgira e devera ser superada, a comegar com O
que concerne as aulas, que sao todas ministradas por professores em lingua
portuguesa. Sobre tal problematica, a Politica Nacional na Perspectiva da Educacgéo

Inclusiva (2008, p. 11) afirma que:

Para o ingresso dos alunos surdos nas escolas comuns, a educagao
bilingue - Lingua Portuguesal/Libras desenvolve o ensino escolar na Lingua
Portuguesa e na lingua de sinais, o ensino da Lingua Portuguesa como
segunda lingua na modalidade escrita para alunos surdos, os servigos de
tradutor/intérprete de Libras e Lingua Portuguesa e o ensino da Libras para
os demais alunos da escola.

Ja o Decreto n°® 5.626/2005 postula que:

Sao denominadas escolas ou classes de educagéao bilingue aquelas em que
a Libras e a modalidade escrita da Lingua Portuguesa sejam linguas de
instrugdo utilizadas no desenvolvimento de todo o processo educativo.

5 - Letramento ¢ a atividade efetiva da tecnologia da escrita, envolvendo a possibilidade de ler e escrever para
cumprir objetivos diversos: informar, interagir com o outro, fazer uma declaragdo, contar uma histéria, ampliar
conhecimentos, orientar-se, divertir-se, entre outros (GUARINELLO, et al, 2009, p. 101).
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Ainda acerca das decorréncias da adogao de um ensino bilingue envolvendo

o portugués e a lingua de sinais, Quadros e Schmiedt (2006, p. 18) destacam que a

Educacdo bilingue envolve, pelo menos, duas linguas no contexto
educacional. As diferentes formas de proporcionar uma educacgéao bilingue a
uma crianga em uma escola dependem de decisdes politico-pedagdgicas.
Ao optar-se em oferecer uma educacédo bilingue, a escola esta assumindo
uma politica linguistica em que duas linguas passarao a coexistir no espago
escolar, além disso, também sera definido qual sera a primeira lingua e qual
sera a segunda lingua, bem como as fungdes que cada lingua ira
representar no ambiente escolar. Pedagogicamente, a escola vai pensar em
como estas linguas estardo acessiveis as criangas, além de desenvolver as
demais atividades escolares (QUADROS e SCHMIEDT, 2006, p. 18)

Apesar de todas essas diretrizes, contradicbes no que respeita a
comunicagado dos surdos ainda ocorrem na escola, haja vista que, atualmente, o
surdo aprende a segunda lingua durante as aulas de Lingua Portuguesa e a (a
Libras, sua lingua de expressdo e comunicagdo, no contraturno, no periodo do AEES®,
ou seja, no presente cenario do ensino bilingle, obriga-se o surdo a participar das
aulas de lingua portuguesa num momento em que ele poderia aprender a Libras,
conforme indicam os documentos oficiais. Como se vé, tais condicdes representam
uma contradicdo em relagdo ao cumprimento da lei, redundando em uma limitagéo
em relagao a aprendizagem dos diversos conteudos por meio da lingua de sinais e o

conseguinte compartilhamento desses saberes com outros surdos.

Ainda sobre essa tematica, Alves e Camargo (2013, p.71) destacam que

A contradigdo em relacdo ao AEE e a Libras como primeira lingua e o
portugués como segunda lingua se consolida a medida em que nos
contextos bilingues, o surdo aprendera a sua lingua de comunicagéo e
expressao no contraturno e no turno estara com os ouvintes, reforcando a
tendéncia oralista da nossa sociedade (ALVES e CAMARGO, 2013, p.71).

Percebe-se, portanto, que ha um enorme problema no que tange a questao
do papel da escola bilingue e dos surdos, entrevistos no contexto da escola e do
AEE. Majoritariamente, a Libras é ensinada no contexto da sala de recursos
multifuncional, o que pode representar uma contrariedade com relagdo a definicao
segundo a qual a Libras & a primeira lingua do surdo, enquanto que a lingua
portuguesa constitui sua segunda lingua. A contradigdo aparece a medida que a
lingua portuguesa é ensinada no momento do ensino em sala de aula regular e a

Libras € praticada e ensinada apenas no contexto do AEE.

6 - Atendimento Educacional Especializado (AEE) oferecido na sala de recursos multifuncional.
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Para Sanches (1991, p. 21), a educacgédo bilingue deveria contemplar os

seguintes objetivos:

a) Criar condi¢cbes que garantam o desenvolvimento normal da linguagem
das criangas surdas e que facilitem seu 6timo desenvolvimento emocional,
afetivo, cognitivo e social;

b) Criar condigbes que permitem a aquisi¢do eficaz de conhecimento e o
maximo de aproveitamento dos conteudos curriculares em todos os niveis
por parte das criangas surdas, mediante a utilizagdo da lingua de sinais;

c) facilitar o processo da aquisi¢do da lingua escrita por parte das criangas e
adultos surdos, e sua utilizagédo coletiva em sua comunidade;

d) Promover a comunidade de surdos em seus aspectos educativos
culturais, laboratoriais, socioecondmicos, e organizacionais, bem como
projetar sua imagem a macrocomunidade ouvinte;

e) propiciar a participacdo direta e efetiva da comunidade de surdos no
sistema educativo especial;

f) promover intercAmbios, conhecimento e cooperagdo entre surdos e
ouvintes em todos os ambitos da vida e da sociedade;

g) facilitar a aprendizagem da lingua oral como segunda lingua.

O item “g” dos objetivos acima se refere na atualidade a aprendizagem da
lingua oral como a segunda lingua, porém na modalidade escrita. Desse modo, no
que diz respeito aos elementos e estratégias a serem desenvolvidos no ambito da
educacgao bilingue, poder-se-ia aqui propor a seguinte adaptacao de tais objetivos,

sistematizados no seguinte esquema:

Figura 1 — Esquema do projeto de educacgao bilingue.

l
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Fonte: Adaptado de Uruguay, Consejo Nacional de Educacion, 1987, apud, Slomski (2010, p. 64).
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No referido esquema a leitura oral, leitura labial e a estimulagdo auditiva é
feita pelos profissionais da fonoaudiologia, embora seja desejavel que todos os
recursos estejam disponiveis 0s ambientes escolares ndo possuem estes
profissionais em seus quadros e nao ha perspectiva de incorporacido desse servico a

escola em nosso pais.

O Decreto n° 7.611, de 17 de novembro de 2011, regulamenta que o AEE
sera:
| - complementar a formacgdo dos estudantes com deficiéncia, transtornos

globais do desenvolvimento, como apoio permanente e limitado no tempo e
na frequéncia dos estudantes as salas de recursos multifuncionais; ou

Il - suplementar a formagdo de estudantes com altas habilidades ou
superdotacdo (BRASIL, 2011, p.1).

De acordo com o artigo 3° do mesmo decreto, sao objetivos do AEE:

| - prover condigbes de acesso, participagao e aprendizagem no ensino
regular e garantir servicos de apoio especializados de acordo com as
necessidades individuais dos estudantes;

Il - garantir a transversalidade das ag¢des da educagdo especial no ensino
regular;

Il - fomentar o desenvolvimento de recursos didaticos e pedagdgicos que
eliminem as barreiras no processo de ensino e aprendizagem; e

IV - assegurar condigdes para a continuidade de estudos nos demais niveis,
etapas e modalidades de ensino (BRASIL, 2011, p.2).

Contudo, o AEE ndo é obrigatorio, podendo a familia optar ou n&o pelo
atendimento, devendo ser desenvolvido na sala de recursos multifuncionais. Em
relacdo a sala de recursos multifuncionais, o texto do decreto postula, no artigo 5°,

paragrafo 3°, que

As salas de recursos multifuncionais sdo ambientes dotados de
equipamentos, mobiliarios e materiais didaticos e pedagdgicos para a oferta
do atendimento educacional especializado (BRASIL, 2011, p.2)

Assim, como permitir que o surdo se aproprie dos conceitos a partir de sua
lingua e aprimore os mecanismos de apropriagao conceitual em Libras se tal lingua
€ trabalhada apenas no contexto da sala de recursos, enquanto que, na sala de
aula, o que se trabalha é apenas uma tradugdo dos conteudos propostos? Além
disso, se, por um lado, ha a dificuldade no trabalho realizado na sala de recursos

com componentes curriculares especificos, por outro lado, outro problema a ser
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considerado refere-se a participacao do tradutor/intérprete da lingua brasileira de

sinais (Libras) no contexto da sala de aula.

Nesse sentido, ha situagdes que se apresentam na sala de aula nas quais
nao ha sinais em Libras associados a um conceito cientifico, levando a indagacéao:
como ficara, dessa forma, o papel do tradutor/intérprete em sala de aula? Nesse
caso, sabe-se que, na auséncia de um sinal, usa-se comumente o recurso da
datilologia’. Seria, entdo, esse recurso adequado para a compreensao dos conceitos
em diferentes areas do conhecimento? Entendemos que o papel do
tradutor/intérprete em lingua de sinais é fundamental para que o processo de ensino
e aprendizagem ocorra, ja que os professores da sala regular pouco sabem ou até
mesmo desconhecem a lingua de sinais. Como, portanto, atender os principios da
inclusdo tendo o tradutor/intérprete dificuldades em relagdo aos conceitos

cientificos?

Assim, este trabalho pretende investigar como ocorre a formagcado de um
conceito através da mediacéo da Libras e a sinalizacado através de um processo de
ensino e aprendizagem com uma proposta de sequéncia didatica estabelecida por
meio de um conjunto de situagbes experimentais. A preocupagao central é a
avaliacao processual da formacgao do conceito. Nao temos, portanto, a preocupacao
com a avaliagdo da aprendizagem, mas apenas permitir que os participantes surdos
e com deficiéncia auditiva possam construir o conhecimento a partir de um conjunto
de situacdes experimentais. Preliminarmente, um conjunto de situagdes é definida
como um conjunto de problemas por meio dos quais o aluno buscara possiveis
solugbes. Por ora, definimos que a presente proposta envolvera os seguintes
atores: alunos surdos e com deficiéncia auditiva, o pesquisador e o
tradutor/intérprete de lingua de sinais (Libras) - professor da sala de recursos.

Dessa forma, intuimos que a investigacdo dos processos de ensino e
aprendizagem em Fisica e Libras pode permitir a produgdo de um léxico especifico

na Libras, no tocante ao ensino de outros alunos surdos e com deficiéncia auditiva.

7 - A datilologia ¢é utilizada para soletrar nomes de pessoas, ruas, objetos ou palavras que ndo possuam sinais.
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2.2 - OBJETIVOS

O objetivo desta pesquisa sera identificar como os participantes surdos e com
deficiéncia auditiva se apropriam dos conceitos cientificos relacionados ao tema
magnetismo utilizando como aporte tedrico a Teoria dos Campos Conceituais de

Vergnaud para a produgéo dos sinais relacionados ao tema magnetismo.

Como objetivo especifico, pretende-se:

1. Verificar o papel da Libras enquanto instrumento facilitador das interacoes
entre surdos e ouvintes;

2. Ildentificar como os surdos e pessoas com deficiéncia compreendem os
conceitos fisicos e estabelecer um parametro para a criagdo de novos sinais e por
consequéncia um léxico cientifico na LIBRAS;

3. ldentificar mecanismos metodolégicos adequados para a produgao de
sinais em Libras.

4. Refletir sobre a utilizagdo da teoria dos Campos Conceituais no contexto do

surdo e da surdez.
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CAPITULO 3 — CONCEITOS EM LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS (LIBRAS) E O
ENSINO DE CIENCIAS

Como ja se referiu neste trabalho, pelo Decreto-Lei n° 5.626/2005, a escola
que contemplar a presenga de um aluno surdo devera, transformar-se adaptando os
mecanismos de acesso a escola para um ambiente denominado bilingue e os
sujeitos, aluno surdo, aluno ouvinte, professor e o tradutor/intérprete de sinais

(Libras), compartilhardo os saberes e conhecimentos ali constituidos.

Nesse contexto, segundo Piaget, a apropriagdo dos conceitos ocorrera em
etapas e fases ao longo da vida, por meio das quais o individuo constréi o
conhecimento através de uma proposta de desenvolvimento humano (BATISTA,
2005). A assimilacao e apropriacédo dos conceitos também foram investigadas por
Vygotsky (1896-1934), no livro Pensamento e Linguagem (1995), no qual o autor
divide o tema em duas categorias: os conceitos espontaneos e 0os ndo espontaneos
(cientificos), havendo uma distingdo entre ambos. Para Vygotsky, a tomada e
apropriacédo gradual dos conceitos espontaneos ocorrem cotidianamente através da
interacdo com o0 meio; ja os conceitos cientificos seriam trabalhados nos espagos
formais de ensino, reforcando o papel do professor e da escola (BATISTA, 2005,
SCHROEDER, 2007). Aprofundando tal reflexdo, Astolfi e Develay (2001, p.30)

destacam que,

Quando se trata de contetdos de areas como a de ciéncias, acrescenta-se
a definicdo de que os conceitos cientificos (forga, respiragdo, atomo, ou
ecossistema) nao pertencerem a mesma natureza que o0s conceitos
linguisticos (mesa, banheira, liberdade, felicidade) ou aos conceitos
mateméticos (numero, tangente, diferencial).

Ja segundo Schroeder (2007, p. 299), pode-se afirmar que

[...] ainteracdo dindmica entre estes dois sistemas, que acontece numa via
de mao dupla: os conceitos cientificos possibilitam realizagdes que néao
poderiam ser efetivadas pelo conceito espontaneo e vice-versa. Ou seja, 0s
conceitos cientificos ndo sdo assimilados em sua forma ja pronta, mas sim
por um processo de desenvolvimento relacionado a capacidade geral de
formar conceitos, existente no sujeito. Por sua vez, este nivel de
compreensao esta associado com o desenvolvimento dos conceitos
espontaneos. Segundo Vygotsky, os conceitos espontaneos seguem seu
caminho para o alto, em dire¢cdo a niveis maiores de abstracao, abrindo
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caminho para os conceitos cientificos, em seu caminho para baixo, rumo a
uma maior concretude. A aprendizagem dos conceitos cientificos é possivel
gragas a escola com seus processos de ensino organizados e sistematicos.

Nesse sentido, ha a necessidade de uma distingdo entre os conceitos e as
palavras. Sobre isso, Wilson (2005, p.54) afirma que “é perfeitamente possivel ter
um conceito de algo sem ter palavra que o descreva — mesmo uma palavra

inventada pela pessoa que tenha o conceito”.

A definigdo do termo “palavra”, de acordo com o dicionario on-line Priberam, é
apresentada como: “unidade linguistica com um significado, que pertence a uma
classe gramatical, e corresponde na fala a um som ou conjunto de sons e na escrita
a um sinal ou conjunto de sinais graficos” (PRIBERAM, 2016). Ja o dicionario

Michaelis define a “palavra” como sendo uma

Unidade minima com som e significado que, sozinha, pode constituir um
enunciado; vocabulo.

Unidade da lingua composta de um ou mais fonemas que, em lingua
escrita, se transcreve entre dois espagos em branco, ou entre um espaco
em branco e o sinal de pontuagao.

Unidade que pertence a uma das grandes classes gramaticais, como
substantivo (quando expressa um objeto), verbo (quando expressa uma
acéo), adjetivo (quando expressa uma qualidade), preposi¢cdo (quando
expressa relagdo) etc. considerando apenas seu significado, sem levar em
conta as modificagbes que nela ocorrem com as marcagdes flexionais;
vocabulo (MICHAELIS, 2016).

No Dicionario Aurélio (1999), o conceito € definido como: “Representacao de
um objeto pelo pensamento, por meio de suas caracteristicas gerais”, enquanto que
o Dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa assinala que o conceito consiste na
‘representacdo mental de um objeto abstrato ou concreto, que se mostra como
instrumento fundamental do pensamento em sua tarefa de identificar, descrever e

classificar os diferentes elementos e aspectos da realidade”.

Vygotsky (1993, p.184) define que “o conceito ndo é simplesmente um
conjunto de conexdes associativas que se assimila com a ajuda da memodria, nao é
um habito mental automatico, mas um auténtico e completo ato do pensamento”. Em
decorréncia da afirmagdo de Vygotsky, pode-se aludir aqui a um exemplo, que
ocorre quando uma crianga, ao utilizar-se de conceitos basicos relacionados ao
instinto, relaciona e atribui significados. Como ilustragdo desse exemplo, sabe-se

que é comum o fato de as criancas darem significado e denominarem um caozinho
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de “au-au”, o papai de “papa”, situacdo que ocorre mesmo quando se trata de
sentimentos, como se verifica na denominacdo da dor como um “doddi”. Nesse
caso, nao sabemos em que momento efetivamente ampliamos nossas definicbes
que sao influenciadas pelo meio externo por um processo gradativo e continuo.
Tratar os conceitos ndo € o mesmo que lidar com as palavras, pois mesmo sem uma

unica palavra ha sempre um conceito que o define e o representa, como ja se disse.

Ampliando tal reflexdo, Medin e Smith (1984) destacam que os conceitos tém
propriedades comuns que constituem condi¢cbes suficientes e necessarias para
defini-los. Kitcher (1990) defende que o conceito deve ser constituido ao longo da
vida, ndo podendo ser processado em um unico momento, nem exclusivamente em
um momento de aprendizagem. Ja Oliveira e Oliveira (1999) atribuem o conceito a
um conjunto de propriedades que o determinam e o classificam. Lomonaco et al
(1996. p. 53) argumentam que, ao formarem os conceitos, os sujeitos pressupdem
‘como as coisas estdo dispostas no mundo: como elas sédo, qual o seu modo de
funcionamento e como se relacionam entre si. Estas pressuposicbes séao

denominadas teorias ou modelos”.

No ensino de conceitos cientificos, em especial no tocante a Fisica e a
Matematica, podem ocorrer confusdes no uso de terminologias, as vezes por
dificuldades latentes motivadas pela auséncia de definicbes mais claras. Em
Ciéncias, a construcao da representagao possui uma linguagem prépria e que, em
muitos momentos, ndo possui significado comum. Um exemplo dessa problematica
refere-se ao significado do conceito de energia, que possui sentido diferente na

Fisica, na Quimica e na Biologia.

Acerca da reflexdo em torno da questdo do conceito, Dunnell (2007, p. 51)

afirma que

O papel principal do conceito na investigacdo cientifica consiste
precisamente em identificar as unidades de discussdo. Em segundo lugar,
0s conceitos sdo empregados para discutir operagdes com dados e para
discutir a teoria € 0 método nos quais as operagdes se baseiam.

Ainda segundo o autor,

[...] ha que se fazer uma distingdo analitica entre o que pode ser observado
(coisas e acontecimentos) e o que ndo pode (ideias). Nestes termos, a
ciéncia é um sistema de ideias utilizado para explicar os fendmenos
(DUNNELL, 2007, p. 47).
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Assim, percebe-se que os conceitos sado forjados pela linguagem, sendo
igualmente pela linguagem que a internalizagdo da cultura ocorre, permitindo a
interacdo do sujeito com o mundo, o que resulta na construgdo de representagdes
simbdlicas. Portanto, ao longo das experiéncias de uma pessoa e por meio dos
conhecimentos que adquire, muda-se o nivel de compreensao de cada conceito, ja
que nas relagdes sociais as pessoas tém a possibilidade de criar os significados e
de apropriar-se dos conceitos. No caso dos estudantes surdos usuarios da Libras, o
processo € semelhante, dado que ele é constituido por uma relagdo entre
tradutores/intérpretes e o aluno(a), entre aluno(a) e aluno(a) e entre professor e

aluno(a).

Considerando que o0s conceitos cientificos constroem-se na escola, o
professor e a escola, nos dias atuais, tém tido um papel bastante complexo e
desafiador. Sobre isso, Mendes (2006) destaca que muitos professores ndo sabem
como trabalhar com alunos surdos e/ou com a presencga de tradutores/intérpretes de
Libras que fardo conjuntamente na mediagcdo dos saberes na sala de aula. O surdo,
especificamente, apresenta desenvolvimento lento e incompleto no tocante ao
pensamento abstrato, por ndo possuir dominio consistente da linguagem, ja que ele
se encontra marcado historicamente pela pobreza de experiéncias e de trocas
comunicativas. Nesse panorama, ha que se considerar os casos semelhantes,
guardadas as devidas proporgdes, que ocorrem com 0s ouvintes, embora o

mecanismo de comunicagao com os ouvintes aproxime e diminua essas diferencas.

Desvelar essas peculiaridades inerentes a cada nivel e a cada area de
conhecimento € uma necessidade (LACERDA, 2010, ALVES, 2012). Isso porque,
conforme afirma Zych (2003, p. 123), “a escola é reconhecidamente aceita pelo
surdo e sua familia como instituigdo socializadora do conhecimento, que exerce uma
funcdo social e politica na formagdo do cidaddo”. Num cenario como esse, &
necessaria a busca de estratégias para o ensino de todos os alunos, o que torna o
trabalho do professor ainda mais importante e delicado, onerando suas atribuicdes,
sem que, no entanto, se diga que havera uma mudanga na politica salarial docente
ou em seu plano de carreira. Simplesmente se coloca o aluno na sala de aula, na
qual o professor ndo esta suficientemente capacitado para atuar e para buscar

estratégias no sentido de tentar ensinar esses alunos.
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Ao mesmo tempo, como ja dito, ha um problema acerca da quantidade de
sinais relacionados aos conceitos de ciéncias, e em especifico aos de Fisica,
voltados para o ensino de surdos. Sobre isso Alves et al (2013) conduziram uma
pesquisa investigativa nesse sentido, a partir dos dois mais completos, em
quantidade de verbetes, dicionarios de Libras disponiveis no Brasil. O procedimento
adotado pelos autores foi o de separar os conceitos de Astronomia presentes nos
dois dicionarios de Libras de Capovilla e Raphael (2001), Capovilla et al (2009).
Nesse trabalho, os autores encontraram apenas 17 conceitos relacionados a area de
Astronomia nos dois dicionarios investigados. Na pesquisa, os autores destacaram,
ainda, que para o ensino dos conceitos relacionados a area de Astronomia haveria a
necessidade de pelo menos 49 conceitos cientificos, conforme indicam os eixos
tematicos relacionados ao tema e expostos nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNS) (BRASIL,1998). Em seguida, foram estabelecidas a leitura e a tabulagédo das
definicbes disponiveis nos dois dicionarios. De posse dessas definicdes, os autores
compararam o texto escrito com a descricdo do dicionario de Mourdo (2011),
especializado em Astronomia e, a partir dessas comparacdes, apontaram que
apenas um conceito em ambos os dicionarios de Libras estava definido de maneira
adequada, sendo que os demais 16 (dezesseis) verbetes possuiam uma definicao

conceitual com algum grau de equivoco ou distorgao.

Alves et al (2014) estenderam suas investigacbes acerca dos sinais em
Ciéncias Biolégicas e Quimica, sem incorporar, entdo, os sinais de Fisica
relacionados a Astronomia. Nessa nova proposta, os autores investigaram quais séo
0s sinais catalogados também nos dicionarios de Capovilla e Raphael, (2001) e
Capovilla et al (2009), de modo a saber se existem sinais relacionados aos conceitos
de Quimica e Biologia. O artigo mostra a tendéncia dos conceitos separados por
area tematica, o que nos indica que, para algumas areas de conhecimento, esses
sinais possivelmente ndo foram devidamente registrados ou até mesmo né&o
existem. Por ser em dois dicionarios importantes pelo numero expressivo de
verbetes e riqueza no detalhamento e explicagdes, o baixo numero de sinais
registrados associados a conceitos cientificos indica-nos uma preocupagdo que

redunda na necessidade de uma maior investigacado acerca do tema.
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A seguir, apresentamos os dados extraidos do trabalho proposto por Alves et
al, 2014. O grafico 2 apresenta a tendéncia dos conceitos disponiveis nos

dicionarios de Libras, agrupados em eixos tematicos.
Gréfico 2 - Eixos tematicos disponiveis nos dicionarios investigados.

Revisao Epistemoldgica dos Dicionarios de LIBRAS

Vertebrados (zoologia)

Reprodugdo/sexualidade/ embriclogia

Quirnica

Micologia

Invertebrados (zoologia)

Doencas contagiosas

102

Botédnica
124

Anatomia/fisiologia/histologia

176
0 20 40 60 B8O 100 120 140 160 180 200

W Diciondriode LIBRAS (CAPOVILLA E RAPHAEL, 2001) M Diciondrio de LIBRAS (CAPOVILLA et al, 2009)

Fonte: ALVES et, al, 2014.

Alves et al (2014) apontam a necessidade eminente da criacdo de sinais que
se associem aos conceitos, sendo que, dessa forma, além de compor um Iéxico em
Libras, esse processo de criagao de sinais facilitara o acesso dos alunos surdos aos
conceitos que nao estdo presentes na lingua de sinais, evitando, inclusive,
problemas de equivocos de interpretacdo e também facilitando o trabalho dos

tradutores/intérpretes da lingua de sinais.

Como materiais de referéncia, apontamos a importancia da analise dos
dicionarios que hoje estdo disponiveis para toda a populacdo nas escolas e
universidades. Atualmente, no entanto, ha poucos trabalhos sobre esse tipo de
investigacado. Sofiato e Reily (2011), por exemplo, fazem um estudo acerca da
iconografia dos sinais, investigando o trabalho de Flausino José da Costa Gama,
intitulado Iconographia dos signaes dos surdos-mudos, de 1856. As autoras

destacam que, embora ndo se falasse em lingua brasileira de sinais como na
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atualidade, a obra pode ser considerada como o primeiro dicionario de Libras do
Brasil. Segundo esse estudo, Flausino da Gama era surdo e produziu essa obra em
1875, cujo conteudo contém 382 estampas que correspondem hoje ao que
chamamos de sinais. Inicialmente, a autora imaginava que a obra fosse de autoria
de Flausino, embora a investigagdo também tenha revelado que, ao elaborar seu
trabalho, Flausino da Gama reproduziu as pranchas de uma obra intitulada
L’Enseignement Primaire des Sourds-Muets mis a la portée de tout le monde avec
Une Iconographie des Signes, de autoria de um surdo francés chamado Pierre
Pélissier, aspecto que, desse modo, levou a percepg¢ao de que os sinais brasileiros
tiveram influéncia direta da lingua francesa. Apesar do tempo transcorrido desde a
elaboragao dessa obra, 32 estampas permaneceram vivas na Libras até hoje, além

do alfabeto manual reproduzido por Flausino.

Nesse sentido, ha a necessidade de uma maior investigagao acerca de tais
dicionarios que, segundo Alves et al (2013), disponibilizam de maneira equivocada
os conceitos ali reproduzidos. Uma dessas situagdes, apresentada por Alves et al
(2013), se refere ao conceito de Estrela. Como é sabido, a Uni&do Astronémica
Internacional (IAU) define que uma estrela é um corpo celeste formado
principalmente por gases, sendo seu principal constituinte o hidrogénio, possui
massa suficiente para assumir simetria esférica e produzir fusdo nuclear de

elementos quimicos em seu nucleo.

O quadro 1, abaixo, apresenta um recorte do artigo de Alves, et al, (2013):

Quadro 1 - Conceito de Estrela analisado por Alves et al (2013 p. 537).

Dicionario Enciclopédico de Dicionario de Libras 1 Dicionario de Libras 2 Reformulacio do
Conceito Astronomia e Astronautica (CAPOVILLA; Concegi:to

(MOURAO, 2008) (CAPOVILLAetal, 2009) | o APHAEL, 2001)

Corpo celeste forma-
do principalmente
por gases, sendo seu
principal constituinte

[...] Astro que tem luz
[...] Astro que tem luz prépria | propria cintilante, ¢ ¢ da

. i cintilante e ¢ da mesma natu- | mesma natureza do Sol, . . i
[...] Esfera de gds composta de o hidrogénio. Possui

Estrela 98% de hidrogénio ¢ de hélio e de | . , . . A massa suficiente para
fixo no céu. Os astrbnomos no céu. Os astrbnomos

2% de elementos pesados. . . assumir simetria
caleulam que existam cerca de | calculam que existam

reza do Sol, parecendo sempre | parecendo sempre fixo

esférica e produzir

100 bilhoes de estrelas. cerca de 100 bilhaes de i
fusio nuclear de

estrelas. ..
elementos quimicos

Segundo os autores, a analise dos dois dicionarios de Libras constatou que,
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Os dicionarios de Libras 1 e 2 erram conceitualmente ao afirmar que os
astrobnomos calculam 100 bilhdes de estrelas. Esse numero é o minimo
estimado para a nossa galaxia, a Via Lactea, e o dicionario de Astronomia e
Astronautica resume a definicdo a sua composicdo nao permitindo a
compreensao do conceito. Atualmente estdo catalogadas mais de 100
bilhdes de galaxias no Universo Observavel e cada uma delas com um
minimo de 100 bilhdées de estrelas. Além disso, os dicionarios de Libras 1 e
2 referem-se o conceito de Estrela, ao termo Astro, se aproxima
demasiadamente da Astrologia, que comumente é confundida com a
Astronomia (ALVES et al, 2013, p. 540-541).

Ha também que se considerar que o uso de um determinado sinal pode vir
por influéncia de uma lingua estrangeira, mas ele também pode ser criado a partir de
uma experiéncia propria e nativa envolvendo os surdos. Contudo, € importante que
se estabelecam estratégias metodoldgicas seguras que permitam a criagdo desses
sinais. Assim, um aporte tedrico deve subsidiar mecanismos para a formagao desses
sinais a partir de certos niveis de apropriacéo e de identificacdo do conceito. E com
base nessa proposta que apresentamos a Teoria dos Campos Conceituais, que pode
orientar-nos no sentido de produzir o processo de ensino e aprendizagem dos
saberes e, por consequéncia, fomentar um cenario favoravel para a formacao de um

sinal associado ao conceito fisico.
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CAPITULO 4 - TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS DE VERGNAUD

A atividade docente implica um processo de planejar o ensino dos saberes.
Sua atuagao esta diretamente ligada a escola, que tem como preocupacgéao elencar
diversos saberes que, no conjunto, sdo denominados de ‘saber escolar’. Nesse
contexto, o trabalho com tais saberes se dara pela comunicacéo estabelecida entre
os alunos e professores por meio da linguagem, constituindo, portanto, um elemento
fundamental para o insucesso ou 0 sucesso dos resultados, este ultimo levando ao
alcance dos objetivos do professor.

Para Chevallard (1998), os saberes escolares sao divididos em: saber de
referéncia (sabio e erudito), saber ensinar (presente nos livros didaticos) e saber
ensinado (saber construido na sala aula). Na escola dos dias atuais, como é
amplamente sabido, o saber ensinado tem desafiado muitos professores. Em alguns
niveis, o saber escolar ainda se coloca como algo muito distante dos alunos e a
escola, em muitos casos, ndo consegue justificar a necessidade de ensinar esses
saberes.

Todavia, a escola tem um papel fundamental no contexto social. Para Morin
(2004, p.29), a escola tem a fungcdo social de organizar os processos de
aprendizagem dos alunos, de forma que eles possam desenvolver as competéncias
necessarias para serem cidadaos plenos e para que contribuam para a sociedade.
Libaneo (1994, p. 24) igualmente reforga a importancia social da escola, ao postular
que,

A educagdo escolar constitui-se num sistema de instrugdo e ensino com
propdsitos intencionais, praticas sistematizadas e alto grau de organizagéo,
ligado intimamente as demais praticas sociais. Pela educagédo escolar
democratizam-se os conhecimentos, sendo na escola que os trabalhadores
continuam tendo a oportunidade de prover escolarizagdo formal aos seus
filhos, adquirindo conhecimentos cientificos e formando a capacidade de
pensar criticamente os problemas e desafios postos pela realidade social.

Nesse contexto complexo, cabe ao professor a aproximacgao entre o saber de
referéncia e os alunos em sala de aula. Essa preocupacdo com o estreitamento dos
saberes pertence ao campo denominado Didatica, sendo que 0 mecanismo que

permite os saberes de referéncia se aproximarem dos saberes ensinados € tratado



62

pela teoria da transposicao didatica (CHEVALLARD, 1998). A transposigao didatica é
compreendida como um processo no qual o saber referéncia sofrera adaptagdes a
fim de torna-lo apto para fazer parte dos objetos de ensino (CHEVALLARD, 1998).

No contexto da escola, o professor trabalha o tempo todo com a transposigcao
didatica, sendo que, conjuntamente a ela, a preocupagado docente consiste em
perceber os limites da mesma, visando nado se perder a esséncia, o conceito,
havendo, para isso, a necessidade de conhecimentos além do saber referéncia, a
fim de que o professor perceba onde estdo os limites da sociedade e os saberes no
sistema de ensino. Assim, os saberes escolares podem sofrer interferéncias internas
e externas. A interferéncia interna ocorrera do ponto de vista da propria escola, dos
agentes da escola ou até mesmo do professor, enquanto que a interferéncia externa
ocorrera pelas agdes e propostas politicas das esferas sociais.

Nesse sentido, Chevallard (1998) chama de noosfera a regido visivel entre a
transposicao didatica, o sistema de ensino e os anseios sociais. A figura 2, a seguir,

mostra uma representagao proposta por Chevallard (1998, p. 28).

Figura 2 — Esquema do conceito de Noosfera proposto por Chevallard.

Entorno

Noosfera ——

Sistema de ensenanza, siricto sensu -\
Fonte: Chevallard (1998, p. 28).

A noosfera seria, portanto, o ambiente compreendido entre o sistema de
ensino e todo o entorno social, nela se encontrando todos aqueles que medeiam os
saberes, tanto a sociedade como o sistema de ensino (CHEVALLARD, 1998).
Portanto, havera na escola uma série de saberes (conteudos) aos quais 0s

estudantes estardo submetidos. Dessa maneira, no ambito escolar, ha conteudos
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para 0s quais sao exigidos dos alunos certas habilidades voltadas para a
apresentacdo de solugdes, constituindo conteudos de um curriculo no qual o
julgamento do que deve ou ndo ser ensinado pertence e ao mesmo tempo
transcende a vontade do professor, tratando-se de um contexto de conflito
permanente que, muitas vezes nao representa qualquer sentido para o aluno.

Desse modo, a maioria dos alunos, quando colocados sob uma condigdo na
qual se exige uma resposta para um determinado problema, procura apoiar-se em
alguns elementos. No processo de ensino/aprendizagem de Fisica € muito comum
os estudantes buscarem uma “férmula” para que a resposta seja dada. Nesse caso,
€ preciso considerar que, de uma forma ou de outra, todo individuo possui um saber
em relagdo a um determinado conceito que pode ser valido ou ndo para uma
determinada situagao.

Esse saber, vislumbrado de forma global, é definido como Campo Conceitual,
tal como o proposto por Gérard Vergnaud (1990), estando relacionado a vivéncia do
sujeito e aos vinculos entre a realidade e os conhecimentos que ele possui. Todo
esse contexto possui uma ligagdo complexa, mas dialdgica, variando de individuo
para individuo.

Assim, o campo conceitual é definido por um conjunto de situagdes, conceitos
e representagdes simbolicas. A definicdo de conceito, segundo Vergnaud, esta
associada a triade (S, I, R), onde:

e S é um conjunto de situagdes que dao sentido ao conceito;

e | & um conjunto de invariantes-operatérios sobre os quais repousa a
operacionalidade do conceito e onde se encontram seus significados
manifestados através dos teoremas-em-ato e dos conceitos-em-ato;

e R é o conjunto de representagbes simbdlicas (linguagem natural, graficos,
diagramas, sentengas formais etc.) que podem ser usadas para representar |,
as situagcdes e os procedimentos para lidar com elas; é o conjunto dos
significantes do conceito.

A figura 3, a seguir, mostra uma representagdo da Teoria dos Campos

Conceituais de Vergnaud:
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Figura 3 — Mapa conceitual para a Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud.
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Fonte: MOREIRA, (2004, p. 237).

Para se definir o campo conceitual, é preciso que as situacdes, os conceitos e
as representacdes estejam relacionados e conectados. Vergnaud compreende que a
aprendizagem de um determinado tema consiste em uma relagéo entre o real, o
conceito que Ihe é atribuido, o significado (referente) e o significante. No caso dos
conceitos cientificos, o sujeito tera de estabelecer um processo que relacione tal
conceito com ele mesmo, constituindo, portanto, relacbes dialéticas de idas e vindas
(VERGNAUD, 1996). Por esse motivo, Vergnaud trata essas relagdes como um
homomorfismo, correspondendo a condigdes de chegada e saida para a apropriacéao
dos conceitos. O homomorfismo é um ponto chave para estabelecer a
correspondéncia entre o real, o significado (referente) e o significante (VERGNAUD,
1996).

Ainda segundo Vergnaud (1990, p. 2), as situacdes podem pertencer a duas

classes:

I- classes de situagdes para as quais o sujeito dispde em seu repertorio, em
um determinado momento de seu desenvolvimento e sob certas
circunstancias, de competéncias necessarias para o tratamento
relativamente imediato da situacgao;
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lI- classes de situagdes para as quais o sujeito ndo dispde de todas as
competéncias necessarias, o que o obriga a um tempo de reflexdo e de
exploragdo, de duvidas e tentativas e o conduz eventualmente ao éxito, ou
ao fracasso (VERGNAUD, 1990, p. 2).

Os esquemas estao relacionados as situagcdes ou as classes de situagoes,
nas quais os sujeitos dispdem ou nao de repertério para apresentar uma ou mais
solugdes. Um esquema podera ter diferentes resultados, que sao definidos pelos
significantes (representag¢des simbdlicas), podendo, portanto, ser mais singular ou
até mesmo mais abrangente. Dessa maneira, os esquemas possuem 0s seguintes
ingredientes:

e metas (objetivos) e antecipagdes: compdem a finalidade da atividade;

e regras de acgao: sdo as agdes que permitem a sequéncia de uma determinada
atividade, consistindo em regras para a busca de informacgdes;

¢ inferéncias: constituem as consideracdes a partir dos invariantes operatorios
gue os sujeitos possuem.

Em um conjunto de situagdes, os individuos necessitam ter a posse de
diversos conceitos e os conceitos permitem definir o melhor caminho para a solugéo
de um problema. Essa solucdo sera oferecida de diferentes formas e varia de
individuo para individuo, sendo que o que se obtém, a partir da verificagcdo e da
apropriacdo dos conceitos, sao indicios da apropriagdo por meio de situacdes
propostas.

Por exemplo, numa situagao na qual se exige a presenga de um esquema, 0s
alunos poderao inferir, determinar regras e tomar decisbes com base em duas
categorias importantes, denominadas teoremas-em-ato e conceitos-em-ato. Um
teorema-em-ato € uma proposi¢cao acerca do real considerada como verdadeira,
podendo ser valida ou ndo; ja um conceito-em-ato € uma categoria de pensamento
considerada pertinente (VERGNAUD , 1996, p. 202). Ambas as categorias,
conceitos-em-ato e teoremas-em-ato, sdo constituintes do esquema, sendo que os
conceitos-em-ato reunem proposi¢cdes que, por sua vez, sao formadas por
conceitos. Ambos sdo componentes dos invariantes operatoérios. A articulagao entre
0s conceitos-em-ato e os teoremas-em-ato constitui os invariantes operatérios, que

séo relagdes entre teoria e pratica.
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A linguagem consistira, portanto, no mecanismo de reconhecimento dos
invariantes operatorios. Ja o homomorfismo esta diretamente ligado aos invariantes
operatorios  descritivos  (teoremas-em-ato) ou interpretativos (inferéncias)
(MOREIRA, 2004, SOUSA e FAVERO, 2004, CAMPOS, 2015).

Dessa forma, quando abordamos o0s campos conceituais de areas
especificas, como a Fisica, com alunos surdos e com deficiéncia auditiva, a
linguagem podera apresentar uma condig&o limitada na comunicagdo que permita
identificar os diferentes esquemas produzidos por esses alunos. Como o ja
destacado, isso ocorrera pelo numero pequeno de sinais associados a um
determinado conceito da area especifica. Problematizando essa relagdo dos campos
conceituais, especificamente com a aprendizagem de surdos, percebe-se que o
surdo, por nao ter a plenitude da comunicacdo no mundo em que vivemos, possuira,
dentro desses limites, esquemas diferentes dos alunos ouvintes. Outra questao
importante a ser considerada é que o professor devera ser o mediador do processo,
devendo contar com a colaboracdo do tradutor/intérprete da lingua de sinais.

Conforme Sousa e Favero (2001), na Fisica, os diferentes conteudos
permitem uma extensa lista de campos conceituais, tais como, por exemplo, a
eletricidade, que pode ser considerada como um campo conceitual que é parte de
um campo conceitual maior, da fisica classica. Nesse sentido, determinar os
conceitos-em-ato e os teoremas-em-ato, progressivamente, pode levar os alunos a
diferentes conceitualizagbes, buscando momentos de ruptura e de continuidade em
um determinado tema.

Transladando a Teoria dos Campos Conceituais para o caso dos alunos
surdos, consideramos que os individuos se apropriam dos conceitos a partir de
elementos externos. Os surdos que possuem tradutores/intérpretes deverao
apropriar-se desses conceitos com base na tradugao e interpretagao das situacoes
propostas pelos professores e pelos colegas, se houver leitura orofacial a partir das
suas proprias interpretagcdes, enquanto que os ouvintes terdo os conceitos
provenientes do professor e dos colegas. Ambos os casos dardo sentido ao saber
escolar de formas distintas, de acordo com seus pares, e, nesse contexto, havera

diferentes respostas para as situagdes apresentadas.
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Na presente pesquisa, pretendemos investigar, a luz da Teoria dos Campos
Conceituais, o campo conceitual referente ao tema magnetismo. Essa investigacao
sera feita a partir de conjunto de situagbes experimentais que permitam aos alunos
surdos e com deficiéncia auditiva uma maior aproximagdo com o campo conceitual
magnetismo. Quando tratamos da aproximagdo a um campo conceitual desejado,
isso significa que os alunos estarao mais proximos dos saberes de referéncia e,
desse modo, mais proximos do conceito. A apropriacdo do conceito referente ao
tema magnetismo podera permitir a producdo de sinais associados aos conceitos e,

por consequéncia, possibilitara a ampliagao do léxico em Libras.
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4.1 — AEXPERIMENTACAO E O CONTEXTO DAS PESQUISAS SOBRE CAMPOS
CONCEITUAIS NO ENSINO DE FISICA

As primeiras iniciativas para o ensino de Fisica nas escolas ocorrem no final
da década de 1950 (FERNANDES 1997, NARDI, 2005). Motivado pela guerra fria e
pela corrida espacial, é criado o programa Physical Science Study Committee
(PSSC), projeto que envolvia vinte milhdes de ddlares, iniciado em Massachusetts,
no Institute of Technology (MIT), em 1957, nos Estados Unidos (FERNANDES, 1997,
MAGALHAES JUNIOR, 2007). O projeto PSSC influenciou as bases educacionais
em Ciéncias no Brasil, sendo inserida no curriculo escolar a disciplina Iniciacdo em
Ciéncias, através da Lei de Diretrizes e Bases n°® 4.024/61. Na ocasiao, a intencéo
dessa disciplina era transformar o pensamento ldgico, levando os alunos ao
pensamento cientifico (NARDI, 2005). A disciplina também tinha como objetivo a
proposta de levar em consideracdo a vivéncia do cidaddo por meio do método
cientifico, permitindo e valorizando a elaboragdo de hipoteses pelos alunos e a
identificacdo de problemas e resultados oriundos do desenvolvimento do
pensamento cientifico (KRASILCHIK, 1987). Ja com o Golpe Civil-Militar de 1964,
passa-se a considerar o ensino de ciéncias no contexto da qualificagdo da mao de

obra e da preparagao para o mercado de trabalho.

Sobre isso, Fernandes (1997, p. 55) aponta que,

O PSSC foi utilizado no segundo grau das escolas brasileiras entre 1964 e
1971, aproximadamente. Muitos problemas referentes ao ensino de Fisica
nao foram solucionados com a implementacdo desse projeto e um dos
fatores tidos como determinante deste relativo insucesso foram as
diferengas socio-econbémicas e culturais existentes entre EUA e Brasil.
Assim, em 1970, foram requisitadas verbas para a implementagdo de novos
projetos, agora nacionais, para o ensino de Fisica.

Acerca das condi¢gdes do ensino nessa época, Magalhaes Junior (2007, p.27)
afirma que

Com a LDBEN no. 5.692/71, o entdo nivel primario e ginasial passou a
pertencer a um unico nivel de ensino, o ensino de primeiro grau. Com oito
anos de duragao, nesse nivel de ensino, passou a ser obrigatdria a incluséo
da disciplina de Ciéncias desde a primeira série, dobrando sua carga horaria
de quatro anos para oito. Ja as disciplinas cientificas especializadas
continuaram distribuidas nos ultimos trés anos, agora denominados ensino
de segundo grau.
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Durante a década de 1970, o ensino de Fisica tinha como base o ensino por
repeticdo, a partir de resolugéo de problemas (ROSA e ROSA, 2007). No inicio da
década de 1980, inumeras frentes de pesquisa relacionadas a historia da ciéncia, a
educacao dialdgica originalmente concebida por Paulo Freire e o aprendizado de
conceitos especificos a partir de nocdes espontaneas permitem um novo
desenvolvimento do ensino da Fisica. Nesse Sentido, Villani et al (1982, p.25)

apontam que,

Trata-se, nessas pesquisas, de levantar e articular aquelas nogodes
espontaneas preexistentes e independentes do ensino formal que os alunos
revelam ao serem, de alguma forma, questionados e que, de fato,
constituem uma estrutura conceitual paralela aquela ensinada - estrutura
muitas vezes capaz de sobreviver ao ensino.

Segundo Rosa & Rosa (2007, p. 6), a partir da década de 1980, o ensino de
Fisica passa a ter uma “valorizacdo dos processos mentais, relacionando-se a
construcdo do conhecimento as denominadas Teorias de Aprendizagem
Construtivistas”. Assim, Fernandes (1997, p. 55) sublinha que a Fisica passa a ser

compreendida como,

[...] uma ciéncia constituida por modelos e teorias que pretendem explicar a
realidade, possibilitando uma melhor compreensdo do mundo. Neste
sentido, o acelerado desenvolvimento cientifico aproxima a Fisica do
cotidiano das pessoas, principalmente através das mais recentes conquistas
tecnoldgicas, e provoca mudangas na nossa realidade em intervalos de
tempo cada vez menores.

Esse modelo permanece por 25 anos, quando, somente com a LDBEN n°
9.394/1996, ha uma mudancga no sentido da organizagao da educacgao no Brasil. No
estado de Sao Paulo, o ensino primario passa a ser chamado de ensino fundamental
(5 a 8?2 série) e 0 ensino do segundo grau passa a ser chamado de ensino médio,
dividido em 3 anos.

Como nosso objeto de estudo situa-se no estado de Sao Paulo, atualmente
temos que considerar a resolugdo SE 81 de 13-12-2011% que estabelece as
diretrizes curriculares para o ensino fundamental e médio e que, no artigo 2°,
considera o ensino em dois ciclos, da 1% a 5% série (anos iniciais) e do 6° ao 9° ano
(anos finais), sendo o ensino médio composto por 3 anos. Assim, no artigo 5° da
resolucgao, lé-se:

Artigo 5° - o ensino médio, desenvolvido em trés séries anuais, tera sua
organizagdo curricular estruturada como curso de sdlida formagao basica

8 - Disponivel no Anexo II
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que abre, para o jovem, efetivas oportunidades de consolidagdo das
competéncias e conteudos necessarios ao prosseguimento dos estudos em
nivel superior e/ou a insergdo no mundo do trabalho.

Paragrafo unico - o ensino médio tera sua matriz curricular organizada:

1 - no periodo diurno: com carga horaria de 30 (trinta) aulas semanais,
sendo 6 (seis) aulas diarias, com duragdo de 50 (cinquenta) minutos cada,
totalizando 1.200 (mil e duzentas) aulas anuais, conforme dispée o Anexo V
desta resolucgao;

2 - no periodo noturno: com carga horaria de 27 (vinte e sete) aulas
semanais, sendo 5 (cinco) aulas diarias, com duragdo de 45 (quarenta e
cinco) minutos cada, totalizando 1.080 (mil e oitenta) aulas anuais,
observando-se que as aulas da disciplina Educagdo Fisica deverdo ser
ministradas fora do periodo regular de aulas ou aos sabados, conforme
dispde o Anexo VI que integra esta resolugéo. (SAO PAULO, 2011, p 2)

De acordo com a resolucao, a disciplina de Fisica tera duas aulas semanais

distribuidas do 1° ao 3° ano no periodo diurno e noturno, com carga horaria de duas

aulas semanais de 50 e 45 minutos, respectivamente. Todavia, ha a constatacdo de

que o ensino de Fisica se mostra desestimulante e que os alunos ndo conseguem

estabelecer relagdes entre os conteudos e o mundo em que vivem, constituindo um

enorme desafio para os fisicos a atividade de ensinar tais conteudos (CACHAPUZ,
et. al. 2001, MUENCHEN, et. al. 2004). Dessa maneira, Bezerra et al (2009, p 4)

apontam que o ensino de Fisica, nas perspectivas atuais, tem apresentado o

seguinte panorama:

e as aulas ministradas estdo presas a visao tradicional de ensino,
arraigada nos professores que resistem as mudangas

e o0s professores ndo se sentem preparados para aventurar-se na
utilizagdo de novas metodologias, pois a formagao que receberam nao
fornece subsidios suficientes para tanto. Tal fato se torna mais evidente
no ensino da fisica devido ao seu carater abstrato;

e professores acreditam na inovagao de recursos e metodologias como
meio de facilitar a aprendizagem nas aulas de fisica, aderindo as novas
técnicas;

e pelo receio que os alunos tém em relagédo a fisica;

e observou-se que, na maioria das escolas, os laboratérios de fisica sdo
defasados ou inexistente;

e ha uma grande discussdo acerca das mudancas nos livros didaticos,
por parte dos professores que lhes utilizam como consulta para suas
aulas tedricas e praticas. Enquanto alguns evidenciam sua melhoria,
outros fazem referéncia a uma perda na sua qualidade.

Desse modo, segundo Axt (1.991, p. 79/80),

A experimentacdo pode contribuir para aproximar o ensino de Ciéncias das
caracteristicas do trabalho cientifico, além de contribuir também para a
aquisicao de conhecimento e para o desenvolvimento mental dos alunos.
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Ainda sobre a experimentagdo pratica, Arruda e Laburu (2014, p. 54)

argumentam que,

[...] a funcdo do experimento em ciéncias € comprovar as hipoteses e
teorias levantadas, as quais podem entdo serem chamadas de leis e
consideradas verdadeiras. Portanto, sdo cientificas somente as afirmagoes
comprovadas experimentalmente.

Compreender o processo de apropriagdo dos alunos durante as aulas de
Fisica constitui um desafio para os dias atuais, o processo depende também da
escola oferecer recursos para a motivacao e para a participagao dos alunos durante
o processo (BEZERRA et al, 2009).

Em um contexto no qual desejamos 0 ensino na perspectiva bilingue e onde
ha pouco tempo para o desenvolvimento do ensino de Fisica, somada a questdo da
desmotivacdo dos alunos na participagcao do processo, potencialmente sera mais
dificil encontrar caminhos para contemplar um ensino de Fisica transversal, ja que,
nesse cenario, a escola que desejamos para os individuos surdos na perspectiva
bilingue agrupa todos os personagens num mesmo contexto, o que também agrega

dificuldades para o ensino.

Novas metodologias e adequagdes curriculares em Fisica tém sido propostas
por Nardi (2005), Ostermam (2001), Carvalho (2002), Villani (2006), entre outros. Na
atualidade, o ensino de Fisica tem como centro a pratica do professor, sendo
considerado algo dificil e desconectado do mundo atual (GASPAR, 2007). Assim,

Gaspar (2007, p.6) destaca que, em suas praticas em sala de aula,

[...] a aprendizagem dos alunos era estranhamente passageira, algo que
nao se consolidava, uma espécie de “frente de onda” que parecia conter o
dominio do aluno de algum fragmento de conteudo, talvez induzido pelos
estimulos recorrentes do proprio texto ou das préprias avaliagdes. Mas logo
0 conhecimento adquirido desaparecia praticamente sem deixar rastros.

Desse modo, a investigacédo de processos de ensino que possam permitir aos
surdos o acesso aos conteudos de Fisica, no sentido de sua emancipacéo,

ensejando também, por sua vez, o desenvolvimento da lingua, € uma necessidade.

Para esse trabalho, escolhemos como referencial tedrico a Teoria dos
Campos Conceituais de Vergnaud. Na literatura disponivel na internet, encontramos
diversos estudos, como por exemplo, o de Carvalho Jr e Aguiar Jr. (2008). Trata-se
de um estudo sobre fisica térmica no ensino médio, apontando a teoria dos Campos

Conceituais como instrumento para o planejamento e para a analise das atividades
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de intervengao didatica. No referido trabalho, os autores relatam que a principal

preocupacao da teoria € a participacédo do sujeito no processo:

Acreditamos que um dos pontos mais fortes da Teoria dos Campos
Conceituais seja a preocupagdo que Vergnaud tem com o sujeito-em-
situacdo. E essa caracteristica que faz sua teoria ser muito util no
planejamento e na andlise de situagdes de ensino em ciéncias naturais,
uma vez que temos uma grande necessidade de acompanhar os alunos
enquanto aprendem, procurando, nos conceitos e teoremas em agdo, a
evolugao temporal de seu conhecimento (Carvalho Jr e Aguiar Jr., 2008, p.
225).

Junior e Custédio (2008, p.5) utilizam a teoria para o estudo da fisica moderna

aplicada no ensino médio. De acordo com os autores,

A teoria traz frutiferas implicagdes didaticas pelo fato de sinalizar para a
necessidade, no que se refere ao professor, de ver a aprendizagem do seu
aluno desde a perspectiva da complexidade, da diversidade, da evolugao, e
do repertdrio de esquemas do aprendiz, muitas vezes lenta e tortuosa, cheia
de idas e vindas. Essa perspectiva implica em novas abordagens para o
ensino, proposi¢des fundamentais ao curriculo e a avaliagéo.

Ainda sobre esse tema, Grings et. al. (2006, p. 470) realizam um trabalho sobre a

investigacado de invariantes-operatérios no ensino de termodindmica. No estudo, os

autores afirmam que

Esta teoria € importante ndo s6 para entender o dominio de um campo
conceitual, mas para buscar invariantes operatérios que possam estar
servindo de obstaculo da aprendizagem significativa, uma vez que tal
aprendizagem € um processo onde a nova informagédo interage com
conhecimentos preexistentes na estrutura cognitiva. Os invariantes
operatorios, diferentemente das concepgbes alternativas, nao sao tao
evidentes e podem de uma maneira sutil, mas muito potente, entravar o
dominio de um campo conceitual.

Ainda segundo os autores,

Nesta pesquisa teve-se o cuidado de trabalhar com o que foi chamado de
possiveis indicadores de invariantes operatérios, porque se tem consciéncia
de que a identificagdo de invariantes operatérios (regras que o sujeito
considera verdadeiras sobre a realidade e categorias de pensamento tidas
como pertinentes), segundo Vergnaud, ndo tem nada de trivial. E pouco
provavel que sejam identificados através de um instrumento como o
utilizado, por melhor que seja sua validade e fidedignidade. Os invariantes
operatérios sdo componentes dos esquemas e estes se aplicam a classes
de situagdes. Seria, entdo, necessario propor ao sujeito varias situagdes de
uma mesma classe para tentar perceber alguma regularidade em suas
respostas que pudesse ser identificada como invariante operatério (GRINGS
et. al., 2006, p. 470)

Sousa e Favero (2002, p. 73) investigam a resolugédo de problemas de Fisica

em eletricidade, a partir de uma proposta que evidencia que,

Ainda no ambito da pesquisa, a teoria dos campos conceituais mostrou-se
adequada para referenciar pesquisas na area de ensino de Fisica. A
perspectiva de Vergnaud mostrou-se, portanto, apropriada para
fundamentar pesquisas sobre a aprendizagem de campos complexos como,
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por exemplo, os da Fisica. Até agora observamos que tal teoria tem sido
utilizada principalmente em pesquisas em Educagdo Matematica.

Em relagdo a pesquisas sobre os conceitos de campo elétrico e magnetismo,

Hernandez e Zuneda (2009, p. 2730) assim postulam:

Los estudiantes al inicio asignaban una variedad de significados
equivalentes al concepto de CME ante las situaciones-problemas, que no
los reconocen como tal.

§ Identificar los IO permite reconocer las dificultades de comprensién
conceptual, necesario para el disefio de situaciones novedos as dirigidas a
avanzar en el proceso de conceptualizacion.

§ Las dificultades presentadas en los estudiantes sobre el concepto de CME
concuerdan con las reportadas en otros estudios (Guisasola y otros, 2003).

§ Las simulaciones facilitan la presentacion de situaciones para el
aprendizaje de los conceptos y principios basada en el uso de
procedimientos propios del trabajo cientifico.

Sousa et. al. (2005, p.71) também realizam um estudo para a identificagdo dos
conhecimentos-em-agcdo sobre o tema eletromagnetismo, em wuma disciplina
experimental com alunos do curso de Fisica no nivel superior, investigagao a partir da

qual os autores afirmam:

Constatamos, com esse estudo que, de fato, a investigagdo sobre o dominio
dos campos conceituais € um programa de longo prazo, que deve ser feito
em varios ciclos e que dificiimente pode ser feito por um pesquisador
isolado ou, mesmo, por um grupo de pesquisa isolado. O estudo nos foi
bastante importante no sentido de fornecer evidéncias sobre como se
processa a insergao, pelos alunos, em um campo conceitual especifico. A
partir de tais evidéncias podemos delinear situagdes e elaborar materiais a
serem utilizados com os estudantes, com vistas a aprendizagem
significativa de conceitos fisicos e a resolugéo de problemas e também para
embasar pesquisas futuras.

De posse dessa breve revisao literaria, apresentaremos nossa metodologia

de pesquisa para a investigagao dos conceitos relacionados ao magnetismo.
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CAPITULO 5 - METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo, descreveremos a metodologia utilizada, os critérios para a
escolha da escola e dos sujeitos participantes na pesquisa, bem como dos materiais
utilizados e dos procedimentos para a coleta dos dados. Para a realizacdo deste
trabalho, utilizamos a analise qualitativa. Garnica (2004, p. 86) define tal abordagem

como aquela que apresenta as seguintes caracteristicas:

[...] a transitoriedade de seus resultados; a impossibilidade de uma hipotese
a priori, cujo objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar; a nao
neutralidade do pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se de
suas perspectivas e filtros vivenciais prévios dos quais ndo consegue se
desvencilhar; que a constituicdo de suas compreensdes da-se ndo como
resultado, mas numa trajetéria em que essas mesmas compreensbes e
também os meios de obté-las podem ser (re)configuradas; e a
impossibilidade de estabelecer regulamentagbes, em procedimentos
sistematicos, prévios, estaticos e generalistas.

Ainda sobre a pesquisa qualitativa, segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 47-

50), essa metodologia investigativa contém cinco pontos basicos, a saber:

Na investigagdo qualitativa a fonte directa de dados é o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal. / A investigagdo
qualitativa é descritiva. / Os investigadores qualitativos interessam-se mais
pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos. / Os
investigadores qualitativos tendem a analisar seus dados de forma
indutiva. / O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa.

Dentro desse panorama, a presente pesquisa situa-se no ambito dos
trabalhos de natureza exploratério-descritiva. Segundo Gil (2002, p. 41), os estudos

de tipo exploratério possuem como objetivo:

[...] Proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo
mais explicito ou a constituir hipéteses. Pode-se dizer que estas pesquisas
tém como objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de
intuicdes. Seu planejamento é, portanto, bastante flexivel, de modo que
possibilite a consideragcdo dos mais variados aspectos relativos ao fato
estudado.

Ainda segundo o autor, “as pesquisas descritivas sdo juntamente com as
exploratérias as que habitualmente realizam os pesquisadores preocupados com a
atuagao pratica” (GIL, 2002, p. 41). Assim, o presente estudo também consiste em

uma pesquisa de campo que, segundo Gil (2002, p.53),

[...] focaliza uma comunidade, que ndo é necessariamente geogréfica, ja
que pode ser uma comunidade de trabalho, de estudo, de lazer ou voltada
para qualquer outra atividade humana. Basicamente, a pesquisa €
desenvolvida por meio da observagdo direta das atividades do grupo
estudado e de entrevistas com informantes para captar suas explicagbes e
interpretagcbes do que ocorre no grupo. Esses procedimentos sé&o
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geralmente conjugados com muitos outros, tais como a andlise de
documentos, filmagem e fotografias.

Na proposta de nossa pesquisa, privilegiamos uma situagdo em que ocorre a
imersdao em uma realidade vivenciada por participantes que estdo frequentando a
sala de recursos, sendo que os procedimentos realizados durante o processo de

investigacao evidenciam que,

No estudo de campo, o pesquisador realiza a maior parte do trabalho
pessoalmente, pois é enfatizada importancia de o pesquisador ter tido ele
mesmo uma experiéncia direta com a situacédo de estudo. Também se exige
do pesquisador que permaneg¢a 0 maior tempo possivel na comunidade,
pois somente com essa imersao na realidade € que se podem entender as
regras, os costumes e as convengdes que regem o grupo estudado (GIL,
2002, p.53).

A seguir, apresentaremos os critérios para a escolha do local e dos
participantes da pesquisa, além de comentarmos os procedimentos realizados para

a coleta dos dados.
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5.1- DEFININDO O LOCAL E OS PARTICIPANTES DA PESQUISA.

Escolha do local de pesquisa

Para a realizagédo deste trabalho, o local elegido para a execug¢ao da pesquisa
foi a cidade de Bauru. Atualmente, essa cidade possui cerca de 340 mil habitantes,
sendo 0 municipio mais populoso do centro-oeste do estado de S&o Paulo,
apresentando um IDH de 0,801, indice considerado elevado para o pais.

No que concerne a educacgao, o municipio possui 122 escolas de ensino pré-
escolar, 97 de ensino fundamental e 51 de ensino médio, somando um total de 67
mil matriculas. Ja no ensino superior, a cidade conta com a Universidade Sagrado
Coracao (USC), a Universidade Paulista (UNIP), a Faculdade Anhanguera, a
Universidade Estadual Paulista (UNESP) e a Universidade de Sdo Paulo (USP),
instituicado que também possui no mesmo municipio o Hospital Estadual (Centrinho —
USP), centro de referéncia no pais e na América Latina, cuja especialidade é o
tratamento de anomalias craniofaciais e de deficiéncia auditiva, através de
programas de habilitagdo, reabilitagdo e educagdo por meio de adaptacdes e
atividades terapéuticas, com destaque para os programas de implante ou apoio ao
implante coclear multicanal (o chamado "ouvido biénico"), todos financiados pelo
Sistema Unico de Saude (SUS).

Dentro desse contexto, foi escolhida a Escola Estadual Ernesto Monte,
localizada no centro da cidade de Bauru. Fundada em 1934, durante varias décadas
a instituicdo escolar manteve um ensino elitista, realizando exames para o ingresso
dos alunos, o que permitiu por um longo tempo de sua existéncia a manutengao do
oferecimento do ensino escolar apenas para um publico com poder econémico mais
favorecido. No entanto, esse panorama foi transformando-se, ao longo das décadas
de 1990 e 2000, quando as legislagbes educacionais ampliaram o acesso dos
estudantes e contribuiram para o ingresso de alunos de diferentes contextos sociais.

Atualmente, a escola € considerada uma referéncia no processo de inclusido

de surdos® e de pessoas com deficiéncia auditiva’ na regido, possuindo duas salas

9 - Pessoa que ndo possui restos auditivos nem acesso a lingua oral (ver subcapitulo 2.1).
10 - Pessoa com deficiéncia auditiva ¢ aquela portadora de uma perda que podera ser leve, moderada ou severa
(ver subcapitulo 2.1).
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de recursos, dois professores da sala de recursos e trés tradutores/intérpretes de
lingua de sinais no ensino médio. Hoje, a escola atende cerca de trinta e cinco
alunos surdos e/ou com deficiéncia auditiva, sendo doze deles matriculados na
escola e os demais oriundos de outras escolas da regido e/ou de escolas
particulares do municipio em diversas etapas do ensino. A escola € a unica a
atender surdos e pessoas com deficiéncia auditiva na cidade de Bauru.

As aulas s&o ministradas em portugués e possuem tradutor e intérprete em
todas as salas nas quais haja a presenga de alunos surdos ou com deficiéncia
auditiva que estejam comunicando-se na lingua de sinais. Desse modo, para esta
pesquisa, consideramos alguns critérios basicos que favoreceram e refinaram a
escolha dos participantes, além de a localizag&o ser proxima da regido de atuacéo e
de residéncia do professor pesquisador. S&o eles:

1) A escola possuia a oferta de ensino médio;
2) Havia sala de recursos multifuncional para AEE;
3) Possuia tradutores e intérpretes de lingua de sinais;

4) Possuia professor da sala de recursos.

Escolha dos participantes da pesquisa

Apds a escolha da escola, estabelecemos os seguintes critérios para a
selecao dos participantes da pesquisa:

1) Os participantes estavam matriculados no ensino médio regular € nao
na modalidade de Educacé&o de Jovens e Adultos (EJA);
2) Os participantes estavam ou n&o matriculados na sala de aula regular
comum;
3) A escola tinha aluno(s) surdo(s) ou com deficiéncia auditiva (os alunos
com outras deficiéncias ou multiplas deficiéncias ndo foram selecionados
para a pesquisa);
4) Os participantes surdos e com deficiéncia auditiva frequentavam o AEE
na sala de recursos;
5) Os participantes comunicavam-se preferencialmente em Libras;
5) O professor da sala de recursos era fluente e proficiente em Libras,

com certificagao ProLibras.



78

2 sendo duas alunas do

No total, foram escolhidos cinco participantes™
género feminino e trés alunos do género masculino, todos tendo participado de todo
o processo de investigagdo. Para esta pesquisa, denominaremos os participantes
surdos pelas siglas As, Bs e Cs e os participantes com deficiéncia auditiva pelas

siglas Ad e Bd.

Segundo o relatério pedagdgico dos participantes da pesquisa e o relato do
professor da sala de recursos, o participante As tem 20 anos, nasceu ouvinte, mas,
por motivo de doenca ocorrida por volta dos oito meses de idade, perdeu a audicao.
Por meio de intervencbes terapéuticas com a ajuda de um fonoaudidlogo, o
participante foi estimulado para a oralizacdo. Somente aos 14 anos ele teve contato
com a lingua de sinais através do convivio social com outros surdos, partilhando e
conversando com 0s amigos que usavam a lingua de sinais, fazendo com que,
mesmo tardiamente, ele aprendesse a Libras, esta se tornando sua principal forma
de comunicagdo. A lingua oral também ¢é utilizada por ele, embora isso ocorra de
maneira reduzida, pelo fato de ele n&o conseguir entender e compreender
plenamente os ouvintes. O participante compreende textos e frases, mas tem
dificuldade de um maior aprofundamento para explicar um determinado contexto. No
ano de 2015, ele encerrou suas atividades no ensino médio, mas sempre visita a

sala de recursos.

O participante Bs tem 19 anos, possui deficiéncia auditiva, utiliza aparelho
sonoro de amplificacdo bilateral e comunica-se também oralmente, normalmente
utilizando a lingua de sinais porque consegue comunicar-se e interagir melhor
através do uso da Libras. Em 2012 e 2013, o participante Bs ndo frequentava a sala
de recursos, havendo grande dificuldade para trazé-lo aos atendimentos, pois
possuia grande resisténcia em participar das atividades ali desenvolvidas. Contudo,
em 2014, o participante Bs passa a frequentar o AEE, obtendo uma melhor relagao
com os colegas e com o professor da sala de recursos. Esse participante tem
dificuldade com a lingua portuguesa, porém consegue estabelecer, ainda que de
forma lenta, um processo de leitura e escrita em portugués. Mesmo tendo terminado
seu periodo de estudos na escola, sempre visita a sala de recursos.
Voluntariamente, ele se propds a participar das atividades desta pesquisa em 2014 e

2015, ano em que se formou.

11 - Os participantes preencheram o termo de consentimento livre esclarecido, disponivel no anexo III
12 - De acordo com os padrdes éticos da pesquisa em educagdo da FEUSP, capitulo V.
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Ja o participante Cs tem 16 anos e possui deficiéncia neurossensorial bilateral
profunda, acompanhando a sala de recursos desde o inicio de 2012, quando esteve
matriculado no primeiro ano do ensino meédio. Ele se comunica somente por meio da
Libras e ndo possui a oralidade desenvolvida, o que significa que ele ndo se
comunica em lingua portuguesa de maneira alguma, bem como n&do compreende o
que lhe é dito em lingua portuguesa. Ele teve contato com a lingua de sinais no
Hospital Centrinho da USP, sendo que, na sala de recursos, em 2012, apresentava
grande dificuldade em formar frases curtas. Com 12 anos de idade, demonstrava
grande esforgco em narrar acontecimentos obedecendo a uma forma loégica. Mesmo
em Libras, o nivel de dificuldade era tdo grande que interferia na narragdo ou na
explicagéo de situagdes simples, como, por exemplo: se alguém houvesse caido em
um determinado local, ele ndo conseguia completar as frases em Libras de modo
que fosse possivel compreender o acontecimento, sendo necessario que o tradutor
ou alguém fluente em Libras o questionasse e explorasse mais elementos para que
a informacao fosse compreendida, revelando o sério problema que o aluno trazia no
relato de acontecimentos. Segundo o professor da sala de recursos, essa situagéo
foi superada depois do contato com outros surdos, através da frequentagao
estabelecida na sala de recursos. Atualmente, ele possui ainda muita limitagdo no
que respeita a lingua portuguesa e escreve apenas aquilo que esta interiorizado em
seu campo semantico, como € o caso, por exemplo, de questdes ligadas a agdes
cotidianas. No entanto, para um texto de uma revista ou um trabalho em um
computador, o aluno tem grande dificuldade para conseguir ler, compreender e/ou

interpretar os conteudos.

A participante Ad tem 16 anos e apresenta deficiéncia neurossensorial
bilateral profunda, possuindo implante coclear com aparelho de ampliagdo sonora
individual desde os trés anos de idade. Seu desenvolvimento oral € muito bom,
demonstrando capacidade de boa formulagcdo de frases e vocabulos, como qualquer
outro ouvinte, sendo sua comunicagao majoritariamente oral, embora também utilize
a lingua de sinais. A participante possui autonomia nos estudos e no

desenvolvimento de pesquisas.

A participante Bd tem 16 anos e também apresenta deficiéncia
neurossensorial bilateral profunda, possuindo implante coclear com aparelho de

ampliacdo sonora individual. Contudo, ela demonstra um pouco de dificuldade em
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expressar seus pensamentos e, em sua fala, hd momentos que dificultam o
entendimento na elaboragdo oral das frases. Apesar disso, comunica-se
majoritariamente na forma oral, mas também utiliza a lingua de sinais, tendo

igualmente autonomia nos estudos e em pesquisas que precisa desenvolver.

Por fim, o professor da sala de recursos tem 28 anos de idade, é formado em
Letras por uma universidade no estado de Sao Paulo, desde 2006, possuindo poés-
graduagdo no nivel de especializagdo. Atua e atuou como professor em outras
escolas e é professor em uma faculdade no municipio de Bauru, tendo sido
contratado na escola escolhida no ano de 2012, possuindo certificacao Prolibras,

fluéncia' e proficiéncia na lingua de sinais.

13 - De acordo com Pereira (2010), ainda ndo existe, no Brasil, uma nomenclatura consensual para designar uma
fluéncia linguistica em Libras.
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5.2 - PROCEDIMENTO DE COLETA E DE ANALISE DE DADOS DA
PESQUISA

Para a coleta dos dados da pesquisa, estabelecemos um processo de
aplicagdo dos conjuntos de situagbes experimentais desenvolvidas com o0s
participantes da pesquisa. O campo conceitual investigado foi 0 magnetismo, com
enfoque nos conceitos de polo magnético, forgca magnética de repulséo e de atracao,
propriedade da repulsdo e da atracdo em metais e ndo metais, campo e linhas de

campo magnético.

Apds a escolha do local e dos participantes da pesquisa, passamos para a
fase da investigagdo in loco, na qual buscamos observar a interacdo dos
participantes com a proposta da pesquisa. Nessa etapa, foi oferecido aos
participantes cerca de 12 horas de aulas de Fisica, dividas em trés semanas e
ministradas as tergcas e quintas-feiras no periodo vespertino. O local para a
aplicacao das atividades foi a sala de recursos multifuncionais. Na figura 4, abaixo,

apresentamos o fluxograma das etapas da pesquisa.



Fluxograma 1 — Etapas para a coleta e analise dos dados da pesquisa
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A coleta e analise dos dados da pesquisa foram, portanto, divididas em cinco
etapas:

1 - Aplicagdo dos conjuntos de situagdes experimentais, momento em que os

participantes tiveram os materiais disponibilizados para o processo de

experimentacao;

2 - Analise das respostas dos participantes apds o contato com os conjuntos

de situacbes experimentais, através da Teoria dos Campos Conceituais de

Vergnaud,

3 - Aplicacao e analise das respostas do questionario (Q1), respondido em

lingua portuguesa (L2), por escrito;

4 - Aplicacdo e analise das respostas do questionario (Q2), de multipla

escolha, em Libras (L1) e em lingua portuguesa (L2), por escrito;

5 - Produgdo dos sinais em Libras para os conceitos relacionados ao

magnetismo.

A sequir, apresentaremos o detalhamento de cada uma das etapas da coleta

e da analise das respostas, efetivadas durante o desenvolvimento da pesquisa.

1- Aplicagdao dos conjuntos de situagcées experimentais, momento em que os
participantes tiveram os materiais disponibilizados para o processo de

experimentagao

Para a aplicacédo das situagdes experimentais, primeiramente agrupamos os
materiais disponiveis em quatro conjuntos de situagdes™, contando com a presenca
de todos os participantes trabalhando simultaneamente, além da presenca e
mediacdo do pesquisador e do professor da sala de recursos. Inicialmente, foi
apresentada uma introducdo explorando os conceitos de polo magnético, forca
magnética, campo magnético e linhas de campos magnéticos. Simultaneamente a
isso, os participantes tiveram contato com os materiais de acordo com cada situagao

ou conjunto de situagdes experimentais.

14 - As situagdes experimentais foram definidas no capitulo 4.
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Os 4 conjuntos de situagdes experimentais foram, dessa forma, montados a
partir de um kit produzido pelo préprio pesquisador, cujos materiais foram adaptados

e sdo de baixo custo de aquisi¢do. No referido kit, havia os seguintes materiais:
- Anel externo para producgao de bordado;
- Vidro utilizado para relogio de parede;
- Imas de alto-falante automotivo de 3 cm de diametro;
- imés retangulares medindo 2 cm x 1 cm x 0,8 cm;
- imés retangulares obtidos em leitores de CD;
- Kit de levitacdo de imas e imas de anel coloridos;
- Kit de Foucault;
- Um pedaco de cobre;
- Um prego;
- Um clipe para papel;
- Um pedaco de fio de cobre com capa externa;
- Um pedaco de ferro;
- Limalha de ferro;
- Bussola;
- Papel, lapis e borracha;
- Placa de Petri;
- Tampa de garrafa PET;

- Computador.

Assim, propusemos alguns conjuntos de situagdes experimentais, utilizando
0s materiais, acima descritos, agrupados diferentemente de acordo com cada
conjunto de situagdes. Nos itens a seguir, listamos os conjuntos de situagdes

propostas.

Conjunto de Situagoes Experimentais 1 - Identificagcao e percepgao dos polos

magnéticos nos imas:
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*uso dos imas de alto-falante;

e uso dos imé&s menores de leitor de CD player;

e uso dos imas retangulares;

¢ uso dos imas retangulares, anel de bordado e suporte metalico;

* 1so do kit de levitagdo;

® Uso da bussola para determinagédo dos polos norte e sul dos imas;

® bussola com imé& e agua.

¢ Anel e vidro de relogio.

Conjunto de Situagoes Experimentais 2 - Identificagao das forgas de repulsao e

de atragao magnética:

uso dos imés de alto-falante;

uso dos iméas menores de leitor de CD;

uso dos imas retangulares;

uso dos imas retangulares, anel de bordado e suporte metalico;
uso do kit de levitagéo;

uso do kit de Foucault.

Anel e vidro de relogio.

Conjunto de Situagdes Experimentais 3 - Identificagdo do campo magnético e

das linhas de campo:

uso dos imas de alto-falante;

uso dos iméas menores de leitor de CD;
uso dos iméas retangulares;

uso do kit de levitagéo;

uso do kit de Foucault;

uso dos imas e limalha de ferro;
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e Uso da bussola e de imés para determinagdo das linhas de campo.

Conjunto de Situagoes Experimentais 4 - Identificagdo da atragao e da repulsao

com alguns materiais:

e uso do kit contendo fio de cobre, barra de ferro, prego, clipe, alfinete, capa de

fio condutor e vidro.

A partir da construgdo desses conjuntos de situagbes experimentais, 0s
participantes surdos puderam ter contato com todos os materiais aqui listados. A
seguir, apresentamos a metodologia utilizada para a analise das respostas dos

participantes da pesquisa.

2 - Anadlise das respostas dos participantes apés o contato com os conjuntos
de situacoes experimentais, através da Teoria dos Campos Conceituais de

Vergnaud

Para o registro das situagdes, foram realizadas filmagens de cada uma das
etapas da aplicagdo dos conjuntos de situagcbes experimentais, nas quais foram

utilizadas duas e/ou trés cameras, conforme a descricdo a seguir:
a) camera do Ipad 2, com 2 Megapixels;
b) uma camera Nikon L810;
c) uma camera Mirage 14 Megapixels Dc115.

Ao longo do desenvolvimento das situagdes, os didlogos foram estabelecidos
por meio da Libras (no caso dos participantes surdos e com deficiéncia auditiva)
e/ou também por meio da fala (apenas no caso dos participantes com deficiéncia
auditiva). Ja a traducdo dos conteudos, apresentados pelos participantes durante a
pesquisa, ocorreu de forma simultdnea tanto em Lingua de Sinais (L1), na
interlocugcédo entre o professor da sala de recursos e os participantes, como em
lingua portuguesa (L2), nas trocas entre o professor da sala de recursos, o

pesquisador e, eventualmente, os participantes com deficiéncia auditiva.

Tendo como referencial tedrico a Teoria dos Campos Conceituais de

Vergnaud, categorizamos os resultados de acordo com as seguintes nomenclaturas:
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IOP — Invariantes-operatérios sdo os conceitos-em-agao e os teoremas-em-
acao que indicam o reconhecimento do estudante no ato do desenvolvimento da
acao;

ANT — Antecipagdes constituem as etapas e os efeitos esperados em
eventuais etapas intermediarias;

RE — Regras em acao sao regras que determinam a sequéncia de a¢des dos
participantes;

INF — Inferéncias consistem nas operagdes que permitem a sequéncia de

agdes dos participantes;
RP — E a categoria de ruptura do conhecimento anterior;

CA — E a categoria de ligacdo de conhecimentos anteriores para o

desenvolvimento de um novo conhecimento.

A partir dessas informagdes, ao investigarmos a mobilizagdo dos conceitos
relacionados ao magnetismo, recorremos as inferéncias acerca das manifestacées

dos sujeitos-em-situagao.

Na analise interpretativa, procuramos encontrar evidéncias dos componentes
dos esquemas frente a um conjunto de situagdes experimentais. Tal analise tem
como finalidade “a formacao de um juizo critico, de uma tomada de posicao, enfim,
de uma avaliagdo cujos critérios devem ser delimitados pela prépria natureza do
texto lido” (SEVERINO, 2007, p.57). Ainda em relacdo a analise interpretativa,

Severino (2007, p.94) aponta igualmente que sua decorréncia critica

[...] € tomar uma posigao propria a respeito das ideias enunciadas, é superar
a estrita mensagem do texto, é ler nas entrelinhas, é forgar o autor a um
didlogo, é explorar a fecundidade das ideias expostas [...].

Nesse sentido, segundo Barbosa e Borges (2006, p. 189),

[...] nés s6 podemos falar dos modelos de outra pessoa através daquilo que
inferimos que ela esta tentando nos dizer, ao expressar sua compreensao
ou fazer previsdes sobre um determinado fenémeno, situagdo ou objeto. A
atividade do pesquisador consiste basicamente em modelar o pensamento
dos sujeitos pesquisados, dado que ele ndo dispde de acesso privilegiado
ao plano mental dos sujeitos de seus estudos. O seu trabalho depende
fortemente de suas interpretacbes e percepgbes acerca das agbes e
discurso das pessoas que estuda.

3 - Aplicagado e analise das respostas do questionario (Q1), respondido em

lingua portuguesa (L2), por escrito
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Na segunda etapa da coleta de dados, foi aplicado o questionario (Q1),
composto de 5 (cinco) questdes e respondido por escrito pelos participantes, uma
unica vez, simultaneamente a analise dos dados dos conjuntos de situagdes
experimentais aplicadas. Para esse questionario (Q1), respondido pelos
participantes surdos e com deficiéncia auditiva, utilizamos a analise textual

discursiva que, de acordo com Moraes e Galiuzi (2006),

[...] é descrita como um processo que se inicia com uma unitarizagdo em
que os textos sdo separados em unidades de significado. Estas unidades
por si mesmas podem gerar outros conjuntos de unidades oriundas da
interlocugdo empirica, da interlocugédo tedrica e das interpretagbes feitas
pelo pesquisador. Neste movimento de interpretacao do significado atribuido
pelo autor exercita-se a apropriagdo das palavras de outras vozes para
compreender melhor o texto. Depois da realizacdo desta unitarizagao, que
precisa ser feita com intensidade e profundidade, passa-se a fazer a
articulacdo de significados semelhantes em um processo denominado de
categorizagdo. Neste processo relunem-se as unidades de significado
semelhantes, podendo gerar varios niveis de categorias de analise. A
analise textual discursiva tem no exercicio da escrita seu fundamento
enquanto ferramenta mediadora na producao de significados e por isso, em
processos recursivos, a analise se desloca do empirico para a abstragao
tedrica, que s6 pode ser alcangada se o pesquisador fizer um movimento
intenso de interpretagdo e produgdo de argumentos. Este processo todo
gera meta-textos analiticos que irdo compor os textos interpretativos.

Assim, as perguntas propostas nesse questionario (Q1) foram: 1. Para vocé,
onde podemos encontrar o magnetismo? Explique. Ex.: aparelhos e materiais onde
percebemos o magnetismo?; 2. O ima pode atrair outro ima apenas? Explique o que
vocé pensa sobre isso; 3. Vimos que, quando temos um ima, eles podem atrair e se
afastar uns dos outros; isso acontece por qué?; 4. Quando usamos iméas com alguns
materiais, percebemos que o imé atrai alguns desses materiais e outros ndo, como

vocé explica isso?; 5. O que é um polo de um ima?

4 - Aplicacao e analise das respostas do questionario (Q2), de mdultipla

escolha, em Libras (L1) e em lingua portuguesa (L2), por escrito

Como ultima etapa da coleta dos dados da pesquisa, aplicamos um
questionario (Q2) on-line, quatro meses apos a interagdo dos participantes com os
conjuntos de situagdes experimentais. Tal questionario era composto de 15
perguntas, sendo duas dissertativas e treze de multipla escolha, isto é, com as

respostas predefinidas. Cada pergunta estava acompanhada de um video ou de
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uma imagem dos conteudos abordados nos conjuntos de situagbes experimentais,
conforme se pode ver no apéndice dois, localizado ao final desta tese. Assim, cada
questao proposta foi apresentada em lingua portuguesa (L2), acompanhada de um
video com um tradutor/intérprete de Libras traduzindo a questdo para a lingua de
sinais (L1), com a presenga de legenda em lingua portuguesa (L2), na qual os
participantes poderiam ver e rever as questdes antes de oferecer a resposta, nao
havendo limite de tempo para ver ou rever o video. As respostas foram elaboradas

por cada participante individualmente.’

Nas perguntas 1 e 2, os participantes apresentaram 0s nomes e as
respectivas idades; contudo, a identificacdo dos nomes reais nao foi fornecida neste
trabalho, conforme ja informamos anteriormente. Os demais dados foram
organizados em tabelas categorizadas com as respostas dos participantes, a partir
da pergunta 3. As perguntas imagens e informag¢des podem ser vistas no apéndice
1.

5 - Produgdao dos sinais em Libras para os conceitos relacionados ao

magnetismo

Por fim, durante as etapas da pesquisa, foi solicitada aos participantes a
elaboragao de sinais correspondentes aos conceitos trabalhados em cada conjunto
de situagbes experimentais, sendo que os participantes puderam discutir
previamente entre si, a fim de definir os sinais correspondentes ao tema.

A criagdo do sinal foi feita a apos cada atividade aplicada em seguida o
professor pesquisador e o professor da sala de recursos solicitava ao participante
uma sugestao sobre o sinal, esta etapa era feita individualmente.

Em seguida, apds todos darem seus palpites reuniamos os participantes e
promoviamos uma discusséo até que o sinal fosse gerado sobre consenso.

A seguir, apresentaremos os procedimentos experimentais.

15 - Além da formatagdo on-line, como se disse, todas as perguntas também podem ser vistas no apéndice 2,
arrolado ao final desta tese.
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5.21 - PROCEDIMENTOS PARA CADA CONJUNTO DE SITUAGOES
EXPERIMENTAIS DURANTE O PROCESSO DE EXPERIMENTAGAO

5.2.1.1 - CONJUNTO DE SITUA(}()’ES EXPERIMENTAIS 1 - IDENTIFICAGAO E
PERCEPCAO DOS POLOS MAGNETICOS;

Para esta situagao disponibilizamos simultaneamente os materiais a seguir:

® Uso dos imas de alto falante;

Figura 4 - Imés de alto falante com 3 cm de didmetro.

Fonte: O pesquisador

De posse dos imas sobre a mesa os participantes puderam utiliza-los de
forma que ao aproxima-los haveria a repulsao ou atragéo entre ambos. O objetivo da
proposta era verificar se os participantes percebem a existéncia dos fenébmenos de

atragao e repulsao entre os imas.

Essa atracao e repulsdo é percebida dependendo do lado pelo qual o ima
esta sobre a mesa que correspondera ao polo do ima. A experiéncia nao requer

uma montagem sofisticada bastava coloca-los sobre uma mesa lisa.

O polo magnético € uma designagado analoga ao polo elétrico, porém as
equacgdes de Maxwell indicam que nao existem polos magnéticos isolados, no polo
magnético € onde convergem as linhas de campo. Por definicdo, polos iguais
provocam o afastamento dos imas e polos diferentes aproximam os imas. Nestes

imas os polos magnéticos estavam na parte superior e inferior com maior area.
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Procedimento da atividade

Passo 1: O participante deve colocar os imas sobre uma superficie lisa e plana em qualquer posi¢éo.
Passo 2: O participante deve aproximar devagar um ima de outro;
Passo 3: Dependendo da posigao colocada pelo participante os efeitos serdo de atragdo ou repulsdo de

acordo com as figuras abaixo.

Respostas Esperadas: Dependendo das posigbes dos imas colocados sobre a superficie pelos
participantes havera o comportamento do ima em atrair o outro ima ou afasta-lo. Estes imas tem uma

pequena marca em um dos lados dos iméas.

Figura 5 — Diferentes posi¢des dos imas

(a) Posigao 1 — Os imas se afastam (b) Posigao 2 — Os imas se afastam

(c) Posigéo 3 — Os imas se aproximam (d) Posigao 4 — Os imas se aproximam

Fonte: O pesquisador
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e uso dos imas menores de leitor de CD.
Nesta atividade os participante utilizaram os seguintes materiais:

Figura 6. Imds menores de leitor de CD player.

Fonte: O pesquisador

Esta atividade € analoga a anterior, no caso em questao estes imas tem uma
atracdo e uma repulsdo superior ao ima anterior, mas a massa € bem inferior ao
imas utilizados anteriormente. As dimensdes destes imas sdo de 0.5mm x 0,3mm x

0,3mm e estado disponiveis em leitores de CD player.

Os polos magnéticos nestes imas estao localizados nas faces mais longas
do ima e tem como caracteristica um alto numero de linhas de campo, por esse
motivo, a forca sera maior e os efeitos de atracdo e repulsdo ocorrem com maior

rapidez.
Procedimento da atividade

Passo 1: O participante deve colocar o ima sobre uma supetrficie lisa e plana em qualquer posigao;
Passo 2: Em seguida, o participante deve aproximar devagar um ima de outro;
Passo 3: Dependendo da posicdo colocada pelo participante os efeitos serdo de atragdo ou

repulsdo, os imas nado possuem qualquer identificagdo de que lado sdo os polos.

Respostas Esperadas: Dependendo das posi¢gdes dos imas colocados sobre a mesa pelos
participantes havera o comportamento do ima& em atrair o outro imé ou afasta-lo. Nao ha qualquer
identificagdo sobre os lados dos imés. E esperado que os participantes possam identificar a esséncia
dos polos magnéticos.
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e uso dos imas retangulares;

Nesta atividade propusemos uma situagdo analoga as anteriores, porém

utilizamos um ima com uma geometria e massa diferente das demais.

Figura 7. Imas retangulares, detalhe ima na parte superior da figura possuia uma rachadura que o dividia
ao meio.

Fonte: O pesquisador
De posse desses imas os participantes poderiam reproduzir a mesma

situacdo que as anteriores, primeiramente este material foi colocado na mesa de
forma que os participantes pudessem utilizar a experimentagdo da atragdo e
repulsdo dos imas entre as duas pecas. Estes imas possuem massa e uma

dimensao intermediaria em relagdo aos demais.

Um dos imas estava rachado ao meio, esta peca permitia perceber que os
polos magnéticos ndo se separam, ou seja, se separassemos 0s imas infinitamente

haveria sempre dois polos magnéticos.

Procedimento da atividade

Passo 1: O participante deve colocar o ima sobre uma supetrficie lisa e plana em qualquer posigao;
Passo 2: O participante deve aproximar devagar um iméa de outro;
Passo 3: Dependendo da posi¢cdo colocada pelo participante os efeitos serdo de atragdo ou repulsédo

0s imas nao possuem qualquer identificagdo dos polos magnéticos.

Respostas Esperadas: O objetivo € que os participantes percebam que dependendo das posigdes
dos imas colocados sobre a mesa havera o comportamento do ima em atrair o outro ima ou afasta-lo.

Nao ha qualquer identificacdo sobre os lados dos imas.
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e uso dos imés retangulares, anel de bordado e suporte metalico;

Neste experimento acrescentamos uma barreira fisica de vidro de forma que
os participantes pudessem experimentar também os processos da atracdo e da

repulsdo. Utilizamos os seguintes materiais:

Figura 8 — Montagem do anel de bordado

Figura 8 (a) - Anel externo para bordado Figura 8 (b) — Aro suporte experimento

N o

Figura 8 (c) — vidro para relogio de parede Figura 8 (d) — Imas retangulares

s ' ‘

Fonte: O pesquisador
A montagem do experimento € simples o anel de bordado serve como apoio e
fixagcado do vidro de relégio. O vidro fica preso na parte interior do anel por meio de
um parafuso. Como suporte utilizamos um utensilio de uso na cozinha para apoio de
panelas e utensilios que geralmente tenham alta temperatura. O interior do suporte

foi retirado com uma lamina de serra e adaptado para obter maior area para a

experimentagao.
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A figura (e) e (f) a seguir, mostram como eram o suporte e como foi utilizado
na experimentag¢ao apds a adaptacao.

Figura 8 (e) — suporte para pratos quentes de Figura 8 (f)— suporte para pratos quentes de cozinha
cozinha (antes com a parte interna) (depois sem a parte interna)

Fonte: O pesquisador

Para uso experimental a montagem final consiste em colocar o vidro dentro
do anel de bordado fixo com o parafuso de latéo lateral. A seguir coloca-se um ima

fica na parte de cima do vidro e outro na parte de baixo.

Quando movimentamos o ima de cima, o ima o de baixo também se
movimenta. Dependendo do movimento e da posi¢cdao do ima de cima havera a

atragcao e ou repulsao do imé de baixo.

Figura 8 (g) - Montagem experimental, ima (A) sobre a superficie de vidro e ima (B) sob a superficie de

vidro

Fonte: O pesquisador
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Procedimento da atividade

Passo 1: O participante deve colocar o ima sobre o vidro e o segundo ima sob conforme a figura 8g;
Passo 2: O participante deve movimentar o iméa deslizando livriemente sobre o vidro;

Passo 3: Dependendo da posicao do ima os efeitos serao de atragdo ou repulsdo, os imas ndo
possuem qualquer identificagdo sobre os polos;

Passo 4: Durante a movimentagao o participante percebera que o ima sob o vidro se movimentara se
afastando do imé& sobre o vidro e ou sera atraido pelo ima sobre o vidro ficando “grudado” entre o

vidro.

Respostas Esperadas: Novamente dependendo das posigdes dos imas colocados pelos
participantes havera o comportamento do im& em atrair o outro ima ou afasta-lo. Ndo ha qualquer
identificacao sobre os lados dos imas. Além disso, os imas possuem uma barreira que nada interfere

na atragdo ou repulsédo do ima.
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e Uso do kit de levitagdo magnética;

Neste material os participantes tiveram acesso a um kit que contém um tubo
de aluminio e quatro imas de anel. Esses imas possuem cores azul e vermelho para
indicar polos sul e norte, respectivamente. A figura 8a mostra os anéis fora do tubo a
figura 8b mostra uma possibilidade de experimentagdo com polos diferentes fazendo
com que os imas paregam levitar. Na figura 8c os imés estéo fora da haste.

Figura 9 (a) - Levitagédo dos Figura 9 (b)- Levitagdo dos Figura 9 (c) - Levitagao dos imas —
imas — repulsao e atragéo imas — situacao de repulséo repulsdo e atragao

|
“e §

Fonte: O pesquisador

Procedimento da atividade

Passo 1: A posicdo dos imés colocada no tubo inicialmente é livre. O participante pode escolher,a
ordem, pois assim pretende-se que o aluno perceba os efeitos da atracdo ou repulsdo dos imas;
Passo 2: O participante deve retirar a tampa de borracha preta na parte superior do tubo de aluminio,
em seguida, deve colocar os imas com as faces coloridas invertidas, em seguida deve recolocar a
tampa de borracha no tudo de aluminio de modo que os imas ndo escapem. A partir dai é possivel
observar os imas levitando sob agao das forgas repulsivas;

Passo 3: Em seguida, deve retirar a tampa de borracha preta novamente e inverter os anéis

colocando as cores iguais do mesmo lados verificar a atragdo entre os imas.

Respostas Esperadas: Neste experimento o participante pode verificar que a variedade de formas
repete o fendbmeno da atragéo e repulsdo dos imas. Os polos dos imas estéo identificados por cores

diferentes.
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e determinagdo do polo magnético com uso da bussola.

Para esta etapa da pesquisa apds identificar a existéncia dos polos os
participantes poderiam identificar qual regido corresponde ao polo sul e ao polo

norte. Para isso, os participantes utilizaram uma bussola como instrumento.

A bussola é um instrumento que possui uma agulha imantada muito sensivel
e que apos calibrada indica o polo magnético e o norte geografico do planeta Terra.

Figura 10 (a)- Bussolas utilizadas nas situagdes

ung ny,. 00005 | _:
cubtalrttatshinl oo

Figura 10 (b) — Bussola indicando o polo norte da Terra

Fonte: O pesquisador
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Procedimento da atividade

Passo 1: O participante deve pegar a bussola e colocar sobre a mesa;

Passo 2: A agulha ird apontar a ponta vermelha para o Norte conforme a figura abaixo;

Figura 10 (c) — Bussola desalinhada indicando o polo norte magnético da Terra.

Fonte: O pesquisadof 7
Passo 3: Para determinar o polo norte magnético da Terra a Bussola deve ser alinhada girando até
que a ponta vermelha da agulha aponte para a indicagdo norte da bussola conforme a figura abaixo

Figura 10 (d) — Bussola alinhada indicando o polo norte magnético da Terra.

Fonte: O pesquisador

Passo 4: Para determinar o polo norte do iméa o aluno deve aproximar a bussola do ima (sem retira-la
da mesa para ndo desalinhar). Ao aproximar o ima da bussola (com a ponta da agulha vermelha que
indica para o norte) se a agulha ndo se mover o lado do imé& sera o polo norte. Se aproximarmos a
bussola do ima e a agulha girar e indicando a ponta sem a cor vermelha significa que o lado do imé& é
o polo sul.

Passo 5: O participante pode repetir esse procedimento com todos os imas para determinar os polos

norte e sul para cada um deles.
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Respostas Esperadas: Nesta situagdo participantes deverao identificar os polos norte e sul dos
imas e deverdo perceber que o0s lados dos imas que atraem e repelem estao associados ao sul e ao
norte de acordo com a indicagdo da agulha da bussola.

e bussola com imé e agua

Nesta situagdo proposta durante o processo de ensino aprendizagem fizemos uma
abordagem comparando os polos encontrados em um im& com os polos magnéticos do planeta Terra

reproduzindo uma bussola.
Procedimento da atividade

Passo 1: Monta-se a agulha colocando o ima dentro da tampa.

Figura 11 (a) — Tampa de garrafa PET e Ima de barra

Fonte: O pesquisador

Figura 11 (b) - Montagem da agulha da Bussola

Fonte: O pesquisador

Passo 2: Em seguida coloca-se agua até o meio da placa de petri e em seguida coloca-se a tampa
com o im& a tampa com o ima dentro da placa;
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Figura 11 (c) - Montagem da agulha na placa de petri com agua

Fonte: O pesquisador

Passo 3: Gira-se a tampa com o ima soltando em seguida, o aluno percebera que a agulha ficara
girando buscando uma posigéo para parar;

Passo 4: Com os conhecimentos da atividade anterior j& sabemos que lado é o polo norte desse
modo, a agulha produzida com a tampa e o iméa ira parar apontando uma das extremidades do im&

para o norte;

Passo 5: Com os conhecimentos da atividade anterior e sem que haja qualquer informag¢do sobre 0s
polos no im& poderemos identificar se a agulha apontara para o norte ou sul, designando os polos do
ima;

Passo 6: Com o auxilio da Bussola verificamos que o polo norte esta apontado de acordo com a

agulha figura 11 (d) e o ima.

Figura 11 (d) — Comparagao da bussola montada com bussola de agua

Fonte: O pesquisador
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Respostas Esperadas: Nesta situagdo os participantes deverdo perceber que o ima possui dois
polos, um dos lados apontara para o polo norte e o outro lado apontara para o sul do planeta a
medida que estara boiando livremente na agua dentro da placa de petri. O im& dentro da tampa

funcionara como a agulha da bussola.
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5.2.1.2 — CONJUNTO DE ~SITUAQCﬂ)ES~EXPERIM’ENTAIS 2 - IDENTIFICAGAO
DAS FORCAS DE REPULSAO E ATRACAO MAGNETICA

Para a realizagdo da situagcdo 2 (dois) utilizamos os mesmos experimentos
que a situagdo 1 (um) acrescentando apenas o kit de Foucault e retirando o
experimento ima e os participantes agora buscam novas razbes para a
aproximacao, no caso em questdo buscam as forgas de repulsado e atracdo. Essa

forga ocorrera a medida que os polos sejam iguais ou diferentes.

Os participantes deverao testar estas possibilidades estimulados pelo
pesquisador e pelo professor da sala de recursos. A figura 12 (a) mostra uma

representacéo da forga atuando nos imas.

Procedimento da atividade
Passo 1: O participante deve colocar o ima sobre uma superficie lisa e plana em qualquer posigcéo;
Passo 2: O participante deve aproximar devagar um imé& de outro para perceber a forga de atragéo e
ou repulsdo;
Passo 3: Dependendo da posi¢cdo colocada pelo participante os efeitos serdo de atragdo ou repulsdo

de acordo com as figuras abaixo. A letra F representa o vetor forga.

Figura 12 (a) - Posi¢ao 1 — Os imas se afastam

Fonte: O pesquisador
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Figura 12 (b) - Posigao 2 — Os imas se afastam

Fonte: O pesquisador

Figura 12 (c) - Posigdo 3 — Os iméas se aproximam

Fonte: O pesquisador

Figura 12 (d) - Posigao 4 — Os im&s se aproximam

Fonte: O pesquisador

Respostas Esperadas: Nesta situagido os participantes deverao sentir e perceber os efeitos da forca
de atracdo, a forga é percebida pela interagdo entre os dois imés. é importante que o participante

perceba a quantidade da forgas necessaria para mové-los.
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¢ uso dos imas menores de leitor de CD.

Na atividade os participantes utilizam os mesmos imas da atividade
envolvendo polos magnéticos, os testes sao feitos de forma semelhante aos imas de
alto falante. A figura a seguir mostra o ima utilizado na experiéncia das forgas de

atracao e repulsdo nos imas.

Figura 13 - Imas menores de leitor de CD player

Fonte: O pesquisador

Procedimento da atividade
Passo 1: O participante deve colocar o ima sobre uma superficie lisa e plana em qualquer posigao;

Passo 2: Em seguida, o participante deve aproximar devagar um iméa de outro, para que possa
perceber a acdo das forcas em cada imé&;
Passo 3: Dependendo da posi¢gdo colocada pelo aluno os efeitos serdo de atragdo ou repulsédo, os

iméas poderéo ter seus polos identificados com a bussola.

Respostas Esperadas: Analogamente nesta situagdo os participantes deverao sentir e perceber os
efeitos da forga de atragéo, a forca é percebida pela interagdo entre os dois imas. A diferenca é que
este tipo de ima provoca um movimento muito rapido em relagdo aos demais este movimento esta

associado a forga atuando nos dois imas.
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e uso dos im4s retangulares;

O uso de imas retangulares sera semelhante aos casos anteriores o0s
participantes aproximam os imas e espera-se que percebam que ambos se atraiam

ou se afastem

Figura 14 - Imas retangulares, detalhe ima na parte superior da figura possuia uma rachadura que o dividia

ao meio.

Fonte: O pesquisador
Os imas sao colocados na mesa onde é feita aproximacao lenta entre os

imas. Este im& possui uma massa e uma dimens&o intermediaria em relagado aos

demais.
Procedimento da atividade

Passo 1: O participante deve colocar o ima sobre uma superficie lisa e plana em qualquer posigao;
Passo 2: O participante deve aproximar devagar um iméa de outro;
Passo 3: Dependendo da posi¢cdo colocada pelo participante os efeitos serdo de atragdo ou repulsédo

0s imas nao possuem qualquer marcagao para identificar que lado é repulsivo ou atrativo.

Resposta Esperada: semelhante ao que acontece nas situagbes anteriores nesta situacdo os
participantes devem perceber que os imas se atraem e repelem diferente dos demais imas essa

atragcdo possui uma velocidade intermediaria em relagdo aos demais.



107
e Uuso dos imés retangulares, anel de bordado e suporte metalico;

Neste experimento os participantes devem proceder da mesma maneira que
as situacdes anteriores no entanto, a percepcao deve ser diferente no que se refere

a percepcgao de uma forga existente na atragdo e na repulsdo dos imas.

Figura 15 - Montagem experimental, ima A sobre a superficie de vidro e ima B sob a superficie de

vidro

Fonte: O pesquisador

Procedimento da atividade

Passo 1: O participante deve colocar o im& sobre o vidro e o segundo im& sob o vidro conforme a
figura 15;

Passo 2: O participante deve movimentar o ima deslizando sobre o vidro;

Passo 3: Dependendo da posicdo do ima colocado pelo participante os efeitos serdo de atragdo ou
repulsdo, o deslizamento deve ser devagar para que possa perceber a forca envolvida no
procedimento;

Passo 4: Durante a movimentagéao o participante percebera que o imé sob o vidro se movimentara se

afastando do ima sobre o vidro e ou sera atraido pelo iméa sobre o vidro ficando “grudado” no vidro.

Respostas Esperadas: Nesta situagido os participantes deverao sentir e perceber os efeitos da forca
de atracao, a forca é percebida pela interagdo entre os dois imas. E importante que o participante
perceba a quantidade da forgas necessaria para mové-los. Outra questdo importante se refere a

barreira de vidro que ndo impede a agéo da forga atuando nos dois imas.
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e Uso do kit de levitagdo magnética;

Nesta atividade espera-se que o0 participante perceba a existéncia e uma
forca que separa ambos os imas através da posi¢cao dos imas. Do mesmo modo,
quando colocado os anéis com as cores do mesmo lado espera-se que o aluno

perceba que ha uma forga atuando entre os imas.

Figura 16 - Levitacdo dos imas — situacao de repulsdo forgas opostas entre os anéis.

Fonte: O pesquisador

Procedimento da atividade

Passo 1: O participante devera retirar a tampa de borracha da cor preta na parte superior do tubo
de aluminio, em sequida, devera colocar os imds com as faces coloridas invertidas em segquida
devera colocar a tampa de borracha no tubo de aluminio de modo que os imas nao escapem
verificando a repulsdo entre os anéis, o participante podera pressionar os anéis uns contra os outros
para sentir a agdo da forga;

Passo 2: Em seguida, devera retirar a tampa de borracha da cor preta novamente e inverter os anéis
colocando as cores iguais do mesmo lado para sentir a agao da forga;

Passo 3: A posicdo dos imas colocada inicialmente é livre. O participante podera escolher, pois

assim espera-se que o aluno perceba os efeitos da atragdo ou repulsdo;

Resposta Esperada: Nesta atividade espera-se que o participante perceba a forga a medida que ele
pressiona um ima contra outro no experimento. Outro ponto importante é a observagéo da levitagdo

dos imas devido as forgas envolvidas no experimento.
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* yso do kit de Foucault

Neste situacdo espera-se que o participante perceba a agdo da forga
magnética freando o ima. O experimento contém um tubo de aluminio, 1 (um) ima
pastilha e uma pastilha de metal. O ima e a pastilha ndo sao atraidos pelo tubo. Este

material € adquirido comercialmente com relativo baixo custo.

Figura 17 (a) - Kit Foucault - Tubo de aluminio, iméa (A) e pastilha de metal (B)

Fonte: O pesquisador
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Procedimento da atividade

Passo 1: O participante devera suspender o tubo de aluminio e colocar a pastilha de metal (B) no

orificio do tubo. A pastilha levara 1 segundo para atravessar o tubo conforme a figura abaixo;

Figura 17 (b) - Kit Foucault - Tubo de aluminio e pastilha de metal (B)

Fonte: O pesquisador

Passo 2: Em seguida, os participantes deverdo colocar o ima (A) no orificio do tubo suspenso. O Ima

levara 7 segundos para atravessar o tubo.

Figura 17 (c) - Kit Foucault - Tubo de aluminio e ima (A)

Fonte: O pesquisador

Resposta Esperada: Nesta situagdo os participantes devem perceber que o tubo de aluminio ndo

atrai os imas, porém quando colocados dentro do tubo conforme a figura 17 (b) e 17 (c) a pastilha (B)
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caira imediatamente e a pastilha (imd A) demorard para sair do tubo respectivamente. Esse

impedimento tem relagdo com uma forgca que atrapalha a descida da pastilha.
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5.2.1.3 - CONJUNTO DE SITUAGOES EXPERIMENTAIS 3 - IDENTIFICAGAO DO
CAMPO MAGNETICO E LINHAS DE CAMPO

Nesta atividade utilizamos os mesmos imé&s das atividades anteriores.
Esperavamos que os participantes percebessem a presenca do campo Magnético.
Esta grandeza é de dificil percepgdo semelhante ao que ocorre com a forga
magnética. Para este experimento solicitamos aos participantes que aproximassem
0os imas e percebessem o limite pelo qual um im& atrai o outro, os participantes
deveriam perceber que em um determinado ponto a agao das forgas fazem os imas

aproximarem ou repelirem.

Desse modo, perguntamos como se chama a regido em torno do ima? E se
pudéssemos representa-lo como fariamos? A partir de entdo, foram apresentados

0s experimentos.

e uso dos imas de alto falante;
e uso dos im4s retangulares;
e uso dos imas menores de leitor de CD player.

Procedimento da atividade

Passo 1: O procedimento consiste em aproximar os imas de maneira aleatéria, essa aproximagao
devera ser lenta;

Passo 2: Em seguida, o participante devera perceber que a aproximagdo nao faz efeito até uma
determinada distancia;

Passo 3: O efeito passa a atrair ou repelir os imas, mas embora vimos que a forga atrai e repele 0s
imés ha algo em torno do iméa, as figuras a seguir mostram a representa¢do da linhas de campos

para imas com polos diferentes e polos iguais.

Resposta Esperada: Nesta situagdo os participantes devem perceber que ha um limite pelo qual a
forca atua nesta regido fazendo com que um imé atraia ou afaste o ima, essa regidao sera o campo

magnético do ima que é representado por linhas de campo.



Figura 18 (a) — Representacao das Linhas de campo nos imé&s com polos diferentes

Fonte: O pesquisador

Figura 18 (b) — Representacdo das Linhas de campo nos imas com polos iguais

Fonte: O pesquisador
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e Uso do kit de levitagdo magnética;

Nesta atividade esperava-se que o participante percebesse que exista algo
em torno do ima@ que denominamos de campo magnético, que é representado por

linhas de campo.

Procedimento da atividade

Passo 1: O participante devera retirar a tampa de borracha preta na parte superior do tubo de
aluminio, em seguida, deve colocar os imas com as faces coloridas invertidas e colocar a tampa de
borracha no tudo de aluminio de modo que os imas ndo escapem verificando a repulsdo entre os
anéis, o aluno pode pressionar 0s anéis uns contra os outros para sentir a agdo da forga;

Passo 2: Em seguida, devera retirar a tampa de borracha preta novamente e inverter os anéis
colocando as cores iguais do mesmo lados verificar a atragdo entre os imas.

Passo 3: A posicdo dos imas colocada inicialmente ¢é livre. O participante podera escolher, pois

assim espera-se que o participante perceba os efeitos serdo de atragdo ou repulséo;

Resposta Esperada: Nesta situagdo os participantes devem perceber que ha um limite pelo qual a
forga atua em cada ima é semelhante as situagdes anteriores nesta regido o ima é atraido e repelido,
essa regido sera o campo magnético do imé que é representado por linhas de campo ao afastar
demais um ima de outro os efeito ndo irdo ocorrer, pois 0 campo sera mais proximo de zero € as

linhas serdo mais distantes.
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e yso dos imas e limalha de ferro

Nesta atividade disponibilizamos a limalha de ferro. Este material € um
residuo de ferro com uma granulagdo semelhante a areia ou menor na qual

podemos demonstrar as linhas de campo magnético.

Recomenda-se que a limalha ndo tenha contato direto com os imés, o contato
provocara a contaminagdo do iméa pela limalha e sera praticamente impossivel

recupera-la.

Esperava-se que os participantes percebessem uma projecdo das linhas de

campo magnético e do campo magnético em torno do ima.

A figura 19a a seguir, mostra o recipiente utilizado e a limalha de ferro, todos

os iméas foram usados nesta atividade.

Figura 19 (a) — Limalha de Ferro utilizada na atividade

Fonte: O pesquisador
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Procedimento da atividade

Passo 1: O participante devera utilizar todos os imas para que perceba a geometria das linhas de
campo ha regido em torno dos imas.

Passo 2: Em seguida, o participante deve colocar o iméa de alto falante colocando sob o recipiente
um dos imé&s escolhidos conforme indica a figura abaixo.

Figura 19 (b) - Linhas de campo representada pelas pontas levantadas na limalha de ferro

Fonte: O Pesquisador

Passo 3: A figura acima mostra a limalha de ferro para cima indicando as linhas de campo
magnético. O participante devera substituir os imas e verificar as diferengas nas linhas de campos
magnético.

Passo 4: A seguir, o participante devera colocar dois iméas de alto falante sob o recipiente e devera
verificar como ocorrem as linhas de campo. A figura a seguir apresenta linhas de campo os imas com
polos iguais e polos diferentes.

Figura 19 (c) - Linhas de campo com imas em situagéo de polos iguais

Fonte: O Pesquisador
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Figura 19 (d) - Linhas de campo com imas em situagao de polos diferentes

Fonte: O Pesquisador

Passo 5: O participante devera indicar onde o campo é mais intenso e onde é mais fraco. Pede-se

dizer o que significa a regido vazia no centro da figura entre 0s dois imas.

Resposta Esperada: Nesta situagdo os participantes surdos e com deficiéncia auditiva devem
perceber que ha um limite pelo qual a forca atua em cada ima e semelhante as situagdes anteriores
nesta regido o imad ¢é atraido e repelido, essa regido serd o campo magnético do ima que é
representado por linhas de campo, ao afastar demais um ima do outro os efeitos n&o irdo ocorrer,

pois 0 campo sera mais proximo de zero e as linhas serdo mais distantes.
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® Uso da bussola e imas para determinagéao das linhas de campo

Nesta atividade o aluno devera desenhar as linhas de campo no entorno de um ima. A figura abaixo

mostra como o aluno deveria colocar a bussola para determinagao das linhas.

Figura 20 (a) — Posicionamento da bussola proximo de um ima

Fonte: bing.com

Figura 20 (b) — Representacéo da bussola préximo de um ima sobre as linhas de campo

Fonte: bing.com

Procedimento da atividade

Passo 1: O participante recebeu um ima retangular, uma bussola, papel, 1apis e borracha.

Passo 2: Em seguida os participantes colocaram o papel sobre a mesa e colocam o ima sobre o

papel;
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Passo 3: Com o ima sobre o papel o participante risca com o lapis contornando o imé de forma que
néo se perca a posigao inicial;

Passo 4: Retira-se o ima do papel e coloca-se a bussola calibrando em relagdo ao polo norte;

Passo 5: Sem tirar a bussola do papel coloca-se o ima sobre o contorno desenhado no passo 3;
Passo 6: Movimenta-se a bussola em torno do ima conforme a figura 20 (a) e 20 (b) marcando com
pontos em relagéo a ponta da agulha;

Passo 7: Ap6s marcar os pontos liga-se cada ponto obtendo a linha de campo.

Resposta Esperada: Nesta situagio os participantes devem desenhar as linhas de campo conforme
a orientagao procedimental, espera-se que eles consigam perceber e desenhar em simetria e perceba

a regido com maior numero de linhas de campo.
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5.2.1.4 - CONJUNTO DE SITUAGOES EXPERIMENTAIS 4 - IDENTIFICAGAO DA
ATRAGAO E REPULSAO COM ALGUNS MATERIAIS

e uso do kit contendo fio de cobre, barra de ferro, prego, clips, alfinete, capa de fio

condutor, vidro.

Neste experimento o participante podera utilizar dos imas para determinar e
classificar quais tipos de materiais sofrem a acao da atragédo ou repulsdo magnética.

Figura 21 — Materiais metalicos e ndo metalicos de fio de cobre, barra de ferro, prego, clips,
alfinete, e capa fio condutor.

Fonte: O Pesquisador

Procedimento da atividade

Passo 1: O patrticipante recebeu um conjunto de materiais metalicos e ndo metalicos dentro de um
frasco de vidro. Nele havia fio de cobre, barra de ferro, prego, clips, alfinete, capa de fio condutor.
Passo 2: Em sequida os participantes testaram com cada um dos imés disponiveis quais possuiam
as propriedades de atragéo e repulséo.

Passo 3: A partir dos dados apresentados os participantes descreveram quais materiais seriam
atraidos e as razbes pelos quais sdo atraidos e quais ndo seriam atraidos e por qual motivo ndo

seriam atraidos.

Resposta Esperada: Nesta situagcdo os participantes devem perceber que ha metais que séao

atraidos por imas como o metal presente no clips de papel e na barra de ferro, alfinete e no prego,
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mas existem metais como o cobre que nao sao atraidos além dos materiais como a parte isolante do

fio de cobre. Espera-se que percebam a diferenca entre a natureza dos materiais.
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CAPITULO 6 - APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Os resultados desta pesquisa serdo apresentados em quatro partes, a

saber:

6.1 - Dados da analise das respostas dos participantes, com base na teoria dos
Campos Conceituais, com os quatro conjuntos de situagdes experimentais aplicadas
na sala de aula de recursos;

6.2 - Categorias resultantes da analise e da interpretagcdo das respostas dos
participantes aos questionarios (Q1) em lingua portuguesa (L2), por escrito;

6.3 - Dados da analise e da interpretagcdo das respostas dos participantes ao
questionario (Q2) on-line, de multipla escolha, com video em Libras (L1) e em lingua
portuguesa (L2), por escrito;

6.4 — Producgao dos sinais em Libras para os conceitos relacionados ao Magnetismo,

produzidos pelos participantes.
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6.1 - ANALISE DAS RESPOSTAS OBTIDAS NOS CONJUNTOS DE SITUAGOES
EXPERIMENTAIS, ATRAVES DA TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS DE
VERGNAUD

Nessa etapa da pesquisa, apresentamos os resultados da aplicacdo dos
quatro conjuntos de situagdes experimentais realizadas com os participantes surdos
e com deficiéncia auditiva.

Assim, foram sugeridas situacdes didaticas para a exploragdo dos conceitos
de Fisica. O campo conceitual considerado, para esse fim, foi o magnetismo, tendo
sido fragmentado em outros subcampos, tais como, atragdo e repulsao entre imas,
atracdo e repulsdo entre imé e diferentes materiais, polo magnético, forca
magnética, linhas de campo magnético e o proprio campo magnético. Inicialmente,
apresentamos uma introdugcédo visando explorar os conceitos de polo magnético,
forca magnética, campo magnético, utilizando para tanto os materiais que
descrevemos nos 4 conjuntos de situagdes experimentais. Para fazer a analise
interpretativa das gravagdes obtidas, utilizamos categorias a fim de diagnosticar
como os participantes acionam o0s esquemas que permitem a criacdo e a
desestabilizagdo dos participantes ensejando a criagdo de novos conceitos.

Vergnaud (1993, p. 2) destaca que os participantes dispdem ou nao de
esquemas para enfrentar a situacdo e que, nesse Uultimo caso, eles acabarao
buscando esquemas que lhes permitam resolver tais situagdes. Portanto, quando o
participante ndo dispbe desses esquemas, ele busca outros, que podem entrar em
competicdo ou até mesmo agregar-se aos primeiros, no sentido de enfrentar a

situacao.

Assim, definimos as categorias para a analise dos esquemas, em cada classe
de situagao, da seguinte forma:

IOP — Invariantes operatérios sdo os conceitos-em-ag¢ao e os teoremas-em-
acao que indicam o reconhecimento do participante no ato do desenvolvimento da
acao;

ANT — Antecipagdes constituem as etapas e os efeitos esperados em
eventuais etapas intermediarias;

RE — Regras em acao sao regras que determinam a sequéncia de a¢des dos

participantes;
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INF — Inferéncias consistem nas operag¢des que permitem a sequéncia de

acdes dos participantes;
RUP — E a categoria de ruptura do conhecimento anterior;

CA — E a utilizacdo de conhecimento anterior visando formar um novo

conhecimento.

A partir da analise interpretativa, pretendeu-se visualizar quais seriam os
componentes dos esquemas, ou seja, ensejou-se observar o fato de que, quando
um participante enfrenta uma situagédo ou um conjunto de situagdes, ele aciona um
conjunto de agdes organizadas que geram comportamentos distintos. Sobre esse
mecanismo, Vergnaud (1993, p.19) explica que tal esquema abrange quatro
componentes: os invariantes-operatorios, as antecipagdes, as regras de agéo e as

inferéncias.

Nessas situagdes, os participantes foram conduzidos pelo pesquisador e pelo
professor da sala de recursos a descrever o fendmeno e seus efeitos,
categorizando-os com base nos componentes propostos por Vergnaud (1993).
Assim sendo, as situagdes foram mediadas, sendo que, antes de sua aplicacéo, o
pesquisador apresentou cada experimento com a tradugcado simultdnea em Libras
feita pelo professor da sala de recursos. Em cada dialogo, houve a tradugao
simultdnea tanto entre Libras-portugués como entre portugués-Libras,
estabelecendo-se a interlocugao entre professor da sala de recursos, pesquisador e

participantes.

Os resultados sao apresentados com a descricdo dos comportamentos e dos
didlogos estabelecidos em Libras e em lingua portuguesa, sendo que, na analise
dos dados, expomos as reagdes dos sujeitos frente a nossa proposta. Tal énfase nas
reagbes ocorre em razao de a Libras ser uma lingua gestual. Nos resultados,
explanados nos préximos itens deste capitulo, nos referimos aos participantes
surdos como As, Bs e Cs, aos participantes com deficiéncia auditiva como Ad e Bd,
conforme se disse; ja o pesquisador é tratado como P e o professor da sala de

recursos como PR.

A sequir, apresentamos os resultados a partir dos conjuntos de situagdes

experimentais propostas.
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6.1.1 - RESULTADO DA APLICACAO DO CONJUNTO DE SITUAGCOES
EXPERIMENTAIS 1 - IDENTIFICAGAO E PERCEPGCAO DOS POLOS
MAGNETICOS NOS iMAS.

Na analise interpretativa’, procuramos encontrar evidéncias dos
componentes dos esquemas frente a um conjunto de situagdes experimentais.
Neste subcapitulo, analisaremos individualmente cada participante da pesquisa em

cada uma das situagdes ou dos conjuntos de situagdes experimentais.

O quadro dois mostra os resultados da parte inicial da experimentagao, na
qual os participantes puderam ter contato com os imés nos diferentes experimentos,
tendo sido apresentados, em seguida, dois experimentos com a bussola, visando a
identificacdo dos polos norte e sul. No momento em que fizemos a atividade, o
pesquisador propunha uma questédo, que simultaneamente era traduzida em Libras
pelo professor da sala de recursos, sendo que, quando havia resposta dos
participantes em Libras, o professor da sala de recursos fazia a interlocugcdo para
que pudéssemos registrar o didlogo nos videos. As descrigdes abaixo obedecem a
traducao do professor da sala de recursos e as expressdes dos surdos, esbogadas

através da Libras.

16 - Analise que tem como finalidade “a formagdo de um juizo critico, de uma tomada de posi¢do, enfim, de uma
avaliacdo cujos critérios devem ser delimitados pela propria natureza do texto lido”. (SEVERINO, 2002, p.57)
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Quadro 2 - Resultados da aplicagao do conjunto de situagdes experimentais 1

Identificagdo e percepgio dos polos magnéticos nos imas."”

Descrigdo em lingua portuguesa (L2) das expressoes e dos dialogos
trocados em Libras

As: Utiliza os experimentos aproximando devagar cada conjunto de imas.
P: Onde ocorre 0 magnetismo?

Bs: imé “gruda”.

Cs: Utiliza o ima de alto-falante, depois realiza os demais experimentos.

Bd: O participante propde que os imas sao diferentes, mas nao sabe por que ocorre a atragédo. Diz
que atrai a moeda e que faz varias coisas, como grudar na geladeira.

Cs: Faz cara de estranhamento. O participante possui certo receio na condugao da proposta e acha
incrivel a movimentagédo dos imas. Ele diz que o magnetismo ocorre quando aproximamos algo de
metal a um ima. Diz, em Libras, que o guindaste tem ima para puxar os carros e s6 segura, ndo
empurra (exemplifica com guindastes em ferros velhos), mas que os imas podem empurrar também
(fica na duvida).

Ad: Assusta-se e diz: “nunca viu isso”.

IAs: Acontece na bicicleta, no velocimetro.

Ad: Testa os efeitos e 0 ima de alto-falante.

P: Somente ai?

As: N&o... tem no ima.

” o« "«

Bs: O participante é timido e ndo expde suas observag¢des dizendo “gruda”, “gruda”, “Acontece na
geladeira”.

Bs: Em conjunto com os demais, manipula os materiais.

Bs: A manipulacdo dos materiais é feita pelo participante com tranquilidade; utilizou todos os
materiais e acredita que ele interfere na atragao.

As: Colocou 0 ima em uma posigao, ele atrai; se muda a posigao, ele afasta; ndo fala nada para os
demais e diz “é rapido”. Testa os demais imas com diferentes tamanhos.

Ad: Teve dificuldade em manipular os materiais, estava assustado com o resultado; colocava os
imas em outras posigcdes, nao percebia que eles atraiam e se afastavam. Depois da orientagédo do
pesquisador, ela percebe que ndo pode colocar de qualquer maneira.

Fala em Libras para os participantes surdos que os imas se aproximam e se afastam, diz aos surdos
que “nés temos que pensar por que os imas se aproximam e se afastam”.

Cs: Colocou os iméas de CD e os demais sobre a mesa e disse, em Libras, “ja entendi”.

P: Sabendo que os imas possuem o magnetismo, eles apenas atraem uns aos outros? O que ha no
ima para que isso ocorra?

Bs: Representa com as maos que ele se afasta também e diz “longe, ele nao atrai; se colocarmos

17 - Os procedimentos da experimentacdo encontram-se no subcapitulo 5.2.1.1 — Conjunto de situacdes
experimentais 1 - Identificacdo e percepcao dos polos magnéticos.
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RIS "o«

mais perto, ele atrai”, “se estiverem juntos, gruda”, “s6 afasta, puxa”.

IAd: A participante propde que um ima atrai o outro por ser positivo e por terem tamanhos diferentes.
Para ela, os imas s6 atraem. Nao sabe dizer por que eles atraem.

Bd: Manipula os materiais com receio, tem especial atengéo aos imas de CD player.

Cs: Os imas puxam uns aos outros como se fossem grudar. Diz que do lado contrario € dificil. Viu
que os imas do CD s&o dificeis de separar quando estéo juntos.

As: O participante diz que “os imas s atraem e que os maiores atraem mais do que os menores”.
Primeiramente estabelece como regra ndo mudar a posi¢gao dos imas.

Diz que parece que o “mais pesado é mais dificil”.

“Percebi que ao virar ele puxa ou empurra”. Diz: “eu inteligente”.
Bd: Ele gruda e puxa e também empurra.

P: Quando eles atraem e se afastam?

PR: Por que antes eles atraiam e agora eles se afastam?

Bd: “Eu acho... Nossa, o que € isso, ele empurra?”, “o ima menor puxa o outro muito rapido”, ri com
os efeitos produzidos.

Cs: “Ha alguma coisa dura que faz os imas empurrarem e se aproximarem”. O participante diz que
Deus fez as coisas e diz que isso foi Deus quem fez. Diz: “Eu sei, os lados, & so6 virar os lados”. Faz
com a palma da mao aberta para baixo, dizendo que se forem iguais se atraem, inverte uma das
maos e diz em Libras que se forem diferentes se atraem.

As: Afirma que o ima empurra ou atrai quando mudamos o lado. Acha que tem eletricidade.

Ad: “Quando chega perto, um ima empurra o outro”. Ao fazer o teste com a repulsédo, vé com
enorme estranhamento. Diz que um ima esta empurrando, mas parece que o outro também esta
empurrando.

Bs: Diz que nao sabe por que eles atraem e se afastam, mas sabe que eles acontecem, acha que é
por causa dos lados.

Bd. Diz: “nunca havia parado para pensar nisso”.

IAd: Demonstra estranhamento na situacdo na qual os imas se afastam e diz que ficou surpresa com
a repulsao.

As: “Os imas atraem e se afastam, eu ndo sabia disso”. “Quando era pequeno eu brincava com os
imas, mas nao sabia por que isso acontecia”. Ele diz que, quando inverte a pega, “parece que ela
fica mais pesada e pode nao atrair”. Diz que estava errado, pois achava que o “peso” fazia o ima
menor atrair mais rapido.

P: Agora ja sabemos que os imas atraem e repelem, isso acontece porque os imas possuem polos
magnéticos, assim como o planeta Terra tem o polo norte e o polo sul. Polo norte com polo sul se
atraem, polo sul com polo sul, vejamos (o pesquisador pega uma folha de papel e exemplifica os
polos em um ima com os desenhos tradicionais).

Ad: Hum... entdo quando eles estdo grudando é polo norte com polo sul?

Cs: Polo norte e sul grudam, sédo diferentes.

PR: Compreenderam?




128

As: “Sim... polo norte e polo sul grudam”.
PR: E polo sul com polo sul?

Cs: “Se separam”.

Bs: Polo (datilologia).

Bd: S6 manipula os materiais.

P: Mas como podemos saber como € um polo magnético? Eu ndo consigo ver o polo magnético,
para isso utilizamos a bussola; se aproximarmos a bussola a um ima, o que acontece?

Bd: “O ponteiro se mexe”.

As: “O que tem dentro se mexe”.
Bs: “O ponteiro fica girando”.
PR: Viu que ela se mexe?

Bd: “Sim vi...”

Cs: “Vi, vocé repete muito”.

P: Pesquisador faz o procedimento de calibragdo da bussola e pede para que os participantes
observem. Em seguida, pede para que eles fagam o mesmo, oferecendo uma bussola para cada
dois participantes e dizendo que a bussola é igual ao ima.

Cs: Ah, entendi, o ponteiro indica um polo.

P: Qual?

Cs: “Ah... entendi, o ponteiro indica um polo”.

As: “Vi que o ponteiro se mexe”. O participante fica passando a bussola pelo ima.

P: Por que isso acontece?

As: “Magnetismo, deve ser o magnetismo”.

Bd: “Ponteiro fica rodando”.

P: O pesquisador explica o procedimento quando a bussola esta calibrada, apontando a parte
vermelha para o polo magnético da Terra. Ao aproximamos o ima, se o ponteiro ndo se mexer,
significa que o lado é o polo norte; virando o im&, o outro lado é o polo sul.

Cs: “Agora entendi...”. Repete a atividade com a bussola apontando para o norte; diz: “Polo norte”;
chama Bs e mostra.

Bs: Humm... “Norte”.

As: “Vocé fala muito, parece papagaio”.

Ad: “N&o sei, ndo entendi muito bem”.

Bd: Com a agulha assim (apontando o norte), polo norte; virando o ima, polo sul.

P: O pesquisador sugere que eles encontrem o polo de um ima. O participante Cs faz o teste e
pergunta:

Cs: “Norte?”

P: Sim, norte. Em seguida, faz uma marca no ima e explica que eles irdo construir uma bussola, o
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coloca dentro da tampa da garrafa e, depois, sobre uma fina camada de agua na placa de Petri. Por
fim, gira a tampa levemente, de forma aleatéria, o ima gira na placa de Petri e para apontando a
parte sul do ima para o norte. O pesquisador pede que os participantes girem a tampa, observem e
digam o que estéo vendo.

Cs: “Norte aponta para um lado”.

P: Qual?

Cs: “Esse aqui, indo pra 13”.

As: Percebe em sinais o que Cs disse e pergunta: “Como?”.

Bd: Apds varias tentativas, explica que o ima esta apontando para o norte em um dos lados.
Ad: Quer dizer que ele esta apontando para o norte, ndo entendi.

Bs: Diz: “ima gira”.

Analise e interpretagcao das respostas do participante As

Na analise interpretativa, buscamos evidenciar os componentes dos
esquemas mediante o enfrentamento das situacdes. Quando o participante utiliza os
diferentes conjuntos de imas, ele aciona uma série de esquemas para tentar
resolver o problema, que consiste em compreender os fenbmenos de atragdo e de
repulsdo. Assim, o participante utiliza os imas que estdo a disposi¢ao, buscando as
antecipagdes (ANT) a fim de tentar responder a situacao, isto €&, tal agcéo significa
que ele tentou encontrar um caminho para delimitar o problema e para alcangar os
objetivos da proposta. Como ele nunca teve contato com esses materiais, ao
questionarmos onde podemos encontrar 0 magnetismo, ele respondeu: “no
velocimetro da bicicleta” e “na geladeira”. Com esse exemplo, inferimos que, por
meio dessas respostas, ele esta elaborando seus esquemas para tentar a solugao
da proposta. Nesse sentido, ao invocar esses elementos para delimitar o problema,
suponhamos que ele busque relagbes pertinentes (IOP), associando o que ele
presenciou em sua vida com o que esta sobre a mesa, como, por exemplo, quando
ele afirma que “os imas s6 atraem e que os maiores atraem mais do que os
menores” ou “que o material interfere no magnetismo”. Desse modo, a partir da
mediacdo com o pesquisador, ele descreve que o magnetismo esta também nos
imas.

Ao estabelecer um procedimento e altera-lo gradativamente com o auxilio do
uso dos materiais, o participante esta obedecendo a uma regra de agao (RE) que

dialogue com o esquema para tentar responder a questdo. Quando ele percebe que
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os imas podem atrair ou ndo, num primeiro momento, ele associa o efeito a uma
relacéo entre o peso e o0 movimento dos imas, inferindo (INF) que os mais pesados
sdo mais dificeis de serem atraidos ou repelidos que os mais leves. Acreditamos
que, a medida que ele tem contato com o material e com os colegas, o participante
percebe que os imas atraem ou repelem de acordo com a posigdo em que se
encontram na mesa (RUP), havendo, nesse momento, uma ruptura entre um

conhecimento anterior e um novo conhecimento.

Tal condicao é reafirmada quando, embora inicialmente acione relagdes entre
0 mais pesado e 0 mais leve, ele abandona em seguida essa possibilidade,
mostrando também que houve uma ruptura entre um conhecimento anterior e um
novo conhecimento (CA) permitido através de um novo esquema. Dizendo de outro
modo, pode-se afirmar que, a partir dai, novas regras de agéo, metas, antecipagdes
e invariantes-operatorios delimitaram uma nova percepg¢ao do fendmeno. Pode-se
pensar que isso ocorreu quando ele relata que, quando era crianga, ndo sabia o que
estava ocorrendo nem por que aquilo (0 magnetismo) acontecia, ou seja, uma nova

estrutura diante do problema revelou-se ao participante da pesquisa.

JA& numa segunda etapa, quando buscamos a informacdo sobre a
determinagao dos polos norte e sul, pode-se dizer que a fala “hum... entdo quando
eles estdo grudando é polo norte com polo sul?” significa que o participante esta
criando antecipagdes (ANT) para alcangcar os objetivos. Em seguida, quando
perguntado se eles compreenderam, sua resposta € “Sim... polo norte e polo sul
grudam”, o que nos indica uma inferéncia (INF). No momento que aproximamos uma
bussola para realizar a determinagdo dos polos, perguntamos se o participante
percebe o que esta ocorrendo. Ele, entdo, diz: ‘0 que tem dentro se mexe”,
corroborando nossa interpretagcdo de que os esquemas comegam a se reelaborar, ja

que ele fica passando a bussola préximo ao ima, buscando antecipagdes (ANT).

Ja quando, na sequéncia, o pesquisador explica o procedimento de uso da
bussola e o participante responde: “Vocé fala muito, parece papagaio”, percebem-se,
nesse momento, alguns obstaculos encontrados no processo. Em seguida, quando
ele utiliza a bussola construida com o ima, interagindo com outro colega, dialogando
e perguntando como o participante Cs percebe o polo, notamos que, ao ser
explicado por Cs, ele responde: “quer dizer que ele esta apontando para o norte...

nao entendi”. Nessa interlocucédo, supomos que o aluno n&do consegue estabelecer
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uma relagdo entre o ima presente na bussola e a bussola construida com um iméa, o
que nos indica que o participante nao estabeleceu regras de acao (RE).
Consequentemente, podemos imaginar que o participante esta mais distante da
condicdo necessaria para a identificacdo dos polos em imas com o auxilio da
bussola, sendo esse tipo de condigdo muito comum entre os alunos do ensino

médio.

Analise e interpretacao das respostas do participante Bs

Ja no que respeita ao participante Bs, percebemos que ele associa o
magnetismo aos imé&s por meio do emprego da palavra “Gruda”, estabelecendo uma
relacdo com a geladeira. Certamente, ele e os demais associam tal situacdo aos
conhecidos imas ofertados como brindes pelos comerciantes para serem colocados
na geladeira de suas casas, ja que, ao pergunta-lo onde mais isso ocorre, ele
apenas afirma que ima “Gruda”, ou seja, ele estabelece uma regra de acéo (RE).
Essa expressdo nos indica que o participante ndo consegue estabelecer uma
relagdo com outros conhecimentos que possui, visto que pelo menos a fala em
Libras e em lingua portuguesa demonstra tal condi¢ao, restringindo a reelaboragao
(ANT).

Como regra de agao (RE), ele utiliza os equipamentos e ndo muda a posi¢cao
dos imas até que haja a mediagdo do pesquisador, havendo nova tentativa para
estabelecer suas regras de agdo, mas nado conseguindo perceber que 0s imas
atraem e se afastam. Ao afirmar “longe, ele ndo atrai; se colocarmos mais perto, ele
atrai” e “se estiverem juntos, gruda”, ele infere que os imas sé se afastam quando os
puxarmos, apontando para o fato de que, nesse caso, o participante invocou um
invariante operatério (IOP). Desse modo, nesse momento, ele infere também que os
imas so atraem (INF). Sublinha-se que, intencionalmente, colocamos os imé&s sem a

evidéncia da demarcacao dos polos, o que tornou a atividade mais complexa.

O participante percebe, entdo, os efeitos de atracdo e de repulsédo nos testes
apés a mediacdo do pesquisador, com o0 uso do experimento de levitagao
magnética, realizado com o anel de bordado e o vidro. No entanto, quando

perguntamos se os imas atraem e afastam, ele diz que percebe tal fenbmeno, mas
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que acredita ser em razdo dos lados dos imas, nao demonstrando certeza no que
respondeu. Vé-se que o participante tentou recombinar as informagcbes sem, no
entanto, afirmar categoricamente que os imas atraem e repelem dependendo da
posicao, mostrando que o campo conceitual ainda esta um pouco distante da real
proposta do experimento. Além disso, tal condigdo nao deveria ser apresentada por
esse participante, uma vez que tais conteudos deveriam ter sido trabalhados em

outras etapas do ensino.

Ja na situacdo desenvolvida para a determinagcdo dos polos, ao
aproximarmos a bussola do ima, o participante diz que “o ponteiro fica girando”,
enquanto que, apds a explicagdo do que é polo, ele expressa: “Humm..., norte”.
Nessa sequéncia do dialogo, acreditamos que se estabelece uma inferéncia (INF)
entre o que o participante viu e o que foi colocado, havendo invariantes-operatorios
(IOP) nao revelados. Em seguida, quando ele teve contato com a bussola feita com
ima, dizendo: “ima gira”, podemos inferir que o participante nao estabeleceu naquele
momento os objetivos da atividade e que, portanto, ndo criou regras de acao

satisfatorias.

Tais condigdes sao muito comuns na escola em geral e, sobretudo, no que
respeita aos participantes do ensino médio, sendo sempre possivel envolver e
explorar informacgdes diversas oriundas de uma atividade tal como a que foi proposta

em nossa pesquisa.

Analise e interpretacao das respostas do participante Cs

O participante Cs dialoga unica e exclusivamente em Libras, em suas
abordagens durante a aplicagdo desse conjunto de situagdes experimentais. Na
primeira parte, ele testa os materiais disponiveis na mesa, utilizando todos os
materiais, e, aparentemente, faz uma expressdo de estranhamento, demonstrando
que o efeito produzido ¢é incrivel, segundo o professor da sala de recursos. Ele disse,
em seguida, que 0 magnetismo ocorre quando aproximamos um metal a um ima e,
como exemplo, alude a um guindaste, usado para puxar carros, mas que so teria a
capacidade de segurar e ndo a de empurrar. Nesse contexto, o participante procura

delimitar o problema relacionando os efeitos a exemplos, permitindo entdo uma
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antecipagao (ANT). A expressao de estranhamento indica-nos uma ruptura (RUP)
com um conhecimento anterior, em detrimento do que ele esta vendo e
experimentando no momento. Quando perguntado se os imas atraem ou afastam,
ele testa e diz: “ja entendi”, respondendo que eles se puxam uns aos outros e que,
do lado contrario, € mais dificil, também observando que os imas menores sao
dificeis de separar. Nessa circunstancia, o participante cria suas regras de acgao
(RE).

Quando se perguntou o que fazem os imés se afastarem ou se aproximarem,
ele respondeu que “Ha alguma coisa dura que faz os imas empurrarem e se
aproximarem”, invocando, aqui, os invariantes-operatorios (IOP). Em seguida, ele
afirma: “Eu sei, os lados, € so virar os lados”, o que nos leva a interpretar que tenha
ocorrido o surgimento de inferéncias sobre o que foi testado, ja4 que o participante
sinaliza, com a palma da mé&o aberta para baixo, que de maneira igual se atraem e,
se uma das maos estiver com a palma para cima, que os imas se afastam, o que
acreditamos ser um invariante-operatério (IOP). Por fim, diz que “Deus fez as coisas”
e “isso foi Deus quem fez”, o que acreditamos ser uma antecipacéo (ANT), ou seja,

uma tentativa de explicar o fenébmeno por uma razao divina.

Na continuidade da atividade, foi destacado pelo pesquisador que os
participantes, naquele momento, sabiam que os imas se aproximam e se afastam,
apo6s explicar a existéncia dos polos norte e sul. Nesse momento, o participante Cs
afirma: “polo norte e sul grudam, sao diferentes”, significando que os conhecimentos
anteriores foram suplementados por outro novo conhecimento (CA), a medida que
ele foi se envolvendo com o tema. Ja quando perguntado como podemos identificar
os polos em um ima, ele diz: “vi, vocé repete muito”, reacéo influenciada pelo
participante As. Em seguida, fizemos a simulagédo com a bussola e ele afirmou: “ah...
entendi, o reldgio indica um polo”, momento no qual igualmente podemos inferir que

o participante aciona seus invariantes-operatorios (IOP).

Em seguida, apresentamos a bussola construida com um ima e, apds as
explicagdes de seu funcionamento, ele sustenta que “norte aponta para um lado”, ou
seja, ele aciona mais uma vez o invariante-operatorio (IOP), pois ja estabeleceu um
esquema do problema sugerido. O pesquisador pergunta-lhe, entdo, qual seria uma
das pontas indicadas e ele diz: “Norte?”, ao que o pesquisador reforga, perguntando

“‘qual?”, sendo respondido pelo participante com a frase “esse aqui indo pra 1a”.
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Nesse dialogo, a expressdo “indo pra” referia-se ao polo norte do ima, o que
entendemos também como respostas oriundas de invariantes-operatorios (IOP)

desenvolvidos pelos participantes.

No contexto das atividades desenvolvidas pelos participantes, o participante
Cs teve um bom envolvimento com a proposta, colaborando inclusive com os

colegas durante os procedimentos.

Analise e interpretacao das respostas da participante Ad

Ao ser perguntada onde haveria magnetismo, a participante Ad assusta-se e
diz que nunca tinha visto algo parecido. Manteve-se um pouco apreensiva nos testes
com os materiais e, num primeiro momento, manipula os imas aleatoriamente. Em
seguida, apos o pesquisador orienta-la, ela percebe que n&o pode colocar de
qualquer maneira os imas, a fim de perceber melhor seus efeitos, estabelecendo-se,

assim, as regras de acao (RE).

No caso da atracdo entre os imas, a participante responde que nao sabe as
razdes pelas quais eles se afastam, mas propde que pode ser pelo fato de os imas
serem pequenos ou grandes, um atraindo o outro por ser positivo, invocando,
portanto, os invariantes-operatérios (IOP). Contudo, nesse momento, para ela o ima
s6 atrai. Quando apresentado o fenbmeno da repulsdo, a participante afasta-se,
demonstrando que nunca havia visto tal fendmeno e, entéo, ela testa novamente,
utilizando os imas e dizendo que um imé esta empurrando o outro, mas que o outro
esta empurrando também, ndo sabendo responder por que isso acontece. Apds
esse momento, a participante diz em Libras para os demais colegas o que esta
acontecendo, por meio da seguinte frase: “nds temos que pensar por que os imas se

aproximam e se afastam”, estabelecendo regras de acao (RE) para o grupo.

Nota-se que uma sucessdo de esquemas foram entdo configurados e
reconfigurados para alcangar uma resposta, chegando a uma concluséo, pois agora
a participante sabe que os imas atraem e se afastam por algum motivo, ou seja, ela
apresentou uma ruptura com os conhecimentos anteriores, encaminhando-se para

novos conhecimentos (CA).
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Na ultima etapa, ao ser questionada sobre a questao dos polos magnéticos, a
participante ndo se manifestou e, em seguida, ao utilizarmos a bussola, ela a
manipula e relata: “Nao sei, ndo entendi muito bem”. Ja quando utilizamos o ima
como bussola, a participante aponta: “quer dizer que ele esta apontando para o
norte, ndo entendi”, aqui nos mostrando que ela esta restabelecendo seu esquema
através de sua regra de ag¢ao (RE). Nessa etapa, todavia, nao ficou tao clara para a
participante a questdo da identificagdo dos polos magnéticos operada por meio do

uso da bussola.

Analise e interpretagcao das respostas da participante Bd

A participante Bd estabelece que os iméas séo diferentes, mas ndo consegue
informar-nos o porqué de ocorrer a atracdo, dizendo que os imas atraem metais
como na geladeira, acionando o0 que acreditamos que sejam 0s invariantes-
operatorios (IOP) e, certamente, partilhando também das falas dos demais colegas.
Na ocasido, a participante institui como regra de agédo (RE) o ato de movimentar os
imas de forma lenta, a fim de perceber seus efeitos, dando principal atencédo a um
material apenas. Desse modo, podemos supor que, como regra de agao, ela
acredita ser mais perceptivel a sensacdo da atracdo e da repulsdo nos imas
menores, conforme as respostas dadas quando questionada sobre a atracdo e a
repulsdo. Com a mediagao do pesquisador, a participante percebe, demonstrando
muita surpresa, que “Ele gruda e puxa e também empurra”, criando antecipacgoes.
Quando perguntada do porqué de isso acontecer, a mesma apresenta duvida, por
meio da seguinte frase: “Eu acho... Nossa, o que é isso, ele empurra”, produzindo
uma inferéncia incompleta para nossa interpretacéo, mas levando-nos a supor que o
fato de haver a percepcao da ocorréncia de um afastamento sem que os imas se
encostem representa também uma ruptura com um conhecimento anterior. Além
disso, estabelece-se uma relagdo de ruptura (RUP) quando ela declara que nunca

havia pensado nisso.

Apds a discussdo, o pesquisador e o professor da sala de recursos
esclareceram que os imas atraem e repelem, analogamente ao que acontece com

as cargas elétricas nas quais positivo - positivo e negativo - negativo se afastam e
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nas quais positivo - negativo se aproximam e negativo - positivo se aproximam
também. Para tais casos, a manifestagdo ocorre pela aproximacao entre os polos
magneéticos norte e sul, fato que o pesquisador expde para os participantes,
reforcando que ha polos magnéticos nos imas, demonstrando seus efeitos para a
situacao que sera apresentada a seguir, isto €, a proposta de descobrir como sao os
polos magnéticos dos imas. Para isso, foram utilizadas uma bussola e uma bussola

com ima e agua.

Quando perguntado como podemos identificar os polos com o auxilio da
bussola, a participante assegurou que “polo norte; virando o ima, polo sul” e “Com a
agulha assim (apontando o norte)”. Ja ao testar a bussola proxima ao ima, ha o
relato: “Ponteiro fica rodando”, ao que o professor medeia a situacao explicando

novamente como funciona o experimento.

Nessas circunstancias, podemos concluir que a participante Bd teve um
pouco de dificuldade de se expressar quanto ao procedimento de encontrar o polo
de um ima, situagdo que consideramos ser natural, dada a complexidade das
relagdes estabelecidas. No entanto, compreendemos que a participante poderia ter
melhores fundamentagdes, sobretudo devido a habilidade que possui de ouvir e de

falar, o que n&o ocorreu no conjunto de situagbes experimentais.
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6.1.2 - RESULTADO DA APLICACAO DO CONJUNTO DE SITUAGCOES
EXPERIMENTAIS 2 - IDENTIFICAGAO DAS FORGAS DE REPULSAO E DE
ATRAGAO MAGNETICA.

A seguir, apresentaremos os resultados do processo utilizado nos conjuntos

de situagdes experimentais 2, realizados com os participantes da pesquisa.
Quadro 3 - Resultado da aplicagao do conjunto de situagdes experimentais 2 -
Identificacao das forgas de repulsao e de atragao magnética.

Descrigcao em lingua portuguesa (L2) das expressoes e dos dialogos trocados
em Libras (L1)

P: Quando um ima empurra outro ima ou puxa-o, quem é o responsavel por isso?

As: “O peso dos imas, que o puxam com mais forga?”

Cs: “Polo puxa com forga”.

P: Supondo que eu pegue a mao de Bs e faga isso... (pesquisador puxa com forga), o que acontece?
Cs: “Vocé puxou forte”.

Bd: “Puxa ele com forga”.

P: Supondo que eu pegue e empurre a mesa... (pesquisador esta empurrando), o que acontece?
Bd: “Vocé empurrou”.

P: Com o qué?

Bd: “Com forga”.

P: Entenderam? Peguem os imas, o que esta acontecendo?

As: “Empurra”.

P: Como?

As: “Forca”.

Bd: Pega o ima do CD e diz que “os imas sao fortes”, “entendi, ele empurra com forga”.

Cs: Diz que é dificil grudar e separar o im4, testa-os levantando da mesa e colocando dois imds com
0s polos do mesmo lado.

P: Por que isso acontece?

Cs: “ima forte!”

Bs: O aluno diz que “o ima puxa porque é forte”.

IAd: Testa o anel de bordado com o imé& e diz: “ele vira”.
P: “Por qué?”

Ad: “Por causa do magnetismo”.

P: Pesquisador mostra que os imas atraem e repelem; e pergunta: O que faz o ima empurrar ou
puxar, lembrem da situagdo de empurrar a mesa e puxar o participante Bs.

P: O ima empurra sem encostar?

Bs: “Igual ao X-men filme”.
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Bd: “Eu vi o filme”.

P: Por que entdo isso acontece, precisa encostar?

Cs: “O ima pequeno é bem forte, gruda rapido”.

As: “ima pequeno é mais rapido e mais forte que o ima grande”.
Bd: “Ele empurra por causa do polo diferente e empurra com forga”.
P: Se colocarmos dois imas com polos diferentes, o que acontece?
P: Nesse experimento (kit de Foucault), por que os imas levitam?
Cs: “Alguma coisa”.

P: Que coisa?

Cs: “Nao sei”.

Bd: “Nossa, o que é isso?”

P: Vocé sente algo atrapalhando ou impedindo?

Bd: “Sim, é estranho isso, é a forga, né?”

Bs: “Nao sabia que era forga”.

As: “A forga faz isso”.

Cs: “Aforca deixa mais dificil os imés se juntarem”.

P: E agora, o que faz com que se aproximem?

Bd: “Rapido”

Ad: “Mas alguma coisa produz a forga”.

P: O que vocé acha?

Ad: Hum... Ndo sei, o magnetismo.

As: “Entendi, a forca e o polo”.

Analise e interpretacao das respostas do participante As

De acordo com o que se observa na descri¢ao dos resultados da aplicagao da
situacdo, vé-se que, no que respeita ao participante As, apds 0 uso e a
experimentacao, lhe perguntamos: “quando um ima empurra outro ou o puxa, quem
€ responsavel por isso?” Em sua resposta, As diz que “O peso dos imas, que o
puxam com mais forga?”, frase que indica o fato de o participante estar em duvida e
associar o movimento de um ima puxar o outro ao peso, entendendo-se, aqui, peso
como massa. De acordo com a leitura e a analise por ndés operadas, nesse
momento, o participante estabelece uma regra de acado (RE) que ndo estava
totalmente correta, apesar de, no fendbmeno observavel com a utilizagdo dos imas de

alto-falante (maiores), ser perceptivel o fato de que era dificil separa-los,
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apresentando-se, assim, uma etapa possivelmente verdadeira, ou seja, o

participante estabeleceu momentaneamente uma antecipagao (ANT).

O pesquisador ofereceu, em seguida, exemplos para comparar as situagdes,
na tentativa de extrair coletivamente uma resposta mais proxima do conceito
esperado, a saber, a percep¢ao de que o movimento dos imas esta ligado a forga
magnética de atracao e de repulsdo. Tal etapa € de suma importancia, uma vez que
a aproximagao do campo conceitual da forga magnética a situagado problema pode
nao ser evidente para o participante, talvez por ele ndo dispor do repertério

necessario para obtermos uma resposta suficientemente plausivel.

O participante é, entado, desafiado pelo pesquisador a pegar os materiais € a
refletir acerca do que acontece, situacado que o leva a responder que o ima empurra.
Quando perguntado como isso ocorre, ele afirma: “forga”, ao que se pode concluir
que, nessa etapa, a experimentacdo e as relagdes processuais do experimento
permitem ao participante novas elaborag¢des, uma vez que a pergunta enseja que o
participante faga suas consideragdes diretamente. Em seguida, o pesquisador
estimula o participante, comparando os efeitos dos imas com o exemplo de puxar
uma mesa ou de empurrar um colega, momento no qual ele responde: “ima pequeno
€ mais rapido e mais forte que o ima grande”, tragcando, aqui, uma relagcao entre os

elementos e os conceitos e estabelecendo um invariante-operatorio (IOP).

Ja quando o pesquisador utiliza o experimento de Foucault e pergunta por
que os imas levitam, o participante As responde que isso se deve por causa da
forga, ficando, aqui, evidente que o conhecimento foi reelaborado desde o inicio da
atividade, configurando-se, pois, em um novo conhecimento (CA). Tal fato é
comprovado quando, na experimentacido, os lados do ima sao trocados a fim de
permitir sua aproximagao e, nessa etapa, o participante responde: “entendi, a for¢a e
0 polo”, sentenga que nos induz a concluir que ele percebe as razdes pelas quais o
fendbmeno acontece qualitativamente e que, se compararmos com as etapas iniciais,

se pode também afirmar que uma nova etapa do conhecimento foi alcangada (CA).

Analise e interpretagcao das respostas do participante Bs
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Nas respostas apresentadas pelo participante Bs, podemos apontar que o
mesmo, durante o processo de experimentagdo, permaneceu explorando os
materiais sem, porém, estabelecer um processo comunicativo, exceto quando o
pesquisador o abordou diretamente. Em uma das etapas, por exemplo, quando
perguntado se havia percebido o que estava acontecendo com o iméa sobre a mesa
e por que aqueles fendmenos ocorriam, 0 mesmo responde que “o0 ima puxa porque
é forte”, percebendo-se, aqui, que o participante faz uma inferéncia (INF) sobre o
que esta acontecendo durante a experimentagdo. Em seguida, pergunta-se a ele se
0 ima empurra sem encostar, ao que ele responde: “igual ao X-Men filme”, momento
no qual podemos concluir que o participante busca antecipacdes (ANT) para tentar
apresentar uma resposta mais proxima ao fenébmeno observavel.

Ja quando o pesquisador dialoga com o participante e pergunta sobre as
razbes pelas quais os imas, no experimento de Foucault, levitam e se ha alguma
coisa impedindo ou atrapalhando o experimento, o participante Bs ndo se manifesta.
Somente um tempo depois ele diz: “hdo sabia que era forga”, indicando que ele
estabeleceu um processo de compreensido que relacionou o fendbmeno observavel
ao que se pretendia na resposta, transformando um conhecimento prévio em um
novo conhecimento (CA) a partir de invariantes-operatérios (IOP) que ele

estabeleceu e utilizou sem apresentar ao pesquisador.

Analise e interpretacao das respostas do participante Cs

Na analise das respostas do participante Cs, vemos que, ao ser perguntado
pelo pesquisador quem € o responsavel pelo ima puxar ou empurrar outro ima, ele
responde que “polo puxa com forga”. Percebe-se, aqui, que o participante busca
elementos desenvolvidos em outras etapas, ou seja, ele esta associando os efeitos
observaveis e nao observaveis as antecipagdes (ANT) de forga, a fim de que possa
apresentar uma resposta que atenda aos objetivos. Em seguida, o pesquisador, ao
dar um exemplo puxando e empurrando o participante Bs, obtém a seguinte
resposta: “vocé puxou forte”, estabelecendo-se, entdo, uma evidéncia que se refere
também a uma antecipacéo (ANT).

Na sequéncia, o pesquisador pede que utilizem os materiais e pergunta o que
acontece com os imas, etapa na qual o participante diz que: “é dificil grudar e

separar o ima”, estabelecendo-se invariantes-operatoérios (IOP). Em seguida, ele
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testa os imas, levantando da mesa e colocando dois imas com os polos do mesmo
lado, ato por meio do qual ele procura regras em acao (RE) para alcangar possiveis
respostas. Ao ser perguntado por que isso acontece, ele afirma “iméa forte”, frase que
nos leva a compreender que ele relaciona o puxar e o empurrar com a forga
presente no ima, aproximando-se do objetivo da proposta, mostrando que o
participante esta construindo um processo de compreensao do fendmeno e
elaborando inferéncias (INF).

Ao ser questionado sobre o ima empurrar sem encostar, ele responde que o
ima “pequeno € bem forte, gruda rapido”, o que corrobora a interpretacdo de que o
participante entende que o processo de atragao entre os imas esta associado a uma
forca e que essa forca produz um movimento rapido em imas pequenos. O
pesquisador ainda pergunta por que isso acontece e se precisa encostar, ao que o
participante responde que “nao sabe”, ou seja, ele ainda nao elaborou uma resposta
que atenda a esse questionamento, fato que gera duvida no participante.

A fim de explorar ainda mais o conceito, o pesquisador pergunta o que
acontece quando colocamos dois imas de polos diferentes, como no experimento de
levitagdo, levando o participante a refletir por que os iméas levitam. Nesse momento,
ele responde apenas: “Alguma coisa” e, sendo questionado novamente, ele diz :“ndo
sei”. Aqui, vemos que ha um limite para o conhecimento do participante no que se
refere a ponderar acerca das possiveis razdes para a ocorréncia do fenbmeno
proposto para observagao. Por fim, quando ele diz que “a forga deixa mais dificil os
imas se juntarem”, percebemos que ele compreende as razdes dos imas se
aproximarem por meio do estabelecimento de relagbes de grandeza mais dificil ou
mais facil, abandonando a ideia inicial dos polos magnéticos, indicando-nos que
houve novos conhecimentos sendo construidos (CA).

Podemos concluir que o participante nao alcangou efetivamente os objetivos
da proposta, embora ndo possamos assumir que ndo houve integralmente uma
progressao no que se refere ao aprofundamento do campo conceitual. Contudo, os
elementos apresentados nao foram suficientes para inferir que ele esteja em pleno
dominio do conceito de forca magnética de atracdo e de repulsdo, conforme se

avaliou por seus apontamentos durante a experimentacgao.

Analise e interpretacao das respostas da participante Ad



142

As respostas apresentadas pela participante Ad em relacdo ao campo
conceitual forga magnética mostram-nos que, em boa parte da atividade, ela
permaneceu observando os efeitos com os demais participantes, sendo que, na
ocasiao, o experimento mais utilizado por ela foi aquele composto de anel, vidro e
imas.

Durante os testes, ela percebeu que a distancia de um ima a uma barreira de
vidro interfere no ima que esta sob o vidro, num primeiro momento, repelindo e, num
segundo momento, virando-se por meio da agao da forga de atracdo em direcdo ao
outro ima, permanecendo grudado no im& na parte superior, com o vidro entre
ambos. Nesse momento, ela diz: “ele vira”, ao que o pesquisador pergunta por que,
ela respondendo: “por causa do magnetismo”. Nesse caso, podemos concluir que a
participante esta procurando as razdes pelas quais os fendbmenos que observa
acontecem, embora o fato de perceber que o ima vira ao ser aproximado com outro
nao nos dé indicios de que houve algum mecanismo relacionado ao conceito que
esta sendo explorado, havendo a observacdo da mudanga sem que haja uma
explicagcado ou alguma colocagao a respeito.

Ja quando ela se refere ao magnetismo, podemos concluir que a participante
construiu conceitos a partir da repeticdo das experiéncias, isso ocorrendo pelo fato
de ter havido uma aproximacgao da participante com o assunto durante o periodo da
experimentagdo, 0 que possivelmente nao iria acontecer se houvesse apenas uma
atividade tedrica, com equagdes e conceitos tradicionais explanados em sala de
aula, sem a situacéo pratica. A resposta por ela apresentada, embora distante do
objetivo da proposta, constitui um invariante-operatério (IOP), pois indica que a
participante reconheceu os componentes da situagdo que foram desenvolvidos no
ato da situacgao.

Por fim, quando perguntada por que os imas levitam no experimento de
levitacdo e se existia algo que atrapalhava o movimento, ela permaneceu em
siléncio. Quando invertemos os imas no experimento, eles se aproximaram e ela
respondeu: “mas alguma coisa produz a forga”, colocagdo que, na dindmica
empregada, pode ser considerada uma regra de acédo (RE), a medida que ela quer
buscar tragar alguma relagao entre o processo e aquilo que se sabe previamente, na

tentativa de encontrar elementos que expliquem a situacgao.
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Como resultado geral do processo, podemos considerar que a apropriagao do
conceito de forga de atracao e de repulsao ficou mais distante do que pretendiamos

na proposta.

Analise e interpretacao das respostas da participante Bd

Na analise das respostas da participante Bd, o pesquisador busca trazer a
tona elementos mais proximos do universo dos participantes, a fim de explorar suas
respostas, para tanto buscando estabelecer relagdes com o ato de puxar e empurrar
uma mesa e uma pessoa. Nesse momento da proposta, quando perguntada sobre
gquem € o responsavel por um ima empurrar ou puxar outro, a participante Bd
respondeu que “Puxa ele com forca”. Nesse contexto, podemos inferir que a
participante relaciona o fenbmeno da atragdo e da repulsdo, em certos niveis
variaveis de compreensao, a medida que consegue estabelecer uma relagao entre o
que esta observando, as palavras do pesquisador e o que pensa previamente sobre
o assunto. Tal abordagem pode ser considerada um invariante-operatorio (IOP), ja
que a participante invocou seus esquemas para elaborar a resposta sem tecer uma
hipétese, mas apresentando categorias que a tornam pertinente e verdadeira.

As relagdes entre o0 puxar e o empurrar a mesa permitem que o aluno busque
estratégias que permitam refletir acerca do que acontece com os imas. Essa
conclusao pode ser verdadeira porque, ao invertermos os imas e perguntarmos o
que acontece, a participante respondeu que “os imas sao fortes”, “entendi, ele
empurra com forga”, fragmentos por meio dos quais podemos interpretar que a
participante, a partir de antecipagbes (ANT), foi capaz de relacionar e extrair
informagdes que a permitissem inferir (INF) algo sobre o processo que estava
ocorrendo.

Na tentativa de explorar o conceito de forca a distancia, o pesquisador
pergunta se € preciso encostar o ima em outro. Nesse momento, participante Bs
alude a um exemplo que relaciona o mecanismo ocorrido no magnetismo dos imas
ao filme X- Men, ao que a participante responde com entusiasmo, afirmando que viu
o filme e, em seguida, que “ele empurra por causa do polo diferente e empurra com
forga”. Tal colocagao nos indica que esta ocorrendo um processo de aproximacao do

sujeito com o tema, através de situagdes cotidianas, demonstrando que
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antecipagdes (ANT) estdo ocorrendo no sentido da elaboracdo de esquemas que
permitam a solugcéo do problema. Além disso, no trecho “ele empurra por causa do
polo diferente” também ha um invariante-operatério, pois a participante elabora
categorias pertinentes e verdadeiras para responder a questdo proposta e para
alcancar os objetivos, momento no qual também podemos afirmar que tenha havido
a construcdo de um novo conhecimento (CA).

Por fim, ao utilizarmos o kit de levitacdo e ao perguntarmos por que os imas
levitam, a participante surpreende-se com o fendmeno: embora ja tivesse contato
com o experimento, é perceptivel que o olhar entdo voltado para o fendmeno é
diferente. Além disso, quando perguntada se sente algo atrapalhando ou impedindo,
sua resposta foi “sim, € estranho isso, € a forga, né?”, e quando inquirida-se, na
inversdo da posicdo dos imas, eles se atraem, a participante responde: “rapido”.
Aqui, vemos que ela construiu inferéncias (INF) a respeito da situagao proposta. O
processo de realizagado do experimento entre os pares indica que a participante, sem
a necessidade de expressar-se, estava conectada a atividade, ja que suas respostas
apresentam niveis de subjetividade e consideragbes que permitem concluir que
houve a construcdo segura do processo de compreensao, pelo menos até essa
etapa, pois consideramos o0 processo de apropriacdo do conhecimento como algo

infinito e que depende das situagdes pelas quais a participante vira a ser desafiada.
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6.1.3 - RESULTADO DA APLICACAO DO CONJUNTO DE SITUAGOES
EXPERIMENTAIS 3 - IDENTIFICAGAO E PERCEPGAO DOS POLOS
MAGNETICOS NOS iMAS.

A seguir, apresentaremos os resultados do processo utilizado nos conjuntos

de situagdes experimentais 3, realizados com os participantes da pesquisa.

Quadro 4 - Resultados da aplicagao do Conjunto de Situagdées Experimentais 3

Identificagao do Campo Magnético e Linhas de campo

Descricao em lingua portuguesa (L2) das expressoes e dos dialogos trocados
em Libras (L1)

P: “Para vocés, o que significa a palavra ‘campo’?”

Bs: “Campo verde ou outro que tem areia”.

Ad: Faz expressao de pensamento, “n&o sei o que dizer”.

Bd: “Campo de areia”.

Cs: Pede para repetir a palavra e diz: “tem campo de futebol”, “Tipo uma quadra de volei”.
Bs: “Os times estdo separados no campo e um joga contra o outro”.

As: “Fazenda”.

PR: O campo pode ser esse sinal..., esse campo de futebol poderia ser (faz o sinal), entdo séo
diferentes e esse campo, se eu fizer esse sinal de campo, o que significa?

Bd: “Grama”.

PR: “Grama nao! Grama é assim...”; o que poderia ser esse sinal (faz sinal de campo), pode ser
area, um lugar. Por exemplo, campo de futebol, de areia, que tem uma area, um espago! Exemplo:
vamos la no patio (sinaliza como campo).

P: O campo € uma regido ou podemos dizer que € um espago ou uma area. Em torno de um ima, ha
uma regiao, um espaco. Essa regido é chamada de campo magnético.

Bs: Diz que “No Rio de Janeiro e em Sao Paulo tem campos de futebol separados”.
PR: “Entendi, mas agora estamos falando da regido em torno dos imas”.

Bd: Expressa surpresa na explicagao.
P: Nao conseguimos ver o campo magnético, apenas o percebemos quando colocamos 0s iméas
perto da limalha'® de ferro.

PR: “Quando vocé corta o ferro, vira um po, isso é a limalha de ferro”.
/As: Coca a cabeca e manipula a limalha e os imas retangulares.
Bs: Diz que “a limalha é sugada para dentro do ima, no meio é sugado, dos lados se abriram”.

Cs: O aluno mostra que a limalha fica para todos os lados.

18 - Limalha - Particulas de metal produzidas pela friccdo da lima: limalha de ferro (Dicionario on-/ine 2016)
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Ad: Fica proxima a Bd, mas ndo enuncia nenhuma informagao; parece ter receio de responder e
errar.

As: O aluno diz que a gente repete demais as informagbes e se mostra irritado, diz que a regido em
torno do im& é o campo e que n&o precisa repetir.

Bs: Presta atengéo na atividade e repete a rotina, usando o ima de alto-falante.

Cs: Ele manipula os materiais e chama o pesquisador e o professor, dizendo que ele sabe. Em
seguida, afirma: “isso & campo”.

IAd: Depois de certo tempo, manipula os materiais com especial aten¢do ao kit de levitagao e ao da
limalha de ferro.

Bd: Parece estar insegura e com vergonha de falar sobre os materiais.
P: Onde ha mais linhas, o que significa?
As: “ima perto da limalha aparece o campo”.

Bs: “A limalha fica mais reta, mas ha uma curva”.
Cs: Diz que ao redor tem algo “Deus fez todas as coisas e fez o ima também, eu nao sei explicar
como isso acontece”.

Ad: Disse que “quanto mais linhas, é mais longe do im&”.
Bd: Diz que “o campo & maior’.
Bs: Ele coloca os imas em posi¢des diferentes e diz que, dependendo da posicdo, a limalha é

sugada de forma diferente.
Ad: Olhando o ima perto da limalha, diz que “se mexer no ima, a limalha também mexe”.

Bd: “S6 podemos ver o campo com a limalha de ferro”.
P: O que acontece se colocarmos dois imas?

As: “As limalhas ficam diferentes de um jeito e de outro”.
Bs: “Tem mais limalha de um lado e de outro”.

P: Onde tem mais linhas, o que significa? O pesquisador desenha as linhas de campo com a bussola
de imé retangular e pede que eles tentem desenhar sozinhos.™

As: “Significa 0 campo maior”, “Faz o desenho, mas demonstra que nao esta gostando”.

Cs: “Acha estranho o desenho e nio acredita no desenho que foi feito por ele”.

IAd: Fica surpresa com o desenho e coloca a folha na frente do ima, ou seja, tem dificuldade de
enxergar o campo magnético pelas linhas e pela limalha.

Bd: A participante ndo tem dificuldade em fazer sozinha a atividade.

Analise e interpretagcao das respostas do participante As

19 - A descri¢do do procedimento da atividade encontra-se no capitulo 5.2.1.3 - conjunto de situacdes
experimentais 3 - identificacdo do campo magnético e linhas de campo.
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A analise das respostas referentes a esse conjunto de situacdes
experimentais propostas pelo pesquisador e executadas com o professor da sala de
recursos teve como objetivo identificar o campo conceitual ligado a nogdo de campo
magnético e de linhas de campo magnético.

Ao ser perguntado sobre sua percepgao de campo magnético, o participante
As propde que a palavra campo se refere, naquele momento, a algo semelhante a
uma fazenda, o que demonstra um distanciamento e até um desconhecimento do
conceito de campo magnético, conteudo que deveria ser trabalhado com os alunos
do ensino médio.

Apos a manipulagdo dos materiais, 0 pesquisador estimula os participantes a
elaborarem respostas para as reflexdes acerca do tema em questdo, notando-se um
maior siléncio do participante nessa etapa do processo. Em seguida a explicagao de
que o campo magnético pode ser percebido através do uso da limalha de ferro e
apos manipular os materiais, ele diz que o pesquisador e o professor da sala de
recursos repetem demais e que a regido em torno do ima € o campo magnético, nao
sendo necessario repetir, fato que nos leva a concluir que o participante, apds os
testes, tem uma definicdo sobre o conceito; contudo, ele ofereceu, em sua fala,
poucos elementos que evidenciassem a invocagdao dos invariantes-operatorios
(IOP). Ja no concerne as regras de acéo, percebemos que o participante, durante o
processo, percebe a movimentacéo da limalha com um e com dois imas, ou seja, ele
cria regras de acado que norteiam a definicdo de campo, embora ndo possamos
explorar com profundidade a questao.

Quando perguntado onde haveria mais linhas, isto &, onde ocorreria mais
movimentacgao relativa das limalhas de ferro e o que aquilo significa, ele responde
“ima perto da limalha aparece o campo”. Vé-se que, aqui, o participante expde seu
esquema, desenvolvido por meio de um invariante-operatério (IOP), ja que, para ele,
quando as linhas de campo aparecem, ha campo magnético. Apesar de o objetivo
da pergunta ser outro, houve indicios de que o aluno associa os imas e as linhas de
campo a manifestacédo presente experimentalmente na limalha de ferro.

Por fim, a representacao do participante As mostra sua percepgcao em relagao
ao campo e as linhas de campo produzidas por um ima, o resultado comprovando a
habilidade dos niveis de conhecimento do participante, visto que o modelo por ele
apresentado, apos a orientagéo, é semelhante ao fendmeno. A seguir, apresentamos

a figura produzida pelo participante. Nela, temos evidéncias de que o participante
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operou uma apropriagcdo do campo conceitual ligado ao magnetismo, embora
nenhuma outra informacéao tenha sido dada, exceto aquelas concernentes aos polos
norte e sul do ima, aspecto que nos permite concluir que ele identificou os polos e os
associou as linhas de campo. Outra indicagao interessante € a simetria do campo
magnético: a geometria apresentada nao é simétrica, mostrando que o participante
teve uma relativa percepcao da geometria das linhas de campo, assemelhando-se
ao que € visto experimentalmente o sentido da linha também esta indicado
corretamente. No geral, podemos, portanto, concluir que houve apropriagdo do

campo conceitual magnetismo nessa atividade.

Figura 22 — Imagem do campo magnético e das linhas de campo, produzida pelo participante As.

Fonte: O pesquisador

Na figura 22, construida pelo participante As, vemos, portanto, que ele
estruturou corretamente as informagdes adquiridas sobre linhas de campo em um
ima, a medida que, mesmo de forma assimétrica, o resultado é considerado
satisfatorio. Assim, podemos imaginar que o processo de apropriagdo do
conhecimento estabelecido na experimentagdo — cujo objetivo era identificar o

campo e as linhas de campo magnético — foi exitoso.
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Analise e interpretacao das respostas do participante Bs

No tocante as situagdes envolvendo o campo magnético e as linhas de campo
magnético, quando perguntado ao participante Bs o que significa o campo, sua
primeira resposta foi: “Campo verde ou outro que tem areia”, frase a partir da qual
percebemos que o participante compreende que o campo é associado ao campo de
futebol ou aos campos utilizados para os esportes praticados na areia. A medida que
toma a explicagéo sobre o conceito de campo magnético como algo que é definido,
como uma regiao delimitada pelas linhas de campo ao redor do ima o participante
associa a distancia entre dois imas e seus campos a distancia entre duas cidades,
como se vé na seguinte expressao: “No Rio de Janeiro e em Sdo Paulo tem campos
de futebol separados”. Tal abordagem nos indica a construgdo de regras de agao
(RE), ao mesmo tempo em que ha também a elaboragao de esquemas por parte do
participante Bs, a medida que, em um nivel ainda reduzido, ele associa um
conhecimento prévio ao fendbmeno cuja compreensao pretendemos alcangar.

Quando o pesquisador afirma que ndo conseguimos ver o campo magnético,
mas que o percebemos quando colocamos o ima perto da limalha de ferro, o
participante, ao verificar o fato, diz que “a limalha é sugada para dentro do ima, no
meio é sugado, dos lados se abriram”. Percebe-se, entdo, que o participante, na
primeira parte da frase, explica que os polos dos imas sao diferentes, ja que, nessa
situacao, as linhas convergem de um ima a outro; ja na parte seguinte da sentencga,
ele nos indica que ha uma antecipacédo (ANT) e, supostamente, uma regra de agéo
(RE) no desenvolvimento da atividade, estimulando a elaboragdo de esquemas pelo
participante. A medida que a atividade se desenvolve, o pesquisador pergunta:
“‘Onde ha mais linhas, o que significa?”, ao que o participante diz: “a limalha fica
mais reta, mas ha uma curva”. Podemos interpretar, por meio desse dialogo, que o
participante entende que onde ha mais linhas, elas sdo paralelas, ou seja, a
pergunta foi entendida como se quiséssemos saber como € o lugar onde ha mais
linhas ou como é o lugar onde ha mais, pois, em seguida, ele complementa a
resposta ponderando “... mas ha uma curva”, o que nos indica que o participante
nao compreendeu a finalidade da pergunta, embora percebamos que antecipagdes
foram construidas.

Ha também a argumentacdo pelo participante de que, dependendo da

posicdo, a limalha é sugada de forma diferente, o que nos aponta a ocorréncia de



150

uma regra de acgao (RE), dado que o teste feito pelo participante sugere que ele esta
buscando uma relagao logica para explicar o problema proposto. Na mediagado que
se seguiu, o pesquisador pergunta o que acontece se colocarmos dois imas no
experimento, ao que Bs responde: “tem mais limalha de um lado e de outro”, frase
que interpretamos como sendo equivalente a afirmacao “ha limalhas ligadas entre
um lado e outro do im&”, constituindo, dessa forma, uma inferéncia (INF) construida
pelo participante.

Em seguida, houve a orientagdo para o uso da bussola na construgdo das
linhas de campo e pediu-se, como desafio, que 0 mesmo as represente em um

desenho, tendo sido apresentado o resultado a seguir.

Figura 23 — Imagem do campo magnético e das linhas de campo, produzida pelo participante Bs.

Fonte: O pesquisador

A partir da figura 23 acima e de acordo com nossa interpretagao, concluimos
que o participante Bs representou as linhas de campo presentes em um ima,
apresentando um bom resultado experimental e indicando elementos de orientagao
como polo, linhas de campo, forga magnética, campo magnético e bussola, todos
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escritos pelo participante. Embora as informagdes estejam dispersas no desenho, ha
um indicativo de que o participante compreende a configuracéo das linhas de campo
em comparacdo com os procedimentos realizados nas situacdes propostas. Desse
modo, concluimos que o participante conseguiu elaborar um modelo préximo da
situacdo real e que, portanto, mediante as informagdes indicadas, houve a

construgao conceitual do processo.

Analise e interpretacao das respostas do participante Cs

Na abordagem sobre o que é o conceito de campo, o participante Cs diz, de
maneira genérica, que “tem campo de futebol”’, “Tipo uma quadra de vdlei”, ou seja,
em sua percepgao, o campo esta relacionado a um lugar. Em seguida, na aplicagéo
do conjunto de situagdes experimentais, o pesquisador apresenta o conceito de
campo magnético, explorando a questdo do campo magnético e o recurso da
visualizagéo pratica do conceito, através do uso da limalha de ferro. Na ocasi&o, o
participante Cs utiliza o imad com a limalha e diz que as linhas estdo voltadas para
todos os lados, mas nao expde maiores detalhes relativamente ao processo de
estabelecer as antecipacdes (ANT). Apods certo tempo, o participante chama a
atencao do professor da sala de recursos e do pesquisador e aponta para o ima e
para a limalha, dizendo: “Campo”, frase que nos permite interpretar que o
participante infere (INF) que a relagdo estabelecida entre o ima e a limalha
corresponde ao campo magnético do ima.

Ao ser perguntado sobre o que significa o local onde ha mais linhas, o
participante diz que “ao redor tem algo”, asseverando depois que “Deus fez todas as
coisas e fez o imad também, eu ndo sei explicar como isso acontece”. Nesse
contexto, € importante analisar a situagao de conflito do participante em relagao ao
fendmeno, tendo em vista que o mesmo infere que o fendmeno € algo produzido por
razbes divinas, mostrando que um mecanismo € acionado, mas afastando-se da
proposta racional do problema cientifico, num tipo de atribuicdo que é mais comum
do que se pode pensar, ja que, a partir do momento em que o participante nao
possui elementos cientificos para fornecer uma explicagao para o fenbmeno, emerge
um pensamento de fé que é por ele invocado na tentativa de explicar o problema

dado. Vale reforgar que nao se trata, aqui, de que nao haja uma resposta possivel a
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proposi¢cao advinda da fé do participante; contudo, esta constitui uma resposta
distante do real objetivo da proposta. O participante Cs tem elementos que podem
permitir a identificagdo do campo conceitual pretendido; no entanto, a falta de
elementos do repertorio cientifico permite-lhe estabelecer certas escolhas, mesmo
que nao haja explicagao para elas, indicando-nos até um relativo conformismo com
os resultados da proposta. Naturalmente, nosso objetivo ndo é desmistificar as
crencas dos participantes, mas visamos coloca-los em uma situacao problema que
Ihes permita refletir acerca de tal fenbmeno, visto experimentalmente e ensejando
que eles, livremente, fagam suas escolhas.

Ja durante as perguntas nas quais indagamos o que acontece quando
colocamos dois imas na limalha de ferro, o participante nada respondeu. Por fim,
semelhantemente ao que fizemos com os outros participantes, pedimos que fosse
construida uma representagdo do campo e das linhas de campo com o uso da

bussola e do ima. Afigura 24, a seguir, apresenta o resultado da proposta.

Figura 24 — Imagem do campo magnético e das linhas de campo, produzida pelo participante Cs.

Fonte: O pesquisador

O resultado da solicitacdo, quando da apresentacao do desenho da figura 24,

mostra-nos que os elementos fundamentais para a execugdo da proposta foram
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atendidos. Nesse sentido, o participante Cs apresentou elementos suficientes e
necessarios, tais como as linhas de campo e o ima, arriscando-se a escrever
algumas palavras quando sabemos que ele ndo escreve, havendo, portanto,
avancos significativos para o participante. Podemos concluir, portanto, que 0 mesmo
alcangou a apropriacdo do conhecimento por meio da experimentagcao proposta,
pois as etapas da construgcao do desenho requerem invariantes-operatérios (IOP)

para sua elaboragao.

Analise e interpretacao das respostas da participante Ad

Nessa etapa da execucdo das atividades, quando perguntada sobre a
concepcao de campo, a participante Ad expressou duvida e disse: “hdo sei o que
dizer’, tal afirmagdao sendo muito comum entre as pessoas, em um primeiro
momento, ja que nem sempre conseguimos as respostas que pretendemos. Desse
modo, € aceitavel que naquele momento a participante ndo se expressasse em
relagcdo a definicdo do conceito, pois, embora esteja livre para se expressar, ha
sempre a possibilidade de questdes emocionais envolvidas no processo. Em
seguida, apos explicagbes sobre o campo magnético e o uso da limalha de ferro,
nota-se que a participante estava surpreendida e acanhada no tocante a proposta.
Em quase toda a atividade ela permaneceu em siléncio, mesmo quando
questionada, havendo, inclusive, um momento no qual, durante a experimentacao
que estava acontecendo, a participante ficou préxima a outra colega, sem fornecer

qualquer informacao.

A impressdo que temos, durante o processo, € a de que a participante tem
medo de errar ou de responder algo que n&o seja correto. A medida que a atividade
se desenvolve, a participante utiliza os materiais disponiveis somente quando lhe &
perguntado sobre onde haveria mais linhas e sobre o que isso significaria, momento
no qual ela responde que “quanto mais linhas € mais longe do ima”, resposta que
nos representa que ela estabeleceu antecipag¢des (ANT), no entanto, de forma
invertida ao que realmente representa o conceito. Logo em seguida, ela prossegue
asseverando que “se mexer no ima a limalha também mexe”, ou seja, ela
estabelece, aqui, uma regra de acédo (RE), ja que esta procurando uma referéncia

para montar seu esquema, na tentativa de tentar responder a questdo. Durante o
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processo, portanto, a participante esta procurando maneiras de estabelecer relagdes
que permitam atender a proposta do experimento, mas apenas fragmentos sao

apresentados, sendo as respostas um pouco distantes dos objetivos da proposta.

Por fim, pedimos que fosse construida uma representacdo das linhas de
campo e do campo magnético com o uso da limalha, da bussola e dos imas. A
participante mostra-nos o resultado, que se encontra a seguir, na figura 25. O
resultado indica que a participante compreendeu o procedimento da atividade,
embora nao tenha verbalizado as informacdes da forma como pretendiamos, o
resultado do desenho permitindo-nos concluir que houve apropriagédo do conteudo
proposto. Nao é possivel saber qual nivel de apropriacdo foi atingido pela
participante; no entanto, o desenho denota uma riqueza de detalhes muito comum
em atividades como essas e levando-se em conta essa etapa do ensino com os
estudantes secundaristas. Assim, na proposta, a participante organiza
adequadamente os materiais da atividade como o iméa e a bussola, ja que, na parte
conceitual, ela coloca o campo e as linhas de campo e aponta a dire¢cao das linhas
em relagcdo aos polos norte e sul, o que nos leva a concluir que houve a elaboracao

de invariantes - operatérios (IOP) para o procedimento adotado.

Durante a atividade, nao foi possivel concluir os niveis alcangados no campo
conceitual; contudo, no desenho pedido pela proposta, ha evidéncias do
aprofundamento de um conceito para o qual ela ndo havia apresentado resultados

de apropriagao.
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Figura 25 — Imagem do campo magnético e das linhas de campo, produzida pela participante Ad.

Fonte: O pesquisador

Anadlise e interpretagcao das respostas da participante Bd

Na andlise das respostas da participante Bd, nota-se que, ao perguntarmos
sobre 0 que vinha em sua mente quando pensamos na palavra campo, ela
respondeu “Campo de areia”, afirmacéo indicativa de que, na concepg¢ao dessa
participante, o campo esta associado primeiramente a ideia de uma regiao
relacionada muito fortemente ao campo no sentido esportivo. A medida que a
participante utiliza os materiais e que lhe é explicada a diferenca entre as
concepgdes de campo que comumente domina, ela afirma: “‘grama”. Com a
intervencao do professor da sala de recursos explicando a diferenga entre os
termos, nesse momento, fez-se necessaria a mediagao para o ajuste conceitual da
participante. Em seguida, ha a exploragdo da proposta por parte da participante,
manipulando os materiais, momento no qual o pesquisador destaca que nao é
possivel ver diretamente o campo magnético, sendo que, como recurso para se
poder visualiza-lo, diz que se utilizara a limalha de ferro para auxiliar nesse
processo, nao havendo, entdo, manifestagcdo da participante, visto parecer estar
insegura e com vergonha para fazer suas colocagdes.



156

A medida que a atividade se desenrola, o pesquisador indaga a participante
onde mais haveria linhas de campo e o que isso significa, ao que ela afirma que o
‘campo é maior” e, em seguida, que: “S6 podemos ver o campo com a limalha de
ferro”, resposta na qual percebemos que a participante inferiu (INF) algo acerca do
que viu na proposta e do que alcangou através da mediagdo operada entre os
participantes. Ao mesmo tempo, ao apresentar a afirmagao de que o campo é maior,
ha um invariante-operatorio (IOP) estabelecido de maneira nao trivial, pois se
imagina que, quanto mais distante do ima, maior serd o campo, o que na realidade
acontece quando temos maior numero de linhas. Tal reflexdo e percepgao nao séo
tdo simples de ocorrerem nessa etapa do ensino de estudantes secundaristas que
nao tenham contato com o tema. Nao houve outras manifestagdes da participante,
parecendo-nos que o processo estabelecido conduziu-a a certo receio em participar,
parecendo mais cdmodo para ela aguardar as informacdes em vez de se expor ao
processo, ndo nos permitindo muitos recursos para a analise da apropriagdo do

conhecimento por meio de seu discurso.

Na ultima parte da atividade, semelhantemente ao que fizemos com os
demais colegas, foi solicitada a construgdo de um esquema do experimento
realizado por meio do uso do ima e da bussola. Na figura 26, ha a representacao
construida pela participante. A figura 26 mostra como foi a percep¢ao do fenbmeno
do campo magnético com o uso de apenas um ima. Podemos concluir que,
analogamente ao que ocorreu com a participante Ad, houve uma apropriagéo da
representacdo do fendmeno das linhas de campo. Porém, percebemos que ha uma
confusdo na atribuicdo dos polos do ima e do sentido das linhas de campo, que
foram colocadas de forma invertida. Podemos concluir que a apropriacdo do
conceito de campo nao esta totalmente correta; no entanto, ha de se considerar que
os resultados sdo validos para a proposta que experimentalmente n&o revela
diretamente o fenbmeno, requerendo uma interpretagdo da participante, além de

pré-requisitos para a obtenc¢ao de resultados mais préximos ao conceito.

Ao apresentar o desenho da figura 26, abaixo, concluimos que ha uma
representacdo ainda em constru¢do, mas que também invoca invariantes-
operatorios (IOP). De acordo com a teoria dos campos conceituais, 0 processo de

construcédo do conceito € ilimitado e progressivo, levando-nos a concluir que a
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participante apresentou indicios de uma apropriacdo que esta em construgao e que,

com mais alguns elementos, pode ser aprimorada.

Figura 26 — Imagem do campo magnético e das linhas de campo, produzida pela participante Bd

Fonte: O pesquisador
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6.1.4 - RESULTADO DA APLICAGAO DO CONJUNTO DE SITUAGCOES
EXPERIMENTAIS 4 - IDENTIFICAGAO DA ATRAGAO E REPULSAO COM
ALGUNS MATERIAIS

A seguir, apresentaremos os resultados do processo utilizado nos conjuntos

de situagdes experimentais 4 com os participantes da pesquisa.

Quadro 5 - Resultados da aplicagao do Conjunto de Situagées Experimentais 4
Identificagao da atragao e repulsao com alguns materiais

Descrigcao em lingua portuguesa (L2) das expressoes e dos dialogos trocados
em Libras (L1)

P: Eu tenho varios materiais um prego, uma borracha, um clips, um pedaco de ferro e um fio.
Quando aproximo o ima desses materiais 0 que acontece?

Bd: aproximou o im& da barra do prego e o mesmo foi atraido, balang¢a a cabega como positivo
Cs: “ alguns materiais s&o iguais e ndo atraem”

As: “Materiais plastico ndo atraem”

Bs: “Puxa o prego forte”

Ad: “Nao combina”

P: quando o ima atrai outro ima acontece da mesma forma com os materiais?
Cs: “nao é igual

As: “Nao, ndo é igual’

P: Quais materiais nao seréo atraidos?

/Ad: aponta para o clips e uma borracha, ao aproximar vé que o clips foi atraido.
Bd: ri do efeito

Bs: “diferente gruda diferente”

PR: como?

PR: usa os imas com os materiais do Kit e pergunta, quando o ima atrai outro ima acontece da
mesma forma com os materiais?

Bd: “esse de eletricidade, ndo atrai”
Cs: “é igual’
As: “Os objetos estao parados nao estdao em movimento ndo atraem”

Cs: “por exemplo, prego”

/Ad: somente observa os colegas
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Bs: “atrai prego”

As: “se eu aproximar um ima de um material que ele pode se atrair imediatamente ele se atrai”
P: O ima atrai alguns metais, mas outros materiais ndo. Esse material (cobre ) é metal?

Ad: “ndo ndo é&”

P: Este aqui (mostra o cobre) ndo é metal?

Bd: “ndo é&”

PR: O que vocés acham?

Bs: ‘Ferro, esse ferro”

Cs: “Atrai o ferro”

PR: Mas nao atrai? Porqué?

Bs: ‘ndo sei”

Bd: “o ima atrai o Ferro do prego, mas do fio nao”
Ad: “ndo sei explicar’

P: Porque?

Bd: “porque é diferente”

P: Como?

Bd: “ndo sei”

As: “ferro gruda mas esse fio ndo”

P: e a borracha o iméa atrai?

As: “borracha nao atrai”

Cs: “nao é igual ao ferro”

Analise e interpretacao das respostas do participante As

Na analise e interpretacao das respostas do participante Ad percebemos que
ao ser perguntado se todos materiais disponiveis na mesa sao atraidos pelo ima, o
participante responde que: “Material plastico ndo atraem” neste contexto de posse
do kit com materiais diferentes podemos compreender que o participante As invocou
um invariante operatério (IOP) a medida que indica o reconhecimento dos

componentes da situacao

Em seguida, podemos inferir que 0 mesmo também reconhece que esta

ocorrendo na situacdo, essa evidéncia € percebida na resposta quando foi
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perguntado se a atragao entre os materiais ocorre da mesma maneira do que ocorre

com os imas e o participante responde que nao ocorre da mesma maneira.

Ao insistir na questao o participante responde: “se eu aproximar um ima de
um material que ele pode se atrair imediatamente ele se atrai”, aqui ele estabeleceu
uma regra de acao (RE) delimitando a sequencia das agbes pretendidas no

processo de aplicagao do conjunto de situagcdes experimentais.

No processo da experimentacdo o pesquisador apresenta um pedaco de
cobre e ao perguntar aos participantes se esse material é atraido ou ndo o
participante As responde que o ferro é atraido, mas o fio ndo, o que percebemos é
que o participante estabelece uma antecipagcdao (ANT), pois indicou um efeito

durante a proposta da pesquisa
Analise e interpretacao das respostas do participante Bs

Nas respostas apresentadas pelo participante Bs, quando perguntado pelo
pesquisador sobre o processo de atragcao e repulsdo a resposta apresentada foi:
“Puxa o prego forte”, aqui inferimos que o participante associa a atragédo a algo forte
indicado que o prego sofre uma atragdo, representada por ele como forte, aqui
percebemos que ha uma antecipagao (ANT) pois demostra os efeitos percebidos

pelo participante.

Em seguida ao ser perguntado se atragdo nos materiais acontece de forma
semelhante ao que acontece nos imas ele responde que “diferente gruda diferente”,
na resposta vemos que o participante utiliza a palavra “gruda” no sentido de atrair,
essa representacao se justifica pois os efeitos apresentados no procedimento nos da
a impressao de que os imas grudam o que na realidade ndo €, aqui associamos
uma regra de acdo (RE) uma vez que o participante estabelece uma regra

invocando esquemas a partir dos efeitos esperados no experimento.

Ao insistir na pergunta o participante diz que a atragao ocorre no prego “atrai
prego” o pesquisador apresenta o fio de cobre, porém o participante diz que o

material é ferro, no fragmento temos: “Ferro, esse ferro”.

Na analise desta resposta inferimos que o participante ndo consegue
distinguir os metais ferro e cobre embora as cores sejam diferentes podendo indicar
ambos como diferente e os efeitos apresentados na experimentacdo, isso fica

evidente quando perguntado se o cobre é atraido pelo iméas o participante responde
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“nao sei”, isto nos indica que o participante ndo compreende efetivamente a atragao
entre os materiais, pois ha evidéncias de que o participante ndo conhece ou

distingue um material de outro a medida que coloca-os como de mesma natureza.
Analise e interpretacao das respostas do participante Cs

Para as resposta do participante Cs temos que ao ser perguntado sobre a
atragcdo dos materiais aos imas ele respondeu que: “ alguns materiais sao iguais e
nao atraem”, aqui podemos inferir que o participante quer dizer que alguns materiais
sdo iguais, ou seja, sdo metais mas nao sao atraidos pelos imas o que significa que
podemos indicar a invocagdo de invariantes operatorios (IOP) que indicam o

reconhecimento dos efeitos ao longo do processo de experimentagao.

Ao ser perguntado se os ima&s atraem os materiais de maneira igual o
participante responde que eles ndo se atraem de maneira igual o que nos indica que
ele compreende a relagao entre os materiais e os imas mostrando também regras
de acgao (RE).

Na sequéncia ele responde que somente o prego € atraido pelo ima e que o
fio ndo é igual ao prego, nestas respostas inferimos que o participante percebe a
natureza dos materiais no entanto ndo explora com muita profundidade. Neste caso
como o participante estabelece relagdes entre os materiais podemos indicar que o
mesmo aponta antecipagdes (ANT) aos efeitos esperados o que também permite a

ele a invocagao de esquemas para tentar resolver o problema.

As inferéncias ndo foram explicitas neste processo de experimentagao, pois

nao conseguimos elementos que indicassem essa informacgao.
Analise e interpretagcao das respostas do participante Ad

Na analise das respostas do participante Ad vemos que a atividade foi a mais
passiva entre os colegas participante quando perguntado sobre a atragcdo dos imas
ser semelhante entre imas e metais a participante respondeu: “Nao combina”
embora ndo consigamos explicitamente esclarecer esta abordagem podemos inferir
que a participante indica que ha metais e materiais que ndo sao atraidos pelos imas,

acreditamos que ela se refira ao fio de cobre e a borracha do fio.
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Neste sentido, percebemos que a mesma invoca um esquema para tentar
resolver o problema, permitindo ainda que de forma nao explicita que o invariante

operatorio (IOP) se apresente.

Em alguns momentos no processo a participante apenas observa os demais e
nao se manifesta mesmo quando abordada. Quando perguntado a ela se o cobre é
semelhante ao ferro enquanto material que é atraido pelo ima, ela responde que
ndo, o o cobre ndo é igual. No entanto, este elemento ndo houve maior
aprofundamento em razao da pouca manifestacao da participante. Tal condicdo € um
problema, pois pode nos indicar que o participante ndo reconhece os elementos do

processo de experimentacgao.

Outra observagdo importante ocorre quando ao ser perguntado as razdes
pelos quais o cobre e outros materiais ndo sao atraidos o participante responde que
nao sabe explicar quais seriam as razdes, isso nos mostra o pouco repertorio de
informagdes que constituem os esquemas para tentar resolver o problema. Tal
condicao representa um problema, pois haveria a necessidade de nivelamento no

que se refere as informagdes basicas do problema.
Analise e interpretagcao das respostas do participante Bd

Durante o processo estabelecido pudermos coletar as respostas do
participante Bd. Na analise ao ser perguntado sobre a atragdo dos materiais em
relagcdo ao ima a participante observa os efeitos e ri dos resultados obtidos por ela e
pelos colegas no processo da experimentacgao.

Em seguida responde: “esse de eletricidade, nao atrai’, quando a participante
se refere ao trecho eletricidade ela quer dizer sobre o fio de cobre que ndo se atrai
com o ima3, isto nos indica que ela por meio da experimentagcao percebe os efeitos,
nos permitindo inferir que ela criou antecipagdes (ANT) naquela momento.

Durante todo o processo, a participante se manteve em observagdo somente
quando perguntado se o ferro o cobre s&o atraidos da mesma forma ela responde
gue nao, que eles ndo sio atraidos da mesma maneira.

Nesta etapa podemos inferir que a participante possui elementos de
percepcao do fendmeno indicando um invariante operatério (IOP) ainda que nao
bem revelado, mas ha indicios de sua existéncia.

Por fim, quando perguntado os motivos a mesma responde que ndo sabe, ou

seja nao sabe explicar o processo pelo qual ocorre o fenbmeno. Desse modo,
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podemos entender que o participante ndo compreendeu e ndo possui uma variedade

de esquemas para desvendar o problema colocado.
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6.2. CATEGORIAS RESULTANTES DA ANALISI’E E INTERPRETAGAO DAS
RESPOSTAS DO QUESTIONARIO (Q1) EM LINGUA PORTUGUESA (L2),
RESPONDIDO POR ESCRITO PELOS PARTICIPANTES.

A seguir, apresentamos um quadro com a sistematizacdo das categorias
encontradas na analise do questionario. As categorias sdo apresentadas com a
transcricdo das respostas dadas pelos participantes para o questionario aplicado por
escrito®® e simultaneamente as etapas da realizagdo dos conjuntos de situagbes
experimentais. As perguntas propostas s&o comumentemente trabalhadas no

contexto do ensino do tema magnetismo em sala de aula.

Participantes As, Bs, Cs - Surdos usuarios da Libras (o participante Cs
nao escreve);
Participantes Ad, Bd, - Pessoas com deficiéncia auditiva, usuarios da

Libras.

20 - As respostas de todas as perguntas encontram-se no apéndice I e foram integralmente mantidas conforme as
respostas dos participantes.
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Quadro 6. Categorias de analise obtidas através das respostas dadas
pelos participantes e baseadas na analise textual discursiva®'

1- Para vocé,
onde podemos

3 - Vimos que,

outros materiais.

n encontrar o quando temos 4 - Quando usamos imas

Q . P . P um ima. Eles com alguns materiais, .
o] magnetismo? 2- O ima pode atrair outro ima - oL 5-0que é
-t . X . ~ | podem atrair e percebemos que o ima

7] Explique. Ex.: apenas? Explique o que vocé . um polo de
b1 aparelhos e ensa sobre isso se afastar uns atrai alguns desses um ima?
= ma?eriais R P ' dos outros; isso materiais e outros nao; :
(e) acontece por como vocé explica isso?

ercebemos o
p ; qué?
magnetismo?

w .

) Categoria

'5 Categoria 1 Categoria 1 Categoria 1 1.1 Categoria 1

o Associacio do Categoria 1 Atracso e Identificacdo |ldentificacdo |Definigao de

P) 3¢ - €90 ragao € |4os materiais |da natureza polo

- magnetismo ao Atracédo dos imas apenas com |repulséo devido a e atraem e |dos materiais | maanético

T ima e a diversos outros imas. existéncia de q R 9

(&) equibamentos olos repelem os quantoa [associado ao
quip ’ P ' imas. repulsdo e a (lado do ima.

atracao.

Categoria 2 Categoria 2 Categoria 2.1 Categoria 2 Categoria 2
Associagao do Atragéo e Atragéo e Identificagédo dos Associagao
magnetismo a repulsdo dos repulsao dos polos norte e sul. do polo a

geladeira. imas. iméas de acordo atrair e
comoladoea repelir os
proximidade do imas.

ima.
Categoria 2.2
Atracdo e
repulsao dos
imas como algo
poderoso.

.C ategorla 3 Categoria 2.3 Categoria 3
Dissociagéo do " -

. Incompreensdo |Imas por estarem
magnetismo para d s
a pergunta. proximos.

RESULTADOS REFERENTES A PERGUNTA:

1- PARA VOCE, ONDE PODEMOS ENCONTRAR O MAGNETISMO? EXPLIQUE.

EX.: APARELHOS E MATERIAIS ONDE PERCEBEMOS O MAGNETISMO?

Categoria 1 — Associagao do magnetismo ao ima e a diversos equipamentos.

Nessa categoria, os participantes surdos n&o responderam a questdo. Ja as

participantes com deficiéncia auditiva associaram a presenga do magnetismo ao ima

do alto-falante e/ou ao CD, conforme as respostas por escrito.

Ad - O pequeno imé& que tem dentro do CD e outra maior imé ta dentro do

alto falande.Objetos que gluda na geladeira, janela armario, cadeira e radio

21 - Analise textual discursiva proposta por Moraes e Galiuzi (2006).

te varias coisas.
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Bd - Podemos encontrar no ima, iméa pequeno

se encontra no CD..., e o im& grande encontra no alto falante.

Categoria 2 — Associagao do magnetismo a geladeira.

Nessa categoria, o participante surdo (As) associou a presenga do
magnetismo a materiais especificos, tais como a geladeira, mas nao deixou pistas

sobre qual seria esse item no objeto mencionado.

As - Tinha varios toda ima, geladeira

Categoria 3 — Dissociagdao do magnetismo para outros materiais.

O participante surdo (Bs) da pistas de que ele testou em casa o que foi
trabalhado no contexto da aplicagdo dos conjuntos de situagdes experimentais e de
que nao percebeu a presenca do magnetismo na geladeira, bem como em uma
bicicleta, mostrando que ha possibilidades de os participantes terem pensado na
atividade dias apds os trabalhos terem sido efetivados na sala de recursos

multifuncional.

Bs - Geladeira bicicleta eu viu ndo tem

Para a pergunta 1 (um), os participantes teriam inumeras possibilidades para
apresentar uma resposta, sendo a mais comum aquela que defende que o
magnetismo € encontrado nos imas. Outra possibilidade mais elaborada seria
indicar que o magnetismo pode ser encontrado nos aparelhos amplificadores usados
pelas pessoas com deficiéncia auditiva, que contém um ima no dispositivo externo e
uma parte metalica na parte interna permitindo a fixagao do dispositivo na regido do
cranio. Ha uma quantidade enorme de possibilidades para encontrarmos o
magnetismo em produtos tecnologicos, porém, uma resposta nessa diregao
necessitaria de uma reflexao sobre o assunto.

Nessa pergunta foram encontradas 3 (trés) categorias de andlise. As
respostas deveriam ser feitas exclusivamente por escrito, os participantes devendo
ler as perguntas e respondé-las de forma livre, espontanea e individual, sem que um
dialogasse com outro durante o processo, e tanto o professor da sala de recursos

como o pesquisador nao interferiram nas respostas.
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Nas respostas, os participantes indicaram diferentes maneiras de encontrar o
magnetismo: na categoria 1 - associacdo do magnetismo ao im& em diversos
equipamentos, percebe-se que o0s participantes tentam associar os imas a
dispositivos eletrénicos, como o CD, e ao aparelho doméstico geladeira.
Certamente, em relagdo a geladeira os participantes atribuem a presenca do
magnetismo ao ima presente nas propagandas de geladeira ou nos objetos
colocados pela familia em sua porta. Também foi atribuido de forma aleatéria e ndo
clara que o magnetismo esta nos imés no radio, em uma janela de armario, em uma
cadeira e em alto-falantes, denotando que, em algum momento, os participantes
percebem o magnetismo nesses locais.

Outra questao importante € a percep¢ado de que o magnetismo “gruda” e de
que objetos com magnetismo “grudam”. As respostas sédo bem confusas e de dificil
interpretacdo, sendo apresentadas de forma incompleta. Um dos motivos é a
auséncia do dominio da escrita da lingua portuguesa (L2). Tal situagdo é
problematica pelo fato de trés participantes terem o implante coclear, embora nao
possuam recursos linguisticos suficientes para apresentar respostas minimamente
organizadas morfologicamente, mesmo estando no segundo e terceiro anos do
ensino medio.

Na categoria 2 - Associagdo do magnetismo a uma geladeira, inferimos que o
participante surdo se refere a presenca unica e exclusiva de um material, no caso
em questdo, de uma geladeira, embora a forma como € apresentada a resposta nos
obrigue a um exercicio de compreensao e interpretacdo. Na nossa analise, o
participante ndo possui habilidade suficiente da escrita da lingua portuguesa (L2) e
certamente atribui a presengca do magnetismo aos materiais que podem ser as ja
referidas propagandas colocadas na geladeira. Essa € uma possibilidade; outra,
talvez menos comum, pode ser o ima presente na borracha da geladeira, mas trata-
se apenas de uma hipétese. O mais interessante € que os participantes associam,
por algum motivo, a presenga do magnetismo nesse material de forma espontanea,
0 que nos leva a acreditar que, em suas casas, algo € muito marcante para a
associagcdo do magnetismo a esse equipamento.

Na categoria 3 - Dissociagdo do magnetismo para outros materiais,
percebemos que o participante ndo reconhece a presengca do magnetismo em
materiais tecnoldgicos. Na resposta, ha a necessidade de uma interpretagdo tendo

em vista que a escrita ndo é organizada morfologicamente. O participante Bs nao
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percebe a presenga do magnetismo de forma semelhante aos demais participantes
As, Cs, Ad e Bd. A resposta do participante Bs chega a ser estranha e enigmatica,
mas podemos compreender que 0 magnetismo esta unica e exclusivamente ligado
aos materiais vistos cotidianamente em sua casa, sendo, portanto, natural que o
participante Bs acredite que o magnetismo esteja unicamente nesses materiais ou
nao. Em relagéo a bicicleta, acreditamos que o participante possui uma bicicleta, na
qual imagina que haja um im& ou ele mesmo acreditava ter um ima e,
conseguintemente, ter magnetismo. No entanto, ele diz que viu e que n&do ha, ou
seja, ele deve ter testado, verificado ou até mesmo deve ter percebido uma
manifestacdo semelhante ao que foi testado nos conjuntos de situagdes
experimentais.

A semelhanca das respostas dadas pelos participantes com os mesmos
materiais ocorre por interferéncia e influéncia de um participante em relagéo a outro.
Durante o processo da aplicagdo dos conjuntos de situacdes experimentais, por
exemplo, a participante Bd pegou um ima que estava preso ao armario da sala de
recursos, indicando a presencga do ima, o que pode ter interferido nas respostas.

Excluindo a condi¢cdo exposta pela limitagao da escrita em lingua portuguesa,
concluimos que as respostas até aqui apresentadas podem estar proximas do que
responderiam os participantes se fossem ouvintes, ja que normalmente eles se
apéiam em esquemas elaborados para a busca da solucdo de uma situacao,
inclusive utilizando outros elementos e exemplos para a elaboracdo de uma
resposta. Nos contextos escolares, eventualmente, ocorre de um aluno ouvinte
apresentar um elemento diferente dos demais, sem que antes 0 mesmo tenha sido

apresentado em um exemplo.
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RESULTADOS REFERENTES A PERGUNTA:

2 - O iMA PODE ATRAIR OUTRO iMA APENAS? EXPLIQUE O QUE VOCE
PENSA SOBRE ISSO.

Categoria 1 — Atragao dos imas apenas com outros imas.

Nessa categoria, os participantes, em sua totalidade, ndo associaram a
possibilidade de o imé atrair outros objetos, ja que todos apresentaram a ideia de
que a atracdo ocorre apenas entre os imas, ndao havendo qualquer indicio ou

indicacao de outro material.

Categoria 2 — Atragao e repulsao dos imas.

Aqui, o participante surdo (Bs) apresentou que os imas atraem e se repelem,

” “® ” 13

usando as palavras “cola”, “gruda”, “empurra”, para expor que ha a atracédo e a

repulsao entre os imas.

Bs - Cola também empurra

Categoria 2.1 — Atracao e repulsao dos imas de acordo com o lado e a

proximidade do ima.

A participante com deficiéncia auditiva (Ad) identifica que o lado interfere na

atragao e na repulsao entre imas.

Ad - O imé& pode ser mais perto e contrario se afasta

Categoria 2.2 — Atracao e repulsdao dos imas como algo poderoso.

O participante surdo (As) associa a atragéo e a repulsao a algo poderoso que

atrai e repele, escrevendo as palavras “cola” e “empurra”.

As - Poderosa junto ima pode cola ou empurra

Categoria 2.3 — Incompreensao da pergunta.

A participante com deficiéncia auditiva (Bd) confunde ima com irma.
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Bd - Eu junto com Irma eu sempre com Irma tudo dia Irma brigo

Nessa pergunta, o objetivo consistia em que os participantes pudessem
apresentar elementos que permitissem a compreensao da atragao e da repulsédo, em
cujas respostas seria necessario reconhecer que os imas, dependendo da posigéao
e/ou da distancia, podiam permitir a atracao e a repulsdo entre si. Além disso, os
imas também podem atrair outros materiais metalicos compostos de ferro. Nessa
etapa, os alunos ouvintes que ja tiveram contato com imé&s nas fases iniciais do
ensino teriam condigdes de responder claramente a essa pergunta, uma vez que
sdo adolescentes que passaram por diversas etapas de ensino, nas quais

normalmente deveria ser trabalhada tal questéo.

Na atualidade, ha inumeros exemplos de magnetismo na midia, na tecnologia,
no cinema e no entretenimento. Na referida pergunta, foram encontradas duas
categorias e trés subcategorias, de acordo com as respostas dos participantes. Na
categoria 1 - Alfragcdo dos imés apenas com outros im&s, percebe-se, pelas
respostas associadas a essa categoria, que nenhum participante respondeu
claramente a pergunta, ao que inferimos que eles acreditam que os imas sao
atraidos apenas por outros imas. A pergunta poderia, entdo, ser compreendida como
composta de duas partes, sendo que, conforme consideramos, a primeira parte teria
sido ignorada pelos participantes, que responderam somente a segunda parte, isso

podendo ter ocorrido em razao de eles nao terem compreendido a pergunta.

Na categoria 2 — Afragéo e repulsdo dos imas, temos que o participante As e
Bs reconhecem que os imas atraem e se afastam, relacionando a palavra “cola” e
‘gruda” ao processo de atragdo e a palavra “empurra” ao processo de repulsao.
Nota-se, no entanto, pouco recurso linguistico para a resposta em questdo, o que
dificulta sua compreensao. O uso de palavras que se distanciam da formalidade do
conceito € bem comum entre os estudantes ouvintes no ensino médio, uma vez que

utilizam seu repertorio linguistico para enunciar a reflexado proposta.

Ainda dentro dessa categoria, atribuimos uma subcategoria 2.1 — Afracdo e
repulsdo dos im&s de acordo com o lado e a proximidade do im&, na qual se
percebe que a participante Ad possui a percepcao de que a atragao e a repulsio

acontecerao conforme a posigdo dos imas na mesa. Além disso, a participante
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percebe que, a certa distancia, ndo havera a atragao e/ou a repulsado dos imas. Essa
situagcdo constitui uma elaboragdo unica entre todos os participantes, todos os
demais n&o apresentando tal percepcdo frente aos materiais anteriormente

utilizados.

Na subcategoria 2.2 — Atragdo e repulsdo dos imas como algo poderoso, o
participante As descreve a atragdo e a repulsdo por meio das palavras “cola” e
‘empurra”, associando isso a algo poderoso. Essa resposta € curiosa, pois relaciona
estruturas de pensamento do participante no que se refere ao poder presente no
magnetismo, ja que, na aplicacdo dos conjuntos de situagbes experimentais,
possivelmente o participante As percebeu o fenbmeno da atragao e da repulsao dos
imas, principalmente os menores que se movimentavam sobre a mesa com grande

velocidade.

Ja na subcategoria 2.3 — Incompreenséo da pergunta, percebe-se que, no
tocante a participante Bd, houve incompreensao da pergunta, uma vez que, em sua
resposta, o participante confunde a palavra “ima” com a palavra “irma”. Tal resposta
€ interessante sob o ponto de vista de que, em nenhum momento, foi falado, sequer
citado ou contextualizado algo relacionado a irma da participante, fato que nos
mostra também o alto comprometimento dos recursos linguisticos de forma ampla e

de leitura da referida participante, ja na fase final de formacéo do ensino médio.
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RESULTADOS REFERENTES A PERGUNTA:

3- VIMOS QUE, QUANDO TEMOS IMAS, ELES PODEM ATRAIR E SE AFASTAR
UNS DOS OUTROS; ISSO ACONTECE POR QUE?

Categoria 1 — Atracao e repulsao devido a existéncia de polos.

Aqui os participantes surdos e com deficiéncia auditiva apresentaram as
ideias de que os imas se atraem e repelem mutuamente e de que possuem polos. A

participante Ad descreve a questao da seguinte forma:

Ad - Porque o iméa de um lado e de outro lado chama-se polo que tem

muitas diferenga, no polo.

O participante As associa a atracao e a repulsao a “cola” e “empurra”, sendo
que a palavra namorada se refere a um momento da situagdo experimental
apresentada aos participantes, na qual se associava a atragao e a repulsao ao amor.

O referido participante identifica e resgata tal ideia, conforme o fragmento a seguir:

As — Polo igual empurra polo junto cola junto namorada

Categoria 2 — Identificagdo dos polos norte e sul.

O participante Bs associa os polos a norte e a sul.

Bs - Diferente sul norte juntos igual

norte norte, sul sul separado

Categoria 3 — imas atraem-se por estarem préximos.

Nessa categoria, a participante Bd associa a atragao e a repulsédo ao fato de

estarem juntos e a proximidade.

Bd - Junto ou empurra, afasta
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A participante Ad associa a atragao e a repulsdo, observando que nao ha
nada entre os imas.

Ad - Porque acontece o ima ele atrai porque

ele empurra e no meio tem nada no meio c¢ o polo

Na andlise das categorias da pergunta 3, a intencdo era a de que os
participantes, apos o contato com os conjuntos de situagdes experimentais,
pudessem associar, em um primeiro nivel, a atracdo e a repulsdao dos imas aos
polos dos imas, ou seja, que eles percebessem que polos iguais se afastam,
enquanto que polos diferentes se atraem. Era esperado que os participantes
respondessem que essa atracdo e afastamento ocorrem em funcdo de uma forca

que afasta os imas e/ou os atrai®.

Na referida questdo, encontramos 3 categorias. Na categoria 1 — Atragéo e
repulsdo devido a existéncia de polos, no caso em questao, a participante Ad aponta
que ha polos nos imas e os associa a um lado e a outro. Tal redagao da afirmacéao
nao é clara, se comparada a resposta dada pelo participante surdo. Contudo, esse
ultimo apresenta uma redagao ainda mais complexa do ponto de vista da analise,
pois associa a atracdo e a repulsdo a um contexto envolvendo uma ‘namorada’.
Consideramos que essa apropriagdo do conceito de polo ndo seja elementar, ja que,
na aplicacao dos conjuntos de situagdes experimentais, foi discutida a presenca dos
polos nos imas. No entanto, ndo esperavamos que os participantes se apropriassem
tdo rapidamente do conceito e podemos, inclusive, considerar que houve uma
aceitacao por parte dos participantes, sem um questionamento mais aprofundado, o
que é comum com estudantes ouvintes do ensino médio. Isso se justifica porque,
visualmente, ndo € possivel determinar o polo de um ima, embora normalmente se

use como representacao o desenho de uma barra divida com cores diferentes.

Em relagéo a categoria 2 — Identificagdo dos polos norte e sul, o participante
Bs descreve que, quando os polos norte e sul sao diferentes, eles se juntam e,
quando os polos sao iguais, norte-norte e sul-sul, eles se separam, ou seja, o

participante se aproximou da resposta da pergunta 2.

22 - O polo magnético ¢ uma idealiza¢do analoga ao polo elétrico constituido de um elemento puntiforme, do
qual surgem as linhas de for¢ca de um campo magnético.
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Ja na categoria 3 — Iméas atraem-se por estarem préximos, os participantes
com deficiéncia auditiva responderam de maneiras diferentes. A participante Bd
associou o afastamento por estar junto, redacdo que, convenhamos, & de dificil
interpretacdo, mas a partir da qual inferimos que a pessoa entende que o0s imas
juntos se afastam, sem indicar se os polos sao iguais ou diferentes. Ja a participante
Ad diz que entre os imas nao ha nada, mas que, mesmo assim, um afasta ou atrai o
outro. Ambos ndo associam a questdo aos polos: embora a participante Ad utilize a
palavra polo, néo foi possivel identificar o que ele quis dizer com a escrita da palavra
em sua resposta. Outra questao pertinente nesse item é a organizagdo morfoldgica
das respostas apresentadas pelos participantes surdos e com deficiéncia auditiva, ja

que ha uma diferenga na habilidade da escrita entre ambos os grupos.

Consideramos que as respostas dos participantes surdos se aproximaram
muito mais do objetivo da questdo que as respostas apresentadas pelos
participantes com deficiéncia auditiva. Nesse sentido, podemos compreender que a
apropriacédo do conceito pelos participantes surdos também contribuiu para a escrita
dos surdos, em comparacdo com as respostas oferecidas pelos participantes com
deficiéncia auditiva. Além disso, podemos concluir que, guardadas as devidas
proporgcdes, os participantes, em sua totalidade, possuem pouco repertério

linguistico.
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RESULTADOS REFERENTES A PERGUNTA:

4 - QUANDO USAMOS iMAS COM ALGUNS MATERIAIS, PERCEBEMOS QUE O
iMA ATRAI ALGUNS DESSES MATERIAIS E OUTROS NAO; COMO VOCE
EXPLICA ISSO?

Categoria 1 - Identificagao dos materiais que atraem e repelem os imas.

Nessa categoria, o participante Bs e as participantes Ad e Bd identificaram
que existem materiais que atraem e que repelem os imas, usando as palavras

” o«

“cola”, “gosto” e “ignorando”.

Bs - Prego clipe ferro cola

Plastico, fio ndo cola

Ad - Os materiais se ndo atrair: sGo matérias
os fios de borracha, porque ele ndo metal também

SO ferro, clibe e tem varias

Bd - Casa tem fio diferente ferro

Categoria 1.1 — Identificagao da natureza dos materiais quanto a repulsao e a

atracao.

Nessa categoria, o participante surdo descreve a repulsdo como se o iméa
ignorasse o material, mas equivoca-se ao restringir o fendmeno, dizendo que o

material ferro ndo é atraido, confundindo, nesse caso, cobre com ferro.

As - Ignorando ferro ndo gosto

Nessa questdo, a resposta requerida deveria aludir ao fato de que, ao
aproximar o ima aos pedacos de borracha e ao fio de cobre, ndo haveria atracao,
enquanto que, no entanto, para o clipe e o prego de ferro, haveria a atragdo. Como

definicdo do conceito, sabe-se que a atracdo depende das propriedades magnéticas
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dos materiais, devendo os participantes, nessa fase do ensino, terem se apropriado
desses conceitos, ja que eles foram tratados em algum momento da vida escolar.

Na categoria 1 - Identificagdo dos materiais que atraem e repelem os imas, o
participante Bs escreve a palavra “cola” para se referir a atragdo com o prego e o
clipe, afirmando, porém, que para o plastico e o fio ndo haveria atracdo. Ja a
participante Ad diz que fios de borracha ndo sdo metais e que, portanto, ndo atraem,
somente o prego de ferro e o clipe podendo atrair, entre outros metais. Nesse
sentido, é possivel perceber que a participante entende que ha outros metais que
sdo e nao sao atraidos pelos imés. A participante Bd reconhece que ha um metal
diferente do ferro e que esse metal (cobre) existe em sua casa. Entretanto, o
participante Bs ndo define essa diferenga entre os metais, apenas citando que ha
uma diferenca entre ambos.

Na subcategoria 1.1 — Identificacdo da natureza dos materiais quanto a
repulsdo e a atracdo, ha um fato marcante, a saber, o desconhecimento dos
diferentes tipos de metais, mesmo sendo de cores diferentes, ja que o participante
As compreende que tanto o prego como o fio de cobre sdo constituidos de ferro.
Desse modo, consideramos essa uma situagdo bastante preocupante, tendo em
vista que se tratava do aluno mais velho presente na pesquisa e que estava na fase

final do ensino médio, a época.
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RESULTADOS REFERENTES A PERGUNTA:

5-0 QUE E UM POLO DE UM iMA?

Categoria 1 - Definigdo de polo magnético associado ao lado do ima.

Nessa categoria, encontramos os participantes As e Bs associando o lado do

ima a definicdo do polo magnético.

As - Lado ima

Bs - Polo igual polo em cima polo embaixo polo norte polo sul

Categoria 2 — Associacgao do polo a atrair e repelir os imas.

Nessa categoria, as participantes Ad e Bd associam a definicdo de polo a

capacidade de atrair e de repelir os iméas.

Ad - Trocar polo Polo diferente igual a ima

Bd - Polo néo gruda igual

Nessa pergunta, pretendia-se que os participantes definissem o que é o polo
magnético, uma vez que, durante as etapas dos conjuntos de situacdes
experimentais, definimos o referido conceito. No caso em questao, bastava que os
participantes dissessem que 0 polo € uma regidao do imad em um determinado lado
Ou posicgao.

Nesse caso, foram encontradas duas categorias, sendo que, na primeira
delas, na categoria 1 - Definicdo de polo magnético associado ao lado do ima&, os
participantes As e Bs descrevem o lado do ima como o responsavel pela atragao e
pela repulsdo entre ambos. Ja na categoria 2 - Associagdo do polo a atrair e repelir
0s imas, eles indicam que os polos estdo associados a atracdo e a repulsdo. As
participantes Ad e Bd apontam no fragmento que a atracdo e a repulsdo estao
relacionadas ao polo do ima.

Como ja discutimos no capitulo 2.1, o surdo possui inUmeras barreiras no que
respeita ao acesso a lingua, a medida que os processos historicos e culturais

influenciaram significativamente nessa dificuldade, diminuindo a autoestima, a
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autonomia, a possibilidade de interagdes e, consequentemente, o desenvolvimento
da lingua, impedindo igualmente as trocas linguisticas. Numa perspectiva bilingue, o
surdo tem como lingua de comunicagédo a lingua de sinais — a Libras (L1) — e a
lingua portuguesa como segunda lingua (L2). Desse modo, é fundamental que
possamos explorar as respostas dos participantes dadas em Libras; porém, nao
podemos descartar a avaliagdo do que € enunciado em lingua portuguesa.

Além disso, constata-se que, no grupo dos participantes da pesquisa, ha
pessoas com diferentes repertérios em relacdo as competéncias linguisticas em
lingua portuguesa (L2), semelhantemente ao que acontece em um ambiente com
pessoas ouvintes. A literatura aponta que a maneira dos surdos apreenderem a
forma linguistica gramatical e morfologica é diferente em relag&o aos ouvintes, o que
também foi constatado nesse instrumento da pesquisa. Por esse motivo, a presente
investigacdo procurou utilizar uma diversidade de instrumentos, um deles
consistindo na resposta dada por escrito, em lingua portuguesa, pelos participantes
da pesquisa, apresentadas neste capitulo. Utilizamos o critério da manutengao
integral das respostas dos participantes, mesmo onde houvesse equivocos na
gramatica, porque a morfologia, a inversdo ou a auséncia de conectivos e de tempos
verbais sao aspectos caracteristicos da maneira de organizar a linguagem dos
participantes surdos, apesar de, nesta pesquisa, termos concluido que os
participantes com deficiéncia auditiva também possuem enormes problemas na
expressao escrita. Assim, a partir das respostas, pudemos separar as categorias
acima apresentadas. No entanto, o que podemos concluir € que tanto os
participantes surdos como os com deficiéncia auditiva possuem uma limitagado muito
grande na elaboragao de frases e na exploragéo das perguntas propostas.

Desvendar cada uma das respostas colocadas pelos participantes consiste
em um desafio, dado que, nas respostas, podemos perceber que ndo ha concisao
nem uma organizacdo minima das frases, em todos os casos e para todos os
participantes. Tal situacdo € bem preocupante, uma vez que as avaliagdes, tanto na
escola como no ambito social, sdo efetivadas na forma escrita. A dificuldade de
ambos 0s grupos, nessa fase de ensino, mostra uma relativa negligéncia no que se
refere ao ensino da lingua portuguesa para esses grupos. O fato é que esses
participantes estdo no segundo e no terceiro ano do ensino médio, isto &, ja no final
do ultimo ciclo de ensino, ao que podemos indagar: quando irdo aprender a lingua

portuguesa para que a possam empregar conforme suas necessidades?
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Da forma como foram apresentadas as respostas, nota-se que havera
inumeras dificuldades para esses participantes em fases posteriores do ensino. O
resultado também mostra que os objetivos propostos por Lacerda (1998, p. 6) para a
educacao bilingue nédo foram alcangados, bem como os aspectos fundamentais
defendidos por Perlin e Quadros (2006, p.171) para a formag¢ao dos surdos. Outro
fator importante € que os objetivos da educacéao bilingue, tal como o apontado por
Sanches (1991, p. 21), ndo foram atingidos, ou seja, em avaliagbes nas quais se
exige a escrita, os participantes surdos, bem como a pessoa com deficiéncia
auditiva, estardo em condi¢des bastante inferiores aos demais individuos.

Outra questdo importante e que reforca essa tese concerne ao participante
surdo Cs. Como ja descrevemos aqui, o referido participante tem 16 anos e nao
possui o dominio da escrita da lingua portuguesa (L2), motivo pelo qual n&o
conseguiu responder as questdes propostas. Esse dado é preocupante, pois
inumeros surdos no Brasil se encontram nessa realidade, permitindo-nos a reflexao
acerca do que sera deles no que se refere a emancipagao, autonomia e garantia dos
direitos sem qualquer excec¢ao, no que respeita ao contexto de situagdes nas quais é
empregada a lingua portuguesa (L2), ja que esses alunos apresentardo obstaculos
que limitarao sua vida.

Portanto, dentro da proposta bilingue, ndo basta apenas trabalhar a Libras
(L1), é preciso também trabalhar a lingua portuguesa (L2) na modalidade escrita, de

modo que se permita, em seu tempo, o desenvolvimento pleno do sujeito.
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6.3 — DADOS RESULTANTES DA ANA]_ISE DO QUESTIONARIO (Q2) ON-LINE
DE MULTIPLA ESCOLHA COM VIDEO EM LIBRAS (L1) E LINGUA
PORTUGUESA (L2)

A sequir, apresentaremos as respostas dos participantes ao questionario
(Q2)® on-line, cujas respostas sdo de multipla escolha e foram previamente
preparadas, cada pergunta sendo acompanhada de um video no qual o professor da
sala de recursos faz a tradugcdo das perguntas e das alternativas, da lingua
portuguesa (L2) escrita para a Libras (L1), havendo, na gravagéo, a presenga de
legenda em portugués (L2). As perguntas estavam disponiveis também para a
leitura, sendo disponibilizadas na internet, de forma que os participantes as
pudessem acessar e responder. As perguntas foram respondidas individualmente,
uma unica vez, sem a ajuda do pesquisador e do professor da sala de recursos. As
respostas foram organizadas automaticamente em uma planilha para a posterior

analise.

Ao final, apresentaremos uma tabela sistematizando as respostas dos
participantes em cada situagao proposta. Esse questionario foi respondido 4 meses
apos o término da aplicagdo dos conjuntos de situagdes experimentais. A seguir,

apresentaremos as respostas e sua analise em torno do tema.

Quadro 7 - Resultados da analise do questionario (Q2) on-line de multipla
escolha com video em Libras (L1) e legenda em lingua portuguesa (L2)

Participantes Entrevistados

Questoes
As Bs Cs Ad Bd
3.Vocé se considera: Pessoa com Pessoa com
Surdo ou pessoa com Surdo Surdo Surdo A o deficiéncia
N °. deficiéncia auditiva o
deficiéncia auditiva? auditiva
4.Vocé se comunica
principalmente em Sim Sim Sim Sim Sim
Libras?
5. Vocé escreve em . . . . ) ) . Sim, sem
lingua portuguesa? Slm., com muita Slm., com muita Slm., com muita Sim, sem qualquer qualquer
’ dificuldade dificuldade dificuldade dificuldade o
dificuldade
6. Durante as aulas do Si .
ensino médio, vocé teve . L Im, mas tinha L L .
’ Nunca havia Nunca havia visto  visto antes na Nunca havia visto Sim, ja tinha visto
contato com os assuntos . .=
visto antes antes televisdo ou na antes algo nas aulas

Eletricidade e

Eletromagnetismo? internet

23 - Disponivel no apéndice 2.
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As respostas e perguntas 1 e 2 referem-se ao nome e a idade dos
participantes e ndo serao apresentadas nesta pesquisa, a fim de manter o sigilo das
informagdes pessoais dos participantes, de modo que seguiremos com a mesma
nomenclatura utilizada nos instrumentos anteriores, ou seja, os participantes surdos
serao chamados de As, Bs e Cs e as participantes com deficiéncia auditiva serao
chamadas de Ad e Bd.

Na pergunta 3, procuramos identificar como os participantes autodeclaram-se
em relagao a surdez e a deficiéncia auditiva. Os participantes As e Bs, que possuem
implante coclear, consideram-se surdos e o participante Cs, que nao possui
implante, também se considera surdo. Ja as participantes Ad e Bd autodeclaram-se
como sendo pessoas com deficiéncia auditiva.

Na pergunta 4, buscamos saber qual é o principal meio de comunicag¢ao entre
os participantes, todos declarando que a comunicagao, para eles, é realizada em
Libras.

Na pergunta 5, quando buscamos saber se os participantes escrevem em
lingua portuguesa (L2) e se existe alguma dificuldade nesse quesito?, os
participantes surdos declararam que escrevem, mas com muita dificuldade,
enquanto que o participante Cs, que nao escreve, afirmou que escreve com muita
dificuldade, mostrando aqui sua dificuldade em assumir tal condicdo, levando-nos a
supor que ele ou omite essa informacdo ou nido escreve quando lhe é solicitado
porque nao quer. Ja os participantes que se declararam com deficiéncia auditiva
informaram que escrevem sem qualquer dificuldade em lingua portuguesa, resultado
que mostra que os participantes ndo possuem dimensao da realidade de sua
competéncia linguistica em relagdo a leitura e a escrita em lingua portuguesa, tendo
em vista as dificuldades apresentadas no questionario 1 aplicado na forma escrita.

Em relagdo a pergunta 6, procuramos saber se, durante o ensino médio, os
participantes haviam tido contato com o tema magnetismo®. Os participantes surdos
As, Bs e a participante Bd nunca haviam visto algo sobre o tema, enquanto que o
participante surdo Cs indicou que ja havia visto, porém na televisdo ou na internet, e

a participante Ad indicou ter visto nas aulas. As respostas denotam que os

24 - A pergunta possuia 3 alternativas: a) sim, sem qualquer dificuldade; b) sim, com muita dificuldade e ¢) Néo
€sCrevo.

25 - A pergunta possuia 3 alternativas: a) sim, sem qualquer dificuldade; b) sim, havia visto nas aulas e ¢) Sim,
mas tinha visto antes na televisdo ou na internet.
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participantes, em sua maioria, nunca haviam tido contato com as informagbes que
foram trabalhadas nos conjuntos de situagcbes experimentais.

A seguir, teremos a analise das perguntas sobre o tema magnetismo, nas
quais os participantes puderam ter o recurso da imagem, com figuras e fotos, do
video com legenda em portugués e da tradugao e interpretacdo em Libras (L1), bem
como da pergunta em lingua portuguesa (L2). As perguntas sao apresentadas

exatamente como foram aplicadas com os participantes da pesquisa.
Resultados da aplicagao do questionario (Q2) perguntas 7 a 15

Questao 7. A figura abaixo mostra 4 (quatro) imas na horizontal. Da forma

como estao, eles irao?

PERGUNTA 7 o »

Alternativas:

A) Se afastar, devido a cor ser diferente.

B) Se aproximar, devido a cor ser diferente.

C) Se afastar, devido aos polos magnéticos serem diferentes.

D) Se aproximar, devido aos polos magnéticos serem diferentes.
E) Se aproximar, devido aos polos magnéticos serem iguais.

F) Se afastar, devido aos polos magnéticos serem iguais.

Resposta esperada: Os participantes deveriam responder que os imds deverdo se aproximar,
devido aos polos magnéticos serem diferentes - alternativa D.

Respostas dos participantes

As Bs Cs Ad Bd
Se aproximar, devido | Se aproximar, devido aos | Se aproximar, devido aos [Se afastar, devido a cor |Se aproximar, devido
aos polos magnéticos | polos magnéticos serem | polos magnéticos serem ser diferente. aos polos
serem iguais. diferentes diferentes. magnéticos serem
diferentes



https://youtu.be/91DgFfYpKTo
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Nessa pergunta, os 2 (dois) participantes surdos (Bs e Cs) e a participante
com deficiéncia auditiva (Bd) responderam a alternativa “D”, que corresponde a
resposta esperada. Em relagcdo a participante Ad, a mesma apresentou uma
resposta diferente do que se pretendia, caso que € notavel, pois ela € uma pessoa
com deficiéncia auditiva que esta no segundo ano do ensino médio. Consideramos
que tal pergunta possui relativa dificuldade, uma vez que os imas utilizados nao
traziam qualquer informagao indicando que posi¢cdo do ima correspondia ao polo
norte e ao polo sul. O participante As também apresentou resposta diferente do que
era esperado nos indicando que 0 mesmo nao se apropriou dos conceitos
relacionados ao tema.

Desse modo, as respostas mostram que, em certos niveis, os participantes se
apropriaram dos conceitos, aprimorando o campo conceitual. Uma observagcao
pertinente refere-se a participante Ad, que declarou ter visto o tema em outros
momentos no ensino médio, embora tenha sido a uUnica que indicou de forma

incorreta a resposta.
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Questado 8. Nas aulas de Fisica, utilizamos um p6 de ferro e imas conforme a figura
abaixo. O que significa a limalha de ferro se movimentar?

" .
Fonte: https://youtu.be/i2gUZLe0YUk Acesso em 20/01/2016

PERGUNTA 8 0 »

ha algo que nao

Alternativas:

A) Nao significa nada.

B) Significa que ha algo que ndo podemos prever.
C) Significam as linhas de campo magnético.

D) Significa que o polo magnético do ima é o norte.

Resposta esperada: Apds ver a figura e o video, os participantes deveriam responder que o

fenébmeno apresentado significa as linhas de campo magnético - alternativa c.
Respostas dos participantes
As Bs Cs Ad Bd

Significam as linhas de| Significam as linhas de | Significam as linhas de |Significam as linhas de | Significam as linhas de
campo magnético. campo magnético. campo magnético. campo magnético. campo magnético.



https://youtu.be/i2gUZLe0YUk
https://youtu.be/a8PRG7XXTG8
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Nessa questao, esperava-se que os participantes respondessem a alternativa
“C”, o que ocorreu de forma unanime, significando que tal fenbmeno representou
algo para os participantes, ja que todos compreenderam que as linhas de campo
podem ser representadas por meio do uso da limalha de ferro. Trata-se de um ponto
positivo em relagao as respostas obtidas, visto que as linhas de campo nos imas séo
invisiveis, para isso havendo o uso do recurso da limalha, que permite aos
participantes visualizar e relembrar que o efeito produzido se refere a linha de
campo.

A percepcéao das linhas de campo sem o uso da limalha de ferro consiste em
uma tarefa impossivel de visualizagao direta: vé-se que, por meio dos experimentos,
os participantes responderam significativamente ao conceito e permitiram avaliar

como positiva a apropriacdo do conhecimento.
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Questao 9. O que esta acontecendo com os imés nesta situagao?

Atrac@o e Repulsaoeptrei... @

Fonte: https://youtu.be/H598TTvggws Acesso em 20/01/2016

PERGUNTA 9 O ~»

Alternativas:

A) A repulsdo magnética apenas.

B) A atragdo magnética apenas.

C) Arepulsao e a atracao magnética, respectivamente.
D) A atragéo e a repulsdo magnética, respectivamente.

Resposta esperada: Apds assistir ao video, os participantes deveriam responder que acontecem a
repulsdo e a atragdo magnética, respectivamente — alternativa C.

Respostas dos participantes

As Bs Cs Ad Bd

A atragéo e a repulséo Arepulséo e a atragéo Arepulséo e a atragao
magnética, magnética, magnética,
respectivamente. respectivamente. respectivamente.

Arepulséo e a
atracado magnética,
respectivamente.

A repulsdo magnética
apenas.

No video apresentado, todos os participantes teriam a oportunidade de
relembrar uma das situagdes trabalhadas durante a execugdo dos conjuntos de

situagdes experimentais. A pergunta exige um conhecimento com um relativo grau


https://youtu.be/H598TTvqqws
https://youtu.be/3uvrtmGtDIw
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de observagao procedimental, a fim de perceber que os imas do equipamento de
levitacdo magnética apresentardo, primeiramente, a repulsdo e, em seguida, a
atracdo magnética.

Para os participantes Bs, Cs e Bd, a resposta apresentada foi correta, o que
nos mostra que os participantes compreendem o fendmeno, ja que a pergunta nao é
simples, sendo necessario observar o video com atencéo detida ao fenébmeno. Ja o
participante As percebe o fendbmeno; entretanto, inverte o resultado, o que nos leva a
acreditar que, para ele, ainda n&o esta clara a questao de como ocorre a atragao e a
repulsdo nessa situacdo. Ja a participante Ad oferece uma resposta parcial do
problema, uma vez que responde que ocorre apenas a atragdo, ou seja, nesse
momento, ela ndo percebe que, desde o inicio, ocorre também o fendmeno da
repulsdo. Mais uma vez, a participante que declarou ter visto o tema anteriormente
nao responde corretamente a questao, fato que se revela ser preocupante para seu

processo de formacéo.
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Questao 10. Afigura abaixo mostra 4 (quatro) imés na horizontal:

Da forma como estéo, eles irdo?

PERGUNTA 10

o~

flo os polos magnéticos

Alternativas:

A) Se afastar, devido a cor ser diferente.

B) Se aproximar, devido a cor ser diferente.

C) Se afastar, devido aos polos magnéticos serem diferentes.
D) Se afastar, devido aos polos magnéticos serem iguais.

E) Se aproximar, devido aos polos magnéticos serem diferentes.
F) Se aproximar, devido aos polos magnéticos serem iguais.

Resposta esperada: Os participantes deveriam responder: se afastar, devido aos polos magnéticos
serem iguais - alternativa D

Respostas dos participantes

As Bs Cs Ad Bd
Se aproximar, devido aos| Se afastar, devido aos Se afastar, devido aos S Se aproximar, devido
" " " Se afastar, devido a cor aos polos
polos magnéticos serem | polos magnéticos serem | polos magnéticos serem : o
- 2 A ser diferente. magneéticos serem
diferentes. iguais. guais. diferentes

Nessa questdo, os participantes tinham de apontar que os imas deveriam

afastar-se; portanto, a resposta correta seria a alternativa “D”. Considerando que ja


https://youtu.be/A2pTR8qbIoo
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houve uma pergunta semelhante, tal fato poderia induzir os participantes ao erro,
exceto se eles observassem que a configuragao estava diferente da pergunta 7.

Os participantes Bs e Cs responderam corretamente a questdo, ou seja,
considerando o grau de dificuldade da pergunta, os participantes surdos
responderam-na adequadamente, superando as barreiras da proposta. Ja os
participantes As e Bd indicaram respostas iguais aquelas atribuidas a questdo 7, ao
que concluimos que ambos n&o perceberam a diferenga entre a pergunta 7 e a
pergunta 10, mesmo podendo retornar a figura e verifica-la, vendo e revendo o
video. Outra possibilidade é que talvez os participantes possam ndo compreender o
que significa a diregao horizontal e/ou vertical, falta que os induziu ao erro, ou,
ainda, eles nao compreenderam o conceito e, consequentemente, responderam de
forma incorreta a questao.

Ja a participante Ad respondeu que ambos os iméas irdo se afastar, devido as
cores serem diferentes, enquanto que o esperado era que ela respondesse que o
afastamento era devido ao polos serem iguais, caso a partir do qual inferimos que a
participante n&o se apropriou do conceito de polo magnético e estabeleceu a relagéo
entre as cores em detrimento da relagdo ao polo. Tal condi¢cao é interessante, visto
se configurar em uma elaboragao incompativel com uma jovem adolescente nessa
fase do ensino e que declarou ter visto esses conteudos em outro momento. Além
disso, a participante tem certo dominio da oralidade, ouvindo em certos niveis, mas
nao alcangou os resultados em comparagcdo com os demais participantes da
proposta.

Assim como na pegunta 7, essa questdo nao € elementar, de forma que,
quando os surdos Bs e Cs respondem corretamente as questdes 7 e 10, isso nos
indica que os mesmos aprimoraram o campo conceitual referente ao tema, o que é
positivo, ja que o instrumento com os recursos disponiveis pode ter colaborado com

a proposta em questao.
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Questao 11. As figuras | e Il, abaixo, mostram um ima.
O que significa a regido em torno do ima?

PERGUNTA 11

Qo »

gnética e as Linha

fiq:rrn I

Alternativas:

A) Linhas de campo apenas.

B) Forca magnética e as linhas de campo.
C) Campo magnético e as linhas de campo.
D) Polos magnéticos e as linhas de campo.

Resposta esperada: Os participantes deveriam responder campo magnético e linhas de campo -
alternativa C.

Respostas dos participantes

As Bs Cs Ad Bd

Campo magnético e as | Polos magnéticos e as Polos magnéticos e as Campo magnético e as | Campo magnético e as
linhas de campo. linhas de campo. linhas de campo. linhas de campo. linhas de campo.



https://youtu.be/EefmCIle1ac
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Na questdo 11, esperava-se que os participantes respondessem que a regiao
em torno dos imas corresponde ao campo magnético e as linhas de campo dos
imas. Essa questdo tem uma relagdo com a questdo 9 e foi trabalhada
experimentalmente na aplicagdo do conjunto de situagdes experimentais.

Nas respostas, os participantes As, Ad e Bd responderam corretamente.
Desse modo, podemos inferir que os participantes compreenderam, em certos
niveis, a referida questdo e conseguiram respondé-la, devido a hipotese de que o
trabalho desenvolvido pode ter contribuido com o processo efetuado; contudo, nao
podemos afirmar que houve aprimoramento do campo conceitual, analogamente ao
que ocorreu com outros participantes, nas analises anteriores, embora haja indicios
de que houve uma mudanca conceitual.

Ja os participantes Bs e Cs responderam que a regido correspondia aos polos
e as linhas de campo, possivelmente havendo um equivoco na interpretagdo e na
compreensao da pergunta, ndo ha incoeréncia porém o objetivo da proposta era
identificar o campo e as linhas de campo.

Como o processo € totalmente visual e se repete em alguns momentos,
provavelmente, os participantes tenham compreendido que estavamos tratando de
toda a figura, levando-nos a concluir que esse tipo de resposta € muito comum com
alunos do ensino médio, ja que, nessa etapa do ensino, ha muitas interpretagdes

equivocadas no tocante a relagao entre a parte e o todo.
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Questado 12. Um aluno afirmou, nas aulas de Fisica, que os imas s&o capazes

de atrair qualquer metal. A resposta do aluno esta:

PERGUNTA 12 0~

o cobre e o aluminia

Alternativas:

A) Correta, o aluno é aplicado e sabe bem sobre o magnetismo.

B) Incorreta, pois ha metais como o cobre e o aluminio que ndo sao atraidos.

C) Todos os metais sao atraidos pelos iméas, exceto o plastico e a madeira.

D) Nao é possivel saber se a afirmagéo esta correta ou incorreta sem antes testar os materiais
envolvidos.

Resposta esperada: Os participantes deveriam responder: incorreta, pois ha metais como o cobre

e o0 aluminio que nédo séo atraidos - alternativa B.

Respostas dos participantes
As Bs Cs Ad Bd

Todos os metais séo

atraidos pelos imas,

exceto o plastico e a
madeira.

Todos os metais séo

atraidos pelos imas,

exceto o plastico e a
madeira.

Correta, o aluno é
aplicado e sabe bem
sobre o magnetismo.

Correta, o aluno é
aplicado e sabe bem
sobre o magnetismo.

Incorreta, pois ha
metais como o cobre
e o aluminio que néao

sdo atraidos.

Nessa pergunta, pretendiamos saber se os participantes se apropriaram dos
conceitos relacionados a atragdo dos imads em metais. No caso em questao,
constata-se que os participantes surdos As e Bs compreendem que todos os metais,
sem distingcdo, sdo atraidos pelos imas, com excecado do plastico e da madeira, o
que nos mostra que, guardadas as proporg¢des, os materiais sdo colocados em um
patamar de igualdade, sem a observagdo de que sdo materiais completamente
diferentes.

Ja os participantes Cs e Ad respondem que o aluno da pergunta esta correto,

0 que também ndo é uma resposta esperada, nesse caso percebendo-se que 0s


https://youtu.be/IoSBsjTAALg
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participantes surdos e com deficiéncia auditiva, independentemente do acesso a
lingua, estdo em uma situagao de igualdade, uma vez que nao se apropriaram dos
conceitos de atragdo dos materiais desenvolvidos durante a aplicagdo das situagdes.

Outra observacdo importante é que, embora possam identificar que ha
diferencga visual entre os materiais, havera uma associag¢ao a presenca do ferro em
qualquer metal, fato que se configura como uma situagao delicada, dado que, nessa
etapa do ensino, ela ndo deveria existir.

Por fim, a participante Bd responde corretamente a questao proposta. Nesse
caso, consideramos que a questao precisaria estabelecer algumas relagcdes além do
simples fato de testar e observar; no entanto, participantes do ensino médio,
plenamente desenvolvidos na cognigéo, deveriam estar preparados para estabelecer
essas relacdes, embora o que se perceba é que eles, de fato, ndo estao.

Podemos inferir que a confusdo conceitual dos alunos no conjunto de

situacdes 4 (quatro) contribui para o resultado encontrado.
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Questao 13. O video, abaixo, foi feito na sala de aula. O ima € atraido e repelido
devido a:

PERGUNTA 13

Q ~

p afasta outro ima devido a u

magnetismo 01b

Fonte: https://youtu.be/A4y3ujGpR6Q Acesso em 20/01/2016

Alternativas:

A) O ima atrai outro ima devido a aproximagao do ima, a repulsao ocorre por uma forga.
B) O ima atrai e afasta outro ima devido a uma forga.
C) O ima repele outro ima devido a aproximagéo do im3, a atracao ocorre por uma forga.

Resposta esperada: Os participantes deveriam responder que o ima atrai e afasta outro ima devido
a uma forga - alternativa B.

Resposta dos participantes

outro ima devido a uma
forga.

O ima atrai e afasta outro
ima devido a uma forga.

O ima atrai e afasta outro
ima devido a uma forga.

As Bs Cs Ad Bd
O ima repele outro
O ima atrai e afasta ima devido a

O ima atrai e afasta outro
ima devido a uma forga.

aproximacgéao do ima,
a atragao ocorre por
uma forga.



https://youtu.be/A4y3ujGpR6Q
https://youtu.be/ojVC3meujPQ
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Essa questado foi trabalhada no conjunto de situagcbes experimentais e os
participantes tiveram contato com imas semelhantes ao que esta disponivel no
video. Consideramos essa uma questdo complexa, pois as alternativas “a” e “c”
podem induzir os participantes a isolar o fendbmeno, sem prestar atencéo ao contexto
do video proposto. Vimos, entédo, que a participante Bd responde de forma incorreta,
enquanto que os participantes As, Bs, Cs e Ad responderam conforme o esperado.
Para chegar a resposta correta, os participantes deveriam relembrar as situagdes
experimentais trabalhadas e prestar atencdo ao fenébmeno apresentado no video.

Podemos constatar que o conceito de forca enseja um melhor
aprofundamento, ja que o conceito da for¢ca € algo abstrato, se se comparar com
outros conceitos trabalhados, o que dificulta a analise dos participantes. A forga,
nesse contexto, precisa da mobilizacdo de elementos que colaborem para haver
uma resposta satisfatoria, tendo em vista que foi trabalhado de forma semelhante o
conceito de polo e que, naturalmente, os participantes resgataram esses momentos,
ndo conseguindo, contudo, perceber a forgca® como o agente que permite o

movimento dos imas.

26 - Forga ¢ uma grandeza fisica que se manifesta pela modificagdo que provoca na velocidade de um corpo.
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Questao 14. Veja a figura e diga: o campo magnético € maior quando?

PERGUNTA 14 o »

nto mais distante e

Fonte: O pesquisador

Alternativas:

A) Quanto mais distante estiver do ima.
B) Quanto mais linhas de campo tiver.

C) Quanto mais proximo estiver do ima.
D) Quanto menos linhas de campo tiver.

Resposta esperada: Os participantes deveriam responder: quanto mais linhas de campo tiver,
maior sera o campo — alternativa B.

Respostas dos participantes
As Bs Cs Ad Bd

Quanto mais linhas de Quanto mais distante Quanto mais préximo Quanto mais linhas |Quanto mais linhas de
campo tiver. estiver do ima. estiver do ima. de campo tiver. campo tiver.



https://youtu.be/gKhlLT6J7v0
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Na proposta da questdo 14, espera-se que o participante tenha a
compreensao de que a intensidade do campo sera maior a medida que tenhamos
mais linhas por unidade de area, ou seja, o objetivo era de que o participante, nessa
fase do ensino, saiba que, onde ha mais linhas, o campo é maior.

Os participantes As, Ad e Bd compreendem corretamente e respondem da
forma esperada, ja o participante Cs responde parcialmente quando associa a
intensidade do campo as regides mais proximas ao ima. No entanto, o objetivo era
analisar as linhas enquanto conceito e, portanto, haveria como resposta correta
apenas a alternativa “b”. Ja o participante Bs responde de maneira incorreta, a
medida que infere que o campo sera mais intenso quando estiver mais distante.

Essa questao foi trabalhada pelos participantes quando tratamos das linhas
de campo nas questdes anteriores, embora a magnitude do campo devesse ser,
aqui, associada a um numero maior de linhas por unidade de area, o que na

realidade nao ocorreu para todos os participantes.
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Questao 15. O que significa o ponto A, a regiao entre os dois imas?

PERGUNTA 15 0o »

mpo Magnético é

Fonte: O pesquisador

Alternativas:

izero - alternativa C.

A) Significa que o campo magnético tem um valor pequeno.
B) Significa que o campo magnético € muito grande.

C) Significa que o campo magnético é zero.

D) Nao significa nada.

Resposta esperada: Os participantes deveriam responder que significa que o campo magnético é

Resposta dos participantes

As

Bs

Cs

Ad

Bd

Significa que o campo
magnético é muito grande.

Significa que o campo
magnético é zero.

Significa que o campo
magnético é zero.

Significa que o campo
magnético é muito
grande.

Significa que o campo
magnético é zero.



https://youtu.be/iRhLBELcCcY

199

Na questdo 15, temos como objetivo a analise de uma situagdo oposta a
questao 14, sendo que, no caso em questéo, se espera que o participante responda
que no ponto A teremos o campo magnetico igual a zero.

Os participantes Bs, Cs e Bd responderam corretamente a questao proposta
e, portanto, podemos inferir que se apropriaram, em certo nivel, dos conhecimentos
relativos a magnitude do campo magnético. Ao compararmos as respostas
anteriores, o participante Bd foi o unico que conseguiu alcangar a resposta
esperada. Ja os participantes Bs e Cs haviam preenchido a questao anterior de
forma incorreta, o que mostra que, nessa questdo, ficou mais claro para os
participantes o fendbmeno e, consequentemente, eles conseguiram alcangar a
resposta. Porém, os participantes As e Ad responderam com a alternativa que
descreve a situagdo oposta, o significa que ndo compreenderam o fendémeno
representado na figura.

Assim sendo, nossa constatacdo € que os participantes surdos e com
deficiéncia auditiva tiveram a mesma interpretacdo em relagdo a essa questao, o
que nos permite concluir que os problemas sdo semelhantes para ambos os
publicos.

A seguir, apresentamos os dados sistematizados com as respostas dos

participantes para as questdes de 7 a 15.

Tabela 2 - Sistematizacao das Respostas dos Participantes

indice  indice
Participantes Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 de de
acerto erro

As Incorreta Correta Incorreta Incorreta Correta Incorreta Correta  Correta Incorreta 4 5
Bs Correta Correta Correta  Correta Incorreta Incorreta Correta Incorreta Correta 6 3
Cs Correta Correta Correta  Correta Incorreta Incorreta Correta Incorreta  Correta 6 3
Ad Incorreta Correta Incorreta Incorreta Correta Incorreta Correta  Correta Incorreta 4 5
Bd Correta Correta Correta Incorreta Correta Correta Incorreta Correta  Correta 7 2
Total 27 18

Fonte: O pesquisador
Nos dados da tabela acima, procuramos sistematizar os resultados obtidos a
partir da aplicacdo de nosso questionario de uma maneira que se possam divisar,
ampla e globalmente, as respostas dos participantes para as questdes de 7 a 15.
Visualmente, percebe-se que os participantes responderam corretamente a um

maior numero de questdes.



200

A questao que todos responderam corretamente foi a questao 8, que se refere
a compreensao das linhas de campo magnético com o uso da limalha de ferro. De
maneira oposta, a questdo 12 referia-se a atragdo de diferentes materiais ao ima,
questdo que os participantes apresentaram menor compreensdo acerca das
diferencas e semelhancas entre os materiais.

Qualitativamente, o participante surdo As teve um desempenho mediano em
relagdo a proposta, fato constatado nas respostas da pergunta 7 e 10, que se
referiam a aproximacgado e repulsdo dos polos. Embora consideremos a pergunta
relativamente complexa, percebe-se que o aluno ndo se apropriou dos conceitos de
forma efetiva. Ja o participante Bs teve um desempenho bom em relagao a proposta,
as respostas mostrando-nos que ele se apropriou, em certos niveis, dos conceitos
trabalhados e que os equivocos ocorreram porque possivelmente houve dificuldade
na interpretacdo ou auséncia de elementos para a compreensao da pergunta. De
forma semelhante, o participante Cs teve um bom desempenho e apresentou
respostas semelhantes ao participante Bs. Esse participante tem uma caracteristica
peculiar, uma vez que ndo possui o implante coclear e, de acordo com o
acompanhamento e o relato do professor da sala de recursos, nao utiliza a lingua
portuguesa na modalidade escrita, embora tenha declarado que escreve com muita
dificuldade. Para esse participante, a interlocucdo com a proposta foi realizada
exclusivamente por meio da Libras e dos recursos visuais apresentados na
proposta.

Para as participantes com deficiéncia auditiva Ad e Bd, temos duas situacoes
opostas. A participante Ad teve um desempenho abaixo do esperado, uma vez que é
oralizada, possui niveis de audigdo e possui acesso a lingua portuguesa, tendo
declarado ter visto os conteudos anteriormente. Tal situacdo nos apresenta uma
preocupacao, ja que ela ndo tera mais oportunidade de se apropriar de tais saberes,
visto estar ja na fase final do ensino médio, além do fato de ser, aqui, esperado que
os conteudos propostos tivessem respostas que indicassem um nivel de apropriagao
mais elaborado, com um campo conceitual também mais elaborado. Dessa maneira,
se comparado aos surdos, a participante Ad deveria ter alcangcado melhores
resultados. No entanto, ha de se considerar que os niveis de ensino, ao longo das
etapas do desenvolvimento, e até mesmo o instrumento utilizado, certamente
influenciaram em algum momento as respostas, mesmo levando em conta que

houve recursos suficientes para a adaptagcdo curricular e tempo para a reflexao
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antes de atribuir uma resposta, pois a participante poderia utilizar o video com a
traducdo em Libras. Ja a participante Bd foi quem teve o melhor desempenho nas
respostas, alcancando um resultado bem satisfatério, corroborando sua condigédo de
oralizada e o fato de ela ter acesso a lingua portuguesa escrita.

Como resultado quantitativo, vimos que houve um indice de acerto de 27
questdes, em oposi¢cao a 18 erros apresentados, resultado que, em nossa avaliagao,
foi além do esperado, tendo em vista toda a peculiaridade e as limitagdes na
comunicagao dos participantes. Além disso, todo o processo foi feito com tradugao
simultdnea em Libras, contribuindo com o resultado, uma vez que a via comum de
comunicagao do grupo de participantes era basicamente a Libras.

Por fim, constatamos que o instrumento utilizado permitiu aos participantes
uma maior autonomia na escolha, ja que, durante o processo, todos tiveram acesso
aos videos antes de responder as questdes e todos puderam retomar as questdes e
0s recursos quantas vezes fossem necessarias, ndo havendo impedimento para tal,
sendo o tempo maximo calculado para as respostas de 35 minutos por participante.

Concluimos que os equivocos nas respostas foram contabilizados da mesma
maneira que acontecem com alunos ouvintes em uma sala de aula regular. Os
conceitos sobre magnetismo nao sdo elementares e precisam de elementos e de
elaboragdes cognitivas suficientes para superar as barreiras de interpretacdo. No
caso em questdo, a apresentacdo de um video com tradugdo dos conteudos
propostos € algo inovador, permitindo a reflexdo do pesquisador e do professor da

sala de recursos acerca dos mecanismos de avaliagao.
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6.4 - PRODUGAO DOS SINAIS EM LIBRAS PARA OS CONCEITOS
RELACIONADOS AO MAGNETISMO.

Apods a constatacdo de que os imas atraem-se e se repelem o professor
explica que isso ocorre devido a existéncia de polos magnéticos, e que polos iguais
se repelem e polos diferentes se atraem. Os participantes permanecem testando o
experimento com a mediagao do professor e do professor da sala de recursos na

traducao e interpretacdo em Libras.

A partir de entao, foi pedido ao aluno que atribuisse um sinal ao fenbmeno da
atracao e repulsdo. Assim, apos uma discussao entre todos os participantes surdos
e com deficiéncia auditiva chegou-se sinal associado ao conceito de polos iguais

(repelem) polos diferentes (atraem) que apresentaremos a seguir.
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POLOS MAGNETICOS IGUAIS

A seguir, apresentamos a sequéncia de duas imagens 27 (a) e 27 (b) que

correspondem ao sinal de polos magnéticos iguais.

Figura 27 (a) — Sinal associado ao conceito de polos magnéticos iguais proposto
pelos participantes da pesquisa

Descri¢ao — 1 - Palmas das maos abertas para baixo;

Figura 27 (b) — Sinal associado ao conceito de polos magnéticos iguais proposto
pelos participantes da pesquisa

Descrigado — 2 — Maos abertas movimentam-se uma em diregdo e sentido da outra e em seguida se
afastam.



204

POLOS MAGNETICOS DIFERENTES

Apresentamos a sequéncia de trés imagens 28 (a) e 28 (b) que

correspondem ao sinal de polos magnéticos diferentes.

Figura 28 (a) — Sinal associado ao conceito de polos magnéticos diferentes
proposto pelos participantes da pesquisa

Descrigao — 1- Palma da mao esquerda aberta para baixo e Palma da mao direita aberta para cima.

Pode-se ter a palma esquerda aberta para cima e a palma da mao direita para baixo.

Figura 28 (b) — Sinal associado ao conceito de polos magnéticos diferentes
proposto pelos participantes da pesquisa

Descrigao — 2 - Movimento de ambas as maos ao encontro ou
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FORGA DE ATRACAO MAGNETICA

A seguir, apresentamos a sequéncia das figuras 29 (a) e 29 (b) que

correspondem ao sinal de forga de atragdo magnética.

Figura 29 (a) — Sinal associado ao conceito de forga magnética de atragao proposto
pelos participantes da pesquisa.

Descrigcao — 1 — Maos abertas em “C”

Figura 29 (b) — Sinal associado ao conceito de forga magnética de atragao proposto
pelos participantes da pesquisa.

Descrigédo — 2 — Maos se aproximam encostando uma na outra.
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FORGA DE REPULSAO MAGNETICA

Apresentamos a sequéncia das figuras 30 (a) e 30 (b) que correspondem ao

sinal de forga de repulsdo magnética.

Figura 30 (a) — Sinal associado ao conceito de forga magnética de repulsao
proposto pelos participantes da pesquisa.

Descrigcao — 1 — Maos abertas em “C”

Figura 30 (b) — Sinal associado ao conceito de forga magnética de atragao proposto
pelos participantes da pesquisa.

Descrigao — 2 — Mao esquerda parada
3 — Mao direita se aproximando e afastando (pulsante)
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CAMPO MAGNETICO

Apresentamos a figura 31 que corresponde ao sinal de Campo Magnético.

Figura 31 — Sinal associado ao conceito de campo magnético proposto pelos
participantes da pesquisa.

Descrigao — 1 — Mao esquerda em “O”
2- Mao direita com dedos abertos girando em torno da mao esquerda parada
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CAPITULO 7 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Como forma de organizar o presente capitulo, discutiremos os resultados
obtidos a partir da sequéncia utilizada para a coleta dos dados, apresentada nos
capitulos anteriores.

Os primeiros resultados foram obtidos apds a aplicagao dos quatro conjuntos
de situagdes experimentais. Quando aplicamos o conjunto de situagdes para a
identificacdo dos polos magnéticos, com o auxilio e a mediagao do professor da sala
de recursos e do pesquisador, consideramos que obtivemos resultados
significativos.

Na avaliagédo, percebemos que todos os participantes interagiram com os
experimentos disponiveis para as atividades. Em relagdo ao participante As,
podemos concluir que houve um relativo avango no que se refere ao campo
conceitual magnetismo, ja que, nos dialogos em Libras, ficou constatado que o
participante invocou as categorias que propusemos ao longo do processo. Para o
caso do participante As, consideramos que ele percebe os efeitos pretendidos,
estabelecendo suas relagdes, o que o permitiu identificar os polos magnéticos nos
imas. Ha que se destacar que, durante o processo, o participante As mostrou
evidéncias de que houve momentos de rupturas, criagdo de regras de acgéo,
antecipacdes e indicios de invariantes-operatorios entre as classes de situacdo que
ele possuia e um novo processo de construgao de pensamento. Ja quando utilizou a
bussola, a atividade ndo obteve os resultados esperados: embora tangenciasse as
categorias que utilizamos para a proposta, ndo houve a criagdo de esquemas que
fossem suficientes para a identificagdo dos polos magnéticos no sentido de
responder a questao. No contexto geral, houve significativos avangos do participante
As no processo experimental aplicado: guardadas as devidas proporgdes, 0s
resultados foram muito semelhantes aos que acontecem quando se aplica a
atividade com ouvintes na mesma faixa escolar, uma vez que tais materiais
utilizados sao normalmente empregados nas escolas onde exista a preocupagao
com atividades experimentais utilizadas em aulas de Fisica ou de ciéncias.

O participante Bs também apresentou elementos mostrando que houve
avangcos e um aprofundamento no campo conceitual magnetismo, ja que, na
discussao dos resultados, apresentamos evidéncias de que ele reconhece os efeitos

da atragdo e da repulsdo dos imas em razao dos polos magnéticos, embora nao
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tenha afirmado que os iméas se atraem ou se repelem. Quando utilizou a bussola
como recurso para a identificacdo dos polos magnéticos, os resultados
apresentados mostraram que o participante Bs n&o conseguiu utilizar o equipamento
de forma que contribuisse para a identificacdo dos polos e sua exploracio, processo
semelhante ao que ocorreu com o participante As. No contexto amplo, podemos
concluir que o participante Bs teve avangos no que se refere a ampliagdo do campo
conceitual magnetismo. Conforme apresentamos nos resultados, houve tentativas
de recombinagdo entre os experimentos para a reelaboracdo das classes de
situagdes, o que certamente permitiu o desenvolvimento de esquemas ensejando
responder a atividade proposta.

Em relacio as respostas apresentadas pelo participante Cs, percebemos que,
para a identificacdo dos polos magnéticos, ele utilizou todos os experimentos,
lancando mé&o, ainda, de exemplos como o guindaste, 0 que mostrou indicios da
existéncia de invariantes-operatérios. Houve evidéncias de que o participante
identificou que os imas se atraem e se repelem, que os imas menores sido mais
dificeis de separar e que os lados dos imas correspondem aos polos, que
dependendo da posi¢cao permitem a atracéo e a repulsdo. Por entender o fendmeno
como um efeito diferente, talvez enigmatico, o participante atribuiu a entidades
divinas os efeitos da atragcdo e da repulsdo. Quando utilizou a bussola, houve
indicios, no entanto, de que invocou invariantes-operatérios ao ser questionado
sobre o0 que seria uma das pontas indicadas pela bussola, ja que ele respondeu que
isso indica o norte, referindo-se ao polo norte do ima. O participante Cs colaborou
com os demais participantes ao longo dos procedimentos no conjunto de situag¢des
experimentais. Podemos concluir que, dentre os participantes da pesquisa, suas
respostas se aproximaram da proposta da pesquisa, 0 que nos leva a evidenciar a
apropriacédo dos conceitos de polo magnético.

Ja nas respostas apresentadas pela participante Ad, percebe-se que ela se
manteve apreensiva em relagao aos experimentos. Diferentemente do que ocorreu
com os demais participantes, houve uma maior interferéncia do pesquisador no
procedimento adotado, de modo que a participante pudesse encontrar os resultados
esperados. A participante Ad demonstrou nunca ter visto algo parecido, mas
percebeu que os imas se atraem e repelem por alguma razdo, sem conseguir
explicar as causas. Semelhantemente ao que aconteceu com os participantes As e

Bs, ela também nao compreendeu como identificar os polos magnéticos com o uso
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da bussola. Podemos concluir que, para a participante Ad, a ampliagcdo do campo
conceitual nado ficou tdo evidente, ao comparar seu desempenho ao dos demais
participantes. Porém, ha evidéncias, nas respostas apresentadas, de que houve
relativo avango no que se refere a formagao de esquemas que foram configurados e
reconfigurados, auxiliando na compreensdo da atracdo e da repulsdo durante a
proposta apresentada.

As respostas da participante Bd levam-nos a concluir que ela apresenta os
elementos das categorias que utilizamos, ja que houve a utilizagdo de exemplos e a
delimitacao do fendmeno. No caso em questao, a participante apresentou relagdes
de ruptura quando reconheceu que os imas também se afastam e ndo somente se
aproximam. Consideramos que, como resultado geral, ela também apresentou
avangos no que se refere ao campo conceitual magnetismo. Semelhantemente ao
que ocorreu com os demais participantes no procedimento com o uso da bussola,
houve poucas evidéncias de que ela compreendeu de maneira apropriada o
fendbmeno, no sentido de que pudesse relacionar os efeitos produzidos pela bussola
quando ela se aproxima do ima. Além disso, percebemos pouco repertorio prévio na
participante Ad, o que certamente compromete os resultados esperados pelo
procedimento adotado.

Por fim, podemos concluir que, para o primeiro conjunto de situagbes
experimentais, os participantes apresentaram resultados satisfatorios. As situacoes
aplicadas mostram-nos que houve uma evolugao de todos os participantes no que
se refere a identificacdo dos polos magnéticos, uns com maior profundidade, como
os participantes Cs, As e Bd, outros com um pouco menos, como Bs e Ad. Contudo,
considerando que a evolugdo do campo conceitual € feita a longo prazo, podemos
sublinhar que, nesse momento, houve significativo avangco dos participantes da
pesquisa no processo de identificacdo dos polos magnéticos em um ima.

Na aplicacédo do segundo conjunto de situagbes experimentais, buscamos
identificar as forcas de repulsdo e de atragao presentes nos imas. Nas respostas
apresentadas pelo participante As, houve a possibilidade da identificagcdo das
categorias propostas para a pesquisa. O participante associou a aproximacao e o
afastamento a questdo da forga, relacionando-a ao peso dos iméas, ou seja, levando
em conta que os mais pesados atraem mais que os menos pesados. Essa resposta,
embora nao esteja correta, se justifica uma vez que o participante percebe

experimentalmente que é mais dificil aproximar e separar os imas maiores. Assim,



211

percebe-se que a mediagdo do processo permitiu que o participante pudesse
apresentar tal resposta, ja que, ao utilizar o material, ele foi conduzido a sentir os
efeitos do processo de atragdo e repulsdo. Para obter outra resposta, seria
necessario que o participante possuisse um maior repertério; porém, ele associa o
afastamento a uma forga existente. Através da mediagao do processo, contudo, ele
asseverou que Os imas menores sao mais rapidos que os imas maiores,
apresentando uma ruptura com a afirmacgao anterior. Além disso, ao ser questionado
por que os imas levitam em um dos experimentos, o participante afirmou que isso se
da em razdo de uma forga presente nos imas. Podemos concluir, portanto, que
houve avancos no que se refere ao campo conceitual pretendido e consideramos
que ha ainda espacgo para avangos conceituais do participante no que tange aos
efeitos da forca em imas.

A partir das respostas apresentadas pelo participante Bs em relagao as forgas
de atracdo e repulsdo, podemos ressaltar que ele permaneceu durante parte da
experimentacdo explorando os materiais sem qualquer processo comunicativo.
Quando estimulado a responder sobre as razdes pelas quais os imas se aproximam,
o participante afirmou que isso ocorre pelo fato de que ha a existéncia de uma forga
e que esta é forte. Nesse contexto, o participante utilizou também comparagdes com
o filme “X-men”, demonstrando a tentativa de elaboracdo de esquemas através das
antecipacdes. O uso dos experimentos e a estimulagdo do pesquisador permitiram
ao participante Bs a percepcao da forga presente nos materiais utilizados. Desse
modo, podemos concluir que houve um avango no sentido da compreensao e da
percepcao da presencga da forca nos materiais utilizados. As evidéncias presentes
nas respostas apresentadas também indicam que o participante teve dificuldade em
estabelecer as regras necessarias para definir e fixar as relagbes de for¢ga nos
materiais apresentados.

Em relagdo as respostas do participante Cs, podemos observar que ele
ofereceu as respostas associando os efeitos que observou e estabelecendo regras,
inferéncias e indicios de invariantes-operatorios. Podemos concluir que o
participante Cs percebeu que os fendbmenos de aproximacdo e afastamento dos
imas acontecem, evidéncia apresentada ao longo da experimentagdo e do contato
do participante com os materiais. Além disso, o participante estabeleceu regras nos
momentos da experimentagao, fato notado no uso do experimento de levitagao e do

kit de Foucault, quando ele inferiu que existe algo que produz as for¢cas envolvidas
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nos experimentos. No contexto geral da experimentagao, o participante Cs mostrou
que houve rupturas de conhecimentos anteriores, fato constatado quando lhe foi
perguntado sobre as razdes pelas quais os imés levitam e a resposta que se obteve
foi que isso ocorre devido a forga notada entre os imas.

A participante Ad esteve no processo na maior parte observando os efeitos e
os demais colegas. Na experimentagcdo, percebemos que ela notou os efeitos
produzidos pelos materiais, além de ter procurado razdes para explicar os
fendbmenos que estdo ocorrendo ao manusea-los. Mesmo n&do havendo explicacdes
dos experimentos apresentados, podemos concluir que a participante evoluiu, em
alguns aspectos, ao longo do processo. Em situagdes nas quais ela se deparou com
um conflito, houve uma interrupcdo no processo por nio dispor de elementos que
contribuissem para a elaboracdo de um esquema que se aproximasse de uma
resposta mais adequada. Dessa forma, ndo podemos considerar que houve avangos
no que se refere especificamente ao campo conceitual. No entanto, & preciso
observar que, em relagéo ao inicio do processo, houve alguns avang¢os no que tange
ao conceito de forca magnética.

Analisando as respostas e a atuagdo da participante Bd, notamos que o
pesquisador contribuiu para a estimulacdo do processo, obtendo respostas que
indicam que ela possui esquemas para obter as respostas proximas ao que
desejavamos. Houve associagbes entre o fato de afastar e aproximar os imas;
porém, quando questionada se havia a necessidade de encostar um iméa a outro, a
participante ndo soube elaborar uma resposta. Ela afirmou, ainda, que a forca é a
responsavel pela dificuldade na aproximagcao e no afastamento dos imas, além de
ter associado os polos magnéticos a atragdo e repulsdo dos imas, mostrando-nos
que ela estava a caminho do estabelecimento de uma formagao conceitual mais
soélida e aprofundada.

Para o conjunto de situagdes experimentais 3, buscamos identificar o campo
conceitual formado pelos participantes no que respeita ao conceito de linhas de
campo e campo magnético. Nesse sentido, verificamos que o participante As se
refere ao conceito de campo de forma generalizante e distante do conceito de
campo magneético, mostrando desconhecimento do assunto. Apés a manipulagdo e o
uso dos materiais do conjunto de situagbes experimentais, quando utilizou a limalha
de ferro com um ou dois imas, percebe-se que ele estabeleceu regras para elaborar

um esquema na tentativa de apresentar uma resposta. Além disso, o participante As
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construiu uma representagao das linhas de campo e do campo magnético, havendo,
na figura, evidéncias de que se estabeleceu uma apropriagado do conceito de campo
magnético a partir de invariantes-operatorios. Houve, ainda, a identificagdo dos
polos magnéticos e a associagéo das linhas de campo, além de ele ter obedecido a
uma relativa simetria, comprovando a habilidade do participante. Dessa forma,
podemos concluir que o campo conceitual relativo ao campo magnético e as linhas
de campo magnético foi construido pelo participante As nessa atividade.

O mesmo podemos dizer em relagdo ao participante Bs que, embora tenha
apresentado seu desenho de forma diferente, demonstrou indicios de apropriagao e
ampliacdo do campo conceitual ligado ao campo e as linhas de campo magnético, ja
que, no desenvolvimento da experimentagcdo e, consequentemente, no desenho
apresentado, percebe-se que ele compreendeu os efeitos da limalha como uma
representacdo do campo e das linhas de campo. Assim, a imagem construida pelo
participante Bs apresentou uma estrutura basica do ima, havendo uma preocupagao
com a simetria e com a identificagdo das linhas de campo e do campo magnético. As
informagdes por ele apresentadas estdo disponiveis no desenho e indicaram a
compreensao satisfatéria do participante em relagao ao conteudo proposto.

Nas respostas apresentadas pelo participante Cs, percebe-se, inicialmente, a
associagdo do campo magnético ao campo de futebol, ideia que, ao longo do tempo,
se foi transformando a medida que ele tomou contato com os experimentos,
percebendo gradativamente o conceito de campo, embora tenha atribuido algumas
explicacdes a “Deus” quando, na situagao de conflito, atribuiu o fenébmeno a um ente
divino, afastando a racionalidade cientifica. Como o objetivo € compreender o
processo, o participante apresentou inferéncias acerca do conceito de campo,
mostrando também que o pouco repertdrio cientifico que possui ndo lhe permite
melhores escolhas a fim de evitar o conformismo, como apresentamos nos
resultados. No desenho por ele elaborado, temos uma estrutura montada com uma
simetria menor em relacdo ao dos demais, porém apresentando os elementos
necessarios, como o ima, a dire¢ao e o sentido das linhas de campo, além dos polos
do ima, o que nos mostra que o participante se apropriou em certos niveis dos
conceitos pretendidos.

A participante Ad mostrou-se bem timida durante a experimentagéo,
parecendo-nos que havia certo medo em errar as respostas ou em responder algo

que nao estivesse totalmente correto. Semelhantemente aos demais participantes,
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no entanto, houve o envolvimento da participante e a criacdo de categorias de
acordo com a teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud. De maneira mais timida,
ela tentou estabelecer relacbes que permitissem responder a proposta da
experimentacdo. Assim, quando solicitada a constru¢do de uma representagao
pictorica, percebemos que houve a compreensdo da atividade. Nessa proposta,
constatamos que a participante organizou adequadamente os materiais da atividade
como o0 im& e a bussola. Nesse sentido, ela descreveu o campo e as linhas de
campo, havendo relativa simetria, apontando a dire¢cdo das linhas em relagdo aos
polos norte e sul, o que indica que, em certos niveis, a participante desenvolveu seu
campo conceitual a partir do contato com a experimentagao proposta.

Ja a participante Bs apresentou o campo magnético comparando-o com o
campo de areia, afirmacdo que supostamente acreditamos que se refira a uma
quadra de vélei. Nesse momento, houve a interferéncia no processo, efetuada pelo
professor da sala de recursos, e aos poucos a participante passou a ajustar os
conceitos. Ao utilizar a limalha de ferro, ela constatou que sé pode ver o campo com
o uso da limalha e que o campo magnético € maior quando ha mais linhas. Podemos
concluir que demonstrar essa percepg¢ao nao € uma tarefa facil ou trivial. Entretanto,
nao houve outras manifestacbes da participante, sendo que, na ultima parte,
pedimos que ela construisse um desenho semelhantemente ao que fizemos com os
demais. O resultado mostra que a participante Bd obteve um desempenho similar
aos demais participantes, a atividade permitindo reconhecer o desenvolvimento de
elementos como a simetria das linhas de campo. Dessa forma, podemos concluir
que ela obteve éxito na tarefa. Consideramos igualmente que a construgdo do
conceito € progressivo e ilimitado, levando-nos a concluir que a participante Bd
apresenta indicios da apropriagao do conceito de campo e linhas de campo.

Na ultima atividade com o conjunto de atividades experimentais, pretendemos
identificar os indicios da apropriacdo dos conceitos de atracéo e repulsdo, por meio
do uso dos imas em diferentes materiais. Na ocasiao, o participante As asseverou
que, ao aproximar o iméa da borracha plastica, nado ha atragao entre os materiais e
que os metais sao atraidos pelo ima. Ao ser apresentado o metal cobre, percebemos
que o participante notou que ha diferentes efeitos com diferentes materiais. Nessas
respostas, podemos concluir que ha um pouco de duvida em relacdo a natureza dos

materiais cobre e ferro, pois ndo foi apresentada uma distingédo clara entre ambos.
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Ja o participante Bs apresentou em suas respostas a afirmacéo de que a
atracao é algo forte, apresentando também categorias de antecipagao que permitem
a elaboracdo, através da experimentacdo, de esquemas pelo participante. No
contexto geral, percebemos que ele elaborou esquemas proporcionados pela
atividade experimental e obteve bons resultados. Notamos, no entanto, indicios de
que o participante ndo reconhece a diferenga entre o cobre e o ferro, atribuindo aos
dois a mesma caracteristica. Nesse momento, intuimos que para ele ha dificuldade
em compreender a diferenga entre os metais, pois falta a ele o conhecimento das
propriedades especificas dos materiais.

O participante Cs apresentou em suas respostas elementos que podem
indicar a apropriacdo do conceito de atragdo e repulsdo do ima em relacdo aos
materiais. Ao se deparar com as situagdes experimentais, compreendemos que ele
obteve resultados que nos levam a maiores evidéncias da apropriagao do conceito
pretendido. Isso ocorre quando ele afirma que alguns materiais atraem e outros nao,
reforgcando que o metal ferro presente no prego € atraido pelos imas, mas o cobre
presente nos fios da casa ndo é atraido. Ndo houve um maior aprofundamento
dessas ideias apresentadas, mas as repostas mostram-nos que o participante
estabeleceu as relagcdes ainda de forma reduzida ao que se pretendia, porém com
uma maior performance em relagdo aos demais participantes.

Ja a participante Ad esbocgou respostas que indicam a percepcédo de que ha
materiais que atraem e outros que nao sao atraidos pelos imas. Na analise,
acreditamos que ela deva referir-se ao cobre e ao revestimento de borracha que nao
sdo atraidos pelo ima, em comparagdo com o clipe e o prego. Percebemos, no
entanto, pouco repertério para a atividade, ja que a participante permaneceu por um
tempo apenas observando o processo. Nesse caso, nao podemos afirmar
categoricamente que ela alcangou os objetivos e avangou no que se refere a
proposta da atividade.

Por fim, temos as respostas apresentadas pela participante Bd. Nesse caso,
percebemos que ela conhece a diferenga entre o cobre e o ferro, além dos efeitos
produzidos ao aproximarmos o ima, também sabendo que o metal cobre é utilizado
na parte elétrica das residéncias, fato que permitiu a identificacédo de um repertério
maior em relagdo aos demais participantes. Além disso, foi possivel identificar as
categorias que propusemos, mostrando que ela pode evoluir no sentido da

amplitude do campo conceitual. Quando perguntada sobre as razdes pelas quais 0s
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efeitos produzidos acontecem, a participante disse que n&o saberia explicar,
levando-nos ao limite de seu campo conceitual, ja que ela ndo possuia repertorio
para elaborar uma resposta.

Vale observar que, ao analisarmos as respostas organizadas pelas categorias
que propusemos, conseguimos elencar, explorar e permitir a ampliagdo dos
conceitos relacionados ao magnetismo. Assim sendo, foi perceptivel o avanco dos
participantes em relacdo a condi¢cdo inicial. Outra questdo importante é que os
conceitos apresentados ndo sao perceptiveis diretamente a olho nu. Dessa forma,
alcancgar os resultados pretendidos requer o acionamento de diversos mecanismos
para que se possa alcancgar o objetivo proposto nas atividades experimentais.

Em seguida, aplicamos o questionario (Q1), composto de 5 perguntas que
foram separadas em categorias de analise. Os resultados apresentados mostraram-
nos enormes dificuldades em relagdo a apresentagdo das respostas fornecidas
pelos participantes em lingua portuguesa (L2), por escrito. Essa dificuldade reflete
diretamente nas respostas dos participantes e, consequentemente, na analise do
pesquisador.

Tendo dividido as categorias em eixos, em cada uma das perguntas,
analisamos as respostas, nas quais se percebe o pequeno repertdrio e a pouca
habilidade na escrita em lingua portuguesa, visto que foram apresentadas frases
desconexas, muitas apresentando grande dificuldade em se Ihe atribuir um sentido.
Esse resultado é fruto do contato reduzido dos participantes com a lingua
portuguesa (L2), mostrando que o uso de instrumento que requeiram respostas por
escrito esse tipo de instrumento s&o altamente questionaveis no contexto do ensino
e aprendizagem dos surdos.

Nesse sentido, uma decorréncia evidente desse problema foi apresentada
pelo participante Bd, que confunde a palavra ima com irma. Em nenhum momento
foi citado qualquer assunto a isso relacionado, mostrando-nos a dificuldade de
interpretacdo dos conteudos de leitura que os participantes apresentam quando se
trata do uso da lingua portuguesa (L2). Tais condi¢cbes representam um problema,
pois majoritariamente sao aplicados textos em avaliagdes para os alunos surdos no
contexto escolar, situacdo que nao é diferente para os alunos com deficiéncia
auditiva, que igualmente possuem dificuldades em relagao a lingua portuguesa.

Na terceira etapa da pesquisa, buscamos os resultados referentes ao campo

conceitual magnetismo, por meio da aplicacdo do questionario (Q2), apés um
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periodo de 4 (quatro) meses da aplicagao do conjunto de situagdes experimentais.
As respostas foram apresentadas de forma individual, a partir das quais pudemos
sistematiza-las, comparando as respostas de cada um dos participantes. Nesse
questionario, disponibilizamos também imagens, videos dos experimentos, a
pergunta em lingua portuguesa (escrita) e um video em Libras com legenda em
lingua portuguesa.

Nas primeiras questdes, os participantes As, Bs e Cs se autodeclararam
surdos e as participantes Ad e Bd se declararam pessoa com deficiéncia auditiva.
Quando perguntado sobre as possiveis dificuldades na escrita da lingua portuguesa
(L2), o participante Cs, que nao escreve na referida lingua, apontou que escreve,
mas com muita dificuldade, o que nos leva a acreditar que essa questao da escrita
em lingua portuguesa nao € bem aceita pelo participante, tanto que ele ndo assume
que nao escreve, tendo sido o unico a ndo responder o questionario (Q1). Os
participantes As e Bs apontaram que escrevem com grande dificuldade, fato
confirmado no questionario respondido por escrito, em cujas respostas constatamos
a dificuldade dos participantes no que concerne a interpretagcdo necessaria para
responder as perguntas. Contrariamente, as participantes Ad e Bd apontaram que
escrevem em lingua portuguesa (L2) sem qualquer dificuldade, embora nas
respostas apresentadas por escrito elas tenham demonstrado dificuldades
semelhantes aos participantes As e Bs. Perguntamos ainda se os participantes
tiveram contato com o tema magnetismo e as respostas dos participantes As, Bs e
Ad apontaram que eles nunca haviam visto antes, enquanto que o participante Cs
afirmou que havia visto algo na TV ou na internet e o participante Bd asseverou que
viu algo nas aulas.

Em relagao a pergunta 7, que se referia a aproximacgao e ao afastamento dos
imas, os participantes As e Ad responderam de forma incorreta e os demais
participantes, Bs, Cs e Bd, responderam corretamente a proposta, indicando-nos
que, mesmo apos algum tempo, eles se apropriaram dos conceitos de atragéo e
repulsao através dos polos magnéticos.

Na pergunta 8, todos os participantes responderam corretamente, 0 que nos
indica que eles se identificaram com o fendmeno das linhas de campo e do campo
magnético, obtendo uma resposta satisfatéria.

A pergunta 9, contudo, apresentou resultados nos quais novamente os

participantes As e Ad nao responderam corretamente, o que nos leva a acreditar que
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eles nao se apropriaram do conceito de repulsdo e atracdo magnética. Ja os
participantes Bs, Cs e Bd responderam corretamente a proposta, indicando que eles
podem ter se apropriado do conceito, mediante as situacdes apresentadas.

Ja na pergunta 10, que continha os mesmos pressupostos da pergunta 7,
mas na qual os imas estavam em uma posicao diferente, as respostas apresentadas
mostram que os participantes Bs e Cs responderam corretamente a pergunta,
enquanto que os participantes As, Ad e Bd responderam de forma equivocada. Tal
condigao reafirma as justificativas ja apresentadas na pergunta 7, na qual podemos
inferir que tanto As, Ad e Bd nao se apropriaram adequadamente dos conceitos
envolvidos no processo, diferente do que aconteceu com os demais participantes.
Ambas as questdes tinham o objetivo de identificar a aproximagao e o afastamento
dos imas, tendo os polos como indicadores desse afastamento ou dessa
aproximacao.

A pergunta 11 tinha como objetivo saber se os participantes associam a regiao
em torno do imd ao campo magnético e as linhas de campo magnético. Os
participantes Bs e Cs responderam que se tratava das linhas de campo e dos polos
magnéticos, percebendo-se que os participantes nao fizeram uma leitura e
interpretacao correta da pergunta, o que, por sua vez, os induziu ao erro. Os demais
participantes, As, Ad e Bd, responderam corretamente.

Ja na questdo 12, o objetivo consistia em verificar se os participantes se
apropriaram dos conceitos de atragdo e repulsdo, utilizando diversos materiais.
Como pode ser observado, essa questao foi a que apresentou o maior indice de erro
em relacdo a todas as outras questdes propostas, ao que podemos inferir que, sem
duvida, os participantes se apropriaram muito pouco dos conceitos relacionados ao
tema. Durante a aplicagdo do conjunto das situagdes experimentais, percebemos
poucos momentos em que os participantes estivessem confusos. Porém, ha que se
considerar que tal tipo de questao requer um nivel de profundidade conceitual maior,
além de um repertério maior para a elaboracdo de uma resposta satisfatoria, o que
consideramos natural para essa etapa de ensino. O obstaculo encontrado ocorreu,
sobretudo, em relagdo a natureza dos materiais ferro e cobre que, embora sejam
metais, o primeiro € atraido pelo im& e o segundo ndo. Além disso, ha igualmente
que se considerar que estamos trabalhando com conceitos abstratos, que requerem
habilidade na observagao, percepgdes e conhecimentos que possam permitir uma

aproximacao com a resposta desejada.
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A questdo 13 tinha como objetivo obter as respostas dos participantes
referentes a atracao e a repulsao, tendo sido reproduzido o mesmo experimento do
conjunto de situacdes experimentais. Nessa questdo, apresentaram corretamente as
respostas os participantes As, Bs, Cs e Ad. A participante Bd apresentou a primeira e
unica resposta equivocada, fato que compreendemos, pois talvez ela tenha
entendido que a aproximacado do ima cause a repulsao e a atragado. Isso porque se
trata de uma resposta que necessita de um repertério de conhecimentos maior e,
nesse caso, podemos até supor que a participante foi detalhista ao imaginar que a
aproximacao também reflete o fenbmeno apresentado.

Na questédo 14, o objetivo da pergunta era determinar a intensidade do campo
magnético a partir da analise das linhas de campo. Os participantes Bs e Cs
entenderam que o ponto determinado na figura correspondia ao menor valor no
campo magnético, tipo de resposta que ocorre porque naturalmente os estudantes
imaginam que quanto maior for a distancia, maior sera o campo magnético e nao
sua relacio inversa. Ja os participantes As, Ad e Bd responderam corretamente a
pergunta.

A questdo 15 pretendia obter a resposta do valor do campo para imas que
estejam proximos, com polos iguais. Na ocasido, os participantes As e Ad
responderam de forma incorreta, associando o ponto central entre os imas com o
campo magnético no valor maximo, o que, nessa situagao, o correto seria dizer que
o valor do campo sera zero, como o respondido pelos participantes Bs, Cs e Bd.

Diante dos resultados apresentados, foi possivel identificar a totalidade de
acertos e erros nas respostas dos participantes da pesquisa. Os resultados
mostraram que, qualitativamente, no total, ha um indicador favoravel, pois houve
maior numero de acertos: 27 acertos para 18 erros.

O participante com maior numero de acertos foi o participante Bd, que
apresentou 7 (sete) acertos e apenas 2 (dois) erros. Os participantes Ad e As
apresentaram quatro acertos e cinco erros, o0 que consideramos um resultado
relativamente aceitavel, uma vez que declararam, no inicio da proposta, néo terem
conhecimento do tema. Os participantes Bs e Cs apresentaram seis acertos e trés
erros, o que consideramos um resultado muito bom para a proposta da pesquisa. Ja
os participantes As, Bs, Cs e Ad tiveram um desempenho ruim na questdo 12, que

tratava da atracdo e repulsdo em diferentes materiais. Contrariamente, temos a
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questao 8, que tratava do conceito de campo magnético e das linhas de campo
magnético, na qual todos os participantes deram a resposta correta.

Individualmente, compreendemos que o resultado da aplicagdo do conjunto
das situacoes foi satisfatério para o processo desenvolvido com os participantes.
Coletivamente, consideramos que os participantes tiveram um bom desempenho, ja
que o envolvimento e o tempo determinado para a experimentagdo permitiram que
eles pudessem produzir os sinais que, de acordo com a representacdo dos
participantes, podem ser os possiveis sinais em Libras para os conceitos de forga
magnética de atragao e de repulsdo, de polos iguais, de polos magnéticos diferentes
e de campo magnético.

A seguir, apresentamos nossas consideragdes finais a respeito de todo esse

processo de pesquisa.
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CAPITULO 8 — CONSIDERAGOES FINAIS

A educagao dos surdos no Brasil passou por inumeras transformagdes, como
ja destacamos na parte dedicada aos referenciais critico-tedricos desta pesquisa. Os
documentos oficiais legitimaram a luta dos surdos no sentido da promogéo de uma
educacgao de qualidade que permita a todos o acesso aos saberes escolares.

O surdo foi negligenciado pela comunidade ouvinte, devido ao pressuposto
moral da normalidade que veio acompanhado, em um primeiro momento, da
integracéo escolar e, décadas depois, da inclusdo escolar, conforme apontam Sacks
(1990), Skliar (1997), Goldfeld (1997), Januzzi (2004), Mazzotta (2005) e Mendes
(2006). A luta dos surdos para que seus direitos fossem garantidos ainda esta em
curso, de forma continua, uma vez que ainda estamos distantes de alcangar a real
necessidade dos surdos. Isso ocorre pelo fato de a escola ter a vocagao para a
diversidade, visto ela passar a receber, a cada dia, alunos com necessidades
distintas, ocasionando o desafio de estabelecer uma relagdo entre os saberes de
referéncia e os conhecimentos ali produzidos. Sabemos que a escola esta em
permanente investigacdo, constituindo o alvo de questionamentos de sua atuagao
perante os alunos, pais e sociedade.

Todavia, & preciso refletir que, com a chegada dos surdos, a escola se
transformou, ja que o cenario das escolas comuns passou a ter de se adaptar as
necessidades especificas dos individuos, sem que houvesse qualquer preparagao
para isso, além de outras mudangas que também estdo em curso, sendo lentamente
implementadas e colocadas em pratica para o atendimento dos surdos. Ha também
que se considerar que os desafios nesse sentido sdo imensos, dado que o Brasil é
um pais desigual: embora esse cenario tenha sido atenuado na ultima década, ha
muito ainda por fazer. Para efetivar as mudancas de paradigma, havera a
necessidade de um esforgo coletivo de todos os agentes publicos, universidades,
escolas e a sociedade civil.

Nossa pesquisa compreende que a inclusdo escolar dos surdos somente ira
ocorrer se houver uma verdadeira pratica bilingue. O surdo foi negligenciado em sua
lingua, conforme apontamos ao longo do estudo por meio dos trabalhos de Sacks,
(1990), Brito (1993), Goldfeld (1997), Skliar (1997), Mendes (2006), Gomes (2010).
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Sobre isso, a literatura aponta que entre 90 a 95% dos surdos sao filhos de pais
ouvintes, o que torna ainda mais dificil o acesso a lingua e o desenvolvimento do
sujeito, pois a auséncia do contato com a lingua materna torna-se um obstaculo para
o desenvolvimento dos surdos. Os pais, ao se depararem com 0 nascimento de um
filho surdo, também ndo estdo preparados para inseri-lo socialmente, encontrando
uma sociedade ouvintista, conforme o apontado por Perlin (1998, p.58). A escola
bilingue ndo esta livre desse processo, pois ela esta ligada diretamente a uma
sociedade que personifica e exige da escola um perfil que nem sempre € possivel
alcancar. Ao mesmo tempo, os surdos anseiam por uma escola que permita seu
desenvolvimento, ensejando-lhe autonomia e condigcdes necessarias para que ele
possa emancipar-se.

Nesse contexto, procuramos nesta pesquisa propor uma alternativa para tal
situacao, estudando o surdo e a surdez por meio de uma proposta bilingue, efetuada
por meio da coleta de dados realizada com a presenca de surdos em fase de
formacéo no ensino médio em uma escola publica. Nossa preocupacao foi respeitar
integralmente a individualidade do surdo, de modo que pudéssemos alcangar
resultados cientificos replicaveis a médio e longo prazo. Talvez essa seja a
caracteristica mais profunda desta pesquisa, pelo ineditismo a ela atribuida.

De acordo com essa perspectiva, criamos instrumentos e materiais que
pudessem ser testados por qualquer publico e que estdo amplamente disponiveis
aos professores de Fisica das escolas. Trata-se de experimentos tradicionais em
escolas que possuam professores de Fisica bem preparados e com boa formacéo,
em escolas que oferecam condicdes de trabalho satisfatorias.

Para nossa investigagao, dividimos a pesquisa em quatro etapas: a) aplicagao
do conjunto de situagdes experimentais e a analise dos resultados obtidos a partir da
interpretacado e descricdo em lingua portuguesa (L2) das expressdes e dos dialogos
trocados em Libras, com base na teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud; b)
aplicacado do questionario (Q1), respondido por escrito, e posterior elaboragcéo das
categorias de analise; c) aplicacdo do questionario (Q2) on-line, disponivel em Libras
e em lingua portuguesa, por escrito; d) produgdo de sinais em Libras apds os
procedimentos de investigagdo adotados anteriormente. Em nossa avaliagdo, o
conjunto de situagdes experimentais aplicadas no processo de investigagdo foi

fundamental para que os participantes pudessem alcangar os resultados. Guardadas
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as devidas proporgdes, a experimentagdo mostrou-se eficiente, pois consideramos
os resultados qualitativos satisfatorios para a proposta da pesquisa.

Normalmente, a Fisica tem-se apresentado aos alunos de forma
descontextualizada, conforme apontam Cachapuz et. al. 2001, Muenchen et. al.
2004 e Bezerra et al (2009, p. 4). Como vimos, novas metodologias tém sido
aplicadas em sala de aula, conforme demonstram os estudos de Nardi (2005),
Ostermam (2001), Carvalho (2002), Villani (2006), entre outros, dados que
corroboram nossa pesquisa, uma vez que nao ha registro de investigagcoes dessa
natureza no ensino de surdos. Também procuramos apresentar uma proposta que
permitisse ao surdo o desenvolvimento de sua autonomia para a elaboragdo de
hipéteses, conforme defendem Arruda e Laburu (2014, p. 54). O surdo possui os
demais sentidos em pleno funcionamento e, portanto, podemos considerar que a
experimentacéao foi fundamental para os resultados do processo.

Como referencial tedrico, utilizamos a Teoria dos Campos Conceituais de
Vergnaud, amplamente utilizada em diversos estudos com ouvintes, apesar de n&o
haver qualquer registro de aplicagdo dessa teoria com participantes surdos ou com
deficiéncia auditiva. Conforme utilizamos na experimentagao, vé-se que a Teoria dos
Campos Conceituais valoriza a participacdao do sujeito diante de uma situagao-
problema e/ou uma diversidade de situagdes que possam conduzir a expansao do
campo conceitual. A teoria aponta que o processo de construcdo dos saberes é
continuo e ilimitado, sendo o campo conceitual transformado de forma lenta e
gradual. Nesse aspecto, a teoria adequou-se ao contexto dos participantes, pois ha
dois processos continuos de formacdo: a amplitude do campo conceitual e,
consequentemente, o desenvolvimento da Libras e dos processos comunicativos em
Fisica.

Qualitativamente, vimos que os participantes surdos e com deficiéncia
auditiva alcancaram novos patamares a partir do processo aplicado com base na
teoria proposta. Percebemos a interferéncia do meio social ao longo da aplicagéo do
conjunto de atividades experimentais, que interferem na formagao dos saberes,
conforme aponta Chevallard (1998, p. 28).

Quando tratamos dos saberes trabalhados em sala de aula, naturalmente
apos o processo poderia vir a indagagdo ou a mensuragdo do aprendizado dos
participantes. Na Teoria dos Campos Conceituais, contudo, ndo se atribui um valor

absoluto para essa suposta aprendizagem, havendo a compreensdo de que o
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processo de formulagdo e reformulacdo € a parte mais importante, trazendo a
emancipagao do sujeito no que concerne ao saber a ele proporcionado. Assim,
concordamos com as ideias dos autores Junior e Custodio (2008, p.3), que utilizam

a teoria para o estudo da fisica moderna no ensino médio:

A teoria traz frutiferas implicagdes didaticas pelo fato de sinalizar para a
necessidade, no que se refere ao professor, de ver a aprendizagem do seu
aluno desde a perspectiva da complexidade, da diversidade, da evolugao e
do repertdrio de esquemas do aprendiz, muitas vezes lenta e tortuosa, cheia
de idas e vindas. Essa perspectiva implica em novas abordagens para o
ensino, proposi¢des fundamentais ao curriculo e a avaliagéo.

Nesse mesmo sentido, Grings et. al. (2006, p. 470) afirmam que

Esta teoria & importante ndo s6é para entender o dominio de um campo
conceitual, mas para buscar invariantes operatérios que possam estar
servindo de obstaculo da aprendizagem significativa, uma vez que tal
aprendizagem €& um processo onde a nova informagédo interage com
conhecimentos preexistentes na estrutura cognitiva. Os invariantes
operatérios, diferentemente das concepgdes alternativas, ndo sio tao
evidentes e podem de uma maneira sutil, mas muito potente, entravar o
dominio de um campo conceitual.

Ja Sousa e Favero (2002, p. 73) investigam a resolugao de problemas de

Fisica em eletricidade. De acordo com essa proposta, os autores evidenciaram que,

Ainda no ambito da pesquisa, a teoria dos campos conceituais mostrou-se
adequada para referenciar pesquisas na area de ensino de Fisica. A
perspectiva de Vergnaud mostrou-se, portanto, apropriada para
fundamentar pesquisas sobre a aprendizagem de campos complexos como,
por exemplo, os da Fisica. Até agora observamos que tal teoria tem sido
utilizada principalmente em pesquisas em Educagao Matematica.

Nesse sentido, nosso estudo possui esses mesmos pressupostos e os
resultados apresentados possuem formatacdo semelhante ao que foi apresentado
por esses autores. Assim, consideramos que os participantes aprenderam em
diferentes niveis e momentos, tendo sido levado em conta o estudo de Grings et. al.
(2006, p. 470) que, ao se referir as pesquisas com a Teoria dos Campos

Conceituais, postulam que,

Nesta pesquisa teve-se o cuidado de trabalhar com o que foi chamado de
possiveis indicadores de invariantes operatoérios, porque se tem consciéncia
de que a identificagdo de invariantes operatérios (regras que o sujeito
considera verdadeiras sobre a realidade e categorias de pensamento tidas
como pertinentes), segundo Vergnaud ndo tem nada de trivial. E pouco
provavel que sejam identificados através de um instrumento como o
utilizado, por melhor que seja sua validade e fidedignidade. Os invariantes
operatérios sdo componentes dos esquemas e estes se aplicam a classes
de situagbes. Seria, entdo, necessario propor ao sujeito varias situagdes de
uma mesma classe para tentar perceber alguma regularidade em suas
respostas que pudesse ser identificada como invariante operatorio.

Nosso estudo pode ser corroborado por essa afirmacao e pela replicagao do

experimento com outros grupos de surdos e pessoas com deficiéncia auditiva. Essa
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perspectiva se revela importante, pois somos induzidos a dados quantitativos a
respeito da educacéo.

Os resultados do questionario (Q1), por exemplo, mostram-nos que o
instrumento se tornou um obstaculo para os surdos e também para os participantes
com deficiéncia auditiva. Como ja destacado na perspectiva bilingue, os surdos tém
como primeira lingua a Libras e como segunda lingua a lingua portuguesa. Nesse
sentido, foi perceptivel a dificuldade dos participantes em responder as questdes por
escrito, devido a pouca habilidade em lingua portuguesa escrita (L2). Trata-se aqui
de um problema a ser superado, pois nas escolas as avaliagdes sao feitas, em sua
totalidade, por escrito e em lingua portuguesa (L2), nem sempre havendo a
preocupagao com as questdes em relagdo ao surdo que chegou a escola e que nao
foi devidamente alfabetizado.

No terceiro instrumento, procuramos uma proposta que se aproximasse de
maneira mais adequada a proposta bilingue. Assim, preparamos um material que
permitisse a leitura em lingua portuguesa (L2) e em Libras (L1). Além disso,
colocamos no instrumento imagens e videos que auxiliassem os participantes na
interpretacdo dos conteudos, a fim de que obtivessem a resposta que desejavamos.
A questao para eles a mais evidente foi a que abordava o conceito de campo e de
linhas de campo e a que menos apresentou resultados favoraveis foi o conjunto de
situacoes experimentais que tratava da atracdo e da repulsdo em diferentes
materiais. Houve também um maior numero de acertos do que de erros, na
totalidade dos resultados, sendo que a questdo de ser surdo ou pessoa com
deficiéncia auditiva nada interferiu no processo.

Consideramos que esse instrumento favoreceu o desenvolvimento e os
resultados apresentados pelos participantes. A metodologia de analise dos dados
permitiu inferir que eles alcangaram novos patamares no que se refere a apropriacao
conceitual. Além disso, houve debates entre os tradutores/intérpretes apds a
aplicacdo do material, no sentido de permitir novas propostas de avaliagao para os
professores. Durante a experimentagcédo, percebemos que as performances eram
semelhantes quando se aplicam tais situagdes com ouvintes, ndo havendo qualquer
dificuldade no processo de traducéao/interpretacdo que representasse um obstaculo
para que concluissemos 0 processo.

A reunido desses resultados permitiu a produgao de sinais em Libras para os

conceitos de forca magnética de atracao e de repulsao, de polos diferentes, de polos
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iguais e de campo magnético. A formagao desses sinais pode ser disseminada a
toda a comunidade académica e a comunidade dos surdos, espalhadas pelo pais;
no entanto, seria prudente sua validagdo por outro grupo de surdos, replicando a
atividade de modo que fosse comprovada a possibilidade do uso desses sinais a
partir das discussdes em torno da definicdo de tais conceitos. Trata-se de uma etapa
que devera compor uma nova pesquisa a ser efetuada pelo pesquisador deste
estudo.

Como ponto importante a ser destacado nesta pesquisa, sublinhamos a
parceria entre o pesquisador e o professor da sala de recursos, que trabalhou na
traducaol/interpretacédo dos conteudos, ja que ha muitos debates sobre a atuacéo
dos tradutores/intérpretes na sala de aula. Nesta investigacdo, houve grande
pareceria entre os envolvidos durante a preparacao e, posteriormente, durante a
analise dos dados. Durante o processo, o pesquisador permitiu o trabalho em equipe
com o professor da sala de recursos que, mesmo sem possuir o saber de referéncia,
soube ter grande desenvoltura no processo de tradugéo e interpretacéo.

Podemos concluir que, em pesquisas dessa natureza, € fundamental que o
tradutor/intérprete de Libras e o pesquisador atuem juntos. Normalmente, sabemos
que essa nao € uma pratica comum nas escolas, ja que, muitas vezes, o professor
da sala regular atribui ao professor da sala de recursos ou ao tradutor/intérprete a
tarefa de ensinar os conteudos de seu componente. Outro fator que exige essa
parceria € a questao do gerenciamento do tempo em sala de aula. Atualmente, como
vimos na resolugéo n°® 81/2011, ha poucas aulas de Fisica, com poucos professores
com formacao atuando, num cenario no qual se torna imprescindivel que o professor
de Fisica busque apoio nos professores da sala de recursos, procurando alternativas
para a adaptagdo dos conteudos, constituindo esse um desafio revelado aos
professores de Fisica, tradutores/intérpretes da Libras e professores da sala de
recursos.

Reforgcamos a tese de que ha a necessidade do dialogo entre esses agentes
para que praticas inovadoras possam alcangar os surdos e, por sua vez, alcangar
também os ouvintes, permitindo que a inclusdo aconteca.

Por fim, compreendemos que:

e A Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud permite uma flexibilidade em
torno do estudo dos campos conceituais com surdos e/ou com pessoas com

deficiéncia auditiva;



227

A experimentagao com base na Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud
mostra-se um instrumento eficiente para o ensino/aprendizagem;

Houve ampliacdo dos campos conceituais em todos os participantes, aspecto
proporcionado pela estratégia da aplicagao de situagdes experimentais;

A pratica bilingue foi fundamental para o desenvolvimento das atividades e
para os resultados encontrados;

As informagdes dos processos investigativos devem ser bem planejadas pelo
pesquisador e pelo professor da sala de recursos, além de serem explicados
aos participantes em Libras (L1);

Os recursos Vvisuais disponiveis na aplicagdo do questionario (Q2)
colaboraram para o resultado analisado e interpretado;

O planejamento das atividades entre o pesquisador e o professor da sala de
recursos foi fundamental para o alcance dos resultados;

Instrumentos feitos exclusivamente por escrito constituem um obstaculo para
0s surdos ou para as pessoas com deficiéncia auditiva;

Os surdos e as pessoas com deficiéncia auditiva possuem enorme dificuldade
com relagao a lingua portuguesa (L2);

Aspectos emocionais como a timidez podem impedir a obtencao de respostas
em situagdes experimentais;

Foram produzidos sinais sobre o tema magnetismo que poderdo compor o
Iéxico em Libras;

Constatamos que os surdos e as pessoas com deficiéncia possuem
habilidades semelhantes no que respeita ao desenvolvimento de atividades
experimentais;

A pequena distribuicdo da carga horaria de Fisica no curriculo pode
comprometer o desenvolvimento das praticas educativas em sala de aula;
Como etapa posterior, sera necessaria a replicacdo desses materiais com
outros grupos de surdos e pessoas com deficiéncia auditiva, visando validar o
procedimento aqui apresentado e os sinais produzidos;

Nao basta termos os documentos oficiais com regulamentacdes e orientagdes
acerca da educacgao dos surdos, ha a necessidade de praticas inovadoras

para que os surdos possam ter, minimamente, o acesso aos saberes.
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APENDICE A
Respostas dos participantes

Alunos As, Bs e Cs Surdos usuarios da lingua de sinais
Alunos Ad,Bd com deficiéncia auditiva também usuarios da Lingua de Sinais.

Para vocé, onde podemos encontrar o magnetismo? Explique. Ex Aparelhos
materiais onde percebemos o magnetismo?

Ad - O pequeno ima que tem dentro do CD e outra maior ima ta dentro do
alto falande. Objetos que gluda na geladeira, janela armario, cadeira e
radio te varias coisas.

Bd - Podemos eu encontrar com o Marcelo tudos os dias sempre encontro
com Marcelo escola, muito piada vidro.

As - Tinha varios toda imé&, geladeira
Bs -Geladeira bicicleta eu viu ndo tem
Cs - Ndo respondeu
O ima pode atrair outro ima apenas? Explique o que vocé pensa sobre isso?
Ad - O ima& pode ser mais perto e contrario se afasta
Bd - Eu junto com Irma eu sempre com Irma tudo dia Irma brigo
As - Poderosa junto imé& pode cola ou empurra
Bs -Cola também empurra
Cs - Ndo respondeu

Vimos que quando temos um ima eles podem atrair e se afastar uns dos outros isso
acontece por qué?

Ad - Porque acontece o ima ele atrai porque ele empurra e no meio tem
nada no meio c o polo.

Bd - Junto ou empurra, afasta

As - Polo igual empurra polo junto cola junto nhamorada

Bs -Diferente sul norte juntos igual norte norte, sul sul separado
Cs - Ndo respondeu

Quando usamos imas com alguns materiais percebemos que o ima atrai
alguns desses materiais e outros ndo, como vocé explica isso?

Ad - Os materiais se ndo atrair : s§o matérias os fios de borracha, porque
ele ndo metal também so ferro, clibe e tem varias

Bd - Casa tem fio diferente ferro
As - Ignorando ferro ngo gosto
Bs - Prego clipe ferro cola Plastico, fio ndo cola
Cs - N&o respondeu
O que é um polo de um ima?
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Ad - Trocar polo Polo diferente igual a ima

Bd - Polo néo gruda igual

As - Lado ima

Bs - Pdlo igual polo em cima polo embaixo polo norte polo sul

Cs - Nao respondeu
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APENDICE B
Questionario com 15 questdoes com respostas de multipla escolha aplicadas ao

final da atividade com o objetivo de retomar os conceitos sobre magnetismo

Eletricidade e Eletromagnetismo

*QObrigatario

1. Qual é o seu nome? *

Jual é o seu nome?
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2. Qual é a sua idade? *

PERGUNTA 2 o »

Qual é a sua idade?

3.Vocé se considera? *

A) Surdo

B) Pessoa com Deficiéncia Auditiva

PERGUNTA 3 0 »




4. Vocé se comunica principalmente pela LIBRAS? *
&) Sim
B) Mo

PERGUNTA 4

0

5. Vocé escreve na lingua portuguesa? *
A) Sim, sem gualquer dificuldade
B) Sim, com muita dificuldade

C) Nao escrevo

PERGUNTA 5 Q ~
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6. Durante as aulas no ensino médio vocé teve contato com o assunto Eletricidade e
Eletromagnetismo? *

A) Nunca havia visto antes
B) Sim, ja tinha visto algo nas aulas

) Sim, mas tinha visto antes na televisdo ou na internet

PERGUNTA 6 [ L

Eletromagnetis

PERGUNTA 7

ar devido a cor

7. A figura abaixo mostra 4 (quatro) imas

240
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7.Da forma como estao eles irao? *
| A) Se afastar devido a cor se diferente
") B) Se aproximar devido a cor ser diferente
" C) Se afastar devido os pélos magnéticos serem diferentes
) D) Se aproximar devido os pélos magnéticos serem diferentes
| E) Se aproximar devido os poles magnéticos serem iguais

") F) Se afastar devido os pdlos magnéticos serem iguais

8. Analisando as figuras abaixo responda:

Experimento com Limalha de ferro e imés

Im3 e Limalha de Ferro
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PERGUNTA 8 0 »

ha algo que nao

8.Nas aulas de fisica utilizamos um pé de ferro & imas conforme a figura abaixo. O que
significa a limalha de ferro se movimentar. *

A) Nio significa nada
B) Significa que ha algo que nao podemes prever
C) Significa as linhas de campo magnético

D) Significa que o péle magnético do im3 € o norte

9. Observe a figura e responda:

Atracdo e Repulsdoentre i... @ &

PERGUNTA 9

atracao magnética re;
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9. 0 que estd acontecendo com os imas nesta situagao? *
A) Arepulsdo magnética apenas
B) A atragdo magnética apenas
C) Arepulsdo e atragdo magnética respectivamente

D) A atragdo e repulsdo magnética respectivamente

PERGUNTA 10 o »

o os polos magnéticos

10. A figura abaixo mostra 4 (quatro) imas na horizontal:

10. Da forma como estao eles irao? *
A) Se afastar devido a cor se diferente
B) Se aproximar devido a cor se diferente
C) Se afastar devido os polos magnéticos serem diferentes
D) Se afastar devido os polos magnéticos serem iguais
E) Se aproximar devide os péles magnéticos serem diferentes

F) Se aproximar devido os pélos magnéticos serem iguais
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PERGUNTA 11

gnética e as Linha

11. As figuras | e Il abaixo mostram um ima.

11. O que significa a regiao em torno do ima? *
A) Linhas de Campo apenas
B) Forga magnética e as linhas de campo
C) Campo Magnético e as linhas de campo

D) Polos Magnéticos e as linhas de campo
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PERGUNTA 13

p afasta outro ima devido au

13. 0 Video abaixo foi feito na sala de aula. O Ima € atraido e repelido devido a: *
A) 0 imd atrae outro imd de devido a aproximacgéo do imd a repulséo ocorre por uma forga tal. A
B) O ima atrae e afasta ocutro ima de devido a uma forga

C) O imd repele outro imd de devido a aproximagdo do imd a atragio ocorre por uma forga

C) Todos os metais sdo atraidos pelos iméds exceto o plastico e a madeira

D) Ndo é possivel saber se a afirmaco estd correta ou incorreta sem antes testar os materiais
envolvidos

magnetismo 01b
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PERGUNTA 14 o »

Quanto mais distante e

14. Veja a figura e diga: 0 campo magnético € maior quando? *
A) guanto mais distante estiver do ima
B) guanto mais linhas de campo tiver
C) quanto mais proximo tiver do iméa

D) quanto menos linhas de campo tiver

15. 0 que significa o Ponto A a regiao entre os dois imas? *
A) Significa que o Campo Magnético tem um valor pequeno
B) Significa que o Campo Magnético & muito grande
C) Significa que o Campo magnético & zero.

D) M&o significa nada



247

15. O que significa o Ponto A a regido entre os dois imas? *
A) Significa que o Campo Magnético tem um valor pequeno
B) Significa que o Campo Magnético € muito grande
C) Significa que o Campo magnético € zero.

D) Mo significa nada

PERGUNTA 15

ampo Magnético é
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ANEXO |

LEI N° 10.436, DE 24 DE ABRIL DE 2002.

Dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais -

Regulamento ) ) )
Libras e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a
seguinte Lei:

Art. 1° E reconhecida como meio legal de comunicacgdo e expressdo a Lingua Brasileira de Sinais -
Libras e outros recursos de expressao a ela associados.

Paragrafo unico. Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais - Libras a forma de comunicagao e
expressao, em que o sistema lingUistico de natureza visual-motora, com estrutura gramatical propria,
constituem um sistema linglistico de transmissao de idéias e fatos, oriundos de comunidades de
pessoas surdas do Brasil.

Art. 2° Deve ser garantido, por parte do poder publico em geral e empresas concessionarias de
servigos publicos, formas institucionalizadas de apoiar o uso e difusao da Lingua Brasileira de Sinais -
Libras como meio de comunicagcédo objetiva e de utilizacdo corrente das comunidades surdas do
Brasil.

Art. 3° As instituicbes publicas e empresas concessionarias de servigos publicos de assisténcia a
saude devem garantir atendimento e tratamento adequado aos portadores de deficiéncia auditiva, de
acordo com as normas legais em vigor.

Art. 4° O sistema educacional federal e os sistemas educacionais estaduais, municipais e do Distrito
Federal devem garantir a inclusdo nos cursos de formagao de Educagéo Especial, de Fonoaudiologia
e de Magistério, em seus niveis médio e superior, do ensino da Lingua Brasileira de Sinais - Libras,
como parte integrante dos Parametros Curriculares Nacionais - PCNs, conforme legislagao vigente.

Paragrafo unico. A Lingua Brasileira de Sinais - Libras ndo podera substituir a modalidade escrita da
lingua portuguesa.

Art. 5° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagcao.
Brasilia, 24 de abril de 2002; 181° da Independéncia e 114° da Republica.

FERNANDO HENRIQUE CARDOSO
Paulo Renato Souza
Este texto ndo substitui o publicado no D.O.U. de 25.4.2002


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5626.htm#art1
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.436-2002?OpenDocument
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ANEXO Il
Resolugao SE N° 81, de 16-12-2011

Estabelece diretrizes para a organizagao curricular do ensino fundamental e do ensino médio nas
escolas estaduais

O SECRETARIO DA EDUCACAO, considerando a necessidade de adequar as matrizes curriculares
da educacéao basica as diretrizes nacionais e as metas da politica educacional, resolve:

Artigo 1° - A organizacgéo curricular anual das escolas estaduais que oferecem ensino fundamental e
ensino médio desenvolver-se-a em 200(duzentos) dias letivos, com a carga horaria estabelecida pela
presente resolugéo.

Artigo 2° - O ensino fundamental tera sua organizagao curricular desenvolvida em regime de
progressao continuada, estruturada em 9 (nove) anos, constituida por dois segmentos de ensino
(ciclos):

| - anos iniciais, correspondendo ao ensino do 1° ao 5° ano;
Il - anos finais, correspondendo ao ensino do 6° ao 9° ano.

Paragrafo Unico - As unidades escolares que ainda venham a manter, em 2012, a organizagéo
curricular seriada, deverao proceder aos ajustes necessarios a organizagao anual ora estabelecida.

Artigo 3° - No segmento de ensino correspondente aos anos iniciais do ensino fundamental, de que
trata o Anexo | desta resolugao, devera ser assegurada a seguinte carga horaria:

| - em unidades escolares com até dois turnos diurnos: carga horaria de 25 (vinte e cinco) aulas
semanais, com duracdo de 50 (cinquenta) minutos cada, totalizando 1.000 (mil) aulas anuais;

Il - em unidades escolares com trés turnos diurnos e calendario especifico de semana de 6 (seis) dias
letivos: carga horaria de 24 (vinte e quatro) aulas semanais, com duragéo de 50 (cinquenta) minutos
cada, totalizando 960 (novecentas e sessenta) aulas anuais.

Paragrafo unico - As aulas das disciplinas de Educacgéao Fisica e de Arte, previstas nas matrizes
curriculares dos anos iniciais, deverao ser desenvolvidas:

1 - com duas aulas semanais, por professor especialista na conformidade do contido no Anexo I, que
integra esta resolugéao;

2 - com acompanhamento obrigatério do professor regente da classe e do Aluno/Pesquisador da
Bolsa Alfabetizacédo, quando for o caso;

3 - em horario regular de funcionamento da classe;

4 - pelo professor da classe, quando comprovada a inexisténcia ou auséncia do professor
especialista.

Artigo 4° - No segmento de ensino correspondente aos anos finais do ensino fundamental devera ser
assegurada a seguinte carga horaria:

| - no periodo diurno, em unidades escolares com até dois turnos diurnos: carga horaria de 30 (trinta)
aulas semanais, sendo 6 (seis) aulas diarias, com duragéo de 50 (cinquenta) minutos cada,
totalizando 1.200 (mil e duzentas) aulas anuais, conforme disposto no Anexo Il que integra esta
resolugao;

Il - no periodo diurno, em unidades escolares com trés turnos diurnos, apresentando
calendario especifico e semana de 6 (seis) dias letivos: carga horaria de 24 (vinte e quatro) aulas
semanais, com duragdo de 50 (cinquenta) minutos cada, totalizando 960 (novecentas e sessenta)
aulas anuais, na conformidade do Anexo Il desta resolucao;
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[l - no periodo noturno: carga horaria de 27 (vinte e sete) aulas semanais, com duragéo de 45
(quarenta e cinco) minutos cada, totalizando 1.080 (mil e oitenta) aulas anuais, sendo que as aulas da
disciplina Educacéo Fisica deverao ser ministradas fora do periodo regular de aulas ou aos sabados,
conforme dispde o Anexo IV que integra esta resolugao.

Artigo 5° - O ensino médio, desenvolvido em trés séries anuais, tera sua organizagao curricular
estruturada como curso de solida formacgao basica que abre, para o jovem, efetivas oportunidades de
consolidagdo das competéncias e conteudos necessarios ao prosseguimento dos estudos em nivel
superior e/ou a inser¢gdo no mundo do trabalho.

Paragrafo unico - O ensino médio tera sua matriz curricular organizada:

1 - no periodo diurno: com carga horaria de 30 (trinta) aulas semanais, sendo 6 (seis) aulas diarias,
com duragéo de 50 (cinquenta) minutos cada, totalizando 1.200 (mil e duzentas) aulas anuais,
conforme dispde o Anexo V desta resolugao;

2 - no periodo noturno: com carga horaria de 27 (vinte e sete) aulas semanais, sendo 5 (cinco) aulas
diarias, com duracdo de 45 (quarenta e cinco) minutos cada, totalizando 1.080 (mil e oitenta) aulas
anuais, observando-se que as aulas da disciplina Educacgéao Fisica deverao ser ministradas fora do
periodo regular de aulas ou aos sabados, conforme dispde o Anexo VI que integra esta resolugao.

Artigo 6° - Os cursos da modalidade de educagéo de jovens e adultos, nos ensinos fundamental e
médio, observada a organizagdo semestral que os caracteriza, adotarao, respectivamente, as
matrizes curriculares objeto dos Anexos IV e VI da presente resolugéo, exceto com relagédo as aulas
de Ensino Religioso, de acordo com o contido na Resolugéo SE n° 21, de 29.1.2002.

Artigo 7° - O Ensino Religioso, obrigatério a escola e facultativo ao aluno, sera oferecido aos alunos
do 9° ano do Ensino Fundamental, se houver demanda, na conformidade do que dispde a Resolugéo
SE n° 21, de 29.1.2002.

Artigo 8° - A Lingua Espanhola, obrigatéria a escola e facultativa ao aluno, sera oferecida, fora do
horario regular de aulas, a alunos da 1?2 série do Ensino Médio, se houver demanda, de acordo com
as disposicdes da Lei federal n°® 11.161, de 5.8.2005 e da Resolugéo SE n° 5, de 14.1.2010.

Artigo 9° - As matrizes curriculares, constantes dos Anexos que integram esta resolugéo, deverao ser
adotadas a partir do préximo ano letivo, em todos os anos e séries que compdem 0s ensinos
fundamental e médio, respectivamente.

Artigo 10 - Esta resolugdo entra em vigor na data de sua publicagao, ficando revogadas as
disposigdes em contrario, em especial a Resolugdao SE n° 98, de 23 de dezembro de 2008.

Notas:
Res. SE n° 21/02, a pag. 98 do vol. LIII;
Res. SE n° 05/10, a pag. 108 do vol. LXIX;

Lei n°® 11.161/05, a pag. 52 do vol. 32;

Revoga a Res. SE n° 98/08, a pag. 231 do vol. LXVI.
Alterada pela Res. SE n° 3/14.



ANEXO Il

Termos de Consentimento Livre e Esclarecido










254







	I - garantia de um sistema educacional inclusivo em todos os níveis, sem discriminação e com base na igualdade de oportunidades;
	II - aprendizado ao longo de toda a vida;
	III - não exclusão do sistema educacional geral sob alegação de deficiência;
	IV - garantia de ensino fundamental gratuito e compulsório, asseguradas adaptações razoáveis de acordo com as necessidades individuais;
	V - oferta de apoio necessário, no âmbito do sistema educacional geral, com vistas a facilitar sua efetiva educação;
	VI - adoção de medidas de apoio individualizadas e efetivas, em ambientes que maximizem o desenvolvimento acadêmico e social, de acordo com a meta de inclusão plena;
	VII - oferta de educação especial preferencialmente na rede regular de ensino; e
	VIII - apoio técnico e financeiro pelo Poder Público às instituições privadas sem fins lucrativos, especializadas e com atuação exclusiva em educação especial, (BRASIL, 2011).
	E, no parágrafo 2º do mesmo artigo, afirma-se que:
	P: “Para vocês, o que significa a palavra ‘campo’?”
	As: “Fazenda”.
	PR: O campo pode ser esse sinal…, esse campo de futebol poderia ser (faz o sinal), então são diferentes e esse campo, se eu fizer esse sinal de campo, o que significa?
	Bd: “Grama”.
	PR: “Grama não! Grama é assim...”; o que poderia ser esse sinal (faz sinal de campo), pode ser área, um lugar. Por exemplo, campo de futebol, de areia, que tem uma área, um espaço! Exemplo: vamos lá no pátio (sinaliza como campo).
	P: O campo é uma região ou podemos dizer que é um espaço ou uma área. Em torno de um ímã, há uma região, um espaço. Essa região é chamada de campo magnético.
	Bs: Diz que “No Rio de Janeiro e em São Paulo tem campos de futebol separados”.
	PR: “Entendi, mas agora estamos falando da região em torno dos ímãs”.
	Bd: Expressa surpresa na explicação.
	PR: “Quando você corta o ferro, vira um pó, isso é a limalha de ferro”.
	As: Coça a cabeça e manipula a limalha e os ímãs retangulares.
	Bs: Diz que “a limalha é sugada para dentro do ímã, no meio é sugado, dos lados se abriram”.
	Cs: O aluno mostra que a limalha fica para todos os lados.
	Ad: Fica próxima a Bd, mas não enuncia nenhuma informação; parece ter receio de responder e errar.
	As: O aluno diz que a gente repete demais as informações e se mostra irritado, diz que a região em torno do ímã é o campo e que não precisa repetir.
	Bs: Presta atenção na atividade e repete a rotina, usando o ímã de alto-falante.
	Cs: Ele manipula os materiais e chama o pesquisador e o professor, dizendo que ele sabe. Em seguida, afirma: “isso é campo”.
	Ad: Depois de certo tempo, manipula os materiais com especial atenção ao kit de levitação e ao da limalha de ferro.
	Bd: Parece estar insegura e com vergonha de falar sobre os materiais.
	P: Onde há mais linhas, o que significa?
	As: “Ímã perto da limalha aparece o campo”.
	Bs: “A limalha fica mais reta, mas há uma curva”.
	Ad: Disse que “quanto mais linhas, é mais longe do ímã”.
	Bd: Diz que “o campo é maior’.
	Bs: Ele coloca os ímãs em posições diferentes e diz que, dependendo da posição, a limalha é sugada de forma diferente.
	P: O que acontece se colocarmos dois ímãs?
	As: “As limalhas ficam diferentes de um jeito e de outro”.
	ALVES, Fabio de Souza. Ensino de física para pessoas surdas: o processo educacional do surdo no ensino médio e suas relações no ambiente escolar, Universidade Estadual Paulista – UNESP, Dissertação de Mestrado, Bauru, 2012
	BERGMANN, Luisa. Repercursões da Surdez na Criança, nos pais e suas implicações no tratamento, Revista Espaço, Instituto Nacional de Educação dos Surdos – INES, p. 3 – 8, 2001
	DELL´ARINGA, A. H. B.,ELISABETH, S.A., DELL´ARINGA, A. R. A importância da leitura orofacial no processo de adaptação de AASI, Revista Brasileira de Otorrinolaringologia 73 (1) janeiro/fevereiro 2007
	Dicionário Brasileiro da Língua Portuguesa, Disponível em: http://michaelis.uol.com.br/busca?r=0&f=0&t=0&palavra=palavra Acesso em: 02 de set. de 2016
	DIZEU, Liliane Correia Toscano de Brito, CAPORALI, Sueli Aparecida. A língua de sinais constituindo o surdo como sujeito. Educ. Soc. [online]. 2005, vol.26, n.91, pp.583-597. ISSN 0101-7330. http://dx.doi.org/10.1590/S0101-73302005000200014.
	SANTANA, Ana Paula and BERGAMO, Alexandre. Cultura e identidade surdas: encruzilhada de lutas sociais e teóricas. Educ. Soc. [online]. 2005, vol.26, n.91, pp.565-582. ISSN 0101-7330. http://dx.doi.org/10.1590/S0101-73302005000200013


