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RESUMO

O Pastoreio Racional Voisin (PRV) é um sistema de manejo da pastagem
que permite obter indices produtivos adequados e, a0 mesmo tempo,
promover a perenidade do pasto, sendo uma proposta viavel para ser
adotado em unidades de producéo de leite, um dos principais produtos da
agropecuaria brasileira. Com a finalidade de comparar os atributos
guimicos do solo, a massa seca de raizes e a taxa de lotagdo em PRV com
e sem adubacdo e em Pastagem com lotacdo continua (PLC) realizou-se
a pesquisa no Assentamento Teijin, municipio de Nova Andradina-MS,
no periodo de Outubro de 2016 a Outubro de 2017. Para isto, foram
realizadas as seguintes atividades: analise da fertilidade do solo (0-5 cm);
estimativa da massa seca do sistema radicular (0-20 cm) e calculo da taxa
de lotacdo das pastagens. Os resultados indicaram que o manejo da
pastagem influencia na fertilidade do solo e no desenvolvimento radicular
de plantas. O PRV, somado com a adubagdo orgénica e a calagem,
promove o incremento de Ca e Mg no solo, o que diminui a presenca do
Al, que promove a fixacdo de P. Além disto, com a adocédo de tempos de
repouso adequados, promove a recuperagao das substancias de reserva e
0 maior crescimento do sistema radicular em comparacéo com o PLC. Ha
relacdo entre a disponibilidade de elementos quimicos no solo e a taxa de
lotagdo da pastagem. Verificou-se que os tratamentos com maiores teores
de nutrientes disponiveis apresentam as maiores taxas de lotagdo. O PRV
promove o aumento da quantidade de nutrientes disponiveis no solo, o
maior desenvolvimento do sistema radicular e maiores taxas de lotacdo
em comparacdo. A adubacgdo organica contribui para o aumento destes
indices. A adocdo do PRV promove o aumento da oferta das forragens, o
que permite 0 aumento da quantidade de animais, o que leva, por
consequéncia, ao aumento da producdo de leite e carne das unidades de
producao.

Palavras-chave: adubacéo orgéanica, taxa de lotagdo, sistema radicular,
fertilidade do solo.






ABSTRACT

The Voisin Rational Grazing (PRV) is a pasture management system that
allows to obtain adequate productive indexes and, at the same time, to
promote the perennial pasture, being a feasible proposal to be adopted in
milk production units, one of the main products of Brazilian agriculture.
In order to compare soil chemical, root dry mass and PRV stocking rate
with and without fertilization and Pasture with continuous stocking (PLC)
the research was carried out in the Teijin Settlement, in the municipality
of Nova Andradina- MS, from October 2016 to October 2017. The
following activities were carried out: soil fertility analysis (0-5 cm);
estimation of the dry mass of the root system (0-20 cm) and calculation
of the pasture stocking rate. The results indicated that pasture
management influences soil fertility and root development of plants.
PRV, added with organic fertilization and liming, promotes the increase
of Ca and Mg in the soil, which reduces the presence of Al, which
promotes the fixation of P. Moreover, with the adoption of adequate rest
times, it promotes the recovery of the reserve substances and the greater
growth of the root system in comparison with the PLC. There is a
relationship between the availability of chemical elements in the soil and
the pasture stocking rate. It was verified that the treatments with higher
levels of available nutrients present the higher stocking rates. The PRV
promotes the increase of the amount of nutrients available in the soil, the
greater development of the root system and higher stocking rates in
comparison to the PLC. Organic fertilization contributes to the increase
of these indices. The adoption of the PRV promotes an increase in the
supply of fodder, which allows an increase in the number of animals,
which consequently leads to an increase in the production of milk and
meat from production units.

Key words: organic fertilization, stocking rate, root system, soil fertility.
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1. INTRODUCAO

O leite ¢ um dos principais produtos da agropecudria brasileira.
O Valor Bruto da Producdo Agropecuéria (VBP) para o produto leite em
2016 foi de R$ 26.965.745.444,00, o que representa 5,15% do VBP total
dos 21 principais produtos agricolas (BRASIL, 2017). O leite ocupou o
sétimo lugar em valor bruto, considerando os produtos agricolas e
pecuérios. De acordo com Maia et al. (2017), a agricultura familiar ocupa
lugar de destaque na producéo brasileira de leite, sendo responsavel por
58% da producdo total brasileira. Souza et al. (2012) elencam que a
agricultura familiar de Mato Grosso do Sul (MS) produz 1,3 milhdes de
litros de leite por dia. Isto equivale a 89,59% do total de leite produzido,
gue foi de 529.651.000 litros, conforme indica MATO GROSSO DO
SUL (2015). As propriedades rurais com até 100 ha representam 65,79%
do total das unidades produtivas e ocupam o equivalente a 3,1% da area
total do estado de MS destinada as atividades agropecuarias (MATO
GROSSO DO SUL, 2015). Mesmo em face da concentracéo fundiéria, os
pequenos produtores destacam-se na producéo de leite.

Destas propriedades, destacam-se alguns assentamentos rurais;
e, de acordo com Dettmer e Silva (2015), no Assentamento Teijin, em
MS, a producdo de leite bovino € a principal linha produtiva, pois 69,5%
das unidades de producdo trabalham com esta atividade. Os autores
indicam que a producdo de leite € uma das principais atividades da
agricultura familiar por gerar uma renda periddica mensal que garante as
familias o pagamento dos custos com alimentacdo, salde, educacdo,
energia elétrica, transporte, comunicagdo e lazer. Segundo 0s mesmos
autores, 73% das unidades de produgdo familiares que produzem leite
adotam o pastoreio sob lotacdo continua como forma de manejo da
pastagem, o que leva a degradacdo edéafica da mesma.

Para superar a degradacéo quimica das pastagens, a agricultura
convencional recomenda o uso de calcario para a correcdo do solo e de
adubos de sintese quimica a base de N, P, K para aumentar a fertilidade
do solo e promover o aumento da oferta de forragem verde para os
animais (CQFS - RS/SC, 2016; BARCELOS et al., 2011; VILELA,
1998). Por outro lado, diversos autores apontam que o Pastoreio Racional
Voisin (PRV) promove o aumento da fertilidade do solo, sem o uso de
adubos quimicos industriais (MELADO, 2000; MACHADO, 2010;
WENDLING, 2011; LENZI, 2012a; SORIO JUNIOR, 2015).

Desta forma, a familia assentada no Sitio Karl Marx, localizado
no Assentamento Teijin, em MS, iniciou a produgéo de leite em pastagem
degradada sem o uso de fertilizantes de sintese quimica, utilizando a



24

técnica do PRV para o manejo das pastagens. Esta area apresentou, no
final de 2014, uma producgdo diaria de 265 litros de leite, com uma
produtividade média diaria por vaca de 14 litros (SANTQOS, 2015), sendo
gue a média das unidades de producdo de MS é de 40 litros/dia
(DAHMER, 2006). A produtividade média no MS é de 3,2 litros/vaca/dia
(FERREIRA, 2016). O Sitio Karl Marx tornou-se uma referéncia na
producdo de leite a base de pasto e recebe visitas de produtores e
estudantes, interessados em conhecer esta experiéncia do PRV.

Por este motivo, esta area foi escolhida para a realizacdo deste
trabalho, a fim de se comparar os atributos quimicos do solo, a massa seca
de raizes e a taxa de lotacdo animal em sistema PRV com e sem adubacéo
organica e em pastagem com lotagdo continua (PLC). Por meio dos
resultados obtidos neste trabalho espera-se a divulga¢do dos mesmos aos
produtores de leite nos assentamentos rurais de MS, visando contribuir
nos temas relacionados a adubacdo organica em pastagens sob manejo
com PRV para o incremento dos elementos quimicos disponiveis no solo
e para 0 aumento da taxa de ocupagao animal.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. A degradacdo da pastagem e a lotagdo animal continua

A degradacdo das pastagens afeta a produgdo total de leite
devido a menor producdo de forragem, que diminui a taxa de lotagdo e,
por conseguinte, a quantidade total de animais, de vacas em lactagdo e de
producdo de leite. Esta degradacdo prejudica a sustentabilidade da
atividade leiteira, principalmente em regibes do bioma cerrado que
apresentam solos &cidos e pobres em nutrientes (QUINTAO, 2001).

Estima-se que mais de 70% das pastagens brasileiras
apresentam algum grau de degradacdo (ZIMMER et al., 2012). No Brasil
Central, 80% das pastagens estdo degradadas (MACEDO et al., 2000).
Esses autores afirmam ainda que a produtividade para a recria e engorda
de um pasto degradado é seis vezes menor do que uma pastagem bem
manejada. Dessa maneira, pode-se inferir que, no caso da producédo de
leite, a degradacéo leva a diminuicdo da taxa de lotac&o, o que, por sua
vez, resulta em diminuicdo da producéo.

A degradacdo da pastagem classifica-se como degradacéo
agricola, em que ocorre 0 aumento da presenca de plantas indicadoras na
pastagem e a diminui¢do da capacidade de suporte e como degradagéo
bioldgica, em que o solo diminui a capacidade de manter a producéo de
forragem, a qual é substituida por plantas com menor exigéncia em
fertilidade ou surgem areas de solo descoberto, desprovido de cobertura
vegetal (DIAS-FILHO, 2014). Uma das causas da degradacdo das
pastagens é o manejo inadequado, fruto da lotagdo continua® (VOISIN,
1981; QUEIROZ et al., 2008). Como consequéncia desta degradacgao tem-
se alteracbes adversas nos atributos fisicos (compactacdo, erosdo,
selamento superficial); quimicos (aumento da acidez, perda de bases,
aumento do aluminio) e bioldgicos do solo (redugdo da fauna,
anaerobiose, aumento do ataque de insetos praga) (ROCHA JUNIOR et
al., 2013).

No pastoreio continuo ocorre a formacdo de trilhas, pois os
bovinos formam caminhos na pastagem em direcdo aos locais em que
estdo a agua, a sombra e o sal mineral (SILVEIRA, 2002). Este autor
ressalta que o deslocamento dos bovinos em busca de plantas com maior
digestibilidade provoca a compactacao superficial, aumenta a densidade

! Definida como “método de pastejo em que o rebanho tem acesso irrestrito
e ininterrupto a toda a pastagem, durante toda a estagdo de pastejo”
(RUGGIERI, 2017).
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do solo, diminui a taxa de infiltracdo da dgua e aumenta a resisténcia a
penetracdo das raizes, desencadeando processos erosivos.

Na pastagem sob lotagdo continua (PLC), os animais tém
acesso a todas as plantas em seus diversos estadios fenoldgicos
(SILVEIRA, 2002). Devido ao habito seletivo dos bovinos, a preferéncia
é por consumir plantas mais novas, que ndo acumularam substancias de
reserva em seu sistema radicular em quantidade suficiente para assegurar
0 rebrote vigoroso da pastagem. Desta forma, a pastagem exaure-se ao
longo do tempo, na busca do rebrote a cada novo corte. Primavesi (1992)
destaca que se o pastejo ficar a critério dos animais, como € o caso do
pastoreio continuo, ocorrerd a degradacéo da pastagem, com o surgimento
de plantas pouco palataveis, fibrosas e toxicas, devido ao fato dos animais
consumirem, em primeiro lugar, as plantas jovens e com maior
palatabilidade, que sdo mortas por exaustdo, por causa do esgotamento
das substancias de reserva presentes nas raizes das plantas da pastagem.

O comprometimento do sistema radicular das plantas no PLC
provoca, alem da perda do vigor da pastagem, a diminuicdo da producdo
de sementes, contribuindo para diminuir a participagdo das plantas mais
palatdveis na composicdo botanica da pastagem (LENZI, 2003).
Desfolhas frequentes provocam a redugdo do teor de substancias de
reserva no sistema radicular, o que reduz a capacidade de perfilhamento
e de producdo de folhas novas, levando a diminuicdo da populacdo das
plantas e a degradacdo das pastagens (LUPINACCI, 2002). As
substancias de reserva atuam na formacéao da estrutura de novas folhas e
caules e ainda contribuem para atender a demanda energética da planta
durante o inicio do rebrote, quando a energia gerada pela planta por meio
da fotossintese € menor do que 0 gasto energético do processo de
respiracdo da planta (KLAPP, 1971). Estas substancias de reservas sdo
formadas por carboidratos ndo estruturais, como a sacarose e 0 amido, e
por compostos nitrogenados que atuam em processos bioquimicos
relativos a formacdo de novos tecidos da planta ap6s a desfolha. A
degradacdo da pastagem provoca a degradacdo do solo, por causa da
diminuicdo da cobertura vegetal, do aumento da compactacdo e da
diminuicdo do teor de matéria organica (MQ), tornando o solo, nestas
condicdes, menos propicio ao desenvolvimento do sistema radicular das
plantas forrageiras (LUPINACCI, 2002).

A lotagdo continua da pastagem leva a concentracdo das raizes
na superficie do solo, tornando a pastagem mais susceptivel as
intempéries climéticas, a exemplo de estresse hidrico ocasionado por
periodos de seca (KLAPP, 1971; VOISIN, 1975; PRIMAVESI, 1992).
Voisin (1975) afirma que, na lotacdo continua, a pastagem sente com
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maior intensidade o efeito da seca, em relacdo a uma pastagem submetida
ao manejo racional, por causa da debilitacdo das plantas em funcdo do
tempo de repouso inadequado.

2.2. O PRV e a perenidade das pastagens

O PRV é uma técnica de manejo da pastagem baseado em
periodos variaveis de ocupacao e repouso das parcelas. Um dos pilares do
PRV é a Lei do Repouso, que estabelece a necessidade de um periodo de
tempo sem a presenca dos animais nas parcelas para que as plantas
possam acumular nas suas raizes substancias de reserva para assegurar 0
inicio vigoroso do rebrote e para que realizem a labareda de crescimento,
periodo em que a parte aérea da pastagem cresce de forma vertiginosa.
(VOISIN, 1975). Apos o inicio do rebrote, promovido as custas das
substancias de reserva presentes no sistema radicular, ocorre a formacéo
de novas folhas. Com o aumento da massa foliar, aumenta a capacidade
fotossintética das plantas. Desta forma, a planta consegue acumular
energia na parte aérea, até haver um excedente, que migra para o sistema
radicular, reabastecendo as substancias de reserva da planta, preparando-
a para um novo rebrote (MACHADO, 2010).

O Tempo de Repouso determina o rendimento forrageiro, o
valor nutritivo e a perenidade da pastagem. O manejo da pastagem de
acordo com os tempos de repouso adequados promove 0 bom
desenvolvimento do sistema radicular, o aumento da produgdo de
forragem e a obtencdo de indices nutritivos da forrageira com condic6es
de satisfazer a demanda nutricional dos animais alimentados a base de
pasto (LENZI, 2012b). Por outro lado, o tempo de ocupacédo das parcelas
deve ser curto o suficiente para evitar que 0s animais pastem novamente
0 pasto no inicio do novo rebrote, pois isto provoca a diminuicdo da
produtividade do pasto, por ndo permitir as plantas acumularem
substancias de reserva no sistema radicular suficientes para um rebrote
vigoroso (VOISIN, 1975). As raizes sdo dependentes da importacdo de
fotoassimilados provenientes dos 6rgdos aéreos para 0 Seu
desenvolvimento (KLAPP, 1971). Desta forma, quanto maior a
frequéncia de corte da parte aérea, menor sera a area fotossintética e de
producdo de fotoassimilados, o0 que provoca a diminuigdo do sistema
radicular da pastagem. Berton (2010) afirma que a capacidade
fotossintética das forrageiras depende do estadio de desenvolvimento das
folhas que, no seu tamanho maximo produzem assimilados necessarios
para a sua manutencdo e para atender as necessidades do meristema
apical, do sistema radicular e de folhas novas em formacao.
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A divisdo da pastagem apresenta como resultado o aumento da
producdo. Uma pastagem manejada de acordo com os fundamentos do
PRV tem condi¢fes de triplicar a producdo, podendo atingir uma
producdo oito vezes superior a producdo de leite ou carne a base de pasto
extensivo. A pratica do PRV é uma possibilidade de conducdo da
bovinocultura leiteira no sistema de producdo agroecol6gico, pois oferta
uma pastagem de boa qualidade aos animais, que, por sua vez, produzem
alimentos de alta qualidade para o ser humano (MACHADO, 2010).

Por outro lado, na produgdo convencional, tem-se como
fundamentos o aumento da produtividade do leite e a utilizacdo de
praticas como a reforma de pastagens, o uso de adubos de sintese quimica
e a suplementacdo dos animais com ragdo concentrada. Estas praticas
aumentam a producdo em comparagdo ao sistema extensivo com
pastagem continua, mas aumentam também os custos de producéo. Desta
forma, as praticas convencionais acima referidas ndo se traduzem,
necessariamente, em aumento da lucratividade do produtor de leite
(SANTOS, 2015).

O PRV incrementa a fertilidade do solo, conforme demonstrado
por Machado (2010), ao apresentar resultados sobre os teores de
nutrientes disponiveis em solos de pastagens manejados sob PRV
implantados no Estado do Rio Grande do Sul, em Cuba e na Argentina.
Segundo este autor, o aumento dos niveis dos nutrientes do solo em
pastagens sob 0 manejo do PRV entra em contradi¢cdo com a ldgica da
agricultura convencional, que parte do principio de que a producédo
agricola é um sistema fechado, no qual os nutrientes sdo “exportados”
junto com os produtos obtidos na bovinocultura, o que justificaria a
necessidade de incorporar insumos externos & unidade de producgdo para
repor a fertilidade. Todavia, na natureza ndo ha sistemas fechados, pois
ha entradas e saidas de matéria e energia solar, além de ar, 4gua e a acéo
dos microrganismos e enzimas (MACHADO, 2010). Outro elemento
importante para entender o incremento da fertilidade do solo sob 0 PRV
é a concentracdo dos excrementos dos animais, em virtude de altas cargas
espontaneas?, que promovem o aumento do teor de MO e de nutrientes
minerais, em especial o fésforo e o potassio (MACHADO, 2010; LENZI,
2012a; SORIO JUNIOR, 2015). O sistema radicular libera aminoacidos,
acidos organicos, aglcares e enzimas no solo, que séo fonte de energia
para microrganismos, responsaveis por diversos processos hiolégicos,

2 Quantidade de animais presentes em uma determinada area, em um dado
momento (Machado, 2010). No PRV, os animais sdo concentrados em
pequenas parcelas, por um curto periodo de tempo de, no maximo, 3 dias.
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como a fixacdo de N e a decomposi¢do de materiais organicos (KERBER,
2005).

2.3. O papel da matéria organica (MO) no solo

O manejo da pastagem de acordo com os principios do PRV
promove no solo o aumento do teor de MO, que desempenha diversas
fungbes quimicas, fisicas e bioldgicas, das quais se destacam:

e aumento da capacidade de absorcdo e retencdo de agua
(SILVA, 2008; MACHADO, 2010; SANTOS et al., 2015);

e aumento da Capacidade de Troca Catidnica (CTC) do solo
(CANELLAS et al., 2000; LEITE, 2004; SILVA, 2008;
MACHADO, 2010), pois fornece sitios de ligacdo para as bases
do solo (MUZZILI, 2002);

e aumento da biocenose do solo, especialmente na camada
proxima a superficie (MACHADO, 2010);

o disponibilidade de macro e micronutrientes as plantas
(CANELLAS et al., 2000; MARIN, 2002; LEITE, 2004,
SILVA, 2008; MACHADO, 2010; COSTA et al., 2013);

e melhoria da estrutura fisica do solo (CANELLAS et al., 2000;
SALTON e TOMAZI, 2014).

A quantidade de MO no solo é um indicador importante para se
avaliar os sistemas de producédo agricolas, pois promove 0 aumento da
utilizacdo dos nutrientes presentes no solo, 0 que, por sua vez, leva ao
aumento da produtividade das culturas (COSTA et al., 2013). Marin
(2002) destaca que os baixos teores de MO em area de pastagens revela
que o solo é de baixa fertilidade, sendo um indicativo de degradacéo da
pastagem. Salton e Tomazi (2014) destacam o papel das raizes das
gramineas na melhoria da estrutura fisica do solo, por contribuirem para
a formacdo de agregados estaveis e para aumentar a porosidade do solo
devido a formacg&o de canais bioldgicos promovidos pelas raizes.

Machado (2010) afirma que, a cada ano, uma parte das raizes
da pastagem morre e se decomp@e, contribuindo para o incremento da
MO do solo por rizodeposicéo. Desta forma, em um periodo de trés anos,
todo o sistema radicular renova-se. Conclui-se, portanto, que o
desenvolvimento do sistema radicular da pastagem contribui para
aumentar o teor de MO do solo. Este fendmeno foi observado por Salton
e Tomazi (2014) que verificaram o aumento do teor de MO no solo
cultivado com o consércio de milho com braquiaria, comparado ao
cultivo do milho solteiro. Segundo Teixeira & Bastos (1989), as
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pastagens, em geral, apresentam distribuicdo regular do sistema radicular
até um metro de profundidade, com 46 % das raizes na camada superficial
do solo (0-10 cm), 18,6 % na camada de 10-20 cm, 22,8 % na de 20-40
cme 12,4 % na de 40-100 cm.

2.4. Adubacéo de pastagens em PRV

O acumulo de dejetos bovinos na pastagem promove o0 aumento
do pH do solo, como constatado por Whalen et al. (2000). Esses autores
realizaram uma pesquisa em dois solos no Canada, classificados como
Luvissolo, os quais sdo oriundos de regides de floresta e apresentam
maior concentracdo de argila no horizonte B, em comparacdo ao
horizonte A. O primeiro solo apresentou 20% de argila, 4,76% de MO e
pH 4,8 e 0 segundo 12% de argila, 5,78% de MO e 5,6 de pH. Os autores
adicionaram 40 g de esterco bovino em 1 kg de solo. Os nutrientes e a
acidez foram medidos no inicio e no final do experimento, que teve a
duracdo de 8 semanas. As analises demonstraram o0 aumento do pH em
25% e 14,54% nos solos pesquisados, em relacdo ao inicio do
experimento. Os autores creditam o aumento do pH ao incremento de
oxidos de Ca e Mg presentes no esterco bovino, o que pode ser
comprovado pelo aumento em 52,77% do teor de Ca e 53,33% do teor de
Mag.

A literatura considera uma composicao acima de 0,5% de CaO
no esterco bovino. Quando o esterco é distribuido de maneira mais
uniforme no solo, como é o caso do PRV, devido as altas cargas
instantaneas, este pode contribuir mais eficientemente com o aumento do
pH em &gua. Isto ocorre devido ao consumo de H*, ap6s ser dissolvido no
solo, refletindo em um aumento nos valores de pH em &agua com
consequente redugdo dos valores de Al e Al+H (WHALEN et al., 2000).
Primavesi e Primavesi (1968) e Kiehl (1985) constataram que a adi¢do de
adubo orgénico no solo promove o aumento do pH, o que foi confirmado
por Silva A. et al. (2011) que utilizaram o uso de esterco bovino como
fonte de adubacéo para o cultivo de inhame e verificaram que a aplicacéo
da dose de 16,8 Mg ha! de esterco provocou o aumento de 25,85% do
pH, que passou de 4,95 para 6,23.

Recomenda-se, em casos extremos (niveis dos nutrientes no
solo muito baixos), a adubagdo com 200 quilos por hectare, de um adubo
a base de fosforo, sendo 50% de uma fonte soltvel e 50% de uma fonte
de solubilidade lenta (fosfato natural). Esta adubacéo inicial deve ser
realizada em solos muito pobres em nutrientes ou com pastagem muito



31

degradada. A finalidade desta adubag@o ndo ¢ “adubar” a pastagem, mas
nutrir a vida do solo. As andlises do solo apontam os nutrientes minerais
sollveis prontamente disponiveis, mas ndo revelam os valores totais, o
que leva a distor¢Bes sobre a real quantidade de elementos quimicos
presentes no solo (MACHADO, 2010). O aporte de adubos nas pastagens
sob 0 manejo do PRV é desnecessario, pois 0s pastos sdo adubados pelos
préprios animais por meio da deposi¢do dos excrementos durante o
pastoreio. No caso de optar-se pela adubacdo da pastagem deve-se evitar
0 uso de fontes sollveis, que prejudicam a microvida do solo (MELADO,
2017).

A ocorréncia da perda da fertilidade do solo tem como causas a
transferéncia de nutrientes exportados para o corpo dos animais e perdas
provocadas pela erosdo, lixiviacao, volatilizacao e fixago dos nutrientes
na argila e matéria organica presentes no solo. Além disto, ocorre o
acumulo de excrementos em alguns pontos da pastagem (proximos a
sombra de arvores, de quebra ventos ou bebedouros), em que 0s animais
se concentram durante o tempo em que nado estdo pastando para descanso
ou ruminacgdo (PERON & EVANGELISTA, 2004). Este fendmeno é mais
comum em pastagens sob lotacdo continua (MIRANDA, 2000; SALTON
e TOMAZI, 2007; QUEIROZ et al., 2008). Em pastagens com presenca
de arvores dispersas pelas parcelas (subdivisdes da pastagem) ha maior
homogeneidade na distribuicdo de fezes dos bovinos em relacdo a
concentracdo da sombra em um ponto da pastagem (FERREIRA, 2010).
A exportacdo de nutrientes das pastagens via carcaga dos animais €
insignificante, mas os animais contribuem com a deposicdo de minerais
no solo, presentes nos excrementos (SORIO JUNIOR, 2015), o que foi
constatado também por Romero (1994), que sugere destinar parte da area
de pastagem, ap6s alguns anos, a producéo de graos, quando o solo estiver
recuperado por meio do manejo da pastagem com o PRV.

O PRV corretamente  manejado  proporciona  aos
microrganismos a fixacdo bioldgica de nitrogénio, da mesma forma que
ocorre com as leguminosas. Bactérias sapréfitas nitrificantes possuem a
capacidade de acumular nitrogénio atmosférico em seu organismo, o qual
é liberado para as plantas ap6s a sua morte. Para que este processo ocorra
é necessario a presenca de matéria organica no solo (MACHADO, 2010).
Primavesi (1992) e Malavolta (1980) destacam que a presenca da bactéria
Azobacter na rizosfera das gramineas fixa entre 10 e 50 kg de N por
hectare e por ano.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

Avaliar os impactos do PRV com e sem adubacéo organica sobre
a disponibilidade de nutrientes do solo e a producéo de forragens
em comparacao ao pastoreio continuo.

3.2. Objetivos especificos

Avaliar os atributos quimicos do solo sob PRV com e sem
adubaco e sob lotacdo continua;

Avaliar a contribui¢do do PRV para o incremento dos elementos
quimicos no solo;

Avaliar a contribuigdo da adubacdo orgénica para 0 aumento da
taxa de lotacdo de pastagem e para o incremento da fertilidade
do solo em PRV;

Estimar a massa seca de raizes em pastagens sob PRV com e sem
adubacdo e sob lotacdo continua.
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4. MATERIAIS E METODOS
4.1. Caracterizacdo e histdrico da area

A pesquisa foi realizada no Assentamento Teijin, no municipio
de Nova Andradina, regido Sudoeste do Estado de Mato Grosso do Sul
(MS), nas coordenadas Latitude -21° 53” 53,22” e Longitude -53° 11’
12,33” (datum SAD 69). A unidade de producéo estd a uma distancia de
12 quilémetros da Rodovia MS-137 e a 20 quilémetros da Rodovia
Federal BR-267, que da acesso a cidade de Campo Grande e ao Estado de
Sdo Paulo. O Assentamento Teijin fica a uma distancia de 300
quilémetros de Campo Grande e de 180 quilémetros da divisa do estado
de S&o Paulo.

Para o desenvolvimento do trabalho foram selecionadas duas
propriedades do assentamento: o sitio Karl Marx, e a propriedade vizinha,
identificada como o lote 604. O Assentamento Teijin esta localizado no
Bioma Cerrado. A vegetagdo do Sitio Karl Marx é composta
majoritariamente por pastagens plantadas de Brachiaria decumbens e
conta com a presenca de arvores retorcidas de pequeno e médio porte e
da leguminosa Stylosanthes capitata cv BRS Campo Grande I;
Stylosanthes macrocephala cv BRS Campo Grande Il, cujo nome comum
é Estilosantes Campo Grande (Figura 1). O Sitio Karl Marx conta ainda
com uma area de 2,4 ha de Brachiaria hibrida, cultivar Mulato 11, cujo
nome comercial € Convert HD 364. Esta forrageira foi implantada com a
finalidade de suprir o rebanho com alimento no periodo seco do ano (abril
a setembro). A pastagem destina-se a producao de leite. A vegetagdo do
lote 604 é composta por Brachiaria decumbens e estd infestada de
Memora peregrina (Miers) Sandwith, cujo nome popular é Ciganinha, um
arbusto que infesta pastagens degradadas (Figura 2). A pastagem é
utilizada por gado mestico destinado a engorda.
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Figura 1 - Pastagem do sitio Karl Marx

Fonte: O autor
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Figura 2 - Pastagem do lote 604

Fonte: O autor

O solo das duas unidades de producdo deste trabalho é um
Latossolo Vermelho Distréfico (EMBRAPA, 2013), apresentando textura
média, com 320 g kg* de argila. A topografia é plana com declividade
variando de 0 a 3%, conforme observa-se nas Figuras 1 e 2. O clima é o
tropical sazonal com duas estagdes bem definidas: inverno seco e verao
chuvoso. A temperatura média € de 25 °C, sendo que no verdo a
temperatura maxima pode chegar a 40 °C ¢, no inverno, a temperatura
minima pode atingir um valor menor do que 10 °C, com o risco de
ocorréncia de geadas. Os meses mais frios do ano sdo Maio, Junho e
Julho. A precipitacdo média anual fica entre 1.200 a 1.800 mm,
concentrados entre os meses de outubro a abril (BRASIL, 2016).

A temperatura minima e maxima (média mensal) no periodo
compreendido entre 0os meses de outubro de 2016 a 2017 foi de 12,07 e
34,39 °C, respectivamente. Verificou-se a menor temperatura no més de
Julho e a maior no més de Setembro de 2017. Os dados foram levantados
pela estacdo meteoroldgica de lvinhema, cujas coordenadas geograficas
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sdo: Latitude -22° 18 01,54 e Longitude -53° 49°22,43”. Esta estagdo
fica a uma distancia de 80 km do local da pesquisa. Neste mesmo periodo,
o0 indice pluviométrico foi de 1.819,5 mm. Os indices foram obtidos por
meio da leitura de um pluviémetro localizado no sitio Karl Marx. O maior
fotoperiodo verificado na regido de Dourados, MS, durante 0s anos de
1979 a 1999 ocorreu no més de dezembro, com 13,3 horas € 0 menor no
més de junho com 10, 7 horas (FIETZ & FISCH, 2008). A média da
radiacéo liquida® mensal apresentou os valores de 14,7 e 5,3 MJ m2 para
0s meses de fevereiro e junho de 2017, respectivamente. Os dados da
radiacdo liquida foram obtidos da Estacdo Meteoroldgica de Ivinhema.
As temperaturas minima e maxima, a média mensal da radiagdo liquida
da estagdo meteoroldgica de lvinhema e a distribuicdo da precipitacdo
pluviométrica obtidos durante o periodo de realizagdo deste trabalho estéo
representadas na Figura 3.

3 A radiagdo liquida é a energia efetiva proveniente da radiacio solar incidente
sobre determinada superficie da Terra, ap6s a perda parcial da radiagéo solar total,
e devido a ocorréncia de fenbmenos como a absorcdo e a reflexdo por
microparticulas presentes na atmosfera, como 0s gases Oxigénio, gas carbonico
e OzoOnio e os vapores de agua. A nebulosidade é um fator que exerce
consideravel influéncia no valor da radiacdo liquida, pois as nuvens podem
refletir até 90% dos raios solares, dependendo da espessura, tipo e atitude
(GALVANI; ESCOBEDO; PEREIRA, 2001; COUTO, 2016; MESQUITA,
2018).
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Figura 3 - Média mensal da temperatura minima e maxima, distribuicéo
mensal da precipitacdo pluviométrica e média mensal da radiacao liquida
do periodo compreendido entre os meses de outubro de 2016 a setembro
de 2017 na regido de estudo.
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Fonte: MATO GROSSO DO SUL (2017); Santos (2017) (informacéo pessoal);
EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE (2018).

Rad. lig.= radiacéo liquida; t. min. = temperatura minima; t. max. = temperatura
maxima; precip. pluv. = precipitacdo pluviométrica.

O Assentamento Teijin foi criado em 2006. A primeira
dificuldade das familias foi a falta de 4gua. Para solucionar este problema
foi investido o primeiro crédito do Assentamento Teijin (Crédito Apoio,
modalidade Fomento) para a perfuracdo de pocos artesianos, instalagéo
de reservatorios e da rede hidraulica para distribuir agua para as familias
(SANTOQOS, 2015). Este autor levanta ainda que em 2008 o INCRA liberou
o Crédito Apoio, modalidade Apoio Inicial para a compra de ferramentas,
arame e madeira para cercar as divisas dos lotes. Com este recurso, foram
cercadas parte das divisas do Sitio Karl Marx.

No ano de 2009 iniciou-se a producgéo de leite no Sitio Karl
Marx com um plantel de 7 vacas em lactacdo, com uma producéo de 35
litros diarios de leite, a base do manejo da pastagem com lotacdo continua
(SANTOS, 2015). Em 2011, o manejo da pastagem passou a ser 0 PRV,
qguando os proprietarios do Sitio Karl Marx adquiriram 11 novilhas
mesticas, fruto do cruzamento das racas Holandesa e Jersey, compradas
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no Estado do Parand e construiram 68 piquetes com 3.500 m?, com
recursos financeiros provenientes da venda de animais de baixo potencial
para a producdo de leite. A producédo de leite passou a ser de 80 litros
diérios. O aumento da producgdo permitiu a aquisicdo, com pagamento
parcelado, de um tanque de expansdo para 0 armazenamento do leite e de
uma ordenhadeira mecanica, modelo balde ao pé (SANTQOS, 2015).

Em novembro de 2013 realizou-se uma analise de solo da
pastagem do Sitio Karl Marx, conforme metodologia indicada por
EMBRAPA (1997), com amostras retiradas na profundidade de 0 a 20
cm, a qual apontou os seguintes resultados: pH (em H>0): 4,5; P: 1,7 mg
dm3; MO: 2,4 g kg*; K: 0,07 cmole dm3; Ca: 0,2 cmol. dm3; Mg: 0,1
cmole dm3; Al: 1,6 cmolc dm™3; H + Al: 12,0 cmolc dm'3; S: 0,37 cmol.
dm3, m: 81,2% e V: 2,99%.

No ano de 2015 foi liberado um empréstimo do Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF), linha
A*. Com este recurso foram adquiridas 10 vacas mesticas, oriundas dos
cruzamentos das racas Holandesa e Jersey. A familia proprietaria do Sitio
Karl Marx acessou ainda um recurso do Programa do PRONAF,
modalidade custeio para a compra de 18 toneladas de calcario dolomitico,
distribuidos em 4,5 ha e 57 toneladas de adubo organico, distribuidos em
2,4 ha, 0 que correspondeu a aplicagdo de 4 Mg ha* de calcario e adubou-
se com 23,75 Mg hal de adubo organico. Foi utilizado o adubo
Organosuper®, que apresenta a seguinte composi¢ado quimica: 6,72% de
N; 4,27% de P; 0,42% de K; 2,75% de Ca; 0,40% de Mg; 0,86% de S;
0,02% de Zn; 0,003% de Cu; 0,04% de Mn; 1,39% de Fe; 0,27% de Si;
pH 8,0; 7,5% de umidade a 65 °C; 45,96% de matéria organica e relacéo
C/N de 3,96. (CARNEVALI et al., 2014). A calagem e a adubacéo foram
realizadas em abril de 2015. A quantidade de nutrientes aplicados ao solo
do tratamento denominado de pastoreio racional voisin com adubacéao
(PRVCA) através da adubagdo organica esta representada na Tabela 01.

4 Linha de financiamento destinada aos investimentos na producdo em lotes de
assentamentos da Reforma Agraria. No caso da producéo de leite é possivel
adquirir materiais para a construcdo de cercas, sala de ordenha, animais para
producéo e equipamentos.
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Tabela 1 - Quantidade de nutrientes aplicados no solo por meio da
adubagcdo organica no tratamento PRVCA.

Parame MO P K Ca Mg S Zn Cu M
tros n

10.096 938, 92, 604, 87, 188, 4, 0, 8,
,84 Or 2r 14 88 93 39 66 79

No ano de 2016 instalou-se um sistema de irrigagdo com um
turno de rega de quatro dias, em vista da baixa capacidade de retencédo de
agua do solo, com a finalidade de garantir a producéo de forragem durante
0s periodos de estiagem (SANTOS, 2015).

4.2. Delineamento experimental

Para a realizacdo da pesquisa foram selecionadas trés &reas,
sendo duas no sitio Karl Marx e uma no lote 604. O experimento possuia
trés tratamentos, com 4 repeticBes, sendo o0s tratamentos PRVCA
(Pastoreio Racional Voisin com adubagéo); PRVSA (Pastoreio Racional
Voisin sem adubag&o) e tratamento PLC (Pastagem sob lota¢&o continua).
No PRVCA cada parcela media 1,050 m2, sendo o solo corrigido com 4
toneladas de calcério e adubado com 23,75 Mg ha* de adubo organico
(Organosuper®). Este tratamento conta ainda com um sistema de irrigacéo
por aspersao que aplica 5 mm de lamina d"agua por dia, com um turno de
rega de 4 dias. No tratamento PRV SA cada parcela media 1,750 mz, e ndo
foi feita calagem e adubacdo e ndo contava com sistema de irrigagéo.
Estes dois tratamentos foram aplicados na area do sitio Karl Marx. No
tratamento PLC cada parcela media 6,25 ha que ndo foram adubadas e
nem corrigidas com calcério. Este tratamento localizou-se no lote 604. O
manejo da pastagem sob 0 PRV no PRVCA e PRVSA iniciou-se em 2011
e no PLC em 2008.

Para definir as areas dos tratamentos e repeticdes foi levado em
conta o relevo, a vegetacdo, textura do solo e histérico de utilizagdo da
area, com a finalidade de escolher as parcelas com a maior similaridade
possivel. No caso do tratamento PLC, a éarea total foi dividida em 4
talhdes. O croqui com a localizagdo das parcelas estd representado na
Figura 4.
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Figura 4 - Croqui de localizacdo das parcelas dos tratamentos PRVCA,
PRVSA e PLC no Assentamento Teijin, MS.

—
- FLC -';III.I - '-_;;:q_:_\-_-\_?"‘—u —_
e -
.l‘,-""l _hh_r'f'“-—_ .-"l . & TaRba 3 II.;.?
F & Takda ! h ——
Fi | _u-'-r.o; .__\_____:(
PP o
1__;&.-3%;* -4
E;_fﬂ'}d_ll' % - o PRVCR
e W
&' = 18 | -4
W e & 18
\h‘_ Il". |
I\"-k_— II—"r rﬂ\‘,_—%‘ PaVE
Y X 'I:'I, \ | & PaVSA
L) iy -4 "
ey
(-
'::l.o:lsllHl l“““ II'-'—F'—*_-_'&'._'_- \!
'q ".FF%H I'nl I%* \ /k’_‘ '.I.‘_ﬁl
' E}v—lif ! _\‘\ Wy e
T L b
L) _:Lf_'b___,'ga—- i

Fonte: Autoral.

4.3. Determinac&o dos atributos quimicos do solo

Para a avaliacdo dos atributos quimicos do solo foram coletadas
amostras deformadas de solo no inicio do més de outubro de 2017 em um
total de quatro amostras compostas por tratamento. Para cada amostra
composta foram coletadas 15 subamostras simples, todas na profundidade
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de 0 a5 cm, de acordo com o manual de adubac&o e calagem dos estados
de SC e RS (CQFS — RS/SC, 2016).

Foram avaliados os parametros pH em agua, P, K, MO, All, Ca,
Mg, H+AIl, S, Zn, Cu, B e Mn, segundo a metodologia proposta por
Tedesco et al. (1995). Em seguida, foram calculadas a CTC @H 7,0),
saturacdo da CTC (pH 7,0) por bases e a saturagdo por aluminio (CQFS —
RS/SC, 2016).

4.4, Determinacdo da taxa de lotacéo

Para determinar a taxa de lotacéo foi elaborada uma planilha de
campo com espacos destinados a anotar as seguintes informag6es para o
PRVCA e 0 PRVSA: data e horario da entrada e saida dos animais dos
piquetes, quantidade de cabecas de animais de acordo com o0 sexo
(machos e fémeas) e idade (0-1; 1-2; 2-3 e acima de 3 anos). Para 0
tratamento PLC foi anotado mensamente a quantidade de animais,
separados por sexo e idade. A taxa de lotagdo foi calculada em UA
(unidade animal, sendo cada UA com 450 kg de peso vivo). Para a
transformacdo da quantidade de cabecas em UA foram utilizados os
indices de converséo, constantes na Tabela 2.

Tabela 2 - Indices de conversdo de bovinos em UA para ragas bovinas de
porte médio.

Categoria indice
Fémeas
Acima de 3 anos 0,97
2 a 3 anos 0,76
1 a2 anos 0,53
Oalano 0,23
Machos
Acima de 3 anos 1,67
2 a 3 anos 0,97
1a2anos 0,68
Oalano 0,28

Fonte: Lopes e Vieira (1998)
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Para calcular a taxa de lotagdo para 0 PRVCA e 0 PRVSA
utilizou-se a formula:

UA/ha = (média UAs/dia x Tu) x (1 + Au)

Tt

onde:
UA/ha = Unidade animal por hectare;
Média UAs/dia = Unidade animal por dia, obtida pela divisdo entre a
soma da média de UAs por periodo de ocupacdo e a soma do Tu;
Tu = Tempo utilizado pelos animais nas parcelas pesquisadas (em dias);
Tt =Tempo total utilizado pelos animais nas parcelas pesquisadas durante
o0 periodo calculado;
Au = &rea utilizada (0,105 ha no PRVCA e 0,175 ha no PRVSA).

Para o PLC foi utilizada a seguinte formula:

UA/ha= Mm/UAs

Area

onde:
UA/ha = Unidade animal por hectare;
Area = 4rea total da pastagem (em ha);
Mm/UAs = Média das unidades animais, obtida a partir da quantidade
mensal de Unidades Animais.

Para cada tratamento foram calculadas as taxas de lotacdo
anuais (compreendendo os meses de outubro de 2016 a setembro de 2017)
e quadrimestrais (outubro a janeiro; fevereiro a maio; junho a setembro).

4,5, Determinacdo da massa seca das raizes das forrageiras da
pastagem

Para definir os pontos de coleta de solo nas parcelas dos
tratamentos PRVCA e PRVSA, montou-se uma malha com 2 linhas e 3
colunas, por meio da divisdo da largura do piquete por trés e do
comprimento por quatro. Do cruzamento das linhas e colunas resultaram
6 pontos, dos quais 3 foram escolhidos para a coleta do solo com raizes.
Cada ponto foi delimitado por um quadrado de 50 x 50 cm. Ao longo da
pesquisa foram realizadas 4 coletas, cada uma em um canto deste
quadrado. No caso do tratamento PLC foi definido o ponto central de cada
parcela em que foi delimitado o quadrado para a retirada do solo durante
a pesquisa. A metodologia utilizada para a defini¢do dos pontos de coleta
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e retirada do solo foi adaptada de Berton (2010), conforme visualizado na
Figura 5.

Figura 5 - Localizacdo dos pontos de coleta de massa de raizes

a = local da 12 coleta
b = local da 22 coleta
€ = local da 32 coleta
d = local da 4° coleta

Fonte: Berton (2010)

O solo foi coletado com um cano de metal de 8 cm de didmetro
interno, com um recorte na lateral para facilitar a retirada do solo com
raizes e dois furos na parte superior onde dispds-se uma barra de ferro
para a realizacdo de movimentos no sentido horario e anti-horario para
facilitar a retirada do cano de metal apds 0 mesmo atingir a profundidade
de 20 cm no interior do solo. As amostras foram divididas em trés
camadas: 0-5 cm, 5-10 cm e 10-20 cm de profundidade, sendo coletadas
4 amostras por camada e por tratamento. O cano de metal utilizado na
coleta de raizes esta visualizado na Figura 6.
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Figura 6 - Cano metlico utilizado para a retirada de solo com raizes

Fonte: O autor.

Em seguida as amostras foram lavadas em &gua corrente sob
duas peneiras sobrepostas com malha de 2,00 mm e 1, 00 mm,
respectivamente, para separar o solo das raizes. Apds a separacdo das
raizes do solo, as amostras foram secadas em forno micro-ondas, com 750
W de poténcia, com a adaptagdo da metodologia descrita por Souza;
Nogueira; Rassini (2002); Vinholis et al. (2008) e Lacerda et al. (2009).
As amostras de raizes foram submetidas a 2 ciclos de 5 minutos, 3 ciclos
de 3 minutos, 3 ciclos de 2 minutos e 4 ciclos de 1 minuto. Para definir o
tempo e quantidade de ciclos de secagem foi realizado um teste prévio em
que foi calculada a perda de peso ap6s cada ciclo de secagem até atingir
a estabilidade da massa seca. Utilizou-se uma balanca eletrénica com 0,01
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g de precisdo para pesar as amostras de raizes, que foram determinadas
em gramas.

As amostras foram colhidas, peneiradas e secadas em quatro
periodos: Dezembro de 2016, Maio, Julho e Outubro de 2017, levando
em consideragdo a disponibilidade de agua no solo. Realizou-se a
primeira coleta no auge do periodo chuvoso (Dezembro/2016), a segunda
no final do periodo chuvoso (Maio/2017), a terceira em meados do
periodo seco (Julho/2017) e a quarta coleta no final do periodo seco do
ano (Outubro/2017). Para estimar a massa seca do sistema radicular em
hectares, calculou-se o volume do cilindro metalico utilizado para retirar
0 solo, por meio da seguinte formula:

vol = xr2xh, onde:

vol = volume do cilindro (em m3);
n=13,1416;

r = raio do cilindro (em m);

h = altura do cilindro (em m).

Foi determinado em seguida o valor da massa por volume de
cada parcela. Estes valores foram convertidos para Mg ha por meio da
seguinte formula:

Mg ha = (m/parcela x vol/ha) + vol/parcela, onde:

Mg ha! = Megagrama por hectare;

m/parcela = massa da parcela (em Mg);

vol/ha = VVolume do hectare do tratamento (100 m x 100 m x 0,05 m) para
as profundidades de 5 e 10 cm e (100 m x 100 m x 0,1 m) para a
profundidade de 10 cm (em m3);

vol/parcela = volume da parcela (em m3).

4.6. Analises estatisticas

Os valores de atributos quimicos, taxa de lotagdo e massa seca
de raizes foram submetidos a andlise de variancia e a aplica¢do do teste
F. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de
probabilidade. Foi utilizado o Programa GENES (CRUZ, 2001),
desenvolvido pelo Setor de Genética do Departamento de Biologia Geral
da Universidade Federal de Vigosa.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. Atributos quimicos do solo

No tocante aos valores médios de MO no solo, verificaram-se
diferencas entre os trés tratamentos. Os maiores valores foram
encontrados no PRVCA e os menores no PLC. O teor de MO no PRVCA
foi 35% e 53% maior do que os teores encontrados no PRVSA e no PLC,
respectivamente. Destaca-se também que, independente do uso da
adubacdo, o PRV apresenta maiores teores de MO em comparagdo ao
PLC.

Figura 7 - Teores médios de matéria organica (%) nos tratamentos
PRVCA, PRVSA e PLC no Assentamento Teijin, MS.
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Meédias seguidas da mesma letra em cada barra, néo diferem entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. PRVCA = pastoreio racional voisin
com adubacdo; PRVCA = pastoreio racional voisin sem adubacdo; PLC =
pastagem sob lotacdo continua.

As diferencas entre os teores de MO dos tratamentos avaliados
(Figura 4) no PRV em comparacdo ao PLC deve-se a sobra de material
organico oriundo das folhas e talos ndo consumidos pelos animais no
PRV. Lenzi (2003) verificou que o PRV produz 25% a mais de matéria
seca do que o PLC. Conclui-se, desta forma, que o maior aporte no PRV
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de matéria seca da parte aérea da forragem contribui para o aumento do
teor de matéria organica.

Entre os tratamentos sob PRV, os maiores teores de MO no
PRVCA decorrem da correcdo do solo somada ao uso da adubacdo
organica. No PRVCA acresceu-se 10,10 Mg ha' de MO oriundo do
adubo orgéanico que foi aplicado no solo (Tabela 1). Com a correcéo do
solo e 0 uso da adubacdo organica tém-se melhores condigdes fisicas,
quimicas e bioldgicas no solo, o que favorece o desenvolvimento
radicular da forrageira na pastagem. Sendo assim, tém-se maiores aportes
de massa seca decorrentes do sistema radicular do tipo fascicular e morte
das hastes da parte aérea das gramineas, o que contribui para o aporte de
C, principalmente nos primeiros centimetros do solo (LOSS et al., 2014).
Sed (2015) concluiu que a biomassa de raizes de pastagens sob manejo
do PRV foi sete e quatro vezes superior aos valores encontrados para o
sistema radicular do milho cultivado no verdo e para a aveia,
respectivamente. Isto evidencia a contribuicdo do PRV para o incremento
do teor de MO em comparagdo & agricultura destinada & producdo de
graos.

O manejo do pasto no PRV comparado ao PLC favorece a
renovacdo do sistema radicular, o que contribui para o incremento de MO
no solo. Portanto, o solo do pasto com manejo a base do PRV proporciona
0 aumento da MO do solo em relagdo ao PLC, devido ao maior
desenvolvimento das raizes. Estes resultados corroboram com valores de
massa seca de raizes na profundidade de 0-20 cm encontrados no
PRVCA, que foram superiores, seguidos do PRVSA e, por tltimo, o PLC
(Figura 7). Segundo Rasse et al. (2005), a rizodeposicéo de C é 2,4 vezes
maior que a derivada da parte aérea das plantas. Além disso, o C derivado
das raizes ¢ mais estavel fisicamente (SOUSSANA et al., 2010). Se6
(2015) apontou que o estoque total de C sob PRV foi de 121,1 Mg ha* na
profundidade de 0-40 cm. Deste total, a parte aérea das forrageiras da
pastagem contribuiu com 1,4 Mg ha™ e o sistema radicular com 4,4 Mg
ha' de C, o que significa uma porcentagem de 214% acima do valor
atribuido a parte aérea. Este dado aponta a grande contribui¢do do sistema
radicular para o incremento da MO no solo. Erpen (2004) apontou que o
teor de matéria organica de um solo com pastagens sob 0 manejo do PRV
foi 13% superior ao solo do PLC, enquanto Silva (2015) concluiu que no
PRV a MO do solo apresentou uma diferenca de 27% superior em
comparacdo ao PLC. Solda et al. (2014a) verificaram que os solos de duas
pastagens apresentaram um acréscimo de 59% e 15% do teor de MO apds
um periodo de 27,5 e 26,8 meses, respectivamente, sob manejo do PRV.
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Em relagdo ao pH e os teores de Ca, Mg e Al+H verificaram-se
diferencas entre todos os tratamentos para esses atributos (Tabela 3). Os
maiores valores de pH foram encontrados no PRVCA, seguido do
PRVSA e os menores valores no PLC. O uso da calagem no PRVCA
favoreceu os maiores valores de pH nesta area em comparagdo ao
PRVSA. Porém, nas areas de PRVCA e PRVSA, os maiores valores de
pH em comparacdo ao PLC também podem estar associados ao aporte de
excrementos dos bovinos. Segundo Whalen et al. (2000), o esterco bovino
contém teores acima de 0,5% de CaO, e quando distribuido
uniformemente no solo, por meio do uso alternado das parcelas no PRV
(KLAPP, 1971), proporciona o aumento do pH em &gua, devido ao
consumo de H*, ap6s ser dissolvido no solo. Isto provoca o aumento dos
valores de pH em &gua, o que reduz os valores de Al+H (Tabela 3).

Tabela 3 - Valores médios de pH (em agua), Al, Ca, Mg, Al+ He CTC
nos tratamentos PRVCA, PRVSA e PLC no Assentamento Teijin, MS.

pH Al Ca Mg H+Al CTC

Tratamen
atame cmol dm’3

tos

PRVCA 6,2a 0,0b 530a 283a 200c 10,50a
PRVSA 52b 0,23b 193b 120b 455b 7,9b
PLC 45¢c 168a 048c 025c 6,73a 754b
CV (%) 3,23 18,2 9,39 15,02 3,78 5,74
Fonte: Autoral.
Meédias seguidas da mesma letra em cada coluna, ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. PRVCA = pastoreio racional voisin
com adubacéo; PRVCA = pastoreio racional sem adubag&o; PLC = pastagem sob
lotagdo continua; CV = Coeficiente de variagdo

Os valores médios de Ca do PRVCA foram 175% e 1004%
superiores ao PRVSA e PLC, respectivamente. No caso do Mg, o PRVCA
foi 136% e 1032% superior a0 PRVSA e PLC, respectivamente. Estes
resultados comprovam a contribuicdo dos excrementos bovinos no
incremento destes elementos quimicos no solo, devido a adogao de altas
cargas instantdneas, que promovem a concentragdo dos animais em
parcelas de tamanho reduzido, o que leva ao aumento de dejec6es no solo
(SILVA, 2015; SEO, 2015), aumentando a disponibilidade de Ca e Mg
no solo. Em um estudo sobre o efeito da aplicacdo continua de esterco
bovino em diferentes sistemas de uso do solo por 6, 15 e 40 anos, Galvdo
et al. (2008) observaram incremento maior de Ca do que de Mg no solo,



52

considerando o resultado médio de 22 propriedades. Além disso,
encontraram uma concentracdo maior de Ca do que de Mg no esterco
bovino. Foi aplicada a dose de 16 Mg ha, com 15% de umidade, na
média dos tratamentos. No caso do PRVCA, a contribuicdo da calagem
aplicada em superficie explica os maiores teores de Ca e Mg em
comparacgdo com 0 PRVSA.

Em relacdo ao H e Al, o tratamento PLC apresentou valores
superiores aos demais tratamentos. Isto é decorrente da auséncia de
calagem (em relagdo ao PRVCA) e da baixa deposi¢do de excrementos
bovinos, que contém Ca e Mg. No PRVSA, 0 manejo da pastagem com o
PRV, baseado no tempo de repouso adequado, curtos periodos de
ocupacao e em altas cargas instantaneas, o valor de Al e H + Al foi menor
do que no PLC, mesmo sem a pratica da calagem. Cabe destacar que a
disponibilidade do Al aumenta com pH abaixo de 5,5 (MIGUEL et al.,
2010), o que explica os maiores valores de Al disponiveis nos tratamentos
com PRVSA e PLC. Os maiores valores de Al e H + Al refletem-se no
valor da CTC, podendo-se observar que o valor da CTC no PLC igualou-
se ao valor da CTC do PRVSA. A participacdo do H+Al na CTC é de
19%, 58% e 89%, respectivamente para 0 PRVCA, PRVSA e PLC. Os
maiores valores de CTC no PRVCA estéo diretamente relacionados aos
maiores valores de matéria organica (Figura 7).

A MO interfere na CTC, pois fornece sitios de ligacdo para as
bases do solo. Esta funcéo é extremamente importante em solos altamente
intemperizados (como o Latossolo deste estudo), que apresentam baixa
CTC e argilas de baixa atividade, 0 que ocasiona a baixa capacidade de
retencdo de cétions (COSTA et al., 2013), pois favorece a adsorcéo de
cations trocaveis, por meio de trocas com o H* presente em grupos
funcionais orgénicos, o0 que aumenta a saturacdo por bases no complexo
coloidal (MUZZILI, 2002). A MO forma complexos estaveis com
elementos minerais tdxicos as plantas, como o Al, e apresenta a
capacidade de reter nutrientes, como o K, Ca e Mg (CHIODINI et al.,
2013), o que diminui a lixiviacdo destes nutrientes no perfil do solo.
Ciotta el al. (2003) concluiram que o acréscimo do teor de MO no solo
promove o aumento da CTC em solos com argila de baixa atividade, o
que foi corroborado por Oliveira et al. (2008), que verificaram o0 aumento
relativo de 35% na CTC com o acréscimo de 10 g kg™ de C ao solo, com
destaque para a contribui¢do do sistema radicular das gramineas para o
aumento do C no solo, por causa da sua grande capacidade de produc¢éo
de massa radicular, o que revela a importante contribuicdo da pastagem
para o aumento do teor de MO no solo.
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Em relagdo aos elementos quimicos P, K e S, os resultados
apontaram diferenca apenas para os parametros P e K. O PRVCA
apresentou maiores teores de P, sendo 270% e 971% superiores ao
PRVSA e PLC, respectivamente. Quanto ao K, também foram verificados
maiores teores no PRVCA, sendo 29% e 316% superior ao PRVSA e
PLC, respectivamente. (Tabela 4).

Tabela 4 - Teores médios disponiveis de P, K e S nos tratamentos
PRVCA, PRVSA e PLC no Assentamento Teijin, MS.

P K S
Tratamentos mg dm=3 -------meeeeeeeeo
PRVCA 36,75 a 146 a 7,55a
PRVSA 9,93b 113 b 6,25 a
PLC 3,43 b 35¢ 7,65 a
CV (%) 25,76 9,94 13,77

Fonte: Autoral.

Médias seguidas da mesma letra em cada coluna, ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. PRVCA = pastoreio racional voisin
com adubacéo; PRVCA = pastoreio racional sem adubag¢do; PLC = pastagem sob
lotacdo continua; CV = Coeficiente de variacéo.

No caso do PRVCA a adubagdo orgéanica acrescentou uma
quantidade de 938,07 kg ha' de P no solo (Tabela 1). Mesmo
considerando que parte do P contido no adubo organico sofre o fenémeno
denominado sor¢do, que diminui a disponibilidade de P as plantas, a
contribuicdo do adubo orgénico para elevar o nivel do P no solo foi
determinante. Lima et al. (2007) apontam que a adubacdo organica de
uma pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu com 20 Mg ha* de
cama de frango promoveu o aumento de 125% de K e 356% de P em
relacdo a testemunha.

Valores de pH proximos a 6,5 permitem a disponibilidade
méaxima de P (MALAVOLTA, 1980). Coringa (2007) ressalta que ocorre
0 aumento da repulsdo eletrostatica de &nions & medida em que aumenta
0 pH da solugdo do solo, o que reduz a adsorcdo de P. De acordo com
Malavolta (1980), valores baixos de pH favorecem a formacéo de fosfatos
de Fe e Al. Este fator explica, em parte, a diferenca nos niveis disponiveis
de P verificados nos tratamentos. Erpen (2004) aponta o teor de P
disponivel no solo em 1,8 e 1,1 mg dm para uma éarea de pastagem sob
manejo do PRV e a outra &rea com PLC, respectivamente. Estes valores
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sdo muito inferiores aos verificados neste trabalho, mas apontam a maior
disponibilidade do P em solos de pastagens sob 0 PRV em comparagéo
ao PLC. Silva (2015) encontrou o valor de 3,98 mg dm e 6,02 mg dm
para 0 P em PLC e PRV, respectivamente. Solda et al. (2014a)
verificaram um aumento de 59% do teor disponivel de P em um periodo
de 27,5 meses apds o inicio do manejo das pastagens sob o PRV.

Em relacdo ao K, Solda et al. (2014b) verificaram que duas
pastagens sob PLC apresentaram 74 mg dm= e 93,1 mg dm= de K
disponivel, enquanto que em duas pastagens sob PRV os valores de K
disponivel foram de 242,7 mg dm= e 232,3 mg dm=. Silva (2015)
verificou que o PLC apresentou o valor de 120,58 mg dm™ e o PRV
214,50 mg dm3de K disponivel.

Um bovino adulto excreta 5,11 m? de urina por ano (SNAPP,
1952). Considerando o teor de K na urina bovina em 2.666 mg dm
(OLIVEIRA, 2007) e a taxa de lotacdo animal do PRVCA, PRVSA e PLC
para o periodo de um ano (Tabela 8), foi adicionado ao solo a quantidade
de 50,27 kg hat, 27,66 kg ha' e 8,99 kg ha de K parao PRVCA, PRVSA
e PLC, respectivamente. Silva (2015) destaca que a maior parte do K
excretado pelos bovinos em forma de urina encontra-se na forma iénica,
prontamente disponivel as plantas.

Em relacdo aos micronutrientes, os valores de Zn e Cu
apresentaram diferencas entre os tratamentos, o que ndo foi observado
para o B. Maiores valores de Cu e Zn foram encontrados no PRVCA e
menores no PLC. Em relagdo ao Mn, o PLC e o PRVSA apresentam
valores semelhantes, que sdo superiores ao PRVCA (Tabela 5).

Tabela 5 - Teores médios disponiveis de micronutrientes nos tratamentos
PRVCA, PRVSA e PLC no Assentamento Teijin, MS.

Zn Cu B Mn
Tratamentos mg dm=S ------meeeeeeeee-
PRVCA 8,33 a 2,20a 0,30 a 1,25b
PRVSA 4,30b 1,20 b 0,30 a 7,25 a
PLC 0,95¢ 0,45¢c 0,25a 6,75 a
CV (%) 17,19 13,50 11,79 21,75

Fonte: Autoral.

Médias seguidas da mesma letra em cada coluna, ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. PRVCA = pastoreio racional voisin
com adubacédo; PRVCA = pastoreio racional sem adubacédo; PLC = pastagem sob
lotagdo continua; CV = Coeficiente de variagao.
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O aumento da disponibilidade do P, somado ao aumento do teor
de MO e do pH no solo provoca a diminuigdo da disponibilidade de Zn e
Cu (PEREIRA et al., 2007; VENDRAME et al., 2007; CONSOLINI &
COUTINHO, 2004; FUJIMURA et al., 2007; SILVEIRA et al., 1975). O
aumento dos valores de pH e MO provocam o aumento das cargas
negativas do solo, o que aumenta a adsorcéo de Zn e Cu na MO do solo
(FUJIMURA et al., 2007). Por outro lado, o aumento de Mn disponivel
no solo aumenta a adsorcéo do Zn (VENDRAME et al, 2007). O K pode
favorecer a absorcédo de P e Zn, provocando a diminuigdo da intensidade
da interacdo entre estes elementos (SILVA & TREVIZAM, 2015). Por
outro lado, o aumento do P ndo afeta a disponibilidade de Zn no solo
(LOPEZ G. & MALAVOLTA, 1974), mas provoca a diminuicdo de Zn
nos tecidos das plantas por causa da diminuicdo da absorcdo e da
translocagdo de Zn da raiz para a parte aérea (SILVA & TREVIZAM,
2015; FERNANDES et al., 2003; OLIVEIRA et Al., 1988).

Parte do Zn e o Cu presentes no suplemento mineral podem nao
ser absorvidos por completo pelos bovinos, sendo eliminados nos
excrementos (GONCALVES et al., 2013). Quando a necessidade de Zn
para 0 metabolismo dos bovinos é atendida, o animal aciona o seu
mecanismo de controle homeostatico, que regula a absor¢éo de Zn pelo
organismo e excreta 0 excesso de Zn ingerido pelas fezes. Em um
experimento com um lote de bovinos de corte alimentados com alimentos
volumosos e concentrados em sistema de confinamento que ingeriram
10,30 kg de matéria seca por dia com uma concentragdo de 30 mg kg de
Zn, Fonseca (2005) encontrou na excregdo pelas fezes a quantidade de
40,83% do Zn ingerido na dieta. Considerando a possibilidade de
ocorréncia de fornecimento em demasia de Zn presente no suplemento
mineral, pode-se afirmar que a excre¢do deste excesso enriquecera o solo
com este micronutriente, sendo maior o efeito deste fenémeno nos
tratamentos com maior taxa de lotagdo animal (PRVCA e PRVSA).

Outra possivel causa para explicar os valores de Cu e Zn
presentes nos tratamentos é a deposicdo dos excrementos bovinos na
superficie do solo das pastagens. Prestes (2007) aponta que o esterco
bovino contém 13,19 mg kg' e 63,07 mg kg' de Cu e Zn,
respectivamente. Cada bovino adulto excreta 25 kg diarios de fezes
(SNAPP, 1952). A quantidade de Cu e Zn presente na urina bovina é de
2,00 mg L' e 800 mg L%, respectivamente (PRESTES, 2007).
Considerando o teor de Cu e Zn presentes nas fezes e na urina bovina e a
taxa de lotacdo animal para o periodo de 12 meses (Tabela 8), os
excrementos contribuiram com 0,48 kg ha*, 0,27 kg ha'* e 0,09 kg ha* de
Cue 2,39 kg hat, 1,32 kg ha! e 0,43 kg ha de Zn para os tratamentos
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PRVCA, PRVSA e PLC, respectivamente. No caso do PRVCA, a
adubacdo organica adicionou 0,66 kg ha* e 4,39 kg ha' de Cu e Zn no
solo, respectivamente (Tabela 1). De acordo com Vendrame et al. (2007),
o percentual de Cu e Zn disponivel em relacdo ao valor total presente no
solo é de 3,33% e 2,30%, respectivamente. Mesmo considerando que a
maior parte do Cu e do Zn aplicados no solo foram fixados, conclui-se
que a aplicacdo do adubo organico contribuiu para os maiores valores
destes micronutrientes no PRVCA em comparacdo ao PRVSA e PLC.
Cabe destacar que a CQFS - RS/SC (2016) considera os valores acima de
04 mg dm?® e 0,5 mg dm® como muito altos para Cu e Zn,
respectivamente. Silva J. et al. (2011) alertam para a necessidade de
monitorar o teor de micronutrientes na parte aérea das forrageiras
adubadas com doses elevadas de adubos organicos devido ao risco de
ocorréncia de niveis toxicos. Neste sentido, Kabata-Pendias & Pendias
(2001) advertem que niveis elevados de Cu podem prejudicar a salde dos
animais, mesmo antes de surgirem sintomas de toxidez nas plantas.

No caso do manganés, o teor disponivel no solo para o
tratamento PRVCA é muito inferior aos valores encontrados nos demais
tratamentos. Este fato provavelmente esta relacionado a aplicacdo
superficial de calcério, que provoca aumento acentuado do pH na camada
superficial do solo, o que afeta a disponibilidade de Mn, que diminui com
0 aumento do pH (SOUZA e LOBATO, 2004).

A saturacdo por bases (V%) apresentou diferencas entre todos
0s tratamentos. Para a saturacdo por Al (m%), o PRVCA e 0 PRVSA
foram bem inferiores aos valores encontrados no PLC (Tabela 6).

Tabela 6 - Saturagao por bases e por Al nos tratamentos PRVCA, PRVSA
e PLC no Assentamento Teijin, MS

Tratamentos v o m%
0
PRVCA 80,75 a 1,15b
PRVSA 42,75 b 6,68 b
PLC 10,50 ¢ 67,23 a
CV (%) 7,30 16,16

Fonte: Autorual.

Meédias seguidas da mesma letra em cada coluna, ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. PRVCA = pastoreio racional voisin
com adubacéo; PRVCA = pastoreio racional sem adubagéo; PLC = pastagem sob
lotagdo continua; CV = Coeficiente de variagao.
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A saturacdo por bases foi classificada como alta, baixa e muito
baixa para PRVCA, PRVSA e PLC, respectivamente, conforme Souza e
Lobato (2004). Por outro lado, a saturagdo por aluminio é de 1,15% no
tratamento PRVCA, 6,68% para o tratamento PRVSA e de 67,23% no
tratamento PLC (Tabela 6). Cabe destacar que Souza e Lobato (2004)
classificam a saturagdo por aluminio como baixa, alta e muito alta com o
percentual de até 20%, 20 a 60% e acima de 60%, respectivamente.

Mesmo em solos &cidos e com alto teor de Al, o género
Brachiaria pode se estabelecer, pois sdo plantas tolerantes a solos &cidos,
com alto teor de Al (PAULINO et al., 2011; RAO et al., 2016). O
mecanismo de tolerancia da Brachiaria ao Al é conhecido por sequestro
interno, no qual a planta ativa anions de acidos organicos (especialmente
0 citrato) que atuam como quelantes do Al. Este complexo quimico fica
armazenado no vacuolo. Desta forma, o Al ndo causa toxidez as plantas.
Este processo € realizado nas extremidades das raizes. O sequestro interno
do Al permite a Brachiaria metabolizar o P, evitando o aumento da
concentracdo de Al nos tecidos, o que provoca a precipitagdo de fosfato
de Al, o que torna o P indisponivel as plantas (CONSALTER et al., 2013).

Os maiores valores de Saturagdo por bases e menores por Al
verificadas no tratamento PRVCA tém, como consequéncia, menores
valores de Al e H + Al e maiores de Ca, Mg (Tabela 4) e K (Tabela 5). O
aumento da CTC e da saturacdo por bases é decorrente da concentragéo
de excrementos no solo da pastagem sob manejo do PRV e a calagem que
promoveu o aumento do pH do solo, diminuindo a solubilidade de Al e,
ao mesmo tempo, aumentando a concentracdo de P na soluc¢do do solo.
Este fato ocorre devido ao aumento da concentracdo hidroxila e a
concorréncia entre este ion e o fosfato para a adsor¢do com compostos de
Al (SANDIM, 1988; CAMARGO, 1997).

5.2. Taxa de lotagd@o animal nas pastagens
No tocante a taxa de lotacdo animal, verificaram-se diferencas

entre os tratamentos, porém, em relacdo aos quadrimestres foram
verificadas diferencas entre si apenas para PRVCA e PLC (Tabela 7).
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Tabela 7 - Taxa de lotagdo animal nos tratamentos PRVCA, PRVSA e
PLC no Assentamento Teijin, MS em um periodo de um ano e em trés
guadrimestres.

Periodo
Tratamentos 12 out-jan  fev-mai  jun-set CV (%)
meses
UA/ha ----------------

PRVCA 369aA 35laA 407aA 382aA 836
PRVSA 203bB 1,75bB 181bB 2,77bA 1437
PLC 066cC 091cA 0,78cB 0,30cD 0,00
CV (%) 12,54 14,94 19,14 4.39

Fonte: Autoral.

Médias com letras diferentes, minGsculas para os tratamentos e maitsculas para
os periodos (meses), diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
PRVCA = pastoreio racional voisin com adubacéo; PRVSA = pastoreio racional
voisin sem adubagdo; PLC = pastagem sob lotagdo continua; CV = Coeficiente
de variacéo.

O PRVCA apresentou uma taxa de lotacdo animal superior aos
demais tratamentos em todos os periodos avaliados, sendo no periodo de
Outubro de 2016 a Setembro de 2017, 3 vezes superior ao tratamento
PLC, o que coincide com valores encontrados por Voisin (1981), Romero
(1994) e Machado (2010). No PRVCA, a taxa de lotacdo no periodo de
12 meses foi 82% superior ado PRVSA. Por outro lado, 0 PLC apresentou
uma taxa de lotagéo 459% menor que o PRVCA (Tabela 7). Lenzi (2003)
verificou que no PRV produz-se uma quantidade de matéria seca 25,3%
maior do que o PLC. O autor conclui que a maior producdo de matéria
seca no PRV proporciona 0 aumento da taxa de lotagdo animal, o que
significa maior producdo de carne e aumento da eficiéncia do uso da terra.
Sed (2015) constatou que a taxa de lotacdo de uma pastagem sob manejo
com PRV ¢é de 3,4 UA ha, valor préximo ao encontrado neste trabalho.
Bauer (2009) verificou que, em uma propriedade com o PRV instalado
apos oito anos, 0 aumento do numero de vacas foi de 217%, o que
proporcionou o0 aumento da producéo de leite em 310%. Por outro lado,
Erpen (2004) concluiu que a taxa de lotagdo em uma fazenda localizada
no municipio de Deodapolis, MS, apresentou uma taxa de lotacdo de 2,18
e 1,16 UA ha? para o periodo chuvoso e seco, respectivamente. Uma
propriedade vizinha, com pastagem sob lotag&o continua, apresentou 1,22
para a época das chuvas e 0,93 UA ha! para o periodo seco do ano.
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No caso da comparacgdo entre a taxa de lotacdo do PRVCA e
PLC verificou-se que a maior diferenca percentual ocorreu no
quadrimestre jun-set (1,173%), enquanto os valores dos quadrimestres
out-jan e fev-mai foram de 286% e 422%, respectivamente. Na
comparacdo entre PRVSA e PLC, as diferencas foram de 92%, 132% e
823%, para os quadrimestres out-jan, fev-mai e jun-set, respectivamente.
A maior diferenca encontrada entre os tratamentos no quadrimestre jun-
set mostra que, no PLC, os impactos das adversidades climéticas
(diminuicéo do teor de umidade do solo, diminuicdo da temperatura e da
radiacdo liquida), somados ao manejo das pastagens, foram muito severos
sobre a disponibilidade de forragem, o que refletiu-se no valor da taxa de
lotacéo.

Tomando por base a variacao entre os valores da taxa de lotagdo
quadrimestral encontrados nos tratamentos, constatou-se que a diferencga
percentual entre o maior e o menor valor foi de 15,95%, 58,29% e
203,33% para 0 PRVCA, PRVSA e PLC, respectivamente. A menor
variagdo encontrada no PRVCA tem, provavelmente, como causa, a
irrigacdo, que permite manter niveis adequados de umidade no solo em
periodos de veranicos® e secas, 0 que permite 0 maior desenvolvimento
do sistema radicular, o melhor aproveitamento dos nutrientes disponiveis
no solo e 0 maior crescimento da parte aérea da pastagem.

A adubacdo orgénica contribui para o aumento da massa de
forragem da pastagem, o que permitiu aumentar a taxa de lotagéo animal.
Araujo et al. (2009) apontaram um aumento de 65% da massa seca da
parte aérea da pastagem de um solo que foi adubado com 20 Mg ha* de
composto orgénico semicurado, produzido com palha de semente de
Brachiaria e esterco de galinha poedeira, na proporcdo de 3:1, em
comparacao ao tratamento testemunha. Lima et al. (2007) concluiram que
a aplicacdo de 20 Mg ha de cama de frango proporcionou o aumento de
354% de matéria seca da parte aérea de Brachiaria brizantha, cultivar
Marandu, em comparacdo a area sem adubacéo.

Em relacdo aos periodos quadrimestrais, observou-se que no
quadrimestre jun-set a taxa de lotagdo do PRVCA foi 38% superior ao
PRVSA, percentual inferior ao verificado nos quadrimestres out-jan e
fev-mai, cujos valores foram de 101% e 125%, respectivamente. Houve
um aumento das taxas de lotagdo animal do quadrimestre junho-setembro

% Veranico é definido como os periodos superiores a 10 dias em que ndo ocorrem
chuvas durante a estacdo chuvosa (no caso da regido onde localiza-se o
Assentamento Teijin compreende os meses de outubro a abril) (URCHEI et al.,
2002).
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do PRVSA em relacdo aos quadrimestres anteriores. Isto se explica
devido ao fato das parcelas deste tratamento serem ocupadas, em alguns
momentos, com o lote composto por vacas secas, novilhas e machos, com
maior quantidade de UAs do que o lote das vacas em lacta¢do, e com
periodos de ocupacdo mais longos (um dia). O lote composto por vacas
em lactacdo é trocado de parcela duas vezes ao dia, apds cada ordenha
(Tabela 8).

Tabela 8 - Média dos valores quadrimestrais dos periodos de ocupacéo e
UAs/dia do tratamento PRVSA

. Periodo
Média out-jan fev-mai jun-set
Periodos de ocupacéo (dia) 0,44 0,41 0,58
UAs/dia (UA) 20,52 22,03 26,52

Fonte: Autoral.

O desenvolvimento das pastagens € influenciado pelos fatores
climaticos: precipitacdo pluviométrica, luminosidade e temperatura
(LOPES et al.,, 2003; SANTOS et al., 2008; DANTAS, 2015).
Temperaturas abaixo de 15 °C comprometem o crescimento da pastagem
de Brachiaria (LOPES et al., 2003; ALENCAR, 2009; DANTAS, 2015).
Os autores afirmam que a radiacdo solar tem a funcdo de excitar as
moléculas de clorofila das plantas, dando inicio ao fluxo de energia
necessaria para a fotossintese. Dantas (2015) conclui que, nas regides
tropicais, a boa oferta de luminosidade durante a maior parte do ano
favorece o desenvolvimento das gramineas. A ocorréncia de veranicos é
um fator limitante para o desenvolvimento das pastagens (SANTOS et al,
2008; MAHLMEISTER, 2014).

Em relacdo a precipitacdo pluviométrica, foram encontrados o
total de 668,5 mm; 914,5 mm e 236,5 mm para 0s quadrimestres outubro-
janeiro, fevereiro-maio e junho-setembro, respectivamente. Foram
verificados dois veranicos; um na primeira quinzena de outubro e outro
na segunda quinzena de novembro. O quadrimestre maio-setembro
apresentou dois periodos secos, intercalados por 4 dias chuvosos, em
meados de agosto, os quais totalizaram 151 mm de precipitacéo
acumulada. O primeiro contou com um total de 64 dias sem chuvas,
iniciando-se em 12 de junho, estendendo-se até o dia 14 de agosto de
2017. O segundo periodo seco iniciou-se em 19 de agosto e durou até o
dia 28 de setembro, com um total de 41 dias sem chover. Os dados
apontam que o quadrimestre fevereiro-maio apresentou um quadro de boa
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distribuicdo de chuva, enquanto o quadrimestre junho-setembro
apresentou um quadro de déficit hidrico no solo (Figura 3).

No tocante aos dias com temperatura minima inferior a 15 °C,
0 més de abril apresentou 4 dias, 0 més de junho 9 dias, enquanto que no
més de julho em 3 dias somente a temperatura minima foi superior a 15
°C. O més de agosto apresentou 8 dias com temperatura minima inferior
a 15 °C (Figura 3). Cabe ressaltar que nos dias 12 e 13 de junho de 2017
ocorreram geadas que afetaram parcialmente a pastagem, queimando a
vegetagdo da pastagem em algumas reboleiras.

A radiacdo liquida apresentou valores crescentes nos meses de
outubro de 2016 a fevereiro de 2017 (com o maximo de 14,7 MJ m? dia-
1), com uma ligeira queda no més de dezembro (12,3 MJ m? dia?). A
partir de margo os valores decresceram até atingir o0 minimo no més de
junho (5,3 MJ m? dia!), voltando a subir até atingir o valor de 10,3 MJ
m? dia! no més de setembro de 2017 (Figura 3). A reducdo da radiacdo
liquida influi no desenvolvimento da pastagem, provocando a producao
de matéria seca. No entanto, outros fatores interferem no
desenvolvimento das gramineas, como a umidade do solo e a
disponibilidade de nutrientes (COSTA et al., 2011). No caso deste
trabalho, o quadrimestre junho-setembro apresentou reducéo dos indices
pluviométricos e da temperatura.

Entretanto, as parcelas do PRVCA e do PRV SA séo destinadas
a producdo de leite, o que significa que ha pouca variacdo na quantidade
de UAs existentes na propriedade. Por este motivo, a taxa de lotagdo no
quadrimestre junho-setembro ndo apresentou valores mais baixos do que
0s outros quadrimestres, ao contrario do verificado no PLC, ocupado com
gado de corte, 0 que apresenta maior flexibilidade para o aumento e
diminuigdo da carga animal na pastagem.

5.3. Massa seca das raizes

Na profundidade de 0-5 cm, entre os tratamentos, 0s menores
valores de massa seca foram encontrados no PLC, exceto para o periodo
de maio, no qual o PLC néo diferiu de PRVSA. Entre PRVCA e PRVSA,
maiores valores de massa seca foram encontrados para PRV CA nos meses
de maio e outubro. No tocante as diferencas observadas entre os periodos
de avaliagdo, notaram-se maiores valores de massa seca no més de
Dezembro de 2016 em relacdo aos demais meses para o0s trés tratamentos
avaliados. Para as profundidades de 5-10 cm e 10-20 cm, de maneira geral
entre os tratamentos, 0 PRVCA foi superior ao PLC, com excecao para o
més de Maio de 2016 para 5-10 cm. Em relacdo a comparacdo entre os
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meses, em todos os tratamentos os maiores valores de massa seca foram
encontrados no més de Dezembro de 2016 (Tabela 9).

Tabela 9 - Massa seca estimada do sistema radicular de pastagens nas
profundidades de 0-5, 5-10, 10-20 e 0-20 cm nos tratamentos PRVCA,
PRVSA e PLC no Assentamento Teijin, MS.

Periodo
Tratamentos DEZ MAI JUL ouT CV%
Mg ha?
0-5cm
PRVCA 20,20aA 665aB 852aB 884aB 16,70
PRVSA 20,31aA 3,00bD 847aB 507bC 8,92
PLC 1399bA 260bB 387bB 286cB 17,25
CV% 10,15 14,43 15,32 17,71
5-10 cm
PRVCA 8,02aA 398aB 3,04aB 358aB 24,96
PRVSA 581bA 1,08bD 2,23abB 167bC 9,86
PLC 448b A 2,72 ab 088bC 094bC 19,11
B
CV% 14,16 36,19 37,62 17,91
10-20 cm
PRVCA 1045aA 9,73aA 554aB 6,02aB 20,44
PRVSA 432bA 2,86 b 1,21bC 2,67b 25,43
AB BC
PLC 347hA 328bA 030bB 1,09cB 31,80
CV% 22,22 22,63 32,88 10,90
0-20 cm
PRVCA 38,67a A 20,36a 17,10aB 18,44aB 9,74
B
PRVSA 3044bA 694bC 1191bB 941bB 11,21
PLC 2194cA 860bB 505¢cB 489cC 7,77
CV% 6,02 19,87 10,97 10,45

Fonte:Autoral.

Médias com letras diferentes, mindsculas na coluna para os tratamentos e
maiusculas na linha para os periodos (meses), diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade. PRVCA = pastoreio racional voisin com adubagéo;
PRVSA = pastoreio racional voisin sem adubacédo; PLC = pastagem sob lotag&do

continua.



63

Na camada de 0-5 cm, o percentual de massa seca estimada da
média dos quatro periodos de coleta de raizes sobre a profundidade de 0
a 20 cm é de 47%, 63% e 58% para 0 PRVCA, PRVSA e PLC,
respectivamente. Estes resultados sdo inferiores aos encontrados por
Klapp (1971) que verificou uma concentracdo de 89% da massa de raizes
nos primeiros 5 cm do solo, considerando a camada de 0-50 cm, valor
préximo ao determinado por Silveira et al. (2015), que encontrou o valor
de 79,45% de raizes na camada de 0-5 cm, levando em conta a camada de
0-30 cm do solo. Voisin (1975) aponta que, quanto mais frequente e
intensa for a utilizacdo das pastagens, maior sera a concentracdo das
raizes na camada superficial do solo. O autor calculou em 95,23 e 84,83%
0 percentual das raizes na camada de 0-5 cm de solo para a quantidade de
20 e de 5 pastoreios anuais, respectivamente. Kerber (2005) verificou que
na distribui¢do das raizes até 20 cm de profundidade, 70,53%, 65,03% e
53,12% estavam concentradas na camada de 0-5 cm com o tempo de
ocupacdo médio anual de 20,2 dias, 14,8 dias e 1,9 dias, o0 que significa
gue a medida que aumenta a frequéncia da utilizacdo da pastagem
também aumenta a concentracdo das raizes na camada superior do solo,
0 que é corroborado por Voisin (1975), Muller et al. (2001), Machado
(2010) e Sério Junior (2015). Uma das causas para a concentracao das
raizes das gramineas na camada superior do solo é a concentragdo de
nutrientes e de atividades biol6gicas nesta faixa do solo (KERBER,
2005).

Quanto mais intensa e mais frequente for a desfolha, maior
prazo sera necessario para a retomada do crescimento das raizes, pois a
planta forrageira prioriza a recuperacdo da sua parte aérea para acelerar o
processo da fotossintese (PAGOTTO, 2001). Martuscello et al. (2005)
confirmaram este fenbmeno e sugerem que a desfolha promove a
mobilizacdo de reservas de nutrientes presentes no sistema radicular para
a recuperacao da parte aérea das plantas forrageiras. Berton (2010) afirma
que a raiz depende da importacdo de substancias assimiladas produzidas
pela parte aérea. Pagotto (2001) verificou que a emissdo de novas raizes
até aos 12 dias ap0s o pastejo foi muito baixa. No periodo compreendido
entre 0 12° e 0 21° dia apds o pastejo houve um aumento de 5,5 e 4,3 vezes
no valor de novas raizes, coletados do solo em fevereiro de 2000 e
dezembro de 1999, respectivamente. Estes valores foram duplicados aos
30 dias apds o pastejo. Isto significa que o PLC provoca a diminuicdo da
massa seca do sistema radicular, em comparacdo ao PRV, devido a
permanéncia dos animais em toda a &rea da pastagem, que leva a corte
frequentes das forrageiras.
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Tempos de repouso adequados propiciam o melhor
desenvolvimento do sistema radicular das pastagens, por permitirem as
raizes reabastecerem o seu sistema de reservas e desenvolverem-se até a
planta passar por um novo corte (VOISIN, 1975; MACHADO, 2010;
SORIO JUNIOR, 2015). Os resultados da massa seca estimada do sistema
radicular na camada de 0-20 cm obtidos na pesquisa confirmam a maior
producdo de massa seca de raizes no PRV em comparacdo ao PLC. Kerber
(2005) afirma que o manejo correto da pastagem em PRV, proporciona o
aumento da massa seca radicular, o que aumenta o volume de solo
explorado pelas plantas, que leva ao aumento da absorcdo de nutrientes,
maior armazenamento de substéncias de reserva nas raizes e 0 aumento
da MO no solo.

No més de Dezembro, as condi¢fes climaticas (temperatura,
umidade do solo e radiacdo liquida) foram mais favoraveis ao
desenvolvimento da Brachiaria (Figuras 3). Destaca-se que a faixa 6tima
ideal para o desenvolvimento das espécies de Brachiaria situa-se na faixa
de 25 °C a 35 °C (LARA, 2007). As condicdes ambientais explicam a
maior quantidade de massa seca de raizes no més de Dezembro, em
relacdo aos demais periodos de coleta de raizes.

A massa seca de raizes em todas as profundidades e em todos
os periodos foi superior no PRVCA em relagdo ao PRVSA, o que
comprova a contribuicdo do adubo orgénico para 0 incremento do
desenvolvimento do sistema radicular de pastagens sob PRV.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O manejo da pastagem influencia na fertilidade do solo e no
desenvolvimento radicular das plantas. O PRV, somado com a adubagéo
organica e a calagem, promove o0 incremento de Ca e Mg no solo, o que
diminui a presenca do Al, que promove a fixagdo do P. Além disto, com
a adocdo de tempos de repouso adequados, promove-se a recuperacdo das
substancias de reserva e 0 maior crescimento do sistema radicular em
comparagdo com a pastagem sob lotacéo continua.

Ha relacdo entre a disponibilidade de elementos quimicos no
solo e a taxa de lotagdo da pastagem. Verifica-se que os tratamentos com
maiores teores de nutrientes disponiveis apresentam as maiores taxas de
lotagdo.

O PRV promove o aumento da quantidade de nutrientes
disponiveis no solo, 0 maior desenvolvimento do sistema radicular e
maiores taxas de lotagdo. A adubacdo orgénica contribui para 0 aumento
destes indices.

A adocdo do PRV promove o aumento da oferta de forragens,
0 que permite 0 aumento da quantidade de animais, 0 que leva, por
consequéncia, ao aumento da producdo de leite e carne nas unidades de
producéo.
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APENDIC~E A - FICHA DE CAMPO PARA CONTROLE DA
OCUPACAO DAS PARCELAS

FICHA DE CONTROLE UNIDADE DE PRODUCAO:
DE PASTOREIO

ENTRAD QTDE Animais

A FEMEAS MACHOS SAIDA

D D D o @ [2} [22] o

2l 2| 2|glg 2|8 s

© © © - © © (35 -

B S| S|ol G GG o
N. |DA E| ~| =TI E| &|=| ©|DAT|Hora
PIQ | TA |horas| < < A S




82



83

APENDICE B — REGISTRO DA OCUPAGCAO DAS PARCELAS
DO TRATAMENTO PRVCA

FICHA DE CONTROLE UNIDADE DE PRODUCAO:

DE PASTOREIO SITIO KARL MARX
TRATAMENTO: PERIODO:
PRVCA ANO INTEIRO
QTDE Animais
ENTRADA FEMEAS | MACHOS SAIDA
[72] [%2] o [Z2/ 2] o
ol £ | 8 |gis|s8gg5|9 2| 8
< o =d oo =< o
pa | T &’ | ©f © 2 o «| 9 A T
o | © N |9
09/10/ 10/10/
18| 2016| 18:30( 19 1 2016| 6:00
22/10/ 23/10/
10{ 2016| 18:30( 19 1 2016| 6:00
26/10/ 27/10/
7-A| 2016| 18:30( 19 1 2016| 6:00
30/10/ 31/10/
16 2016| 18:30( 20 1 2016| 6:00
31/10/ 01/11/
16 2016| 18:30( 20 1 2016| 6:00
02/11/ 03/11/
7-A| 2016| 18:30( 20 1 2016 6:00
09/11/ 10/11/
18| 2016| 18:30( 20 1 2016| 6:00
11/11/ 12/11/
10 2016| 18:30( 20 1 2016| 6:00
15/11/ 16/11/
7-A| 2016| 18:30( 20 1 2016| 6:00
23/11/ 24/11/
10 2016| 18:30( 20 1 2016| 6:00
30/11/ 01/12/
16 2016| 18:30( 18 1 2016| 6:00
10/12/ 11/12/
7-A| 2016| 18:30( 18 1 2016| 6:00
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11/12/ 11/12/

10| 2016| 7:30( 18 2016| 16:30
19/12/ 20/12/

18| 2016| 18:30| 18 2016 | 6:00
04/01/ 05/01/

10| 2017] 18:30f 21 2017| 6:00
06/01/ 07/01/

7-A| 2017] 19:00 21 2017| 6:00
30/01/ 31/01/

18| 2017] 18:30f 21 2017| 6:00
02/02/ 03/02/

16| 2017| 18:30f 20 2017| 6:00
10/02/ 11/02/

7-A| 2017] 18:30( 20 2017| 6:00
19/02/ 19/02/

10| 2017| 7:45( 20 2017| 16:30
25/02/ 26/02/

18| 2017] 19:00f 20 2017| 6:00
28/02/ 01/03/

16| 2017] 18:30( 20 2017| 6:00
11/03/ 12/03/

10| 2017] 18:30f 20 2017| 6:00
13/03/ 14/03/

7-A| 2017] 18:30( 20 2017| 6:00
15/03/ 16/03/

10| 2017] 18:15( 20 2017| 6:00
27/03/ 28/03/

18| 2017] 18:15( 20 2017| 6:00
30/03/ 31/03/

10| 2017] 18:15( 20 2017| 6:00
07/04/ 08/04/

7-A| 2017] 18:15( 20 2017| 6:00
10/04/ 11/04/

16| 2017] 18:15( 20 2017| 6:00
14/04/ 15/04/

7-A| 2017] 18:00( 20 2017| 6:00
22/04/ 23/04/

10| 2017] 18:00f 20 2017| 6:00
26/04/ 27/04/

18] 2017] 18:00f 20 2017| 6:00
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04/05/ | 7:30:0 04/05/ | 16:00:
7-A| 2017 0] 20 1)1 2017 00
Continuacdo
QTDE ANIMAIS
ENTRADA |FEMEAS MACHOS SAIDA
PEE-IR-B= - -2
E{m| @ S El T 3| o4
S || N |G| ™ N
N.| DAT |8 8o <3 = 9bAT
PIQ | A horas A Horas
13/05/ 13/05/
10| 2017| 7:30| 20 1)1 2017 | 6:00
24/05/ 25/05/
16| 2017| 17:40| 19| 3 1)1 2017 | 6:00
03/06/ 04/06/
18| 2017| 17:40| 19| 3 1)1 2017| 6:15
04/06/ 04/06/
10| 2017| 8:00( 19| 3 1)1 2017 | 16:00
05/06/ 06/06/
7-A| 2017| 17:40| 19| 3 1)1 2017 | 6:15
28/06/ 29/06/
18| 2017| 17:40| 19| 3 1)1 2017| 6:15
14/07/ 15/07/
7-A| 2017| 17:30| 18| 4 1)1 2017| 6:15
16/07/ 16/07/
10| 2017| 8:00| 18| 4 1)1 2017| 16:00
25/07/ 26/07/
18| 2017| 17:30| 18| 3 1)1 2017| 6:15
03/08/ 04/08/
16| 2017| 17:30| 18| 3 1)1 2017| 6:15
07/08/ 08/08/
7-A| 2017| 17:30| 18| 3 1)1 2017 | 6:15
08/08/ 09/08/
10| 2017| 17:30| 18] 3 1)1 2017 | 6:15
26/08/ 27/08/
10| 2017| 18:00| 21| 2 1)1 2017| 6:15
31/08/ 01/09/
7-A| 2017| 17:30| 21| 2 1)1 2017 | 6:15
02/09/ 03/09/
16| 2017| 17:30| 21| 2 1)1 2017 | 6:15
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09/09/ 10/09/

18] 2017] 17:30( 21 2017| 6:15
15/09/ 15/09/

10| 2017| 8:00f 21 2017| 16:00
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APENDICE C - REGISTRO DA OCUPACAO DAS PARCELAS

DO TRATAMENTO PRVSA

FICHA DE CONTROLE
DE PASTOREIO

SITIO KARL MARX
TRATAMENTO: PRVSA - PERIODO:

UNIDADE DE PRODUGAO:

ANO INTEIRO
QTDE Animais
ENTRADA FEMEAS MACHOS SAIDA
13818 2 g g 2
E1S| 85 g5 &S
N. S| |« T'U 'Sl | T'U
PI |DAT IS 903 o
Q [A Hora DATA |Hora
08/10 08/10/2 | 16:3
35(/2016| 18:30:00( 19 1 016 | 0:00
09/10 10/10/2 | 6:00
18] /2016| 18:30:00] 19 1 016| :00
11/10 11/10/2| 6:00
33(/2016| 18:30:00( 19 1 016| :00
23-1 18/10 18/10/2 | 6:00
A|/2016| 18:30:00] 19 1 016| :00
20/10 20/10/2 | 6:00
32(/2016| 18:30:00( 19 1 016| :00
05/11 06/11/2 | 6:00
33 /2016| 18:30:00( 20 1 016| :00
14/11 14/11/2 | 6:00
35(/2016| 18:30:00( 20 1 016| :00
07/12 08/12/2 | 6:00
33[/2016| 18:30:00( 18 1 016| :00
13/12 13/12/2| 6:00
32(/2016| 18:30:00( 18 1 016| :00
23-| 14/12 15/12/2 | 6:00
A|/2016| 18:30:00] 18 1 016| :00
22/12 22/12/2 | 6:00
35(/2016| 18:30:00( 18 1 016| :00
23/12 23/12/2 | 6:00
35(/2016| 18:30:00( 18 1 016| :00
09/01 10/01/2| 16:3
33[/2017| 18:30:00( 21 1 017 0:00
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23- | 10/01 11/01/2 | 6:00
A]/2017| 18:30:00] 21 017| :00
22/01 22/01/2 | 6:00

32( /2017 18:30:00( 21 017| :00
30/01 30/01/2 | 6:00

35] /2017 | 19:00:00 21 017| :00
23- [ 06/02 07/02/2 | 6:00
A]/2017| 18:30:00] 20 017| :00
08/02 09/02/2 | 6:00

33] /2017 | 18:30:00( 20 017| :00
13/02 13/02/2 | 6:00

33| /2017 7:45:00| 20 017| :00
23/02 23/02/2 | 16:3

32| /2017 7:45:00] 20 017 0:00
05/03 06/03/2 | 6:00
33[/2017] 18:30:00( 20 017| :00
23-] 06/03 07/03/2 | 6:00
A|/2017| 18:30:00] 20 017| :00
17/03 17/03/2 | 6:00

32| /2017 7:45:00] 20 017| :00
26/03 27/03/2 | 6:00
33[/2017] 18:30:00( 20 017| :00
23- | 29/03 30/03/2 | 6:00
A|/2017| 18:15:00] 20 017 :00
20/04 20/04/2 | 6:00
32(/2017| 18:15:00( 20 017 :00
03/05 03/05/2 | 6:00
35(/2017] 18:15:00( 20 017| :00
23- [ 09/05 10/05/2 | 6:00
A|/2017| 18:15:00] 20 017 :00
27/05 27/05/2 | 6:00

33] /2017 | 18:15:00( 19 017| :00
01/06 01/06/2 | 6:00

32| /2017 8:00:00] 19 017| :00
23- | 06/06 07/06/2 | 6:00
A]/2017| 18:00:00] 19 017| :00
22/06 22/06/2 | 16:0

35] /2017 8:00:00] 19 017 0:00

Continuacdo
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QTDE ANIMAIS
ENTRADA FEMEAS MACHOS SAIDA

OT 818 el g g 2

E|S|§5E§ 5 S

. S| | N T ™ N

Pl |DAT R = R I I =
Q |A Hora DATA |Hora
27/06 1 28/06/2 | 16:0
33| /2017 | 7:30:00]| 10| 4|6 117]1 017| 0:00
23/07 23/07/2 | 6:00
35| /2017 | 8:00:00] 18 1)1 017| :00
02/08 1 03/08/2 | 6:00
33| /2017 | 17:40:00]| 10| 5|6 1/7]0 017| :00
11/08 1 12/08/2 | 6:15
35| /2017 | 17:40:00]| 10| 5|6 1/7]0 017| :00
23-| 12/08 12/08/2 | 16:0
Al /2017| 8:00:00| 18| 3 1)1 017/ 0:00
28/08 28/08/2 | 6:15
32| /2017 | 17:40:00| 19| 2 1)1 017| :00
23-| 29/08 30/08/2 | 6:15
Al /2017| 17:40:00| 21| 2 1)1 017| :00
23-| 10/09 11/09/2 | 6:15
Al /2017| 17:30:00( 21| 2 1)1 017| :00
20/09 20/09/2 | 16:0
35| /2017 | 8:00:00| 21| 2 1)1 017/ 0:00
23-| 30/09 01/10/2 | 6:15
Al /2017| 17:45:00| 21| 2 1)1 017| :00
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APENDICE D - REGISTRO DA OCUPACAO DAS PARCELAS

DO TRATAMENTO PLC

FICHA DE CONTROLE DE

UNIDADE DE PRODUGAO:

PASTOREIO LOTE 604 )
TRATAMENTO: PLC - PERIODO:
ANO INTEIRO
QTDE Animais
FEMEAS MACHOS
sl & & 2| & &| &| &
5| 5| 5| S| §| 5| &| 8
gl s elgls g
~ (&) (&)
ANO MES < <
2016 | Outubro 10| 5 1| 5
2016 | Novembro 11| 7 1| 5
2016 | Dezembro 13| 6 1| 6
2017 | Janeiro 14| 6 1| 4
2017 | Fevereiro 13 3 1 6
2017 | Marco 100 3 1] 6
2017 | Abril 11| 5 1| 4
2017 | Maio 9| 4 1| 3
2017 | Junho
2017 | Julho
2017 | Agosto 7] 3 3
2017 | Setembro 10 5
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APENDICE E - MASSA ESTIMADA DA MASSA SECA DO
SISTEMA RADICULAR NOS TRES TRATAMENTOS NAS
PROFUNDIDADES DEOa5,5a10e10a20cm

MESES
Tratament PARCEL Profundida

0 A de DEZ MAI JUL ouT
———————————————— Mg hat-----mnemmaee-
0-5 2393 1781 830 3,60
10 5-10 6,72 570 261 2,96
10-20 10,04 1253 3,57  6.69
0-5 18,36 6,87 10,74 6,88
PRVCA  7-A 5-10 794 282 181 429
10-20 1241 953 655 562
0-5 19,03 650 557 899
16 5-10 483 137 204 320
10-20 889 429 336 621
0-5 1950 6,59 6,553 10,65
18 5-10 939 341 447 389
10-20 596 7,14 650 5,58
0-5 18,77 2,51 7,52 5,64

PRVSA 23-A 5-10 558 3,77 251 272
10-20 554 369 111 251
0-5 20,06 255 873 525
32 5-10 592 086 158 1,73
10-20 437 150 1,18 2,89
0-5 2210 393 916 7,36
33 5-10 592 151 2,61 1,76
10-20 437 723 430 2,63

0-5 1262 101 305 432
35 5-10 279 086 088 151

10-20 302 339 133 267

Talhdo 01 0-5 1553 2,14 3,90 3,88
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PLC 5-10 525 2,25 1,23 1,09
10-20 2,35 4,04 0,71 2,12
Continuagéo
MESES
Tratament PARCEL Profundida

o] A de DEZ MAI JUL ouT
----------------- Mg h&1--------m----
0-5 9,13 1,66 6,06 4,45
Talhao 02 5-10 447 349 093 0,88
10-20 3,28 3,13 0,28 1,10
0-5 13,50 3,99 2,77 2,05
PLC Talhéo 03 5-10 3,71 241 0,47 0,85
10-20 515 1,90 0,38 1,11
0-5 1294 5,39 4,93 2,65
Talhdo 04 5-10 716 1,31 297 147

10-20 4,79 2,67 0,23 1,05





