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lll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

EES7170 Circuitos Elétricos

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduacédo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

As maquinas elétricas constituem os principais elementos de um sistema de energia elétrica. O seu estudo
abrange aspectos da conversdo de energia mecanica em elétrica (geradores), da transformagéao de tensao
(transformadores), e da converséo de energia elétrica em mecanica (motores).

VI. EMENTA

Transformadores monofasicos e trifasicos. Autotransformadores. Poténcia, torque e rendimento de maquinas
elétricas. Motores e geradores de corrente continua. Campo magnético girante. Motores e geradores sincronos
trifasicos. Motores e geradores de indugéo trifasicos. Motores monofasicos. Métodos de partida das maquinas
elétricas.

Vil. OBJETIVOS
Objetivo Geral:

Aplicar os conhecimentos basicos do eletromagnetismo e da convers&o eletromecanica de energia na analise de
maquinas elétricas rotativas e transformadores.

Obijetivos Especificos:

Para alcancar os objetivos gerais, a disciplina deve permitir ao aluno:




» Compreender o funcionamento dos transformadores, geradores e motores elétricos;
e Conhecer os principais tipos de maguinas elétricas empregados nos sistemas de energia elétrica;
e Conhecer técnicas de controle de rotagao e torque de motores elétricos.

VIll. CONTEUDO PROGRAMATICO

12 Parte: Transformadores

- Principio de funcionamento;

- Circuito equivalente: transformador ideal e transformador real;
- Perdas elétricas e rendimento;

- Ensaios de transformadores;

- Autotransformador;

- Transformadores trifasicos

22 Parte: Maguinas de Corrente Continua

- Principio de funcionamento;

- Aspectos construtivos;

- Comutacao e reagéo da armadura;

- Circuito equivalente (gerador/motor): excitacdo independente, paralelo, série, composto;
- Curva caracteristica de torque e rotacao.

32 Parte: Maguinas Sincronas

- Principio de funcionamento; campo magnético girante;
- Aspectos construtivos;

- Circuito equivalente;

- Curva caracteristica de torque e rotacao;

- Perdas elétricas e rendimento;

- Variagéo do fator de poténcia da maquina sincrona;

- Curvas de capacidade de geradores sincronos;

- Operacdo em paralelo.

42 Parte: Magquinas Assincronas

- Principio de funcionamento; escorregamento;
- Aspectos construtivos;

- Circuito equivalente;

- Curva caracteristica de torque e rotagéo;

- Perdas elétricas e rendimento.

5% Parte: Motores Monofasicos e outros tipos de maguinas
- Motores monofasicos com enrolamento auxiliar; com capacitor de partida; motor de polos sombreados;
- Maguinas nao-convencionais.

82 Parte: Acionamento e Controle de Motores

- Métodos de partida;

- Fundamentos de controle de torque e rotagéo;

- Conversores estaticos para controle de maguinas.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aula expositiva e dialogada. Resolugdo de exercicios em sala. Proposicao de listas de exercicios e trabalhos
extraclasse. Utilizag&o de midia (videos e animagdes) sobre o principio de funcionamento das maquinas elétricas.
Utilizagao de programas computacionais para modelagem e simulagdo das méaquinas elétricas. Utilizacdo da
plataforma Moodle para apoio as aulas.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

e A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deveréo ser atingidos conjuntamente. Serd obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer, no minimo a 75% das mesmas.




* A nota minima para aprovagao na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n? 17/CUn/1997).

e O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avaliagéo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2°. A
nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagbes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliagéo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n? 17/CUn/1997).

_ MF +REC
- ~ » - B 2
¢ Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida

nota 0 (zero). (Art. 70, § 4% da Res. n? 17/CUn/1997)

* Avaliacdes Escritas (observacao: definir como sera calculada a MF, como no exemplo abaixo)
Para avaliar o desempenho do aluno, sero feitas trés provas escritas (P1, P2 e P3) e um trabalho (T1), sendo
gue a média final ponderada sera calculada por:

MF=P1-02+P2-02+P3-054+T1-0,10

Pedido de Nova Avaliacao - Art. 74 da Res. n® 17/CUn/97

e O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades avaliativas
previstas no piano de ensino, devera fazer o pedido a Chefia do Departamento de Energia e Sustentabilidade
(EES), dentro do prazo de 3 (irés) dias lteis, apresentando documentagdo comprobatéria. O pedido de Nova
Avaliagdo deve ser formalizado na Secretaria Integrada de Departamentos (SID).

XI. CRONOGRAMA PREVISTO

A NTO
Apresentacdo do plano de ensino. Transformadores: Teoria do
18 11/03/19 a 16/11/19 transformador ideal / Transformadores reais: circuito equivalente e
diagrama fasorial.
oa 18/03/19 2 23/03/19 Z(r)éiggia, rendimento e regulacdo / Ensaios a vazio e de curto-
3° 25/03/19 a 30/03/19 Autotransformador. / Transformadores trifasicos
4° 01/04/19 a 06/04/19 Magquinas CC: teoria da maquina elementar. Comutacéo. / Feriado
08/04/19 a 13/04/19 Méaquinas reais; poténcia, perdas, rendimento, torque. Reacéo da
58 armadura. / Geradores CC - curva de magnetizagéo; tipos e circuifos
equivalentes.
a 15/04/19 a 20/04/19 Motores CC - tipos e circuitos equivalentes. Caracteristicas de torque
6 e rotacao.
72 22/04/19 a 27/04/19 Exercicios. / 24/04/19: 12 Avaliacao (P1)
a 28/04/19 a 04/05/19 Méaguinas Sincronas: caracteristica do rotor e estator; campo
8 magnético girante; poténcia, perdas, torque. / Feriado.
06/05/19 a 11/05/19 Geradores sincronos: curva de magnetizacdo, circuito equivalente,
g? diagrama fasorial. / Geradores — Operacédo isolada e em paralelo.
Curvas de capacidade.
a 13/05/19 a 18/05/19 Motores sincronos — circuito equivalente, diagrama fasorial, torque,
10 operacio em regime, partida, fator de poténcia /Exercicios.
11°2 20/05/19 a 25/05/19 Viagem de Estudos. / Exercicios.
27/05/19 a 01/06/19 27/05/19: 22 Avaliagdo (P2) / Maquina Assincrona: teoria da maquina
12° de inducéo; escorregamento. Motores — circuito equivalente; curva de
torque.
13° 03/06/19 a 08/06/19 Classes e métodos de partida de motores de inducéo.
14° 10/06/19 a 15/06/19 Dados de Placa / Dimensionamento de motores elétricos.




15 17/06/19 a 22/06/19 Geradores de indugdo — operagdo isolada e conectada a rede /

Exercicios
24/06/19 a 29/06/19 Motores monofasicos: caracteristicas e partida / Maquinas elétricas

162 ndo convencionais. Acionamento e controle eletrdnico de motores CC
e CA.

172 01/07/19 a 06/07/19 01/07/19: 32 Avaliagéo (P3) e Entrega de trabalho (T1) / Divulgagédo
de notas.

18° 08/07/19 a 13/07/19 08/07/19: Prova de Recuperacao / Divulgacdo de notas finais

XIl. Feriados e dias nao letivos previstos para o semestre 2019.1
DATA
03/04/19 (qua) Aniversério de Ararangua
19/04/19 (sex) Sexta-feira Santa
20/04/19 (sab) Dia néo letivo
21/04/19 (dom) | Tiradentes/ Pascoa
01/05/19 (qua) Dia do Trabalhador
(
(
(
(

04/05/19 (sab) Dia da Padroeira de Ararangua
20/06/19 (qui) Corpus Christi
21/06/19 (sex) Dia nao letivo
22/06/19 (sab) Dia nao letivo

Xlil. BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

CHAPMAN, Stephen J. Fundamentos de maquinas elétricas. 5. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013. xix, 684
p-.

UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: de Fitzgerald e Kingsley. 7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2014. xv,
708 p.

NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas: teorias e ensaios. 4. ed. rev. Sao
Paulo: Erica, Saraiva, c2006. 260 p.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1

n

o 01 W

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, Charles; UMANS, Stephan D..Maquinas Elétricas: Com introducéo a
eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. 607 p

DEL TORO, Vincent: Fundamentos de Maquinas Elétricas, Rio de Janeiro, Prentice-Hall do Brasil Lida.,
1994,

MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de Equipamentos Elétricos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 792 p.
FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos . 5 Ed. Sao Paulo: Erica, 2015.

FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecénica. 1. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1979

SIMONE, Gilio Aluisio; CREPPE, Renato Crivellari. Conversdo Eletromecanica de Energia Uma
introdugao ao estudo. Sao Paulo: Erica, 2014.

Professor: i ; -
Luciano Lopes Assiado deorma digial por Rogério Games de Ofiveiza, Dr.
¥ n uciano Lopes -
Pfitscher:7572390 pienecrerassosors Prof. Aciunto/SIAPE: 1724307
5015 Dados: 2019.02.01 10:05:53 -02'00' UFSC/Campus Arremigud

14
Aprovado pelo Colegiado do Curso em 2 j 0 ;;) Presidente do Colegiado:




