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RESUMO

O projeto de conclusdo de curso mostra o desenvolvimento de um kit educativo de
educacdo ambiental com a temética da perda da biodiversidade para ambientes escolares,
mais especificamente para criancas de 5 a 6 anos. Para o desenvolvimento do projeto foi
utilizado o processo projetual Design Thinking, dividido em trés fases: Imersdo, Ideacdo e
Prototipa¢do. O PCC mostra as pesquisas iniciais e de imersdo de temas relacionados a
educacdo ambiental e a perda da biodiversidade no Brasil, além da pesquisa com o
publico-alvo. Também apresenta a geracdo e selecdo de alternativas. E na fase de
Prototipacdo, mostra os testes preliminares com modelos de baixa fidelidade e a
constru¢ao do modelo de apresentagao. Como resultado o trabalho apresenta o kit escolar
5 Biomas que foi testado pelo publico-alvo para valida¢do do produto.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental, Perda da Biodiversidade, Kit Educativo






ABSTRACT

The course completion project shows the development of an educational environmental
education kit with the theme of biodiversity loss for school environments, specifically for
children from 5 to 6 years of age. For the development of the project was used the design
process Design Thinking, divided into three phases: Immersion, Ideation and
Prototyping. The PCC shows the initial research and immersion of themes related to
environmental education and the loss of biodiversity in Brazil, as well as the research
with the target audience. It also presents the generation and selection of alternatives. And
in the Prototyping phase, it shows the preliminary tests with low fidelity models and the
construction of the presentation model. As a result, the work presents the 5 Biomes school
kit that was tested by the target audience for product validation.

Keywords: Environmental Education, Biodiversity Loss, Educational Kit.
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1 INTRODUCAO
1.1APRESENTACAO DO TEMA

O ensino obrigatério tem como objetivo desenvolver diversas capacidades que
permitam as criangas conhecer e interpretar a realidade, para posteriormente intervir nela
criticamente e construtivamente. No Brasil, a situacdo da educacdo se mostra como um
enorme desafio. Conforme o ranking de educagdo onde se avalia alunos de 15 anos para
medir o nivel de escolaridade e conhecimentos, divulgado pela OCDE (Organizacdo para
a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico) em 2015, o Brasil é o 60° colocado entre
os 76 paises listados. O cendrio atual engloba fatos como a falta de materiais adequados
para o ensino, falta de infraestrutura e professores, remuneracdo inadequada e falta de
incentivo para os educadores e processo de ensino e aprendizagem de maneira
inadequada. Apesar de avancos em termos de acesso e cobertura, a escola bésica carece
de uma melhoria no tocante a uma aprendizagem mais efetiva (DOURADO; OLIVEIRA,
2009).

Dois dos maiores problemas identificados hoje na educagdo bdsica brasileira de
modo geral € a dificuldade de relacionar os contetidos aprendidos em sala com a realidade
do aluno e o fato de muitas vezes o aluno ndo conseguir fazer relagdes entre duas ou mais
matérias, tratando-as de maneira isolada. Desse modo, cresce a necessidade de produtos e
praticas que auxiliem o ensino de temas transversais, que sao adjetivados dessa forma por
ndo se incluirem especificamente dentro de uma disciplina, de modo que devem ser um
objeto de ensino e aprendizagem em todas as dreas.

Os Temas Transversais definidos pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)
tém como proposta bdsica promover e priorizar a integracdo das questdes sociais € estao
orientados 2 formacgdo da cidadania e 2 afirmacio democritica, sio eles: Etica, Meio
Ambiente, Pluralidade Cultural, Satide e Orientacao Sexual. (FONTOURA, 2002). Dentre
eles, o meio ambiente se destaca por seu carater de urgéncia. Segundo os PCN’s, a
solucdo dos problemas ambientais tem sido considerada cada vez mais urgente para
garantir o futuro da humanidade e depende da relacio que se estabelece entre
sociedade/natureza, tanto na dimensao coletiva quanto na individual.

A questdo ambiental desperta cada vez mais interesse social, devido as
preocupacOes causadas pelo desenvolvimento acelerado. De acordo com Lima (1996), a
questdo ambiental revela o retrato de uma crise pluridimensional que aponta para a
exaustdo de um determinado modelo de sociedade que produz, desproporcionalmente,
mais problemas que solucdes. Vernier (1994), analisando a crise ambiental e seus
impasses, sugere um conjunto de caminhos que, articulados, podem gerar respostas aos
problemas ambientais. Esses caminhos apontam para o estabelecimento de normas e
principios legais; os estimulos econdmicos e fiscais; a mobilizacdo dos cidadaos, da
opinido publica e associagdes civis; a educacdo para o ambiente; a contribuicdo da
pesquisa cientifica; a iniciativa dos organismos internacionais € a coordenacdo das
politicas publicas favordveis a qualidade e defesa da vida (LIMA apud VERNIER, 1994).

A Educacdo Ambiental vem integrar novos conhecimentos, valores, capacidades
que podem levar ao surgimento de uma nova consciéncia ambiental. Essa consciéncia
integra o homem como parte da natureza e nao sendo dono dela. (SILVA, 2012). Para que
a educacdo ambiental seja mais efetiva, € necessario comecar desde a infancia, porque as
criancas além de ndo terem conceitos formados, irdo ter mais tempo para aplicar seus
conhecimentos em prol do meio ambiente. Dessa forma, este projeto visa desenvolver
material didatico que permita relacionar a educa¢ao ambiental com a cidadania, de forma
transversal com outras disciplinas do ensino fundamental 1.
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1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Projetar um kit educativo de educagdo ambiental para criangas entre 5 e 6 anos.
1.2.2 Objetivos especificos

e Pesquisar e apontar produtos didédticos de uso geral e ensino ambiental;

e Levantar as dificuldades de aprendizagem do publico-alvo e conhecer seu estilo
de vida;

e Aprofundar teméticas que se relacionem com o ensino infantil, ensino ambiental e

as problemadticas ambientais;

Pesquisar e classificar produtos similares e concorrentes;

Definir os requisitos de projeto;

Gerar alternativas;

Analisar as alternativas;

Produzir o(s) modelos;

Testar a eficacia do(s) produtos junto ao publico alvo.

1.3 JUSTIFICATIVA

A Revolugdo Industrial acentuou a exploracdo da natureza pelo ser humano,
acelerando o desiquilibrio ambiental principalmente pela polui¢do e prejuizo a fauna e a
flora. Com o passar do tempo, a situagdo se agravou, culminando em uma crise ambiental
duradoura. Hoje, os problemas ambientais sdao abertamente discutidos em revistas,
jornais, noticiarios, conferéncias, entre outros meios de comunica¢do, € como
consequéncia dessa divulgacdo, se tornaram conhecidos por uma grande parcela da
populacao.

Segundo Carvalho (2011), o sistema educacional, que deveria preparar melhor a
sociedade para enfrentar esses problemas, é na maioria das vezes falho. Apesar da
situacdo atual do ensino escolar, estdo surgindo muitas propostas, sendo uma delas a
educacdo ambiental realizada dentro das escolas, como meio de sensibilizar as criancas da
situacdo vigente do meio ambiente, educando assim pessoas para se tornarem cidadaos
conscientes.

A educacdo ambiental é um processo educativo que visa formar cidadaos éticos nas
suas relacdoes com a sociedade e com a natureza. Durante a formacgdo, cada individuo é
levado a uma reflexdo de seus comportamentos e valores pela aquisicio de
conhecimentos, compromisso e responsabilidade com a natureza e com as geracdes
futuras. A educacdo ambiental contribui para que o individuo seja parte atuante na
sociedade, aprendendo a agir individual e coletivamente na busca de solucdes
(REIGADA; REIS, 2004).

O ensino interdisciplinar € uma ponte para o melhor entendimento de dareas
distintas, fazendo com que conteidos diferentes interajam entre si. A interdisciplinaridade
¢ um elo entre o entendimento das disciplinas nas suas mais variadas areas. Sendo
importante, pois abrangem temadticas e conteidos permitindo dessa forma recursos
inovadores e dindmicos, onde as aprendizagens sdo ampliadas (BONATTO et. al, 2012).
Além disso, esse tipo de aprendizado propicia melhor relacdo entre aluno, professor e
cotidiano. Dessa forma, o produto a ser desenvolvido visa ter utilidade na maior



quantidade de dreas possiveis do ensino basico, promovendo também uma interagao entre
elas durante seu uso.

Ao ser ensinada na escola durante a infancia, se parte do pressuposto que desde
pequena a crianga terd atitudes individuais e coletivas que contribuam com a melhora do
planeta. Uma das razdes para esse aprendizado se tornar eficaz na vida de uma crianga é
devido a sua curiosidade que € extremamente notada nas criangas menores
(GONCALVES, 2009). Segundo Fontoura (2002), a crianca demonstra a vontade de
aprender a todo instante. Busca sacid-la através das interacOes estabelecidas com o
ambiente, com os objetos que a cercam, com os outros individuos préximos e consigo
mesma. Isto se d4 através do ato de brincar, de jogar e de representar.

Com o intuito de incentivar a crianga a criar e/ou aprofundar sua inteligéncia
ambiental, serd projetado um kit interdisciplinar que tem como finalidade ser utilizado
para educacdo ambiental em sala de aula, onde vai ser possivel interagir com o produto,
tornando assim possivel o aprendizado por meio da brincadeira.

1.4 METODOLOGIA

O processo de projeto utilizado foi o “Design Thinking”, por ser um método que
estimula a criatividade e a empatia, trazendo beneficios para o publico-alvo. Dividido em
trés fases (Imersdo, Ideacdo e Prototipagem), ¢ um método ndo linear, podendo ser
moldado e configurado de maneira que se adeque ao projeto (VIANNA, ef al 2012). A
Imersdo € a fase de aproximacgdo do problema, onde serdo realizadas pesquisas de temas
relacionados ao ensino ambiental e a aproximacdo do publico-alvo, por meio de
entrevistas e observacdo, onde serdo levantadas as dificuldades de aprendizagem dos
estudantes. Além disso, no decorrer dessa fase serdo pesquisados temas relacionados a
problemadtica do projeto, adicionando assim informag¢des indispensdveis para a realizagao
da segunda fase. Ao final da fase sdo feitos os requisitos de projeto, para auxiliar a
geracdo de alternativas. Na segunda fase, de Ideacdo, serdo utilizadas ferramentas e
técnicas para ajudar na geracdo e andlise de alternativas, tendo como objetivo gerar ideias
que sirvam de base para o desenvolvimento de solu¢des que atendam as necessidades do
publico-alvo de acordo com o contexto. Na Prototipagem, serdo feitos os prototipos
funcionais do kit de educacdo ambiental com os materiais escolhidos e por ultimo, os
produtos serdo testados junto ao publico-alvo.
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2 IMERSAO

No processo projetual do Design Thinking, a fase de Imersdo € subdividida em
outras duas fases: Imersdo Preliminar e Imersdo em Profundidade. A primeira visa o
entendimento inicial do problema e a segunda, destina-se a identificacdo das necessidades
dos atores envolvidos no projeto e provaveis oportunidades que emergem do
entendimento de suas experiéncias frente ao tema trabalhado (VIANNA et. al, 2012). Nos
topicos seguintes serdo mostrados a pesquisa e o uso de ferramentas de andlise e sintese,
apropriadas para auxiliar o desenvolvimento da pesquisa de maneira objetiva.

2.1 IMERSAO PRELIMINAR

Segundo Vianna et. al (2012), na Imers@o Preliminar € possivel levantar as dreas de
interesse a serem exploradas de forma a fornecer insumos para a elaboracdo dos temas
que serdo investigados na Imersdo em Profundidade. Neste trabalho, serdo abordadas as
problemdticas ambientais, os materiais diddticos ja existentes de temas diversos e os
especificos para o meio ambiente, a legislacdo referente a brinquedos no Brasil e
especificacdes sobre materiais didéticos, além da identificacdo do publico alvo.

2.1.1 Problematicas Ambientais

Com a chegada da Revolugdo Industrial a partir de 1790 na Inglaterra foi possivel
notar inimeras mudangas, principalmente na relagdo entre ser humano e natureza. Devido
a fatores como crescimento da burguesia e um acelerado desenvolvimento de &reas
urbanas, a producdo ganhou forga, principalmente pela troca da mao de obra manual pela
maquina. Apesar disso, a questdo ambiental surge como um problema significativo a
nivel mundial apenas em torno dos anos 1970, expressando um conjunto de contradi¢des
entre 0 modelo dominante de desenvolvimento econdmico-industrial e a realidade
socioambiental (LIMA, 1999).

Como consequéncia de uma producdo acelerada, o consumismo também ¢&
incentivado pelas grandes empresas e industriais, fazendo com que cada vez se compre
mais, muitas vezes sem necessidade. Em menos de um século, o nimero de objetos que
nos cercam triplicou (PAZMINO, 2014). Essa l6gica consumista que associa a qualidade
de vida com o consumo de bens materiais ocasiona muitos problemas ao meio ambiente,
j4 que quanto mais se consome, mais se exige do planeta. Uma das consequéncias
advindas do consumismo € a grande quantidade de lixo (organico, sélido e eletronico). De
acordo com Natume e Sant’anna (2011), a acelerada revolugdo tecnologica dos ultimos
anos produziu indmeros equipamentos em larga escala com variadas utilidades,
propiciando um aumento na quantidade e diversidade de equipamentos eletronicos. Desde
o inicio da informdtica em 1970, mais de um bilhdo de computadores foram
comercializados e a cada dia, 350 mil novos computadores sdo colocados no mercado
(PAZMINO, 2014). Além dos computadores, os celulares também sdo produzidos em
larga escala e para isso, grandes quantidades de energia sdo necessdrias para sua
fabricacdo e funcionamento. Sabe-se que esses produtos possuem metais pesados que
podem causar danos a saude e ao meio ambiente. Sa0 muitos os efeitos gerados pelo
contato direto ou indireto com os metais pesados, que podem causar danos a toda e
qualquer atividade biolégica (TANAUE, 2015).

O aumento do consumo elevou em quantidades significativas a produgdo de lixo,
sendo que grande parte deles ndo possuem destinacdo apropriada, causando a poluicdo
dos ecossistemas. O lixo recicldvel por exemplo, na maioria das vezes ndo € higienizado e
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separado adequadamente, sendo descartado junto com os residuos organicos. Se o
conceito de meio ambiente nos traz a ideia de elementos e fatores em equilibrio, a
poluicdo vai existir toda vez que os residuos (sélidos, liquidos e gasosos) produzidos por
microrganismos, ou lancados pelo homem na natureza, forem superiores a capacidade de
absor¢ao do meio ambiente, provocando alteracdes nas condicdes fisicas existentes e
afetando a sobrevivéncia das espécies (SANTOS, s.a.).

Entre os tipos de polui¢do, a que se refere as d4guas tem uma grande importancia, ja
que necessitamos dela para a sobrevivéncia como espécie. A polui¢do da dgua contribui
com a reducdo de sua oferta para o planeta, resultando na diminui¢do da qualidade bem
como da quantidade de dgua disponivel para uso (VIEIRA, 2011). Segundo Pereira
(2014), a 4agua pode ter sua qualidade afetada pelas mais diversas atividades humanas,
sendo elas domésticas, comerciais ou industriais. A contaminacdo hidrica pode agir como
transmissor de intimeras doengas, como por exemplo céllera, maldria e dengue, que
podem levar a morte sem os devidos cuidados.

A perda da biodiversidade é outra consequéncia da polui¢do. Segundo BARBIERI
(2012), estudos recentes levam a previsdo de que o mundo perderd entre 2% e 7% das
espécies nos proximos vinte e cinco anos. A América Latina compreende 12% da
superficie da terra, porém contém sozinha dois tercos de todas as espécies do planeta. As
principais causas da extincdo de espécies sdo a agricultura, pecudria, criacdo de
hidroelétricas e a introducao de novas espécies.

O legado material que herdamos das invencdes da era industrial do século XX
tornou a vida imensuravelmente mais conveniente do que aquela que levavam nossas
bisavds. Hoje, porém, muitas substancias quimicas e processos industriais ndo mais se
justificam (GOLEMAN, 2009). E de importincia e urgéncia a sensibilizacio da
populacdo sobre as problematicas ambientais e projetos que visem recuperar o que ja foi
poluido ou destruido. A Educacdo Ambiental nas escolas se torna assim, um meio de
sensibilizacdo para as criancas. De acordo com Medeiros et al. (2011), a educagdo
ambiental nas escolas contribui para a formacdo de cidaddos conscientes, aptos para
decidirem e aturem na realidade socioambiental de um modo comprometido com a vida,
com o bem-estar de cada um e da sociedade.

A seguir é mostrada a legislacdo referente a brinquedos no Brasil, o que dd um
ponto inicial do que pode ser aprofundado em relacdo as temadticas, levando em
consideragdo o que € permitido por lei.

2.1.2 Legislacao referente a brinquedos no Brasil

Conforme o Anexo B, Lista de Produtos que, explicitamente, ndo sao considerados
brinquedos, da Portaria n° 563 de 29 de dezembro de 2016 do Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO), ndo sdo considerados brinquedos
materiais utilizados com fins didaticos e produtos construidos para serem utilizados com
fins diddticos em escolas ou outros contextos pedagdgicos sob a vigilancia de um
instrutor adulto, como equipamento cientifico. Além disso, as embalagens de brinquedos
que nao tenham funcdo lidica posterior ao seu uso principal também nao consideradas
como brinquedos.

Apesar de que o produto a ser desenvolvido ndo se encaixe na categoria de
brinquedos, € importante ressaltar que muitos requisitos detalhados na Portaria n° 563
podem ser aplicadas no momento dos requisitos de projetos e geracdes de alternativas,
com objetivo de minimizar o risco a saide e a seguranca das criangas e,
consequentemente, as ocorréncias de acidentes de consumo envolvendo o produto.
(INMETRO, 2016).
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No tépico 5.2 Requisitos de Materiais, € importante destacar que os brinquedos
devem ser fabricados de maneira que em contato com a pele, mucosas e/ou os olhos nao
representem riscos para a saide da crianca. No tépico seguinte, 5.3 Requisitos de
Propriedades Fisicas ou Mecanicas, pode-se evidenciar que:

1) Todos os brinquedos devem ser projetados e construidos de forma de reduzam
ao minimo os riscos de acidentes provocados pela movimenta¢do de suas
partes;

2) Os brinquedos, suas partes e embalagens ndo descartiveis ndo podem
apresentar riscos de estrangulamento ou asfixia;

3) Os brinquedos que contenham imas ou pecas imantadas, independente da faixa
estaria, ndo podem ter os imids arrancados e ndo podem constituir partes
pequenas que possam ser engolidas ou inaladas;

4) Brinquedos destinados a criangas de até oito anos ndo podem conter cantos
ViVOS;

5) Brinquedos com extremidades acessiveis de parafusos ou roscas devem estar
livres de cantos vivos ou cobertas por capas de protecao;

6) Brinquedos destinados a serem montados e desmontados repetitivamente
devem ter pecas individuais, apresentando modo de montagem em desenhos na
embalagem, manual de instrugdes, ou em outros anincios €

7) Os brinquedos destinados a criancas de até oito anos, que possuam folgas
acessiveis para segmentos modveis nao podem permitir o esmagamento de
partes do corpo.

Mais direcionado para embalagem, no tdpico 5.9 Requisitos de Marcagoes,
Legendas, Instrucdes de Uso e Informagdes Obrigatdrias no Produto e na Embalagem, se
enfatiza que todo brinquedo deve exibir a indicacio da faixa etdria em sua embalagem,
que possua fécil visualizacdo do produto na gdndola e quando preciso, informacdo da
necessidade de supervisdao de um adulto.

Se torna importante o respeito aos requisitos do Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia, visando a seguranca do publico-alvo e a melhor utilizagdo do
produto, além do fato de trazer ao usudrio as informagdes necessdrias para um melhor uso
prolongado, causando um aprendizado por parte da crianga sem perigo de riscos.

Apés a pesquisa desenvolvida no site do INMETRO, onde constatou-se que o
projeto a ser desenvolvido ndo pode categorizar-se como brinquedo, foi ampliado o
ambito de busca para especificacdes sobre materiais didaticos.

2.1.3 Especificacoes sobre Material Didatico

De acordo com Bandeira (2009), o material didatico pode ser definido amplamente
como produtos pedagdgicos utilizados na educacdo, e especificamente, como o material
instrucional que se elabora com finalidade didédtica. Dentre eles, vérios objetos se
classificam como material didético: livros didaticos, brinquedos educativos, jogos
educativos, material impresso, ilustracdes, mapas ampliados, entre outros. De modo geral,
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hd um consenso de que ndo existe um tunico formato-padrdo que sirva para todos os
materiais didaticos, dependendo do tipo de contetido, do tipo de aprendizagem e das
caracteristicas da populagao alvo (ROMISZOWSKI, 2005).

O Design Instrucional se trata de um conjunto de métodos, técnicas e recursos
utilizados em processos de ensino-aprendizagem. O designer nesse meio tem um papel
importante de desenvolver da melhor maneira os produtos e provocar como consequéncia
um maior aprendizado nos alunos. O IBSTPI é uma comissdo internacional de
pesquisadores que estuda e publica listas de competéncia e padrdes do desempenho
esperado de profissionais nas areas de Educagdo, Desenvolvimento de Recursos Humanos
e Tecnologias Educacionais (ROMISZOWSKI, 2005).

Traduzida por Hermelina P. Romiszowski (2002), a lista é dividida em
competéncias essenciais e avancadas para o desenvolvimento de materiais instrucionais.
No tépico 1. Comunicar-se, efetivamente, por meio visual, oral e escrito, sdo destacados
dois pontos que a autora considera essencial: criar mensagens apropriadas as necessidades
e caracteristicas dos alunos, do contetido e dos objetivos e criar ou solucionar visuais que
ensinam, orientam ou motivam. O tépico 2. Aplicar habilidades bésicas de pesquisa em
projetos de design instrucional, ressalta a importancia de aplicar metodologias
apropriadas de pesquisa, sendo considerado um desempenho avancado. J4 o tdpico 6.
Conduzir projetos de levantamento de necessidades, descreve como essencial o designer:

1) Descrever problemas de desempenho humano e duas dimensdes, identificando
as discrepancias entre o desempenho atual e o desejado;

2) Selecionar e usar ferramentas e técnicas apropriadas ao levantamento de
necessidades;

3) Determinar as possiveis causas dos problemas e as potenciais solugdes.

No tépico 7. Realizar o design do curriculo ou do programa, se mostra essencial
que o profissional:

1) Determine o escopo do curriculo ou programa;
2) Selecione e use uma variedade de técnicas para definir o contetdo instrucional;

3) Identifique o conteido requerido de acordo com os resultados do levantamento
de necessidades;

4) Determine os pré-requisitos, dados o tipo de conteido, as necessidades dos
alunos e da organizacao.

Sobre o contexto onde o material didatico serd utilizado, o tépico 9. Analisar as
caracteristicas do ambiente de aprendizagem, destaca que € essencial que a pessoa que
projete identifique os aspectos do ambiente fisico e social que influenciem no processo da
instrug¢do. O tdépico 11 fala da importancia de no momento de geragdo de alternativas,
gerar o maior nimero de solugdes possiveis para uma determinada situacdo-problema e
ajusta-las quando necessdario. Por fim, no topico 16 a autora demonstra a importancia de
criar um design que se adapta a diferentes estilos de aprendizagem, se adequando a
pessoas com necessidades especiais.



Se mostra necessario ao desenvolvimento do projeto acatar as especificagdes, ja que
muitas delas como por exemplo, dar aten¢do ao contexto de utilizacdo do produto e
projetar para um design mais universal trariam beneficios para o usudrio, além de
proporcionar uma maior longevidade ao produto, tanto fisicamente quanto atualizado as
necessidades dos alunos.

2.1.4 Jogos e Materiais Didaticos

O modelo tradicional de ensino é ainda amplamente utilizado dentro das salas de
aula no Brasil. Segundo SILVA e PEIXOTO (2003), o ensino de Ciéncias, por exemplo,
também € marcado por esse tradicionalismo, essencialmente livresco, que se limita ao uso
de quadro e giz como ferramentas para o processo de aprendizagem. Uma das
deficiéncias desse método, é a falta do uso de materiais didaticos, que promovem uma
maior satisfacdo por parte dos alunos. Alguns professores encontram facilidades na
utilizacdo de materiais didaticos em sua disciplina, outros revelam que muitas vezes nao
conseguem encontrar uma aplicabilidade (FISCARELLI, 2007). A necessidade de
encontrar uma relacdo entre o material didatico e a vida cotidiana do aluno é essencial,
para que o ensino se torne uma ferramenta a ser utilizada durante a vida posterior a escola
e ndo apenas dentro de sala de aula.

Considera-se que o conjunto de saberes, valores e significados construidos em torno
de um objeto € o que faz tornar-se util ao processo de ensino aprendizagem,
transformando-o num material didatico (FISCARELLI, 2007). Partindo desse
pressuposto, 0s jogos educativos também podem ser utilizados dentro de sala de aula, ja
que promovem o ensino por meio de dindmicas diversas, onde o aluno se sente
estimulado a aprender pela competi¢cdo. Além disso, segundo Fontoura (2002), os
principais recursos utilizados de forma natural e intuitiva pelas criangas para interagir
com o mundo e com 0s outros, sao 0s jogos e as brincadeiras.

Com objetivo de encontrar solucdes ja existentes no mercado de materiais e jogos
didaticos, foi feita uma pesquisa online para encontrar produtos que sdo utilizados para
auxiliar o processo de ensino aprendizagem. Apds a busca, foram filtrados os resultados e
em seguida foi elaborado um painel com as imagens dos produtos selecionados (Figura 1).

Figura 1- Painel de Jogos e Materiais Didaticos de Temas Diversos

Fonte: Elaborado pela autora, a partir de uma pesquisa online (2018)
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Os trés produtos que se destacaram de acordo com a possibilidade de interagdo com
o usudrio e/ou quantidade de atividades oferecidas, foram mais detalhados sendo descritos
para posterior consulta na constru¢do dos requisitos de projeto e geracdo de alternativas.

O Kit Estojo Médico-cirurgido Educativo (Figura 2) se destacou pelo fato de ser
formado por mdédulos, os 6rgios, que se encaixam formando assim o corpo humano.
Além disso, o kit pode ser guardado dentro da prépria caixa cinza que apoia O COrpo
humano para que a cirurgia possa ser realizada pela crianca, proporcionando um
armazenamento seguro de umidade e raios solares. Apesar disso, os conhecimentos
oferecidos pelo Kit sdo muito especificos, focados apenas no corpo humano, ndo se
utilizando da interdisciplinaridade.

Figura 2 — Kit Estojo Médico-cirurgido Educativo
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Fonte:http://www.wskits.com.br/thames-kosmos-educativo/torso-humano (2018)

J4 o Kit Educativo Otica, Ciéncia e Artes (Figura 3), possui 24 experiéncias sobre
cor, luz, profundidade, perspectiva, tamanho, forma e movimento, apresentando um
conteddo interdisciplinar. Também possui um manual de 48 pdginas, onde explica as
instrucdes para o desenvolvimento das experi€ncias, ajudando assim a crian¢a no
progresso das atividades. Além da ajuda que proporciona a crianca, o manual de
instrucdes se mostra de muita importincia para o adulto responsdvel que auxiliard o

estudante, que pode assessorar de maneira mais ativa o aluno.

Figura 3— Kit Educativo Otica, Ciéncias e Artes
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Fonte: http://www.wskits.com.br/thames-kosmos-educativo/otica-kit-arte-ciencia (2018).



O Dado 5 atividades (Figura 4) da empresa Azarbe Educativos, € um produto que
possui cinco atividades, uma em cada lateral e no topo do dado. Os exercicios sdo:
encaixe de figuras geométricas tridimensionais, quadro para a expressdo da crianga e
ajuda no processo de alfabetizacdo (o brinquedo € indicado a partir de um ano de idade,
porém pode ser usado posteriormente), reldgio para auxiliar no ensino das horas, labirinto
e o que € chamado de segue bolas, que se trata de movimentar uma bolinha por uma
figura com menor relevo até encontrar outra bola no final. Entre os pontos positivos, estdo
a quantidade de atividades, o formato e o tamanho do brinquedo (55cm x 30cm x 30cm),
que permite a utiliza¢do de até quatro criancas simultaneamente. O uso das cores também
€ muito importante, ja que se utiliza das trés cores primdrias entre outras, o que possibilita
também o ensino de artes. O principal ponto negativo seria o preco do produto, que é de
61,90 euros, ja que a empresa € situada na Espanha.

Figura 4 — Dado 5 atividades

Fonte: https://issuu.com/azarbeducativos/docs/material_educativo_web__1_ (2019)

Apo6s a busca de Jogos e Materiais Didaticos de temas gerais, foi feita a pesquisa
especificamente sobre o Meio Ambiente para encontrar produtos com a tematica
relacionada com o projeto.

2.1.5 Jogos e Materiais Didaticos para o Meio Ambiente

Tendo em vista todas as problemdticas ambientais apresentadas, se torna cada vez
mais necessdrio a conscientizacdo da populacdo. Segundo TEIXEIRA (2015),
conscientizar a populacdo, principalmente os mais jovens, da real necessidade de
estabelecer uma rotina de agdes sustentdveis € fator fundamental para o desenvolvimento
pleno do cidaddo e, consequentemente para a “saude do meio ambiente”. Para que isso
acontega, existem diversas iniciativas, sendo umas delas os materiais didéaticos. Os
materiais educativos devem se propor, portanto, a atuarem como uma ferramenta
fundamental da area de educacdo realizando a ponte entre o saber e o fazer, ou seja,
articulando teoria e pratica (FREIRE, 1998).

Além da busca feita sobre jogos e materiais diddticos de diversos temas, foi
pesquisado especificamente produtos que utilizem como tema o meio ambiente. Com
isso, foi feito um painel (Figura 5) com as imagens de produtos que tem como objetivo a
conscientizacdo sobre problemadticas ambientais.
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Figura 5 — Painel de Jogos e Materiais Didéticos para o0 Meio Ambiente

Apds a elaboracdo do painel, foram destacados e descritos alguns jogos que
possuem elementos fisicos interessantes e trabalham com problemdticas ambientais
atuais. O jogo Cidade Limpa (Figura 6) € produzido em cartonado e plastico. Cada jogador
recebe um caminhao de pléstico, que percorre a cidade recolhendo o lixo e posteriormente
¢ feita a selecdo entre vidro, papel, metal e pldstico. A dinamica pode ser feita de 2 a 4
pessoas e busca desenvolver conceitos de preservacdo do meio ambiente e consciéncia
ecoldgica.

Figura 6 — Jogo Cidade Limpa

Fonte: www.dafiti.com.br (2018)



O Kit Ciéncia da Agua Pura (Figura 7) pretende ensinar a ciéncia que envolve a
limpeza e reutilizacio da dgua através de experiéncias de purificacio da dgua. E possivel
construir seu préprio filtro de dgua, equipamento de dessalinizacdo e descontaminar a
dgua com energia solar. E recomendado a partir de 8 anos e é feito de materiais como
metal, plastico e papel.

Figura 7 — Kit Ciéncia da Agua Pura

Fonte: http://www.lalaelelebrinquedos.com.br/ciencia-da-agua-pura/p (2018)

O Kit de Ciéncias das Plantas (Figura 8) tem como objetivo descobrir como as
plantas germinam a partir de sementes e possui um manual em que as criangas podem
consultar suas dividas. Os materiais utilizados na confeccao do jogo sdo papel e pléstico.

Figura 8 — Kit de Ciéncias das Plantas

‘e

Fonte: http://www.wskits.com.br/thames-kosmos-educativo/ciencia-das-plantas (2018)
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Por fim, o Kit Ciéncia do Clima (Figura 9) objetiva, por meio de experi€ncias
ensinar conhecimentos sobre eletricidade estdtica, ciclo da dgua, correntes de ar, efeito
estufa e chuva 4cida. Possui instru¢gdes detalhadas, onde é possivel acompanhar o passo a
passo das experiéncias.

Figura 9 — Kit Ciéncia do Clima

-

Fonte: http://www.wskits.com.br/thames-kosmos-educativo/kit-clima (2018)

ApOs a pesquisa dos jogos e materiais didaticos do meio ambiente foi possivel
observar que os temas mais retratados sdo o clima, dgua e experiéncias que envolvem o
crescimento de sementes. A seguir, € desenvolvida a Identificacdo do Publico-alvo, de
acordo com a idade das criangas com que o kit pretende impactar.

2.1.6 Identificacao do Pablico-alvo

A educacdo ambiental € uma agdo de transformacgdo dos individuos, onde por meio
de informagdes e préticas, mudam seus hdbitos e opinides buscando a preservacdo do
meio ambiente. No Brasil, tanto o Ensino Infantil como o Ensino Fundamental 1
costumam abordar temas relacionados ao meio ambiente. Esta educacdo que busca
estimular o aluno, olhar ao seu redor, também ensina que ele € parte integrante do meio, e
€ nesse ponto que a educacdo ambiental entra na vida escolar desta crianca, oferecendo a
ela a possibilidade de entender e interagir com o meio em que habita, com respeito e
consciéncia (MENEZES, 2012). Segundo Silva (2017), o desenvolvimento da educacdo
ambiental com o publico infantil visa contribuir de maneira significativa para a mudanca
de concepgdes de uma sociedade em torno das questdes ambientais, pois, quanto mais
cedo o tema for abordado com as criancas, maiores as oportunidades de despertar a
consciéncia pela preservacao ambiental.

As criangas, ainda em processo de constru¢do dos seus conhecimentos, se mostram
mais receptivas para os temas ambientais, ja que ainda ndo possuem uma opinido propria
formada. A cada dia que passa a questdo ambiental tem sido considerada como um fato
que precisa ser trabalhado com toda a sociedade e principalmente nas escolas, pois
criancas bem informadas sobre os problemas ambientais vdo ser adultos mais
preocupados com o meio ambiente, além de que serdo transmissoras dos conhecimentos



que obtiveram na escola sobre as questdes ambientais em sua casa, familia e vizinhos
(MEDEIROS et al., 2011).

De acordo com essas afirmagdes, o publico-alvo escolhido € de criangas entre cinco
e seis anos, estudando o ultimo ano da Educacdo Infantil e o primeiro ano do Ensino
Fundamental 1.

2.2 IMERSAO EM PROFUNDIDADE

A Imersao em Profundidade busca além de aprofundar os temas ja levantados na
Imersdo Preliminar, focar no ser humano com o objetivo de levantar informagdes. As
pessoas envolvidas no projeto vao ao encontro do cliente/usudario do produto para
observar ou interagir com ele no contexto de uso para aproximar-se de seus pontos de
vista e descobrir ndo s6 o que falam, mas também que/como fazem e sentem (VIANNA
et. al, 2012). O primeiro ponto abordado foi a pesquisa com o publico, seguido de
processos de aprendizagem utilizados e mais especificamente o Construcionismo;
estratégias no ensino de educacdo ambiental e inteligéncia ecoldgica;
interdisciplinaridade; estimulos na educacdo de criangas; acessibilidade na educacio;
perda da biodiversidade e por fim, andlise sincrOnica de jogos e materiais didédticos sobre
biodiversidade.

2.2.1 Pesquisa com o Puablico

A pesquisa com o publico visa um conhecimento mais aprofundado das
necessidades do usudrio sobre o produto que vai ser desenvolvido, podendo por meio de
entrevistas, questiondrios, observacdo e outras técnicas de pesquisa, perceber como o
usudrio se relaciona com esse produto. Entre as técnicas disponiveis para a realizagao,
neste trabalho serdo utilizadas a entrevista e a sombra. A entrevista busca através de
perguntas, respostas para o desenvolvimento do produto, sendo vantajosa para expandir o
entendimento sobre comportamentos sociais. Foram realizadas com as responsaveis pela
Educacdo Ambiental em duas escolas, com o objetivo de entender de forma mais
aprofundada como esta se relaciona com a institui¢do. Ja a técnica denominada sombra,
segundo VIANNA et. al (2012) € um acompanhamento do usudrio em um periodo que
inclua sua interacdo com o produto que estd sendo analisado, onde o pesquisador deve
apenas observar. Essa técnica foi aplicada ao observar os alunos em dias onde a Educacao
Ambiental era o tema principal, podendo observar assim a dindmica, como se relacionam
entre si e com os objetos disponiveis. As duas técnicas foram aplicadas no Nucleo de
Desenvolvimento Infantil (NDI) e nas outras trés instituicdes (Colégio de Aplicagao,
Centro Educativo Arlequin e Guarderia Prescolar Mundo de Ilusiones), apenas a técnica
de entrevista.

2.2.1.1 Nucleo de Desenvolvimento Infantil — NDI

O Nucleo de Desenvolvimento Infantil € uma escola de educacdo infantil, vinculado
ao Centro de Ciéncias da Educacdo (CED) dentro da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), que atende mais de 200 alunos entre 4 meses € 5 anos € 11 meses.
Iniciou seu funcionamento em 1980, para atender filhos de funciondrias da universidade e
hoje além desse publico, atende também criangas da comunidade.

No més de abril de 2018, foi realizada uma reunido com a Coordenadora de
Extensdo, Carolina Spinelli, onde foram abordados temas como a histéria do NDI e a
relacdo da escola de educacdo infantil com a Educacdo Ambiental. Segundo a Proposta
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Curricular do nucleo, a partir da década de 1990, as demandas da drea impulsionaram os
profissionais para além do ensino, por meio do envolvimento também com a pesquisa e
extensdo, tomando como seus os objetivos da universidade.

Um dos projetos de extensdo atuantes hoje dentro da educacdo infantil é o projeto
de Educacdo Ambiental, que comecou em 1996. Iniciou-se com uma parceria de
professores dos cursos de biologia e engenharia ambiental para projetos especificos e
hoje, além de um projeto de extensdo € institucional, ou seja, pertence ao todo do NDI
constituindo todas as praticas pedagdgicas. Atualmente sdo realizados projetos
permanentes como canteiros e hortas (acompanhamento do crescimento da planta,
utilizacdo das frutas e verduras para alimentacdo dos alunos), composteira (que é
abastecida com os restos organicos da prdpria escola) e Minhocasas (baldes com
minhocas dentro da sala de aula, onde se conta a importancia delas para o solo). Além
dessas propostas ja consolidadas, recentemente foi desenvolvido um espaco chamado
Cantinho da V6év6 (Figura 10), onde sdo plantadas ervas medicinais que podem ser
utilizadas pelos alunos, suas familias e funciondrios.

Figura 10— Cantinho da Vovo

Apesar do grande incentivo ao aprendizado por meio de brincadeiras e o
reconhecimento da necessidade da Educacio Ambiental dentro de sala de aula, o nicleo
possui um acervo pequeno sobre o tema, em torno de cinco jogos e brinquedos com a
tematica direcionada ao meio ambiente.

Um fator muito importante ressaltado pela Coordenadora de Extensdo € a
necessidade na educacdo infantil de uma referéncia, um apoio fisico, para as criangas
poderem desenvolver a imaginagdo e entender de maneira mais efetiva os temas
propostos em sala de aula. E necessdrio agugar a imaginacdo por meio de algum objeto,
para que o aluno possa fazer a ponte do imagindrio para o real, principalmente com temas
onde os estudantes ndo possuem um contato didrio, como por exemplo a biodiversidade
de animais, sistemas de saneamento bdsico e processo de tratamento da dgua. Também
por esse motivo, a equipe pedagdgica busca sempre incentivar o aprendizado por meio de
contacdo de historias, jogos e dindmicas.

Foram feitas duas observacdes do mesmo grupo com idade de cinco anos no NDI,
sendo a primeira delas realizada no dia 1° de junho de 2018 e a outra no dia 15 do mesmo
més. No primeiro momento, a observacao foi realizada durante duas horas e meia no
periodo vespertino, onde os alunos estudam durante os cinco dias uteis da semana. Em
decorréncia da falta de gasolina na cidade de Floriandpolis nesse dia, o grupo apesar de
ndo estar completo, estava em maioria presente na sala, como € possivel ver na Figura 11



(todos os alunos com os rostos visiveis trouxeram autorizacao dos pais para divulgagdo de
imagem em trabalhos académicos).

Figura 11 — Alunos do NDI

Fonte: foto tirada pela professora Priscila -

DI (2018)

Apds o momento inicial da aula, onde foi feita uma dindmica com instrumentos
trazidos pelos alunos, os estagidrios responsdveis pela educacdo ambiental ensinaram o
processo da reciclagem de papel num espago externo da escola. Durante as semanas
antecedentes foi feito a separacdo do papel para reciclagem, sendo guardado dentro do
Nucleo de Ensino Infantil e em torno de duas semanas antes, os papéis foram colocados
dentro da dgua j4 picados, para ficarem de molho e amolecer. No dia, a 4gua com o papel
j4 se desfazendo, foram colocados em um liquidificador e posteriormente, a pasta
resultante do processo foi colocada em um recipiente. Com o auxilio de um bastidor
(Figura 12), os alunos coaram a dgua e deixaram para secar na mesa 0 que se tornard uma
folha de papel reciclado.

Figura 12 — Aluno usando o bastidor para coar a dgua da pasta de papel e dgua

Fonte: foto tirada pela professora Priscila - NDI (2018)
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Foi possivel observar que a dinamica utilizada pela professora para transmitir o
conhecimento ao aluno ajuda os mesmos a relembrar as aulas passadas, estando sempre
reforcando o aprendizado por meio de perguntas que os fazem recordar conceitos
relacionados ao tema aprendidos em momento passados.

A segunda visita foi realizada no dia 15 de junho de 2018, durante um dia da
semana onde a professora procura usar objetos que ndo sdo reconhecidos como
brinquedos, como foi o exemplo da sacola de supermercado (Figura 13). Com o auxilio de
uma tesoura e barbante, a dinamica inicial da aula envolveu fazer pipas e paraquedas com
brinquedos trazidos pelos alunos. Essa atividade visa utilizar materiais muitas vezes nao
biodegraddveis para trazer consciéncia aos alunos sobre o reaproveitamento dos
materiais, respeitando assim a ordem dos 5R’s, onde ¢ preferivel que uma matéria-prima
seja reaproveitada antes de ser reciclada. Segundo o Ministério do Meio Ambiente (s.a.),
a politica dos cinco R’s deve priorizar a redu¢ao do consumo e o reaproveitamento dos
materiais em relacdo a sua propria reciclagem.

Figura 13 — Criancas brincando com pipas feitas de sacolas plasticas

P ERETESE 7

Fonte: foto tirada pela professora Priscila - NDI (2018)

Além da pesquisa feita no Nucleo de Desenvolvimento Infantil da Universidade
Federal de Santa Catarina, foi realizada uma entrevista com a Orientadora Pedagégica do
Colégio de Aplicacao, também localizado dentro da UFSC.

2.2.1.2 Colégio de Aplicacao

No dia 25 de maio de 2018 foi realizada uma entrevista com a Orientadora
Pedagdgica do Colégio da Aplicacdo da Universidade Federal de Santa Catarina, Maria
Elza de Oliveira Lima. Segundo ela, uma preocupacdo maior com a Educacdo Ambiental
comecou a surgir dentro do Colégio de Aplicacdo no ano de 2012, quando os pais
comecaram a demonstrar preocupacao com o fato de os alunos que estudavam no periodo
vespertino terem hordrios vagos no periodo contrério, entre as aulas de refor¢o escolar e
educacao fisica.

Assim, como orientadora, comegou a buscar alternativas para que incentivassem o0s
alunos a permanecerem na escola durante esse horario vago no periodo oposto. Em 2013,
comecou a aplicacdo do projeto e apesar de poucos alunos comparecerem no inicio, a
presenca foi aumentando gradualmente. Depois, fez uma parceria com uma professora da
disciplina de portugués, que sentia a necessidade de uma iniciativa que estimulasse os
alunos de alguma forma, ja que a média da turma estava baixa. A partir desse momento,
Maria Elza buscou estruturar melhor a atividade feita no periodo oposto, transformando-a
em uma atividade extracurricular.



Atualmente, a atividade € realizada por dois bolsistas, de geografia e biologia. A
dupla faz um planejamento de cada atividade em conjunto com a Orientadora, que ¢é
enviada para os pais por meio da agenda escolar. Entre as atividades desenvolvidas estdo
a semeacdo de plantas, horta, exibicdo de videos sobre o tema de educacdo ambiental,
informagdes sobre o ciclo da dgua e introduc¢do da alimentacdo sauddvel na vida dos
alunos.

Através de um intercambio realizado no segundo semestre do ano de 2018 pela
autora, foi possivel aprofundar um pouco mais a pesquisa com o publico-alvo em outro
pais. As duas préximas institui¢des foram visitadas na cidade de Medellin (Coldmbia)
durante os meses de setembro e outubro de 2018.

2.2.1.3 Centro Educativo Arlequin

Durante um intercambio académico, foi ressaltado o fato da grande perda da
biodiversidade em toda a América Latina, devido a que essa parte do planeta contém
grande parte da biodiversidade mundial. No caso da Colombia, é ainda destacdvel o fato
de que o Brasil compartilha um bioma com essa nac¢do: a Floresta Amazodnica. A partir
desses pontos, surgiu a oportunidade de pesquisar como paises com problemas ambientais
parecidos educavam suas criangas no que condiz ao ensino ambiental transversal.

A cidade de Medellin se demonstra inovadora na questao ambiental, principalmente
pela necessidade de melhorar as condi¢des da polui¢do do ar, ja que por se encontrar em
um vale a polui¢do atmosférica fica concentrada. Por meio de politicas publicas, a cidade
busca melhorar os indices de polui¢do, enfocando-se assim a curto prazo (com a troca de
onibus que utilizam combustiveis fésseis por energia elétrica e transporte publico por
meio de bicicletas integradas ao metrd) e a longo prazo (construcdo de corredores verdes,
J4 que as arvores e outras espécies vegetais diminuem a poluicdo atmosférica, além de
ajudar a imigracdo de diversas espécies de aves), entre outras iniciativas. Além disso,
como no Brasil, o meio ambiente € um tema transversal obrigatorio pela Lei 1029 de
2006 na cidade de Medellin, resumindo-se em: Protecdo do Ambiente, da Ecologia e a
Preservacdo dos Recursos Naturais (PRAE), devendo se incorporar ao curriculo e ser
desenvolvido através de todo o plano de estudos (ALCADIA DE MEDELLIN, s.a.).

O primeiro local visitado foi o Centro Educativo Infantil Arlequin (Figura 14), uma
institui¢do educativa privada com mais de 25 anos de servigos, que atende criangas de 4
meses de idade até 6 anos. A instituicdo possui duas sedes, uma na cidade de Itagiii e
outra no bairro Belén, em Medellin, sendo a tdltima a que foi visitada. A empresa possui
como visdo consolidar a capacidade critica, reflexiva, espiritual, social, cognitiva, criativa
e corporal e comunicativa das criancas, desde uma perspectiva de colaboracdo e
participacdo ativa entre 0s pais e os professores para a interpretacdo constante da
realidade e das necessidades individuais e globais das criancas (CENTRO EDUCATIVO
INTANTIL ARLEQUIN, s.a).
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Figura 14 - Centro Educativo Infantil Arlequin
i -,

Fonte: Centro Educativo Infantil Arlequin (s.a.)

Relativo ao tema do meio ambiente, a tinica iniciativa tomada como institui¢do € a
separacdo dos residuos sdlidos, separando como exigido por lei em lixeiros de cores
verde, cinza e vermelho, que significam respectivamente organicos, nao organicos e
material perigoso. Com as criangas, os temas ensinados que englobam o tema de
educacdo ambiental sdo: cuidado com as plantas, ecossistemas, cuidado com os animais,
habitats, alimentacdo, separacdo de residuos, tudo tratado de forma lddica, utilizando-se
materiais como fantoches para transmitir a mensagem desejada. Porém, € perceptivel a
falta de materiais didaticos sobre o meio ambiente, possuindo apenas para outros temas
como alfabetizac@o e contagem de nimeros.

2.2.1.4 Guarderia Prescolar Mundo de Ilusiones

O segundo local visitado na cidade de Medellin foi o Pré-escolar Mundo de
Ilusiones (Figura 15), localizado no bairro Conquistadores na cidade de Medellin. E uma
institui¢do infantil privada de 22 anos de experiéncia. Se especializa em formar, orientar e
gerar conhecimento para as criancas nos seus primeiros anos de vida, contando com
pessoas qualificadas, éticas e comprometidas que buscam acompanhar os estudantes
durante essa etapa de vida (PRE-ESCOLAR MUNDO DE ILUSIONES, s.a.)



Figura 15 - Guarderia e Pré-escolar Mundo de Ilusiones
_ |

Fouia?da e Pré—esclar Mundo de Ilﬁsioﬁeé (é.a.)

Além da separacdo dos residuos sélidos, a instituicdo também leva os alunos para
visitar a horta comunitaria, que fica localizada no Parque de los Caballetes, perto ao pré-
escolar. Além disso, trabalha com os seguintes temas relacionados ao meio ambiente:
reciclagem, crescimentos das plantas, assuntos relacionados com a 4gua, polinizagdo,
cuidado com os animais e problemdticas atuais, como o desmatamento. Como a
institui¢do anterior, ndo possui produtos (jogos, brinquedos ou kit’s) que possuam como
tema principal o meio ambiente, apesar de trabalharem muitos assuntos importantes sobre
a educacdo ambiental como o cuidado com os animais e plantas e problematicas
ambientais atuais.

2.2.1.5 Personas e Cenarios

Com base na pesquisa feita no NDI diretamente com os estudantes € nas outras trés
institui¢cdes de ensino, € possivel sintetizar o publico-alvo em cendrios e personas, uma
ferramenta pela qual os dados mais relevantes do publico sdo agrupados. A técnica
orienta as pessoas que estdo projetando para as necessidades e preocupacdes dos usudrios
reais do produto que estd sendo desenvolvido, onde as personas sdo interpretadas com o
auxilio dos cendrios.

Personas nos fornece um método preciso de pensar e de comunicar
sobre como os usudrios se comportam, como eles pensam, o que eles
querem alcangar, ¢ por qué. [...] Em outras palavras, personas sio
composicdes de arquétipos baseadas em padroes de comportamento
descobertos durante o curso da nossa pesquisa, 0s quais nos
formalizamos com o proposito de informar o projeto do produto.
(COOPER et. al, 2014, p. 62)

Foram identificadas quatro personas que sintetizam o publico-alvo. Licia (Figura
16), persona ndimero 1, tem 32 anos e € graduada em pedagogia pela UFSC. Trabalha
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como professora da rede municipal em Floriandpolis, atuando atualmente com criancas de

ensino infantil. E uma pessoa responsdvel e acredita na possibilidade de um mundo
melhor a partir de acdes individuais que acabam se tornando fortes pelo coletivo.

Figura 16 — Persona 1: Professora Liicia

PERSONA 1

32 anos

Professora

Florianpolis -

“Ensinar ndo & trans
mas criar as pos

Fonte: Foto retirada do banco de imagens gratuito www.nappy.co e painel feito pela autora (2018)

Interessada por questdes ambientais, Licia procura ensinar aos seus alunos o
respeito ao meio ambiente e por isso busca adicionar sempre as suas aulas topicos de
educacdo ambiental. Infelizmente, apesar de haver o fornecimento de alguns materiais
didaticos, a escola onde trabalha ndo € equipada com jogos ou materiais didaticos que
sejam especificos sobre o tema ambiental. Devido a isso, algumas vezes se sente
frustrada, ja que acredita na funcdo do material de apoio, de forma lidica e pratica, no
ensino escolar. Na sua vida pessoal, ela gosta de praticar esportes e cuidar da sua horta.
Adepta a um estilo de vida sauddvel e vegano, Licia se preocupa muito com a sua saidde e
espera poder ajudar os outros ao redor a se alimentarem melhor e terem uma vida mais
sauddvel, tanto fisica quanto mentalmente.

A persona nimero 2 (Figura 17), Catalina , 28 anos, € residente da cidade de
Medellin (Colombia), licenciada em Educacgao Pré-escolar pela Universidad de Antioquia
e trabalha em uma creche particular de educagdo infantil na regido central da cidade. De
personalidade inovadora e determinada, busca ensinar por meio de atividades
interdisciplinares seus alunos, acreditando que o ensino € mais eficaz quando se
relacionam diferentes areas do conhecimento dentro de uma atividade.



Figura 17 - Persona 2: Catalina
PERSONA 2
Catalina

28 anos

Feminino

Professora
Medellin - Colémbia

O professor nEo ensing, mas amania
modos de g propria crianga descobrir”

Jean Piageat

Fonte: Foto retirada do banco de imagens gratuito https://br.freepik.com e painellfeito pela autora
(2018)

Preocupada com a educagdo de seus alunos, Catalina busca por meio de materiais
didaticos ensinar seus alunos os contetidos aplicados para educagdo infantil, como
conhecimentos bdsicos de matematica (nimeros e formas geométricas) de maneira ludica.
Sente que ndo existem na institui¢do onde trabalha materiais didaticos para ensinar de
modo transversal, que ligue diferentes temas atuais com os conteudos que pretende
ensinar, considerando muitos dos materiais didéticos atrasados em relacdo a realidade e
ao dia-a-dia dos estudantes. Em sua vida pessoal, gosta de dedicar seu tempo a leitura e
passar o tempo com seus familiares e amigos.

Maria Flor, persona 3 (Figura 18), tem cinco anos de idade e reside na cidade de
Florian6polis, Santa Catarina. Estudante do dltimo ano do Ensino Infantil, estd na fase
inicial do processo de alfabetizacdo e se demonstra muito curiosa para conhecer novas
palavras e entender seus significados. Criativa, a menina espera que o aprendizado seja
feito de forma divertida, onde possa aprender por meio de brincadeiras. O seu tempo €
dividido entre a escola, aulas de pintura e esportes. Se sente frustrada quando se sente
isolada dentro de sala de aula, gostando assim de dindmicas em grupo.
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Figura 18 — Persona 3: Estudante Maria Flor

PERSONA 3

Maria Flor

5 anos
Feminina

Floriandpolis - SC

Estudante do Ultimo Ano
do Ensino Infantil

Fonte: Foto retirada do banco de imagens gratuito https://br.freepik.com e painel feito pela autora (2018)

Ja a persona nimero 4, Carlos (Figura 19), tem seis anos de idade e é estudante do
primeiro ano do Ensino Fundamental. Residente de Floriandpolis, estuda na rede
municipal de ensino da cidade. Um pouco mais avan¢ado no processo de alfabetizacgao,
ele j4 consegue ler pequenos livros infantis sozinho. Além disso, se demonstra muito
proativo, pedindo aos pais livros onde possa aprender mais sobre as palavras e assuntos
que considera interessantes, como jogos € animais. Além de livros, também se interessa
por jogos diversos, onde o primeiro aspecto que lhe chama atencdo é a estética e a
dindmica. No seu tempo livre, gosta de brincar com seu cachorro e se expressar por meio
de desenhos. Se sente frustrado quando sente dificuldades para entender algum contetido.

Figura 19 — Persona 3: Estudante Carlos

PERSONA 4

Carlos

5 anos

Masculino
Florianopolis - SC

Estudante do Primeiro Ano
do Ensino Fundamental

Fonte: Foto retirada do banco de imagens gratuito https://br.freepik.com e painel feito pela autora (2018)



O cendrio onde as personas 1, 2, 3 e 4 irdo interagir sdo escolas que possuam
educacdo infantil e/ou ensino fundamental. Na idade do publico-alvo, entre 5 e 6 anos, 0s
professores costumam estimular aulas em drea externa, o que deve refletir na escolha de
materiais adequados para maior durabilidade dos objetos. Além disso, muitas vezes os
alunos estdo com outros objetos em maos, como € possivel observar na Figura 20, 0 que
reforca a necessidade da escolha do material, j4 que muitas vezes hd o contato com
alimentos, terra, 4gua, entre outros materiais que podem causar danos aos produtos

Fonte: fotos tiradas pela professora Patricia e painel feito pela autora (201)

Além do lugar em que ird ser utilizado, é importante também considerar o transporte
entre o local onde serd armazenado na sala de aula (Figura 21) e o local de utilizagao do
produto. Se o material contiver pecas pequenas ou de tamanho grande e/ou for pesado, é
provavel que a professora e os alunos tenham dificuldade para locomover-se com ele.

Figura 21 — Local onde € armazenado os materiais usados em aula
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ApO6s a pesquisa com o publico-alvo, foi desenvolvida uma pesquisa sobre processos
de aprendizagem, buscando assim complementar as informagdes encontradas sobre as
criancas onde o Construcionismo se mostrou mais adequado para o desenvolvimento do
projeto.

2.2.2 Processos de Aprendizagem

E necessdrio entender sobre o processo de aprendizagem, ao ponto que &
imprescindivel que o designer que projete um produto educacional saiba as necessidades
de aprendizagem do piiblico-alvo, nesse caso, de 5 e 6 anos. E através da curiosidade que
a crianga desenvolve cada vez mais a capacidade de agir, observar e explorar tudo o que
encontra ao seu redor. Por isso, necessita de orientagdes para ter uma aprendizagem
significativa que contribua para o seu desenvolvimento cognitivo, afetivo, psicomotor e
social (HANSEN, 2013).

De acordo com Henao e Lozano (2012), na faixa etaria de 5 a 8 anos, deve-se
trabalhar a estimulacdo e exploracdo nos alunos. As autoras dividem a necessidade de
aprendizagem dos alunos em trés grupos: Necessidades Cognitivas, Socio Afetivas e
Fisicas e Criativas. As Necessidades Cognitivas se constroem fundamentalmente a partir
da experimentacdo. Nessa categoria, os individuos apresentam um acentuado
desenvolvimento nos processos de representacdo, além de realizarem atividades de
categorizacdo, classificacdo e estabelecer relacOes entre os objetos, os lugares e os
acontecimentos. Também hd a necessidade do resgate da oralidade para construir a
escrita. Ja4 as Necessidades Socio Afetivas se resumem na busca da consciéncia do seu
corpo e de si mesmo, como condi¢do indispensdvel para construir as bases da sua
autonomia. Por fim, as Necessidades Fisicas e Criativas requerem desenvolver a
inteligéncia cenestésico-corporal e a inteligéncia criativa, além de fomentar o
desenvolvimento de hébitos, autorregulacio e disciplina.

Santana (2005) defende que o processo de aprendizagem € vivencial, onde o aluno
aprende fazendo e os objetos e processos naturais sao descobertos e explorados através da
observacdo e manipulacdo direta dos mesmos. A autora explica que a crianca se estimula
ao utilizar todos seus sentidos para explorar o ambiente e seus sentimentos, ideias e
opinides. O enfoque criativo é essencial, ja que a criatividade e o fato de assumir riscos
sdo vias para solucionar problemas. As atividades criativas sdo utilizadas pelas criancas
para expressarem seus pensamentos € sentimentos e nesse caso, o trabalho cooperativo
favorece a integracdo entre habilidades individuais e grupais na solu¢do de problemas.

Ja Piaget analisou e dividiu em estdgios o desenvolvimento da crianga relacionando
a construcdo do conhecimento com a interacdo estabelecida com o meio em que vive,
desenvolvendo assim o que na educagdo é chamado de Método Construtivista (GOMES,
2013). Separou o desenvolvimento humano em estégios, cada um se caracterizando pelo
surgimento de estruturas originais que diferem das estruturas anteriores pela natureza de
suas coordenacgdes e pela extensdo do campo de aplicagdo. Essas estruturas correspondem
a caracteristicas momentaneas que sao alteradas pelo desenvolvimento subsequente, em
funcdo da necessidade de uma melhor organizacio (GOMES apud. FERRACIOLLI,
2013). O estdgio pré-operatdrio (Figura 22) ou de inteligéncia simbdlica (de 2 a 7-8 anos),
que inclui a faixa etdria do usudrio (5-6 anos), é onde surge o poder de representacdo de
objetos ou acontecimentos, onde € possivel por exemplo, a aquisi¢do de linguagem ou de
simbolos coletivos. (GOMES apud. INHELDER, 2013).



Figura 22 — Estdgio Pré-operatdrio de Piaget
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Fonte: Feito pela autora, a partir da imagem
http://galeon.hispavista.com/cusicanquifloreseddy/img/mmm.jpg (2018)

Apesar de serem separadas, as fases de desenvolvimento sdo cumulativas, onde o
conhecimento é construido utilizando as experi€ncias das etapas anteriores. O autor
acredita que essa construcdo do conhecimento se dd na interacdo entre a experi€ncia
sensorial e o raciocinio. Além de cumulativos, os conhecimentos adquiridos em fases
anteriores também sdo aperfeicoados com o passar do tempo € por essa razdo, para esse
trabalho serdo utilizadas também caracteristicas relativas ao periodo sensério-motor
(Figura 23), que compreende a faixa etdria de 0 a 2 anos, ja que em conjunto com as
informacdes aprendidas no estagio pré-operatério, o grau de dificuldade das atividades se
torna superior.

Figura 23 — Estdgio Sensério-motor de Piaget

PERIODO SENSORIO-MOTOR

IMITACAO TEMPO
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ORAL, VISUAL, AUDITIVO E TATIL

Fonte: Feito pela autora, a partir da imagem
http://galeon.hispavista.com/cusicanquifloreseddy/img/mmm.jpg (2018)

Finalmente, Vigotsky, também defensor do Método Construtivista, privilegia o
ambiente social da crianca, acreditando que o desenvolvimento cognitivo do aluno se d4
por meio da interagdo social, ou seja, da sua interagdo com outros individuos e com o
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meio. A interacdo entre individuos € fundamental para o desenvolvimento, pois ela
possibilita a geracdo de novas experiéncias e conhecimento (GOMES apud. MOREIRA,
2013). Tanto ele como Piaget defendem a influéncia do meio onde a crianga vive no
processo de aprendizagem, sendo os objetos e as pessoas ao redor fundamentais no
aprendizado.

De acordo com Gomes (2013), o ambiente em que a crianca vive deve atender as
necessidades do desenvolvimento, bem como oferecer oportunidade dela de se comunicar
e se expressar em interacdo com os objetos. Para o projeto é importante ter em conta a
sensibilizacdo e a exploracdo dos sentidos por meio dos objetos, buscando que o produto
seja um bom meio para que a crianca se relacione com o meio ao seu redor, assim como
defendem Piaget, Santana e Vigotsky. Além disso, ressalta-se a importancia do trabalho
cooperativo entre os alunos e a importancia da criatividade no aprendizado, defendidas
por Santana, Henao e Lozano, para que o aluno desenvolva sua inteligéncia criativa.

2.2.3 Estratégias no Ensino de Educacio Ambiental

Desde que a preocupacido com implantacdo da Educagdo Ambiental se intensificou
nos anos 90, muitos educadores desenvolveram e utilizaram estratégias para compartilhar
o conhecimento sobre o meio ambiente com os alunos. Segundo Barbosa (2009), as
escolas estdo buscando realizar atividades permanentes de Educacdo Ambiental de forma
interdisciplinar e coletiva, através do envolvimento da comunidade, articulando questoes
globais e locais. Além disso, leis brasileiras também incentivaram o ensino ambiental
dentro das escolas. O artigo 8° da Lei 9.795/99 incentiva a busca de alternativas
curriculares e metodolégicas na capacitacio da drea ambiental e as iniciativas e
experiéncias locais e regionais, incluindo a produ¢do de material educativo (BRASIL,
1999).

Apesar de dificuldades como a escassez de recursos e a falta de iniciativa e
comprometimento de muitos docentes, as escolas estdo desenvolvendo atividades que tem
como objetivo promover a educacdo ambiental. No estudo de caso feito por Barbosa
(2009), em diversas escolas de Belo Horizonte (MG), foram apontadas iniciativas como
confecgcdo de gibis, limpeza do ambiente ao redor da escola e uma ecogincana, que
trabalha com um tema ambiental durante uma semana, onde os alunos fazem uma
pesquisa sobre o tema proposto e depois participam de brincadeiras e atividades. Em
outro estudo de caso, realizado por Hansen (2013) em uma instituicao particular da cidade
de Florianépolis (SC), a autora relata as atividades desenvolvidas na escola: hortas,
criacdo de um viveiro de mudas, separacdo de lixo, oficinas de papietagem, rodas de
conversa, saidas de campo, aula vivéncia, dramatizacdes com o uso de fantoches, filmes e
realizacdo de produgdes artisticas (desenhos, pinturas e maquetes). Além disso, usam
livros didaticos sobre o meio ambiente, sendo o dnico estudo de caso encontrado onde ha
a utilizac@o de produtos no ensino ambiental. No Relato de Experiéncia sobre o projeto de
educacdo ambiental desenvolvido no NEI Santo Antonio de Padua, na cidade de
Florian6polis, Marques et al. (s.a.) relata que a educacdo ambiental na institui¢io tem
como objetivos especificos incentivar a separacdo do lixo orgdnico na escola e na
comunidade, estimular a implantacdo de um minhocério e uma horta e ensinar o conceito
dos 5 R’s, por meio da arte e brincadeiras.

O Centro Internacional de Educagdo para a Conservagdo, publicou em 1997 um
documento chamado “Atividades de Educacdo Ambiental para as Escolas Primarias”,
onde sugere atividades e produtos que podem ser desenvolvidos com baixo custo,
incentivando assim consequentemente seu uso no sistema publico de educagdo. Dividido
em vdrios capitulos como Agua, Ar e Acdes Positivas, o conjunto de atividades no



capitulo 5 intitulado como “Vida Silvestre” trata da biodiversidade, descrevendo os
conceitos que sdo considerados essenciais para o conhecimento do tema: biodiversidade,
comunidades, hdbitats, ecossistemas, interagdo, adaptacdes, agricultura intensiva,
desmatamento e extin¢do. As dinamicas sugeridas nesse capitulo englobam os conceitos
buscando que as criangas potenciem suas habilidades e destrezas por meio da educacao
ambiental, por atividades que tem como objetivo, por exemplo, reconhecer que a cor do
animal tem um valor adaptativo para a sobrevivéncia e que os animais possuem diferentes
capacidades sensoriais que combinam com a sua forma de vida.

Com a leitura dos estudos de caso, foi possivel concluir que a maioria das
atividades realizadas dentro das escolas sdo sobre os residuos sélidos, sua posterior
reciclagem e a utilizacio de hortas, sendo posto em segundo plano o tema da
biodiversidade e sua perda alarmante que vem acontecendo nos ultimos anos.

2.2.4 Inteligéncia Naturalista

A teoria das inteligéncias multiplas (Figura 24) proposta por Howard Gardner em
1983 contrapde a teoria da inteligéncia tUnica, justificando que durante a vida o ser
humano desenvolve vdrios tipos de inteligéncias em diferentes niveis. Em um primeiro
momento identificou sete inteligéncias (musical linguistica, visuo-espacial, corporal-
cinestésica, 16gico matemdtica, interpessoal e intrapessoal) e posteriormente mais trés,
sendo elas naturalista, espiritual e existencial (ALMEIDA et al. apud GARDNER, 2009).
Até entdo, o padrao mais aceito para a qualificacdo da inteligéncia eram os testes de QI,
criados nos primeiros anos do século XX pelo psicélogo francés Alfred Binet (FERRARI,
2008). Apesar de os testes QI sé considerarem o que Gardner classifica como a
inteligéncia l6gico-matemadtica, eram usados como padrdao de desempenho esperado nas
escolas em todas as disciplinas.

Figura 24 — Inteligéncias Multiplas de Howard Gardner

INTELIGENCIAS
MULTIPLAS DE

HOWARD
GARDNER

Fonte: https://www.vestgeek.com/teste-vocacional/ (2019)

A inteligéncia naturalista é descrita por Gardner como a capacidade de reconhecer
padrées na natureza, identificar e classificar objetos e as numerosas espécies e
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compreender sistemas naturais e aqueles criados pelo homem (NICOLLIER; VELASCO,
2008). Em seu livro denominado Inteligéncia Ecolégica, Daniel Goleman (2009) descreve
que:

A inteligéncia ecoldgica € nossa capacidade de nos adaptarmos a nosso
nicho ecoldgico. Aqui, ecoldégico se refere a compreensdo dos
organismos e de seus ecossistemas, e inteligéncia conota a capacidade
de aprender com a experiéncia e lidar efetivamente com nosso meio
ambiente. A inteligéncia ecoldgica nos permite aplicar o que
aprendemos sobre os efeitos da atividade humana sobre os ecossistemas
no sentido de como causar menos danos, € mais uma vez, viver de modo
sustentdvel em nosso nicho.

O aumento da inteligéncia ecoldgica parece ser essencial para que nossa espécie se
adapte aos desafios singulares dos tempos atuais (GOLEMAN, 2009). A observacdo do
mundo natural através da capacidade de observar as causas e prever conclusdes em
conjunto para causar o menor dano possivel ao meio ambiente se relaciona diretamente
com a Educacdo Ambiental, que se mostra como um meio para desenvolver capacidades
relativas a Inteligéncia Naturalista. Através do ensino de tematicas sobre 0 meio ambiente
e atividades relativas ao dia a dia do aluno, é possivel criar uma sensibilizacdo onde
comumente as problemdticas ambientais sdo tratadas como algo distante, ja& que muitas
das consequéncias dos atos humanos ndo sao vistas diariamente pelas criangas.

Como forma de buscar essa relacdo entre diversos temas € o meio ambiente,
podendo usi-lo como tema transversal, foi feita uma busca sobre o tema
interdisciplinaridade, com foco em trés disciplinas obrigatdrias: matematica, histdria e
geografia. Além disso, foram pesquisados meios de como abordar esses temas no ensino
infantil, j4 que ndo € obrigatdrio para criancas dessa faixa etdria.

2.2.5 Interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade se trata da integracdo de conteidos entre duas ou mais
disciplinas do curriculo escolar, promovendo possibilidades diferentes de olhar um
mesmo fato. E uma temdtica que é compreendida como uma forma de trabalhar em sala
de aula, no qual se propde um tema com abordagens em diferentes disciplinas. E
compreender, entender as partes de ligacdo entre as diferentes dreas de conhecimento,
unindo-se para transpor algo inovador, abrir sabedorias, resgatar possibilidades e
ultrapassar o pensamento fragmentado (BONATTO et al. 2012). Busca-se que o produto
que estd sendo desenvolvido seja interdisciplinar, integrando conhecimentos de
matematica, histéria e geografia. Além disso, estimulard o processo de alfabetizacdo e
ampliacdo de vocabulario, aprofundando também nas criangas o conhecimento sobre a
lingua portuguesa.

Atualmente, j4 se reconhece que o ensino de matemdtica por meio da
memorizagdo nio é o melhor método. De acordo com o Referencial Curricular Nacional
da Educacdo Infantil (RCNEI) produzido pelo Ministério da Educagdo (1998), hd um
grande equivoco em ensinar matematica por meio da memorizacdo e repeticdo, onde a
crianga apenas decora e ndo entende realmente a 16gica. E necessdrio que as criancas
aprendam a pensar a respeito da solucdo, elaborar estratégias e colocd-las em pratica. De
acordo com Ferreira, Condotta e Monteiro (2014), a matematica na educacdo infantil é
importante para o crescimento intelectual dos alunos, pois potencializa o que eles ja
trazem do seu dia a dia com o que eles t€ém acesso em sua vida, uma interacdo que
contribui para que a crianga articule seus conhecimentos.



O RCNEI (1998) aponta que o ensino de matemdtica na educacdo infantil tem
como objetivo o desenvolvimento de situacdes envolvendo matemdtica no dia-a-dia; o
conhecimento dos nimeros; o saber contar; no¢des de espago fisico, medidas e formas e a
estimulacdo da confianga da crianga ao se deparar com desafios. O mesmo documento
divide os contetidos a serem transmitidos para criancas de 4 a 6 anos em trés blocos:
Numeros e Sistemas de Numeragdo (contagem, notacdo, escrita numérica e operacoes
matematicas); Grandezas e Medidas (compreensdo dos nimeros e nogdes relativas ao
espaco e as formas) e Espaco e Forma (possibilita que os alunos explorem e identifiquem
objetos e figuras, tipos de contornos, identificacdo de pontos de referéncia, etc).

De acordo com Carvalho e Pirola (2004), € na Educacdo Infantil o momento mais
adequado para estimular na crianga o desenvolvimento do pensamento 16gico quer pela
riqueza das atividades desenvolvidas, quer pela abertura quanto a flexibilidade,
curiosidade, criatividade e descoberta. A matematica deve ser ensinada como instrumento
para interpretacdo das coisas que rodeiam o ser humano, formando assim pessoas
conscientes para a cidadania e a criatividade e n3o somente para a memorizagao,
alienacdo e exclusdao (VIRGULINO, 2014).

A disciplina de historia encontra mais obstaculos para ser ensinada na educagio
infantil, em compara¢do com a matemadtica. Segundo Mota (2011), as disciplinas de
metodologia de ensino e pratica sdo voltadas para o conhecimento e atividades que serdo
abordadas mais especificamente no Ensino Fundamental, deixando a impressdo de que na
Educagcdo Infantil os professores devem apenas brincar e cuidar, ficando os
conhecimentos, propriamente ditos, para os anos futuros. Alguns autores como
Bittencourt (2004) e Siman (2003) contestam também sobre a visao tradicional do ensino
de histéria, onde a nocdo do tempo histérico acaba sendo reduzida apenas pelo tempo
cronoldgico e pelos grandes acontecimentos e personalidades, totalmente desconexos da
vida da crianca. Mota (2011) também relata que existe uma auséncia de materiais que
trabalhem com a disciplina nas unidades escolares. Nesse contexto, Menezes e Silva
(2007) afirmam que € possivel e necessdrio trabalhar a Histéria com os alunos dos anos
iniciais, compreendendo que eles sdo capazes de questionar, pesquisar, relacionar,
temporalizar e conceituar, desde que sejam respeitadas as experiéncias e o acervo de
conhecimentos pertinentes a faixa etaria.

Na idade de 5 e 6 anos, € necessdrio possibilitar a constru¢do de relagdes entre
presente e passado. Para Terra (2003), o estudo de Histdria na Educagdo Infantil tem por
objetivo: possibilitar que as criangas possam conhecer hédbitos e costumes de outras
épocas e culturas, estabelecendo relacdes de diferenca, semelhanca, mudanca e
permanéncia em relacdo aos seus costumes e de sua época, para que comecem a pensar
sobre outros tempos, diferenciando, através das informacdes estudadas um tempo de
outro. Por meio da comparagdo entre a realidade vivida antigamente com a realidade do
aluno, as criancas relacionam as suas préoprias experiéncias aos conhecimentos historicos
aprendidos. Os objetos também possuem uma carga importante no ensino de histéria na
Educacdo Infantil. De acordo com Cainelli (2006), as criangas ao se relacionarem com
objetos do passado estabelecem relacdes que as levam a imaginar o que os homens do
passado sentiam e pensavam ao utilizar determinado objeto. O ensino de historia causa
um despertar na crianca onde ela encontra uma nova forma de pensar e agir. Conforme
Fonseca (2009), o estudo de historia é fundamental para perceber o movimento € a
diversidade, possibilitando comparacdes entre grupos e sociedades nos diversos tempos e
espacos. Por isso, a histdria nos ensina a ter respeito pela diferenca.

A geografia, além de ter seus conteddos préprios, se relaciona muito com a
histéria. Ela tem como finalidade estudar a terra e suas relagdes, os habitantes e a acdo do
homem sobre a natureza (PORTAL EDUCACAO, s.a.). Segundo Gomes (2013), os
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conhecimentos geograficos precisam ser trabalhados desde a Educacdo Infantil, com o
desenvolvimento de atividades e estimulos direcionados de forma lddica e que vao
contribuir na formagao bésica do aluno. Porém, assim como a disciplina de histéria, a
geografia também encontra dificuldades no Ensino Infantil. O cotidiano das escolas de
Educagao Infantil revela que ndo ha uma exigéncia de forma “direta” em constar
conteidos de Geografia na Proposta Curricular das escolas, existindo uma prioridade em
atender aos objetivos relacionados ao desenvolvimento da linguagem e psicomotricidade
(GOMES, 2013).

A autora realizou dois estudos de casos em diferentes escolas de Uberlandia (MG)
no ano de 2012, onde uma parte da pesquisa consistia em pesquisar a Proposta
Pedagégica das instituicdes, documentos estes onde seria possivel observar como a
geografia pode ser trabalhada nos anos iniciais. Nos topicos seguintes, € descrito como a
disciplina pode ser ensinada de acordo com cada eixo da Proposta Pedagdgica,
correspondendo ao estudo de caso nimero 1 (EMEI Santa Monica), sendo possivel
adapté-la para outras escolas.

e Corpo e Movimento: conhecimento do préprio corpo no espaco,
lateralidade e orientacio no espagco geogrifico e conhecimento dos
elementos da paisagem.

e Identidade, Autonomia e Inclusdo: se relaciona com a geografia ao
propor que se oferecam situacdes em que a crianga se reconheca como
individuo inserido em um grupo social e natural.

e Diversidade Cultural e Historia Social: valorizar a diversidade cultural
sem privilegiar esteredtipos e constru¢cdo da identidade da crianga por meio
do conhecimento do seu contexto historico-social.

e Meio Ambiente, Preservacido e Sustentabilidade: experiéncias que
valorizem a natureza, acOes visando a sustentabilidade, reconhecer-se
como parte do ambiente, ampliar o conhecimento sobre o natural e
propiciar o contato com a natureza e manipulacdo do ambiente natural.

O Blog Educacdao Muda Tudo (2011), relata que a geografia amplia a nogdo de
espaco da crianga, sugerindo que durante a Educacdo Infantil a crianca se aprofunde nos
seguintes temas: reconhecer semelhancas e diferencas nos modos de diferentes grupos
sociais; representar o lugar onde vivem; reconhecer no seu cotidiano os referenciais
espaciais de localizacdo, orientacdo e distancia de modo a deslocar-se com autonomia e
estimular a crianca a observar e compreender as diferentes manifestacdes da natureza,
apropriacdo e transformacgdo dela pela acdo de sua coletividade, de seu grupo social. O
RCNEI (1998) também retrata no seu volume 3, Natureza e Sociedade, alguns contetidos
a serem desenvolvidos na faixa etdria de 4 a 6 anos: organizacdo dos grupos e seu modo
de ser, viver e trabalhar; os lugares e suas paisagens; objetos e processos de
transformacao; os seres vivos e os fendmenos da natureza.

Dessa maneira, o estudo da Geografia torna-se importante por proporcionar as
criancas, em seu nivel de conhecimento, o estabelecimento de relagdes entre o lugar em
que vivem e outros lugares, questionar e apresentar suas proprias concepg¢des sobre
natureza e sociedade (SOUZA E LOBATO, 2018). E perceptivel também que a Geografia



¢ a disciplina que mais abrange conhecimentos sobre a Educacdo Ambiental, sendo nela
onde os professores trabalham normalmente isoladamente sobre o meio ambiente.

A interdisciplinaridade se mostra necessaria ao ponto que muitas vezes essas trés
disciplinas sdo tratadas de maneira independente, principalmente separando a matemaética
da histéria e geografia. A juncdo das trés proporcionard ao aluno um melhor
entendimento de diferentes contetdidos, possibilitando a relacdo dos temas tratados com o
seu dia-a-dia. Apds a pesquisa sobre interdisciplinaridade, foi necessario procurar sobre
os estimulos aos sentidos na educacdo infantil, com objetivo de perceber de que maneira é
possivel trazer a interdisciplinaridade e outros temas através dos sentidos.

2.2.6 Estimulos aos Sentidos na Educacao de Criancas

Na Educacdo Infantil hd uma grande preocupagdo com o estimulo dos sentidos das
criangas, com objetivo de desenvolvé-los como alunos e pessoas. O corpo da crianga é o
seu veiculo de aprendizagem e vivéncia por exceléncia, assim, faz todo o sentido ajudé-la
a conhecer o mundo, o outro e a si mesmo por meio da exploragdo dos seus cinco sentidos
(SITIO DA EDUCACAO, 2014). Mostra-se importante pelo fato que é por meio da
exploracdo e da observagdo que as criancas comecam a entender sobre o mundo que as
rodeia. Nao ha como perceber o ambiente ao redor sem usar pelo menos um ou mais dos
sentidos, j4 que eles sdo a porta de entrada para que qualquer mensagem, estimulo ou
sensagio que chegue ao ser humano (CUSTODIO, 2017).

O sistema visual se resume em todas as habilidades relativas a visdo. E interessante
para estimular o sentido o uso de diferentes cores, intensidades de luz (claro ou escuro,
luz e sombra) e o tamanho dos objetos (utilizar objetos de diferentes tamanhos
incentivando a aprendizagem de proporcdes e peso). Essas variacdes sdo apropriadas para
criangas com deficiéncia auditivas. Ja o sistema tatil € responsavel por tudo aquilo que
estd em contato com a pele, como por exemplo, o toque (reconhecer um objeto no
escuro), temperatura (sensacdo de quente e frio) e texturas, como &aspero € macio.
(PORTAL EDUQA.ME, s.a.). E muito importante sua estimulagio para criancas que
possuem defici€ncia visual, j& que muitas delas se comunicam através do tato (linguagem
Braille) e necessitam de indicacdes em relevo para reconhecer algumas formas. O Portal
Sitio da Educacdo (2014) ressalta que € necessario ter cuidado com o manuseio de pecas
pequenas ja que as criancas podem engolir acidentalmente, sendo uma boa ideia sempre
encontrar meios alternativos, como o da Figura 25, onde o arroz foi colocado dentro de
uma sacola pléstica para evitar acidentes.

Figura 25 - Meios seguros de experimentacao do tato
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Fonte: Portal Sitio da Educagéo (2014)
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O sistema auditivo € a habilidade de reconhecer, discriminar, transformar e reagir
a sons. Por meio dele, se pode trabalhar a linguagem e a comunicacdo oral. Deve ser
estimulado de forma mais intensa em criangas que possuem deficiéncia visual. Por outro
lado, o paladar € relativo aos estimulos dentro da boca, onde se recomenda trabalhar os
sabores (amargo, doce, salgado, azedo) e a textura dos alimentos. A degustacdo na
infincia se torna importante, ja que definird muitos dos seus gostos e preferéncias quando
adulto. Por fim, o sistema olfativo € referente ao processamento e descri¢do de odores e
pode ser estimulado por diferentes fragrincias.

Apoés a pesquisa feita separadamente em cada sentido, foi feita uma busca por
produtos destinados ao publico infantil que estimulam mais de um sentido, tendo em
conta que eles se complementam. O Livro de cartdo e/ou tecido (Figura 26) ¢ uma boa
alternativa para estimular o tato por meio de diferentes texturas que possam ser utilizadas
nas imagens, como por exemplo no novelo de 13; visdo pelo uso de cores contrastantes,
como o azul e o amarelo; eventualmente o olfato se ha a utilizagdo de fragrincias no livro
e por fim o sistema auditivo, ao ponto que uma pessoa pode ler o livro e algum material
pode produzir som, como por exemplo o velcro.

Figura 26 - Livro sensorial

Fonte: Saide CUF (2013)

O quadro sensorial (Figura 27) consiste em um objeto em forma de retangulo que
busca explorar principalmente o tato por meio de diferentes texturas: podem ser aplicados
diferentes retalhos de tecidos, lixas, linhas, papéis, etc. A visdo também € estimulada pelo
fato de serem usados diferentes tamanhos e cores em sua confec¢do. Dependendo dos
materiais utilizados, é possivel estimular também o olfato se o material possuir uma
fragrancia.



Fonte: Grao de Gen (s.a.)

A garrafa sensorial (Figura 28) estimula o tato a0 momento que a crianga usa as
maos e os bracos para movimentar a garrafa e sentir sua textura; a visdo, ao usar objetos
com diferentes cores e tamanhos dentro da garrafa e a audicdo por meio dos sons
causados pelo movimento. Além disso, estimula a coordenacdo motora pela necessidade
de fazer os movimentos para mexer os objetos dentro do recipiente.

Figura 28: Garrafa Sensorial

Fonte: Blog Mara (2017)

O painel de luzes e aromas (Figura 29) combina estimulos e respostas através de
cores, toque e luz. O produto € ideal para estimular os sentidos do olfato, visdo e tato, ja
que ao pressionar uma das quatro luzes ou botdes, a crianga é compensada com uma
fragrancia agraddvel. E ideal para exercitar a memdria, uma vez que determinados cheiros
possam ser ligados a determinadas cores ou ambientes. Sdo recursos sugeridos para
criancas com deficiéncia visual e auditiva, para melhorar a capacidade de atencdo e
estimulagdo tatil.
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Figura 29 - Painel de luzes e aromas

Fonte: Ortotecsa (s.a)

Por tltimo, o Painel Lighshow (Figura 30) é um produto interativo que responde ao
som do ambiente ou a voz do usudrio. As cores sdo ativadas dependendo da tonalidade
dos sons: as cores quentes (vermelho, laranja e amarelo) sdo ativadas pelos sons graves,
enquanto as cores frias (verde, azul e roxo) sdo acionadas por sons agudos. Com o uso
desse produto sdo estimulados conjuntamente o sistema auditivo e a visdo, ja que as cores
dependem do som para serem ativadas.

Figura 30: Painel LighshowFonte: ortotecsa (s.a)

Fonte: Ortotecsa (s.a)

Dessa maneira, objetiva-se ativar diferentes canais no cérebro, contemplando
diversos estilos de aprendizagem. De acordo com Shiavo e Rib6 (2017), quanto mais a
crianga participa das experiéncias fisicas, afetivas e sociais, maiores serdo o
enriquecimento e desenvolvimento de sua inteligéncia. A partir da pesquisa de produtos
que estimulam os cinco sentidos, foi descoberta a necessidade de uma investigagdo sobre
acessibilidade na educacao, buscando descobrir como os dois temas se complementam, ao
ponto que certos sentidos sdo mais desenvolvidos e/ou necessitam de mais estimulo
dependendo da necessidade especial que tenha o aluno.



2.2.7 Acessibilidade na Educacao

Atualmente ha a necessidade de tornar a escola um ambiente acessivel, ndo s6 em
termos de arquitetura, como por exemplo com a utilizacdo de rampas para cadeirantes,
mas também incluir a acessibilidade nos materiais didaticos, promovendo a inclusdo do
aluno na hora de atividades propostas pelo professor. Segundo o Ministério da Educacdo
(2009), além das adaptacdes curriculares a que tém direito, esse aluno pode ter a sua
disposi¢cdo recursos materiais € equipamentos especializados que contribuirdo para seu
avango no universo educacional. De acordo com o tépico 3.1 da Norma Brasileira ABNT
15599 de 25.08.2008, a Acessibilidade é definida como a possibilidade e condi¢do de
alcance para utilizagdo do meio fisico, meios de comunicag¢do, produtos e servicos por
pessoas com deficiéncia.

As pessoas que se utilizam da Educagdo Especial no Brasil, segundo o Ministério
da Educacdo (2009), sdo portadores de defici€éncia mental, visual, auditiva, fisica e
multipla, portadores de condutas tipicas (problema de conduta) e portadores de
superdotacdo. Para um melhor entendimento do assunto, serdo descritos brevemente os
tipos de necessidades especiais e logo apds sugestdes propostas pela Unidade 8. Materiais
e Equipamentos Didaticos na Educagdo Especial do documento “Equipamentos e
Materiais Didaticos” produzido pelo Ministério da Educagdo, que tem como objetivo
capacitarem técnicos em meio ambiente € manuten¢do de infraestrutura escolar. O
material descreve de forma objetiva e pritica como melhorar o aprendizado dos alunos
em cada uma das necessidades especiais.

a. Deficiéncia Mental: funcionamento intelectual geral significativamente
abaixo da média, oriundo do periodo de desenvolvimento, concomitante
com limitagdes associadas a duas ou mais dreas da conduta adaptativa ou da
capacidade do individuo em responder adequadamente as demandas da
sociedade. Se a pessoa com deficiéncia mental ndo possui déficit sensorial,
os materiais devem ser os mesmos utilizados para os demais alunos de
classe.

b. Deficiéncia Visual: é a reducdo ou perda total da capacidade de ver,
manifestando-se como cegueira ou visdo reduzida. Se recomenda que o
aluno fique posicionado de modo que o favorega a ouvir o professor, uso de
pranchas e presilhas para ndo deslizar o papel, uso de lupas para aumentar o
tamanho das letras e nimeros, materiais desportivos adaptados com bolas de
guizo e livros e figuras com texturas e/ou alto-relevo (figuras tateis).

¢. Deficiéncia Auditiva: perda total ou parcial, congénita ou adquirida, da
capacidade de compreender a fala por meio do ouvido, manifestando-se
como surdez leve/moderada e surdez severa/profunda. E recomendado que
os alunos com deficiéncia auditiva se posicionem de modo que seja possivel
ver os movimentos e as expressoes faciais e corporais do professor e dos
colegas e que os materiais utilizados por este grupo possuam muitas
imagens.

d. Deficiéncia Fisica: variedades de condi¢des ndo sensoriais que afetam o
individuo em termos de mobilidade, de coordenacdo motora geral ou da fala,
como decorréncia de lesdes neuroldgicas, neuromusculares e ortopédicas, ou
ainda, de malformacdes congénitas ou adquiridas. As sugestdes para uma
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melhora no ensino sao: utilizacdo de pranchas ou presilhas para impedir que
o papel deslize, suporte para ldpis, presilha de braco, tesouras com
adaptagdo e ponteira e sistemas alternativos de comunicagcdo adaptado as
possibilidades do aluno impedido de falar (cartazes, placas, sinais em
livros). Além disso, dependendo do tipo de deficiéncia fisica, os alunos
podem utilizar os mesmos recursos e equipamentos diddticos utilizados
pelos demais alunos.

Deficiéncia miltipla: associagdo no mesmo individuo de duas ou mais
deficiéncias  primdrias  (mental, visual, auditiva, fisica), com
comprometimentos que acarretam atrasos no desenvolvimento global e na
capacidade adaptativa. Nesse caso € dificil que um material didatico
solucione inteiramente os problemas do grupo, ja que cada caso € tratado
individualmente, porém, € possivel que as recomendacdes dadas até o
momento possam solucionar suas necessidades.

Portadores de condutas tipicas: manifestacdes de comportamentos tipicos
de portadores de sindromes e quadros psicolégicos, neurolégicos ou
psiquidtricos que ocasionam atrasos no desenvolvimento e prejuizos no
relacionamento social. De igual maneira que a deficiéncia multipla, o
comportamento € muito peculiar em cada sindrome e em cada individuo,
ndo se manifestando da mesma forma entre individuos da mesma sindrome
nem ao longo da vida do mesmo individuo. Nesse caso, se recomenda o
atendimento com um profissional especializado que pode ajudar de forma
mais pontual para identificar suas necessidades.

Superdotacido: notdvel desempenho e elevada potencialidade em qualquer
dos seguintes aspectos isolados ou combinados: capacidade intelectual
geral; aptidao académica especifica; pensamento criativo ou produtivo;
capacidade de liderancas; talento especial para artes e capacidade
psicomotora. Para esse grupo de alunos, é sugerido o uso de grafico,
imagens, figuras, pOsteres, fotografias, filmes; materiais manipuldveis e
explorar bastante o uso de recursos audiovisuais na apresentacdo dos
conteddos, para estimular e garantir a ateng¢do para o tema.

A usabilidade se mostra um fator a ser considerado no momento de requisitos de

projetos e geracdo de alternativas. Segundo a norma ABNT 15599 de 25.08.2008, a
usabilidade se caracteriza pela combinacdo dos fatores que afetam a experiéncia do
usudrio com o produto ou o sistema, quais sejam: facilidade de aprendizagem, efici€ncia
do uso, memorizagio, frequéncias de erros e severidade. O estudo de caso desenvolvido
por Camargo et.al (2016), mostra a criacdo de uma adaptagdo de um jogo de tabuleiro
(Figura 31), onde a sinaliza¢do do inicio e do fim do jogo e os nimeros foram transcritos
em Braille, assim como as cartas. As casas foram delimitadas com cola alto-relevo e sido
compostas por buracos onde devem ser colocados os pinos.



Figura 31 - Atividade Trilha das Charadas
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Fonte: CAMARGQO, Erica Daiane Ferreira; et.al. (2016)

Os mesmos autores ressaltam sobre a alternativa de usar o alto-relevo, onde o foco
da acessibilidade sdo as figuras, graficos e outros elementos que nido podem ser
transmitidos pelo cédigo Braille, utilizando cola alto-relevo, corddes, arames e outros
materiais, que nao agridam a sensibilidade do tato. Dessa forma, produzir materiais que
possam ser utilizados por todos, ndo s6 favorecem a aprendizagem de alunos com
necessidades especiais, mas de todos, tendo como consequéncia uma inclusdo em sala de
aula. Um material didatico produzido primariamente de forma acessivel, economiza o
tempo e dinheiro para uma adaptagdo futura e facilita o trabalho do educador dentro de
sala de aula.

A seguir foi feita uma pesquisa mais aprofundada sobre a perda da biodiversidade,
tema do kit para educa¢do ambiental.

2.2.8 Perda de Biodiversidade

A biodiversidade trata da variedade de vida no planeta Terra, ou seja, o conjunto de
todas as espécies de seres vivos existentes na biosfera. Segundo o Portal Biolégico Online
BioMania (s.a.), inclui-se no termo a variedade genética dentro das populagdes e espécies,
a variedade de espécies da flora, da fauna, de fungos macroscépicos e de microrganismos,
a variedade de funcdes ecoldgicas desempenhadas pelos organismos nos ecossistemas e a
variedade de comunidades, hébitats e ecossistemas formados pelos organismos. Apesar
do grande nimero de espécies, a biodiversidade ndo € distribuida igualmente na Terra,
sendo maior na regido dos tropicos: quanto maior a latitude, menor o nimero de espécies.

Atualmente, vivemos num periodo onde a perda da biodiversidade € mais acelerada
do que hd centenas de anos atrds, tendo como uma das causas o aquecimento global
causado pelo aumento da emissdo de gases do efeito estufa, queimadas de matas ou
florestas, desmatamento e desenvolvimento urbano sem planejamento. Segundo Barbieri
(2012), os recifes de coral sdo especialmente vulnerdveis a mudangas da temperatura de
dgua; calcula-se que um aumento de 3 a 4 graus centesimais causaria sua morte. Os corais
sd0 o ecossistema marinho de maior diversidade do planeta Terra, sendo de grande
importancia para protecao do litoral, controle de erosdo e geragdo de turismo. As geleiras,
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por outro lado, correm o risco de derreter, podendo causar a extin¢do de espécies que
vivem em dreas especificas.

A eliminagdo ou alteragdo do habitat pelo homem também € um dos fatores que
mais ajudam no processo de diminui¢do da biodiversidade. De acordo com o Portal do
Meio Ambiente (2009), a retirada desordenada da camada de vegetacdo nativa para
constru¢do de casas ou para atividade agropecudria altera o meio ambiente. Em média
90% das espécies extintas acabaram em consequéncia da destrui¢cdo de seu habitat. No
Brasil, a Amazonia é um grande exemplo de como espécies vem sendo extintas pela
modificagdo do ambiente onde vivem. A colonizacdo da Amazdnia a partir do final da
década de 1960 foi marcada pelo processo violento de ocupacgdo e degradagdao ambiental,
onde o progresso é entendido simplesmente como crescimento econdmico, baseado na
exploracdo de recursos naturais percebidos erroneamente como infinitos (BECKER,
2001). A agricultura moderna, que visa uma homogeneizacao das espécies vegetais, acaba
simplificando os processos naturais € a sua expansdo, elimina ecossistemas naturais,
diminuindo a biodiversidade. Conforme o Portal Ecolégico Online Biomania (s.a.),
estimasse que a cada ano, cerca de 13 milhdes de hectares (4drea semelhante ao territorio
da Grécia) sdo desmatados para dar lugar a atividades agropastoris. Além disso, a
constru¢cdo de infraestrutura e barragens impactam profundamente a diversidade,
fragmentando os ecossistemas e os biomas. Com a inundacdo de extensas dreas de
florestas naturais, a decomposi¢do dessa biomassa traz sérias consequéncias para o0S
proprios equipamentos da usina e sua operacdo, bem como para a diversidade da fauna
silvestre, em especial, os peixes (BARBIERI, 2012). Devido a diminui¢do do oxigénio na
agua, as espécies marinhas costumam morrer, desaparecendo assim também seus ovos €
larvas.

A superexploracdo comercial de espécies € a causa de muitas extingdes, tendo como
objetivo final o comércio de carnes exdticas, o mercado de ornamentos que utilizam parte
dos animais como o marfim, o uso na medicina tradicional de alguns paises que se
utilizam de 6rgdos e ossos para producdo de elixires e a caga recreativa que nada mais
visa a morte do animal. Muitas vezes animais sdo retirados de seu habitat natural com
objetivo de abastecer o comércio de animais de estimagdo selvagens de forma ilegal,
colocando-os em gaiolas para o resto de sua vida, onde muitas vezes se tornam incapazes
de voltar para seu ecossistema de origem. Por fim, a introducdo de espécies exdticas
também tem sua parcela de culpa na perda da biodiversidade, criando a possibilidade de
competicao dos animais introduzidos com os animais nativos. Normalmente as espécies
sdo introduzidas por meio de atividades humanas, como o transporte e introducio
acidental através de navios ou aquicultura mal planejada, possibilitando a fuga dos
animais.

Os humanos fazem parte dos ecossistemas, apesar de muitas vezes pensar O
contrdrio, o que significa que com uma crise de biodiversidade, a saude e meios de
subsisténcia também entrardo em crise, afetando conjuntamente a geosfera, a biosfera e a
sociosfera, como demonstra a Figura 32. Os ecossistemas fornecem a fertilidade do solo,
polinizadores, decompositores de residuos, purificacdo do ar e da dgua, controle de
inundacdes, entre outros inimeros beneficios, o que ressalta a necessidade de preservacao
da biodiversidade.



Figura 32 - Conexao entre Geosfera, Biosfera e Sociosfera

GEOSFERA

Inclui solo, ar,
agua e clima

BIOSFERA

Nosso organismo, o
de outras espécies
8 a vida vegetal.

SOCIOSFERA
Preocupagbes humanas
como as condigbes dos

trabalhadores

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

ApOs a pesquisa sobre as causas e consequéncias da perda da biodiversidade, foram
pesquisados jogos e materiais didaticos sobre o tema.

2.2.8.1 Analise Sincronica de Jogos e Materiais Diddticos sobre Biodiversidade

Segundo Pazmino (2015), a andlise de produtos concorrentes ou similares €
utilizada para reconhecer o “universo” do produto a ser desenvolvido, evitar reinvengdes,
permitir ao designer conhecer os pontos fracos e fortes do produto e agir para melhora-
los, mudé-los, inovar ou conservar. A pesquisa de jogos e materiais didaticos sobre a
biodiversidade foi feita em portugués, espanhol, inglés, sendo destacados 5 jogos
vendidos no mercado. Nota-se que existem mais produtos que priorizam o design gréfico,
havendo assim poucas solugdes de produto. Foi feita uma andlise com esses jogos,
destacando assim seu nome, preco, idade do usudrio, objetivo, materiais, medidas, cores e
o fator diferencial, ressaltando os pontos positivos e negativos de cada um.

O Quebra Cabeca sobre a Biodiversidade (Figura 33) é vendido online por uma loja
localizada na Filadélfia, nos Estados Unidos. Apesar de ser um quebra cabe¢a comum,
tem alguns diferenciais como ter um formato diferenciado a grande maioria, materiais
ecoldgicos e ser esteticamente atraente, ajudando assim tanto a venda do produto quanto o
aprendizado da crianca. E dividido pelos grandes grupos: animais, vegetais, fungos e
microscopicos, possuindo uma cor de fundo para cada um deles. Como ponto negativo €
possivel citar o preco, que € um pouco alto para o mercado brasileiro, de acordo com o
que oferece.
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Figura 33 - Quebra-cabega sobre a biodiversidade

Mome do produto: Quebra-cabeca de 500
pegas sobre biodiversidade

Prego: Em tormo de 70 reais

|dade do usuério: A partir dos 8 anos

Objetivo: Educar por meio do quebra-cabeca
sobre o diferentes organismos que vivem na
terra,

Materiais: feito com papel 90% reciclado e
impresso com tintas 4 base de vegetais.

IMedidas: 23 polegadas de didmetro

Cores: prioritariamente azul, amarelo, verde,
laranja em tons claros.

Diferencial: Esteticamente agraddvel e mate-
rial sustentavel.

Fonte: Elaborado pela autora, com imagem disponivel no site https://www.momostreehouse.com/500-pc-biodiversity-
puzzle.html (2018)

O outro quebra-cabeca destacado na busca por similares se chama Quebra-cabega
Animais em Extin¢do (Figura 34) e se destaca por mostrar o habitat natural de cada animal,
ajudando assim a crianga a localizd-los no espago. Possui um preco acentuado para o uso
dentro de sala de aula, dificultando sua compra. Pode ser usado a partir de cinco anos de
idade e € indicado para estimular a busca por desafios e descobertas, além de explorar os
sentidos do aluno. O produto e sua embalagem sdo produzidos em MDF (uma
caracteristica negativa de acordo com o ponto de vista ecolégico) e suas cores
predominantes sdo o azul, bege e verde, todas em tons mais claros. Os titulos sdo em
amarelo, vermelho e preto.

Figura 34 - Quebra-cabeca sobre animais em extingo

T . Nome do produto; Quebra-cabega animais em
. ;!.;l. -1-,_-'|."F."-‘-\'_-'J' ."-l'_-1' i EJ(“E'I‘QQ.CI
animais em extincao

AR P BADT L Gk 38

Prego: 117,90.

|dade do usudério: A partir dos 5 anos

Objetivos: Auxiliar a crianga a olhar, escutar e
concentrar-se, observar e perceber. Inspirar a
crianga a explorar e estimular a mente e a
inteligéncia

Materiais: MDF, pintadas com tinta branca
ultravicleta e serigrafadas em policromia ultra-
violeta atdxica

Medidas; 30 cmx 23 cmx 8cm

Cores; azul, bage e verde, com titulos em
vermelho e preto.

Diferencial: Mostra o habitat de cada animal
em extingéo.

Fonte: Elaborado pela autora, com imagem disponivel no site da ABC Brinquedos Inteligentes (2018)



A Loteria de Animais (Figura 35) é vendida online por uma loja localizada no
México, custando em torno de 75 reais. Em comparacdo com os outros produtos
apontados anteriormente, tem um preco mais adequado devido ao melhor material da
embalagem, que conserva o produto de uma forma mais eficiente. E interessante o fato de
trazer pedrinhas para a marcacdo dos animais, em vez de algum material sintético.
Apresenta predominantemente cores vibrantes que sdo atrativas para criangas.

Figura 35 — Loteria de Animais

Mome do produto: Loteria de Animais em
Perigo de Extingéo

Preco: Em tomo de 75 reais

Idade do usudrio; ndo identifica

Objetivos: Um bingo onde além de se divertir,
a crianga aprende sobre os animais em extin-
céo.

Materiais: Papelao Comprimido para as cartas,
pedrinhas para fazer a marcagéo e e a embala-
gem & feita de metal

Medidas: néo mencionado

Caores: Vermelho, branco, amarelo, azul, verde
e laranja, em tons vibrantes.

Diferencial: Embalagem eficiente e materiais
alternativos.

Fonte: Elaborado pela autoria, com imagem disponivel no site da Juguetes Manika (2018)

O Kit Multi Eco Atividades (Figura 36) é um produto brasileiro, vendido pelo preco
de 21 reais, o que se torna um grande atrativo em comparagdo com o preco dos outros
produtos pesquisados. Com o publico-alvo a partir de 4 anos, pretende estimular o
raciocinio légico, socializacdo e concentracdo, além da coordenacdo manual. Com
materiais recicldveis, apresenta cores que remetem a natureza, sendo elas azuis, marrons,
tons diferenciados de verde e laranja. O principal destaque do produto € o fato de ele ser
um Kkit, j& que apresenta dois jogos em um s6 produto.

Figura 36 — Multi Eco Atividades

MNome do produto: Multi Eco Atividades (Me-
maria e Doming)

Preco: 21 reais

Idade do usuario: A partir de 4 anos

Objetivos: Estimular o raciocinio logico da
crianga , socializag8o e concentrag#&o, além
da coordenagio manual por meio de jogos
sobre biodiversidade

Materiais: Segundo o site, com material rigido
e reciclavel (possivelmente papel cartéio e
papeléo)

Medidas: 21 cmx5cm x 31 cm

Cores: Azul, marrom, verde (em vérios tons) e
laranja.

Diferencial; Embalagem atrativa e o fato de
ser um kit, j& gue apresenta dois jogos dentro
de um produto, com os temas de animais em
exting8o e preservagéo da fauna.

Fonte: Elaborado pela autora, com imagem disponivel no site da Flic Brinquedos Educativos (2018)
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Por dltimo, o jogo 12 cubos de animais coloridos (Figura 37) se destaca
positivamente pela sua forma tridimensional, fugindo das formas tradicionais de
tabuleiros, além de incentivar o aprendizado sobre animais e a criatividade do aluno, ja
que € capaz de criar novos animais a partir dos ja existentes. O uso de cores vibrantes e a
ilustracdo dos animais de maneira infantil também € muito positivo, ji4 que em geral as
criangas se sentem mais atraidas a aprender quando o objeto € lddico. O produto € de uma
loja localizada na Espanha e possui o valor em reais de R$ 57,06. O principal ponto
negativo € a falta de informacao no catdlogo, onde ndo foi possivel conferir as medidas e
0s materiais € como consequéncia, ndo € possivel ter conhecimento se o material pode ser
reciclado e onde pode ser armazenado de acordo com o tamanho.

Figura 37 — 12 cubos de animais coloridos

MNome do produto: 12 cubos de animais
coloridos

Prego: 57,086,

|dade do usuério: A partir dos 3 ancs

Chijetivos: Além de formar os animais como
s#0 conhecidos, a crianga pode formar 20
animais diferentes, estimulando assim sua
criatividade.

Materiais: n&o ha descrigéo
Medidas: nfo ha descrigao
Cores: colorido, com cores vibrantes,

Diferencial: ter um formato tridimensional
fugindo dos tabuleiros e o incentivo & criativi-
dade da crianga.

Fonte: Elaborado pela autoria, com imagem disponivel no catdlogo da Azarbe Educativos (2018)

Ap6s a Imersdao Preliminar e a Imersdo em Profundidade, foram utilizadas duas
ferramentas de sintese: Cartoes de Insight e Requisitos de Projeto.

2.3 CARTOES DE INSIGHT

Os Cartdes de Insight, de acordo com Vianna (2012), sdo reflexdes embasadas em
dados reais das pesquisas realizadas anteriormente, transformadas em cartdes que
facilitam a répida consulta e manuseio. Normalmente € dividido em titulo, tema e fonte, e
¢ recomendado sua utilizacdo sempre que se identifica uma questdo relevante para o
projeto.

Inicialmente, durante a pesquisa para a realizacdo da Introducdo, foram encontrados
dois dados importantes para a realizacdo do projeto (Figura 38), sendo necessdrio o seu
destaque em Cartdes de Insight para evidenciar as dificuldades principais relatadas pelos
alunos e a importancia da interdisciplinaridade para o ensino, dois fatores centrais para o
desenvolvimento do projeto, que tem como foco a educacdo. A interdisciplinaridade foi
abordada mais profundamente na fase de Imers@o em Profundidade, mostrando de modo
mais especifico como € possivel utilizd-la na pratica.



Figura 38 — Cartdes de Insight: Introdugao

CARTOES DE INSIGHT - FONTE: INTRODUCAO

INTERDISCIPLINARIDADE

“Dificuldade de relacionar
0s conteddos aprendidos
em sala de aula com a reali-
dade do aluno e o fato de
muitas veres o aluno n&oc
conseguir fazer relagéo
entre duas ou mais maté-

INTERDISCIPLINARIDADE

“E um elo entre o entendi-
mento das disciplinas nas
suas mais variadas areas,
sendo  importante  pois
abrangem técnicas e con-
tetdos permitindo dessa
forma recursos inovadores

e din&micos, onde as
aprendizagens sdoc am-
plias”

rias, tratando-as de maneira
isolada”

L ——— T —

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Ja na fase de Imersdo Preliminar, foram pesquisados temas relacionados ao meio
ambiente, como as Problemdticas Ambientais. O primeiro cartdo da Figura 39, relativo
com as principais causas da extincdo de espécies, estd relacionado com o tema
posteriormente escolhido para os Kit’s de Educagdo Ambiental. O segundo cartdo diz
sobre a realidade da educagdo brasileira, onde se nota necessdrio que os materiais
didaticos se relacionem com o dia a dia do aluno.

Figura 39 — Cartdes de Insight: Imersao Preliminar 1

CARTOES DE INSIGHT - FONTE: IMERSAO PRELIMINAR

RELACIONAR © TEMA COM
PROBLEMATICAS A REALIDADE DO ALUNO
AMBIENTAIS
“A necessidade de encontrar
uma relagdo entre o material
didatico e a vida cotidiana do

aluno & essencial para que o

“As principais causas da
extingcdo de espécies séo

a agricultura, pecuaria,
criacdo de hidroelétricas
e a introducéoc de novas
espécies”

ensino se torne uma ferramen-
ta utilizada durante a wida
posterior 4 escola e nao
apenas dentro da sala de

aula. ”

e — T —

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Durante a fase de Imersdo Preliminar se mostrou indispensdvel observar a
legislacdo referente a brinquedos no Brasil (Figura 40), mesmo que o produto ndo se
encaixe fielmente nessa categoria. Essa necessidade tem relacdo com a seguranca do
usudrio, ja que muitas recomendacdes buscam diminuir os acidentes durante o uso.
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Figura 40 — Cartdes de Insight — Imersdo Preliminar 2

CARTOES DE INSIGHT - FONTE: IMERSAO PRELIMINAR

LEGISLACAO LEGISLACAD LEGISLACAO
REFERENTE A REFERENTE A REFERENTE A
BRINQUEDOS BRINQUEDOCS ERINQUEDOS
Fazer declives onde Quando/se apresen- Tamanhos adequa-
apresentar extremida- tar extremidades com dos para evitar riscos
des pontiagudas pregos efou parafu- de asfixia efou es-
sos, cobri-los trangulamento
—— T ——
LEGISLACAO
REFERENTE A g
HRRVELCS BRINQUEDOS

Conter na parte grafica
da embalagem a infor-
mag&o da necessidade

Conter na parte grafi-
ca da embalagem a

de um adulto para o indicacéo de faixa
uso do produto etaria para uso
e — e

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Ainda na mesma fase, de Imersdo Preliminar, foi feita a pesquisa com Jogos e
Materiais Didaticos, procurando entender os pontos positivos e negativos dos produtos ja
existentes. Na Figura 41 € possivel observar pontos relevantes dos jogos pesquisados.

Figura 41 — Cartdes de Insight: Imersdo Preliminar 3

CARTOES DE INSIGHT - FONTE: IMERSAO PRELIMINAR

JOGOS DIDATICOS g BDICAEoS JOGOS DIDATICOS

“Possui instrugdes “A dinamica pode ser
detalhadas de onde feitade?2ad

& possivel acompa-

‘Destacou-se pelo
fato de ser modular”

pessoas”
nhar o passo a
passo”
T — R —— T

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Na fase de Imersdao em Profundidade também foi feita a pesquisa com o Publico-
alvo. Os cartdes de Insight da Figura 42 sdo relativos a pesquisa feita no Nucleo de
Desenvolvimento Infantil, na Universidade Federal de Santa Catarina. No primeiro e



terceiro, sdo ressaltados a necessidade de desenvolver um produto que possa ser
transportado tanto pela professora quanto pelos alunos, ja que além das aulas internas,
dentro de sala de aula, a professora costuma fazer atividades em &reas externas. O
segundo e o quarto cartdo sdo relativos a observacdo feita sobre os alunos, onde foi
possivel perceber que eles lembram melhor de aulas anteriores quando sao questionados e
que entram em contato com materiais que podem causar danos aos Kit’s Educativos,
como dgua e comida.

Figura 42 — Cartdes de Insight: Imersdo em Profundidade 1

CARTOES DE INSIGHT - FONTE: IMERSAO EM PROFUNDIDADE

NECESSIDADES DO NECESSIDADES NECESSIDADES NECESSIDADES DO
PUBLICO DO PUBLICO DO PUBLICO PUBLICO
“E importante consi- i “Muitas vezes ha o
derar o transporte do Hefc;};g argjdo o “Os professores contato com mate-
local onde estara G costurmam dar aula riais que podem

armazenado até o meio de Fie"g’-‘”‘ o causar danos aos
local de uso” tas produtos

T e —

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Na mesma fase foi feita a identificacdo do que € Inteligéncia Naturalista (Figura 43),
além de caracteristicas que sdo aprofundadas por ela, para buscar assim que as atividades
ajudem o desenvolvimento dessa capacidade em relacdo ao meio ambiente.

Figura 43 — Carto de Insight: Imersao em Profundidade 2

CARTOES DE INSIGHT - FONTE: IMERSAO EM PROFUNDIDADE

INTELIGENCIA
NATURALISTA INTELIGENCIA INTELIGENCIA
MATURALISTA NATURALISTA
Ajudar o estudante a
estabelecer catego- Incentivar o aluno a Percepcéo de causas
rias de objetos de detectar problemas e efeitos de fendéme-
uso humano, animais ambientais em seu nos naturais e
e vegetais entorno humanos
———— T —— T —

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Em seguida mostrou-se necessdrio um aprofundamento sobre o tema da
interdisciplinaridade (Figura 44), definindo assim quais temas sdo trabalhados com a faixa
etdria do publico-alvo nas trés disciplinas pesquisadas: matemaética, histéria e geografia.
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Figura 44 — Cartdes de Insight: Imersdo em Profundidade 3

CARTOES DE INSIGHT - FONTE: IMERSAO EM PROFUNDIDADE

INTERDISCIPLINARIDADE RGN HIDADE INTERDISCIPLINARIDADE
Proporcionar
informacao sobre
objetos utilizados

Facilitar a
comparacéo entre
grupos e socieda-

Proporcionar
conhecimentos
sobre formas

; nas regites
eométricas il
g brasileiras des
T — T — T ——

INTERDISCIPLINARIDADE
INTERDISCIPLINARIDADE

Passibilitar conhe- B e lonar aoa
cimentos basicos P

sobre nimeros e alunos nogGes de
contagem espaco

"—-_

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Os cartdes de Insight relativos aos estimulos aos sentidos na infincia (Figura 45)
demonstraram como € possivel estimular cada um dos sentidos por meio de objetos. O
primeiro cartdo € relativo ao tato, onde € sugerido o uso de diferentes texturas; o segundo
€ relativo ao sistema auditivo, onde seria estimulada a linguagem pela comunicagdo entre
professor(a)-estudante e estudante-estudante; o terceiro estd relacionado com a visdo, que
seria estimulada através do uso de diferentes tamanhos, proporcdes e cores € o quarto
cartdo ressalta como estimular o olfato, onde nesse caso seriam utilizadas se possivel,
diferentes fragrancias no produto. O sentido do paladar ndo foi ressaltado devido a
seguranca do estudante e a duragdo do produto.

Figura 45 — Cartdes de Insight: Imersao em Profundidade 4
CARTOES DE INSIGHT - FONTE: IMERSAO EM PROFUNDIDADE

ESTIMULO AOS
ESTIMULO AOS ESTIMULO AOS SENTIDOS ESTIMULO AOS
SENTIDOS SENTIDOS SENTIDOS
“ i "Por meio do uso u .

Pgr meio de “Por meio da 8 diferertes Polr meio de
diferentes linguagem” tamanhos, pro- diferentes
texturas” porgdes e cores” fragancias”

R — T — R — T—

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Para ressaltar a necessidade de materiais diddticos inclusivos, foram feitos os
cartoes de insight relativos ao tema da acessibilidade (Figura 46), onde sdo ressaltadas
caracteristicas que ajudam que o produto seja usado pelo maior nimero de criangas com



diferentes capacidades fisicas e intelectuais, como por exemplo, conter palavras em
Braille no material destinado as criancas, figuras com texturas e/ou auto relevo e uso da
maior quantidade possivel de imagens.

Figura 46 — Cartoes de Insight: Imersdo em Profundidade 5

CARTOES DE INSIGHT - FONTE: IMERSAO EM PROFUNDIDADE

ACESSIBILIDADE

ftaati | IDADE ACESSIBILIDADE
Conter além das ) Utilizar mais ima-
gués, palavras em efou acompanhar
Braille relevo as palavras de
imagens
N — N — N ——

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A pesquisa sobre a perda da biodiversidade brasileira foi feita igualmente na fase de
Imersdao em Profundidade. Os cartdes da Figura 47 sdo as causas do tema: aquecimento
global, eliminacdo ou alteracdo do habitat natural pelo ser humano, a superexploracio
comercial das espécies, a agricultura moderna, a introdugdo de espécies exdticas em
héabitats naturais de outros animais e a constru¢do de infraestrutura e barragens.

Figura 47 - Cartoes de Insight: Imersdao em Profundidade 1
CARTOES DE INSIGHT - FONTE: IMERSAO EM PROFUNDIDADE

FERDA DA PERDA DA PERDA DA
BIODIVERSIDADE BIODIVERSIDADE BIODIVERSIDADE
“Tendo como uma . "A eliminacio ou alte- “A superexploragéo

das causas o aqueci- racao do habitat pelo comercial das espé-
mento global” homem” cies”
T —— T —

FERDA DA
BIODIVERSIDADE PERDA DA PERDA DA

BIODIVERSIDADE BIODIVERSIDADE

“A agricultura moder-
- “Construcéo de

na, que visa uma *A introdugdo de e
homogenizagéo das espécies exdticas” Intr)aestrutur% =
espécies vegetais” arragens
N — T —— —

Fonte: Elaborado pela autora (2019)



76

Por fim, foram feitos cartdes de insight sobre os pontos positivos e diferenciais da
Andlise Sincronica, expressos na Figura 48.

Figura 48 — Cartdes de Insight: Imersdo em Profundidade 3

CARTOES DE INSIGHT - FONTE: IMERSAO EM PROFUNDIDADE

DIFERENCIAIS DOS
PRODUTOS

“Tem alguns diferenciais
como ter um formato
diferenciado a grande
maioria & materiais eco-

DIFERENCIAIS DOS
PRODUTOS

“Apresenta predominan-
temente cores vibrantes
gue s8o atrativas para as
criancas"

DIFERENCIAIS DOS
PRODUTOS

“Se destaca por mostrar
o habitat natural de cada
animal, ajudando assim
a crianca a localiza-lo no
espaco”

l6gicos”

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

ApOs os Cartdes de Insight, foram feitos os Requisitos de Projeto para orientar a
Geragdo de Alternativas.

2.4 REQUISITOS DE PROJETO

De acordo com Pazmino (2015), o desenvolvimento de um produto s6 pode ser
realizado satisfatoriamente se houver especificacdes de projeto, ou seja, objetivos que
viabilizem, que sejam fteis para atender as necessidades do usudrio e/ou consumidor.
Ainda segundo a autora, os Requisitos de Projeto devem ser representados em termos
qualitativos e quantitativos, servindo assim para orientar o processo de projeto em relacdo
as metas a serem atingidas.

Neste trabalho, os requisitos foram divididos em duas partes: uma especifica para a
area educacional e outra para a parte fisica, focando-se mais nos materiais, estética e
transporte. A parte educacional (Tabela 1) evidencia a Perda da Biodiversidade, tema
escolhido para os Kit’s Educacionais, julgando necessario a aprendizagem de suas causas
e consequéncias. A interdisciplinaridade também € um fator de destaque, ja que a falta da
mesma se mostra um dos maiores problemas na educacdo brasileira atualmente. Além
disso, temas como Instru¢cdes de uso e ensino, localizacdo geografica dos animais e o
reforco do aprendizado por meio de perguntas se mostram de cardter obrigatdrio.

Tabela 1 — Reiuisitos de ﬁroieto em relaiﬁo a iarte educacional

REQUISITOS OBJETIVO cg:ésggl- ORIGEM
Estimulacdo sensorial Obricatério Imersdao em
Atender as através de texturas e cores & Profundidade
EDUCACIONAL necessidades Possibilitar a ampliagdo do
cognitivas, vocabuldrio e o estimulo ao Imersio em
psicomotoras e processo de alfabetizagdo Obrigatério Profundidade
sociais dos alunos por meio da comunicagdo
entre professor(a) e aluno




Tabela 1 - Reiuisitos de irol'eto em relaiﬁo a iarte educacional (continuaiﬁo)

EDUCACIONAL

CLASSIFI-
REQUISITOS OBJETIVO = ORIGEM
Q CACAO
Reforcar o aprendizado por . Imersio em
car o ap p Obrigatério .
meio de perguntas Profundidade
Incentivar os alunos a -
L Imersiao em
manter-se em contato coma | Obrigatério .
.. Profundidade
natureza em atividades
Ajudar o estudante a
. estabelecer categorias de -
Ajudar o objetos de uso I%umano Obrigatdrio Imersao em
desenvolvimento da Jetos . ’ & Profundidade
e A . animais e vegetais em
inteligéncia ..
. atividades
naturalista
Permitir a percepcao de
causas e efeitos de Obricatério Imersdo em
fen6menos naturais e & Profundidade
humanos em atividades
Incentivar o estudante a -
. N Imersdao em
detectar e analisar problemas | Obrigatério .
. . Profundidade
ambientais em seu entorno
Representar o grupo de seres -
vivos por meio de Obrigatério Imersdo em
- . . Profundidade
representacoes em miniatura
Detalhar as causas e
consequéncias da perda da =
. . . . Imersao
biodiversidade por meio das | Obrigatério .
.. . Preliminar
atividades e material
direcionado aos professores
. Oferecer informacdes sobre
Auxilio da .. §
~ os beneficios dos
Educacao . ~
) p ecossistemas para os seres .. Imersdo em
Ambiental através . Desejavel .
- humanos por meio de um Profundidade
da temadtica da perda s
.. . material direcionado aos
da biodiversidade
. professores
no Brasil - -
Localizar geograficamente
nas regides brasileiras os ~
. .. Imersdo em
grupos de seres vivos por Obrigatério .
. L. Profundidade
meio de estrutura fisica e/ou
mapa e/ou pontos cardiais
Ter uma identificagio ~
. Imersdo em
estética com o tema da Obrigatério | Profundidade
biodiversidade e do meio &
ambiente
Proporcionar aos
alunos noc¢des de .. Imersdo em
- Obrigatério .
8 espacos fisicos por Profundidade
= meio de estruturas
Interdisciplinaridade g —
P g Propiciar aos alunos
S | conhecimentos sobre .
formas geométricas Obrigatério Tmersdo em
Profundidade

através de estruturas
fisicas e atividades
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Tabela 1 — Reiuisitos de irol'eto em relaiﬁo a iarte educacional (continuaiﬁo)

CLASSIFI-
REQUISITOS OBJETIVO e ORIGEM
Q CACAO
o Possibilitar aos alunos
g conhecimentos
‘g basicos sobre Obricatério Imersdo em
g nimeros e contagem & Profundidade
) por meio de
atividades
Facilitar a
comparagdo entre
grupos e sociedades =
) . . Imersdo em
através de atividades Desejavel .
. Profundidade
« e/ou material
8 direcionado aos
.é’ professores
Proporcionar
Interdisciplinaridade informacao sobre ~
objetos utilizados por | Obrigatério Imersao em
i x Profundidade
pessoas nas regides
brasileiras
Possibilitar que o
aluno reconheca e S Imersdo
EDUCACIONAL ¢ Obrigatério ers
represente o lugar Preliminar
S onde vive
=
s .
&0 Proporcionar
& experiéncias que
valorizem a natureza L Imersdo
- . Obrigatério .
e acdes sustentdveis Preliminar
por meio de
atividades
Estimular o sistema tatil ~
or meio de diferentes Obrigatério Imersao em
p Profundidade
texturas
Estimular a visdo por meio
do uso de diferentes S Imersdo em
~ Obrigatdrio .
tamanhos, proporgdes e Profundidade
Estimulo aos sentidos cores
Estimular o sistema ~
auditivo por meio da Obrigatério Imersdo em
. Profundidade
linguagem
Estimular o olfato por meio . Imersdao em
. a Desejavel .
de diferentes fragrincias Profundidade

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Ja na drea fisica do projeto (tabela 2), hda uma preocupag¢do com o armazenamento
do produto, requerendo uma embalagem que sirva tanto como para guardar o produto
quanto para o seu transporte. De cardter obrigatério, os materiais utilizados devem ser
possiveis de reuso e reciclagem, se adequando assim a preocupacdo com O meio
ambiente. Também € necessério que as cores ajudem a identificacdo estética com o tema
proposto € que a sua utilizag@o possa ser feita por 4 criangas ou mais, criando assim uma
dinamica em grupo dentro da sala de aula.



Tabela 2 — Reiuisitos de irol'eto em relaiﬁo a iarte fisica

FISICA

REQUISITOS OBJETIVO CLASSIFICACAO ORIGEM
Tamanho e dindmica
.. onde se possam utilizar s Imersao
Coletividade osep . Obrigatério o
o kit 4 pessoas ou mais Preliminar
40 mesmo tempo
Resisténcia a humidade
e aos raios solares Deseidvel Imersao em
utilizando materiais ! Profundidade
adequados
Sistema de transporte ~
. : . Imersdo em
eficiente por meio de Obrigatério .
. Profundidade
agarradeiras e/ou alcas
Que o produto seja
desmontavel (modular ~
ou por encaixes) para Obrigatério Imersao em
Embalagem o1 Profundidade
facilitar o
armazenamento
Conter na parte grifica a ~
C e . .. N Imersdo
indicacdo da faixa etdria Obrigatério o
Preliminar
para uso
Conter na parte gréifica a
informagao da =
. . Imersao
necessidade de um Desejavel o
Preliminar
adulto para o uso do
produto
Conter além das =
N . Imersdo em
palavras em portugués, Desejavel Profundidade
palavras em Braille
Utilizar figuras com
texturas e/ou alto relevo . Imersao em
- L Desejavel .
Acessibilidade (figuras tacteis com Profundidade
diferencas de relevo)
Utilizar mais imagens
e palavras e/o S Imersdo em
que palay 4 Obrigatério ersao e
acompanhar as palavras Profundidade
de imagens
Manual de instru¢des ~
C . Imersao
com indicagdes de uso e Obrigatério o
. Preliminar
aprendizagem
Tamanhos adequados
itar ri d S I a
para evitar riscos de Obrigatério mersao
asfixia e/ou Preliminar
Seouranca estrangulamento
& ¢ Quando/se apresentar
extremidades com s Imersdo
Obrigatério o
pregos e/ou parafusos, Preliminar
cobri-los
Fazer declives onde Imersio
apresentar extremidades Obrigatdrio -
. Preliminar
pontiagudas
Materiais com
.. ibili I . Imersdo em
Ecoldgico possibi 1.dade de reuso e Obrigatério ersao e
reciclagem ou Profundidade

biodegradaveis
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Tabela 2 — Requisitos de projeto em relacio a parte fisica (continuagao)

REQUISITOS OBJETIVO CLASSIFICACAO ORIGEM
Materiais resistentes a .. Imersao em
. Desejavel .
areas externas Profundidade
Tempo de Uso ~
Fécil limpeza Obrigatério Imersdo em
Profundidade

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

A seguir € apresentado o capitulo referente a Ideacdo, fase criativa onde sdo geradas
as solucdes para o kit educativo sobre perda da biodiversidade em territdrio brasileiro.



3IDEACAO

Durante a fase de Ideag@o sdo geradas solucdes a partir das informacdes obtidas na
Imersdao Preliminar e Imersdao em Profundidade. Nesse momento as solu¢des devem ser
feitas de forma criativa, pensando em proporcionar ao publico-alvo um produto que
soluciona seus desejos e necessidades, além de possibilitar uma experiéncia positiva.

A seguir foram escolhidos os conceitos e seus painéis visuais, com o objetivo de
servir de inspiracdo durante a geracdo de alternativas, possibilitando diversas solugdes.

3.1 CONCEITOS

Os conceitos referentes ao produto definem as principais caracteristicas semanticas
ou de significado que o produto deve possuir, sendo utilizados posteriormente para
elaboragdo dos painéis visuais e na geracao de alternativas, abordando funcdes estéticas e
de usabilidade. Para esse projeto foram escolhidos os seguintes conceitos: bioma,
ecologico e educativo, que serdo descritos mais detalhadamente nos proximos trés
topicos.

3.1.1 Biomas:

Os biomas e ecossistemas (Figura 49) sdo fatores chaves de serem ressaltados dentro
do produto, ja4 que é necessdrio contextualizar onde ocorre a perda da biodiversidade
brasileira, ensinando aos alunos a relacdo entre o animal e seu hdbitat natural. Além da
parte educativa, € necessdrio destacar também na parte estética as caracteristicas que
definem esses ecossistemas, apropriando-se de seus elementos como forma de
reconhecimento, ajudando os estudantes a associarem os elementos com o ecossistema.
Figura 49 — Painel visual do conceito Bioas

o'

[ h s G L h\-.h._ iz
Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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No painel se encontram imagens relacionadas com os biomas e ecossistemas
brasileiros, como o Cerrado, a Amazdnia, a Mata Atlantica, entre outros. Cada imagem
possui uma referéncia de cores que pode ser utilizada posteriormente de acordo com o
ecossistema tratado. Também € interessante ressaltar o fato de que em algumas fotos
existe a presenca de seres humanos, ja que muitas vezes se tem a ideia errbnea de que o
ser humano ndo faz parte dos ecossistemas.

3.1.2 Ecologico

A perda da biodiversidade atual no Brasil trds nlimeros alarmantes sobre extin¢ao
de espécies animais e vegetais, 0 que torna necessario o debate e ensino sobre ecologia,
com o objetivo de uma melhoria da situa¢do atual. Além da preocupacdo com o meio
ambiente que o tema do kit educativo apresenta, o conceito Ecoldgico (Figura 50) também
¢ relacionado com os materiais em que ele deve ser produzido, priorizando sempre
materiais que possam ser reutilizados e reciclados.

Figura 50 — Painel visual do conceito Ecolégico

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O painel acima mostra que os materiais considerados sustentdveis podem ser desde
materiais biodegraddveis como sementes e fios naturais, até a reutilizagdo de materiais
como a madeira de demolicdo e o jeans, o que permite que o ciclo de vida desses
materiais seja maior € nao ocasione na retirada de mais matéria-prima.



3.1.3 Educativo

O conceito Educativo (Figura 51) representa os diversos meios de proporcionar a
aprendizagem. O kit educativo em desenvolvimento procura transferir o conhecimento
para os estudantes através de diferentes atividades relacionadas com a educagdo
ambiental e o conteddo aprendido dentro da escola.

Figura 51 — Painel visual do conceito Educativo

Fonte: Elgiﬁorado pela autora (2019)

No painel sdo expostas diferentes texturas, cores, formatos e tamanhos, buscando
uma maior exploracdo dos sentidos. Além disso, o fato de utilizar figuras em relevo e
texturas torna o produto mais acessivel, ampliando sua gama de atuagdo. O conceito
também aborda a criatividade, proporcionando meios que a crianga crie seu proprio
conhecimento através de atividades que incentivam sua imaginac¢do e capacidade de criar.

A seguir sao geradas as alternativas de solugdes para o kit educacional a partir das
pesquisas feitas através da Imersdo Preliminar e Imersdo em Profundidade, além da
sintese proporcionada pelos Cartdes de Insight e pelos Requisitos de Projeto e dos Painéis
Visuais de cada conceito.
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3.2 GERACAO DE ALTERNATIVAS

De acordo com todas as informacdes levantadas nas fases anteriores, foi possivel
iniciar a Geragdo de Alternativas. Inicialmente, as alternativas foram divididas em duas
partes: o formato do kit montado e suas partes individuais, jd que cada uma representard
uma regido brasileira € um bioma.

3.2.1 Formato

As primeiras alternativas foram em relacdo ao formato do kit, baseadas no requisito
de projeto onde € necessario que o produto seja desmontdvel e/ou modular. A Figura 52
divide os cinco pedacos nas cinco regides brasileiras, cada uma sendo caracterizada por
um bioma. A proposta é que além das atividades propostas, o aluno adquira o
conhecimento sobre o mapa do Brasil, reconhecendo suas regides e sua localizacdo dentro
do espacgo geogréfico.

Figura 52 — Alternativa de formato 01

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A alternativa de formato 02, expressa pela Figura 53, também busca utilizar o mapa
do Brasil e a divisdo das regides como localizagdo no espago geografico, permitindo a
crianca a reconhece-se dentro do seu pais e formar uma identidade relacionada a seu lugar
de origem. Diferentemente da alternativa de formato nimero um, ela diminui o tamanho
do mapa do Brasil, deixando-o no meio de um formato circular. Cada uma possui um
tamanho relativo ao tamanho das regides, proporcionando assim uma coeréncia ha
representacdo. As setas na imagem significam que os mddulos s@o juntados e separados
por meio de encaixes.



Figura 53 — Alternativa de formato 02

v )

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
Ja a Figura 54, que representa a alternativa de formato trés, é igual a alternativa
anterior em vdrios aspectos, diferenciando-se apenas pelo fato de que cada regido é uma

caixa, podendo assim guardar outros objetos necessarios para as atividades dos médulos.

Figura 54 — Alternativa de formato 03

/ A\

4 v

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Por fim, a alternativa de formato nimero quatro € representada na Figura 55, baseia-
se na ideia de que cada mdédulo seja uma figura geométrica e que pelo uso de cores na
lateral se faca a identificagdo da regido em questdo. O mapa poderia localizar-se na
embalagem ou em um painel adicional que também seria incluido no kit.



86

Figura 55 - Alternativa de formato 04

AT
L

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

As figuras geométricas que dariam forma ao médulo podem ser encaixadas e
formarem outras disposi¢cdes de uso, assim como mostra a Figura 56. Por meio de
encaixes, 0s cinco hexdgonos, por exemplo, podem dar outra configuracdo de uso, dando
mais liberdade e criatividade na distribui¢do dos mddulos. Na figura, os circulos em azul
sdo referentes aos alunos.

Figura 56 — Formas geométricas e combinagdes possiveis da alternativa 04

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

ApO6s as geracdes de alternativas de formato, foram feitas as geracodes referentes as
atividades de cada componente, relacionando cada uma delas de forma interdisciplinar
com as regides brasileiras e seus ecossistemas.



3.2.2 Conteudo Educacional do Kit

O Brasil segue atualmente a divisdo regional estabelecida em 1970 pelo IBGE, que
divide o pais em cinco regides: Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e Norte (BRASIL
ESCOLA, s.a.). Para essa divisao foram utilizados os critérios de semelhancas entre
aspectos fisicos, humanos, culturais, sociais e econdmicos. Na geracdo das alternativas
das atividades do kit, foram ligadas atividades interdisciplinares a biomas existentes nas
regides brasileiras.

3.2.2.1 Regido Sul

A Regidao Sul do Brasil é caracterizada por ser a menor em extensdo do pafs,
correspondendo a 6,76% do territério nacional. Os estados que fazem parte dessa regidao
sd0: Rio Grande do Sul, com capital em Porto Alegre; Santa Catarina com capital em
Floriandpolis e Parand, com a capital localizada em Curitiba. E a tnica regido que estd
fora da zona intertropical, o que faz com que ela tenha as menores temperaturas durante o
inverno. Fazendo fronteira com outros trés paises (Argentina, Uruguai e Paraguai), a
regido € caracterizada por uma grande imigracdo europeia durante a primeira metade do
século XX, devido as duas guerras mundiais.

As alternativas geradas em todas as regides buscam juntar as caracteristicas dos
dois primeiros periodos relatados pela teoria de Piaget, expostos nas Figuras 22 e 23.
Dessa forma, as atividades foram divididas em niveis por cada ecossistema, com o
objetivo de proporcionar op¢des para os diferentes niveis de aprendizado apresentados
pelos alunos. No caso desse nivel, foram utilizadas a categorizacdo e a imagem.

Foram geradas alternativas em relacdo as diferentes formas de reconhecimento de
uma imagem e sua posterior categorizacdo. A primeira delas, Figura 57, é sobre o
reconhecimento entre duas imagens como € o caso, por exemplo, dos jogos de memoria
tradicionais. O coragdo € apenas uma referéncia, onde no kit educacional seriam
representados os animais e/ou vegetais em risco de exting¢ao.

Figura 57 — Alternativa 01 da Regido Sul

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A segunda alternativa em relacdo a imagem, Figura 58, relata sobre o
reconhecimento da imagem com a forma geométrica do seu par, podendo ser em formato
de circulos, quadrados, hexdgonos, entre outras.
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Figura 58 — Alternativa 02 da Regido Sul

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A terceira alternativa em relacdo a imagem (Figura 59), busca reconhecer a imagem
com seu par através de palavras. Essa alternativa é usada muitas vezes em cartdes
escolares, principalmente de linguas estrangeiras, onde o aluno aprende o nome desse
objeto em outros idiomas. Dessa maneira, a alternativa auxilia o processo de
alfabetizacdo, podendo ser usado como ajuda no reconhecimento de letras e fonemas.

Figura 59 — Alternativa 03 da Regido Sul

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

J4 a alternativa nimero quatro, indicada pela Figura 60, faz uso das cores para
reconhecer o seu par. Utilizando-se da cor, € possivel usi-la nas laterais ou no fundo da
imagem. Nesse caso, por exemplo, dois animais diferentes podem ser identificados
semelhantes pelo uso da cor.

Figura 60 — Alternativa 04 da Regido Sul

Fonte: Elaborado pela autora (2019)



A alternativa ntimero 05, demonstrada pela Figura 61, é uma jungdo de duas
alternativas anteriores, onde além da cor, o reconhecimento das imagens como de um
mesmo conjunto € feito pela figura geométrica.

Figura 61 — Alternativa 05 da Regifo Sul

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A alternativa ndmero 06 (Figura 62), utiliza-se de encaixes de formas geométricas e
ndo geométricas para relacionar dois conceitos através da forma e imagem. Dessa
maneira, € possivel que o aluno possa relacionar de forma mais rdpida, ja que fica mais
evidente onde estd o seu correspondente.

Figura 62 — Alternativa 06 da Regido Sul

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Ja a alternativa nimero 07, exposta pela Figura 63, utiliza-se da mesma proposta da
alternativa 03, porém trds tanto a figura como a palavra em um mesmo objeto, auxiliando
a identificacdo j4 que o estudante ndo precisa buscar o correspondente. Usa imagens
ampliadas com o conceito trabalhado escrito na parte superior.
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Figura 63 — Alternativa 07 da Regido Sul

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Por fim, a Figura 64 (alternativa 08) demonstra um jogo de adivinhacdes. A partir de
dicas informadas pelo professor, que tenham conexdo com as caracteristicas de cada
desenho (cor, forma, tamanho, por exemplo), os alunos deverdo apontar qual das cartas se
relaciona com as informacdes. O objetivo € que os alunos categorizem os desenhos (nesse
caso, seriam animais e vegetais) de acordo com suas caracteristicas e que possam
relacionar as caracteristicas que escutam com as que estdo nos desenhos.

Figura 64 — Alternativa 08 da Regido Sul

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Apos a geracdo de alternativas inicial, foi elaborada uma alternativa otimizada que
aborda a categorizagdo com o uso da imagem. Como demonstra a Figura 65, serdo
divididos em trés grupos (animais em ameaga de extincdo; vegetais em ameaca de
extingdo e objetos de uso humano, com relacdo a disciplina de histéria) que serdo



categorizados por meio da imagem, formato e cor. Dessa maneira o aluno precisa
encaixar a forma geométrica no seu lugar, identificando automaticamente a qual grupo
pertence cada peca. O formato de hexdgono utilizado nas geracOes de alternativas das
regidoes ¢ meramente ilustrativo, ndo sendo o formato decidido oficialmente.

Figura 65 — Alternativa otimizada de imagem e categoriza¢io

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Ap6s a definicdo da atividade, foi feita a Figura 66 no software Illustrator, onde é
possivel observar melhor todas as pecas que compoe a Regido Sul. Os trés pinos serdo
distribuidos de forma equidistante na parte superior do médulo, possibilitando assim a
categorizacdo das pecas em trés grupos: animais e vegetais em perigo de extincdo e
objetos de uso humano. Na parte superior de cada peca estard o desenho de cada um deles
e o aluno buscard categorizar de maneira correta através da ilustracdo e da forma
geométrica da peca. Propde-se o nimero minimo de 3 pecas de cada grupo, porém sera
testado de acordo com a espessura do material utilizado. Além disso, seria adequado que
a superficie do médulo apresentasse algum tipo de textura e/ou ilustracdo, ajudando o
aluno a reconhecer o ecossistema em questao.

O bioma escolhido para a Regido Sul € o da Mata Atlantica, sendo o ecossistema
mais predominante inicialmente na regido. Devido ao alto nivel de desmatamento,
somente em torno de 7% da mata original ainda € conservada no Brasil. Apesar disso,
segundo a ONG SOS Mata Atlantica (2018), os dados apontam uma diminui¢do no nivel
de desmatamento entre o periodo de 2016 e 2017, apresentando uma queda de 56,8% em
relagdo ao periodo anterior (2015 — 2016). O bioma ocupa uma larga faixa geografica de
norte a sul do Brasil, tendo sua incidéncia em 17 estados brasileiros e alguns pedacos no
Paraguai e Argentina. Segundo o Ministério do Meio Ambiente (s.a.),
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A Mata Atlantica é composta por formacdes florestais nativas (Floresta
Ombrofila Densa; Floresta Ombrodfila Mista, também denominada de
Mata de Araucarias; Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional
Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual), e ecossistemas
associados (manguezais, vegetacdes de restingas, campos de altitude,
brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste).

Figura 66 — Alternativa final de imagem e categorizacio
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Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Mesmo com a diminuicdo da biodiversidade pelo desmatamento e destruicdo do
habitat natural, estima-se que existam atualmente na Mata Atlantica cerca de 20.000
espécies, o que representa 35% de toda a biodiversidade brasileira, incluindo-se as
espécies ameacas de extingdo e espécies endémicas (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, s.a.).

3.2.2.2 Mdédulo 2 — Regido Sudeste

A Regido Sudeste possui uma densidade demografica de 93 habitantes por km?, o
que a torna a regido mais povoada do pais (INFOESCOLA, 2014). Os estados que a
compde sao: Rio de Janeiro, com capital em Rio de Janeiro; Sdo Paulo, com capital na
metropole de Sao Paulo; Espirito Santo, com capital em Vitéria e Minas Gerais, com a
capital localizada em Belo Horizonte. A regido € a mais diversa do pais, ja que por seu
alto desenvolvimento econdmico muitas pessoas migraram de outras regides para tentar
uma vida com mais condi¢cdes econdmicas.

As alternativas geradas para essa regido se baseiam no animismo e na capacidade de
representacdo. De acordo com Carvalho (2006), o animismo € quando as criangas
atribuem caracteristicas humanas a seres inanimados ou animais. Além disso, a atividade



proposta nessa parte procura que a crianca se reconheca como parte integrante do meio,
identificando suas caracteristicas e projetando-as nas histdrias que ird contar.

A alternativa 01 (Figura 67) € a parte superior da superficie, onde o aluno poderia
encaixar os correspondentes no devido lugar. O ponto negativo dessa alternativa é a
inviabilidade de trocar os componentes de localizacdo, o que pode ajudar ao nido
desenvolvimento da criatividade da crianca.

Figura 67 — Alternativa 01 da Regido Sudeste

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

J4 a alternativa 02 (Figura 68), além do uso do cendrio, propde o uso de dedoches,
fantoches colocados nos dedos, para que a professora e o aluno facam uso e contem
histérias. Também estaria incluido um livro de histérias sobre acontecimentos
importantes da Regido Sudeste, que teria como personagens pessoas € animais.

Figura 68 — Alternativa 02 da Regido Sudeste

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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Ap6s a geracdo inicial de alternativas, foi feita uma que se utiliza de caracteristicas
provenientes das alternativas anteriores. A Figura 69 demonstra duas divisdes acopladas
por um suporte, formando um cendrio relativo ao bioma escolhido para a Regido Sudeste.
Além disso, inclui os dedoches e o livro de histdrias.

Figura 69 — Alternativa otimizada 01 da Regido Sudeste

Modulo 2: Regitio Sudeste
CERRADD
ANIMISMO E LINGUAGEM EGOCENTRICA

/_? PARTE TRASEIRA DO MODULO 1

ILUSTRAGAD DO BIOMA CERRADO

s CENARID

MOULO 2 <~

LIVRO DE HISTORIAS INFANTIS: 0S FANTOCHES
SA0 0S PERSONAGENS PRINCIPAIS

)

A

)

DEDOCHES ~ REPRESENTANDD 03
ANIMAIS

A APDIOS \
DEDOCHES REPAESENTANDO AS CRIANGAS

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O ponto negativo principal da alternativa anterior € o fato de que, dependendo do
formato escolhido na parte de testes, ndo serd possivel que os mddulos fiquem em
verticalmente de forma independente, ocasionando o uso de suportes que podem ser
facilmente derrubados pelos estudantes. Com base nisso, a alternativa foi aprimorada
mais uma vez, como € possivel observar na Figura 70.

Figura 70 — Alternativa otimizada 02 da Regido Sudeste

Fonte: Elaborado pela autora (2019)



Os circulos na superficie seriam dreas em baixo relevo, onde as figuras de
animais/vegetais/humanos podem ser encaixadas, contextualizando com o cendrio do
bioma escolhido. Além disso, o livro de histérias ainda estaria presente, com o propdsito
de apoio para os professores e criancas. A quantidade pecas seria de: duas pecas de
pessoas, duas pecas de animais em perigo de extin¢do e duas pecas de vegetais em perigo
de exting¢ao.

O bioma escolhido para a Regido Sudeste é o Cerrado. Embora a Mata Atlantica
seja 0 bioma com mais abrangéncia dentro da regido, o Cerrado é o segundo maior,
podendo entdo ser considerado como caracteristico dessa regido. O bioma é o segundo
maior do Brasil, incidindo sobre a area dos estados de Goias, Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Minas Gerais, Sao Paulo, Rondo6nia Parand, Tocantins, Bahia, Maranhio, Piaui e
o Distrito Federal, além dos encraves no Amapd, Roraima e Amazonas. De acordo com o
Ministério do Meio Ambiente (s.a.),

Intimeras espécies de plantas e animais correm risco de extingdo [no
Cerrado]. Estima-se que 20% das espécies nativas e endémicas ja nio
ocorram em dreas protegidas e que pelo menos 137 espécies de animais
que ocorrem no Cerrado estdo ameacadas de extingdo. Depois da Mata
Atlantica, o Cerrado é o bioma brasileiro que mais sofreu alteracdes
com a ocupacdo humana. Com a crescente pressdo para a abertura de
novas areas, visando incrementar a produgdo de carne e gridos para
exportagdo, tem havido um progressivo esgotamento dos recursos
naturais da regido. Nas trés udltimas décadas, o Cerrado vem sendo
degradado pela expansdo da fronteira agricola brasileira. Além disso, o
bioma € palco de uma exploracdo extremamente predatéria de seu
material lenhoso para producdo de carvdo. Apesar do reconhecimento
de sua importancia bioldgica, de todos os hotspots mundiais, o Cerrado
€ 0 que possui a menor porcentagem de dreas sobre protecdo integral. O
bioma representa 8,21% de seu territério legalmente protegido por
unidades de conservacdo; desse total, 2,85% sdo unidades de
conservagdo de protecdo integral e 5,36% de unidades de conservagdo
de uso sustentavel, incluindo RPPNs (0,07%).

Como citado acima, € urgente a necessidade de conservacdo do Cerrado,
principalmente por todos os interesses econdmicos que possuem sobre ele, onde nem
mesmo os beneficios dessa exploracdo ficam no Brasil, como é o caso das grandes
exportadoras de carnes e graos.

3.2.2.3 Médulo 3 — Regido Centro-Oeste

A Regido Centro-Oeste, é formada pelo Mato Grosso, com capital em Cuiabd; Mato
Grosso do Sul, com a capital em Campo Grande; Goids, com a capital em Goiania e pelo
Distrito Federal, com sede na capital do pais, Brasilia. Devido a constru¢do de Brasilia na
década de 50, a populacdo da regido da capital é formada por pessoas de diferentes partes
do Brasil, em sua maioria provenientes do nordeste e norte. E a regiio menos populosa do
territorio brasileiro e possui a segunda menor densidade populacional, o que faz com que
aregido tenha grandes vazios demogréficos.

As alternativas dessa regido foram formadas com base na imita¢do, com objetivo de
incentivar os alunos a reconhecer sons e acdes e posteriormente reproduzir essas
caracteristicas dos animais. A Figura 71 baseia-se em uma carta com a imagem do animal
em perigo de extin¢do, seu modo de locomogdo (nesse caso representado pelas asas, que
remetem a acdo de voar) e o barulho emitido pelo animal. Nesse caso, a carta seria
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mostrada ao estudante e ele buscaria imitar as caracteristicas para que o0S outros
estudantes da sala pudessem adivinhar. Também h4 a possibilidade de que a carta seja
utilizada pela professora e que os alunos tentem adivinhar o animal.

Figura 71 — Alternativa 01 da Regido Centro-Oeste

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A alternativa dois (Figura 72), é apenas outra forma de passar as mesmas
informagdes da alternativa um, mas apresentando em formato de pequenos painéis. O
objetivo € que fosse utilizado um material mais resistente e que permitisse o encaixe entre
0s painéis.

Figura 72 — Alternativa 02 da Regido Centro-Oeste

Fonte: Elaborado pela autora (2019)



Ap6s a geragdo, a alternativa foi otimizada, como demonstra a Figura 73. O médulo
contard com um espago para guardar as oito cartas sobre 0s animais em extingdo,
possuindo um espaco lateral para facilitar a retirada das cartas pelas criancas. As
ilustragdes das cartas serdo ilustradas e coloridas, o que pretende trazer um lado mais
lidico as cartas.

Figura 73 — Alternativa melhorada Regido Centro-Oeste
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Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O bioma escolhido para a Regido Centro-Oeste foi o Pantanal, que € considerado
umas das maiores extensOes himidas do planeta, apesar de s6 ocupar 1,76% da 4rea total
do territério brasileiro. De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (s.a.),

Estudos indicam que o bioma abriga os seguintes nimeros de espécies
catalogadas: 263 espécies de peixes, 41 espécies de anfibios, 113
espécies de répteis, 463 espécies de aves e 132 espécies de mamiferos,
sendo duas endémicas. [...] Apesar de sua beleza natural exuberante o
bioma vem sendo muito impactado pela acdo humana, principalmente
da atividade agropecudria, especialmente nas d4reas de planalto
adjacentes do bioma.

Entre o periodo de 2001 e 2015, o Pantanal perdeu cerca de 14 mil quildmetros
quadrados, com a vegetacdo natural caindo de 83% para 73%. O bioma antes muito
conservado pelo fato de possuir grandes extensdes de pastagens naturais onde o gado
podia conviver com a vegetacdo nativa, vem passando por uma acelerada destruicao
devido a derrubada de areas de mata para plantacdo de pastagens e intensificada pecudria
(OBSERVATORIO DO CLIMA, 2017). Apenas 4,6% do Pantanal encontram-se
protegidos por unidades de conservacao, dos quais 2,9 correspondem a UCs de protecdao
integral e 1,7% a UCs de uso sustentavel (BRASIL, 2015).

3.2.2.4 Médulo 4 — Regiao Nordeste

A Regido Nordeste é formada por nove unidades da federacdo: Alagoas, com
capital na cidade de Maceid; Bahia, capital em Salvador; Ceard, com a capital localizada
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na cidade de Fortaleza; Maranhdo, capital em Sao Luis; Paraiba, com a capital
estabelecida na cidade de Jodao Pessoa; Pernambuco, com a capital em Recife; Piaui,
capital em Teresina; Rio Grande do Norte, com a capital localizada na cidade de Natal e o
estado de Sergipe, com capital na cidade de Aracaju. Ocupando 18,17% do territério
brasileiro, a regido é um destino turistico muito favorével, ja que possui uma grande faixa
litoranea.

As alternativas geradas nessa regido devem ser relacionadas com os objetos e suas
sensacgoes, procurando estimular os sentidos dos estudantes. O que condiz a solu¢do do
problema, a primeira alternativa gerada (Figura 74), representa diferentes formatos e
tamanhos, representando animais, vegetais e figuras humanas. O ponto negativo
identificado nessa alternativa seria de que apesar do uso de tamanhos, cores e texturas
diferentes, ndo seria possivel utilizar a criatividade do estudante de forma direta dentro da
atividade.

Figura 74 — Alternativa referente a Regiao Nordeste

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Dessa forma, a alternativa foi otimizada (Figura 75), buscando que além do uso das
sensacdes como forma de desenvolver os sentidos, o aluno também poderé utilizar da sua
criatividade para representar texturas e cores. Como componentes dessa regido estariam:
folhas individuais ou uma folha de formato grande com desenhos das silhuetas de animais
e vegetais em perigo de extin¢do, além de objetos caracteristicos dessa area do pais e
materiais que os alunos podem colar na folha e utilizar sua criatividade e capacidade de
representacdo. No material para os professores, estariam algumas informacdes e
curiosidades sobre os animais, vegetais e objetos.



Figura 75 — Alternativa melhorada da Regido Nordeste
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Na imagem anterior, foram usadas sugestdes de materiais como lantejoulas, E.V.A.,
palitos de picolé e botdes. Para uma maior coeréncia, devido ao requisito de projeto em
relacdo dos materiais, onde é apontado que ¢ obrigatério o uso de “materiais com
possibilidade de reuso e reciclagem”, considerando também materiais biodegradaveis, foi
feita uma pesquisa com possiveis materiais que poderiam vir no kit educacional,

demonstrada pela Figura 76.

Figura 76 — Materiais com possibilidade de reuso e reciclagem
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O bioma representativo da Regido Nordeste é a Caatinga. O Unico bioma
exclusivamente brasileiro € rico em biodiversidade, apresentando um total de 178
espécies de mamiferos, 591 espécies de aves, 117 de répteis, 79 espécies de anfibios, 241
de peixes e 221 de abelhas, sendo esses apenas os catalogados (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, s.a.). De acordo com o site Cerratinga (s.a.), o nome do bioma advém do
tupi-guarani e significa “mata branca”, uma referéncia a cor dos troncos das plantas que
perdem sua folhagem nos periodos mais secos.

[...] o bioma tem sido desmatado de forma acelerada, principalmente
nos ultimos anos, devido principalmente ao consumo de lenha nativa,
explorada de forma ilegal e insustentdvel, para fins domésticos e
industriais, ao sobre pastoreio e a conversio [da vegetacdo] para
pastagens e agricultura. Frente ao avangado desmatamento que chega a
46% da area do bioma, segundo dados do Ministério do Meio Ambiente
(MMA), o governo busca concretizar uma agenda de criagdo de mais
unidades de conservacdo federais e estaduais no bioma, além de
promover alternativas para o uso sustentdvel da sua biodiversidade
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, s.a.)

Apesar de toda a biodiversidade, a drea protegida por unidades de conservagdao no
bioma é em torno de 7,5%, sendo assim um dos menos conservados do Brasil.

3.2.2.5 Médulo 5 — Regido Norte

A Regido Norte é formada por sete estados, sendo eles: Acre, capital Rio Branco;
Amapd, com a capital localizada em Macapd; Amazonas, com a capital sediada em
Manaus; Pard, capital Belém; Rondonia, com a capital localizada em Porto Velho;
Roraima, capital Boa Vista e por ultimo, Tocantins, com a capital sediada em Palmas.
Dentro da regido, encontra-se a maior bacia hidrografica do mundo, a Bacia Amazdnica,
que leva o nome do seu rio principal, o Rio Amazonas. E a maior regido brasileira, tendo
como bioma principal a Floresta Amazonica.

Em relacdo a solucdo do problema, foi buscado o desenvolvimento de alternativas
que gerassem uma conexao entre tempo, causalidade e reflexdo. A alternativa nimero
um, expressa pela Figura 77, se trata de duas cartas que mostram a consequéncias dos
maus hébitos, comparando com a situag¢do anterior do bioma.

Figura 77 — Alternativa 01 referente a Regido Norte

Fonte: Elaborado pela autora (2019)



De igual maneira, a alternativa 02 (Figura 78) também busca expressar por meio das
cartas o tempo e causalidade. A alternativa busca uma comparacdo entre as boas e més
acdes, porém sem comparar de forma direta com o bioma em questdo, o que pode nio
relacionar de maneira objetiva as acdes com a floresta.

Figura 78 — Alternativa 02 referente a Regido Norte

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Ap6s as duas alternativas anteriores, foi desenvolvida uma alternativa otimizada
(Figura 79) utilizando-se de caracteristicas das alternativas 01 e 02. A superficie apresenta
dois espagos para o armazenamento das cartas, sendo um para as cartas de boas atitudes e
0 outro para as cartas de mads atitudes. Os espacos apresentam arredondamentos das
laterais e espacos para a crianga poder retirar as cartas sem dificuldade. Além disso, as
proprias cartas remetem sempre ao bioma escolhido, mostrando a ligac@o entre as atitudes
e a Floresta Amazonica.

Figura 79 — Alternativa melhorada da Regido Norte
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Como citado anteriormente, o bioma escolhido para a Regido Norte é a Floresta
Amazoénica, considerada a maior floresta tropical do mundo. A Amazdnia é o maior
bioma do Brasil: em um territério de 4.196.943 milhdes de km? crescem 2.500 espécies
de arvores (0 que representa em torno de um terco de toda a madeira tropical do mundo) e
30 mil espécies de plantas, o que é um pouco menos de um terco de toda a biodiversidade
de plantas da América do Sul (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, s.a.).

Apesar da grande biodiversidade, sua destrui¢do também chega a grandes ndmeros.
De acordo com o portal Infoescola (s.a.),

O desmatamento da Floresta Amazonica reduz sua biodiversidade, além
de empobrecer os solos e poluir os rios, entre outros impactos. As
atividades agropecudrias, madeireiras e de mineracdo, as queimadas e o
contrabando de animais s@o as principais ameacas a essa floresta.
Estima-se que a floresta ja perdeu quase 20% do seu tamanho original.

Ap6s a geracdo de alternativas de formato e das atividades do kit educativo, foi
iniciada a fase de prototipacdo, onde serdo feitos testes e o modelo final.



4 PROTOTIPACAO

z

A prototipagdo é a tltima fase do método de projeto Design Thinking. E nesse
momento que as solugdes para o problema em questdo feitas na geracdao de alternativas
sdo materializadas, testadas, verificadas e se necessario, remodeladas. De acordo com
Vianna et al. (2012), prototipar € tangibilizar uma ideia, a passagem do abstrato para o
fisico de forma a representar a realidade - mesmo que simplificada - e proporcionar
validagdes.

Inicialmente foram feitos dois protétipos de baixa fidelidade do formato do kit
educativo e posteriormente foram testados com uma crianga pertencente ao publico-alvo.
Dessa maneira, foi possivel entender de melhor forma os pontos positivos e negativos de
cada alternativa.

4.1 PROTOTIPO DE BAIXA FIDELIDADE DO FORMATO

Um protétipo de baixa fidelidade tem como objetivo validar premissas bdsicas e
iniciais de um produto ou servico. Como caracteristicas, apresenta um baixo grau de
detalhamento, apresenta visualmente a funcionalidade, ndo possui recursos de interagdo,
ndo exibe necessariamente 0 mesmo design da versdo final e podem ser realizados com
materiais ndo fiéis ao da versao final, como por exemplo papel (VIEIRA, s.a.).

Nesse caso, foi foram feitos dois protétipos de baixa fidelidade, expressos
anteriormente pelas alternativas 01 e 04 de formato. Foram desenvolvidos em Placa
Holler, com espessura de 1,40mm e pintadas com tinta acrilica de diferentes cores. O
primeiro € o da alternativa de formato 01, expresso pela Figura 80. Cada parte colorida
representa uma regido brasileira e um bioma.

Figura 80 — Protétipo de baixa fidelidade alternativa 01 de formato

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O segundo protétipo de baixa fidelidade (figura 81) condiz com a alternativa de
formato 04, que sugeria que os mddulos tivessem formatos geométricos para que a
crianca pudesse montd-los de acordo com a sua vontade. Nesse caso, foi escolhido o
formato hexagonal para teste. Cabe ressaltar também que em conjunto com os médulos
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hexagonais, foi apresentando um mapa do Brasil com as regides correspondentes, com o
intuito de descobrir se a crianga seria capaz ou ndo de relacionar facilmente as cores.

Figura 81 — Protétipo de baixa fidelidade alternativa 04 de formato

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Apo6s a confeccdo dos dois protétipos de baixa fidelidade, ambos foram testados
com uma crianca de idade condizente com o publico-alvo e que estd matriculada
regularmente no dltimo ano do ensino publico infantil.

4.1.1 Teste

O teste (Figura 82) foi realizado com uma crianga do sexo feminino de cinco anos de
idade, cursando o tultimo ano do ensino infantil em uma creche publica municipal da
cidade de Floriandpolis. Para o teste preliminar, foi explicado a crianca que era um
quebra cabeca para que soubesse que teria que montar as pecas e durante 0 processo

foram feitas perguntas e observagdes.

Figura 82 — Teste com os protétipos de baixa fidelidade de formato

Fonte: Elaborado pela autora (2019)



As conclusOes retiradas do teste foram:

1. Quando mostrada a alternativa com formato do Brasil, reconheceu
imediatamente que se tratava de um mapa. Apesar de que em um primeiro
momento se confundiu com o mapa do mundo, logo achou que se tratava do
mapa do Brasil. Ja com a alternativa em formas de hexdgono, nao reconheceu o
Brasil em nenhum momento, mesmo com o referencial estando perto.

2. Quando perguntado qual das regides conhecia na alternativa com formato de
mapa, logo reconheceu a Regido Norte como a Amazonia. Ao ser perguntada se
reconhecia 0 mesmo na outra alternativa, alegou que ndo porque a Amazdnia
teria que ser maior que os outros hexdgonos, devido a sua dimensdo. Nao
entendeu e perguntou depois por que todos os hexdgonos apresentavam

tamanhos iguais se as regides no mapa nao apresentam o mesmo tamanho.

3. Quando perguntei qual gostou mais, respondeu que o de formato hexdgono, com
a justificativa de poder mudar de lugar os modulos, j4 que a alternativa com o
mapa do Brasil s6 apresenta uma configuracdo. Apesar disso, acredita-se que
quando os mddulos estiverem com as atividades incluidas, a crianga tenha outros
focos que ndo sejam apenas a montagem das partes. Além disso, conclui-se que
por o mapa brasileiro apresentar s6 uma configuracao, esse conhecimento
deveria ser passado para os alunos.

4. Apesar da resposta de preferéncia pelos moddulos hexagonais, demonstrou
interesse por montar o do Brasil, j4 que possui um formato diferenciado dos
quebra-cabecas tradicionais, olhando o referencial até conseguir montar todas as
partes. Entretanto, apesar do interesse, € melhor ter um referencial de onde
deve ser encaixada cada peca porque o formato € irregular e muitas vezes
apresenta confusio.

4.2 MODELO FINAL

Para o refinamento da alternativa escolhida, foi definido o principal material,
madeira de demoli¢do, considerando que o projeto possui uma abordagem ecoldgica. A
madeira em questao € a Canela!, sendo utilizadas sobras de tdbuas antes utilizadas para a
fabricacdo de moveis. A sua procedéncia € de um local que recebe e compra madeiras
utilizadas anteriormente em casas e estabelecimentos de Floriandpolis.

Primeiramente foram desenvolvidos os testes na maquina de Corte a Laser, no
Laboratério Pronto 3D?, localizado na Universidade Federal de Santa Catarina. Foram

' E uma madeira resistente 2 umidade e a organismos xiléfagos. Apresenta caracteristico odor resinoso,
perceptivel quando cortada ou raspada. O gé€nero de que é pertencente engloba aproximadamente 300
espécies que ocorrem macicamente na América tropical, apesar de possuir representantes na Europa. No
Brasil, ocorrem aproximadamente 60 espécies, distribuidas principalmente na regido sul e sudeste
(REMADE, s.a.). Algumas espécies estdo ameagadas de extin¢cdo, como por exemplo, a canela-preta, o que
se deve a qualidade de sua madeira e seu amplo uso, em contraposicdo com a demora de crescimento da
arvore.

2 0 PRONTO 3D (Laboratério de Prototipagem e Novas Tecnologias Orientadas ao 3D) consiste em um
espaco de ensino, pesquisa e extensdo na 4rea de materializacio da forma por meio de técnicas
automatizadas, como corte a laser, impressao 3D, usinagem em maquinas CNC e vaccum forming. Além de
ser um laboratério do curso de Design da UFSC, é também um Fab Lab, que busca oferecer o suporte e 0s
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feitas provas de cortes e marcacdo, para observar a velocidade e poténcias necessdrias
para efetuar as atividades.

4.2.1 Testes Iniciais

Para garantir o funcionamento do corte a laser, foram feitos testes preliminares
(Figura 83) para definir a velocidade e a poténcia adequadas para o corte. Primeiramente
foram feitos testes de corte de figuras organicas, para observar se as pegas se encaixariam
com facilidade. O teste foi concluido com sucesso, apesar de mostrar um resultado muito
inferior em 4reas que possuem os ndés da madeira, o que demostra a necessidade de
posicionar cuidadosamente as linhas de corte fora dos nds.

Figura 83 — Testes de corte com Mdquina a Laser

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O segundo teste feito foi a marcagdo de grandes areas (Figura 84), o que acabou
causando um desnivel na peca. O teste foi realizado como uma alternativa para o desbaste
feito pela maquina CNC, porém apresentou um resultado inferior ja que o laser queima as
pecas e deixa um acabamento de qualidade muito reduzida, o que resultaria em um
grande tempo gasto em acabamentos manuais.

Figura 84 — Teste de desgaste com Mdquina a Laser

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

materiais para suprir as necessidades de produgdes locais ndo sé do meio académico, como da comunidade
em geral.



Ap6s os testes foram levadas em consideracdo as conclusdes e foi iniciada a fase
inicial do desenvolvimento do modelo, utilizando-se de técnicas como o desbaste em
maquina CNC e o corte e marca¢gdao na maquina de Corte a laser.

4.2.2 Desbaste e Corte das pecas

Inicialmente foi feito o desbaste de alguns milimetros da madeira na Maquina CNC
(Figura 85) devido a que a madeira ndo se mostrava totalmente reta no sentido horizontal,
apresentando algumas protuberancias em determinados pontos. Além disso, os pedagos
entre si demonstravam uma diferenca de espessura, o que também foi corrigido com o
processo em questao.

Figura 85 — Desbaste da madeira através da Maquina CNC

R
Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Ap6s o desbaste foi feito o primeiro teste de corte em sobras de MDF (Figura 86) do
laboratério PRONTO 3D, com o objetivo de verificar se os encaixes entre as regides
estariam satisfatérios antes do corte definitivo na madeira de demoli¢cdo. Com o teste, foi
possivel verificar que as formas possuiam muitos detalhes, o que dificultava seu encaixe.
Com isso, foram feitas as modificacdes necessdrias para o corte, diminuindo a quantidade
de detalhes e pontas retas, priorizando formas mais simplificadas e organicas.

Figura 86 — Teste de encaixe em restos de madeira MDF

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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Por fim, foi realizado o corte das pecas com a mdquina de Corte a Laser. Para tanto,
foi utilizada 100% da poténcia da maquina, com velocidade de 0,5. E necessdrio levar em
consideracdo que o laser da maquina € de 100W e que a velocidade e poténcia utilizada
variam de acordo com a condi¢do em que se encontra a maquina. O resultado exposto na
Figura 87 foi satisfatério, ndo apresentando nenhuma dificuldade durante o processo. O
tamanho do kit encaixado € de 45 cm de largura e 40,5 de comprimento, tendo em mente

que para o seu armazenamento € possivel empilhar cada peca e diminuir
consideravelmente seu tamanho.

Figura 87 — Pegas cortadas através de Corte a Laser

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Em sequéncia foram feitas as texturas de cada regido, também produzidas com a
maquina de Corte a Laser.

4.2.3 Texturas das Regioes

As texturas foram feitas com o objetivo de representar o bioma escolhido para cada
regido brasileira, utilizando-se de painéis de referéncias caracteristicas de cada bioma
para a realizagcdo. As texturas foram realizadas com a maquina de Corte a Laser (Figura
88), utilizando 20% da sua poténcia total, com velocidade de 0,4.

Figura 88 — Marcacdo das texturas em Corte a Laser
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Fonte: Elaborado pela autora (2019)



O painel de referéncia da Mata Atlantica (Figura 89) possui nove imagens e estd
representada principalmente por suas montanhas de areas verdes. De acordo com o
Instituto de Biociéncias da Universidade de Sdo Paulo — USP (s.a.),

A Mata Atlantica localiza-se sobre uma imensa cadeia de montanhas, ao
longo da costa brasileira, na qual o substrato dominante compreende
rochas cristalinas. As montanhas mais antigas estendem-se em 4reas da
Serra do Mar e foram formadas por atividades tectdnicas no Periodo
Ordoviciano da Era Paleozdica.

Figura 89 — Painel de referéncia da Mata Atlantica

Fonte: Elaborado pela autora (2019) .

Com isso, foi desenvolvida a textura do bioma da Mata Atlantica, representada por
suas montanhas de formas arredondadas e pela sua densa 4rea verde. A Figura 90 mostra
na parte esquerda o desenho feito em Illustrator e a direita, a marcagdo ja realizada na

peca.

Figura 90 — Textura referente ao bioma Mata Atlantica

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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O painel referente ao Cerrado (Figura 91) demonstra a vegetacdo caracteristica do
bioma, naturalmente de aspecto retorcido. Como descreve a Revista Super Interessante
(2018), a vegetacdo possui esse aspecto

[...] devido a uma combinacdo de fatores naturais. A flora do Cerrado
possui caracteristicas biolégicas que a protegem da morte em caso de
queimadas — fendmeno comum na regido devido aos raios. Mas o fogo
mata alguns brotos, de modo que os galhos estdo sempre crescendo
numa direcdo diferente. Vale lembrar que o Cerrado € um bioma do tipo
savana (em que as drvores sdo espagadas o suficiente para deixar que a
luz solar chegue ao solo e permita o crescimento de grama) exclusivo da
América do Sul. [...] A vegetacio, tipica de climas secos, se compde de
arbustos e pequenas arvores com troncos tortuosos e casca e folhas
grossas.

Figura 91 — Painel de referéncia do Cerrado

CHRET A6 A

Fonte: Elborado pela autoré (201 ) o

A partir do painel foi feita a textura referente ao Cerrado (Figura 92), destacando sua
flora através das arvores tipicas do bioma, cuja aparéncia € naturalmente retorcida.

Figura 92 — Textura referente ao Cerrado

Fonte: Elaborado pela autora (2019)



Ja o painel de referéncia do Pantanal (Figura 93) remete ao fato de o bioma ser uma
planicie alagada. Conforme o jornal O Estaddo (2018), o bioma possui 144.294 km? de
planicie alagavel, o que é considerado um grande nimero ja que, se for comparado por
sua dimensdo, equivale a um pouco mais do que a drea do Nepal. Além disso, o Portal
Pantanal (s.a.), explica que:

Fonte: Elaborado pela aut

Figura 93 — Painel de referéncia do Pantanal

Com o inicio das chuvas, geralmente em outubro, comec¢a o verdo que
se prolonga até marco. A temperatura, bastante elevada, sé cai durante e
logo apds as pancadas fortes, voltando a subir até que novamente as
grossas massas d’agua desabem sobre a regido. E quando o Pantanal,
umido e quente, se transforma em [um] imenso alagado onde os rios,
banhados e lagoas se misturam. A partir de margo o nivel das dguas vai
baixando e o Pantanal comeca a secar. No dpice da seca, entre julho e
setembro, a 4gua fica restrita aos leitos dos rios ou aos banhados e
lagoas localizadas em por¢des baixas da planicie, em permanente
comunicacao com os rios ou com o lencol fredtico. O regime de chuvas
determina uma alternincia nas condi¢des do solo, que é alagado no
verdo e seco no inverno. Ha regides altas que nunca sdo atingidas pelas
cheias, regides baixas que ficam quase sempre submersas e regides de
altitude intermedidria, que se apresentam secas a maior parte do ano e
alagadas durante alguns meses.

ora (2019)

A partir disso, foi feita a textura referente ao bioma do Pantanal (Figura 94) com
base no movimento produzido pelas dguas em alusdo ao fato de ser a maior planicie

alagada do mundo.
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Figura 94 — Textura referente ao Pantanal

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O painel de referéncia da Caatinga (Figura 95) faz alusdo ao solo desse bioma,
reconhecido por ser um solo seco devido a baixa precipitacao (além disso, € reconhecido
que diversos fatores humanos vém deixando o solo cada vez mais pobre em nutrientes).
De acordo com o Portal Brasil Escola (s.a.), o clima apresentado na regido € o tropical
semidrido, marcado por longos periodos de estiagem. O indice pluviométrico € abaixo dos
800 mm/ano. As temperaturas sao normalmente elevadas, com uma média de 27°C. O
Blog Caatinga Coltec (2013), também afirma que

O Sistema Brasileiro de classificacdo de solos define o solo da caatinga
CcOmo raso rico em minerais, mas pobre em matéria organica devido as
caracteristicas da regido. Ainda define esse solo como pedregoso, com
fragmentos de rochas na superficie. Por isso, dificilmente armazena as
4dguas das chuvas. Na caatinga eles sdo variados, e suas coloracdes
variam entre rosa avermelhado até um tom cinzento.

Figura 95 — Painel de referéncia da Caatinga




A partir do painel de referéncia foi desenvolvida a textura da Caatinga (Figura 96),
baseada nas formas apresentadas por seu solo.

Figura 96 — Textura referente a Caatinga

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Por fim, o painel de referéncia da Amazonia (Figura 97) € baseado nos meandros
(curvas apresentadas pelos rios) existentes no Rio Amazonas e por sua grandiosidade, ja
que é considerado o rio mais volumoso do mundo. De acordo com o Portal Info Escola

(s.a)

A bacia hidrografica do Amazonas ultrapassa os sete milhdes de km? e é
formada por cerca de 1.100 afluentes. Estende-se por vérios paises da
América do Sul, sendo a maior parte no territério brasileiro (63%), onde
abrange os estados do Acre, Amazonas, Roraima, Ronddnia, Mato
Grosso, Pard e Amapd. Os demais paises compreendidos pela bacia sdo
o Peru, Bolivia, Coldmbia, Equador, Venezuela e Guiana.

Figura 97 — Painel de referéncia da Amazonia
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A textura da Amazonia (Figura 98) foi desenvolvida a partir do painel de referéncia,
ressaltando o Rio Amazonas.

Figura 98 — Textura referente a Amazonia

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Depois das texturas, foram feitas linhas laterais com o objetivo de que o produto
apresente uma maior facilidade de uso.

4.2.4 Linhas laterais das regioes

De acordo com o que foi apurado no teste do publico-alvo onde foi testado o
protétipo de baixa fidelidade, era necessdrio utilizar alguma ferramenta que ajudasse a
crianga no encaixe das regides ja que as formas s@o muito irregulares. Por esse motivo foi
feito linhas em baixo relevo que acompanham o formato de cada peca (Figura 99),
facilitando assim essa acdo por parte da crianga. Elas foram feitas primeiramente no
software Illustrator e posteriormente marcadas com a miquina de Corte a laser.

Figura 99 — Linhas laterais para auxilio no encaixe

Fonte: Elaborado pela autora (2019)



Posteriormente as linhas foram colocadas em baixo relevo manualmente (Figura 100)
de acordo com o formato da peca a que pertencem, tornando assim o processo mais
intuitivo, lidico e rdpido. Além disso, foram coloridas para facilitar ainda mais a acdo de
encaixar, visando também uma acessibilidade maior para criancas que possuem
dificuldades de aprendizado.

Figura 100 — Linhas laterais em baixo relevo

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Ap6s o término da confeccdo das regides, foram feitas as atividades, como ¢é
possivel observar no topico a seguir.

4.2.5 Atividades

Cada regido além de representar um bioma, representard também uma regido e
atividade, o que resulta num total de cinco exercicios. As atividades foram feitas de
acordo com niveis de dificuldades e priorizou-se o uso de imagens e materiais ecolégicos
na sua realizacdo.

4.2.5.1 Mata Atlantica

Na atividade referente a Mata Atlantica busca-se desenvolver a capacidade de
categorizacdo dos estudantes, tornando-o capazes de fazer diferenciagdes sobre fauna e
flora através dos desenhos e das formas geométricas. A atividade de encaixe (Figura 101)
foi cortada a laser em um compensado de 3mm, onde o material era uma sobra do préprio
Laboratério PRONTO 3D. Para o corte das pecas em formas geométricas, foi utilizada
uma poténcia de 80% e uma velocidade de 1,1. J4 para a marcagdo, a poténcia foi de 5% e
a velocidade 1,5. E necessério relembrar que a miquina estd em boas condi¢des e que o
laser € de 100W. Cada peca mede Scm x Scm e o furo no meio das figuras tem a
dimensao de 4 milimetros.
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Figura 101 — Atividade de encaixe da Mata Atlantica

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Além da atividade de encaixe, foram feitos cartdes com o nome e a imagem dos
animais e flora para serem usados pela professora (a fonte de cada imagem utilizada nos
cartdes de todas as regides estd no Apéndice B). O uso de imagem ao invés de ilustracdes
em todos os cartdes feitos para o kit escolar se deu pelo fato de priorizar imagens mais
reais possiveis da situacdo da perda da biodiversidade no Brasil. Os cartdes referentes a
fauna (Figura 102) s@o representados pelos seguintes animais: Mico Ledo Dourado, Saira
Militar e a Jacutinga.

O Mico Ledo Dourado € um animal que vive exclusivamente na zona da Mata
Atlantica e sua sobrevivéncia atual se deve prioritariamente a projetos e zonas de
conservagdo. A diminui¢do do nimero de representantes se dd pela destruicao do habitat
natural, j4 que a Mata Atlantica vem sendo intensamente explorada desde a época
colonial. De acordo com a WWF (s.a.),

A imagem do pequeno primata de cerca de 60 cm de altura ja correu o
mundo e, desde os anos 70, € um simbolo da luta pela conservacdo da
diversidade bioldgica. Isso porque o mico-ledo-dourado estd muito tempo
ameacado de extingdo. Apesar de serem pequenos, os micos-ledes-dourados
precisam de bastante espaco. Eles vivem em grupos de aproximadamente
oito individuos, podendo chegar a 14, e cada grupo ocupa em média 110 ha.

Por necessitarem de uma drea grande em comparacdo com seu tamanho em
contrapartida com o fato de que a Mata Atlantica somente possui 7% de sua drea original
contribuem para que o animal nfo saia da lista de espécies ameacadas de exting¢do.

Ja o Saira-militar, de acordo com o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada
de Extincdo, publicado em 2016 pelo ICMBio, se encontra vulnerdvel a extincdo. Sua
ameaca deve-se principalmente a comercializacdo ilegal de animais j4 que possui uma
plumagem colorida, além da devastacdo ao habitat natural para agricultura e pasto para
gado. J4 a Jacutinga se encontra em uma situacdo ainda pior que o Safra-militar de acordo
com o0 mesmo livro, ja que sua situagdo € “em perigo”, um nivel pior a mais que o passaro
anterior. Seu perigo de extincdo se deve a perda do habitat e a cagca. Além disso, segundo
o Portal Toda Matéria, a espécie ja foi extinta em algumas regides que costumava habitar,



como Babhia, Rio de Janeiro e Espirito Santo, sendo encontrada atualmente somente nos
estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e na regido sul.

Figura 102 — Cartdes da Mata Atlantica relacionados com a fauna

MICO-LEAO-DOURADO SAIRA-MILITAR JACUTINGA

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Ja a flora em risco de extin¢ao (Figura 103) estd representada pelo Pau-brasil, pelo
Ipé-roxo e pela Guapeba. O Pau-brasil € a drvore simbolo do Brasil, porém por sua alta
qualidade foi amplamente utilizada anteriormente para a fabricacdo de objetos, como por
exemplo instrumentos musicais e para a construcao civil e naval. Sua exploracdo teve
inicio na época da violenta colonizacdo portuguesa, onde os indigenas eram utilizados
como mao de obra escrava para cortar as arvores.

De acordo com o Portal Terra (2016),

Nos 30 primeiros anos da colonizacdo portuguesa no Brasil a principal
atividade realizada no pafs foi a exploracdo de Pau-brasil, mas a atividade
continuou sendo realizada por mais de 370 anos. Isso resultou em varios
quilometros de floresta totalmente devastados e a quase extin¢do da drvore.
O chamado Ciclo Econdmico do Pau-brasil s6 terminou no inicio do século
XIX, quando foi descoberto na Europa um corante artificial semelhante ao
extraido da arvore.

7z

Atualmente, o cendrio também ndo € melhor do que no passado: a espécie entrou
oficialmente na lista de espécies ameagadas de extingdo no ano de 2004, apresentando a
colocagdo “Em perigo” (G1, 2016).

O Ipé-roxo faz parte do género Tabebuia e € uma excelente arvore urbana por suas
raizes crescerem para baixo. Apesar de abranger todos os estados em que a Mata
Atlantica incide, com excec¢do de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, a planta ja se
mostra escassa nessas localidades. Conforme o Site eFlora Web (s.a.), a drvore possui
diversos usos, como por exemplo a indudstria madeireira € na medicina popular, o que
ocasiona a diminui¢do da espécie.

Assim como o Pau-brasil, a Guapeba também era abundante na época da
colonizagdo, mas foi explorada pelos portugueses para construcdo de embarcagdes. No
passado,

No final do século XIX, os republicanos ordenaram a destrui¢do de todos os
exemplares, pela espécie estar associada a figura do imperador. Por esses
motivos, trata-se de uma das espécies mais raras da Mata Atlantica e estd
classificada como “Em perigo” pela Portaria n° 443 do Ibama sobre
Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extin¢do (SITE EFLORA
WERB, s.a.).



118

Tristemente, devido ao passado de devastacdo, hoje em dia sua distribuicdo se
resume a poucos exemplares conhecidos em Jardins Botanicos e Parques, além de menos

de 100 exemplares na natureza (Brasil Plantas, s.a.)
Figura 103 — Cartdes da Mata Atlantica relacionados com a flora

PAU BRASIL IPE-ROXO GUAPEBA

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Os cartdes da Mata Atlantica, de dimensdes 13,5cm X 9,5 cm, foram impressos em
papel reciclado tamanho A3 240g e posteriormente recortados manualmente, como
mostra a Figura 104.

Figura 104 — Cartdes da Mata Atlantica

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

ApOs a confeccdo da atividade foi feito um teste com o publico-alvo com uma
representante feminina de 5 anos. No teste foi analisado principalmente o tamanho das
pecas (Figura 105), que se mostrou adequado, ja que a menina ndo necessitou forcar a mao
para segura-las. As figuras geométricas facilitaram muito para ela identificar dois grupos
diferentes e ao ser perguntada, conseguiu explicar facilmente que um deles era de animais
e outro de vegetais.



ura 105 — Teste com o

Fi ptiblico alvo da atividade da Mata Atlantica

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Um ponto negativo apresentado foi de que a drea de encaixe estava em formado
quadrado, tendo seus pontos vivos, o que algumas vezes dificultou o encaixe. A partir
dessa observagdo, foram lixados os cantos na parte superior do encaixe (Figura 106) para
uma maior facilidade de concluir a a¢do, além da seguranga.

Figura 106 — Encaixes com os lados arredondados

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Ap6s a realizagdo da atividade e do teste de publico da Mata Atlantica foi
desenvolvida a atividade referente ao bioma do Cerrado.

4.2.5.2 Cerrado

O Cerrado representa a atividade onde busca-se desenvolver a capacidade criativa
das criangas por meio da animacao. Para tal, foram escolhidos quatro animais em perigo
de extin¢do no Cerrado brasileiro: anta, ariranha, lobo-guard e tamandud-bandeira. Além
dos animais, foram feitos dois personagens com idade semelhante ao do usudrio, sendo
uma menina € um menino.
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A anta (Tapirus terrestres) € o maior mamifero terrestre da América do Sul. O
animal além da caca natural que sofre por seus dois maiores predadores (suguarana e a
onga pintada), enfrenta também a caca predatdria pelo ser humano e em funcao disso seu
nimero vem diminuindo, sendo classificada atualmente como vulneravel a extin¢do. J4 a
ariranha (Pteronura brasiliensis) estd atualmente ameagada de extincdo devido
principalmente a contaminac¢do dos rios, ja que o animal habita regides proximas a rios e
lagoas. E um animal endémico da América do Sul e é carnivoro, sendo o topo da cadeia
alimentar no ambiente em que vivem. O lobo-guard (Chrysocyon brachyurus) é uma
espécie simbolo do Cerrado e é considerado o maior canideo da América do Sul. Por
habitar principalmente campos abertos de vegetacdo rasteira, vem sofrendo com a caca
pela espécie humana. De acordo com o ICMBio (Instituto Chico Mendes de Conservagao
da Biodiversidade) através de Paula et al. (s.a.),

Inferiu-se que a espécie sofrerd uma reducio populacional de, pelo menos,
29% nos proximos 21 anos (3 geracOes). Esta estimativa estd embasada em
uma taxa média de desmatamento do Cerrado de 1% ao ano. Considerando
que os dados oficiais para o periodo de 2002 a 2008 apontam para uma taxa
de desmatamento de 1,34% ao ano, a redugdo seria mais acentuada. Além
desta perda populacional estimada, a espécie também sofre perdas
importantes ndo quantificadas decorrentes de atropelamento, doencas,
retaliacdo a predacdo de animais domésticos, fazendo com que o declinio
populacional nos préximos 21 anos possa atingir valores superiores ao
limite de 30%.

O tamandud-bandeira (Myrmecophaga tridatyla) também enfrenta uma situacdo
dificil no Cerrado brasileiro. De acordo com o Grupo FRAMAQ (2015), seu estado de
preservacdo € muito vulneravel, j4 que em algumas regides da América Latina, como
Uruguai e América Central, a espécie foi extinta em funcdo da caca predatéria e
destrui¢@o do habitat. A Revista Istoé (2017) aponta que

Dentro de apenas 20 anos, o tamandud-bandeira podera desaparecer do
Cerrado paulista, de acordo com um estudo realizado por uma pesquisadora
da Universidade Estadual Paulista (UNESP). Estima-se que a populagdo da
espécie ja tenha sofrido reducdo de mais de 30% na regido na tultima
década. A alteracdo do habitat por humanos, os atropelamentos, a caga, as
queimadas, o uso de agrotéxicos e os conflitos com caes s@o as principais
razdes para o declinio, de acordo com a autora do estudo, a bidloga
Alessandra Bertassoni. Segundo ela, caso as queimadas sejam suprimidas, a
espécie ainda serd vidvel por 30 anos.

Ap6s a escolha dos personagens, foram procuradas imagens no google de desenhos
para colorir que retratassem os animais, além de fotos para serem usadas como base. A
seguir serd descrito individualmente como foi realizado o processo de modificagdo de
imagens e vetores ja existentes:

1) Tamandua-bandeira

A partir de uma imagem disponivel para dowload no site
Depositphotos (Figura 107), foram feitas algumas modifica¢des, como por
exemplo a retirada da lingua por motivos estruturais, ji que ela ndo
permitiria que a peca ficasse em pé no momento de utilizacao.



2)

Figura 107 — Vetor de Tamandud-bandeira

Fonte: https://br.depositphotos.com/112788094/stock-illustration-anteater-cartoon-
for-you-design.html (2019)

Por fim, foram utilizadas apenas as linhas de contorno para realizar o
arquivo de corte.

Lobo-guara

A partir da Figura 108, disponivel para dowload no site
Depositphotos, foram modificados alguns detalhes e se considerou apenas
as linhas de contorno, de modo mais simplificado devido a
impossibilidade de reprodu¢do de tantos detalhes em um tamanho
pequeno na Mdquina de Corte a Laser.

ouara

Fi

gura 108 — Figura do Lobo-

" .;1-9&'.-"'-.

Fonte: https //br.depositphots .com/61358023/stock-photo-cartoon-maned-wolf.html
(2019)

Ap6s a simplificacdo, as linhas foram separadas pelas cores pretas e
vermelhas, para seu posterior corte € marcagao.


https://br.depositphotos.com/112788094/stock-illustration-anteater-cartoon-for-you-design.html
https://br.depositphotos.com/112788094/stock-illustration-anteater-cartoon-for-you-design.html
https://br.depositphotos.com/61358023/stock-photo-cartoon-maned-wolf.html
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3) Anta

A personagem da anta foi modificada através de um vetor jd existente
no site Freepik (Figura 109), retirando tracos de sombras, os cilios e
sobrancelhas.

Figura 109 — Vetor da Anta

Fonte: https://br.freepik.com/vetores-premium/desenhos-animados-de-anta-feliz_225
5100.htm (2019)

Para o arquivo de corte foram utilizadas apenas suas linhas de
contorno para posterior marcacao e corte.

4) Ariranha
Para chegar no resultado foi modificada uma ilustracio cientifica da
ariranha (Figura 110), adaptando e simplificando algumas linhas para que

posteriormente pudesse ser utilizada em um tamanho pequeno.

Figura 110 — Imagem usada como base da Ariranha

Fonte: http://zoologicovirtualdokoba.blogspot.com/2011/09/ariranha.html (2019)

Depois foram consideradas apenas as linhas de contorno para corte e
marcacao.


https://br.freepik.com/vetores-premium/desenhos-animados-de-anta-feliz_2255100.htm
https://br.freepik.com/vetores-premium/desenhos-animados-de-anta-feliz_2255100.htm
http://zoologicovirtualdokoba.blogspot.com/2011/09/ariranha.html

5) Personagens humanos

Os personagens humanos representados pelo menino e pela menina
ndo passaram por modificacdes grandes, apenas por simplificacdes de
forma e retirada da cor de arquivos abertos para dowload no site Freepik
(Figura 111).

Figura 111 — Vetores dos personagens humanos

Fonte: Site Freepik (2019)

Por fim, foi feito o arquivo para corte e marcacdo no software Illustrator (Figura
112), onde as linhas pretas representam as linhas de corte e as linhas vermelhas, as linhas
de marcagdo, padrao utilizado posteriormente para corte na Maquina de corte a laser.

Figura 112 — Arquivo [llustrator dos personagens do Cerrado

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Como material, foram utilizados pedacos de madeira que sobraram apds o corte das
regidoes brasileiras. Devido a espessura da madeira, os elementos se sustentam
verticalmente (Figura 113), o que dispensa o uso de outros materiais para essa fungao.


http://zoologicovirtualdokoba.blogspot.com/2011/09/ariranha.html
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Figura 113 — Elementos da atividade do Cerrado

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Depois da conclusdo da atividade, foi feito um teste com o publico-alvo com uma
representante feminina de 5 anos. O tamanho se demonstrou adequado (Figura 114) ja que
a crianga teve facilidade para manuseio dos animais. Ao realizar a dindmica de criar
histérias com os personagens, se demonstra necessario que no manual de instru¢des exista
uma drea com dicas sobre os animais para que os professores repassem aos alunos ja que
alguns animais nao foram reconhecidos pela menina, que nio sabia em alguns momentos
como inserir-los na historia.

F

igura 114 — Teste com o publico-alvo relativo a atividade do bioma Cerrado

& g :
Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Posteriormente foi desenvolvida a atividade referente ao bioma do Pantanal.
4.2.5.3 Pantanal

Na atividade relativa ao Pantanal, busca-se trabalhar a imitacdo dos animais e
incentivar o aprendizado de alguns conceitos relativos a fauna e a perda da biodiversidade
brasileira. Para isso foram desenvolvidos cartdes com as imagens de animais e que, além
disso, apresentam 4 informagdes: nome, classificacdo, alimentagdo e risco de extingdao
(segundo o Livro Vermelho de Fauna Brasileira Ameagada de Extin¢c@o do ano de 2018).

As duas primeiras cartas sdo relativas a dois mamiferos vulneraveis a extin¢do: o
Cervo-do-pantanal e o Macaco-Prego (Figura 115). O Cervo-do-pantanal, apesar de existir



em outros biomas brasileiros, tem sua maior concentracao no Pantanal. A situacdo atual
da espécie € desfavordvel, onde

A acentuada retracfio na drea de ocorréncia original da espécie deve-se a
multiplos e complexos fatores, dentre eles a alteracdo e eliminagdo de
habitat devido ao avanco das fronteiras agricolas e urbanas, doencas
introduzidas por bovinos domésticos, como febre aftosa, brucelose,
babesiose etc., endoparasitas diversos e atividades predatdrias de caca.
Mais recentemente, a construcdo de grandes usinas hidrelétricas tem se
transformado na principal causa do desaparecimento das populagcdes
naturais [...], uma vez que a perda em larga escala de habitat de terras
baixas € uma consequéncia inevitdvel da formacdo dos reservatdrios. As
barragens eliminam os ambientes de vdrzea onde vive o cervo-do-pantanal
anulando praticamente qualquer possibilidade de sobrevivéncia de
populacdes a longo prazo (LIVRO VERMELHO DE FAUNA
BRASILEIRA AMECADA DE EXTINCAO, 2018).

J4 o Macaco-prego € um animal de hdabitos diurnos e onivoro, alimentando-se
principalmente de insetos, frutas e ovos, apesar de algumas vezes se alimentarem de
sementes e pequenos invertebrados e mamiferos. E uma espécie que além de habitar
regides florestadas do Pantanal, se distribui pela Floresta Estacional Semidecidual e
Floresta Subtropical Umida. A espécie Sapajus cay ocorre nos estados de Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul, onde

Suspeita-se que o declinio populacional seja maior que 30% nas tltimas
trés geracdes devido a fatores como a perda, fragmentacdo e desconex@o do
habitat, aumento da matriz rodovidria e energética, expansdo urbana,
incéndios, cacga, vulnerabilidade a epidemias, assentamentos rurais e
endogamia, dentre outras ameacas. Assim, a espécie foi classificada como
Vulneravel (VU) (LIVRO VERMELHO DE FAUNA BRASILEIRA
AMECADA DE EXTINCAO, 2018).

Figura 115 — Cartdes referentes a atividade do Pantanal 01

CERVO-DO-PANTANAL ] { MACACO-PREGO
CLASSIFICACAO: MAMIFERO | CLASSIFICACAO: MAMIFERO
ALIMENTACAQ: HERBIVORO i ALIMENTACAO: ONIVORO

RISCO DE EXTINGAO: VULNERAVEL (VU) |l | RISCO DE EXTINGAO: VULNERAVEL (VU)

rm . i
. . s

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Os proximos cartdes sdo referentes a duas aves em estados diferentes de risco de
extincdo (Figura 116). A primeira é o Caboclinho-do-sertdo, uma espécie que ocupa
paisagens abertas e campos umidos do Pantanal. Um dos grandes problemas € o fato de
que, segundo o Livro Vermelho de Fauna Brasileira Ameacgada de Extincao (2018),

A espécie nao se adapta a ambientes alterados, sendo a destrui¢do de
habitat uma grande ameaca, especialmente devido a sua limitada 4rea de
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distribui¢do. Além disso, por ser rara e pouco conhecida, a espécie pode,
eventualmente, atrair ateng¢do de colecionadores de aves. A perda de habitat
atual ocorre principalmente devido a expansdo da agricultura e pecudria
sobre os campos limpos. A principal drea de concentracdo da espécie no
Brasil ndo € protegida.

A outra ave é a Urubitinga coronata, popularmente conhecida como Aguia-

cinzenta. E um animal carnivoro e seu risco de extin¢do é Em Perigo (EN), um risco
maior que em comparagdo com Vulnerdvel (VU).

As maiores ameacas a espécie sdo destruicdo de habitat e a caca. A caca
ocorre especialmente em fun¢do da perseguicdo da espécie por fazendeiros,
devido a ataques de animais de criacdo, havendo relatos de abate no
Pantanal, Jalapdo e no entorno do PARNA das Emas. O trafico de filhotes
também é citado como uma ameaca a espécie. [...] E, aparentemente,
sensivel a ambientes alterados. E possivel que a contaminagdo por
defensivos agricolas também causa perda populacional (LIVRO
VERMELHO DE FAUNA BRASILEIRA AMEACADA DE EXTINCAO,
2018).

Sua situacdo € particularmente complicada porque além das ameacas, € uma espécie

rara, com uma drea de vida grande e demora para se reproduzir, o que dificulta ainda mais

sua situacao.

Figura 116 — CartGes referentes a atividade do Pantanal 02

{ CABOCLINHO-DO-SERTAO ' AGUIA-CINZENTA
| CLASSIFICAGAO: AVE CLASSIFICAGAO: AVE
1 ALIMENTAGAO: HERBIVORO ALIMENTAGAO: CARNIVORO

RISCO DE EXTINI\O: VULNERAVEL (VU

)

RISCO DE EXTINCAO: EM PERIGO (EN)

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A préoxima figura (Figura 117) apresenta dois animais onivoros: Jacu-de-barriga-

castanha e a Catita. O Jacu-de-barriga-castanha ¢ um animal endémico do Brasil, que
também faz parte do Cerrado, mas se encontra em situagdo mais critica no Pantanal por
possuir uma subpopulacdo diminuindo. Apesar disso, ¢ no Pantanal onde € mais fécil ter
um contato mais préximo com a ave, de acordo com o Livro Vermelho de Fauna
Brasileira Ameacgada de Extingdo (2018). De acordo com a mesma fonte, suas principais
ameagcas sao a caca e diminuicao do habitat, além da ocupacgao pela agricultura e pecudria.

Ja a Catita, cientificamente conhecida como Thylamys macrucus, também € uma

espécie endémica brasileira. Além de ocupar o Cerrado, a espécie ocupa regides do
Pantanal. Possui uma tendéncia populacional em declinio e de acordo com o ICMBio e o
seu Livro Vermelho de Fauna Brasileira Ameagada de Extin¢ao, de 2018,



Como esta espécie utiliza fisionomias florestadas do Cerrado e Pantanal,
suspeita-se que essa perda de habitat tenha causado uma reducdo
populacional equivalente (57,8% nos dltimos 10 anos).

Figura 117 - Cartdes referentes a atividade do Pantanal 03

I JACU-DE-BARRIGA-CASTANHA " CATITA 1

CLASSIFICAGAO: AVE CLASSIFICAGAO: MAMIFERO |

| ALIMENTACAO: ONIVORO || ALIMENTACAO: ONIVORO |
RISCO DE EXTINGAO: EM PERIGO (EN

RISCO DE EXTINGAO: VULNERAVEL (VU)

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Os proximos dois cartdes (Figura 118) sdo relativos a mamiferos com risco de
extincdo Vulnerdvel (VU): Veado-campeiro e Queixada. O Ozotocerus bezoarticus
leucogaster, conhecido popularmente como Veado-campeiro ou Veado-branco é um
animal herbivoro. As principais ameacas ao animal sdao a perda do habitat, caca,
transmissdo de doencas por ungulados domésticos, criacdo de ovelhas e as orbiviroses,
uma doeng¢a hemorragica. De acordo com o ICMBio (2018),

A perda de habitat devido a agdo antrépica, por expansdo populacional e
exploracdo agropecudria € um dos principais responsdveis pela diminui¢do
e fragmentacdo das populagdes desta espécie. [...] A caga € outro fator de
pressdo que incide sobre esta espécie, tanto no que se refere a modalidade
esportiva, quanto de subsisténcia, e ainda o abate de animais devido aos
aspectos culturais que associam partes do corpo da espécie e propriedades
curativas. [...] A transmiss@o de doencas por ungulados domésticos € outro
fator que afeta as populacdes de veados-campeiro. A espécie também é
vulnerdvel a enfermidades parasitdrias e/ou infectocontagiosas. [...] A
criacdo de ovelhas € apontada como um dos fatores negativos que atuam
sobre a espécie, seja por competicdo pela alimentacdo ou por transmissao
de doencas. [...] A lingua-azul, doenga epizodtica hemorrigica t€ém sido um
fator de mortalidade relevante em populacdes em cativeiro de cervideos,
podendo chegar a 90% de mortalidade em animais que tem contato com o
virus.

A Queixada é um animal que aparece em todos os biomas, ja que num passado era
amplamente distribuido pelo territorio brasileiro. Apesar de ser um dos biomas mais
conservados, o Pantanal ja perdeu cerca de 20% da sua vegetacdo nativa, o que
influenciou diretamente na espécie, ja que uma das principais causas da diminui¢do dos
seus representantes ¢ a perda do habitat. Na regido do Pantanal, as principais ameacas a
espécie sdo: criacdo de gado, usinas hidroelétricas, doencas, competicdo com espécies
exoticas, perda de corpo d’adgua, mudancas no Cddigo Florestal e por fim, mudangas
climéticas.

Entretanto, a partir da década de 70 estas préticas t€m-se alterado; [préticas
tradicionais de criagdo de gado] as grandes propriedades vém sendo
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divididas, com consequente ado¢do de praticas da criag¢@o intensiva de gado
que incluem eliminac¢do das florestas situadas em terras altas, corte seletivo
de éarvores de grande valor econOmico, substituicio das pastagens e
florestas nativas por gramineas exdticas que aumentam a capacidade de
suporte da terra para o gado, queimadas descontroladas e aumento da
densidade dos rebanhos de gado, causando sobrepastagem e alteracdo da
cobertura vegetal de gramineas nativas e do sub bosque das florestas [...]
Usinas hidroelétricas planejadas ou recém construidas e o projeto de uma
hidrovia que envolve o aprofundamento e alteracio do curso do rio
Paraguai ameacam o Pantanal como um todo, pois irdo afetar radicalmente
a hidrologia da regido e terdo consequéncias profundas sobre sua fauna
(ICMBio, 2018).

Figura 118 - Cartdes referentes a atividade do Pantanal 04

{ VEADO-CAMPEIRO 1 QUEIXADA
I CLASSIFICAGAO: MAMIFERO I CLASSIFICAGAO: MAMIFERO
0 ALIMENTAGAO: HERBIVORO i ALIMENTAGAO: ONIVORO
RISCO DE EXTINGAO: VULNERAVEL (VU)

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Os ultimos dois cartdes (Figura 119) sdo animais carnivoros. O Cachorro-vinagre ¢

um mamifero unicamente carnivoro e caca em grupos de presas muito grandes em relagdo
ao proprio tamanho. De acordo com o volume 3 do Livro Vermelho de Fauna Brasileira
Ameacada de Extin¢ao (2019), relativo aos mamiferos,

As principais ameagas a espécie sdo a perda e degradacdo de habitat
causadas por desmatamento, exploracio madeireira e adensamento
humano; a perda de base de presas, causada pelos mesmos fatores e pela
caca direcionada as presas da espécie; os atropelamentos e as doengas
(raiva, parvovirose, sarne sarcoptica) que podem ser adquiridas de animais
domésticos.

Por fim, a Harpia harpyja, conhecida popularmente como Harpia ou Gavido-real é

uma ave carnivora que possui risco de extingdo Vulnerdvel (VU). Um dos grandes
problemas para a manutencdo da espécie € que necessita de muito espago para sua
manutencdo: estima-se que um casal de harpias tem um territério maior do que 100km?
(ICMBio, 2018). A espécie foi recentemente vista no Pantanal, porém ja enfrenta grandes
ameacas. De acordo com o ICMBio (2018),

Considerando que a perda populacional seja proporcional ou superior a
perda de habitat e que muitos individuos estio sendo removidos na
natureza pela caca, captura para criacdo em cativeiro, derrubada de arvore
com ninho ativo pelo corte seletivo na exploracdo madeireira e impactos
diretos de estradas, hidroelétricas e redes de transmissdo e distribuicao de
energia, infere-se que o declinio populacional seja de, no minimo, 30% no
tempo de trés geracdes da espécie.



Figura 119 - Cartdes referentes a atividade do Pantanal 05

{ CACHORRO-VINAGRE 1M HARPIA
| CLASSIFICAGAO: MAMIFERO 1 CLASSIFICAGAQ: AVE
| ALIMENTAGAO: CARNIVORO 1 ALIMENTAGAO: CARNIVORO

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Os cartdes, com medidas de 11,2 cm x 14,4 cm, foram impressos em papel
reciclado A3 de 240g, como demonstra a Figura 120. Os tamanhos se mostraram
adequados, ja que se objetiva que os cartdes sejam exibidos para um grupo de criancas no
ambiente de sala de aula, onde a tipografia com formato grande e espacado, além das
imagens de alta qualidade, ajudam nessa atividade.

Figura 120 — Cartdes do bioma Pantanal

Fonte: Elaborado pela autora (2019) -

Em seguida foi desenvolvida e testada a atividade referente a caatinga.
4.2.5.4 Caatinga

Ja a Caatinga € o bioma onde busca-se explorar os sensacdes e sentidos das criangas
de forma mais profunda. Para isso, foram desenvolvidos seis desenhos de animais e
vegetais em risco de extincdo, além de dois desenhos de objetos caracteristicos da regidao
nordeste. Também foram feitos cartdes para ajudar as criancas a identificar as cores e
texturas na hora de preencher o desenho com materiais.
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O primeiro cartao é referente a Cyanopsitta spixii, conhecida popularmente como
Ararinha-azul (Figura 121). A ave que € endémica do Brasil, € provavelmente o animal
mais ameagado citado no kit, j4 que se encontra categorizado como Criticamente em
Perigo, Possivelmente Extinta da Natureza. De acordo com o Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (2018),

O declinio da espécie foi atribuido a dois fatores principais: destruicao de
habitat e captura para comércio ilegal. A destruicdo em larga escala do
habitat especifico do qual a espécie aparente dependia ocorreu devido a
ocupacgdo humana. O fogo foi a ferramenta mais utilizada para preparar o
pasto por mais de trezentos anos, devastando as matas de galeria. O corte de
madeira, coleta de lenha e sobrepastoreio, priticas antigas na regido,
também contribuiram para a destruicdo do habitat. [...] A captura ilegal de
C. spixii, especialmente nas décadas de 1970 e 1980, foi determinante para
a atual condicdo da espécie.

Figura 121 — Desenho e cartdo da ararinha-azul

ARARINHA-AZUL

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O bicho-preguiga (Figura 122) € um animal que vive nas regides da América do Sul e
América Central. Apesar de ser um animal comum a outras areas, como a Amazonia € a
Mata Atlantica, o animal estd desaparecendo de zonas onde antes possuia uma populacio
significativa, como € o caso Caatinga. Um dos motivos da sua extin¢do € a perda de
habitat, principalmente tendo como causa principal o desmatamento, ja que a espécie
passa muito tempo em cima das drvores. De acordo com a Secretaria do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentdvel da cidade de Petrépolis (s.a.),

Vitimas também das queimadas, as preguicas costumam fugir para dreas
proximas as cidades, tornando-se uma presa facil para cagadores ilegais.
Animais de habitos solitdrios, os machos e as fémeas s6 se encontram para
acasalar. A gestacdo dura de seis a oito meses, nascendo apenas um filhote,
entre os meses de agosto e setembro. [...] Atualmente, o homem € seu
principal predador, ja que os predadores naturais, aves de rapina e grandes
felinos estdo em extincao.



Figura 122 — Desenho e cartdo do bicho-preguiga

BICHO-PREGUICA

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O calango-de-cauda-verde (Figura 123) € um animal endémico da regido da
Caatinga, sendo encontrado especificamente na regido do estado do Piaui. Apesar da falta
de estudos sobre o nivel de ameaca de extincdo que sofre o lagarto, como um animal
endémico, os danos causados a caatinga pela destruicdo do hébitat e pelo aquecimento
global afetam diretamente sua condi¢do. Segundo uma entrevista realizada pelo Portal
Amazodnia (2016) com a Dra. Mariana Vale, professora do Departamento de Ecologia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), em resposta a pergunta “Quando se fala
em ameaca a um bioma, estdo implicitos os perigos as espécies endémicas?”,

Como elas s6 ocorrem naquele bioma, qualquer ameaca a ele é
praticamente uma relacdo de um para um com o que vai acontecer com suas
espécies endémicas. [...] A Caatinga tem um endemismo importante de
répteis, que € um grupo menos estudado que o das aves, por exemplo, o que
resulta em menor conhecimento da sua histéria natural e da sua
distribui¢@o. [...] Os répteis sdo animais ectodérmicos e, por isso, muito
sensiveis as mudancas climdticas. O aumento da temperatura pode forcar
muitos répteis a permanecer por mais tempo em descanso durante as horas
de maior calor do dia, reduzindo assim o tempo disponivel para a busca de
alimento.

Figura 123 — Desenho e cartdo do calango-de-cauda-verde

A =
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-

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O tatu-bola (Figura 124) € uma espécie endémica do Brasil e apesar de também ser
encontrada na regido de Cerrado, € predominante na regido da Caatinga. O animal ganhou
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grande popularidade entre os habitantes brasileiros durante a Copa do Mundo de 2014 por
ser a mascote oficial do evento. De acordo com a pagina online da Revista Veja (2016),

A caracteristica que fez o tatu-bola ser escolhido como mascote da Copa do
Mundo no Brasil contribuiu para coloca-lo em risco de exting@o. Quando se
assusta, em vez de fugir ou cavar um buraco, como outros tatus, o animal se
enrola dentro de uma dura carapaga. O que ao longo da evolugdo foi uma
excelente estratégia para evitar a maioria dos predadores, no convivio com
humanos faz com ele seja facilmente pego por cagadores. O mamifero
aparece como “vulneravel” na Lista Vermelha de espécies ameagadas de
extin¢do divulgada pela Unido Internacional para Conservacdo da Natureza
(IUCN). [...] A ameaca vem da perda de habitat — o animal € caracteristico
da caatinga, bioma que j4 teve quase metade de sua drea original desmatada
— ¢ da caga de subsisténcia e “diversdo”. [...] A condi¢do da espécie fica
ainda mais delicada quando as fémeas estdo no cio, pois elas costumam ser
seguidas por uma fila de véarios machos. “Se um cacador chega perto deles
e bate palma, todos viram bolinhas. Ele pega todos de uma vez s6”, conta o
também bidlogo Enrico Bernad.

Em fontes mais atualizadas, € possivel observar que a situacao nao foi revertida. De
acordo com a BBC (2018), ha estimativas de que a espécie esteja reduzida a menos de 1%
de sua populacgdo total e que em 50 anos pode encontrar-se extinta.

Figura 124 — Desenho e cartdo do tatu bola

TATU-BOLA

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Ja nos cartdes relacionados a plantas, o Mororé do sertdao (Figura 125) é uma espécie
de grande valor econdmico e medicinal para a Caatinga, apesar de encontrar-se ameagada
de extingdo segundo caririzeiros da regido (SILVA, et al. 2003). De acordo com a
Associag@o dos Moradores da Regido de Resina (2017), localizada na Bahia, a extin¢do
de espécies da fauna na caatinga € atribuida pela acdo do homem principalmente pela
perda do habitat, através da extragdo da madeira, da destruicio do solo por meio de
queimadas e troca da mata por plantagdes, entre outros.



Figura 125 — Desenho e cartdo do moror6 do sertdo
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Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A Quixabeira (Figura 126), conhecida tecnicamente como Bumélia sertorium Mart,
apresenta grande importancia na regido da Caatinga pelo uso de sua madeira e uso
medicinal, j& que sua casca possui propriedades adstringentes, tOnicas, antidiabéticas e
cicatrizantes (SILVA, 2014). Do mesmo modo que o Mororé do sertdao, a Quixabeira esta
em risco de extin¢do devido a acdo exploratéria do ser humano, tanto pela perda do seu
habitat natural quanto pela sua derrubada para uso posterior na inddstria madeireira e no
uso medicinal.

Figura 126 — Desenho e cartdo da quixabeira

QUIXABEIRA
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Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Por fim, foram feitos dois desenhos para objetos tradicionais e culturais da regiao
nordestina. O primeiro € o chapéu de couro nordestino (Figura 127). A regido, por
apresentar uma limitacdo no que condiz a plantacdo, obrigou muitas vezes aos habitantes
a criarem animais para subsisténcia e geragdo de renda para sustento proprio. Dessa
maneira, o couro sobrante da criacdo dos animais foi utilizado para confeccdo de

indumentdria propria, além ser utilizado como outra fonte de geracao de renda.

Este tradicional artefato nordestino inicialmente serviu basicamente para
fins préaticos, principalmente como parte da indumentdria de protecdo dos
vaqueiros. Além de primariamente servirem para proteger a cabega dos
sertanejos do inclemente sol e das chuvas tempordrias, igualmente era
utilizado para proteger seus usudrios das ervas espinhosas da vegetacdo de
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caatinga, juntamente com o gibdo e a perneira (TOK DE HISTORIA,
2016).

Figura 127 — Desenho e cartdo do chapéu nordestino

CHAPEU NORDESTINO

B
I

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O segundo cartdo relativo a cultura representa a sombrinha utilizada na danca do
Frevo (Figura 128). O Frevo € uma danga folcldrica tipica do carnaval de rua do estado de
Pernambuco, com mais énfase nas cidades de Olinda e Recife. Foi reconhecido como
Patrim6nio Cultural Imaterial da Humanidade pelo IPHAN em 2007 e foi incluido em
2012 na Lista Representativa do Patrimonio Cultural Imaterial da Humanidade pela
Unesco. A sombrinha de frevo tem sua origem em capoeiristas da época da escravidao
brasileira, onde era utilizada como porrete para defesa em brigas, ja que a capoeira era um
esporte proibido por uma lei racista no Brasil. Com o tempo, foi substituido por um
guarda-chuva para disfarcar a intencdo de praticar a capoeira em lugares abertos. A
introducdo do artefato no meio do carnaval foi com o objetivo de abrigar-se do sol e logo
depois os passistas utilizavam da sombrinha como um artefato para mostrar suas
habilidades na danca, apesar de que se desconhece com exatiddao como ela chegou ao seu
tamanho diminuto atual. A sombrinha passou a fazer parte da cultura de Pernambuco de
forma ativa e por isso as cores utilizadas nas sombrinhas sdo as cores da bandeira do
estado de Pernambuco (MEXE COM TUDO, 2018).

Figura 128 — Desenho e cartdo da sombrinha de frevo

SOMBRINHA DE FREV!
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Fonte: Elaborado pela autora (2019)



Os desenhos (Figura 129) foram impressos em papel reciclado A4 90g (cada folha
contém dois desenhos), contendo duas unidades de cada desenho. E sugerido que
posteriormente os professores facam as copias de acordo com a necessidade de uso.

Figura 129 — Desenhos impressos do bioma Caatinga

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Os cartdes referentes a Caatinga (Figura 130) foram impressos em folha A3 240g,
sendo possivel imprimir oito unidades por folha, j4 que apresentam medidas de 13,5cm X
9,5 cm. Posteriormente foram recortados manualmente com estilete.

Figura 130 — Cartdes impressos referentes a Caatinga
o

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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Além dos desenhos e cartdes, foram selecionados alguns materiais (Figura 131) para
serem utilizados na colagem: restos de panos, papeis e linhas e sementes de acai
coloridas. O manual de instru¢des também apresentard sugestdes de materiais alternativos
para serem utilizados na atividade.

Figura 131 — Materiais para a colagem do bioma Caatinga

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Ap6s a confeccdo da atividade, foram realizados dois testes com o publico-alvo. O
primeiro (Figura 132) foi realizado com uma representante do sexo feminino de cinco anos
estudante do dltimo ano do ensino infantil, onde foi atribuido textura para o desenho. A
atividade se mostrou satisfatoria, principalmente pela quantidade de perguntas que foram
feitas por parte da crianca em relacio ao animal. Ao relatar que era um animal com perigo
de extin¢@o, a menina se mostrou surpresa € quis saber as causas desse perigo eminente
que sofre a espécie. Através da criatividade dos alunos, a atividade se mostrou uma boa
maneira de despertar a curiosidade sobre o tema, mostrando-se necessario incluir no
manual de instru¢gdes algumas informacdes sobre a fauna e a flora para que os professores
possam transmitir essas informacdes aos alunos.

Figura 132 — Teste com o publico alvo da Caatinga 01




Ja o segundo teste (Figura 133) foi realizado com dez criancas do Nucleo de
Desenvolvimento Infantil da UFSC no dia 27 de maio de 2019, com uma turma do dltimo
ano do ensino infantil (5 anos e 11 meses). A dinimica iniciou-se com uma conversa €
explicagdo da atividade e logo apds foram distribuidos os materiais € os desenhos de
acordo com o gosto pessoal de cada aluno. Foram distribuidos também os cartdes para
que as criangas conhecessem melhor a aparéncia do que iriam desenvolver. Enquanto
preenchiam os desenhos, foi explicado algumas causas e consequéncias para os animais
entrarem em extingao.

Figura 133 — Teste com o publico-alvo da Caatinga 02
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Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Entre as colagens finalizadas, foram destacados quatro de acordo com a mistura de
textura e cores, como mostra a Figura 134. Como materiais foram usados lapis de cor,
micangas, EVA, botdes, tecidos e papéis picados. Todos os materiais citados
anteriormente sdo sobras de outras atividades fora e dentro da creche.

Figura 134 — Colagem dos alunos no teste do puiblico-alvo

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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O resultado se mostrou satisfatério, inclusive pelo fato de que na sala em questao
existem criancas com deficiéncias e isso ndo as impediu de realizarem a atividade. Apesar
disso, € necessario fazer duas observacoes:

1. As criangas estavam muito agitadas por tratar-se de uma segunda-feira,
provavelmente. Por isso, seria melhor ter organizado todo o material antes
de explicar a atividade para eles, j& que quando sabem o que vao fazer,
ficam ansiosos e hiperativos.

2. Algumas criancas ndo possuem tanto interesse na area artistica € por isso
terminam muito antes do que outros alunos. Quando isso acontece, seria
sugerido que elas fiquem entretidas com outra atividade do Kkit.

Apbs o desenvolvimento e teste com o publico-alvo da atividade referente a
Caatinga, foi desenvolvida a atividade referente ao bioma da Amazonia.

4.2.5.5 Amazobnia

A atividade relativa a Amazbnia tem como tema Causalidade e Reflexao,
procurando por meio de fotos da regido amazodnica, ensinar a crianca a relacio entre os
atos da populacdo em que estdo inseridas e a consequéncia das acdes no meio ambiente.
Para isso, foram escolhidos cinco problematicas sofridas pelo bioma: polui¢ido dos rios,
desmatamento, trafico de animais, caca ilegal e mineragdo ilegal.

A poluicdo das dguas da regido amazoOnica (Figura 135) € um dos problemas
enfrentados. De acordo com o Portal da Amazdnia (2018),

No Brasil, mais precisamente na Regidao Amazdnica, uma pesquisa recente,
realizada no Campus da UFPA em Altamira, detectou a presenca de
micropldstico em peixes da regido, alguns bastante consumidos pela
populagd@o. A pesquisadora Tamyris Pegado Silva trabalhou na dissertagdo
“Primeira evidéncia de ingestdo de microplasticos por peixes do estuario do
rio Amazonas’, defendida no Programa de Pds-graduacdo em
Biodiversidade e Conservagdo, com orientagdo do professor Tommaso
Giarrizzo. Foram encontradas 228 particulas de microplastico em 26 dos
189 analisados. [...] Todos os individuos da espécie Xaréu analisados
apresentaram micropldstico no trato gastrointestinal. Essa espécie
contribuiu com 40,3% do total de micropldstico encontrado nos peixes. No
estdmago de um unico Xaréu, foram encontradas 50 particulas.

A pesquisadora afirma que o microplastico causa danos tanto para os peixes quanto
para os humanos que o consomem, com a possibilidade de causar problemas enddcrinos,
reprodutivos, congénitos, entre outros.

Além disso, algumas areas do Rio Amazonas estdo recebendo esgoto de forma
clandestina. Na regido de Macap4d, apenas 3% da populacdo é servida por rede de coleta
de esgoto, onde o resto da populacdo utiliza fossas domésticas (Portal G1, 2014). Ainda
de acordo com a fonte,

A Companhia de Agua e Esgoto do Amapid (CAESA) constatou que
ligagbes clandestinas na rede de drenagem pluvial levam o esgoto sem
tratamento para o rio, jad contaminado também pelo acimulo de lixo. Como
chega através dessas ligacdes irregulares, as autoridades ainda ndo
conseguiram sequer estimar a quantidade de esgoto despejada no rio, que ja
mostra sinais de poluicdo. E essa agua, do Amazonas, é a mesma



distribuida para o consumo da populacdo de Macapd — apds passar por
tratamento.

Figura 135 — Cartdes da Amazonia sobre a polui¢do dos rios

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O desmatamento na regido amazonica (Figura 136) segue sendo um problema
recorrente. Apesar de ter chegado a seu menor nimero em quase trés décadas no ano de
2012, onde apresentou o niimero de 4.571 km?, segundo o Ministério do Meio Ambiente
(s.a.), os numeros s6 aumentam desde entdo. No ano de 2018, o desmatamento da
Amazonia foi de 7.900 km?, o que equivale a mais de cinco vezes a metropole de Sdo
Paulo, um aumento de 42% em relagdo a 2014.

Ja em dados mais recentes, de acordo com o Imazon (2019),

Em janeiro de 2019, o SAD detectou 108 km? de desmatamento na
Amazodnia Legal, um aumento de 54% em relacdo a janeiro de 2018,
quando o desmatamento somou 70km?. [...] Em janeiro de 2019, a maioria
(67%) do desmatamento ocorreu em dreas privadas ou sob diversos estdgios
de posse. O restante do desmatamento foi registrado em assentamentos
(21%), Terras Indigenas (7%) e Unidades de Conservacgdo (5%).

Figura 136 — Cartdes da Amazonia sobre o desmatamento

DESMATAMENTO SEM DESMATAMENTO

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Outro problema que causa a perda da biodiversidade na regido amazodnica é o
trafico de animais (Figura 137), ficando em segundo lugar na causa da extingdo de
espécies, atrds apenas da perda do habitat. De acordo com a Renctas (s.a.), Rede Nacional
de Combate ao Trafico de Animais Silvestres, o trafico de animais silvestres no Brasil
movimenta mais de 1,5 bilhdes de ddlares, sendo classificado como terceiro na lista de
comércios ilegais que movimentam mais dinheiro, ficando atrds apenas do trifico de
drogas e do trafico de armas.
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O trafico é responsdvel pela retirada de cerca de 38 milhdes de espécimes
da natureza no Brasil. E estimado que para cada produto animal
comercializado sdo mortos pelo menos 3 espécimes; e para o comércio de
animais vivos, esse indice é ainda maior, de cada dez animais traficados,
apenas um sobrevive. Nove morrem durante a captura ou no transporte
inadequado (RENCTAS, s.a.).

Os motivos para o comércio ilegal de animais silvestres vao desde a utilizacdo pela
inddstria farmacéutica até a venda para colecionadores particulares. H4 uma necessidade
urgente da conscientizacdo da populacdo sobre o fato, j4 que afeta diretamente os biomas
e 0 meio ambiente como um todo, visto que o Brasil possui uma das maiores
biodiversidades de fauna do mundo.

Figura 137 — Cartdes da Amazonia sobre o trafico de animais

SEM TRAFICO DE ANIMAIS

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A caga de animais silvestres no Brasil (Figura 138) foi proibida apenas nos anos 60.
Antes disso, a morte de animais era permitida pelo estado e muitas vezes a pele dos
animais era exportada legalmente para a Europa e Estados Unidos.

O periodo entre os anos 1930 e 1960 é chamado de “época da fantasia” em
muitas partes da Amazdnia. “Fantasia” eram as peles de felinos exportadas
para o mercado da moda norte-americano e europeu. SO a venda de pele das
espécies mais exploradas — que incluiam jacarés, peixes-boi, veados,
porcos-do-mato, capivaras e ariranhas — movimentou cerca de US$ 500
milhdes (em valores atuais) durante o auge desse comércio. De 1904 a
1969, algo em torno de 23 milhdes de animais silvestres de ao menos 20
espécies foram mortos para suprir o consumo de couros e peles. Esses
dados, apresentados em um artigo publicado em outubro na revista Science
Advances, referem-se apenas ao que ocorreu nos estados de Rondonia,
Acre, Roraima e Amazonas (PORTAL OLINE DA REVISTA FAPESP,
s.a.)

Infelizmente a situacdo ainda continua desfavordvel para os animais, causando a
diminui¢do de diversas espécies, como por exemplo o famoso boto-cor-de-rosa. De
acordo com o Portal Mongbay (2018),

A populagdo das duas espécies de boto do Rio Amazonas estd diminuindo,
de acordo com um estudo recente. O ndmero de botos-cor-de-rosa (Inia
geoffrensis) caiu cerca de 94% e o de tucuxi (Sotalia fluviatilis) diminuiu
97% da Reserva Mamiraud, no estado do Amazonas, entre 1994 e 2017,
segundo os pesquisadores.



Figura 138 — Cartdes da Amazonia sobre a caga ilegal de animais

SEM CACA ILEGAL

CACA ILEGAL

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A regido amazoOnica como um todo abriga mais de 2.500 garimpos ilegais (Figura
139), onde 453 estdo localizados dentro das fronteiras brasileiras, muitos concentrados
dentro de terras indigenas. Apesar de esse ser o nimero oficial divulgado, estimasse que o
nimero seja maior ja que algumas regides sdo de dificil acesso para fiscalizacdo (SUPER
INTERESSANTE, 2018). Com o tempo, a mineracdo vai causando cada vez mais danos:
quando uma ferramenta ja ndo funciona, € iniciado o uso de uma mais destrutiva. De
acordo com a Revista Super Interessante (2018),

Em 2008, de acordo com Torres e a Folha, a situacdo piora drasticamente:
as gigantes retroescavadeiras hidrdulicas (PCs) chegaram dentro da floresta.
“A grande transformacdo da regido ocorreu com a chegada das PCs. Elas
geram um impacto ambiental insano. Eu arriscaria dizer que a alteracdo da
cobertura florestal foi maior nos tltimos 10 anos do que nos 50 anteriores”.

Além disso, o uso de mercurio na atividade da mineracdo continua ocorrendo
atualmente. O metal € utilizado na purificacdo do ouro e seus residuos contaminam a
agua, o ar, o solo e os animais, incluindo os seres humanos que vivem nessa area.

Figura 139 — Cartdes da Amazonia sobre a mineragao ilegal

MINERAGAO ILEGAL SEM MINERAGAO ILEGAL

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Os cartdes (Figura 140) possuem dimensdes de 11,2 cm X 14,4 cm e foram
impressos em papel reciclado A3 de 240g. A tipografia em caixa alta e seu espacamento
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auxiliam na diferenciacio das letras e pode ser usado também no processo de
alfabetizacdo.

Figura 140 — Cartas da Amazonia impressas

k

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
Ap6s o desenvolvimento das atividades foram feitas as embalagens do produto.

4.2.6 Embalagens

Para acomodar o produto serdo utilizados 4 tipos de embalagens, ji que existem
diferentes tipos de necessidades. A primeira delas sdo duas caixas sem tampa com
medidas de 8 cm x 12,5 cm x 4cm (Figura 141), utilizadas para armazenar os materiais
para colagem da atividade referente a Caatinga. Podem ser retiradas e colocadas em cima
das mesas no momento da atividade para uso dos alunos e possuem um preco de 2,50
reais por unidade. Elas, por sua vez sdo armazenadas dentro de outra caixa com medidas
de 17,5 cm x 23,5 cm x 5,0 cm, onde também sdo colocados os desenhos referentes a
atividade numero quatro, os personagens referentes a atividade do Cerrado e a atividade
de montagem da Mata Atlantica. Ambas sao feitas de Papel Kraft 280g.

Figura 141 — Embalagem 01 e 02




A embalagem também possui uma tampa com medidas 17,5 cm x 23,5 cm x 3 cm,
como demonstra a Figura 142. A caixa completa possui um prego de 5,50 reais.

Figura 142 — Tampa e embalagem 02 completa

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A embalagem nudmero trés (Figura 143) armazena os cartdes das quatro atividades.
Foi confeccionada com Papel Kraft 350g, cortada e marcada na Maquina de Corte a laser.
Para realizar o corte foi utilizada uma poténcia de 30% com uma velocidade de 1,5 e para
a marcacao, foi utilizada uma poténcia de 3% e uma velocidade 2, relativas a um laser de
100 W, com a mdquina em boas condigdes.

Figura 143 — Embalagem 03 referente as cartas

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A folha de Papel Kraft que foi comprada possui medidas de 66 cm x 96 cm com um
preco de 5 reais, onde poderiam ser cortadas nove embalagens por folha (Figura 144), com
um preco unitdrio de 55 centavos por embalagem. Todas as embalagens ndo foram
identificadas devido a que cada uma apresenta um formato muito diferenciado e por isso,
foi priorizada a sua descri¢do e identifica¢do apenas no manual de instrucoes.
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Figura 144 — Disposi¢do dos cortes da embalagem 03

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Por dltimo, foi desenvolvida a embalagem primdria do kit educacional. Em um
primeiro momento foram feitas o logotipo do produto e a parte informacional obrigatdria
exigida por lei. O logotipo (Figura 145) foi realizado com as cores das regides, sendo o
amarelo representativo da Caatinga, o laranja do Cerrado, o azul do Pantanal e o verde da
Amazonia e Mata Atlantica. O nimero cinco representa a quantidade de atividades,
regides e biomas representados. A fonte utilizada foi Blueberry, disponivel para
download de forma gratuita.

Figura 145 — Logotipo do produto
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Fonte: Elaborado pela autora (2019)



Como todo produto direcionado para entreter criangas como ji levantado na
Pesquisa Preliminar, a embalagem deve apresentar uma parte grifica obrigatdria (Figura
146), que consiste em informar a pessoa que compra e/ou supervisiona a atividade feita
pela crianca. Sdo dados como a idade ndo recomendada, um selo proferido pela
INMETRO (meramente ilustrativo), os dados da empresa que produz (meramente
ilustrativo) e o simbolo de industria brasileira.

Figura 146 — Parte gréfica obrigatdria
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MENORES DE 3 (TRES) ANOS POR
CONTER PARTES PEQUENAS QUE
PODEM SER ENGOLIDAS OU ASPIRADAS.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A Figura 147 demonstra a embalagem final do produto. E produzida em papel
laminado ondulado e polietileno (PE) e possui dimensdes de 37 cm x 29 cm x 13 cm.
Possui o preco de 10 reais no varejo, porém diminui no atacado. Apesar de ndo promover
uma protecdo a liquidos muito grande, protege de maneira satisfatéria contra raios
solares. Para o modelo em questdo foi feito um adesivo de vinil transparente e colado
posteriormente na caixa, porém em uma versdo definitiva recomenda-se que a parte
grifica seja feita por meio de impressdo quando a embalagem ainda se encontrar
planificada. Além disso, ela possui em torno de cinco cm de altura sobrantes, onde o
espaco € reservado para outros materiais que o professor queira adicionar as dinamicas,
principalmente materiais destinados a atividade de colagem referente a Caatinga.

Figura 147 — Embalagem primdria

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Lateralmente apresenta um recorte revestido com polietileno, que serve para
facilitar o transporte tanto pelos professores quando pelos alunos como demonstra a Figura
148.
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Figura 148 — Pega da embalagem primdria

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Ap6s a definicdo e confeccdo das embalagens, foi desenvolvido e impresso o
Manual de Instru¢des do kit educacional.

4.2.7 Manual de Instrucoes

De acordo com os Requisitos de Projeto, era necessario um Manual de Instrugdes
(Apéndice A) direcionado aos professores, com informagdes sobre como funcionam as
cinco atividades, além de curiosidades e dados sobre os animais e vegetais citados no Kkit.
A capa € feita com a mesma imagem utilizada na parte superior da embalagem. O manual
inicia com uma breve explicacdo do kit educacional e os contatos da empresa (apenas
ilustrativo), como € possivel ver no mock up digital do manual, na Figura 149. O resto do
manual foi elaborado numa ordem: descricdo do bioma e da atividade, componentes,
informacao sobre a fauna e flora e sugestdes para os docentes.

Figura 149 — Mock up digital do manual

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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conceitos, proporcionanda aos pequenos astu-
dantes um aprendizado divertido e interativo.
Passui 6 atividades a0 total: um quebra cabeca
das regibes brasileiras € seus biomas & as ativi-
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O manual foi impresso com papel reciclado (Figura 150); a capa e contracapa em
gramatura 240 gramas e as demais em gramatura 75 gramas. Foram utilizadas a fonte
Blueberry para titulos e para subtitulos e textos a fonte Eco-font, uma fonte que utiliza
menos tinta que as normais por possuir pequenos furinhos dentro das letras. Os textos
foram feitos em tamanho 15 para proporcionar o acesso a leitura para pessoas com menos
visibilidade.

Figura 150 — Manual de Instrucdes
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Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Por ultimo, foi feito e impresso o adicional informativo sobre os biomas.
4.2.8 Adicional Informativo

Com o objetivo de complementar o kit foi desenvolvido um adicional informativo
sobre os biomas brasileiros. Para tal, foi utilizado um mapa simplificado (Figura 151)
divulgado pelo IBGE (2004) onde ndo sao levados em conta as regides isoladas dos
biomas nem suas subdivisdes e seus respectivos ecossistemas.

Figura 151 — Mapa dos biomas brasileiros simplificado

{ !
/ BIOMA /
. CAATINGA.

ﬁ;f b

Loas = : }_J

£ ¢ /z’ 8, s

g (= A
BIOMA | "MATA

ot
ATLANTICA

Fonte: IBGE (2004)
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O mapa dos biomas brasileiros como adicional informativo (Figura 152) tem o
objetivo de mostrar as criangas ao final das atividades, que biomas diferentes podem
ocorrer dentro da mesma regido.

Figura 152 — Informativo dos biomas brasileiros
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Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O informativo foi impresso em papel reciclado A3 240 gramas e cortado
manualmente com estilete (Figura 153). Possui as medidas de 25 cm x 33 cm.

Figura 153 — Adicional informativo impresso

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O resultado da constru¢do do protdtipo considerou-se satisfatorio, apesar de serem
necessdrias algumas modifica¢des durante o processo.



4.2.9 Memorial Descritivo
4.2.9.1 Conceito

O kit 5 biomas € um jogo ecoldgico e educativo que visa proporcionar educacio
ambiental sobre a perda da biodiversidade nos principais biomas brasileiros e as regides
ondem incidem de forma interdisciplinar para criancas de 5 a 6 anos. Os materiais
utilizados em sua confec¢do e sua estética estdo relacionados diretamente com 0 meio
ambiente e a biodiversidade, proporcionando aos pequenos estudantes um aprendizado
divertido e interativo.

4.2.9.2 Fator de Uso

No contexto escolar, o kit pode ser usado por criangas, como por exemplo na
atividade de montagem da Mata Atlantica e em dinamicas onde a professora também
participa, como nas atividades referentes ao Pantanal e a Amazodnia. Além disso, o
produto é ergondmico e de ficil uso. As pecas sdo adequadas ao tamanho das maos das
criangas, como mostra a Figura 154. Nesse caso, as pecas apresentam um raio de 2,5 cm.

Figura 154 — Tamanhos adequados para maos de criangas

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

As bordas dos cartdes (Figura 155) tém cores diferentes para ajudar o
reconhecimento do usudrio, que pode assim relacionar mais facilmente ao bioma a qual o
animal pertence. No manual, por exemplo, o titulo escrito Caatinga possui a mesma cor
da borda dos cartdes, para um reconhecimento mais intuitivo.
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Figura 155 — Cores das bordas de cada regido

ARARINHA AZUL PAU BRASIL

CACHORRO-VINAGRE
CLASSIFICAGAO: MAMIFERO
ALIMENTAGAQ: GARNIVORO
RISCO DE EXTINGAO: VULNERAVEL (VU)

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A embalagem também possui a pega com um tamanho que possibilita que adultos e
criancas (Figura 156) carreguem a embalagem.

' Lieeae | i 0

Figura 156 — Crianca carregando a emb_a'llzlgem do kit Sbiomas
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Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Além disso, algumas caracteristicas do kit possuem diferentes niveis de
aprendizado. A Figura 157 demonstra o encaixe do quebra-cabeca, que possui baixos-
relevos coloridos para facilitar o encaixe por criangas que tem a dificuldade de juntar as
formas. Nesse caso, as cores facilitam o processo, jd que algumas criancas entendem
melhor dessa maneira.



Figura 157 — Linhas em baixo relevo coloridas

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Todas essas carateristicas ajudam que o produto seja mais ergondmico e que
proporcione uma melhor dindmica entre o aluno, o professor e o kit educacional.

4.2.9.3 Fator Estrutural e Funcional

O Kit educacional 5 biomas € formado por seis atividades, um manual de
instrucdes, um adicional informativo, trés embalagens e duas caixas pequenas sem tampas
(Figura 158). Cada atividade possui componentes diversos e propde diferentes dindmicas.

Figura 158 — Componentes gerais do Kit educativo

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O quebra cabeca (Figura 159) € composto por cinco pecas, cada uma representando
uma regido brasileira. Como o produto busca trazer o aprendizado dos biomas por cada
regido, cada peca possui uma textura diferente relacionada com o seu bioma
correspondente. Além disso, possui as linhas coloridas em baixo relevo com o objetivo de
facilitar a montagem para criangas que possuem dificuldades nessa atividade.
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Figura 159 — Componentes do quebra-cabeca

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A primeira atividade € referente a Mata Atlantica (Figura 160) que contém 2 bases
para encaixe (uma circular e outra retangular) e 6 pecas com furos retangulares no meio.
Além disso, ha os cartdes desses animais, que buscam mostrar a imagem dos animais e 0s
nomes deles, que podem ser usados também isoladamente pela professora em atividades
especificas.

Figura 160 — Componentes da atividade da Mata Atlantica

Fonte: Elaborado pela autora (2019)



A atividade do Cerrado (Figura 161) contém quatro animais em perigo de extingdo e
dois personagens infantis. Todos foram confeccionados com restos da madeira utilizada
no quebra-cabeca e propdem a criacdo de histérias sobre os animais € como OS
personagens podem ajudé-los a escaparem da extingao.

Figura 161 — Componentes da atividade do Cerrado

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A atividade do Pantanal (Figura 162) contém 10 cartdes que apresentam as seguintes
informacgdes de cada animal: nome, classificacdo, alimentacdo e seu risco de extincdo
segundo o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade. Pretende ensinar
conceitos relativos ao tema da biodiversidade e devem ser usados como meio para
dindmicas de imita¢do dos animais por parte dos alunos e docentes.

Figura 162 — Componentes da atividade do Pantanal

(S

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

A atividade da Caatinga (Figura 163) é composta por oito cartdes relativos a fauna
em flora em perigo de extincdo, além de dois cartdes de objetos tipicos da regido
nordestina; 16 desenhos, sendo dois desenhos de cada um dos ji representados nos
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cartdes; duas caixas sem tampa para armazenamento de materiais de colagem e o material
inicial para colagem (pedacos de linhas, papéis coloridos e tecidos e sementes de acai
coloridas.

Figura 163 — Componentes da atividade da Caatinga

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Por dltimo, a atividade referente a Amazonia (Figura 164) é composta por cinco
pares de cartdes que retratam as problemdticas atuais que enfrenta o bioma para a
conservacdo da sua biodiversidade (mineragdo ilegal, poluicdo dos rios, caca ilegal,
desmatamento e trafico de animais) onde a parte positiva é representada por uma carinha
sorridente e a parte negativa por uma carinha triste.

Figura 164 — Componentes da atividade da Amazonia

Fonte: Elaborado pela autora (2019)



Cada atividade possui seus componentes que ao final ajudardo a conscientizacio
das criangas sobre a problematica da perda da biodiversidade no Brasil.

4.2.9.4 Fator Técnico Construtivo

Para a prototipacdo do produto foram utilizados os seguintes materiais, de uma
forma geral: compensado, balso, madeira de demolicdo, papel reciclado, papel kraft,
papel laminado ondulado, polietileno e os materiais da colagem. Com o balso 4mm
(Figura 165) e o compensado 3 mm foi desenvolvida a atividade de encaixe da Mata
Atlantica. Para o corte e marcagdo das figuras quadradas e redondas foi utilizada a
Miquina de Corte a Laser e para o corte do balso foi utilizado o estilete. Recomenda-se
que sejam feitos com sobras de outros projetos, como foi feito com o kit educacional. O
balso utilizado para um kit custa em torno de 50 centavos e o compensado niao possui um
preco definido por ter sido utilizado sobras de materiais.

Figura 165 — Componentes confeccionados com compensado e balso

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Para a confeccdo do quebra-cabeca foram utilizadas sobras de madeiras de
demoli¢do (nesse caso, canela) utilizadas para confeccdo de méveis e estruturas.
Primeiramente foi feita uma usinagem CNC para deixar a madeira reta, ja que
apresentava uma forma ligeiramente abaloada. O corte foi feito em Méquina a Laser e
possui uma espessura de 1 cm. Para a pintura do baixo-relevo foram utilizados restos de
tintas acrilicas e por isso nao significaram um custo. As sobras que restaram do corte do
quebra-cabeca foram utilizadas para o corte dos personagens da atividade referente ao
Cerrado, que também possuem uma espessura de 1 cm (Figura 166).

Figura 166 — Componentes confeccionados com madeira de demoli¢ao

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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Ja com o papel reciclado (Figura 167) foram impressos os desenhos da atividade da
Caatinga, todos os cartdes das atividades da Mata Atlantica, Pantanal, Caatinga e
Amazonia, o manual de instru¢des e o adicional informativo. Para os cartdes, o mapa dos
biomas e a capa e contracapa do manual foram utilizadas folhas de papel reciclado A3
240g e para as folhas de dentro do manual e os desenhos, papel reciclado A4 75 gramas.

Figura 167 — Componentes confeccionados com papel reciclato

Maba dog Biomag Bragileirog

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Todo o material foi impresso na Grafica Anenquim em Florianépolis, no bairro
Corrego Grande. O custo da impressao dos desenhos foi de 1,20 reais; o manual custou
42 reais devido a impressao ser colorida e utilizar um material de gramatura mais alta na
capa (ha a possibilidade de impressdo em preto em branco, o que diminuiria
consideravelmente os custos, apesar de que se tornaria menos atrativo esteticamente € nao
mostraria alguns detalhes do produto); o adicional informativo utiliza uma folha A3 e por
1Sso custa 5 reais e por ultimo os cartdes, com um custo de 30 reais, utilizando 6 folhas.
Todo o valor seria reduzido se fosse produzido em escala.

As embalagens utilizadas dentro da caixa principal foram produzidas em Papel
Kraft (Figura 168) 280 gramas (caixa com tampas e duas caixas sem tampas pequenas) e
350 gramas (embalagem que armazena os cartdes). A caixa dos cartdes foi cortada e
marcada com a Mdquina a Laser e possui um custo de 55 centavos. As demais caixas
foram compradas e juntas custaram 10,50 reais. Acredita-se que se fosse comprado o
Papel Kraft e posteriormente cortadas na Mdquina de Corte a Laser, as embalagens
custariam em torno de um terco do preco final, em torno de 3,50 reais.



Figura 168 — Componentes confeccionados com Papel Kraft e materiais diversos

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Ja a embalagem primdria teve um custo de 10 reais e foi comprada na Loja Kalunga
no Continente Shopping, em Sdo José — Santa Catarina. Acredita-se que a melhor
alternativa seja comprar a embalagem em atacado, ja que a loja oferece descontos para
compras em grandes quantidades, o que reduziria seu preco. O material utilizado na sua
confeccdo € papel laminado ondulado e polietileno, como indica a Figura 169. Os adesivos
utilizados tiveram um custo de 10 reais, porém indica-se que seja feita por impressio
enquanto a embalagem ainda estiver planificada.

Figura 169 — Componente confeccionado com papel laminado ondulado e PE

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

O modelo final produzido pela autora possui entdo um custo final de 94,20 reais.
Com a modificagdo de impressdo em preto e branco e se fossem produzidas as outras
caixas de Papel Kraft compradas, estima-se o custo seria de 51,20 reais. Além disso,
poderiam ser reduzidos os dois precos finais se o produto tiver uma producdo
significativa em relacdo a quantidade.
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4.2.9.5 Fator Estético-Simbdlico

O produto tem uma estética crua e ecoldgica. Apresenta um discurso ecolégico do
ensino de educacdo ambiental com os materiais utilizados. Por isso, possui materiais de
reuso e reciclados, além de utilizar tintas ndo toxicas e a base d’agua. Com isso, acredita-
se que através das texturas criadas e das impressoes feitas em papel reciclado, o kit
escolar possui uma estética que remonta a crianga da natureza e sua biodiversidade, da
forma mais ecoldgica e menos poluente encontrada.

4.2.9.6 Fator Ambiental

Do ponto de vista ambiental, o produto utiliza materiais de reuso e reciclagem, além
de incentivar que os proprios professores e alunos continuem contribuindo com outros
materiais que seriam descartados, como € o caso dos materiais para a colagem. Com isso,
o kit atrela trés dos 5R’s, repensar, reaproveitar e reciclar, onde as vantagens dessas
praticas se mostram pela reducio da extracdo de recursos naturais; redu¢do dos aterros € o
aumento da vida util do produto; redugcdo dos gastos do poder ptblico com o tratamento
do lixo e reducio do uso de energia nas indistrias (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, s.a.).

O kit ndo possui materiais amplamente utilizados em kit educacionais e produtos
direcionados as criangas, como o MDF e o plastico de forma geral, trocados pela madeira
de demolicdo (para uma reproducdo se sugere que seja feita com sobras de outros
materiais ou madeiras de reflorestamento) e papel reciclado. Além disso, para o manual
de instrucdes utilizada principalmente a fonte Ecofont (Figura 170), que utiliza menos tinta
no momento da impressao.

Figura 170 — Fonte Ecofont ampliada

ECOFONT

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

Além dos pontos citados, considera-se que a propria tematica do kit educacional
seja o mais importante dentro do fator ambiental, ja que pode impactar a vida de diversas
pessoas e gerar impactos positivos a longo prazo no meio ambiente em uma escala maior.

4.2.9.7 Fator Social

O principal fator social do produto se da por contribuir com o ensino da educagdo
basica sobre perda da biodiversidade brasileira para o publico da educacdo infantil.
Muitas vezes os temas ambientais sdo colocados em segundo lugar e muitos professores
nao sabem como falar sobre o meio ambiente em disciplinas tidas como exatas (ou
mesmo apenas pelo fato de ndo ser ciéncias), fato que o kit busca mudar ao proporcionar
diferentes usos apresentando objetos tipicos de regides e auxilio a categoriza¢do por meio
de figuras geométricas. A educacdo ambiental se torna hoje em dia um dos pilares para
mudancgas na situagdo critica das mudancgas climédticas, causadas majoritariamente por
motivos humanos, onde apenas o ser humano € capaz de proporcionar uma mudanga. Ao



educar criancas de maneira adequada, abre-se a possibilidade de um futuro mais
consciente.

5 CONCLUSAO

Durante o processo de desenvolvimento do produto foram feitas inimeras pesquisas
e conversas com o publico-alvo e considera-se que o produto foi uma solucdo adequada,
em vista a resolucdo da grande maioria dos requisitos de projeto, para a problemdtica de
materiais escolares sobre meio ambiente em escolas de educagdo infantil e anos iniciais.
A necessidade mais que urgente da educacdo ambiental ser transversal e aplicar-se de
forma definitiva em todos os ambitos da educacdo € claramente notada durante as
pesquisas e também no kit escolar, que apresenta como caracteristica a
interdisciplinaridade e focou seu desenvolvimento em atividades diferentes, para atender
a alunos com diferentes demandas, niveis de aprendizagens e particularidades, além de
proporcionar autonomia de escolha para o professor.

No que condiz ao processo de aprendizagem e a acessibilidade, o produto oferece
seis atividades com diferentes niveis de conhecimento, que com o auxilio do professor,
serdo distribuidas para os estudantes de acordo com o nivel de conhecimento de cada
aluno, estimulando as capacidades que os estudantes precisam aprofundar. E interessante
mencionar o fato de que ao testar a atividade relativa a Caatinga, criancas com
deficiéncias puderam testar em conjunto com o0s colegas e chegaram a resultados
satisfatorios, o que demonstra que o produto pode trazer a inclusdo por meio de atividades
criativas.

A escolha de materiais ecoldgicos foi imprescindivel ao tratar-se de um produto que
pretende ensinar sobre o meio ambiente. Considera-se paradoxal projetar com o uso de
materiais que perdurardo por tempo indeterminado no planeta terra, sem possibilidade de
reuso e reciclagem, e utiliza-los para ensinar sobre ecologia. O uso de papéis reciclados,
madeira de demoli¢do e sobras do Laboratério PRONTO 3D demonstram a possibilidade
de produzir produtos por meio de descartes e materiais alternativos, por um prego igual
ou menor do que os de produtos mais contaminantes, tornando o kit escolar mais
acessivel.

Durante o desenvolvimento do projeto, surgiram questionamentos que poderiam ser
aprofundados em outras pesquisas e projetos, tais como:

e A partir de observagdes, entrevistas e pesquisas na Coldombia foi possivel
identificar a viabilidade de projetar o kit educativo voltado a outros paises
latinos, por apresentarem os maiores indices de biodiversidade e a0 mesmo
tempo, sdo os Estados que mais possuem fauna e flora em perigo de
extincdo. Para isso, seria necessdrio mudar alguns referenciais do projeto
como por exemplo o nimero de biomas (ja4 que nesse projeto estd atrelado
ao numero de regides brasileiras) e o idioma, onde seria necesséria a troca
para o espanhol.

e Poderia ser expandida a questdo do custo dos materiais e a viabilidade de
producdo por meio de doagdes de outros laboratdrios e empresas, barateando
ainda mais o custo e a possibilidade de uma produ¢do em escala maior.

e Ao final do projeto, foi percebida a possibilidade de criacdo de uma cole¢do
de kits escolares, atrelada ao tema da ecologia, abrindo a possibilidade para
o ensino dos biomas e das regides de formas isoladas, além do
aprofundamento dos biomas (cada bioma possui subdivisdes) e do ensino
referente aos ecossistemas, podendo abordar assim ambientes que sofrem
grande degradacgdo por causas humanas como os recifes e os manguezais.
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Apesar de o projeto contemplar alguns dos requisitos para acessibilidade
como o uso de mais figuras que texto, existe a oportunidade de tornar o
projeto ainda mais acessivel, fazendo adequacdes como figuras com alto-
relevo e tradugdo para o sistema Braille.

Possibilidade de desenvolver a parte grafica da embalagem primdria de
maneira mais profunda, apresentando um processo criativo € uma geragao
de alternativas mais extensa.
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APENDICE A

Manual de Instrucdes completo

O Kit 5 biomas por meio de seus conceitos (bio-
mas, ecolégico e educativo) proporciona edu-
cagao ambiental sobre a perda da biodiversida-
de em cada bioma brasileiro de forma interdis-
ciplinar para criancas de 5 a 6 anos. Os mate-
riais utilizados em sua confecgéo e sua estética
sdo relacionados diretamente com os concei-
tos, proporcionando aos pequenos estudantes
um aprendizado divertido e interativo. Possui 6
atividades ao total: um quebra cabeca das regi-
des brasileiras e seus biomas e as atividades
referentes a cada um dos grandes biomas bra-
sileiros: Mata Atlantica, Cerrado, Pantanal, Caa-
tinga e Amazdnia. Esperamos que o manual de
instrucbes em questdo solucione todas suas
possiveis dividas e instigue sua mente para
um ensino cada vez mais criativo e participati-
vo.

@ kitSbiomas@hotmail.com

kitSbiomas

A textura de cada regido é uma forma de reco-
Ouebra—cabeca nhecimento e representacdo de cada bioma:

O quebra-cabeca possui cinco pecas: cada uma
representando uma regido brasileira e um
bioma. As cores e o baixo relevo sao ferramen-
tas para o auxilio do encaixe por parte das
criancas, além de ser uma forma de reconhecer
as regides vizinhas.

Regido Norte

Regido Sudeste




Embalagens

Dentro da caixa principal séo encontradas duas
caixas:

A menor é usada para guardar os cartbes de
todas as atividades. A cor da borda de cada
cartdo indica a regido a qual ele pertence.

i Mata Atlantica

IMAGEM E CATEGORIZACAO

O bioma possui uma extensdo majoritariamen-
te de area costeira, abrangendo 17 estados
brasileires, sendo 14 deles banhados por agua.
Hoje estima-se que a floresta tenha menos de
12% da sua cobertura original, porém ainda
possui uma das maiores biodiversidades do
planeta, com mais de 20 mil espécies vegetais
(35% das espécies existentes no Brasil). As ati-
vidades relativas & esse bioma buscam que os
alunos diferenciem e categorizem por meio das
imagens e figuras geométricas os animais e ve-
getais em risco de extincdo, onde os cartbes se
configuram como um apoio visual para a anali-
se da aparéncia dos animais e vegetais, além
de possuirem o nome escrito dos animais.

Ja a caixa maior contém os componentes das
atividades referentes aos biomas:

Atividade de colagem
Caatinga
Desenhos, pedacos de tecidos e papéis
coloridos, linhas e sementes de acai
coloridas. ~

Atividade de encaixe
Mata Atléntica

Atividade de Encaixe

ANIMAIS VEGETAIS
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Informagaes adicionais

PAU-BRASIL

- Fol amplamente utilizado para construgdo civil e naval, além
de fabricacho de objetos como Instrumentos musicals.

- Sua exploragéo teve inicic na época da violenta coloniza-
céo portuguesa no Brasil, onde os indfgenas eram utiliza-
dos como mao de obra escrava para o corte da drvore.

- A espécie entrou oficialmente na lista de espécies amea-
cadas da extingdo no ano de 2004, apresentando a classifi-
cagdo "Em Perigo”.

IPE-ROXO

- E usado principalmente na industria madereira & como
remédio na medicina popular.

- Seus nomes populares mais conhecidos sdo: pidva,
pau-d‘arco, pidna, ipé-roxo-de-bola, ipé-una, ipé-roxo-gran-
de, ipé-de-minas, pi(ina-roxa.

- Ocorre também em outros palses da América Latina,
como o México, Colémbia, Bollvia, Argentina, Peru, Surina-
me, Venezuela, El Salvador, Costa Rica, entre outros.

SAIRA-MILITAR
- O passéro se encontra classificado como Vulnerével a
Extincdo, em relacio & seu risco de extincio.

- Sua diminuicéo estéd relacionada com a perda do habitat
natural para agricultura e pastagens, além do tréfico de
animais devido & sua plumagem colorida.

- Se alimentam principalmente de pequenas frutas, insetos,
larvas e néctar/polén de flores.

- Tanto 0 macho quanto as fémeas cuidam dos filhotes.

JACUTINGA

- O péssaro é classificado como Em Perigo segundo seu
risco de extingio.

- A espécie também ocomre em paises vizinhos, no Paraguai
e Argentina, na provincia de Misiones.

- Os principais motivos para a diminuicdo dos individuos
530 a caca e a diminuicio do habitat.

- Alimenta-se principalmente de frutos camosos.

GUAPEBA

- Seus nomes populares mais conhecidos séo: guapeba
preta, marmeleiro-do-mato e Arvore do Imperador.

- Existia em abundéncia na época do Brasil colonial e hoje
& considerada em risco de extingdo em seu habitat natural.

- Desconfia-se que republicanos tenham eliminado exem-
plares em jardins boténicos pelo fato do seu nome ser asso-

ciado ao imperador.

- Um exemplar dessa drvore pode ser encontrado nos
jardins do Museu Imperial em Petrépolis-R].

MICO-LEAO-DOURADO

- E o animal representado na nota de 20 reais.

- Ele vive exclusivamente na Mata Atldntica, ndo tendo
ocoméncia em outros biomas.

- A diminuigdo do ndmero de animais se deve principalmen-
te pela destruicao do habitat natural.

- Sua sobrevivéncia se deve prioritarlamente a projetos e
zonas de conservacio.

Qugestoes

- Enquanto as criangas montam é interessante
discutir sobre as cores dos animais, como elas
acreditam que os animais se movimentem, etc,
com o apoio dos cartdes.

- Peca para que as criangas tentem ler os
nomes dos animais, incentivando a aprendiza-
gem da leitura.



(Cerrado

ANIMACAO

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro,
ocupando até 2 milhdes de km?. Possui uma
alta biodiversidade, apesar de ser menor que a
da Mata Atlantica e Amazdnia. Comegou a ser
devastado principalmente a partir dos anos 60,
por construgdes de moradias e rodovias, plan-
tacao de monoculturas como soja e arroz, pe-
cuaria intensiva, carvoaria e o desmatamento
pela atividade madereira, além das frequentes
queimadas. A atividade é composta por 6 per-
sonagens, onde é procurado que a crianga
aprenda por meio da cratividade de criar e
contar histérias.

Pergonagens

Além das duas criancas, ha quatro animais em
risco de extingdo:

ANTA

- Sofre principalmente pela
caca.

- E classificada como Vulne-
rével & Extingéo,

- Ocorre desde o sul da
Venezuela até o norte da
Argentina,

TAMANDUA-BANDEIRA

- Também & chamado de
jurumi, tamandua-acd, ta-
mandua-cavala, papa-formi-
gas-gigante e urso-formi-
gueiro-gigante,

- Sofre pela caca predatdria e
pela perda do habitat.

Personageng

O Kit tém dois personagens humanos para que
as criangas se identifiquem com eles:

Pergonggens
LOBO-GUARA

- E o malor canideo da Amé-
rica do Sul.

- Os principais motivos para
a diminuicdo da espécle sdo
a caca feita por humanos, o
atropelamento, desmata-
mento e doencas.

ARIRANHA

- Também ¢é conhecida
coma onca-d'agua, lontra-
gigante e lobo-do-rio.

Sofre principalmente pela
ntaminacao dos rlos.

- E um animal endémico da
América do Sul.

- E camivoro.
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Cugestoes

- Antes de comecar a atividade, é recomenda-
do que os alunos e o professor conversem
sobre os animais e assim, as criangas podem
usar posteriormente mais criatividade para
contar a histéria.

- E sugerido que o professor também utilize os
personagens para contar histérias explicando
porque cada animal se encontra com perigo de
extingéo.

Informacoes adicionais

CACHORRO-VINAGRE

-Também & conhecldo pelos nomes: jJanaul, Janauara, Jaca-
rambé e acarambé.

- 580 adaptados a amblentes aquéticos.

- Ameacas: perda e degradacio do habitat por desmata-
mento, exploracdo madereira, adensamento humano,
perda da base de presas, doencas e atropelamentos.

MACACO-PREGO

- Alimenta-se principalmente de insetos, frutas e ovos,
apesar de algumas vezes comerem também sementes e
pequenas invertebrados e mamiferos.

- A perda de individuos se deve principalmente a perda,
fragmentacéo e desconexiio do habitat, aumento da matriz
rodoviéria e energética, expansio urbana, incéndios, caca,
vulnerabllidade a epidemias e assentamentos rurais.

Pantanal

IMITACAO E CONCEITOS

O Pantanal é conhecido como a maior planicie
alagada do mundo, com 250 km? de extensdo.
Além do Brasil, o bioma também tem areas no
Paraguai e Bolivia. E considerado pela UNESCO
como Patriménio Natural Mundial e Reserva da
Biosfera. Apresenta uma grande biodiversida-
de: o Pantanal tem mais de 1.100 espécies de
borboletas, mais de 124 espécies de mamife-
ros e 650 espécies de aves. A atividade busca
proporcionar alguns conceitos aos pequenos,
como carnivoro e herbivoro, e além disso, os
cartbes podem ser usados como base para
uma idinamica de imitacao.

CERVO-DO-PANTANAL

- Suas principals ameagas sdo: alteracdo e eliminacio do
habitat devido ao avango das fronteiras agricolas e urba-
nas, doencas Introduzidas por bovinos domésticos e ativi-
dade predatéria de caca,

- Apesar de existir em outros blomas, tem sua malor con-
centracio no Pantanal.

- Sdc adaptados para viverem em dreas alagadas e
também conseguem atravessar rios através do nado.

CABOCLINHO-DO-SERTAO

- E uma espécie naturalmente rara.

- A espécle ndo se adapta a alteragdes no habitat, sendo
esse uma das principals ameacas & espécie. Além disso,
por ser rara atral os colecionadores de aves, que as retiram
da natureza.

- Mede no maximo 10 centimetros,

- Se alimenta de sementes de capim.



AGUIA-CINZENTA

- As maiores ameacas a espécie sdo a destruicdo do habi-
tat e a caca, realizada principalmente por fazendeiros
devido ao ataque da aguia & animais domésticos e de valor
monetario. Além disso, é possivel que a contaminacao por
agrotéxicos cause a diminuicdo da espécie.

- Sua situacdo € particularmente complicada, porque além
das ameacas, € uma espécie naturalmente rara, com uma
drea de vida grande e que demora bastante tempo para
reproduzir.

JACU-DE-BARRIGA-CASTANHA

- E um animal endémico do Brasil.

- Suas principais ameagas sdo a caca e a diminuicéo de seu
habitat natural como consequéncia da ocupacdo pela agri-
cultura e agropecudria.

- Se alimentam de flores de ipés, de tarumés e cipés. E pos-
sivel gue também se alimente de matéria vegetal, frutos,
sementes e invertebrados no solo, como as demais aves da
mesma familia.

QUEIXADA

- As principais amecadas & espécie sao: criagdo de gado,
usinas hidroelétricas, doengas, competicdo com espécies
exéticas, perda de corpo d'dgua e mudancas climéticas,
além da diminuicdo do habitat.

- Aparece em todos os biomas em diferentes quantidades,
ja que num passado era amplamente distribuide pelo terri-
tdrio brasileiro.

- Também & chamado de: gqueixada-ruiva, gueixo-ruivo,
canela-ruiva, sabucu, tacuité, talacu, tajacu, entre outros.

HARPIA

- Também €& conhecida como gavido-real.

- Um dos grandes problemas para a espécie & gue necessi-
ta de um espago muito grande para sua manutencéo, o que
se torna um grande problema devido a diminuicae do seu
habitat.

- Além disso, sdo removidos da natureza para criagdo em
cativeiro e mortas pela caca.

CATITA

- E uma espécie endémica do Brasil.

- Além de ocupar o Pantanal, a espécie também tem popu-
lagbes no Cerrado.

- Como a espécie habita fisionomias florestadas do Panta-
nal @ do Cerrado, suspeita-se que a perda de habitat tenha
causado uma reducdo populacional equivalente a 57,8%
nos (ltimos dez anos.

VEADO-CAMPEIRO

- As principais ameacas ao animal sdo a perda do habitat,
caca, transmissdo de deengas por animais domésticos e
criacdo de ovelhas.

- Alimenta-se de diversas espécies vegetais, principalmen-
te gramineas, e além disso come cultivos agricolas.

- Seus predadores durante a vida adulta sdo a onga-pinta-
da, a onga-parda e quando séo filhotes, o lobo-guard e a
jaguatirica.

Cugestoes

- Ensinar para as criangas os conceitos encon-
trados nas cartas e as suas diferengas . Ex: car-
nivoro (animais que se alimentam apenas de
carne) e herbivoro (animais que se alimentam
apenas de vegetais).

- Realizar dindmicas buscando imitar os ani-
mais presentes no cartdo. Se necessario, pro-
cure no youtube videos dos mesmos se movi-
mentando e realizando atividades para que as
criangas tenham uma base para realizar a ativi-
dade.
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.7 OBJETOS E SENSACOES

A Caatinga € o Gnico bioma exclusivamente
brasileiro, o que significa que grande parte de
sua biodiversidade ndo pode ser encontrada
em outra parte do planeta. Ocupa uma area de
853 km?, cerca de 10% do territério nacional. E
um bioma rico em biodiversidade, abrigando
178 espécies de mamiferos, 591 de aves, 117
de répteis, 79 de anfibios, 241 de peixes e sur-
preendentes 221 espécies de abelhas. A ativi-
dade referente & Caatinga é uma colagem,
onde os alunos podem experimentar diferentes
texturas e composigoes.

ARARINHA-AZUL

- E uma ave endémica do Brasil.

- Se encontra na categoria Critiacamente em Perigo, Possi-
velmente Extinto da Natureza.

- O declinio da espécie foi atribuido a dois fatores princi-

pais: destruicdo do habitat natural e captura para comér-
cio llegal.

BICHO-PREGUICA

- Vive na América do Sul e na América Central,

- A principal causa da sua diminuigdo é a perda de habitat,
causado principalmente pelo desmatamento.

- 580 animais solitérios, onde os machos e a fémeas s6 se
encantram para acasalar.

DESENHOS
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CALANGO-DE-CAUDA-VERDE

- E um animal endémico da regido da Caatinga, sendo
encontrado especificamente na regiéo do Piaul.

- O termo “calango”™ deriva das palavras “kalanga” ou
“rikalanga”, que significa lagartixa.

- Se alimenta basicamente de insetos,

TATU-BOLA

- E uma espécle endémica do Brasil.

- Foi 0 mascote oficial da Copa do Mundo de 2014, realizada
no Brasil com o nome “Fuleco”, que significa futebol e eco-
logla.

- A espécle estd ameacada principaimente pela perda de
seu habltat e pela caca.



MORORO DO SERTAQ

- Tem grande valor comercial e medicinal na regido da Caa-
tinga, apesar de encontrar-se ameagada de extingao.

- Se encontra em risco de extingdo principalmente pela
perda do habitat natural, através da extracio de madeira,
da destruicdo do solo por meio de queimadas e troca da
mata por plantacdes.

QUIXABEIRA

- E utilizada como planta medicinal J& que sua casca possul
.propriedades adstringentes, tonicas, antidiabéticas e cica-
trizantes.

- As amecas & espécle sdo causadas por acbes humanas,
que causam sua dermrubada e a perda do seu habitat
natural.

- Os dols cartbes que representam objetos sho
para o ensing de histdria. Se vocé sentir neces-
sidade, adicione outros objetos,

-E interessante pedir que os alunos tragam de
casa objetos tiplcos da sua prépria reglo e em
sala de aula busguem uma possivel relacia
com o5 blomas,

= Além dos materials para colagem que estdo
no kit, podem ser usados putros como: macar-
réo, bothes de madelra, feljdes, sementes de
abdbora, papel crepom, folhas secas, entra
autros.

- Se algum aluno possuir baixa ou nenhuma
visdo, cole barbante em cima do desenho para
que ele possa Identificar a figura com as maos,

CHAPEU NORDESTINO

- A regido, por apresentar uma limitagio no que condiz a
plantagdo, obrigou muitas vezes aos habitantes a criarem
animais para subsisténcia e geracio de renda para susten-
to préprio. Dessa maneira, o couro sobrante da criacio dos
animais foi utilizado para confeccdo de indumentdria
propria, além de ser utilizado como outra fonte de geracio
de renda.

- Servia basicamente para fins praticos, principalmente
como parte da indumentéria do vaqueiro.

SOMBRINHA DE FREVO

- 0 Frevo é uma danca folcldrica tipica do carnaval de rua
do estado de Pernambuco, com mais énfase nas cidades de
Olinda e Recife.

- A sombrinha de frevo tem sua origem em capoeiristas da
época da escraviddo brasileira, onde era utilizado como
porrete para defesa em brigas, |4 que a capoeira era um
esporte proibido por uma lei racista no Brasil.

AmMaZonia

CAUSALIDADE E REFLEXAD

O Cerrado é o segundo malor bioma brasiteiro,
ocupando até 2 milhdes de km® Possul uma
alta blodiversidade, apesar de ser menor que a
da Mata Atlintica e Amazdnia. Vem sendo de-
vastado principaimente a partir dos anos 60,
por construgdes de moradias e rodovias, plan-
tacio de monoculturas como 50/a e arroz, pe-
cudria Intensiva, carvoaria e o desmatamento
pela atividade madereira, além das frequentes
queimadas. A atlvidade & composta por 6 per-
sonagens, onde & procurado que a crianca
aprenda por melo da cratividade de criar histb-
rias,
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Polui¢do dog Rios

- J4 sio detectados micropléasticos dentro de
peixes em rios amazbnicos. O microplastico
causa danos tanto para os peixes quanto para
o0s humanos que o consomem, com a possibili-
dade de causar problemas enddcrinos, repro-
dutivos, congénitos, entre outros.

- Algumas areas do Rio Amazonas estdo rece-
bendo esgoto de forma clandestina. Muitas
vezes se torna dificil ndo sé a retirada desses
despejos, como também sua prépria identifica-
¢do e localizacdo, porque ndo sio facilmente
vistos.

Trafico de Animais

- E a segunda maior causa da extin¢io de espé-
cies no ambito brasileiro, perdendo apenas
para a perda do habitat natural.

- O trafico de animais silvestres no Brasil movi-
menta mais de 1,5 bilhées de délares, sendo
classificado como terceiro na lista de comér-
cios ilegais que movimentam mais dinheiro,
ficando atras apenas do trafico de drogas e do
trafico de armas.

Desmatamento

- O desmatamento é a forma de degradacéo da
Amazdnia mais conhecida popularmente.

- Apesar de ter chego ao seu menor nimero de
desmatamento no ano de 2012 (4.571 km?), o
ndmero s6 aumenta desde entdo, chegando ao
nimero de 7.900 km? em 2018.

- Devido a dificuldade de fiscalizagdo e a pouca
infra-estrutura na maior parte da regido,
alguns moradores se véem forcados a contri-
buir com a venda de madeira ilegal por nao
terem nenhum outro meio de renda ou mesmo
por se sentirem forcados pelos madeireiros.

(aca llegal

- A caca de animais silvestre no Brasil foi proibi-
da apenas na década de 1960, o que permitiu
que muitos animais fossem exterminados até
essa época.

- A morte de animais n&o s6 era legalizada pelo
Estado, como também na maioria das vezes as
peles eram exportadas para os Estados Unidos
e Europa de forma legal.

- Atualmente estad causando a diminuicdo de
varias espécies, como por exemplo a do téo
famoso boto-cor-de-rosa.



Mineracao llegal

- A regido amazénica abriga como um todo
mais de 2.500 garimpos ilegais, onde 453
estdo localizados dentro de fronteiras brasilei-
ras. Apesar de esse ser o namero oficial divul-
gado, estimasse que o nimero seja maior ja
que algumas regides sdo de dificil acesso.

- Além disso, o uso do mercdrio na atividade de
mineragdo continua sendo uma problemética
atual. O metal é utilizado na purificacido do
ouro e seus residuos contaminam a agua, o ar,
o0 solo e 05 animais, incluindo os seres huma-
nos que vivem nessa area.

Qugest,oes gerais

= Use o kit de acordo com sua necessidade: adl-
clone mais objetos, expanda a pesquisa online,

monte outras dindmicas sobre os animais... A

criatividade & sual O espago sobrante dentro
da embalagem & justamente para isso, apro-
veite,

- Relembre sempre o aprendizado com as crian-
cas: faca perguntar regularmente durante as
atividades,

- Se sentir a necessidade de fazer cipla de
algum material, sinta-se a vontade.

- Para explorar o paladar, leve comidas tipicas
de cada regiio no dia em que usar as ativida-
des, como por exemplo caju, na Regifo Nordes-
te.

Qugestoes

- Estimular os alunos a buscar outras causas e
consequéncias das agdes humanas nio s6 na
Amazdnia, mas também nos outros biomas.

Elaborada pon Jdlia Pereira Steffen Muniz
Contata: jufasteffenmuniz@hotmail.com
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APENDICE B

Fontes das imagens utilizadas nos cartdes do kit educacional

REGIAO SUL (MATA ATLANTICA)

Mico-leao-dourado

PENSAMENTO VERDE. Ong quer mico-leao-dourado na medalha de
ouro das Olimpiadas. 2015. Disponivel em: https://www.pensamentoverde
.com.br/animais-em-extincao/ong-quer-mico-leao-dourado-na-medalha-de-
ouro-das-olimpiadas/. Acesso em: 07 jul. 2019.

Saira-militar
WIKI AVES. Saira-militar. Disponivel em: https://www.wikiaves.com.br/
2401298. 2016. Acesso em: 07 jul. 2019.

Jacutinga

PENSAMENTO VERDE. Passaros em extincdo: Conheca a ave
Jacutinga. Disponivel em: https://www.pensamentoverde.com.br/animais-
em-extincao/passaros-em-extincao-conheca-ave-jacutinga/. 2014. Acesso
em: 07 jul. 2019.

Pau-Brasil

CULTURA MIX.COM. Tudo sobre a flor do Pau-Brasil. Disponivel em:
http://flores.culturamix.com/flores/naturais/tudo-sobre-a-flor-do-pau-brasil.
2013. Acesso em: 07 jul. 2019.

Ipé-roxo

ARAGADO, Francisco. Flores/ Flowers — Ipé-Roxo — Brasilia. Disponivel
em: https://www.flickr.com/photos/aragao/7372418210. 2012. Acesso em:
07 jul. 2019.

Guapeba

CASA DAS FLORES. Espécie real: nome cientifico da Guapeba
homenageia imperador. 2018. Disponivel em: https://www.casadasplantas
.com/noticia/486/especie-real-nome-cientifico-da-guapeba-homenageia-
imperador.html. Acesso em: 07 jul. 2019.

REGIAO CENTRO-OESTE (PANTANAL)

Cervo-do-pantanal

CURIOSIDADE ANIMAL. Cervo-do-pantanal. 2016. Disponivel em:
https://curiosidadeanimalbrasil.wordpress.com/2016/12/01/pantanal-a-prime
ira-vez-a-gente-nunca-esquece/pantanal-bichos-246/. Acesso em: 07 jul.
2019.
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https://curiosidadeanimalbrasil.wordpress.com/2016/12/01/pantanal-a-primeira-vez-a-gente-nunca-esquece/pantanal-bichos-246/
https://curiosidadeanimalbrasil.wordpress.com/2016/12/01/pantanal-a-primeira-vez-a-gente-nunca-esquece/pantanal-bichos-246/

Macaco-prego

NET NATURE. Macacos-prego mudam rapidamente tracos culturais.
2017. Disponivel em: https://netnature.wordpress.com/2017/03/11/macacos-
prego-mudam-rapidamente-tracos-culturais/. Acesso em: 07 jul. 2019.

Caboclinho-do-sertao

MERCADO LIVRE. Cd — Caboclinho-do-sertao — Canto de Passaros —
Maior Variedade. Disponivel em: https://produto.mercadolivre.com.br/
MLB-770115631-cd-caboclinho-do-serto-canto-de-passaros-maior-varied-
_JM?quantity=1. Acesso em: 07 jul. 2019.

Aguia-cinzenta

PASSARO.ORG. Aguia-cinzenta: Caracteristicas, Alimentacio e
Reproducao. 2018. Disponivel em: https://www.passaro.org/aguia-
cinzenta/. Acesso em: 07 jul. 2019.

Jacu-de-barriga-castanha
WIKI AVES. Jacu-de-barriga-castanha. Disponivel em: https://www.
wikiaves.com.br/wiki/jacu-de-barriga-castanha. Acesso em: 07 jul. 2019.

Catita

INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE. Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de
Extin¢do: Vol II — Mamiferos. Brasilia, DF. 2018. Disponivel em:
http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/comunicacao/publicacoes/p
ublicacoes-diversas/livro_vermelho_2018_vol2.pdf. Acesso em: 07 jul.
2019.

Veado-campeiro

WIKIPEDIA. Ficheiro: Veado-campeiro macho no Parque Nacional da
Serra da Canastra alt.jpg. 2016. Disponivel em: https://pt.wikipedia
.org/wiki/Ficheiro:Veado-campeiro_macho_no_Parque_Nacional_da_Serra
_da_Canastra_alt.jpg. Acesso em: 07 jul. 2019.

Queixada

CONEXAO PLANETA. Queixadas: familias comunitirias e nada de
monogamia!. 2018. Disponivel em: http://conexaoplaneta.com.br/blog/
queixadas-familias-comunitarias-e-nada-de-monogamia/. Acesso em: 07 jul.
2019.

Cachorro-vinagre

CULTURA MIX. Cachorro-vinagre. 2009. Disponivel em: https://animais.
culturamix.com/informacoes/mamiferos/medios/cachorro-vinagre.  Acesso
em: 07 jul. 2019.

Harpia

COLEGIO NOSSA SENHORA DE FATIMA SACRAMENTINAS. A
Harpia da Amazonia. 2017. Disponivel em: http://colegio
sacramentinas.com.br/biomas/ensino-medio/segunda_serie_e/a-harpia-da-
amazonia/. Acesso em: 07 jul. 2017.
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REGIAO NORDESTE (CAATINGA)

Ararinha-azul

PASSAROS.COM. Cabras podem causar extin¢ao da ararinha-azul, diz
coordenador de projetos. 2013. Disponivel em: https://passaros.com
/cabras-podem-causar-extincao-ararinha-azul-coordenador-projeto/. Acesso
em: 07 jul. 2019.

Bicho-preguica

MEGA CURIOSO. 6 coisas legais que vocé talvez nao saiba sobre
bichos-preguica. 2018. Disponivel em: https://www.megacurioso.com.br/
ciencia/109374-6-coisas-legais-que-voce-talvez-nao-saiba-sobre-bichos-
preguica.htm. Acesso em: 07 jul. 2019.

Calango-de-cauda-verde
RIBEIRO, Adeilson. Calango verde!. 2014. Disponivel em: https://olhares.
sapo.pt/calango-verde-foto6385928.html. Acesso em: 07 jul. 2019.

Tatu-bola

OASIS. Fuleco em perigo. A copa ajudari a salvar o tatu-bola de carne
e 0ss0?. 2014. Disponivel em: https://www.brasil247.com/oasis/fuleco-em-
perigo-a-copa-ajudara-a-salvar-o-tatu-bola-de-carne-e-osso. Acesso em: 07
jul. 2019.

Mororé do Sertao
PINTEREST. Mororé (Bauhinia Cheilantha). Disponivel em: https://br.
pinterest.com/pin/337981147009118362/?p=true. Acesso em: 07 jul. 2019.

Quixabeirz}
TUA SAUDE. Para que serve Quixaba. 2019. Disponivel em:
https://www.tuasaude.com/quixaba/. Acesso em: 07 jul. 2019.

Chapéu Nordestino

SHOP MARIA BONITA. Chapéu Vaqueiro Nordestino em Couro
Legitimo. Disponivel em: https://www.shopmariabonita.com.br/chapeu-
vaqueiro-nordestino-em-couro-legitimo. Acesso em: 07 jul. 2019.

Sombrinha de Frevo

UNINASSAU. UNINASSAU discute importancia do frevo. 2017.
Disponivel em: https://www.uninassau.edu.br/noticias/uninassau-discute-
importancia-do-frevo. Acesso em: 07 jul. 2019.

REGIAO NORTE (AMAZONIA)

Poluicao dos rios

PORTAL GIl. Rio Amazonas é tao poluido quanto o rio Tieté, diz
ambientalista no Amapa. 2013. Disponivel em: http://gl.globo.com
/ap/amapa/noticia/2013/11/rio-amazonas-e-tao-poluido-quanto-o-rio-tiete-
diz-ambientalista-no-amapa.html. Acesso em: 07 jul. 2019.


https://passaros.com/cabras-podem-causar-extincao-ararinha-azul-coordenador-projeto/
https://passaros.com/cabras-podem-causar-extincao-ararinha-azul-coordenador-projeto/
https://www.megacurioso.com.br/ciencia/109374-6-coisas-legais-que-voce-talvez-nao-saiba-sobre-bichos-preguica.htm
https://www.megacurioso.com.br/ciencia/109374-6-coisas-legais-que-voce-talvez-nao-saiba-sobre-bichos-preguica.htm
https://www.megacurioso.com.br/ciencia/109374-6-coisas-legais-que-voce-talvez-nao-saiba-sobre-bichos-preguica.htm
https://olhares.sapo.pt/calango-verde-foto6385928.html
https://olhares.sapo.pt/calango-verde-foto6385928.html
https://www.brasil247.com/oasis/fuleco-em-perigo-a-copa-ajudara-a-salvar-o-tatu-bola-de-carne-e-osso
https://www.brasil247.com/oasis/fuleco-em-perigo-a-copa-ajudara-a-salvar-o-tatu-bola-de-carne-e-osso
https://br.pinterest.com/pin/337981147009118362/?lp=true
https://br.pinterest.com/pin/337981147009118362/?lp=true
https://www.tuasaude.com/quixaba/
https://www.shopmariabonita.com.br/chapeu-vaqueiro-nordestino-em-couro-legitimo
https://www.shopmariabonita.com.br/chapeu-vaqueiro-nordestino-em-couro-legitimo
https://www.uninassau.edu.br/noticias/uninassau-discute-importancia-do-frevo
https://www.uninassau.edu.br/noticias/uninassau-discute-importancia-do-frevo
http://g1.globo.com/ap/amapa/noticia/2013/11/rio-amazonas-e-tao-poluido-quanto-o-rio-tiete-diz-ambientalista-no-amapa.html
http://g1.globo.com/ap/amapa/noticia/2013/11/rio-amazonas-e-tao-poluido-quanto-o-rio-tiete-diz-ambientalista-no-amapa.html
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Sem poluicido dos rios

ADVENTURE CLUB. Confira onde é a nascente do Rio Amazonas.
2016. Disponivel em: https://www.adventureclub.com.br/blog/curiosidades
/confira-onde-e-a-nascente-do-rio-amazonas/. Acesso em: 07 jul. 2019.

Desmatamento

CONEXAO PLANETA. Desmatamento na Amazénia em marco é de
243% wmaior do que mesmo periodo do ano passado. 2018. Acesso em:
07 jul. 2019.

Sem desmatamento
INFO ESCOLA. Floresta Amazonica. Disponivel em: https://www.
infoescola.com/biomas/floresta-amazonica/. Acesso em: 07 jul. 2019.

Trafico de animais

SANTUARIO DA ARARA AZUL. Trafico: seja contra!. 2016.
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