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Avaliacdo de Sustentabilidade Ambiental:
Estudo em EdificacGes de uma Instituicdo de Ensino Superior Catarinense

Resumo

A sustentabilidade ambiental vem se tornado para a humanidade algo necessario. Por isso, a
diversidade de estudos voltados para este tema nas mais diversas &reas do conhecimento. A
presente pesquisa tem como objetivo verificar a sustentabilidade ambiental dos edificios de
uma IES catarinense. Justifica-se a escolha em analisar edificios por ser hoje, a construcdo
civil, o setor que mais polui no mundo. E ainda, justifica-se a escolha por uma instituicdo de
ensino, por serem, influenciadores de opinido na sociedade, além de requerer, por muitas
vezes, uma extensa area construida. A metodologia quanto aos objetivos da pesquisa
classifica-se como descritiva. No que se refere aos procedimentos técnicos foi realizado
estudo de caso. Quanto a abordagem do problema é qualitativa. Para a analise da
sustentabilidade utilizou-se 0 MAGESTAL, com aplicagdo do check list composto por 90
questdes, divididas em 10 critérios e 19 subcritérios voltados para a gestdo ambiental de
construcdes sustentaveis. Concluiu-se com a pesquisa o critério com maior indice foi
Aspectos Culturais, 100%. Ja o critério mais deficitario foi Transporte, 42,86%. O que faltou
na instituicdo foi transito de qualidade. Entretanto, salienta-se, que um transito de qualidade
ndo depende apenas da instituicdo. Com base nestes dados, foi proposto uma plano de gestédo
para a instituicdo estudada.

Palavras-chave: Avaliacdo de Sustentabilidade; Edificios Sustentaveis; Instituicdo de Ensino
Superior.

Linha Tematica: Contabilidade Socioambiental e Sustentabilidade
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1 INTRODUCAO

A sustentabilidade, na conjuntura em que se encontra a globalizacdo e o crescente
aumento da populacdo mundial, tornou-se condi¢do presente para a manutencdo da vida de
forma plena. Fazendo com o que todos os campos das relacfes sociais interagem buscando
desenvolvimento ambiental e melhores formas de gestdo, que avaliem a diminuigdo dos
impactos ambientais e nos possiveis resultados econdémicos na sociedade como um todo
(TACHIZAWA, 2010).

Assim, surge a necessidade de avaliar o patriménio das entidades que influenciam
diretamente na gestdo socioambiental e na forma como as mesmas analisam a sua
responsabilidade inerente perante as comunidades as quais pertencem. Nesta analise, observa-
se a importancia da contabilidade como ferramenta, para gerir as informacdes ambientais de
custo-beneficio das organizacdes (RIBEIRO, 2006).

No processo de avaliagdo do patrimdnio de uma entidade no aspecto ambiental,
observa-se a relevancia de medir o indice de sustentabilidade, principalmente ao que se
referem aos seus ativos ndo circulantes, tais como as edificacdes (SANTOS, et al., 2001).
Tendo em vista que, segundo Conselho Internacional de Construcdo (CIB), (Conseil
Internacional Du Batiment), estima-se que mais de 50% dos residuos solidos produzidos
pelos seres humanos sejam provenientes da construcdo civil, desta forma surge a necessidade
da pesquisa, conscientizacdo e educacdo das entidades e populacdo para melhor gerir esses
recursos, visando reduzir o impacto causado pelos residuos e uma melhor utilizacdo nas
receitas utilizadas.

Nesse contexto de avaliacdo do patrimonio, onde a conscientizacdo e educacdo devem
estar interligadas, podemos verificar o papel de formagdo de cidaddos conscientes
desempenhado pelas instituicdes de ensino. No ambito de gestdo, avaliacdo e controle
ambiental entram as instituicGes de ensino de nivel superior, que desempenham papel tanto de
formacédo profissional, quanto de desenvolvedora de métodos cientificos que buscam através
de suas pesquisas, melhorar as condi¢Ges socioambientais do meio ao qual pertencem
(BOCASANTA, 2017).

Assim, a problemaética desta pesquisa fica resumida na seguinte questdo-problema:
Como se encontra uma Instituicdo de Ensino Superior Catarinense quanto a sustentabilidade
ambiental de seus edificios? Tendo como objetivo geral, verificar a sustentabilidade ambiental
dos edificios de uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) catarinense. E como objetivos
especificos, analisar o indice de sustentabilidade ambiental dos edificios; e propor um Plano
Resumido de Gestdo Ambiental (5W2H).

A presente pesquisa se faz justificavel por sua contribuicdo tedrica e préatica referente
ao tema edificios sustentavel e praticas sustentaveis em universidades. A escolha em analisar
edificios justifica-se por ser hoje, a construcdo civil, o setor que mais polui no mundo. E
ainda, justifica-se a escolha por uma instituicdo de ensino, por serem, influenciadores de
opinido na sociedade, aléem de requerer, por muitas vezes, uma extensa area construida. Com a
aplicacdo do Modelo de Avaliagdo Gerencial para Edificio Sustentavel (MAGESTAL),
busca-se medir o indice de sustentabilidade e apresentar possiveis melhorias nas condi¢fes
socioambientais para a sociedade académica. Sendo assim, um tema relevante para avaliagéo
das IES catarinenses no Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES)
criado pela Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004 que busca avaliar a questdo sustentavel
dentro das universidades brasileiras.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A fundamentacéo tedrica se da através da literatura em artigos e livros sobre os temas
relacionados a gestdo ambiental nas instituicGes de ensino superior e avaliacdo de sistema
socioambiental em edificios sustentaveis.

2.1  Gestdo da sustentabilidade em instituicdes de ensino

Com a necessidade de se mensurar e gerir o patriménio das entidades, de forma
socioambiental responsavel, surge a necessidade de se ter uma contabilidade ambiental, que
busca analisar e administrar a questdo sustentavel e seus aspectos econdémicos que exergam
influéncia significativa sobre a sociedade (ALTENFELDER, 2004).

Segundo Ribeiro (2005), identificar e avaliar os eventos econémico-financeiros,
relacionados a questdo ambiental, que afetam o patriménio é dever da contabilidade. Pois
cabe a contabilidade avaliar e gerir os recursos econdmicos utilizados. N&o diferente as
instituicOes de ensino como entidades propulsoras e propagadoras de conhecimento devem ter
uma gestdo de recursos sustentaveis que analisem o resultado ambiental abrangente as
instituicdo de ensino e seus usuarios (ROCHA; PFITSCHER; CARVALHO, 2015).

As universidades desempenham papel relevante na questdo de conscientizacdo e
estudos de préticas sustentaveis, que possam identificar e gerir a utilizacdo dos recursos
ambientais através da disciplinas ofertadas em seus diferentes cursos visando o estimulo a
pesquisa e desenvolvimento de praticas sustentaveis, envolvendo assim toda sociedade
académica (BOCASANTA, 2017).

Com a implementacdo da lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004 foi instituido o Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES), com o objetivo de melhorar as
condigdes do ensino nos diversos cursos de graduacdo dentro de todos os aspectos, formas e
ramificacGes da sociedade académica. Assim as instituicGes de ensino superior foram
direcionadas a trabalharem de forma enfética a questdo da gestdo, controle e auditoria nas
diferentes areas de atuacdo (SILVA; GOMES, 2011).

Seguindo esse contexto e a influéncia mundial dos inimeros tratados e regulamentos
gue buscam a melhoria da utilizacdo dos recursos naturais, observou-se a necessidade de
avaliar as condicOes sustentaveis das instituicdes de ensino e assim por consequéncia o indice
de desempenho sustentavel. Assim todos 0s processos quem envolvam a prestacao de servigos
das instituicdes de ensino, podem ser analisados e avaliados quanto a capacidade sustentavel.
A presente pesquisa, no entanto, tem como foco apresentar se ha edificagdes sustentaveis
dentro da IES catarinense pesquisada.

2.2 Avaliagdo Socioambiental em Edificios Sustentaveis

De acordo estudos de &mbito internacional, apontam a construgdo civil como
responsavel por uma parcela consideravel em torno de 40% de todos residuos poluentes
descartados de forma inadequada no meio ambiente e por usar 0S recursos extraidos da
natureza de forma desordenada, acarretando uma contribuicdo nas mudancas climéticas ja
visiveis pela populacao no ecossistema terrestre (THILAKARATNE; LEW, 2011).

De acordo com Castro-Lacouture (2009) o Green Building, Construcdo Verde, surgiu
como forma de incentivo ao uso de materiais e técnicas mais amigaveis a construcéo civil.
Visando a diminuicdo da agressédo ao meio ambiente causada pela extracdo de recurso e o
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descarte irregular, a aplicacdo de tecnologias volta a auxiliar as construgfes para que possam
ser consideradas sustentaveis e assim consigam gerar beneficios econdmicos, sociais e
ambientais.

No contexto as edificagdes sustentaveis tém como esséncia ambiental, econémica e
social vantagens empiricas, como a reducdo de recursos naturais consumidos no processo
produtivo, & busca por utilizacdo de materiais que ndo agridam o meio ambiente e possam
causar bem esta aos usuarios dessas edificacBes, sejam comerciais ou moradias € como como
deve ocorrer o descarte das sobras de residuos, ao que se refere as constru¢gdes em andamento.
No momento atual onde a natureza ja alcangou sinais de possivel esgotamento de seus
recursos, as edificagdes sustentaveis, devem se analisadas ndo somente como opg¢do de
implantacdo, mas como o requisito para se construir. Assim as construcdes ecoldgicas podem
ser analisadas como pré-requisito para alavancar o mercado de forma sustentavel e consciente
(OLUBUNMI; XIA; SKITMORE, 2016).

Com intuito de incentivar a edificios verdes pelo mundo, varios selos de certificacao
foram criados como forma de qualificar as edificacdes sustentaveis que melhor geram custos-
beneficios em relacdo a preservacdo do meio ambiente. Nos Estados Unidos em 1993, foi
criada a Leadership in Energy e Environmental Design (LEED), como mecanismo que
através de pontuacdo qualifica tanto edificacbes em constru¢do quanto construgdes ja
existentes (LEE; BURNETT, 2008).

Segundo Zhang (2017), em 2003 o sistema de avaliacdo olimpico de edificios verdes
(GOBAS) foi emitido na China, dando inicio no pais a certificacdo verde. Observa-se no
mundo o crescimento de varios métodos e certificados com padrdes de sustentabilidade que
abranjam necessidades locais, respeitando cada regido do globo e atendendo a harmonia da
utilizacdo dos recursos naturais e o crescimento das necessidades de habitacdes para a
populacdo (ZHANG et al., 2017).

No Brasil, 6rgdos como a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
formularam e disponibilizaram normativas técnicas que orientam as construcdes quanto a
edificacBes sustentaveis, com aplicacdo de normas especificas como, por exemplo, a
iluminacdo dos ambientes, aquecimento e reaproveitamento da agua (ABNT, 2016). O banco
Caixa Economica Federal (CEA), possui o selo Caixa Azul, que através de critérios
classificatorios analisa seus projetos socioambientais financiados quanto a sustentabilidade,
visando fornecer incentivos aos que aderem a cerificacdo, para receber o selo, a construcao ou
0 projeto deve atender no minimo 19 critérios dos 53 proposto pela CEA podendo ser
classificados em nivel bronze, prata ou ouro (CAIXA, 2017).

Estudos brasileiros mostram, como a aplicacdo desses métodos e normas pode realizar
a avaliacdo sustentavel dos edificios verdes. Com a utilizacdo da gestdo contabil como
ferramenta de analise dos métodos aplicados nessas avaliagdes, auxiliando a gestdo das
entidades que podem analisar da melhor forma o desempenho sustentavel dos negocios.
(BOCASANTA; PFITSCHER; BORGERT, 2016).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia quanto aos objetivos da pesquisa classifica-se como descritiva, pois
busca descrever caracteristicas em comum que possam apresentar as deficiéncias na gestdo de
sustentabilidade dos edificios das instituicbes. No que se refere aos procedimentos tecnicos
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sera realizado estudo de caso, buscando avaliar dados com maior aprofundamento (GIL
2008). Segundo Yin (2011), o estudo de caso deve ser utilizado quando no procedimento
empirico o pesquisador esteja lidando com condicdes textuais favoraveis. Na pesquisa em
questdo a proximidade com o objeto da pesquisa permite esse favorecimento. Quanto a
abordagem do problema é qualitativa (Gil, 2008). O estudo de caso se da, em uma instituicao
de ensino superior catarinense, a escolha da instituicdo foi realizada pelo critério de
acessibilidade as informacdes.

A trajetoria metodologica divide-se em trés fases. A primeira fundamentacéo teorica,
onde sdo estudados 0s seguintes temas: Gestdo da sustentabilidade em instituicdo de ensino;
Avaliacdo socioambiental em Edificacdes Sustentaveis. Na segunda fase tem-se a Analise dos
resultados onde primeiramente apresenta-se um breve histérico da IES pesquisada e apds
verificam-se as respostas obtidas na Lista de verificacdo e; efetua-se a analise de
sustentabilidade. Na terceira e ultima fase apresenta-se o Plano Resumido de Gestdo
Ambiental (5W2H).

Com a utilizacdo da ferramenta metodol6gica MAGESTAL, que busca medir o indice
de sustentabilidade dos edificios em toda sua vida atil. De acordo com Boca Santa (2017, p.
92) “o conjunto de ferramentas apresentados, alinhados a teoria e o resultado das pesquisas
realizadas compos o modelo”. A ferramenta foi proposta como sugestdo a questdo problema
apresentada em sua dissertacdo de mestrado voltada para instituices de ensino superior
(BOCASANTA 2017).

Elaborada a partir de modelos existentes como o Sistema Contéabil Gerencial
Ambiental (SICOGEA) de Pfitscher (2014) e o Modelo de Avaliagdo de Sustentabilidade
Socioambiental (MASS) de Freitas (2013), além de selos e certificacbes ambientais o
MAGESTAL, surge como forma de avaliacdo direcionada para investigacdo e mensuracao da
sustentabilidade, possibilitando a organizacdo o direcionamento da avaliacdo para atender a
exigéncia de determinado selo de qualificagdo ambiental bem como as obrigacGes legais
existentes (BOCASANTA, 2017).

A presente pesquisa visa focar na utilizacdo do método de investigacdo e mensuragéo
da etapa de administracdo dos edificios sustentaveis de uma IES catarinense. Dentro disso,
elabora uma lista de verificacdo, para avaliar a sustentabilidade, conforme o fluxograma
apresentado na figura 1.

| MAGESTAL |

Investigagio e Mensuragio

Administragio Infraestrutura Compras

L Lista de

Verificagio

Figura 1. Modelo de Avaliagdo Gerencial para Edificios Sustentavel - MAGESTAL
Fonte: Adaptado de Boca Santa (2017, p. 66).

Assim o setor administrativo, da instituicdo aqui pesquisada, responsavel pela gestdo
dos edificios fard através da verificagdo e a analise dos componentes que tem impacto
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ambiental relacionados as edificacbes e suas sustentabilidade ambiental. Outro sim ¢é
importante salientar que as respostas deve ter como base a realidade das edificacGes ja
existentes, que compde a instituicdo e bem como, 0s aspectos externos que tenham influéncia
no edificio, como a utilizagdo de “produtos verdes” aqueles cuja tecnologia inovadora os
transformam em produtos eficientes e sustentaveis (DARKO; ZHANG; CHAN, 2017). A
verificacdo terd como base um check list fornecido pelo SICOGEA — Geracao 3 - dividido em
grupos-chaves e subgrupos, que avaliaram o indice de sustentabilidade da edificacao.
Devendo ser respondido por o profissional responsavel pelas edificacdes da instituicdo. Apds
essa etapa sera realizado os calculos pertinentes para medir o indice de sustentabilidade das
edificacOes da IES.

Tendo como base as respostas da lista de verificacdo aplica-se o calculo dos indices
conforme figura 2.

indice de Sustentabilidade = Total de "Sim" x 100

Total de Questdes - Total de "NA"
Figura 2. Formula para o Calculo do indice de Sustentabilidade
Fonte: Pfischer (2014).

Conforme Pfischer (2014) o resultado pode variar entre 50% considerado deficitario,
de 51% a 70% considerado regular e acima de 71% considerado adequado. Podendo assim, de
modo global, avaliar o grau de sustentabilidade em que se encontra a edificacdo avaliada.

De acordo com os dados apurados deve-se propor o plano de gestdo para auxiliar
possiveis indices insatisfatorios encontrados na pesquisa, através de acdes corretivas ou metas
que resultem nas melhorias. Para isso, € proposto o plano resumido de gestdo, adaptado o
SICOGEA de Pfitscher (2014) e MAGESTAL de Boca Santa (2017), conforme Tabela 1.

Tabela 1. Plano Resumido de Gestdo
Etapa da Edificacdo (Terreno/Construcdo/Edificacdo): Edificacio

Critério Acio a Ser Motivos Quando? Como? 2
Analisado | Desenvolvida " [Quanto Custa’

Inicio | Término | Avaliagdo

Fonte: Boca Santa (2017, p. 85).

O plano de gestdo deve estd de acordo com os objetivos almejados da entidade, para
que seus efeitos corretivos sejam aplicados, fornecendo assim resultados satisfatorios.

4 ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo faremos a analise com base na metodologia proposta, em decorréncia
dos resultados obtidos junto a IES estudada. Bem como o breve histérico da instituicéo
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pesquisada. Também se dara a apresentacdo do plano de gestdo proposto para analise da
sustentabilidade dos edificios.

4.1 Breve histérico da IES estudada

A instituicdo de ensino superior catarinense estudada foi fundada 1964 na cidade de
Tubardo, regido sul do estado catarinense. Hoje, possui trés campis e sete unidades no estado,
sendo a maior em ensino privado da regido. Abrangendo tanto o ensino presencial quanto o
ensino a distancia, atende em torno de 30.000 alunos entre a graduacdo, pos-graduacéo,
mestrado e doutorado. Possuem atualmente em torno 150 cursos em diversas areas, sendo
reconhecida em ambito nacional pelo incentivo a inovacdo e o empreendedorismo. Desde
2005 possui 0 ensino a distancia, com mais de 70 polos espalhados pelo Brasil. A escolha da
IES como fonte base para pesquisa se deu pela facilidade de acesso as informacgdes para
coleta dos dados, por ter varios nlcleos de pesquisa em sustentabilidade e por ser uma das
principais instituicGes de ensino superior do estado.

4.2 Anélise da Sustentabilidade

A analise da sustentabilidade foi baseada no método do MAGESTAL de Boca Santa
(2017), com aplicacdo do check list composto por 90 questbes, divididas por critérios e
subcritérios, que através do somatorio dos sim menos 0s ndo ou nado se aplica, transcrevem os
resultados se as edificacGes da IES pesquisada sdo ou ndo considerados sustentaveis. Os
critérios desenvolvidos pelo MAGESTAL foram elaborados com base em fatores utilizados
por selos que certificam se uma edificacdo é ou ndo considerada sustentavel.

No modelo de demonstrativo de sustentabilidade, estdo definidos os critérios e
subcritérios analisados na pesquisa, conforme Tabela 2.

Tabela 2. Modelo de Demonstrativo de Sustentabilidade

indice de sustentabilidade por critérios

Critérios e subcritérios Sustentabilidade Avaliacdo
1 Canteiro de obras

a) Selecgdo do terreno

b) Construcédo da edificagao

2 Residuos e poluicéo

c) Gestdo de residuos

d) Controle da poluicdo

3 Eficiéncia energética

e) Gestdo energética

f) Equipamentos de eficiéncia energética

4 Materiais e recursos

g) Escolha dos materiais utilizados

h) Recursos utilizados

5 Qualidade do ambiente

i) Qualidade do ambiente interno
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j) Qualidade do ambiente externo

6 Eficiéncia da agua

k) Agua interna do edificio

I) Agua externa ao edificio

7 Metodologia do projeto

m) Projeto da edificacdo

n) Inovagdes tecnoldgicas

8 Transporte

0) Transporte na edificagdo

p) Transporte nos arredores & edificagdo

9 Finangas e contabilidade

q) Gestéo da edificagdo em construcdo

r) Gestéo da edifica¢do concluida

10 Aspectos culturais

s) Aspectos culturais locais

Total ‘ ‘
Fonte: Boca Santa (2017, p. 83).

A lista de verificacdo foi aplicada diretamente ao responsavel pelas edificacGes da
instituicdo, onde ap6s a coleta das respostas, foram elaborados os indices. Constatou-se,
segundo o grau de sustentabilidade (deficitario, regular ou adequado) o indice de
sustentabilidade dos edificios da IES analisada, conforme Tabela 3.

Tabela 3. Grau de Sustentabilidade
Critérios Deficitario Regular Adequado
10 1 4 5
100% 10% 40% 50%
Subcritérios Deficitarios Regular Adequado
19 7 4 8

100% 36,84% 21,05% 42,50%
Fonte: Elaborado pela autora (2018).

Com a aplicacdo da lista de verificacdo observou-se que dos 10 critérios avaliados
metade 50% estdo adequados, 40% estdo regulares e 10% estdo deficitarios. Ja com o0s
subcritérios, dos 19 analisados, 42,5% estdo adequados, 21,05% estdo regulares e 36,84%
estdo deficitarios. Pode-se observa apos a aplicacdo do check list, com base nos critérios que
50% das edificaches sdo consideradas adequadas e, portanto, consideradas edificacOes
sustentaveis, contudo o indice de 10% de défice de sustentabilidade e 40% regulares, devera
ser analisado e aplicado o plano de gestdo para que possa auxiliar os gestores no
desenvolvimento e eliminacdo das deficiéncias encontradas e melhoria dos processos ja
existentes (BOCASANTA, 2017).

A Tabela 4 apresenta os indices de sustentabilidade por critério. O critério com maior
indice foi Aspectos Culturais, 100%, que refere-se a heranca e manutencdo do patriménio
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cultural, edificios historicos e monumentos preservados, além da identidade cultural. Logo em
seguida, com 75% cada critério tem-se: Canteiro de obras; Residuos e Polui¢do; Materiais e
Recursos; e Qualidade do Ambiente.

Ja o critério mais deficitario foi Transporte, 42,86%, que se refere a acessibilidade do
transporte, se ha transporte publico e estas caracteristicas a instituicdo apresentava. O que
faltou na instituicdo foi transito de qualidade. Entretanto, salienta-se, que um transito de
qualidade ndo depende apenas da instituigéo.

Tabela 4. indice de sustentabilidade por critério

indice de sustentabilidade por critérios
Critérios e subcritérios Sustentabilidade
1 Canteiro de obras 75,00%
2 Residuos e poluicdo 75,00%
3 Eficiéncia energética 58,33%
4 Materiais e recursos 75,00%
5 Qualidade do ambiente 75,00%
6 Eficiéncia da dgua 57,14%
7 Metodologia do projeto 60,00%
8 Transporte 42,86%
9 Financas e contabilidade 62,50%
10 Aspectos culturais 100,00%

Fonte: Elaborado pela autora (2018).

Com a verificacdo dos agentes deficitarios, os gestores devem compor o plano de
gestdo que vise agir nos pontos onde se encontram inadequagbes de sustentabilidade,
buscando melhores resultados e sanando as deficiéncias apuradas. Assim, sabendo que 0s
indices de avaliacdo de sustentabilidade, englobam toda a cadeia do ciclo de vida da
edificacdo, o plano de gestdo devera promover melhorias de acordo com a viabilidade e
disponibilidade financeira da IES (FREITAS, 2013).

4.3 Planos de Gestao
Com a utilizacdo do MAGESTAL, ap6s a analise dos indices de viabilidade de
sustentabilidade da IES estudada, verificou com a ferramenta 5W2H, as acOes a serem

desenvolvidas bem como, a motivacdo as quais 0s gestores devem estar atentos no decorrer
do projeto, conforme Tabela 5.

Tabela. Plano Resumido de Gestdo 5W2H Aplicado

Crlt.erlo Acéo a Ser Desenvolvida Motivos
Analisado
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Protecéo ao habitat local e Controle da emisséo
dos gases liberados que possam gerar o efeito

abil em Evoluca®

Proteger o habitat e 0 meio ao
qual a edificagdo esta sendo

Edificagéo incar
¢ estufa. inserida.
. ~ S . x Formar cidadédos conscientes e
Residuos e Ac0es de conscientizagdo e incentivo a reducéo .
Poluicio de poluicio engajados no trabalho de
' protegdo do meio ambiente.
Controlar a radiagdo emitida pela capitacdo da Conscientizar os usuérios da
Eficiéncia energia solar, viabilizar a utilizacdo da agua importancia da utilizagdo
Eneraética aquecida pela energia alternativa. Verificar e consciente da 4gua como recurso
g priorizar a utilizacdo de maquinas e limitado e dos beneficios de se
equipamentos que visem a eficiéncia energética. | utilizar energia renovavel.
Materiai e . administra a utiliza¢do dos
ateriais e Utilizac&o de recursos renovaveis &ao a
Recursos recursos de forma consciente.
. . . Controlar a qualidade do ar e
. Elabora metodologia que avalie a qualidade da A -
Qualidade do s glaque a g ventilagdo do ambiente das
Ambiente ventilago natural e a qualidade do ar no edificagdes, tanto nos internos
ambiente interno e externo as edificacGes. ’
guanto nos externos.
S . . . Controlar a utilizagdo eficiente
Eficiéncia da Gerir as redes pluviais, controlar o uso e realizar . A
. ~ x . das redes pluviais e a utilizacdo
agua acOes de conservacdo da agua.

consciente a dgua.

Metodologia do

Utilizar tecnologia inovadoras para reducéo do
consumo da agua e técnicas de construcao de

Implementacdo de tecnologias
eficientes que adequem os

Contabilidade

elaborar indicadores que avaliem a
sustentabilidade.

Projeto Lo . . . .
J baixo impacto ao meio ambiente. impactos causados ao ambiente.
Incentivar a utilizacdo de meios de transporte .
. o . Implantar meios de transporte
alternativos, promover a utilizacio de veiculos . x -
Transporte - - . - alternativos que ndo agridam o
ecoldgicos e analisar o impacto ambiental dos i .
. meio ambiente.
estacionamentos.
Melhorar a gestdo dos recursos
. . . ambientes através de avaliacdo
. Adotar um sistema de gestdo ambiental e . lac
Finangas e continua do plano de gestéo,

avaliando o custo-beneficio das
abordagens utilizadas para gerir a
sustentabilidade.

Fonte: Adaptado de Boca Santa (2017).

A proposta do plano de gestdo é desenvolver a acdo a ser feita e por qual motivo ela
deve ser elaborada e aplicada nas edificacdes e aos seus usuarios. Salienta-se ainda acuidade
da aplicacgéo correta do plano levando em consideracédo os objetivos e motivacdes da entidade
(BOCA SANTA, 2017).

Contudo, deve-se levar em conta 0s custos ambientais envolvidos nas melhorias das
deficiéncias e como a instituicdo devera analisar esses custos. Sabe-se que alguns “Selos
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Verdes”, analisam os custos-beneficios dos projetos antes da certificacdo dos edificios, assim
sendo, a aplicacé@o de ferramentas de analise de custo ambiental deve ser aplicada, como meio
de complemento ao plano de gestao proposto (NAKAO; VELLANI, 2003).

Ao termino da analise e calculo dos custos ambientais, observa-se a viabilidade das
edificacbes, ambientalmente, se os beneficios apurados forem maiores que seus custos. A
ferramenta de custeio ambiental proporciona assim, uma analise prévia se o projeto é ou ndo
viavel ambientalmente em relacdo aos seus custos. Podendo assim, auxiliar a gestdo na
decisdo quanto ao melhor custo beneficio em relacdo a construcdo sustentavel das edificacGes,
bem como em possiveis reformas de edificios ja existentes na IES estudada (BOCA SANTA,
2017).

5 CONCLUSOES E SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

A presente pesquisa teve como questdo problema a dialética de como se encontra uma
Instituicdo de Ensino Superior Catarinense quanto a sustentabilidade ambiental de seus
edificios. Assim, apresentou-se como objetivo geral a verificacdo de sustentabilidade dos
edificios da IES analisada.

Abordou-se na pesquisa dois objetivos especificos, a analise dos indices de
sustentabilidade e a proposta do plano de gestdo resumido, cuja aplicacdo do estudo se deu
por meio de ferramentas aplicadas junto a IES estudada.

Como base teoria buscou-se nos itens 2.1 e 2.2 analisar a gestdo da sustentabilidade
em instituicdes de ensino e a avaliacdo socioambiental em edificacGes sustentaveis,
norteadores fundamentais na construcdo da pesquisa e na elaboracéo da metodologia aplicada.

Na andlise dos resultados, com de utilizacdo do Modelo de Avaliagcdo Gerencial para
Edificios Sustentaveis - MAGESTAL, apurou-se quedos 10 critérios analisados, apenas 10%
foi avaliado como deficitario, no caso o transporte. E entre os 19 subcritérios analisados
36,84% deles foram avaliados como deficitarios, a construcdo da edificacdo, o controle da
poluicdo, a gestdo energética, a &gua externa ao edificio, a inovacao tecnoldgica, o transporte
na edificacdo e a gestdo da construcdo da edificacéo.

Mesmos dentro dos critérios avaliados como regular e adequado, observou-se indicies
deficitarios que foram colocados no plano de gestdo resumido. Esses indices ndo tiveram
influéncia significativa dentro dos indices gerais, porém dentro dos indices objetivos,
colocados na pesquisa como subcritérios e ja relatados no paragrafo anterior.

Apols a etapa da analise e obtencdo dos resultados, foi verificado que 50% das
construcdes da IES sdo consideracdo sustentaveis, porém mesmo o resultado sendo
considerado bom, a instituicdo precisa trabalhar os indices deficitarios e os regulares, para que
ambos cheguem ao nivel de adequados. Conforme colocado no item 4.3, com a utilizacdo do
5W2H, demostra o plano de gestdo resumido proposto como método de melhoria dos indices
de sustentabilidade, dentro da &rea foco da pesquisa, que foi a administragdo dos edificios
sustentaveis da IES estudada.

Ainda dentro do plano de gestéo foi observado como ferramenta de apoio, a analise
que a instituicdo devera fazer para obter o custo-beneficio e assim verificar se o projeto de
sustentabilidade é viavel ou ndo. A utilizacdo da ferramenta, deve orientar melhor os gestores
da IES, referente aos beneficios dos custos ambientais verificados.

Portanto, com a utilizacdo das ferramentas proposta pela metodologia aplicada na
pesquisa, 0 MAGESTAL, verificou-se que a IES avaliada tem 50% das suas edificagdes
consideradas sustentaveis e que ha meio para melhorar os indices deficitarios e regulares.
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Sugere-se a IES analisada, a observacdo do plano de gestdo resumido e sus aplicacdo nas
melhorias propostas.

Como sugestdo, pode-se aplicar a metodologia do MAGESTAL, para demais
edificacOes, que nédo seja de IES. Adaptacdo das ferramentas utilizadas a outras metodologias
de avaliacdo de sustentabilidade de edificacGes verdes.

Sugere-se ainda que outras pesquisas possam fazer a comparacgéo entre instituicdes de
ensino publicas e privadas, quanto ao grau de sustentabilidade de suas edificagdes. Aplicando
a ferramenta de custo ambiental para analisar possiveis variac@es entre as institui¢oes.

Pode-se ainda ser desenvolvidos novas metodologias que baseadas no MAGESTAL,
como meio de melhoria de possiveis limitages da ferramenta.

Por fim, propor-se que as ferramentas gerenciais possam ser utilizadas também na
elaboracdo de novas ferramentas, ou adaptadas a gestdo financeira das edificacGes verdes,
como meio de avaliar os custos-beneficios das edificacdes e o quanto significativo se torna
nos or¢amentos das construcdes das edificacoes.
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