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RESUMO

O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) é uma avaliacdo de caréater
facultativo, cujo objetivo é avaliar o desempenho dos estudantes ao fim
da Educacédo Bésica e vem sendo amplamente utilizado para ingresso em
mais de 1.434 Instituicdes de Ensino Superior. E organizado por uma
Matriz de Referéncia, eixos cognitivos comuns a todas as areas de
conhecimento, bem como inimeras competéncias e habilidades. Também
possui uma escala propria de interpretacdo para cada uma das quatro areas
de conhecimento. Portanto, o objetivo deste estudo foi avaliar
pedagogicamente a utilizacdo de uma escala Unica para interpretacdo dos
resultados do Enem 2012, elaborada com base na Teoria de Resposta ao
Item. Foram consultados especialistas nas areas avaliadas pelo Enem, por
meio da aplicacdo de um questionario correspondente a cada area, a fim
de verificar a adequacdo do posicionamento dos itens na escala Unica.
Com base na analise dos especialistas, foram identificados os itens cujo
posicionamento na escala Unica estava adequado, ja os itens que ndo
tiveram o posicionamento ajustado foram eliminados. A interpretacdo
pedagdgica realizada neste estudo apresentou indicativos de que a
utilizacdo de uma escala Unica para 0 Enem é pertinente, pois houve
concordancia na opinido de especialistas acerca do posicionamento de
diversos itens. No entanto, alguns aspectos precisam ser explorados em
futuras investigacOes, especialmente no que se refere aos itens cujo
posicionamento ndo foi considerado adequado, onde foi possivel inferir
das respostas dos especialistas aspectos importantes que podem
influenciar as respostas dos estudantes, como a dificuldade em lidar com
a interdisciplinaridade que permeia a prova e as diferencas entre as
escolas em relagdo & abordagem dos contetidos.

Palavras-chave: Avaliacdo em Larga Escala. Exame Nacional do Ensino
Médio (Enem). Teoria de Resposta ao Item (TRI). Matriz de Referéncia.
Interpretacdo de Escalas.






ABSTRACT

The Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) is an optional evaluation,
whose objective is to evaluate students' performance at the end of Basic
Education. Enem has been widely used to enroll in several Higher
Education Institutions and has in its Reference Matrix cognitive axes
common to all areas of knowledge, as well as numerous skills and abilities
to be developed by students. The Enem also has its own interpretation
scale for each of the four areas of knowledge, which are analyzed
separately, so the objective of this study was to evaluate pedagogically
the use of a single scale for interpretation of the results of Enem 2012,
elaborated on the basis of Item Response Theory. Experts were consulted
in the areas evaluated by the Enem, through the application of a
guestionnaire corresponding to each area, in order to verify the adequacy
of the positioning of the items in the single scale. Based on the analysis
of the specialists, the items whose single-scale positioning was adequate
were identified, and the items that did not have the adjusted positioning
were eliminated. The pedagogical interpretation performed in this study
presented indications that the use of a single scale for the Enem is
pertinent, since there was agreement in the opinion of experts about the
positioning of several items. However, some aspects need to be explored
in future investigations, especially with regard to items whose positioning
was not considered adequate, where it was possible to infer important
aspects that could influence student responses, such as the difficulty in
dealing with the interdisciplinarity that permeates the evidence of the
Enem and the differences between the schools in relation to the content
approach.

Keywords: Large-Scale Assessment. Enem. Item Response Theory.
Reference Matrix. Scale Interpretation.






LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Item 169 da prova de Matematica do Enem 2012 e opgdes de

resposta apresentadas aos especialistas. .......cc.ccevcvvivvivvvereniennsiene e 49
Figura 2 - Sintese do processo de consulta aos especialistas. .............. 52
Figura 3 - Exemplo de posicionamento dos itens de Matematica na
escala Unica para interpretacdo dos resultados do Enem 2012.............. 54
Figura 4 - Representagdo do posicionamento dos itens de Ciéncias da
Natureza nos niveis da escala Gnica do Enem 2012. ..........ccccecvveniennne 57
Figura 5 - Representagdo do posicionamento dos itens de Ciéncias
Humanas nos niveis da escala Gnica do ENEM 2012. ...........ccccoceeenee 60
Figura 6 - Representagdo do posicionamento dos itens de Linguagens e
Cadigos nos niveis da escala nica do ENEM 2012. ..........cccceevvvrienene 62
Figura 7 - Representa¢do do posicionamento dos itens de Matematica
nos niveis da escala (nica do ENEM 2012. ........ccccovvvvieiineinninnnnienens 64
Figura 8 - Item 140 referente & &rea de Matematica e suas Tecnologias -
ENEM 2012 ... 70
Figura 9 - Item 100 referente a area de Linguagens e Cddigos - Enem
2002ttt ee 71
Figura 10 - Item 35 referente a &rea de Ciéncias Humanas - Enem 2012
............................................................................................................... 73
Figura 11 - Item 62 da prova de Ciéncias da Natureza. .............c......... 75
Figura 12 - Item 72 da prova de Ciéncias da Natureza. .............c......... 76

Figura 13 - Item 130 da prova de Linguagens e Cédigos - Enem 201278









LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Formas de uso do Enem e suas caracteristicas. ................. 39
Quadro 2 - Areas do Conhecimento do Enem e seus respectivos
Componentes CUITICUIAIES. .......ccvevireriiiee e e 40
Quadro 3 - Eixos Cognitivos comuns a todas as areas de conhecimento
0O ENBML .t bbb e 44

Quadro 4 — Caracteristicas dos itens cujo posicionamento na escala
Unica do Enem 2012 foi considerado adequado pelos especialistas. .... 65






LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ACT - American College Testing

CA - Construir Argumentacao

CF - Compreender Fendmenos

CH - Ciéncias Humanas e suas Tecnologias

CN - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

DL - Dominar Linguagens

ENCCEJA - Exame Nacional para Certificacdo de Competéncias de
Jovens e Adultos

ENEM - Exame Nacional do Ensino Médio

EP - Elaborar Propostas

GAOKAO - Exame Nacional Para o Ingresso no Ensino Superior
Chinés

GLD - Guias do Livro Didatico

IES - Instituicdo de Ensino Superior

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira
LDB - Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional

LEM - Lingua Estrangeira Moderna

LC - Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias

MT - Matematica e suas Tecnologias

MEC - Ministério da Educacio

PISA — Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes

PPL - Pessoas Privadas de Liberdade

RD - Redacédo

SAEB - Sistema de Avaliacdo da Educacéo Bésica

SAT - Scholastic Assessment Test or Scholastic Aptitude Test
SINAES - Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagéo Superior
SNE - Sistema Nacional de Educacao

SP - Enfrentar Situacdes-Problema

TOEFL - Test of English as a Foreign Language

TRI - Teoria da Resposta ao Item

UnB - Universidade de Brasilia






SUMARIO

L INTRODUGAOQ ..ottt 24
1.1 CONTEXTUALIZAGAO ..ot 24
L3 OBIETIVOS ..ottt 26
1.3.1 ODJEtiVO GETal.....ceeeiiiiciiiicec e 26
1.3.2 Objetivos eSPECITICOS. ......cciviviieieiee e 26
LA JUSTIFICATIVA ..ot 26
2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA........cooooveieveceveeieeeeee e 28
2.1 AVALIA(;AO EXTERNA ... 28
2.2. AVALIACAO PEDAGOGICA .......cooeveeiereeeeieveees s 33
2.2 EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO........cccovvmieriierieieieins 38
2.2.1 Matriz de Referéncia do ENem .......cccvvvvieiineie v 43
2.2.2 Anélise pedagdgica do Enem: criticas e SUgesties........cccvvreereennnne. 45
4. RESULTADOS ..ottt 56
4.1 INTERPRETACAO PEDAGOGICA DOS ITENS DA ESCALA
UNICA DO ENEM ..ottt 56
4.1.1 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ..........c.ceevererrerenieerennnne 56
4.1.2 Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.........c.ccevvveveereerreeiiesiiesiesinens 59
4.1.3 Linguagens, Codigos e suas Tecnologias ..........ccccveveeerieeiieieesesennens 61
4.1.4 MatemaAtica e suas TeCn0ologias........ccoevvrererneneiseneee e 63
4.1.5 Posicionamento dos itens por nivel de desempenho............ccccccvruennee. 65
4.1.6. Reflex6es dos especialistas acerca da dificuldade dos itens do Enem
..................................................................................................................... 74
5. CONSIDERAGOES FINAIS........coooiiireeiereeeeieieeesveses e 82
REFERENCIAS ....cooooieiieiee et 86
APENDICES......otiiiiiriieiiessesssessessssss sttt sttt ssssssssns 95
APENDICE A. Artigos cientificos que retornaram da busca pelo termo
“avaliacio pedagogica” na base de dados Redalyc (2013-2018)............ 95
ANEXOS ...ttt nnees 101

ANEXO A — Apresentacdo dos questionarios aplicados aos especialistas
nas areas avaliadas pelo ENeM ........cccccvvvvivieciccc s 101



ANEXO B - Itens apresentados aos especialistas referentes a area de

Ciéncias da Natureza do ENem 2012 .........cccococvveinineienieneneene e 103
ANEXO C - Itens apresentados aos especialistas referentes a area de
Ciéncias Humanas do ENem 2012..........ccccovivviiiienieneneene s 144
ANEXO D - Itens apresentados aos especialistas referentes a area de
Linguagens e CAdigos do Enem 2012 ..........ccccoeoerneiennieienenieesseenens 185
ANEXO E - Itens apresentados aos especialistas referentes a area de
Matematica e suas Tecnologias do Enem 2012..........ccccccvvvvviveneinennn, 221
ANEXO F - Matriz de Referéncia de Linguagens, C4digos e suas

B =Tot L] [o o [ =TSSR 260
ANEXO G - Matriz de Referéncia de Matemética e suas

TECNOIOGIAS ...t e 264

ANEXO H - Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza e suas
B =Tod L] (oo [ =TSSR 267

ANEXO | - Matriz de Referéncia de Ciéncias Humanas e suas
B =Tot L] [o o [ =TSSR 271

ANEXO J - Objetos de Conhecimento das Matrizes de Referéncia do
ENEM . 274



24

1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO

O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), criado em 1998 pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep), do Ministério da Educacdo (MEC), tem como objetivo avaliar o
desempenho do estudante ao fim da Educagdo Béasica e vem sendo
amplamente utilizado para ingresso em diversas Instituicdes de Educacéao
Superior (IES). Realizado anualmente por estudantes de escolas publicas
e privadas dos 26 estados e do Distrito Federal, é composto por 180
questbes de mdltipla escolha sobre quatro areas de conhecimento
(Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias, Mateméatica e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias) e a Redacao.

O modelo de avaliagdo do Enem foi desenvolvido com énfase na
afericdo das estruturas mentais com as quais se constrdi continuamente o
conhecimento e ndo apenas na memoéria, que, importantissima na
constituicdo dessas estruturas, sozinha ndo consegue fazer com que 0s
individuos sejam capazes de compreender 0 mundo em que se vive.
(INEP, 2005). O exame possui uma escala prépria de interpretacdo para
cada uma das quatro areas do conhecimento avaliadas, e se baseia em uma
metodologia em que a média obtida depende além do nimero de questdes
respondidas corretamente, também da dificuldade das questbes e da
consisténcia das respostas. Portanto, mesmo que pessoas acertem a
mesma quantidade de itens, elas podem obter escores (notas) diferentes.

Em 2009, o Enem passou a adotar a metodologia da Teoria da
Resposta ao Item (TRI), que é um conjunto de modelos matematicos que
relacionam a probabilidade de uma pessoa apresentar uma determinada
resposta a um item, com sua proficiéncia e caracteristicas (parametros) do
item. Permite a comparabilidade dos resultados da avaliagdo entre
diferentes edicdes do Exame. O Enem considera as provas como
construtos unidimensionais, ou seja, as provas objetivas sdo analisadas
separadamente, por area de conhecimento. Assim, a TRI pressupfe a
unidimensionalidade no Enem, sob a perspectiva de que a prova esteja
medindo um traco latente Gnico, que pode representar uma proficiéncia,
ou mesmo uma composicao de habilidades e proficiéncias dos avaliados
(BARBETTA et al., 2014). Desse modo, um estudo sobre a
dimensionalidade do Enem como prova uUnica e multidisciplinar foi
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realizado por Vieira (2016), ao qual se pretende dar continuidade com a
avaliacdo pedagdgica da escala Unica.

O primeiro capitulo deste estudo apresenta a introducdo ao tema, a
contextualizacdo, o problema, o objetivo geral, os objetivos especificos e
a justificativa do trabalho. O segundo capitulo apresenta a fundamentacéo
tedrica a respeito dos temas mais relevantes que embasam a pesquisa:
Avaliacdo em Larga Escala, Exame Nacional do Ensino Médio, Matriz
de Referéncia do Enem, Teoria de Resposta ao Item e posicionamento de
itens.  No terceiro capitulo sdo apresentados o0s procedimentos
metodologicos utilizados para avaliar pedagogicamente a escala Gnica dos
resultados do Enem. O quarto capitulo apresenta a andlise dos resultados
da avaliacdo pedagdgica de uma escala Unica de interpretacdo dos
resultados do Enem. J& no quinto capitulo sdo apresentadas as
consideracgdes finais e recomendacdes para trabalhos futuros. E, por fim,
sdo apresentadas as referéncias utilizadas no trabalho e os anexos.

1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Esta pesquisa pretende responder a um problema formulado a
partir de limitacbes encontradas sobre o tema, cujas lacunas foram
identificadas a partir da realizacdo de uma reviséao da literatura cientifica.

Poucos estudos tém analisado a dimensionalidade do Enem como
uma prova Unica, com 180 itens, e interpretado esses resultados. Assim,
0 presente estudo partiu de um estudo quantitativo realizado por Vieira
(2016), o qual demonstrou haver uma dimensdo dominante ao analisar 0s
180 itens do Enem, em conjunto, confirmando a hipétese de que a prova
agregada das quatro areas pode ser considerada unidimensional. Desta
forma, para dar continuidade ao referido estudo, pretende-se avaliar,
pedagogicamente, a utilizagdo de uma escala Unica para interpretacdo dos
resultados do Enem.

Assim, a pergunta que orienta esta investigacdo é: Quais sdo as
vantagens e desvantagens de se utilizar uma escala Gnica para o Enem?
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1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo geral

Avaliar, pedagogicamente, a utilizacdo de uma escala Unica,
elaborada a partir da Teoria de Resposta ao Item, para interpretacdo dos
resultados do Enem 2012.

1.3.2 Objetivos especificos

a) Analisar o posicionamento dos itens em uma escala Unica
elaborada com base no modelo logistico unidimensional de trés
pardmetros da Teoria de Resposta ao ltem;

b) Interpretar os niveis da escala Gnica com os itens das quatro areas
de conhecimento do Enem 2012;

¢) Verificar as vantagens e desvantagens da utilizacdo de uma
escala Unica para o Enem.

1.4 JUSTIFICATIVA

O Enem, exame composto por uma redagdo e quatro provas
objetivas, contendo 45 questdes de multipla escolha cada uma, é uma
avaliacdo de carater facultativo, cujas respostas séo analisadas pela TRI,
para cada area de conhecimento, sendo as proficiéncias dessas areas
colocadas em escalas que sdo interpretadas pedagogicamente separadas.
Por esse motivo, ndo é possivel comparar as notas dos alunos entre as
provas, ja que elas foram construidas separadamente.

A interpretacdo pedagdgica das escalas das quatro areas do Enem
€ importante para ampliar a compreensao do significado das proficiéncias
e dos pardmetros de dificuldade e discriminacdo dos itens, na medida em
gue busca oferecer um sentido qualitativo e pedagdgico as estimativas
guantitativas. As escalas sdo construidas para que se obtenha uma
interpretacdo qualitativa dos valores obtidos com a TRI, que mede o nivel
de conhecimento dos respondentes em cada area do conhecimento,
levando em conta trés aspectos: a dificuldade do item; a discriminacdo de
conhecimento entre os estudantes e a analise de acerto casual ou chute.

A construcdo de escalas de medida, a partir da TRI, é importante
pois permite posicionar as populagdes a partir de suas habilidades, seja na
area educacional, psicolégica ou organizacional. Na area educacional, por
exemplo, a utilizagdo da TRI trouxe avangos em termos de
acompanhamento do desenvolvimento escolar, sendo possivel avaliar o
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rendimento, no sentido de verificar se houve ganho de uma série para
outra (HAMBLETON, 2000).

O conjunto de itens aplicados no Enem é elaborado tendo como
base as Matrizes de Referéncia que indicam a associagao entre contedidos,
competéncias e habilidades basicas proprias dos concluintes do ensino
médio, na fase de desenvolvimento cognitivo e social correspondente ao
término da escolaridade basica (INEP, 2002).

Esta pesquisa justifica-se pela importancia da realizacdo de uma
avaliacdo pedagogica da escala Unica para as quatro areas avaliadas pelo
Enem, haja vista que a utilizacdo de quatro escalas e a apresentacdo das
respectivas notas pode gerar ddvidas nos estudantes, bem como a
dificuldade de identificar as relagdes existentes entre as diferentes areas.
A proposta é inédita e visa contribuir para futuras investigacGes que
tenham interesse em analisar a viabilidade da utilizacdo de uma escala
Unica.

Para a realizacdo deste estudo, o escopo do trabalho se restringe
aos participantes do Enem 2012, que realizaram o exame da prova
principal e estiveram presentes nos dias de aplicagdo da prova,
desconsiderando os participantes privados de liberdade (PPL). As
andlises apresentadas consideraram a Matriz de Referéncia do Enem,
criada em 2009, disponivel no sitio do Inep (INEP, 2016) para verificacdo
de quais habilidades espera-se que o estudante domine em cada nivel da
escala Unica, elaborada a partir do modelo unidimensional da TRI.

Esta dissertacdo também estd delimitada & interpretacdo
pedago6gica da escala Unica do Enem, ndo abordando os aspectos
matematicos e estatisticos resultantes dos modelos apresentados por
Vieira (2016).
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 AVALIACAO EXTERNA

A avaliacdo escolar existe no Brasil desde a época Colonial, e sua
trajetéria contribuiu para a organizacdo do ensino até os dias atuais
(VALENTE, 2012). A expressdo “avaliagdo educacional” abrange
diferentes formas ou modalidades de avaliagédo utilizadas em educacdo,
podendo referir-se a avaliagdo da aprendizagem, a avaliacdo de escolas, a
avaliacdo de curriculos e programas, a avaliacdo de projetos, & avaliacdo
de sistemas educativos, & avaliagdo de profissionais e a avaliacdo de
politicas pablicas (AFONSO, 2009). Para o autor, a avaliacdo educacional
€ uma expressao polissémica, sendo necessario considerar 0s contextos
de sua utilizacdo. Portanto, avaliar é uma tarefa complexa, pois significa
atribuir valor a algo ou alguém, realizar verificacbes periddicas para
analisar o grau de competéncias e habilidades adquiridas em determinada
area de conhecimento e pode assumir diferentes funges sociais e
pedagbgicas, visando atender as transformagfes socio histéricas onde
todos estdo inseridos (NUNES; NEIRA, 2015).

Corroborando o entendimento de Afonso (2009), Horta Neto
(2010) afirma que para alguns a avaliacdo resume-se a medir resultados
educacionais geralmente por meio de provas. Para outros, a simples
mensurac¢do reduz o significado da avaliagdo. Avaliar, na perspectiva de
Horta Neto (2010), significa ir além das medigdes ou apresentacdo de
resultados e envolve a definicdo de politicas e estratégias governamentais
gue podem levar ao aperfeicoamento institucional e do proprio processo
de ensino-aprendizagem em seus diferentes graus e modalidades. Nesse
sentido, do ponto de vista pedagdgico, a avaliacdo se relaciona a diversos
fatores que definem os mdltiplos objetivos que estabeleceram,
historicamente, a propria existéncia da fungdo dos diversos niveis da
escolarizacio (GIMENO SACRISTAN, 2000).

As escolas publicas brasileiras passam por diversos tipos de
avaliagBes, sejam elas externas, do Ministério da Educacdo (MEC) para
as instituicdes de ensino, ou internas, realizadas pelos professores aos
estudantes. Penin (2009) reforca a importancia das avaliacGes interna e
externa como alternativas para refletir sobre a pratica educativa e a
necessidade de informar os resultados para todos. Além disso, menciona
a importancia da analise individualizada de cada contexto social, ja que
0s processos educativos sdo diversificados.
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No ambito interno, possibilita a avaliagdo como
instrumento  de acdo formativa, levando
instituicdes e professores a refletirem a respeito de
suas praticas e de seus objetivos e, assim, a
melhorar sua agdo docente e sua identidade
profissional. Por outro lado, em ambito externo,
oferece informag0es para que tanto os pais quanto
a sociedade, especialmente os sistemas de ensino,
possam efetivar um relacionamento produtivo com
a instituicdo escolar. Apurar o uso da avaliagdo,
comparar resultados e comportamento de entrada
dos alunos em cada situacdo no contexto social e
institucional é da maior importancia para ndo
homogeneizar processos que sao de fato diferentes.
(PENIN, 2009, p. 23-24).

A avaliacdo é uma parte fundamental do processo educativo e se
nao estivesse inserida nele, o processo seria incompleto ou sem sentido.
Por isso, nenhuma escola ou nenhum curso pode desconsiderar a
avaliacdo, mesmo que seja indesejavel a sua existéncia para a maioria dos
estudantes e professores (ESTEBAN, 2001). Neste mesmo sentido,
Soares (2012) afirma que a escola de qualidade tem como valor
fundamental a garantia dos direitos de aprendizagem de seus alunos,
dispde de infraestrutura adequada, ensina o que é relevante e utiliza
recursos sem desperdicios. Além disso, professores, pais e funcionarios
devem estar satisfeitos, e os alunos devem apresentar de forma objetiva
gue aprenderam o que era esperado (SOARES, 2012).

No contexto da avaliacdo em educacdo, é importante diferenciar
0 que é uma prova aplicada por um professor aos seus alunos do que é um
sistema de avaliagdo. No caso da avaliagdo realizada pelo professor em
sala de aula, ha um evento Unico e independente, cujo objetivo pode ser o
de identificar como estd ocorrendo a aprendizagem do aluno. Em um
sistema de avaliacdo, cujos principais usuarios, mas ndo (nicos, sao 0s
sistemas educacionais (HORTA NETO, 2010), tem-se um processo que
contempla um levantamento periédico de dados com a finalidade de
verificar a evolucdo do quadro educacional (TAMASSIA, 2004).

Nas Ultimas décadas, paralelo as avaliagBes tradicionais, as
avaliacOes externas tém ganhado espaco, geralmente em larga escala, com
objetivos e procedimentos diferenciados das avaliagdes realizadas pelos
professores nas salas de aula, destacando-se a certificacdo, o
credenciamento, o diagnéstico e a prestacdo de contas a sociedade. Essas
avaliacOes geralmente sdo organizadas a partir de um sistema de avaliacdo
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cognitiva dos alunos e sdo aplicadas de forma padronizada para um
grande nimero de pessoas (ALVES, 2014). Para Wittman (2008) a
avaliacdo em larga escala é um instrumento significativo que oferece
subsidios para a formulagdo, a reformulacdo e o monitoramento das
politicas publicas, e também para a gestdo da educacdo em nivel de
sistemas estaduais e municipais em suas respectivas escolas. Esse tipo de
avaliagdo é importante, pois recolhe indicadores comparativos de
desempenho que servirdo de base para futuras tomadas de decisdes no
ambito da escola e nas diferentes esferas do sistema educacional.

Apesar das variagdes metodoldgicas entre as avaliagbes externas,
0s sistemas de avaliacdo da qualidade contemplam alguns elementos
comuns, tais como: tém por necessidade basear-se em critérios pré-
determinados e transparentes; divulgam publicamente os resultados; e
asseguram a validade do resultado da avaliagdo (MARCHELLI, 2007).
As avaliacBes externas e em larga escala vem sendo realizadas de modo
sistematico no Brasil desde o inicio dos anos 1990 e ja se encontram
consolidadas, como o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacéo Bésica
(SAEB), o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e o Sistema
Nacional de Avaliagdo da Educacdo Superior (SINAES).

Diversos paises vém investindo significativos recursos na
realizacdo de avaliacdes externas constituidas, entre outros instrumentos,
por provas aplicadas aos alunos com o objetivo de verificar se eles estdo
adquirindo os conhecimentos e as competéncias necessarias para a
conclusdo de um nivel ou ciclo do sistema educativo. E possivel
identificar dois pressupostos que norteiam a realizagéo dessas avaliagdes.
Primeiramente, 0s ministérios de educacéo desses paises tém indicado de
forma objetiva os referenciais de qualidade a serem seguidos pelas
escolas. O outro pressuposto refere-se a uma preocupagdo com as provas
aplicadas pelos professores, que nem sempre permitem avaliar com
objetividade os conhecimentos e as competéncias adquiridas pelos
alunos. Horta Neto (2010) destaca que independente do pressuposto que
oriente as avaliacdes externas, sempre havera alguma intencdo de
desenvolver mecanismos de controle sobre os processos educacionais.

No caso dos Estados Unidos, por exemplo, entre os diversos
instrumentos utilizados para avaliar e selecionar estudantes, dois deles séo
mais conhecidos: o Scholastic Aptitude Test ou Scholastic Assessment
Test (SAT) e o American College Testing (ACT) criados respectivamente
em 1926 e em 1959. O primeiro € voltado para avaliagdo de habilidades
criticas e o segundo para deducdo (SILVEIRA et al., 2015).

O SAT é um exame educacional padronizado, aplicado a
estudantes do Ensino Médio, que serve de critério para admissdo nas
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universidades norte-americanas. O exame é aplicado sete vezes ao ano:
em janeiro, marco (ou abril), maio, junho, outubro, novembro e
dezembro. Estudantes de outros paises também podem presta-lo, caso
estejam interessados em ingressar em uma das universidades que aceita
0s seus resultados. O teste é dividido em dois tipos de provas: o SAT
Reasoning Test (de raciocinio) e o SAT Subject Test (de matérias). O SAT
Reasoning Test é composto por 3 se¢des: matematica, leitura critica e
redacdo. As provas de matematica e leitura critica duram 70 minutos cada
e a prova de redacdo dura 60 minutos. O SAT Subject Test (antigamente
SAT Il) é composto por questbes de multipla escolha das seguintes
matérias: inglés (literatura), historia (historia dos Estados Unidos e
histéria mundial), matematica (nivel 1 e 2) ciéncias (biologia, quimica e
fisica) e linguas (alemdo, chinés, coreano, espanhol, francés, hebraico,
italiano, japonés e latim).

Em algumas regifes dos Estados Unidos (especialmente no meio
leste e oeste), algumas universidades preferem adotar os resultados de um
outro exame, 0 ACT, que possui critérios de avaliacdo diferentes, sendo
um teste padronizado de admissdo para universidades dos Estados
Unidos, que junto com o SAT é um dos principais exames para insercao
no ensino superior no pais. O teste ¢é aplicado de quatro a seis vezes ao
ano e é dividido em 5 matérias: lingua inglesa, matematica, leitura,
ciéncias e escrita de texto.

O que difere o sistema americano daqueles usados no restante dos
paises € que o ingresso de um estudante se da em um processo
multidimensional dependente de diversos fatores, tais como: média das
notas no Ensino Médio; participacdo em atividades sociais, desportivas,
cientificas e culturais; cartas de recomendacdo de professores; e nota em
uma prova especifica. O peso de cada um destes itens é determinado pela
universidade, propiciando uma diversidade entre os estudantes que
ingressam no ensino superior nos Estados Unidos (SILVEIRA et al.,
2015).

No continente asiatico, pode-se citar a avaliacdo em larga escala
realizada na China, cujo exame mais importante para admissdo dos
estudantes & Educagdo Superior € 0 GAOKAO - The National Higher
Education Entrance Examination (Exame Nacional de Entrada a
Educacdo Superior), realizado uma vez por ano ao final do ano letivo.
Estudantes de terceiro ano do ensino médio geralmente fazem o teste,
embora qualquer um possa se inscrever se assim desejar. As disciplinas
variam de acordo com a regido, mas, em geral, sdo incluidas linguagem e
literatura chinesas, matematica, lingua estrangeira (comumente o inglés)
e uma ou mais disciplinas escolhidas pelo aluno. O dltimo assunto
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depende da preferéncia da maioria dos alunos na faculdade, por exemplo,
estudos sociais, politica, fisica, historia, biologia ou quimica. O teste
geralmente dura dois ou trés dias. A pontuacdo dos alunos neste teste
padronizado é praticamente 0 Unico que importa quando se trata de
determinar se eles podem ou ndo ingressar na faculdade.

Um aspecto muito importante apresentado por Marchelli (2007),
no que se refere as diferentes metodologias das avaliagdes externas, diz
respeito as escalas utilizadas para atribuicdo de conceitos, o que
estabelece diferencas essenciais entre 0s diversos sistemas de avaliacao
externa colocados em pratica no mundo. No caso da avaliacdo externa
realizada nas Instituicdes de Ensino Superior (IES) no Brasil e na india,
por exemplo, adota-se a escala de dois pontos: credenciado / nado
credenciado, bem como escalas multipontos para o estabelecimento de
diferencas de qualidade entre as instituicGes, como no ranking que utiliza
as notas A, B, C, D e E. No sistema de avaliagdo externa indiano, o
modelo oficial é avaliar as instituicGes como um todo, enquanto no
sistema inglés o principio é avaliar os programas departamentais de forma
autdbnoma dentro da instituicio sob avaliagdo. Na India, o fato de
existirem milhares de instituicdes pequenas também contribui para que
avaliacdo das instituicdes seja feita como um todo (MARCHELLLI, 2007).
Outra diferenca entre os dois sistemas de avaliacdo externa estd na
natureza do processo de participacio. Na India, a participacdo é
voluntaria, e na Inglaterra é obrigatoria, levando esta Gltima a um
movimento politico crescente de monitoramento da qualidade com
sistemas formais de controle.

A avaliacdo externa tem sido realizada no Ensino Superior, como
mencionado anteriormente, mas também na Educagdo Baésica,
especialmente nos Gltimos 15 anos. Neste cenario, tem envolvido as
escolas e os sistemas de ensino, além de ser objeto de muito debate entre
dirigentes educacionais, professores e pesquisadores. No contexto dessas
discussoes, figuram questdes relacionadas a qualidade, as medidas em
educacdo, a responsabilizacdo por resultados e a prestacdo de contas;
questbes que adquirem centralidade quando se discute a prépria
relevancia da avaliacdo externa para alcangar melhorias no sistema
educacional (HORTA NETO, 2010).

O uso dos resultados das avaliacBes externas pela escola deve
colaborar para repensar todos os aspectos e gerar transformag@es. Vianna
(2005) reforca que:

Os resultados das avaliagdes ndo devem ser usados
Unica e exclusivamente para traduzir um certo
desempenho escolar. A sua utilizagdo implica em
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servir de forma positiva na definicdo de novas
politicas publicas, de projetos de implantagdo e
modificacdo de curriculos, de programas de
formacdo continuada dos docentes e, de maneira
decisiva, na definicéo de elementos para a tomada de
decisfes que visem a provocar um impacto, ou seja,
mudancas no pensar e no agir dos integrantes do
sistema (VIANNA, 2005, p.17).

Pode-se afirmar, portanto, que a avaliacdo possui trés principais
propositos nos sistemas de ensino: fornecer resultados para a gestdo
educacional, auxiliar na melhoria dos projetos pedagdgicos das escolas e
fornecer informagfes para o aprimoramento da prépria avaliagdo,
caracterizada como meta-avaliacdo (DEPRESBITERIS, 2001). Nesse
sentido, com base na literatura cientifica, as avaliagcdes externas deveriam
apresentar contribuicdes aos sistemas de ensino e, consequentemente, as
escolas participantes, possibilitando a reflexdo sobre a pratica por parte
dos profissionais, a reflexdo sobre o prdprio processo de formacdo de
professores, sobre os contetidos que estdo sendo abordados em sala de
aula, e a prestacdo de contas a sociedade. As avaliacfes externas, desse
modo, ndo devem ser utilizadas somente como forma de controle dos
sistemas educacionais, apresentando diagnésticos de desempenho, mas
sim gerar transformagdes nos diferentes &mbitos desses sistemas.

2.2. AVALIAGAO PEDAGOGICA

Algumas iniciativas de avaliacdo pedagdgica foram encontradas na
literatura cientifica publicada no horizonte temporal de 2013 a 2017, por
meio de uma busca na Rede de Revistas Cientificas da América Latina e
Caribe, Espanha e Portugal (REDALYC), pelo termo de busca
“Avaliacdo Pedagogica”. Resultaram da busca 53 artigos cientificos,
posteriormente filtrados em relagcdo ao alinhamento com o tema deste
estudo, por meio da leitura dos resumos e posteriormente dos textos na
integra, de onde foram retiradas as defini¢fes de avaliacdo pedagdgica e
outras implicacOes referentes a tematica, apresentadas na sequéncia, com
destaque para a quantidade elevada de publicacfes cientificas que
abordam a avaliacdo pedagdgica no contexto da inclusdo de estudantes
com deficiéncia. A listagem dos artigos que retornaram da busca esta
apresentada no Apéndice A.

Em um estudo sobre a inclusdo em educacdo (SANTIAGO;
SANTOS; MELO, 2017), os autores evidenciaram a seguinte defini¢do
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de avaliagdo pedagdgica proposta pela Politica Nacional de Educacéo
Especial (BRASIL, 2008), na qual € possivel observar que a avaliacdo
pedag6gica é considerada uma acdo processual e formativa que incorpora
a realizacdo de um diagnéstico do conhecimento atual e das
possibilidades futuras de aprendizagem:

(...) processo dindmico que considera tanto o
conhecimento prévio e o nivel atual de
desenvolvimento do aluno quanto as possibilidades
de aprendizagem futura, configurando uma acéo
pedagogica processual e formativa que analisa o
desempenho do aluno em relag&o ao seu progresso
individual, prevalecendo na avaliagdo os aspectos
qualitativos que indiquem as intervencdes
pedagogicas do professor (BRASIL, 2008, p. 23).

Em uma perspectiva semelhante, o estudo de Milanesi et al.
(2017) buscou descrever e analisar o trabalho de profissionais atuantes
em salas de recursos multifuncionais da Educagéo Infantil no Estado de
Sdo Paulo. As autoras apresentaram os relatos desses profissionais e,
dentre os aspectos analisados, separaram a avaliagdo em diagnostica e
pedagogica. A avaliacdo diagnoéstica, segundo as autoras, é voltada para
a identificacdo da deficiéncia do estudante. Ja avaliacdo pedagdgica, de
acordo com os relatos dos profissionais entrevistados, seria realizada para
acompanhar o desenvolvimento dos alunos. Os profissionais consultados
no estudo mencionado indicaram realizar uma avaliacdo de forma
descritiva no inicio e no final do ano, que culmina em um relatério final
contendo o quanto o aluno avangou no decorrer do processo. Assim, a
avaliacdo pedagogica abordada no estudo de Milanesi et al. (2017), diz
respeito ao acompanhamento do desenvolvimento dos alunos.

A avaliacdo pedagdgica também foi evidenciada no estudo de
Rangni e Costa (2017), que objetivou discutir a imprescindibilidade do
laudo clinico para identificar os estudantes com altas habilidades nas
redes de ensino. As autoras destacaram elementos apresentados pelo
Conselho Brasileiro para Superdotacdo (ConBraSD), que tem atuado para
que os sistemas escolares se utilizem da avaliacéo pedagogica para alunos
com altas habilidades em detrimento da avaliagdo clinica, ao mencionar
gue o professor deve realizar a avaliacdo pedagdgica das necessidades
educacionais especiais de todos os alunos da Educagdo Especial
(ARAUJO; RANGNI; COSTA, 2017).

Nota-se que a literatura cientifica tem avancado no que se refere
a quantidade de publicacbes relacionadas aos processos de avaliacdo
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pedagégica e inclusdo em educacdo (HASS; SILVA; FERRARO, 2017;
ULIANA; MOL, 2017; STELMACHUK; HAYASHI, 2015; SILVA,
MOLERO; ROMAN, 2016; GONCALVES; GONCALVES; FIRME,
2016; CALHEIROS; FUMES, 2016). No caso das avaliagdes em larga
escala, o objetivo do governo federal é subsidiar a elaboracdo de
diagndsticos sobre a realidade educacional e orientar a elaboracdo de
politicas visando a melhoria da qualidade do ensino. No entanto, o estudo
de Santiago, Santos e Melo (2017) demonstrou que os professores tém
contestado a concomitancia de politicas de educacdo especial e de
avaliacdo que expressam a contraditoria relagdo inclusdo/exclusdo, ja que
suas acles indicam o descompasso na garantia do acesso, participacao e
aprendizagem de alunos com deficiéncia na escola, incluindo sua efetiva
participacdo em processos avaliativos em larga escala, e ndo sé dos alunos
com deficiéncia, mas também daqueles implicados em contextos sociais
muito desfavoraveis no que se refere ao acesso a um ensino de qualidade,
corroborando com a afirmacdo de Cardoso e Magalh&es (2013):

Um sistema publico de ensino, seja ele qual for, é
descrito por sua heterogeneidade. Os alunos de um
sistema educacional como o brasileiro séo
essencialmente diversos, em um pais com
dimensdes e disparidades regionais inegaveis
(CARDOSO; MAGALHAES, 2013, p. 3).

O estudo de Oliveira (2017) também aborda as representagdes
sociais sobre a educagdo inclusiva e o ato de ensinar na diversidade, ndo
contemplando especificamente a avaliacdo pedagdgica, mas sim a acédo
pedagogica. No contexto da pratica educativa, a questdo da formacao do
professor é considerada um ponto fragil, uma vez que os cursos de
formacéo inicial apresentam a necessidade de utilizacdo de uma nova
forma de ensinar, mas que ainda ndo tem demonstrado como transpor a
teoria e a critica para a pratica docente, ou como trabalhar a dialética entre
teoria e pratica como indissociaveis da acdo pedagogica diante, por
exemplo, das condicbes precérias de vida de tantas criancas brasileiras
(OLIVEIRA, 2017). A autora questiona como o professor lida com tudo
isso; como ensinar na diversidade? Nesse mesmo sentido, é possivel
relacionar o questionamento apresentado por Oliveira (2017) com novas
reflexdes suscitadas neste estudo acerca do Enem, por exemplo, como 0s
professores do Ensino Médio lidam com os conteudos exigidos no
Exame, ao considerarem a diversidade das escolas brasileiras?
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Gramowski, Delizoicov e Maestrelli (2017) realizaram uma
andlise dos Guias do Livro Didatico (GLD) de Ciéncias no horizonte
temporal de 1999 a 2014, para os anos finais do ensino fundamental, com
foco na fragmentagdo dos conteldos presentes nas obras. As autoras
apresentaram as etapas de triagem e avaliacdo prévia das obras, que
também passaram por uma avaliacdo pedagdgica. No contexto do estudo
de Gramowski, Delizoicov e Maestrelli (2017), a avaliagdo pedagdgica
das obras consistiu na “analise ampla e criteriosa dos aspectos didatico-
pedagogicos e metodologicos das obras” (BRASIL, 2014), coordenada
pela Secretaria de Educacédo Basica (SEB/MEC). Mesmo sem aprofundar
na questdo especifica do estudo dos Guias da area de Ciéncias, 0 excerto
a seguir, presente nos textos introdutorios do GLD 2002, chama a atencéo
dos professores em relacdo a organizagdo dos contetidos e da importancia
da utilizagdo de abordagens integradas dos fendmenos a serem
trabalhados nas escolas.

Embora, a principio, possa ser considerado
pedagogicamente positivo estudar detidamente um
fendbmeno a partir de um de seus aspectos
(boténico, zooldgico, fisico, quimico), deve-se
admitir que abordagens integradas sejam também
importantes, em especial em séries mais avangadas
(BRASIL, 2001, p. 220-221).

Além disso, na avaliagdo pedagogica dos livros de Ciéncias, objeto
de analise do estudo de Gramowski, Delizoicov e Maestrelli (2017), cabe
men¢do & valorizagdo da interdisciplinaridade e & organizagdo dos
conteidos que promovam maior comunicagao entre 0s saberes das varias
disciplinas que compdem a area de Ciéncias, conforme o registro a seguir,
e que também sdo valorizados em avaliagbes como a do Enem:

[...] trata-se de uma cole¢do muito bem elaborada,
a partir de uma proposta pedagogica claramente
apresentada e desenvolvida. Cabe destaque a:
organizagdo dos conteldos valorizando a
interdisciplinaridade e a contextualizagdo a partir
de ideias-chave cuidadosamente selecionadas
(BRASIL, 2010b, p. 82).
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O estudo de Santos (2016) apresenta desafios no que se refere as
praticas pedagogicas, como a articulacdo entre a avaliacdo somativa e a
formativa. Segundo a autora, os professores, em geral, reconhecem a
importancia da avaliacdo formativa, porém, partem do pressuposto de que
a avaliacdo formativa possui uma ldgica aditiva, de ter que fazer outras
coisas para além das atividades habituais. Assim, geralmente confrontam-
se com restricBes de tempo, buscam cumprir o programa trabalhando
todos os topicos curriculares de forma homogénea, desconsiderando suas
respectivas importancias, e tendem a desvalorizar algumas dimensdes da
aprendizagem dificeis de serem mensuradas e menos presentes nas
avaliacBes externas (HARLEN, 2005).

A integracdo das avaliagcbes formativa e somativa possui
demasiada complexidade (PRICE et al., 2011; SANTOS, 2016). As
principais barreiras encontradas pelos professores para realizacdo de
avaliacOes formativas e/ou da combinacao entre as avaliacGes formativa
e somativa, além da falta de conhecimento sobre avaliacdo, segundo
Santos (2016), sdo: nimero de alunos por turma, extensdo do programa,
dificuldade em encontrar adequados desafios para as necessidades dos
alunos. Novamente, aqui, é possivel destacar a dificuldade encontrada
pelos professores para lidarem com uma diversidade de alunos, de
contextos sociais, de articularem os conteidos das disciplinas e, além
disso, prepararem seus alunos para a realizacdo de avaliagdes em larga
escala, fendmeno de analise deste estudo.

Ainda em relagdo as avaliagdes formativa e somativa, € importante
registrar que a diferenciacdo entre as duas modalidades se da pelas suas
funcGes para as quais sdo pensadas e executadas.

A mesma informagéo, recolhida do mesmo todo,
chamar-se-4 formativa se for usada para apoiar a
aprendizagem e 0 ensino, ou somativa se nao for
utilizada deste modo, mas apenas para registrar e
reportar (HARLEN, 2005, p. 208).

Existem, segundo as defini¢cdes apresentadas por Harlen (2005),
duas fungdes essenciais da avaliacdo: avaliar para ajudar a aprender e
avaliar para sintetizar a aprendizagem, a primeira com prop0sito
formativo e a segunda com propdsito somativo. O objetivo, no proposito
formativo, é fornecer evidéncias fundamentadas que possibilitem a
realizacdo de acdes para apoiar 0 aluno em seu processo de aprendizagem,
dirigindo-se aos atores diretamente envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem, professor e aluno, seja contribuindo para regular o ensino,



38

seja para servir de apoio a aprendizagem, configurando-se, assim, uma
dimensdo pedagdgica (SANTOS, 2016).

Jano caso da avaliacdo somativa, o objetivo é descrever e dar conta
do que o aluno aprendeu e é capaz de fazer em certo momento, a fim de
hierarquizar, selecionar, orientar e certificar, aproximando-se de uma
dimensdo mais social do que pedagdgica (SANTQOS, 2008). Neste tipo de
avaliacdo, sdo considerados os critérios de sucesso referenciados a norma,
seja relativa a um grupo, seja relativa a aprendizagem desejada,
desaparecendo os fatores e caracteristicas relacionados ao individuo
enquanto pessoa (VIAL, 2012). A avaliacdo somativa possui mais relacao
com as avaliacfes em larga escala, como o Enem. No entanto, de acordo
com a literatura consultada, a articulacéo entre este tipo de avaliacdo e a
avaliacdo formativa, que leva em conta o individuo e suas especificidades,
como as dificuldades particulares de um dado aluno, o esforco que faz, a
evolucdo que apresenta, significa estabelecer relagbes de
complementaridade, e ndo simultaneidade de processos, ndo devendo ser
colocadas em oposicdo, e sim como distintas pelas préprias funcées a que
estdo vinculadas (SANTOS, 2016). Certamente este € um desafio que se
coloca aos professores.

2.2 EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) é uma avaliagdo de
carater facultativo realizada pelo Inep, criada a partir de principios
definidos na Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB) - Lei 9.394, de
20 de dezembro de 1996 (BRASIL, 1996) e materializado na Portaria n°
438, de 28 de maio de 1998 (BRASIL, 1998), do Ministério da Educacéo
e do Desporto (MEC). Ele esta inserido no conjunto do Sistema Nacional
de Educagdo (SNE) como parte do Sistema Nacional de Avaliagdo da
Educacédo Bésica (SAEB).

Quando idealizado, o Enem tinha como objetivo avaliar o
desempenho de estudantes que estavam concluindo a educacdo basica e
contribuir para a melhoria da qualidade desse nivel de escolaridade, ou
seja, havia uma necessidade de aprimoramento do sistema educacional
brasileiro. A partir de 2009, 0 exame passou a ser utilizado também como
ferramenta de selegdo para o ingresso no ensino superior (INEP, 2016).

Atualmente, mais de 1.434 institui¢des j& utilizam os resultados do
Enem em seu processo seletivo (ENEM, 2017). Cada instituicdo tem
liberdade para compor o resultado no processo de sele¢do da forma que
achar mais apropriada. Algumas instituicGes langcam méo do resultado



39

como complemento para Sseu proprio exame, enquanto outras ja
substituiram seu vestibular pelo resultado do Enem. As formas de uso do

Enem sdo as mais variadas, conforme Quadro 1.

Quadro 1 - Formas de uso do Enem e suas caracteristicas.

processo seletivo que seria aplicado
pela escola. Ndo ha vestibular,
apenas a apresentacdo da nota do
Enem.

Formas de uso Funcionamento Quantidade de
do Enem instituicdes
Como fase Gnica | A instituicdo de ensino substituiu 0 | 731 instituigcdes

utilizam o Enem
como fase Unica
para todos os
Cursos e vagas.

286 instituicOes
usam o Enem
como fase Unica
para parte dos
Cursos e vagas.

Por meio do Sisu

E uma plataforma informatizada do
Ministério da Educacdo por meio da
qual institui¢des publicas federais e
estaduais de Ensino  Superior
oferecem vagas em seus cursos.

54 instituicOes
adotam o0 Sisu
para todos 0s seus
CUrsos e vagas.

42 instituicGes
adotam o Sisu
para parte de seus
Cursos e vagas.

Como parte da
nota

O Enem é combinado com outra
forma de avaliacéo, ou seja, a nota do
Enem ajuda a compor a nota final do
candidato.

95 instituicOes
utilizam o Enem
como parte da
prova.

Como A nota do Enem acrescentapontosna | 71 instituicfes
bonificagéo nota final do vestibular. A instituicdo | utilizam o Enem
tem um processo seletivo préprio e | como
usa a nota do Enem para | bonificagéo.
potencializar o desempenho do
candidato.
Como primeira | O Enem é considerado uma primeira | Apenas a
fase etapa (classificatéria) de um | Faculdade de
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Enem como fase Unica para ingresso
em uma parte de seus cursos e o
Enem como parte da nota para
outros. Um exemplo é o Centro
Universitario S8o Camilo de Séo
Paulo. Apenas para o curso de
Medicina, o Enem é usado como
parte da nota. Para todos os outros
cursos, o0 Enem é utilizado como fase
Unica do processo seletivo.

processo seletivo que possui mais de | Belém  (Fabel-
uma fase. Por exemplo: ele seleciona | PA), no Parg,
um determinado numero de | utiliza o Enem
candidatos que fardo uma prova | como  primeira
aplicada pela instituic&o. fase.

Formas mistas Uma mesma escola pode usar o | 120 institui¢fes

utilizam o Enem
de forma mista
(fase Unica e parte
da nota; ou fase
Gnica e primeira
fase).

Nota do Enem
tanto pelo Sisu
como de outra
forma (como
parte da nota,
como fase Unica,
como  primeira
fase etc).

Para ingresso no primeiro semestre,
0 Sisu é utilizado para 25% das vagas
e a nota do Enem é usada para 0s
cursos que exigem habilidades
especificas. Exemplo: Universidade
de Brasilia (UnB).

34 instituices
utilizam o Sisu e
também a nota do
Enem de alguma
forma.

Fonte: Guia do Estudante (2016).

O exame é composto por uma redagao e quatro provas objetivas,
contendo 45 questdes de multipla escolha em cada uma. As quatro provas
objetivas avaliam as seguintes areas do conhecimento com seus
respectivos componentes curriculares (INEP, 2013), conforme o Quadro

2.

Quadro 2 - Areas do Conhecimento do Enem e seus respectivos

Componentes Curriculares.

Areas de Conhecimento

Componentes Curriculares

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
(CH)

Historia, Geografia, Filosofia e
Sociologia
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Ciéncias da Natureza e suas Quimica, Fisica e Biologia
Tecnologias (CN)

Linguagens, Cadigos e suas Lingua Portuguesa, Literatura, Lingua
Tecnologias (LC) e Redagéo (RD) Estrangeira (Inglés ou Espanhol),
Artes, Educacdo Fisica e Tecnologias
da Informacgdo e Comunicagéo)

Matemaética e suas Tecnologias (MT) | Matemaética

Fonte: INEP (2013).

As respostas dos alunos sdo analisadas para cada area do
conhecimento utilizando-se a TRI, sendo as proficiéncias dessas areas
colocadas em escalas separadas, que sdo interpretadas pedagogicamente.
Ao final, o participante recebe cinco notas, uma para cada &rea da prova
objetiva e a nota da redacdo. Cada instituicdo de ensino superior tem
regras proprias para utilizar as notas do Enem, por exemplo, colocando
peso nas notas das areas consideradas mais importantes para o curso que
esta sendo pleiteado ou fazendo uma média aritmética simples (INEP,
2015).

O Enem é uma prova diferente dos vestibulares tradicionais
aplicados pelas proprias universidades, pois tem como caracteristica
a transdisciplinaridade, que consiste em formular questdes que dependem
do uso de duas ou mais disciplinas aprendidas no ensino médio para obter
sua resposta e foi formulado pelo MEC a partir da concepgéo de que cada
disciplina ndo é independente uma da outra, mas necessita de outras
matérias para ser compreendida de maneira geral (BIASUS;
SCHNEIDER, 2014). Ainda no que concerne a relacdo entre as escolas,
0 Enem e o ingresso no ensino superior, Biasus e Schneider (2014)
concluiram em seu estudo acerca do Enem como caminho de politica
publica referente ao ensino médio, que nas escolas continua prevalecendo
0 ensino tradicional e descontextualizado, com curriculo conservador e
disciplinar, ao passo que o Enem aborda contelddos em uma perspectiva
transdisciplinar. Uma das reflexdes que se fazem necessarias nesse
contexto é como as escolas e, consequentemente, os professores podem
efetivamente possibilitar que as disciplinas se inter-relacionem.

Especificamente, em relacdo a prova do Enem, as questdes sdo de
multipla escolha com cinco alternativas (de A a E). Para minimizar o risco
de fraude durante a avaliacdo, a prova é realizada em 4 versdes
identificadas pelas cores: amarela, branca, rosa e azul. O que difere uma
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prova da outra é a ordem das questdes. No entanto, as questfes, a ordem
das alternativas e os textos das provas sa0 0S mesmos.

O Enem mantém a exigéncia de compreensao dos enunciados, mas
cobra mais dominio sobre o conteildo do Ensino Médio e valoriza o lado
ldgico e de interpretacdo do aluno, em um método totalmente diferente
daqueles que os vestibulares geralmente utilizam, fazendo com que o
aluno decore férmulas e datas (ENEM, 2013). Portanto, apesar de
também ser utilizado para ingresso dos estudantes no Ensino Superior, 0
Enem contempla uma perspectiva diferente dos vestibulares tradicionais.

O exame visa avaliar a capacidade de raciocinio e as ideias do
estudante, que receberd uma situacdo-problema bem articulada, a partir
da qual sdo formuladas uma ou mais questGes no formato de multipla
escolha. Ou seja, as questdes apresentam um enunciado e um conjunto de
supostas respostas, dentre as quais apenas uma € a alternativa que
responde corretamente ao problema proposto no enunciado. Os estudos
cientificos ainda precisam avancar no que se refere a investigacéo acerca
da efetividade desse tipo de avaliagdo, no sentido de verificar se os
exames conseguem identificar o que de fato os estudantes aprenderam.

As questdes do Enem, elaboradas por empresas contratadas pelo
Inep a partir de 2009, passaram a ser extraidas de um banco de itens
calibrados, elaborados sob a supervisdo do proprio INEP, em um
ambiente informatizado, sob rigidas regras de seguranca. Os itens séo pré-
testados e escolhidos para compor as provas a partir de analises
psicométricas oriundas da aplicacdo da teoria classica dos testes (TCT) e
da TRI (RABELO, 2013, p.59). A TCT tem por objetivo a interpretacdo
da resposta final, ou seja, 0 que a soma dos itens diz sobre o sujeito
(QUADROQS, 2010, p. 5). E a TRI é um conjunto de modelos matematicos
gue procuram representar a probabilidade de um individuo dar uma certa
resposta a um item como funcgdo dos parametros do item e das habilidades
do respondente (ANDRADE et al., 2000).

Empresas sdo contratadas para criar os itens e aplica-los em testes
para estudantes de todo o territdrio nacional, que ndo sabem que estdo
testando itens do exame. Quem elabora as questBes precisa se preocupar
em medir niveis de conhecimentos diferentes pelas perguntas. Em uma
mesma prova, é importante que elas variem, isto é, sejam faceis, medianas
e dificeis. Além disso, esses itens tém de conseguir discriminar quem sabe
o0 contetido de quem tenta acertar ao acaso.

A seguir, sdo apresentados alguns dos critérios a serem observados
na elaboracgdo de questbes do Enem, conforme Fini (2005, p. 103):
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a) A situacdo-problema deve ser elaborada de modo a oferecer ao
participante informagdes tais que ele possa tomar decisbes em
face do que Ihe foi proposto;

b) A questdo relacionada com a situacdo-problema deve conter na
estrutura do seu enunciado 0s elementos necessarios e
adequadamente organizados para a tomada de deciséo;

c) As alternativas propostas devem ser coerentes com a questdo
formulada, no sentido de expressar os diferentes graus de
associacdo com a questao;

d) Conjunto situacdo-problema, questdo e alternativas deve revelar
uma estrutura articulada que, como um todo, dé sentido a
proposta feita ao participante;

e) Uma questdo pode estar vinculada prioritariamente a uma
habilidade e, de forma complementar, a outras. No caso de uma
situacdo-problema ter mais de uma questdo a ela vinculada,
podera relacionar-se a mais de uma habilidade;

f) Para cada uma das habilidades sdo elaboradas trés questdes e
apos analise dos resultados do pré-teste, sdo selecionadas aquelas
que apresentam pertinéncia mais direta com a habilidade,
originalidade e coeficiente bisserial maior de 30; e

g) A selecdo de itens procura atender a maior distribui¢do possivel
de temas e graus de dificuldade variados de modo a compor uma
prova com 20%, 40% e 40% das questdes de nivel facil, médio e
dificil, respectivamente.

Assim, a prova deve ser elaborada para que o participante possa
recorrer as competéncias e habilidades adquiridas ao longo de seus anos
de estudo na educagdo bésica, para determinar a alternativa correta, que
responde ao problema que Ihe foi proposto.

2.2.1 Matriz de Referéncia do Enem

O Exame Nacional do Ensino Médio é estruturado a partir de
Matrizes de Referéncia para cada area do conhecimento avaliada, que
“sdo o instrumento norteador da construcdo dos itens (questdes) das
provas. A disposicdo das habilidades na estrutura da matriz é uma
referéncia para a organiza¢do da avaliagdo como um todo”, conforme
consta no Relatdrio Pedagdgico Enem (2011- 2012, p. 62).

No periodo de 1998 a 2008 0 Enem era composto por 63 questdes
de multipla escolha e uma redacédo, cujas questdes eram centradas na
avaliacdo individual de desempenho por competéncias, com eixos



44

estruturados na interdisciplinaridade e na contextualizacdo de
conhecimentos expressos na forma de situacdes-problema. O exame foi
estruturado a partir de uma Matriz de 5 competéncias, expressas por 21
habilidades (FERREIRA, 2014).

Em 2009, uma nova Matriz de Referéncia foi elaborada a partir das
matrizes de competéncias e habilidades que comp&em o Exame Nacional
para Certificacdo de Competéncias de Jovens e Adultos do Ensino Médio
(ENCCEJA) e da propria matriz do Enem j4 existente para subsidiar a
reestruturacdo metodoldgica do exame, que passou de 63 para 180
questdes. Essas competéncias, chamadas de competéncias de area, foram
desdobradas em habilidades mais especificas para cada éarea do
conhecimento, resultantes da associa¢do dos conteidos gerais aos cinco
eixos cognitivos, totalizando 30 habilidades para cada uma das quatro
areas de conhecimento do Enem (FERREIRA, 2014).

Cada eixo cognitivo é responsavel por testar e avaliar a capacidade
do estudante de colocar o conhecimento que foi adquirido no decorrer de
seus estudos em prética.

Os cinco eixos cognitivos comuns a todas as areas de
conhecimento do Enem encontram-se distribuidos no Quadro 3.

Quadro 3 - Eixos Cognitivos comuns a todas as areas de conhecimento
do ENEM.

Eixos Cognitivos

Descrigdo

| Dominar

. Dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e fazer
Linguagens (DL)

uso das linguagens matematica, artistica e cientifica e
das linguas espanhola e inglesa.

Il.  Compreender
Fendémenos (CF)

Construir e aplicar conceitos das varias areas do
conhecimento para a compreensdo de fendmenos
naturais, de processos histérico-geograficos, da
producéo tecnolégica e das manifestagdes artisticas.

1. Enfrentar
Situaces-
Problema (SP)

Selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados e
informacdes representados de diferentes formas, para
tomar decisdes e enfrentar situaces-problema.

Pfopostas (EP)

V. Construir | Relacionar informagdes, representadas em diferentes
Argumentacéo formas, e conhecimentos disponiveis em situagdes
(CA) concretas, para construir argumentagdo consistente.

\Y Elaborar | Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola

para elaboragdo de propostas de intervencéao solidaria
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na realidade, respeitando os valores humanos e
considerando a diversidade sociocultural.

Fonte: Matriz de Referéncia do Enem (2009).

A parte objetiva da prova é composta de 180 itens de multipla
escolha com 5 alternativas de resposta cada, sendo apenas uma
considerada correta, corrigidos como certo ou errado. E a nota final é
obtida pela média aritmética das quatro provas, ou seja, das quatro areas
de conhecimento avaliadas.

A Matriz de Referéncia do Enem, portanto, esta estruturada por 30
competéncias e 120 habilidades no total. As competéncias e habilidades
s80 essenciais a etapa do Ensino Médio norteadas pelos eixos cognitivos
comuns as areas de conhecimento (FERREIRA, 2014). Santiago (2012)
aponta que as competéncias estdo ligadas a um conjunto de
conhecimentos, atitudes, capacidades e aptiddes que habilitam, estando
centrados no “saber conhecer” e as habilidades estao associadas a agao
fisica que indica a capacidade adquirida, ou seja, o “saber fazer”.

E importante salientar que ao analisar um item, é provavel que se
tenha mais de uma competéncia/habilidade nele inserida. Portanto, o item
é classificado de acordo com a competéncia/habilidade julgada mais
adequada para a melhor compreensdo da resolucdo do item pelo
respondente (CAMPQOS, 2015).

2.2.2 Anélise pedagdgica do Enem: criticas e sugestdes

Alguns estudos cientificos apresentam analises, criticas e
sugestfes a respeito das areas de conhecimento do Enem e sua
importancia como avaliagdo em larga escala, amplamente utilizada no
Brasil. Ubriaco (2012), por exemplo, descreve o uso do método marcador
BOOK-MARK, utilizado para interpretacdo de escalas de proficiéncia
conforme a criacdo de niveis de desempenho e afirma que esse
procedimento demonstra ser uma grande contribuicdo ao processo de
Interpretacdo de Escalas de Proficiéncia, porém o maior ganho que o
método propde é a oferta de informacdo pedagdgica que permite a
geracdo de acles de intervencdo que se concretizam na melhoria do
ensino brasileiro. De posse dessas informacGes, os educadores podem
repensar e replanejar seus projetos de ensino, almejando um avango na
qualidade do ensino e da aprendizagem, o que na préatica parece ainda ndo
ter sido efetivado, haja vista a escassez de estudos cientificos que
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abordem a utilizagdo dos resultados do Enem para reflexdo e proposicéo
de aprimoramentos no dia a dia das escolas brasileiras.

Mozena e Ostermann (2014), em seu artigo acerca da integracdo
curricular por areas no ENEM, argumentam que nao ha qualquer respaldo
cientifico para se efetivar uma integracdo por areas nas escolas brasileiras,
ja que a extincdo das disciplinas com a integracéo curricular por area ndo
é defendida na érea de ensino de fisica/ciéncias no Brasil. Lima Junior
(2015), em sua analise empirica dos efeitos da origem social sobre o
resultado na prova de ciéncias da natureza do Enem (2006-2012), afirma
gue muitos pesquisadores em educacdo cientifica preferem o modelo de
prova do ENEM ao vestibular tradicional. Evidentemente, segundo o
autor, a qualidade e efetividade da contextualizacdo das questdes do
exame nacional precisam ser avaliadas criticamente.

De acordo com documento redigido pela Federacdo Nacional das
Escolas Particulares (FENEP, 2013), a area de Linguagens, Codigos e
suas Tecnologias, atingem os propdsitos verificados na abrangéncia de
competéncias e habilidades, porém, é necessario que a eficiéncia seja
respaldada pela clareza de orientagdes, pela transparéncia dos objetivos
da prova e por uma resposta a sociedade de como uma area tao singular
como a de Linguagens, Cadigos e suas Tecnologias concorrera para uma
avaliacdo que prime ndo s6 pela inventividade de suas questfes, mas
também pela objetividade de seus critérios de avaliacdo. Novamente,
coloca-se a importancia da reflexdo acerca da efetividade da avaliacéo
realizada por meio do Enem, no sentido de garantir que 0 exame
demonstre aquilo que os estudantes aprenderam e o que nao aprenderam.
Além disso, essa reflexdo deve contemplar aspectos que vao além dos
resultados quantitativos, como a dificuldade dos professores em
articularem os contetidos dentro e entre as disciplinas.

Na area de Matematica, ha criticas em relacdo a distribuicdo
inadequada entre as habilidades; similaridade entre muitas questoes;
tendéncia para um nivel cada vez mais baixo quanto ao grau de
dificuldade das questfes; questdes contextualizadas de forma fragil e/ou
forcada, contrariando a orientacdo da utilizacdo de contextos reais;
auséncia de assuntos significativos; existéncia de quantidade consideravel
de questdes que contemplam assuntos do Ensino Fundamental, deixando
de lado aspectos importantes e exaustivamente trabalhados no Ensino
Médio (FENEP, 2013). Somam-se as criticas em rela¢o a elaboragéo dos
itens da prova de Matemaética a dificuldade amplamente reportada pelos
estudantes no que diz respeito a essa area do conhecimento.

No mesmo sentido, segundo Silveira et al (2015) h& graves
problemas na area de Ciéncias da Natureza, no que diz respeito as
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questbes de fisica, como a formulagdo de questdes que apresentam
contradigdes em seu enunciado, questdes misturadas na prova e até
questBes que ndo apresentam resposta correta ou que apresentam mais de
uma alternativa correta. Salienta-se também que o Inep necessita de
revisores competentes que tenham dominio em fisica, porém reconhece a
importancia de se ter um instrumento de avaliagdo do Ensino Médio, mas
que precisa ser aperfeicoado.

A FENEP (2013) sugere mais objetividade em relagéo aos textos
apresentados nas questdes de fisica, evitando-se assim o desvio da
atencdo do aluno para aspectos que ndo sejam relevantes; a proposicéo de
temas com maior relevancia na disciplina de quimica e um mérito
importante das questdes envolvendo a disciplina de biologia é a
contextualizagdo e atualidade com que sdo tratados os grandes temas. No
gue se refere a area de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, as questfes
deveriam focar mais na capacidade de compreensao, ja que para o MEC
0 aluno competente é o que compreende e nas disciplinas de histdria e
geografia as construcdes levantadas sdo confusas, 0 que da margem para
compreensGes ambiguas. Nos resultados do presente estudo, alguns
especialistas corroboraram as indica¢fes da FENEP (2013), destacando o
cuidado que deve ser tomado por quem elabora os itens do Enem, como
evitar enunciados demasiadamente extensos e confusos.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo possui abordagem qualitativa (RICHARDSON, 1999)
em relacdo ao problema de pesquisa referente a: Quais sdo as vantagens
e desvantagens pedagdgicas de se utilizar uma escala Unica para o
Enem?

O estudo buscou dar continuidade a dissertacdo de mestrado de
Vieira (2016), que construiu uma escala Gnica para os resultados do Enem
com base nos pardmetros dos itens. Estes pardmetros foram calibrados
por Vieira (2016) a partir dos microdados do Enem 2012, disponiveis no
sitio do Inep (INEP, 2015), utilizando-se 0 modelo unidimensional de trés
parametros da TRI. O modelo unidimensional é aquele que agrega os 180
itens da prova do Enem de 2012 em uma escala Unica, tendo em vista que
Vieira (2016) analisou e concluiu que estatisticamente esse modelo
poderia ser utilizado, ja que com as andlises fatoriais e da TRI foi possivel
identificar sua adequacéo.

Evidencia-se, assim, a importancia da interpretacdo pedagogica da
escala Gnica do Enem (VIEIRA, 2016; MOZENA; OSTERMANN, 2014;
LIMA JUNIOR, 2015) e seu ineditismo, haja vista que nenhum outro
estudo cientifico apresentou tal interpretacdo. A interpretacdo de uma
escala deve buscar um sentido nos valores, relacionando-os com as
habilidades ou contelidos exigidos em uma avaliagdo. Em posse do
modelo unidimensional para a prova do Enem 2012, os parametros dos
itens e a proficiéncia dos alunos sdo comparaveis, 0 que possibilita a
interpretacdo pedagogica da escala (KLEIN, 2009).

A metodologia para a interpretacdo de escalas inclui dois
procedimentos principais: identificacdo de itens ancoras e a apresentacdo
desses itens a um painel de especialistas (Klein, 2005; 2009). Neste
estudo, como o posicionamento dos itens na escala Unica havia sido
realizado previamente por Vieira (2016), procedeu-se a avaliacdo da
escala com base na percep¢do de especialistas, ou seja, 0 enfoque foi dado
ao segundo procedimento sugerido por Klein (2005; 2009). Com o intuito
de avaliar a escala Unica, por ndo ter sido avaliada pedagogicamente até
0 presente momento, foram consultados especialistas nas diversas areas
de conhecimento do Enem, atuantes nas redes de ensino publica e privada
de todo territorio nacional, e também mestrandos e doutorandos das
respectivas areas de conhecimento do Enem.

Foram elaborados questiondrios com perguntas de mudltipla
escolha contendo os itens da prova do Enem 2012 (ANEXO A), referente
a cada area de conhecimento: Lingua Portuguesa, Inglés, Historia,
Geografia, Filosofia, Sociologia, Matematica, Fisica, Quimica e Biologia.
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Com a finalidade de facilitar o processo de preenchimento dos
questionarios pelos especialistas, eles foram aplicados somente aos
especialistas das areas correspondentes, por exemplo, o questionario de
Matemaética, contendo os itens ancoras de Matematica, foi aplicado
somente aos especialistas dessa area. Na figura 1 é apresentado um item
da prova de Matematica, para exemplificar como os itens foram
analisados pelos especialistas das diferentes areas.

Figura 1 - Item 169 da prova de Matematica do Enem 2012 e op¢des de
resposta apresentadas aos especialistas.

quSTﬁD 169’ e

Ha, em virtude da demanda crescente de economia
de dgua, equipamentos e utensilios como, por exemplo,
as bacias sanitdrias ecologicas, que utilizam 6 litros de
dagua por descarga em vez dos 15 litros utilizados por
bacias sanitarias nao ecologicas, conforme dados da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Qual sera a economia didria de dgua obtida por meio da
substituicdo de uma bacia sanitdria ndo ecoldgica, que
gasta cerca de 60 litros por dia com a descarga, por uma
bacia sanitdria ecolagica?

O 24 litros

36 litros

@ 40 litros
® 42 litros
@ 50 litros

0 item é muito facil para um estudants concluinte do Ensino Médio

0 item & facil para um estudante concluinte do Ensine Médio

0 item ndo & facil e nem dificil para um estudante concluinte de Ensino Médio
0 item € dificil para um estudante concluinte do Ensino Médio

0 item € muito dificil para um estudante concluinte do Ensino Médio
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Fonte: Elaborado pela autora (2017).

Dessa forma, para facilitar a compreensdo por parte dos
especialistas que analisaram 0s itens, optou-se por classificar os niveis de
proficiéncia (-1, 0, 1, 2 e 3) da escala Unica proposta por Vieira (2016)
em cinco categorias, respectivamente: o item é muito facil para um
estudante concluinte do Ensino Médio (nivel -1); o item é facil para um
estudante concluinte do Ensino Médio (nivel 0); o item ndo é facil nem
dificil para um estudante concluinte do Ensino Médio (nivel 1); o item é
dificil para um estudante concluinte do Ensino Médio (nivel 2) e o item €
muito dificil para um estudante concluinte do Ensino Médio (nivel 3). Ou
seja, caso 0s especialistas avaliassem determinado item como muito
dificil para um estudante concluinte do Ensino Médio, este item deveria
estar posicionado no nivel mais alto da escala Unica, que seria o nivel 3.
Portanto, a comparacdo entre o posicionamento dos itens na escala
proposta por Vieira (2016) e a avaliacdo dos especialistas em relagdo ao
nivel de dificuldade dos itens foi realizada pela autora, que buscou,
inclusive, elementos nas respostas dos especialistas que justificassem
possiveis inconsisténcias entre o posicionamento dos itens na escala e a
opinido dos especialistas. Assim, além das cinco alternativas de respostas
fechadas, os especialistas possuiam uma opcao de resposta aberta, onde
poderiam registrar comentarios e sugestdes acerca de cada item, caso
julgassem necessario.

O objetivo da avaliagdo pedagdgica da escala Unica do Enem, a
partir da analise da percepgdo dos especialistas acerca do nivel de
dificuldade dos itens, foi verificar se 0 posicionamento dos itens na escala
Unica possuia convergéncia com a percepcao dos especialistas. Ou seja,
itens posicionados nos niveis mais baixos da escala (-1 e 0) realmente sdo
mais faceis de serem respondidos corretamente por estudantes concluintes
do Ensino Médio? Perguntas com esse viés direcionaram, portanto, o
desenvolvimento da interpretagdo pedagdgica da escala.

A pergunta geral que orientou o preenchimento do questionario
pelos especialistas foi: Considerando sua ampla experiéncia na area de
(Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas, Linguagens ou Matematica),
consultada na base de dados do CNPq?, solicitamos que responda as
perguntas de multipla escolha, indicando o nivel de dificuldade de cada
pergunta ao considerar como respondentes os estudantes concluintes do

! Pesquisa realizada na base de dados do CNPq:
http://dgp.cnpq.br/dgp/faces/consulta/consulta_parametrizada.jsf. Acesso
em 05 de novembro de 2017.
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Ensino Médio. Ou seja, na sua percepgao, quao facil ou dificil é cada item
para um estudante concluinte do Ensino Médio? A Figura 2 apresenta
uma sintese do processo de consulta aos especialistas.
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Figura 2 - Sintese do processo de consulta aos especialistas.

1) Elaboracéao dos
instrumentos

2) Busca por especialistas

3) Resultados:

« Instrumentos para cada area do \
conhecimento, contendo os itens do Enem
2012:

«Ciéncias da Natureza

« Ciéncias Humanas

« Linguagens

« Matematica /

+Busca na base de dados do CNPq, pelos \
seguintes critérios de incluséo:

«a) participar de grupo de pesquisa cujo titulo
esteja relacionado ao ensino de alguma area
de conhecimento avaliada pelo Enem; e

*b) participar de grupo de pesquisa como
lider do grupo (docente e doutor), como
aluno de doutorado ou como aluno de /

mestrado.

~

+a) 270 especialistas atenderam aos critérios
de inclus&o;

*b) 79 especialistas aceitaram participar da
pesquisa, apds contato realizado por e-mail.

)

Fonte: Elaborado pela autora (2018).



53

Os questionarios foram encaminhados a 270 especialistas, dos
quais 79 aceitaram participar da pesquisa, distribuidos da seguinte forma:
27 especialistas na area de Ciéncias da Natureza, 30 na area de Ciéncias
Humanas, 16 na area de Linguagens e Codigos e seis na area de
Matemética. O questionario foi encaminhado para o e-mail dos
especialistas entre os dias 05 e 11 de novembro de 2017 e o prazo limite
para o recebimento das respostas foi o dia 31 de janeiro de 2018. Para o0s
especialistas que ndo haviam respondido o questionario até o dia 05 de
dezembro de 2017, foram reenviados os e-mails convidando-os a
participar da pesquisa.

O processo de sele¢do dos especialistas ocorreu da seguinte forma:
em consulta a base de dados do CNPq, por diretérios de grupos de
pesquisa, foram selecionados os lideres de grupos de pesquisa e alguns
po6s-graduandos participantes desses grupos, bem como profissionais com
formacdo nas areas de conhecimento do Enem que atuam no ensino. As
palavras-chave utilizadas nas buscas dos grupos de pesquisa referiam-se
as é&reas de conhecimento constantes no Enem. Para selecdo de
especialistas na area de Matematica, por exemplo, foi utilizada a seguinte
combinacdo de palavras-chave: “ensino de matematica”. Assim, o
guestionario contendo os itens de Matematica foi enviado aos lideres dos
grupos de pesquisa resultantes da busca, e de alguns pos-graduandos
participantes desses grupos. No e-mail, foram informados os objetivos da
pesquisa, a forma de preenchimento do questionario e o contato da
pesquisadora e de seu orientador, a fim de sanar eventuais duvidas.
Também foi disponibilizado, neste e-mail, o link para preenchimento do
guestionario na Plataforma Google Formuléarios. As respostas dos
especialistas foram armazenadas automaticamente em um arquivo de
dados eletrdnico, para analise posterior.

A analise dos itens deve ser realizada por um grupo de pelo menos
cinco especialistas na &rea do instrumento que estd sendo avaliado
(COLUCCI; ALEXANDRE; MILANI, 2015; POLIT; BECK, 2016).
Neste estudo, as disciplinas com menor nimero de especialistas
participantes foi Matematica, com seis respondentes. A disciplina que
obteve maior nimero de especialistas foi Geografia com 11 participantes.

Como opcdo metodologica da pesquisadora, e por nao terem sido
encontrados outros estudos cientificos que apresentassem tal definicdo,
realizou-se a seguinte delimitacdo para fins de analise dos itens: se pelo
menos 50% dos especialistas de determinada area do conhecimento
considerarem que determinado item estd posicionado adequadamente na
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escala Unica, em razdo do seu nivel de dificuldade, o item é considerado
adequadamente posicionado. Por exemplo: se ao menos trés dos seis
especialistas da area de Matematica concordarem que determinado item
da prova de Matematica é muito dificil, e este mesmo item estiver
posicionado no nivel 3 da escala, que indica alto grau de dificuldade,
considera-se que houve convergéncia entre a opinido dos especialistas e
0 posicionamento dos itens na escala Unica do Enem. No entanto, caso 0s
outros trés especialistas que ndo concordaram com o nivel de dificuldade
desse item tenham registrado comentarios acerca do item, essas
informag8es também foram consideradas nas analises.

Além disso, considerando que ndo houve consenso por parte dos
especialistas consultados acerca do nivel de dificuldade dos itens, em uma
andlise preliminar, optou-se pelo agrupamento das categorias “facil” e
“muito facil” e das categorias “dificil” e “muito dificil”, com a finalidade
de verificar se, dessa forma, a avaliacdo dos especialistas acerca do nivel
de dificuldade dos itens se aproximaria do posicionamento desses itens
na escala Unica do Enem.

O caminho metodolégico percorrido neste estudo buscou, de forma
geral, verificar se a estimacdo dos parametros dos itens aplicados no
Enem 2012 e, consequentemente, 0 posicionamento desses itens em uma
escala Unica para interpretacdo dos resultados do Enem, possui
convergéncia com a opinido de especialistas nas areas avaliadas pelo
Enem. Vejamos, antes da apresentacdo dos resultados, mais um exemplo
hipotético do posicionamento de alguns itens da prova de Matematica,
conforme Figura 3.

Figura 3 - Exemplo de posicionamento dos itens de Matematica na
escala Unica para interpretacdo dos resultados do Enem 2012.

-3 -2 -1 0 1 2 3
1140 1141 1136 1163
1142 1137 1164

Fonte: Elaborado pela autora (2018).

Conforme informado anteriormente, optou-se por classificar os
niveis de proficiéncia da escala Gnica do Enem (-1, 0, 1, 2 e 3) em cinco
categorias, respectivamente: o item é muito facil para um estudante
concluinte do Ensino Médio (nivel -1); o item é fécil para um estudante
concluinte do Ensino Médio (nivel 0); o item ndo é facil nem dificil para
um estudante concluinte do Ensino Médio (nivel 1); o item é dificil para
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um estudante concluinte do Ensino Médio (nivel 2) e o item é muito dificil
para um estudante concluinte do Ensino Médio (nivel 3). No exemplo
apresentado na Figura 3, o item 140 (1140) esta posicionado no nivel -1
da escala, portanto, conforme a estimagdo dos parametros desse item por
meio da TRI, ele apresenta um nivel de dificuldade muito baixo. Dessa
forma, os seis especialistas na area de Matematica, consultados neste
estudo, deveriam indicar qual o nivel de dificuldade do item 140, assim
como dos demais itens, de modo a permitir que a pesquisadora faca uma
analise comparativa da opinido dos especialistas com o real
posicionamento do item na escala construida com base na TRI. Possiveis
inconsisténcias entre a avaliacdo dos especialistas e 0 posicionamento dos
itens na escala foram discutidos neste estudo e estdo apresentados no
capitulo 4.
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4. RESULTADOS

4.1 INTERPRETACAO PEDAGOGICA DOS ITENS DA ESCALA
UNICA DO ENEM

Os percentuais de concordancia dos especialistas em relacdo ao
posicionamento dos itens na escala Unica do Enem estéo apresentados na
sequéncia, cujas analises estdo distribuidas por area de conhecimento.
Ressalta-se que todos os itens analisados estdo disponiveis nos Anexos.

4.1.1 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A éarea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias contempla 0s
componentes curriculares de Biologia, Fisica e Quimica. O
posicionamento dos 41 itens dessa area de conhecimento (ANEXO B)
esta representado na Figura 4. Os itens referentes a disciplina de Biologia
estdo destacados na cor verde, fisica na cor laranja e Quimica na cor
vermelha.
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Figura 4 - Representacdo do posicionamento dos itens de Ciéncias da
Natureza nos niveis da escala Gnica do Enem 2012.
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Fonte: Adaptado de Vieira (2016).

Do total de 27 pesquisadores especializados na area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias que responderam ao questionario
correspondente a essa area, dez avaliaram questdes de Biologia, nove
avaliaram questdes de Fisica e oito avaliaram questfes de Quimica.

Referente a disciplina de Biologia, os itens 52 e 80, posicionados
no nivel 0 da escala, denominado pela pesquisadora como um nivel facil,
ou seja, que exige baixa proficiéncia do estudante, também foi
considerado um item facil e muito facil de ser respondido por estudantes
concluintes do Ensino Médio, na percepcao de cinco e sete especialistas,



58

respectivamente. Esse dado indica que 50% dos especialistas
consideraram os itens faceis, e 70% os consideraram muito faceis,
evidenciando concordancia nas respostas. Salienta-se que os especialistas
ndo responderam as provas, mas sim analisaram o nivel de dificuldade
dos itens ja com gabarito, devendo indicar o nivel de dificuldade na
perspectiva de um estudante concluinte do Ensino Médio, sem
necessariamente precisar resolver a prova.

Os itens 46 e 68, posicionados no nivel 1 da escala, denominado
pela pesquisadora como um nivel mediano de proficiéncia em Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, também foram considerados pelos
especialistas como itens nem faceis nem dificeis de serem respondidos
por estudantes concluintes do Ensino Médio. Em relacéo ao item 46, 50%
dos especialistas o avaliariam como mediano, e 70% avaliaram o item 68
dessa forma.

Quanto ao nivel 2 da escala, categorizado pela pesquisadora como
um nivel dificil, estdo posicionados os itens 48 e 65. O item 48 foi
avaliado como dificil por 50% dos especialistas, e 0 item 65 também foi
avaliado dessa forma por 80% dos especialistas, indicando a adequacdo
do posicionamento desses itens na escala Unica do Enem. Portanto, para
todos os itens mencionados anteriormente, houve concordancia de, no
minimo, 50% dos especialistas de que os itens estdo corretamente
posicionados nos niveis da escala Unica do Enem, de acordo com seus
niveis de dificuldade.

Em relacdo a analise do posicionamento dos itens referentes a
disciplina de Fisica, o item 50 foi considerado facil por 75% dos
especialistas consultados. O item esta posicionado no nivel 0 da escala
Unica do Enem, categorizado pela pesquisadora como um nivel facil, ou
seja, um nivel cujos itens exigem baixa proficiéncia do estudante
concluinte do Ensino Médio.

Ainda em relacdo a andlise do nivel de dificuldade dos itens de
Fisica, 55,5% dos especialistas nessa area indicaram que o item 55 est4
adequadamente posicionado no nivel 2 da escala, categorizado pela
pesquisadora como um nivel dificil. Os itens 74 e 77 também foram
considerados dificeis ou muito dificeis por 77,8% dos especialistas. O
item 83, por sua vez, foi considerado dificil por 55,6% dos especialistas.
Destaca-se, portanto, que houve mais de 50% de concordancia dos
especialistas acerca do posicionamento desses itens na escala Unica do
Enem. Desse modo, estudantes com maiores niveis de proficiéncia em
Fisica tendem a acertar os itens citados, ja que eles sdo considerados mais
dificeis.
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Referente a disciplina de Quimica, os itens 53 e 82, posicionados
no nivel 1 da escala, categorizado como um nivel nem féacil e nem dificil
pela pesquisadora, também foram avaliados como itens de nivel médio
por 50% dos especialistas. O item 86, posicionado no nivel 1 da escala,
também foi considerado por 62,5% dos especialistas como um item
médio. Portanto, a maioria dos especialistas indicou que os itens 53, 82 e
86 exigem um nivel de proficiéncia mediano, ou seja, ndo séo itens faceis
e nem dificeis, corroborando com seu posicionamento no nivel 1 da escala
Unica.

Os itens 66 e 70, posicionados no nivel 2 da escala, denominado
como um nivel dificil pela pesquisadora, também foram considerados por
62,5% e 87,5% dos especialistas, respectivamente, como itens dificeis e
muito dificeis.

4.1.2 Ciéncias Humanas e suas Tecnologias

A area de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias contempla como
componentes curriculares as disciplinas de Historia, Geografia,
Sociologia e Filosofia. O posicionamento dos 36 itens da area de Ciéncias
Humanas (ANEXO C) esta representado pela Figura 5. Na cor azul estdo
representados os itens de Historia, em vermelho os itens de Geografia e
em preto os itens de Sociologia e Filosofia.
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Figura 5 - Representagdo do posicionamento dos itens de Ciéncias

Humanas nos niveis da escala Unica do Enem 2012.
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Fonte: Adaptado de Vieira (2016).

Do total de 30 pesquisadores especializados na area de Ciéncias
Humanas que responderam ao questionario correspondente a essa area,
10 avaliaram questdes de Histdria, 11 avaliaram questdes de Geografia e
nove avaliaram questdes de Filosofia e Sociologia.

O item 04, posicionado no nivel 0 da escala, denominado como um
nivel facil, também foi considerado por 60% dos especialistas como um
item facil e muito facil de ser respondido por estudantes concluintes do
Ensino Médio. O item 06, igualmente posicionado no nivel O da escala,
foi considerado facil por 50% dos especialistas. O item 19, posicionado
no nivel 0 da escala, foi considerado fécil e muito facil por 90% dos

especialistas.
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E importante ressaltar que de todos os itens posicionados na escala
Unica do Enem, somente um item esta posicionado no nivel 3 da escala,
categorizado pela pesquisadora como um nivel muito dificil, ou seja, que
exige proficiéncia muito alta para que seja corretamente respondido.
Neste sentido, somente o item 35 referente & disciplina de histéria esta
posicionado no nivel 3, indicando ser esse o item mais dificil de toda a
prova do Enem 2012. Ao serem questionados sobre o nivel de dificuldade
do item 35, 80% dos especialistas o avaliaram como dificil, indicando
adequacdo do seu posicionamento na escala tnica.

Referente a disciplina de Geografia, o item 43, posicionado no
nivel 0 da escala, foi considerado um item facil e muito facil por 63,6%
dos especialistas, corroborando com seu posicionamento na escala Unica
do Enem.

O item 20, posicionado no nivel 2 da escala, categorizado como
um nivel dificil pela pesquisadora, foi considerado por 72,7% dos
especialistas como um item dificil e muito dificil.

Referente as disciplinas de Filosofia e Sociologia, nenhum dos
itens apresentados obteve concordancia de no minimo 50% dos
especialistas. Portanto, os itens 02, 07, 09, 28 e 31 das disciplinas de
Filosofia e Sociologia, segundo os especialistas consultados, parecem ndo
estar adequadamente posicionados na escala tnica do Enem, proposta por
Vieira (2016).

4.1.3 Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias

A area de Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias possui como
componentes curriculares as disciplinas de Lingua Portuguesa, Lingua
Estrangeira, Artes e Educacdo Fisica. Do total de 16 pesquisadores
especializados na area de Linguagens e CAdigos que responderam ao
guestionario correspondente a essa area (ANEXO D), oito avaliaram
guestdes de Lingua Portuguesa e oito avaliaram questdes de Inglés. Os
itens de Lingua Portuguesa estdo representados pela cor roxa e os itens de
Inglés pela cor azul-claro.

O posicionamento dos itens dessa area de conhecimento esta
representado na Figura 6.
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Figura 6 - Representagdo do posicionamento dos itens de Linguagens e
Caodigos nos niveis da escala Gnica do Enem 2012.
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Fonte: Adaptado de Vieira (2016).

A questdo 100 de Linguagens e Cdédigos foi a Unica dessa area
posicionada no nivel -1 da escala, sendo considerada de muito facil
entendimento, o que corrobora com a opinido de 87,5% dos especialistas
consultados. Portanto, considerando a escala Unica do Enem, estudantes
com menor nivel de proficiéncia nesta area do conhecimento tendem a
acertar 0 que esta sendo questionado no item 100, e a errar 0 que €
guestionado nos itens posicionados nos niveis subsequentes.

O item 99, posicionado no nivel 0 da escala, categorizado pela
pesquisadora como um nivel fécil, também foi considerado fécil e muito
facil por 50% dos especialistas. O item 112, igualmente posicionado no
nivel 0, foi considerado facil por 75% dos especialistas, bem como o item
135, que foi avaliado por 50% dos especialistas como sendo um item de
facil entendimento para concluintes do Ensino Médio.
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Os itens 97, 103 e 133, posicionados no nivel 1 da escala,
denominado pela pesquisadora como um nivel mediano, foram
igualmente considerados por 50% dos especialistas.

No nivel 2, categorizado como um nivel dificil pela pesquisadora,
o item 108 foi avaliado como dificil e muito dificil por 87,5% dos
especialistas. O item 111 foi considerado dificil e muito dificil por 75%
deles e o item 130, igualmente considerado dificil por 62,5% dos
especialistas, corroborando o posicionamento proposto por Vieira (2016).

Referente a Lingua Estrangeira Moderna (LEM), que neste estudo
priorizou a Lingua Inglesa, o item 93, posicionado no nivel 2 da escala,
categorizado como um nivel dificil, também foi avaliado como um item
de dificil entendimento para concluintes do Ensino Médio por 50% dos
especialistas, corroborando com sua posicao na escala Unica.

4.1.4 Matematica e suas Tecnologias
A area de Matematica e suas Tecnologias tem como componente

curricular a disciplina de Matemética. O posicionamento dos 40 itens
dessa area (ANEXO E) esta representado na Figura 7.
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Figura 7 - Representacdo do posicionamento dos itens de Matematica nos
niveis da escala Unica do Enem 2012.
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Fonte: Adaptado de Vieira (2016).

Os itens da area de Matematica e suas Tecnologias foram avaliados
por seis especialistas atuantes nessa disciplina. O item 140, posicionado
no nivel -1 da escala, considerado o item de mais facil compreensdo do
exame dessa edicdo, também foi julgado por 83,3% dos especialistas
como um item muito facil para estudantes concluintes do Ensino Médio.

Os itens 141 e 143, posicionados no nivel 0 da escala, categorizado
como um nivel facil pela pesquisadora, da mesma forma foi considerado
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por 66,7% dos especialistas. Os itens 142 e 144, igualmente posicionados
no nivel 0, foram considerados faceis e muito faceis por 50% dos
especialistas.

No nivel 1 da escala, categorizado como um nivel de proficiéncia
mediano pela pesquisadora, o item 137 também foi considerado por 50%
dos especialistas como um item mediano para estudantes concluintes do
Ensino Médio. Bem como os itens 138, 146, 151 e 180, também foram
avaliados como itens nem faceis nem dificeis por 66,7% dos especialistas.
E os itens 169 e 170 foram igualmente considerados itens de nivel
mediano por 80% e 60% dos especialistas, respectivamente.

Os itens 165, 172 e 176, posicionados no nivel 2 da escala,
denominado pela pesquisadora como um nivel de dificil entendimento
para concluintes do Ensino Médio, foram considerados dificeis e muito
dificeis por 66,7% dos especialistas. Os itens 173 e 177 foram igualmente
considerados dificeis por 50% dos especialistas, corroborando com seu
posicionamento na escala Gnica proposta.

4.1.5 Posicionamento dos itens por nivel de desempenho

Ao final da analise dos itens pelos especialistas nas quatro areas de
conhecimento do Enem, da totalidade de 149 itens posicionados na escala
Unica, 99 itens ndo se adequaram a escala por apresentar discordancia
entre a maioria dos especialistas no que se refere ao seu posicionamento
na escala Unica, ou seja, 0 posicionamento desses 99 itens na escala com
base nos parametros estimados pela TRI ndo foi considerado adequado
por mais de 50% dos especialistas consultados. Mediante essa
constatacdo, somente os 50 itens que se adequaram a cada nivel de
proficiéncia, portanto, que obtiveram no minimo 50% de concordancia
entre os especialistas foram mantidos na escala, conforme Quadro 4.

Quadro 4 — Caracteristicas dos itens cujo posicionamento na escala Unica
do Enem 2012 foi considerado adequado pelos especialistas.

Nivel da Item | Area Habilidade
escala
100 LC Reconhecer no texto estratégias argumentativas
-1 empregadas para o convencimento do publico,
(muito tais como a intimidagéo, seducao, comogao,
. chantagem, entre outras.
facil) 140 MT | Interpretar grafico cartesiano que represente
relacOes entre grandezas.
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0
(facil)

04

CH

Analisar a atuacdo dos movimentos sociais que
contribuiram para mudangas ou rupturas em
processos de disputa pelo poder.

06

CH

Associar as manifestagdes culturais do presente
ao0s seus processos historicos.

19

CH

Identificar registros sobre o papel das técnicas e
tecnologias na organizacdo do trabalho e/ou da
vida social.

43

CN

Identificar registros de préaticas de grupos sociais
no tempo € no espaco.

50

CN

Avaliar possibilidades de geracdo, uso ou
transformacdo de energia em ambientes
especificos, considerando implicagBes éticas,
ambientais, sociais e/ou econdmicas.

52

CN

Analisar perturbagbes ambientais, identificando
fontes, transporte e(ou) destino dos poluentes ou
prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos
ou sociais.

80

LC

Avaliar propostas de alcance individual ou
coletivo, identificando aquelas que visam a
preservacdo e a implementacdo da salde
individual, coletiva ou do ambiente.

99

LC

Reconhecer no texto estratégias argumentativas
empregadas para o convencimento do publico,
tais como a intimidacdo, seducdo, comogdo,
chantagem, entre outras.

112

LC

Recorrer aos conhecimentos sobre as linguagens
dos sistemas de comunicacéo e informacdo para
resolver problemas sociais.

135

LC

Identificar, em textos de diferentes géneros, as
marcas linguisticas que singularizam as
variedades linguisticas sociais, regionais e de
registro.

141

MT

Identificar caracteristicas de figuras planas ou
espaciais.

142

MT

Resolver situagdo-problema envolvendo
conhecimentos numéricos.

143

MT

Analisar informagdes expressas em graficos ou
tabelas como recurso para a construcdo de
argumentos.

144

MT

Resolver problema com dados apresentados em
tabelas ou gréficos.
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1 (mediano)

46

CN

Associar a solucdo de problemas de comunicagéo,
transporte, salde ou outro, com o correspondente
desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

53

CN

Avaliar métodos, processos ou procedimentos das
ciéncias naturais que contribuam para
diagnosticar ou solucionar problemas de ordem
social, econdmica ou ambiental.

68

CN

Reconhecer mecanismos de transmissao da vida,
prevendo ou explicando a manifestacdo de
caracteristicas dos seres vivos.

82

CN

Identificar etapas em processos de obtencéo,
transformacdo, utilizacdo ou reciclagem de
recursos naturais, energéticos ou matérias-primas,
considerando processos bioldgicos, quimicos ou
fisicos neles envolvidos.

86

CN

Interpretar modelos e experimentos para explicar
fendmenos ou processos bhioldgicos em qualquer
nivel de organizacdo dos sistemas bioldgicos.

97

LC

Relacionar informagdes geradas nos sistemas de
comunicacdo e informacdao considerando a fungéo
social desses sistemas.

103

LC

Relacionar informagdes geradas nos sistemas de
comunicacdo e informacéao considerando a fungao
social desses sistemas.

133

LC

Reconhecer no texto estratégias argumentativas
empregadas para o convencimento do publico,
tais como a intimidacdo, seducdo, comocao,
chantagem, entre outras.

137

MT

Relacionar as tecnologias de comunicacdo e
informacdo ao desenvolvimento das sociedades e
ao conhecimento que elas produzem.

138

MT

Utilizar a nocdo de escalas na leitura de
representacdo de situacdo do cotidiano.

146

MT

Avaliar propostas de intervengdo na realidade
utilizando conhecimentos numéricos.

151

MT

Avaliar propostas de intervencdo na realidade
utilizando conhecimentos de estatistica e
probabilidade.

169

MT

Identificar  representagdes algébricas  que
expressem a relacdo entre grandezas.

170

MT

Resolver situacdo-problema envolvendo a
variacdo de grandezas, direta ou inversamente
proporcionais.
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180

MT

Identificar relagdes entre grandezas e unidades de
medida.

2 (dificil)

20

CH

Analisar de maneira critica as interagdes da
sociedade com o meio fisico, levando em
consideragdo  aspectos  historicos  e(ou)
geograficos.

48

CN

Reconhecer beneficios, limitagdes e aspectos
éticos da biotecnologia, considerando estruturas e
processos bioldgicos envolvidos em produtos
biotecnolégicos.

55

CN

Relacionar informagBes para compreender
manuais de instalacdo ou utilizacdo de aparelhos,
ou sistemas tecnoldgicos de uso comum.

65

CN

Reconhecer mecanismos de transmissao da vida,
prevendo ou explicando a manifestacdo de
caracteristicas dos seres vivos.

66

CN

Caracterizar materiais  ou substancias,
identificando etapas, rendimentos ou implicagdes
bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais de
sua obtenc¢do ou producdo.

70

CN

Avaliar propostas de intervengdo no meio
ambiente aplicando conhecimentos quimicos,
observando riscos ou beneficios.

74

CN

Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de
particulas, substancias, objetos ou corpos
celestes.

7

CN

Selecionar testes de controle, pardmetros ou
critérios para a comparagdo de materiais e
produtos, tendo em vista a defesa do consumidor,
a salde do trabalhador ou a qualidade de vida.

83

CN

Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para
interpretar processos naturais ou tecnoldgicos
inseridos no contexto da termodindmica e(ou) do
eletromagnetismo.

93

LC

Reconhecer a importancia da producédo cultural
em LEM como representacdo da diversidade
cultural e linguistica.

108

LC

Estabelecer relagbes entre o texto literario e o
momento de sua producéo, situando aspectos do
contexto historico, social e politico.

111

LC

Identificar os elementos que concorrem para a
progressao tematica e para a organizacdo e
estruturacdo de textos de diferentes géneros e
tipos.
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130

LC

Relacionar, em diferentes textos, opinides, temas,
assuntos e recursos linguisticos.

165

MT

Utilizar conhecimentos geométricos de espago e
forma na sele¢do de argumentos propostos como
solucdo de problemas do cotidiano.

172

MT

Calcular medidas de tendéncia central ou de
dispersdo de um conjunto de dados expressos em
uma tabela de frequéncias de dados agrupados
(ndo em classes) ou em gréficos.

173

MT

Resolver situacdo-problema envolvendo
conhecimentos numéricos.

176

MT

Analisar informac6es envolvendo a variacdo de
grandezas como recurso para a construcdo de
argumentacao.

177

MT

Resolver situacdo-problema cuja modelagem
envolva conhecimentos algébricos.

3
(muito
dificil)

35

CH

Analisar a acdo dos estados nacionais no que se
refere a dindmica dos fluxos populacionais e no
enfrentamento de problemas de ordem
econdmico-social.

Fonte: Elaborado pela autora (2018).

Observou-se que os Unicos itens que estavam posicionados no

nivel mais baixo da escala (-1), ou seja, o nivel que exigia menor grau de
proficiéncia dos estudantes, também foram considerados muito faceis
pelos especialistas. Um dos itens refere-se & area de Matematica e estd
associado & habilidade de interpretar gréfico cartesiano que represente
relagdes entre grandezas. O segundo item refere-se a area de Linguagens
e Cadigos, cuja habilidade requerida é reconhecer no texto estratégias
argumentativas empregadas para o0 convencimento do publico, tais como
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a intimidagéo, seducdo, comocdo, chantagem, entre outras. Os dois itens
estdo apresentados na sequéncia, nas Figuras 8 e 9.

Figura 8 - Item 140 referente a rea de Matematica e suas Tecnologias -
Enem 2012.

QUEST;\O 140 —||]|]] ] 11

O dono de uma farmdcia resolveu colocar a vista
do publico o grafico mostrado a seguir, que apresenta
a evolugao do total de vendas (em Reais) de certo
medicamento ao longo do ano de 2011.

wandasRs)

1
1
1
H |
1 |
1 ]
Jan  Fav  Mar M Maio Jun Jul  Age  Set Out Now Dz més

De acordo com o grafico, os meses em que ocorreram,
respectivamente, a maior & a menor venda absolutas em
2011 foram

@ margo e abril.

@ margo e agosto.

® agosto e setembro.

@ junho e setembro.
junho e agosto.

Fonte: Enem 2012.
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Figura 9 - Item 100 referente a area de Linguagens e Codigos - Enem

2012.
QUESTAO 100

Nio somos tdo especiais

Todas as caracteristicas tidas como exclusivas dos humanos sao
compartilhadas por outros animais, ainda que em menar grau.

INTELIGENCIA

Aideia de que somos os lnicos animais racionais tem sido destrulda
desde os anos 40. A majoria das aves e mamiferos tem algum tipo
de raciocinio.

AMOR

0 amor, tido como o mais elevado dos sentimentos, & parecido em varias
especies, como 05 corvos, que também criam lagos duradouros, se
preocupam com o ente querido e ficam de luto depois de sua morte.

CONSCIENCIA

Chimpanzés se reconhecem no espelho. Orangotangos observam
e enganam humanos distraidos. Sinais de que sabem quem séo e se
distinguem dos outros. Ou sgja, s80 conscientes.

CULTURA

0 primatologista Frans de Waal juntou vérios exemplos de cetdceos e
primatas que sdo capazes de aprender novos habitos e de transmiti-los
para as geraghes sequintes. O que é cultura se ndo issa?

Extra, exira. Este macaco & humano.

BURGIERMAN, . Supsrinteraszaris, n. 150, jul 2003,

0 titulo do texto traz o ponto de vista do autor sobre a suposta supremacia dos humanos em relagio aos outros
animais. As estratégias argumentativas utilizadas para sustentar esse ponto de vista sdo
O definigéo & hierarquia.
exemplificagéo e comparago.
@ causa econsequéncia.
@ finalidade e meios.

@ autoridade e modelo.

Fonte: Enem 2012.

Constatou-se, portanto, que o posicionamento dos itens mais
faceis na escala Unica, aplicados na prova do Enem realizada em 2012,
foi adequado, de acordo com os especialistas. A habilidade de reconhecer
no texto estratégias argumentativas para o convencimento do publico
também foi requerida em itens posicionados nos niveis facil e mediano, e
ndo foi requerida em itens dificeis ou muito dificeis. E importante
destacar que, conforme Quadro 5, as habilidades associadas a cada item
se repetem, ndo sendo possivel afirmar que determinada habilidade esta
associada somente a itens faceis ou somente a itens dificeis. O que se pode
observar € certa tendéncia ou que ha indicativos de que a habilidade de
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reconhecer no texto estratégias argumentativas seja exigida em itens mais
faceis e medianos. Quanto a habilidade referente ao item 140 de
Matematica - Interpretar gréfico cartesiano que represente relagdes entre
grandezas, observou-se que ela foi requerida somente neste item
posicionado no nivel mais facil da escala Unica, apresentando indicativos
de que esta habilidade esta associada a itens muito faceis para estudantes
concluintes do Ensino Médio.

Ao analisar o nivel mais alto da escala (3), que deveria exigir
maior grau de proficiéncia dos estudantes por estarem posicionados os
itens mais dificeis aplicados na prova do Enem 2012, constatou-se que a
escala Unica com as quatro areas de conhecimento possuia apenas um
item posicionado neste nivel. Ressalta-se que o posicionamento dos itens
na escala Unica foi realizado a partir da aplicacdo da Teoria da Resposta
ao ltem e, neste estudo, buscou-se avaliar pedagogicamente o
posicionamento desses itens. O Unico item posicionado no nivel mais
dificil da escala também foi considerado muito dificil pelos especialistas,
corroborando com o posicionamento desse item na escala Unica. Assim,
pode-se afirmar que, com base na TRI e na percepg¢ao dos especialistas, 0
item mais dificil da prova do Enem 2012 foi o 35, da area de Ciéncias
Humanas, apresentado na Figura 10.
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Figura 10 - Item 35 referente a area de Ciéncias Humanas - Enem 2012.
QUESTEO 35 LLUNLRITNI

A experiéncia que tenho de lidar com aldeias de
diversas nagoes me tem feito ver, que nunca indio fez
grande confianga de branco e, se isto sucede com os que
estao ja civilizados, como nao sucederd o mesmo com
esses que estao ainda brutos.

NORONHA, M. Carta a J. Caldera Brant. 2 jan.1 761, Apud CHAIM, M. M.

Aldeamentos indigenas [Goids: 1749-1811). S&o0 Paulo:
obel, Brasilia: INL, 1983 {adaptada).

Em 1749, ao separar-se de Sao Paulo, a capitania de
Goias foi governada por D. Marcos de Noronha, que
atendeu as diretrizes da politica indigenista pombalina
que incentivava a criacdo de aldeamentos em fungéo

@ das constantes rebelides indigenas contra os brancos
colonizadores, que ameacavam a producao de ouro
nas regioes mineradoras.

@ da propagagdo de doencgas originadas do contato
com os colonizadores, que dizimaram boa parte da
populagao indigena.

® do empenho das ordens religiosas em proteger
o indigena da exploragao, o que garantiu a sua
supremacia na administracao colonial.

@ da politica racista da Coroa Portuguesa, contréria a
miscigenagao, que organizava a sociedade em uma
hierarquia dominada pelos brancos.

@ da necessidade de controle dos brancos sobre a
populacao indigena, objetivando sua adaptacao as
exigéncias do trabalho regular.

Fonte: Enem 2012.

A habilidade requerida no item 35 é analisar a acdo dos estados
nacionais no que se refere a dindmica dos fluxos populacionais e no
enfrentamento de problemas de ordem econdmico-social. Conforme
Quadro 5, que apresenta 0s itens cujos posicionamento na escala Unica foi
confirmado pelos especialistas, a habilidade de analisar a acdo dos estados
nacionais aparece somente associada ao item 35, apresentando indicativos
de que realmente é uma habilidade mais dificil de ser contemplada por
estudantes concluintes do Ensino Médio. A partir dessa constatacdo,
ressalta-se que esta habilidade poderia ser melhor trabalhada pelas
escolas, ja que poucos alunos parecem alcancga-la.

O posicionamento dos itens constantes das extremidades da
escala Unica, ou seja, nos niveis muito faceis e muito dificeis, foi
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considerado adequado pelos especialistas, haja vista que, conforme
explicitado anteriormente, houve concordancia acerca desse
posicionamento. Ja nos niveis facil, mediano e dificil, houve muita
discordancia dos especialistas acerca do grau de dificuldade dos itens
posicionados nesses niveis. Assim, foram analisadas informacdes
qualitativas apresentadas pelos especialistas que registraram comentarios
acerca do nivel de dificuldade dos itens, na tentativa de refletir e
compreender quais as vantagens e desvantagens de se utilizar uma escala
Unica para interpretacéo dos resultados do Enem.

4.1.6. Reflexbes dos especialistas acerca da dificuldade dos itens do
Enem

Alguns dos especialistas consultados neste estudo comentaram
acerca de itens que se adequaram aos niveis de proficiéncia da escala
Unica e de outros que ndo se adequaram por nao haver consenso de pelo
menos 50% dos especialistas. Além disso, algumas criticas e sugestdes
em relacdo ao Enem foram registradas e estdo apresentadas na sequéncia.

E possivel destacar, a partir dos relatos de especialistas, que alguns
itens considerados faceis, podem se tornar de dificil compreensao para os
estudantes pela dificuldade de interpretagdo dos enunciados, gerando
certa confusdo, conforme dois exemplos de itens apresentados a seguir.
Nestes casos, o enunciado dos itens pode ter contribuido para a
inadequacdo entre o posicionamento realizado por meio da TRI e a
percepcao dos especialistas. A especialista de Biologia, codificada como
B1, da &rea de Ciéncias da Natureza, avaliou o item 62 como sendo de
facil compreensdo para estudantes concluintes de Ensino Médio, porém
considera o enunciado da questdo confuso, conforme Figura 11.
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Figura 11 - Item 62 da prova de Ciéncias da Natureza.
QUESTAD B2 S—

Mao & de hoje que o homem cria, arificialmente,
vanedades de peixes por meio da hibridagdo. Esta & uma
t&cnica muito usada pelos cientistas e pelos pisciculiores
porque os hibridos resultantes, em geral, apresentam
maior valor comercial do que a meédia de ambas as
espécies parentais, além de reduzir a scbrepesca no
ambiente natural.

Terra da Genbe. ane 4, n. 47, mar. X008 (sciaptacio)

Sem controle, esses animais podem invadir nos e lagos

naturais, se reproduzir e

@ originar uma nova espécie poliploide.
@ substituir geneticamente a especie natural,
@ ocupar o primeiro nivel trdfico no habitat aquatico.
@ impedr a interagio biokigica enre as especies parentais.
@ produrir descendentes com o codigo gendtico modificada.
Fonte: Enem 2012.

No mesmo sentido, de acordo com a especialista de Fisica, F1, o
item 72, considerado de facil compreensdo por ela, pode se tornar uma
questdo de dificil interpretacdo para estudantes concluintes de Ensino
Médio, conforme apresentado na Figura 12.
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Figura 12 - Item 72 da prova de Ciéncias da Natureza.
QUESTAO 72

Uma empresa de transportes precisa efetuar a
entrega de uma encomenda o mais breve possivel.
Para tanto, a equipe de logistica analisa o trajeto desde
a empresa até o local da entrega. Ela verifica que o
trajeto apresenta dois trechos de distancias diferentes e
velocidades maximas permitidas diferentes. No primeiro
trecho, a velocidade maxima permitida € de 80 km/h e a
distancia a ser percorrida € de 80 km. No segundo trecho,
cujo comprimento vale 60 km, a velocidade maéxima
permitida & 120 km/h.

Supondo que as condigées de transito sejam favordveis
para que o veiculo da empresa ande continuamente
na velocidade méxima permitida, qual serd o tempo
necessdario, em horas, para a realizagao da entrega?

® 07

1.4
é 1,5
® 20
@ 30

Fonte: Enem 2012.

A especialista na area de Fisica, F2, considera a questdo 74 dificil
para estudantes concluintes de Ensino Médio, pois alega que o tema
relacionado & astrofisica raramente é abordado durante o Ensino Médio,
portanto, considera a pergunta “fora de contexto para a realidade dos
estudantes e sugere que o tema seja abordado de forma correta” (F2).
Além disso, as abordagens em relacdo aos contelidos de Fisica variam
muito conforme a instituigdo em que o aluno estuda, ressalta a especialista
no ensino de Fisica, F3.

Conforme mais uma especialista na area de Fisica, F4, “o ensino
de fisica no Brasil é falho e muito focado em vestibulares, perdendo a
verdadeira esséncia de instigar a curiosidade e tornar o conhecimento
cientifico acessivel” (F4). Ainda de acordo com F4:

Os vestibulares como o Enem sdo totalmente
errdbneos na avaliagdo, com um programa
conteudista e que ndo provoca o raciocinio critico,
pois os estudantes séo treinados arduamente para
responder questdes de mudltipla escolha que, de
certa forma, sdo bem previsiveis. Prova disto é a
quantidade de professores que, com base nas
provas anteriores, conseguem prever com certa
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precisdo como serd a cara das questBes de cada
disciplina. O pensamento critico e o
desenvolvimento desses estudantes vao por agua
abaixo nesse processo (F4).

Segundo a especialista em Quimica, Q1, algumas questbes do
Enem ndo apresentam alto nivel de dificuldade, porém, as opgGes de
resposta sdo confusas e podem induzir os estudantes ao erro,
corroborando com as indicagdes apresentadas anteriormente, o que pode
ter levado muitos especialistas a considerarem as questdes dificeis, em
razdo da dificuldade de interpretacdo dos estudantes, ao passo que as
guestdes estdo posicionadas em niveis mais faceis da escala. Neste
sentido, observa-se que a escala Unica do Enem ainda necessita de mais
investigacdes cientificas, no entanto, dadas as limitacdes deste estudo,
pode-se afirmar que as desvantagens apresentadas pelo uso de uma escala
Unica para interpretacdo dos resultados do Enem parecem estar mais
atreladas a elaboracdo das questdes e a heterogeneidade com que os
conteldos sdo abordados dentro das escolas, do que propriamente ao
posicionamento dos itens na escala, pois as criticas dos especialistas
foram mais direcionadas para esse sentido.

A especialista Q2 afirma:

As questdes de quimica do Enem ndo séo
interdisciplinares e utilizam termos bem
especificos. H& ainda algumas questdes
envolvendo assuntos que ndo sdo discutidos na
maioria das escolas de Ensino Médio, como
surfactantes, coldides e polimerizacdo. Pode-se
dizer, portanto, que existem dois grupos de
questdes: as questdes mais conteudistas (como a de
identificacdo das fungdes organicas da molécula) e
questbes de conhecimento especifico (como a
questdo da 4agua de cal) que exigem um
conhecimento maior na area de quimica e de
aplicagdes, incluindo conteidos que normalmente
ndo sdo obrigatorios nem na graduagéo (Q2).

Para a especialista Q3, a grande dificuldade encontrada pelos
estudantes ao realizarem o Enem ¢é a interdisciplinaridade que existe nas
guestdes da prova, o que infelizmente néo é trabalhado durante o Ensino
Médio. Segundo Q4, o nivel de dificuldade das questdes de Quimica esta
associado ao acesso a aulas de qualidade. Em algumas escolas onde o
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professor ndo possui formacdo muitos desses conteldos abordados na
prova ndo sdo ensinados. O especialista Q5 ressalta:

Questdes referentes & esterificacdo (formacéo da
molécula presente na prépolis) e, especialmente, a
da bromacdo do benzeno sdo completamente fora
da realidade do Ensino Médio publico e totalmente
descontextualizadas, tendo em vista a
interdisciplinaridade proposta no Enem e na
prépria LDB de abordagem de temas que se
relacionem ao cotidiano dos estudantes (Q5).

Em relacdo & &rea de Ciéncias Humanas, o especialista de
Geografia, G1, afirma que a maior dificuldade encontrada pelos
estudantes durante a realizacdo da prova do Enem é a falta de
interpretacdo textual desde o Ensino Fundamental, de modo que quando
0 nivel dos estudos aumenta, os estudantes tendem a sentir maior
dificuldade por conta dessa deficiéncia atrelada a interpretacdo de textos.

No mesmo sentido, de acordo com a especialista em Lingua
Portuguesa, codificada como LP1, o item 130 torna-se dificil por exigir
uma maturidade argumentativa que, geralmente, ndo se obtém de alunos
entre 15 e 17 anos. O item 130 estd apresentado na Figura 13, para
exemplificar os comentarios relacionados a dificuldade de interpretacdo
dos estudantes concluintes do Ensino Médio.

Figura 13 - Item 130 da prova de Linguagens e Codigos - Enem 2012,
QUESTAO 130

A substituicao do haver por ter em construcoes
existenciais, no portugués do Brasil, corresponde a um
dos processos mais caracteristicos da historia da lingua
portuguesa, paralelo ao que j& ocorrera em relagdo a
ampliacao do dominio de ter na drea semantica de "posse”,
no final da fase arcaica. Mattos e Silva (2001:136) analisa
as vitorias de ter sobre haver e discute a emergéncia de
ter existencial, tomando por base a obra pedagdgica de
Joao de Barros. Em textos escritos nos anos quarenta
e cinguenta do século XVI, encontram-se evidéncias,
embora raras, tanto de ter "existencial’, nao mencionado
pelos cldssicos estudos de sintaxe histérica, quanto
de haver como verbo existencial com concordancia,
lembrado por Ivo Castro, e anotado como "novidade” no
século XVIII por Said Ali.
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Como se vé&, nada € categdrico & um purismo estreito
s0 revela um conhecimento deficiente da lingua. Ha mais
perguntas que respostas. Pode-se conceber uma norma
unica e prescritiva? E valido confundir o bom uso e a norma
com a propria lingua e dessa forma fazer uma avaliagao
critica e hierarquizante de outros usos e, através deles, dos
usudrios? Substitui-se uma norma por outra?

CALLOU, D. A propdsito de norma, comegao e preconceito linguistico: do presents para o

passado. In: Cademnos de Letras da UFF, n. 38, 2008. Disponivel em: www.uff.br.

Acesso em: 26 fev. 2012 (adaptada).

Para a autora, a substituicao de "haver” por "ter" em
diferentes contextos evidencia que

® o estabelecimento de uma norma prescinde de uma
pesquisa historica.

os estudos cldssicos de sintaxe histdrica enfatizam a
variagdo e a mudancga na lingua.

(5]

@ aavaliacao critica e hierarquizante dos usos da lingua
fundamenta a definicdo da norma.

®

a adogdo de uma unica norma revela uma atitude
adequada para os estudos linguisticos.

0s comportamentos puristas sdo prejudiciais a
compreensao da constituicdo lingufstica.

Fonte: Enem 2012.

Também na éarea de Linguagens e Codigos, a especialista LP2
considera as questdes literario-culturais como sendo as com maior grau
de dificuldade, conforme relato apresentado na sequéncia.

Haja vista que a disciplina de Literatura, de acordo
com alguns estudos, apresenta baixa carga horéria,
pouca exploragdo do contexto, uso de livro didatico
como Unico material, trabalho exclusivo com
periodos literarios e etc. Nesse viés, a exploragdo
de tal disciplina é, ainda, lacunar, sobretudo na
escola publica. (LP2)

As questBes que exigem habilidades de interpretacéo textual, tdo
caracteristica do Enem, também foram abordadas no relato da especialista
LP3.

Ha alunos que ndo Iléem costumeiramente,
portanto, 0 que torna as questdes dificeis ndo é a
semantica, e sim os textos longos, assim, a
interpretacdo do texto é prejudicada pela extensao.
Ao final da questdo, com certeza, voltam varias
vezes ao texto para comparar com cada alternativa
da questdo proposta. (LP3)
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A especialista LP4 afirmou possuir dificuldade para indicar suas
respostas com precisdo, de forma geral, por ndo ter clareza acerca de quais
perspectivas deveriam partir suas respostas. A indicacdo de LP4 ndo deixa
duvidas de que ha heterogeneidade em relacdo as escolas brasileiras e,
consequentemente, em relacdo as abordagens dos conteidos nas escolas,
refletindo nos resultados da avaliacgdo realizada pelo Enem.

Visto que ndo houve referéncia a que aluno a
pesquisa é direcionada, ou seja, se é aluno de escola
publica, privada, de qual regido do pais, etc, o que
alteraria completamente os resultados. Indiquei
pensando em um aluno de escola particular, classe
média, regido Sudeste. Se imaginar a extensa
populacdo do Enem, provavelmente indicaria as
respostas como dificeis ou muito dificeis. (LP4)

De acordo com a especialista de Lingua Inglesa, LI1, da area de
Linguagens e Codigos, os itens 91, 92 e 93 sdo faceis sob o ponto de vista
de vocabulario e estrutura gramatical empregada, porém, as questdes de
interpretacdo vao além da Lingua Inglesa, levando o aluno para a
compreensao/leitura de mundo, o que exige mais do estudante. O registro
de LI1também reafirma os comentarios anteriores e revela a importancia
das habilidades de interpretacdo textual, as quais vao além dos contelddos
especificos das disciplinas, perpassando todas elas.

A especialista LI2 evidencia que suas respostas foram dadas
baseando-se em alunos do Ensino Médio, da rede publica. Naturalmente,
segundo a especialista, alunos de escolas particulares e com boa condicéo
econdmica teriam diferentes graus de dificuldade. Considerando a rede
privada, “a questdo 91 seria ainda dificil, a 92 ¢ a 93, faceis” (LI2). A
especialistas recorreu a perspectiva de um estudante da rede publica para
emitir sua avaliacdo acerca do nivel de dificuldade dos itens, o que
demonstra mais uma vez a diferenca atribuida pelos proprios especialistas
aos niveis de dificuldade de um mesmo item, o qual depende
essencialmente do tipo de escola na qual o estudante esta matriculado.

Para o especialista na area de Matematica, codificado por M1, o
item 141 é considerado facil, “porém, muitas vezes, os alunos nio
aprendem geometria espacial, pois muitos professores ‘pulam’ o assunto”
(M1). O especialista M2 considera o item 137 de nivel mediano para
concluintes de Ensino Médio, pois afirma que “quase ndo se trabalha
escala nas aulas de Matematica”. Por fim, para a especialista M3,
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estudantes do Ensino Médio de diferentes escolas ndo concluem o periodo
com 0 mesmo nivel.

No geral, tanto alunos de escola publica quanto
privada saem do Ensino Médio com dificuldade em
geometria plana e espacial, bem como dificuldades
em interpretacdo de texto. Por esses motivos,
questbes mais elaboradas textualmente tendem a
confundir os alunos, bem como aquelas que
envolvem geometria cujas formas ndo sejam
quadrados e retangulos. (M3)

No capitulo seguinte, estdo apresentadas as consideragdes finais
acerca do estudo, baseadas na avaliacdo dos especialistas em relacdo ao
nivel de dificuldade das questdes do Enem em comparacdo com o nivel
de dificuldade dos itens posicionados em uma escala Unica, que visa a
interpretacdo conjunta dos resultados das quatro areas avaliadas pelo
Enem. Além disso, as consideracfes finais buscam apresentar as
vantagens e desvantagens da utilizacdo dessa escala Gnica, a fim de
responder ao problema de pesquisa, também considerando os comentarios
dos especialistas a respeito das caracteristicas das questdes do Enem, da
prova como um todo e das especificidades dos estudantes concluintes do
Ensino Médio.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo permitiu verificar que a interpretacdo da escala coloca
em evidéncia informacGes pedagdgicas de modo mais claro e acessivel,
ao revelar o que um estudante localizado em certo nivel da escala é capaz
de apresentar ou desempenhar, possibilitando subsidiar acfes de
intervencdo para a melhoria da qualidade do ensino, seja ele a nivel
especificamente escolar ou nacional.

De 270 especialistas consultados, 79 aceitaram participar da
pesquisa, portanto, houve uma taxa de participacdo de 29%. Os
especialistas participantes avaliaram o nivel de dificuldade de cada item
correspondente as suas areas de atuagdo, cuja finalidade foi verificar se a
percepcao dos especialistas iria coincidir com o posicionamento dos itens
na escala Unica, criada a partir da calibracdo dos parametros dos itens por
meio da TRI. Os resultados do estudo demonstraram que de um total de
149 itens posicionados na escala Unica, 50 tiveram seus niveis de
dificuldade e, consequentemente, seus posicionamentos considerados
adequados pelos especialistas. Desse modo, a avaliacdo pedagdgica
realizada neste estudo buscou coletar informagdes junto aos especialistas
para, em compara¢do com o posicionamento dos itens na escala Unica,
apresentar aspectos pedagdgicos caracteristicos da escala, mas também
identificar outros elementos pedagdgicos relacionados ao Enem enquanto
avaliacdo em larga escala amplamente utilizada no Brasil.

Dentre as vantagens da utilizacdo de uma escala Unica para
interpretacdo dos resultados do Enem, considerando as quatro areas em
conjunto, os resultados apontam para 0s seguintes aspectos:

e Haveria apenas uma nota por aluno. Ou seja, uma pessoa que
obtivesse pontuacdo igual a 600 na prova, por exemplo, teria a
proficiéncia maior que alguém que tirou 500, sendo que
atualmente ndo se pode afirmar que a proficiéncia de um aluno
gue tirou 600 na prova de Matematica e 500 na prova de Lingua
Portuguesa € igual a proficiéncia de um aluno que tirou 500 na
prova de Matematica e 600 na de Portugués, pois ndo ha
comparagdo das notas entre as provas ja que elas foram
construidas separadamente.

e A prova poderia ser menor, ja que se trata de apenas um traco
latente. No entanto, ter apenas uma nota por aluno também pode
ser visto como uma desvantagem, haja vista que ndo é possivel
atribuir pesos diferentes caso alguma instituicdo julgue que um
candidato deve ter uma proficiéncia maior em certa area do
conhecimento.
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Com o uso da escala Unica, as areas de conhecimento ndo seriam
mais identificadas como dimensdes diferentes. Sendo assim, a
divisdo de é&reas realizada atualmente ndo seria a ideal
(principalmente nas éareas cujas disciplinas possuem muita
relacdo entre si). Entdo, para minimizar o prejuizo individual,
considerando que hoje o Enem é a principal forma de ingresso
no ensino superior, a divisdo da prova deveria ser diferente, com
maior articulagdo entre as disciplinas.

Algumas desvantagens também foram inferidas neste estudo a

partir da avaliacdo dos especialistas, tais como:

De 149 itens posicionados na escala Unica a partir da aplicago
da TRI, 99 ndo tiveram seu posicionamento considerado
adequado. Por exemplo, itens posicionados em niveis que
exigiam maior proficiéncia na escala foram considerados féceis
pelos especialistas e itens posicionados em niveis que exigiam
menor proficiéncia dos estudantes foram considerados dificeis
pelos especialistas.

O grande nimero de itens cujo posicionamento na escala Unica
ndo foi considerado adequado pelos especialistas parece estar
mais atrelado a aspectos como o tamanho dos enunciados, as
dificuldades de interpretacdo e a heterogeneidade com quem 0s
contelidos sdo abordados dentro das escolas, do que
propriamente ao seu posicionamento na escala.

A dificuldade dos estudantes em interpretacdo textual foi um
aspecto recorrente nas respostas dos especialistas, o que pode ter
levado & inadequacdo de tantos itens da escala Unica no que se
refere & concordancia dos especialistas com  esse
posicionamento.

Ao se considerar 0 Enem como uma prova Unica, provavelmente
0s erros padrbes dos parametros dos itens serdo maiores que da
prova atual. Dessa forma, se 0 Enem fosse utilizado apenas como
uma avalia¢do do Ensino Médio para politicas publicas, a escala
Unica se adequaria, pois de forma geral, considerando toda a
massa de dados, os resultados estariam bem representados. Além
disso, a prova poderia ser menor o que reduziria os custos de
aplicagdo. Contudo, ao utilizar o Enem como forma de ingresso
nas instituicbes de educacdo superior, esse erro padrdo pode
trazer prejuizos consideraveis para certas pessoas.
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A adequacdo do posicionamento de 50 itens de diferentes areas na
escala Unica do Enem apresenta indicativos acerca das possibilidades de
utilizacdo dessa escala Unica, e também indicativos relacionados as
dificuldades inerentes a essa utilizagdo, ou seja, suas vantagens e
desvantagens. Antes de especificar as possiveis vantagens e desvantagens
da utilizacdo de uma escala Unica para interpretacdo dos resultados do
Enem, é importante mencionar que o fato de 50 itens terem seu
posicionamento considerado adequado e 99 itens terem seu
posicionamento na escala considerado inadequado pelos especialistas,
por si sO, ndo permite a pesquisadora afirmar que a escala Unica pode ser
utilizada, ou que néo pode ser utilizada, ja que os resultados apresentaram
indicativos ou elementos relacionados a essas possibilidades. Nesse
sentido, nenhum resultado pode ser considerado absolutamente Unico,
dadas as limitagbes do estudo. Dentre essas limitagBes, constam a
participacdo de 79 especialistas, 0 que ndo representa o universo de
especialistas nas areas de conhecimento avaliadas pelo Enem; e a
aplicacdo de questionarios, 0s quais apesar de possuirem uma opgdo de
resposta aberta para o registro de comentarios acerca dos itens, nao trouxe
tantas informacdes qualitativas, por exemplo, acerca da relagdo entre as
habilidades e competéncias requeridas em cada nivel da escala Unica, o
gue se configura, inclusive, como uma oportunidade para futuras
investigacoes.

As analises pedagogicas realizadas pelos especialistas se
concentraram internamente as areas de conhecimento do Enem, e pouco
em suas relaces e interacbes. Contudo, apesar dessa limitacdo, a questao
da interdisciplinaridade foi apontada por diversos especialistas das
diferentes areas, confirmando a necessidade de realizagdo de um
planejamento coletivo pelo corpo docente escolar, com a finalidade de
contemplar maior articulacdo entre as diferentes disciplinas e trabalhar
coletivamente aspectos pedagdgicos que perpassam todas as disciplinas,
como a interpretacdo textual.

Os resultados do estudo evidenciam a importancia da reflexdo
acerca da efetividade da avaliacdo realizada por meio do Enem, no sentido
de garantir que o exame demonstre aquilo que os estudantes aprenderam
e 0 que ndo aprenderam. Além disso, essa reflexdo deve contemplar
aspectos que vao além dos resultados quantitativos, como a dificuldade
dos professores em articularem os contetdos dentro e entre as disciplinas.

Para futuros estudos recomenda-se que sejam exploradas as
relacdes existentes entre as diferentes areas do Enem e como essa
interacdo se manifesta na escala Unica. Assim, uma das caracteristicas a
serem analisadas é a transdisciplinaridade, o que, segundo os
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especialistas, ainda ndo é abordado pela totalidade das escolas, fazendo
com que os estudantes apresentem dificuldades em responder a itens que
essencialmente ndo sdo considerados dificeis, porém tornam-se confusos,
seja pela extensa elaboracdo dos enunciados das questdes, o que pode
causar dificuldade de interpretacdo e compreensdo, seja pela auséncia na
abordagem de determinado conceito/conteido ministrado pelos
professores nas escolas.
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APENDICES

APENDICE A. Artigos cientificos que retornaram da busca pelo termo
“avaliacio pedagogica” na base de dados Redalyc (2013-2018)

Titulo Autores Revista

Sandra Regina

Gongalves Regae - Revista de Gestéo e
Pimentel, Licia Regina Avaliacdo Educacional

Goulart Vilarinho.

A escolha do livro didatico: um
instrumento de apoio ao corpo
docente do ensino fundamental

Rosemeire Aradjo
Rangni, Maria da
Piedade Resende da

Identificacdo de educandos com
altas habilidades: o laudo clinico
é essencial?

Revista Educagio Especial

Costa.
A selecdo de obrgs Iltere}rlgs Para | cglia Regina Delacio Estudos de Literatura
0 Programa Nacional Biblioteca Fernandes Brasileira Contemporanea
da Escola — PNBE 2006-2014 ' P
O atendimento educacional
especializado nas salas de Josiane Beltrame Revista Educacio Especial
recursos multifuncionais da Milanesi, Fabiana Cia. G P

educacao infantil

Kétia Ferreira Costa
Educacéo permanente nos Campos, Roseni Escola Anna Nery Revista
servigos de salide Rosangela de de Enfermagem
Sena, Kénia Lara Silva.
Vinicio Oliveira da
Silva, Catharina Matos
Soares, Liliana
Santos, Ednir Assis
Souza,lIsabela Cardoso
de Matos Pinto.
Kétia Ferreira Costa
Educagdo permanente nos Campos, Roseni Escola Anna Nery Revista
servigos de satde Roséangela de de Enfermagem
Sena, Kénia Lara Silva.

Trabalho e educagao na salde:
andlise da producéo cientifica
brasileira entre 2011 e 2014

Saude em Debate

Mudanca de atitudes sociais em | Anna Augusta Sampaio . x .
relacéo a incluséo de Oliveira. Revista Bducagdo Especial
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Mylene Cristina
x . Santiago, Médnica Ensaio: Avaliagéo e
Inclusdo em educacéo: processos Pereira d Politicas Pabli
de avaliagio em questio ereirados oliticas Publicas em
Santos, Sandra Cordeiro Educacéo
de Melo.
Escolarizagio das pessoas com | Clarissa Haas, Mayara
deficiéncia no Rio Grande do Costa da Silva, Alceu Educacéo e Pesquisa
Sul ante o direito a educacio Ravanello Ferraro.
Vilmarise Bobato
O PNLD e os guias dos livros Gramowski, Nadir
didéticos de ciéncias Castilho Ensaio Pesquisa em
(1999- 2014): uma analise Delizoicov, Sylvia Educacéo em Ciéncias
possivel Regina Pedrosa
Maestrelli.
O processo educacional de .
S Marcia Rosa
estudante com deficiéncia . . x .
A . Uliana, Gerson Souza | Revista Educagio Especial
visual: uma anélise dos estudos p
o Mal.
de teses na temética
Aprendizado autorregulado em
contabilidade: uma anélise José Hilton Santos . .
- ] ; - Revista Catarinense da
comparativa entre discentes de | Aguiar,AntonioCarlos Ciéncia Contabil
modalidade presencial e a Ribeiro da Silva.
distancia
Industrializacdo enquanto

progresso nos livros didéticos de (I:E BR?/igLOHdS Histéria (Séo Paulo)

histéria do Brasil, 1972-2012 '

A avaliacdo no ensino superior Mério Luiz Ferrari Avaliacdo: Revista da
privado como tecnologia Nune,Marcos Garcia Avaliacéo da Educagio
neoliberal de regulagdo Neira. Superior

Perspectiva Comparada em Donaldo Bello de Eduz:gro]invePsg\cr)ékﬁcgslyms

Politicas Publicas de Educacéo: Souza,Neusa Chaves o o
. . Analiticos de Politicas
Estudos Brasil-Espanha Batista. .
Educativas
AnaI|§e I?lbllometrlca sobre Anai Cristina Da Luz REICE. Revista
Avaliacéo de Pessoas com . .
A Stelmachuk, Maria Iberoamericana sobre
Deficiéncia Intelectual para - ] li ficaci .
Ingresso em Servicos de Cristina Plur_nbato Calidad, E icacia y Cambio
x - Hayashi. en Educacion
Educacdo Especial
OLIVEIRA, Margarida Maria
Dias de; COSTA, Aryana Juliana Gelbcke. Préxis Educativa (Brasi)
(Orgs.). Para que (m) se avalia?
Livros Didaticos e Avaliagdes




(Brasil, Chile, Espanha, Japdo,
Meéxico e Portugal). Natal:
EDUFRN, 2014. 164 p.

97

Formacéo e capacitacéo de
docentes para atuar com alunos
com deficiéncia auditiva: um
estudo no Instituto Federal do
Espirito Santo — IFES

Wellington
Gongalves,Verana
Maria Fornaciari
Goncalves, Lilian Pittol
Firme.

Ensaio: Avaliacéo e
Politicas Publicas em
Educacéo

A Interface entre Sadde e
Educagéo: percepgdes de
educadores sobre educagéo
inclusiva

Carla Cilene Baptista da
Silva, Elaine Soares da
Silva Molero, Marcelo

Domingues Roman.

Psicologia Escolar e
Educacional

Caracteristicas de formacéo e
trabalho de professores de nivel
médio em enfermagem

Vania Marli Schubert
Backes, Jouhanna do
Carmo Menegaz, Bruna
de Souza
Francisco, Kenya
Schmidt
Reibnitz,Lauriana
Medeiros Costa.

Revista da Rede de
Enfermagem do Nordeste

Curriculo e conhecimento
escolar na sociedade das

capacita¢des: 0 ensino médio em
perspectiva

Roberto Rafael Dias de
SILVA.

Revista e-Curriculum

Sobre a educacéo cultural e
ético-politica dos professores

Licinio C. Lima.

Educar em Revista

A incluséo de universitarios com
deficiéncia em cursos de
Educacéo Fisica na cidade de
Macei6/AL

David dos Santos
Calheiros, Neiza de
Lourdes Frederico
Fumes.

Avaliagdo: Revista da
Avaliacéo da Educacio
Superior

Anélise do instrumento de
avaliacdo de cursos em uma
instituicdo de ensino superior da
Serra Galcha

Cesar Pandolfi, Carla
Schwengber ten
Caten, Claudia

Medianeira Cruz
Rodrigues.

Revista Gestdo Universitaria
na América Latina - GUAL

Um estudo sobre a constituicdo
de um centro de atendimento
educacional especializado: a

Luciane Torezan

Fundamental I: quem sdo essas
criangas?

Martins, Miguel
Claudio Moriel Chacon.

- Revista Educacéo Especial
. ~ M Viegas.
reconfiguracéo da educacéo
especia
Alunos precoces no Ensino Bérbara Amaral

Revista Educacgéo Especial

Psicologia: Teoria e Pratica
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Avaliacéo de alunos com
sindrome de Down: aspectos
cognitivo-linguisticos,
educacionais e funcionais

Andréa Aparecida
Francisco Vital, Camila
Miccas, Cintia Perez
Duarte, Maria Eloisa
Fama D’ Antino.

Avaliacéo da Condicéo de
Alfabetizacéo de Estudantes com
Deficiéncia Intelectual no
Contexto Inclusivo

Anna Augusta Sampaio
de Oliveira.

Education Policy Analysis
Archives/Archivos
Analiticos de Politicas
Educativas

Anélise das queixas da rede
municipal encaminhadas para a
Educagdo Especial

Barbara Trevizan
Guerra, Jéssica Aline
Rovaris, Marilia
Mariano, Priscila
Meireles
Guidugli, Sofia
Rosanti, Alessandra
Turini Bolsoni-Silva.

Psicologia Escolar e
Educacional

Politicas e préticas de educagdo
inclusiva: condigdes e
contradic¢Oes no cotidiano de
uma escola de ensino
fundamental

Flavia Faissal de
Souza, Débora
Dainez, Ana Luiza
Bustamante
Smolka, Roberta
Scian, Cristina
Hulsholf.

Education Policy Analysis
Archives/Archivos
Analiticos de Politicas
Educativas

Uma proposta de
aperfeicoamento do PNLD como
politica publica: o livro didético
como capital cultural do
aluno/familia

Cristiano Amaral
Garboggini Di
Giorgi, Silvio Cesar
Nunes Militdo, Andréia
Nunes Militdo, Fabio
Perboni, Regina Célia
Ramos, Vanda Moreira
Machado Lima, Yoshie
Ussami Ferrari Leite.

Ensaio: Avaliagéo e
Politicas Publicas em
Educacédo

A avaliacéo na Educagio
Infantil: uma anélise a partir de
relatérios de uma professora

Gabriela Medeiros
Nogueira, Gabriela
Ortiz Prado.

Préaxis Educativa (Brasil)

Do impresso ao digital:
perspectivas da concepcéo e
produgéo do livro didatico
digital brasileiro de fisica

Nilson Marcos Dias
Garcia, Daniel Sucha
Heidemann, Ruan
Carlos Guilherme
Barbosa.

Profesorado. Revista de
Curriculum y Formacién de
Profesorado

Espacos e caminhos da educacéo
alimentar e nutricional no livro
didatico

Suzana de Azevedo
Greenwood, Alexandre
Brasil Fonseca.

Ciéncia & Educagio
(Bauru)

Na contramao da l6gica do
controle em contextos de
avaliacdo: por uma educacédo
democréatica e emancipatéria

Ana Maria Saul.

Educacéo e Pesquisa
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A avaliacéo institucional como
instrumento de racionalizagdo e
o retorno a escola como
organizagdo formal

Licinio C. Lima.

Educacéo e Pesquisa

Gestéo publica no Brasil: uma
proposta de mensuragdo da
educacdo fiscal do cidadao

Erivan Ferreira
Borges, Jose Matias
Pereira,Gilmara
Mendes da Costa
Borges.

Revista de Contabilidade e
Organizacdes

Livros didaticos e formagéo de
professores que ensinam
Matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental

Glaucia Marcondes
Vieira, Maria Laura
Magalhédes Gomes.

Educar em Revista

Avaliacgo, qualidade e equidade

Carlinda Leite, Preciosa
Fernandes.

Avaliacéo: Revista da
Avaliacdo da Educagio
Superior

Validade e fidelidade da verséo
portuguesa reduzida do web
based learning environment

inventory

Angelo Jesus, Maria
Jodo Gomes, Agostinho
Cunha, Agostinho Cruz.

RIED. Revista
Iberoamericana de
Educacion a Distancia

Organizagéo do Espago e do
Tempo na Incluséo de Sujeitos
com Autismo

Catia Giaconi, Maria
Beatriz Rodrigues.

Educacdo & Realidade

A articulagdo entre a avaliagdo
somativa e a formativa, na
pratica pedagdgica: uma
impossibilidade ou um desafio?

Leonor Santos.

Ensaio: Avaliagdo e
Politicas Pablicas em
Educacéo

Trajetoria da formacéo de
professores de ciéncias para
educacdo inclusiva em Goias,
Brasil, sob a 6tica de
participantes de uma rede
colaborativa

Lidiane de Lemos
Soares Pereira, Claudio
Roberto Machado
Benite, Juliana Caixeta
Padilha, Maria Luiza
Mendes, Eveline
Borges Vilela-
Ribeiro, Anna Maria
Canavarro Benite.

Ciéncia & Educagio
(Bauru)

GOVERNANCA
DEMOCRATICAE
TERCEIRO SETOR:

possibilidades e dificuldades em
duas ONGs na cidade de Porto
Alegre

Fabiano Santana dos
Santos, Luciano
Mendes,Judith Elba
Merlo Férran.

Revista de Politicas Publicas
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O tempo, aidade e a
permanéncia na escola: um
estudo a partir dos livros de

matricula (Rio Grande do Sul,
1895 - 1919)

Natalia de Lacerda
Gil, Joseane El Hawat.

Revista Historia da
Educacéo

A(s) historia(s) contada(s) no
livro didético hoje: entre o
nacional e o mundial

Helenice Ap.
Rocha, Flavia Eloisa
Caimi.

Revista Brasileira de
Historia

Matematica e texto: préaticas de
numeramento num livro didatico
da educagdo de pessoas jovens e

adultas

Paula Resende
Adelino, Maria da
Conceigdo Ferreira Reis
Fonseca.

Revista Brasileira de
Educacéo

Caracterizagdo do Perfil
Cognitivo-Linguistico de
Escolares com Dificuldades de
Leitura e Escrita

Olga Valéria C. A.
Andrade, Paulo Estévao
Andrade, Simone
Aparecida Capellini.

Psicologia: Reflexéo e
Critica

Questdes, objetos e perspectivas
em avaliacéo

Almerindo Janela
Afonso.

Avaliacéo: Revista da
Avaliacéo da Educagio
Superior

Educacéo Especial e Inclusao
Escolar: tramas de uma politica
em implantagéo

Roséangela Gavioli
Prieto, Karina Soledad
Maldonado Molina
Pagnez, Roseli Kubo
Gonzalez.

Educacdo & Realidade

Prazer e Sofrimento Docente em
uma Instituicao de Ensino
Superior Privada em Minas
Gerais

Andréa Arnaut Vieira
Martins, Luiz Carlos
Hondrio.

Organizagdes & Sociedade

A escolarizacao de pessoas com
deficiéncia intelectual no Brasil:
da institucionalizacéo as
politicas de incluséo (1973-
2013)

Marcia Denise Pletsch.

Education Policy Analysis
Archives/Archivos
Analiticos de Politicas
Educativas

Fonte: Dados da pesquisa.
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ANEXOS

ANEXO A - Apresentacdo dos questionarios aplicados aos
especialistas nas areas avaliadas pelo Enem

Prezado(a) especialista,

Considerando sua ampla experiéncia na area de (mencionar a &rea
especifica), consultada na base de dados do CNPq, gostariamos de
convida-lo(a) a participar do processo de interpretacdo pedagogica de
uma escala para 0 ENEM, proposta na Dissertagdo de Mestrado em
Métodos e Gestdo em Avaliacdo da Universidade Federal de Santa
Catarina, desenvolvida por Deise Eller Gomes, sob orientacéo do Prof.
Dr. Adriano Ferreti Borgatto.

Solicitamos que responda as perguntas de multipla escolha, indicando o
nivel de dificuldade de cada pergunta ao considerar como respondentes
0s estudantes concluintes do Ensino Médio. Ou seja, na sua percepgao,
qudo facil ou dificil é cada pergunta para um estudante concluinte do
Ensino Médio?

Agradecemos sua valiosa participacdo neste processo. Ddavidas,
comentarios e sugestdes podem ser registrados ao final do questionario,
ou via e-mail: deise.eller@ufsc.br.

(Exemplo de como os itens foram apresentados aos especialistas):
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QUESTAO 52

Medidas de saneamento basico sdo fundamentais
no processo de promocdo de saude e qualidade de vida
da populacao. Muitas vezes, a faha de saneamento esta
relacionada com o aparecimento de varias doengas.
Nesse contexto, um paciente da entrada em um pronto
atendimento relatando que ha 30 dias teve contato com
aguas de enchente. Ainda informa que nesta localidade
ndo ha rede de esgoto e drenagem de aguas pluviais e que
a coleta de lixo € inadequada. Ele apresenta os seguintes
sintomas: febre, dor de cabeca e dores musculares.

Disponivel em: htp Jiportal. saude gov te. Acesso erx 27 few. 2012 (adagtado).

Relacionando os sintomas apresentados com as
condigdes sanitarias da localidade, ha indicagdes de que
o paciente apresenta um caso de

© difteria.
@ botulismo.
@ tuberculose.

@ leptospirose.
@ meningite meningococica.
O 0 itemn & muito facil para um estudante concluinte do Ensino Médio
O 0 item & facil para um estudante concluinte do Ensino Médio
O 0 item ndo & facil e nem dificil para um estudante concluinte do Ensino Médio

O 0 item € dificil para um estudante concluinte do Ensino Médio

O 0 item & muito dificil para um estudante concluinte do Ensino Médio

O Outros...
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ANEXO B - Itens apresentados aos especialistas referentes a area
de Ciéncias da Natureza do Enem 2012

QUESTEO 50 Hrmnnmn

Os carrinhos de brinquedo podem ser de varios tipos.
Dentre eles, ha os movidos a corda, em que uma mola
em seu interior € comprimida quando a crianga puxa o
carrinho para tréds. Ao ser solto, o carrinho entra em
maovimento enquanto a mola volta & sua forma inicial.

O processo de conversac de energia que ocore no
carrinho descrito também & verificado em

um dinamo.

um freio de automdvel.

um motor a combustao.
uma usina hidroelétrica.
uma atiradeira (estilingue).

@eeooe

QUESTAQ 527 = 11

Medidas de saneamento bdsico sdo fundamentais
no processo de promogao de salde e qualidade de vida
da populagdo. Muitas vezes, a falta de saneamento estd
relacionada com o aparecimento de vdrias doengas.
Nesse contexto, um paciente da entrada em um pronto
atendimento relatando que hd 30 dias teve contato com
dguas de enchente. Ainda informa que nesta localidade
nao ha rede de esgoto e drenagem de dguas pluviais e que
a coleta de lixo € inadequada. Ele apresenta os seguintes
sintomas: febre, dor de cabega e dores musculares.
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Relacionando os sinfomas apresentados com as

condigoes sanitdrias da localidade, hd indicagoes de que
0 paciente apresenta um caso de

0 difteria.
@ botulismo.
@® tuberculose.

@ leptospirose.

@ meningite meningococica.

Qu ESTAD 7] —— || ]]]]]]]

Suponha que vocé seja um consultor e foi contratado

para assessorar a implantagcdo de uma matriz energética
em um pequeno pals com as seguintes caracteristicas:
regido plana, chuvosa e com ventos constantes, dispondo
de poucos recursos hidricos e sem reservatérios de
combustiveis fosseis.

De acordo com as caracteristicas desse pals, a matriz
energetica de menor impacto e risco ambientais € a
baseada na energia

0

dos biocombustiveis, pois tem menor impacto
ambiental e maior disponibilidade.

solar, pelo seu baixo custo e pelas caracteristicas do
pals favoraveis & sua implantagao.

nuclear, por ter menor risco ambiental e ser adequada
a locais com menor extensao territorial.

hidrdulica, devido ao relevo, & extensao territorial do
pals e aos recursos naturais disponiveis.

0
C]
©
@ edlica, pelas caracteristicas do pals e por nao gerar

gases do efeito estufa nem residuos de operacao.



QUESTAO 80
PULXA, COMO ESTOL ] 0 SE NAO PODE PERDER AS
FORA DE FORMA! () A FAZER! BANHAS, AMARRE-AS!
° H
3
b
3
DAVIS, J. Garfield esti de dieta. Porto Alegre: LaPM, 2006,
A icao fisica ap pelo per: gem da tirinha € um fator de risco que pode desencadear doengas como
O anemia.
O beribeéri.
diabetes.
©® escorbuto.

@ fenilcetonuria.

QUESTEO 46 i

Para diminuir o acuimulo de lixo & o desperdicio
de materiais de valor economico e, assim, reduzir a
exploracao de recursos naturais, adotou-se, em escala
internacional, a politica dos ftrés erres: Reducao,
Reutilizacao e Reciclagem.

Um exemplo de reciclagem € a utilizagao de

garrafas de vidro retorndveis para cerveja ou
refrigerante.

latas de aluminio como material para fabricagao de
lingotes.

sacos  plasticos de  supermercado  como
acondicionantes de lixo caseiro.

embalagens plasticas vazias e limpas para
acondicionar outros alimentos.

garrafas PET recortadas em tiras para fabricagdo de
cerdas de vassouras.

© © @ ® o
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QU ESTAO 47 i

Um dos problemas ambientais vivenciados pela
agricultura hoje em dia € a compactacao do solo, devida
ao intenso trafego de maquinas cada vez mais pesadas,
reduzindo a produtividade das culturas.

Uma das formas de prevenir o problema de compactagao
do solo & substituir os pneus dos tratores por pneus mais
@ largos, reduzindo a pressao sobre o solo.
estreitos, reduzindo a pressao sobre o solo.
largos, aumentando a pressao sobre o solo.
estreitos, aumentando a pressao sobre o solo.

@

altos, reduzindo a pressao sobre o solo.



QU ESTAO 49 (e

A produgao mundial de alimentos poderia se
reduzir a 40% da atual sem a aplicacao de controle
sobre as pragas agricolas. Por outro lado, o uso
frequente dos agrotoxicos pode causar contaminagao
em solos, 4guas superficials e subterraneas, atmosfera
e alimentos. Os biopesticidas, tals como a piretrina e
a coronopilina, tém sido uma alternativa na diminuigao
dos prejulzos economicos, soclais e ambientais
gerados pelos agrotoxicos.

Q

H
H,{\\\- -,wl ‘I/O/,ﬂ‘
o H

Piretrina

Coronopilina

Identifique as fungoes organicas presentes
simultaneamente nas estruturas dos dois biopesticidas
apresentados:

@ Fter e éster,
Cetona e éster.
Alcool e cetona.
@ Aldeldo e cetona.
@ Eter e 4cido carboxilico.
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QLI ESTAQ 51 =——— 01

Pesticidas sao contaminantes  ambientais
altamente tdxicos aos seres vivos e, geralmente,
com grande persisténcia ambiental. A busca por
novas formas de eliminagdo dos pesticidas tem
aumentado nos udltimos anos, uma vez que as
técnicas atuais sao economicamente dispendiosas e
paliativas. A biorremediacao de pesticidas utilizando
microrganismos tem se mostrado uma técnica muito
promissora para essa finalidade, por apresentar
vantagens economicas e ambientais.

Para ser utilizado nesta técnica promissora, um
microrganismo deve ser capaz de

@ transferir o contaminante do solo para a agua.
@ absorver o contaminante sem altera-lo quimicamente.
@ apresentar alta taxa de mutagao ao longo das geracoes.

@ estimular o sistema imunoldgico do homem contra o
contaminante.

@ metabolizar o contaminante, liberando subprodutos

menos toxicos ou atoxicos.



QUESTEG 53 menrnmm

O rétulo de um desodorante aerossol informa ao
consumidor que o produto possui em sua composi¢ao
os gases isobutano, butano e propano, dentre outras
substancias. Além dessa informacgao, o rétulo traz, ainda,
a inscrigdo "Nao contém CFC". As reagbes a sequir, que
ocorrem na estratosfera, justificam a n&o utilizacdo de
CFC (clorofluorcarbono ou Freon) nesse desodorante:

) CF,Ct, -U¥5 CF,Cl + Ct-
) Ct+ O, —> O, + CIO-

A preocupagao com as possiveis ameacas a camada
de ozonio (O,) baseia-se na sua principal fungao: proteger
a matéria viva na Terra dos efeitos prejudiciais dos raios
solares ultravioleta. A absorgao da radiagao ultravioleta
pelo ozdnio estratosfénco & intensa o suficiente para
eliminar boa parte da fracao de ultravioleta que €
prejudicial & vida.

A finalidade da utilizacdo dos gases isobutano, butano e
propano neste aerossol &
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@ substituir o CFC, pois nao reagem com o ozfnio,
servindo como gases propelentes em aerossdis.

@ servir como propelentes, pois, como sao muito
reativos, capturam o Freon existente livre na
atmosfera, impedindo a destruicao do ozonio.

® reagircomoar, pois se decompoem espontaneamente
em didxido de carbono (CO,) e agua (H,0), que nao
atacam o ozonio.

® impedir a destruigao do ozonio pelo CFC, pois os
hidrocarbonetos gasosos reagem com a radiagao UV,
liberando hidrogénio (H,), que reage com o oxigénio
do ar (0,), formando agua (H,0).

@ destruir o CFC, pois reagem com a radiacdo UV,
liberando carbono (C), que reage com o oxigénio do
ar (O,), formando dioxido de carbono (CO,), que &
inofensivo para a camada de ozonio.

Qu ESTAD 54 LLRTTRTITTN I

Em um dia de chuva muito forte, constatou-se
uma goteira sobre o centro de uma piscina coberta,
formando um padrdo de ondas circulares. Nessa
situacdo, observou-se gue calam duas gotas a cada
segundo. A distancia entre duas cristas consecutivas
era de 25 cm e cada uma delas se aproximava da
borda da piscina com velocidade de 1.0 mis. Apds
algum tempo a chuva diminuiu e a goteira passou a

cair uma vez por segundo.

Com a diminuicdo da chuva, a distancia entre as cristas
e a velocidade de propagacdo da onda se tornaram,

respectivamemente,

malor que 25 cm e maior gue 1,0 m/s.
malor que 25 cm e igual a 1,0 m/s.
® menor que 25 cm e menor que 1,0 mis.
® menor que 25 cm e igual a 1.0 m/s.
@ Iiguala 25 cmeigual a 1,0 m/s.



qu ESTAO 56 Hnimm

A figura representa um dos modelos de um
sistema de interagdes entre seres vivos. Ela apresenta
duas propriedades, P, e P,. que interagem em /[, para
afetar uma terceira propriedade, P, quando o sistema
& alimentado por uma fonte de energia, E. Essa
figura pode simular um sistema de campo em que P,
representa as plantas verdes; P, um animal herbivoro

e P, um animal onivoro.

I I
I
F

- A [
I & !
F. Fil
Fz [=! ki

I ! T r
Fy !
I I
: |
. |

E: fungdo matriz
P: propriedades
F flusos

L interacies

COUM, E. B Ecologla. Rio de Janelno: Guanabara Koogan, 1588,

Afungédo interativa [ representa a proporgio de

© herbivoria entre P, e P,

® polinizagao entre P, e P,

® 1‘5':3 utilizada na alimentacio de F'1 e Pz.
@ P, ou P, utilizada na alimentacao de P,

@ energia de P, e de P, que saem do sistema.
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QU ESTAO 53 i

A prépolis € um produto natural conhecido por suas
propriedades ant-inflamatorias e cicatrizantes. Esse
material contém mais de 200 compostos identificados até
o momento. Dentre eles, alguns sao de estrutura simples,
como € o caso do CH.CO,CH.CH,, cuja estrutura estd
mostrada a seguir.

O
I

C
~O—CH,CH,

0 &cido carboxilico e o dlcool capazes de produzir o
éster em apreco por meio da reacdo de esterificagdo sdo,
respectivamente,
@ acido benzeico e etanol.
acido propancico e hexanol.
@ acido fenilacético e metanol.
® acido propionico & cicloexanol.
@ acido acético e alcool benzilico.



QUESTAO 61 —— | ]]]]] ] 1]

A eficiéncia das lampadas pode ser comparada
utilizando a razao, considerada linear, entre a quantidade
de luz produzida e o consumo. A quantidade de luz &
medida pelo fluxo luminoso, cuja unidade € o lumen (Im).
O consumo estd relacionado & poténcia elétrica da
lampada que ¢ medida em watt (W). Por exemplo,
uma lampada incandescente de 40 W emite cerca de
600 Im, enquanto uma lampada fluorescente de 40 W
emite cerca de 3 000 Im.

Disponivel em: hitpdtecnologia terra.com. br. Acesso em: 20 fev. 2012 (adaptado).

A eficiéncia de uma lampada incandescente de 40 W &

@ maior que a de uma lampada fluorescente de 8 W,
que produz menor quantidade de luz.

@ maior que a de uma lampada fluorescente de 40 W,
que produz menor quantidade de luz.

@ menor que a de uma lampada fluorescente de 8 W,

que produz a mesma quantidade de luz.

® menor que a de uma lampada fluorescente de 40 W,
pois consome maior quantidade de energia.

@ igual a de uma lAmpada fluorescente de 40 W, que
consome a mesma quantidade de energia.
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QUESTﬂ.O 63 —————— . {]]]]]]]]]]]1]]

Hé milhares de anos o homem faz uso da
biotecnologia para a produgao de alimentos como
paes, cervejas e vinhos. Na fabricacao de paes, por
exemplo, sao usados fungos unicelulares, chamados
de leveduras, que sdo comercializados como fermento
biolggico. Eles sao usados para promover o crescimento
da massa, deixando-a leve e macia.

O crescimento da massa do pao pelo processo citado é
resultante da

@ liberacao de g4as carbonico.
@ formacao de acido latico.
@ formacao de agua.

@ produgao de ATP.

@ liberacao de calor.



QUESTAO 64 s

Alguns povos indigenas ainda preservam suas
tradigoes realizando a pesca com langas, demonstrando
uma notavel habilidade. Para fisgar um peixe em um
lago com &guas tranguilas o indio deve mirar abaixo da

posicao em que enxerga o peixe.
Ele deve proceder dessa forma porque os raios de luz

@ refletidos pelo peixe ndo descrevem uma trajetéria
retilinea no interior da agua.

@ emitidos pelos olhos do indio desviam sua trajetoria
quando passam do ar para a dgua.

@® espalhados pelo peixe sdo refletidos pela superficie
da dgua.

® emitidos pelos olhos do indio sao espalhados pela
superficie da agua.

@ refletidos pelo peixe desviam sua trajetdria quando

passam da aqua para o ar.
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QUEST;\O G ——————| ||} 1]1]]1]

O menor tamandud do mundo & solitério e tem
habitos noturnos, passa o dia repousando, geralmente
em um emaranhado de cipds, com o corpo curvado
de tal maneira que forma uma bola. Quando em
atividade, se locomove vagarosamente e emite som
semelhante a um assobio. A cada gestacao, gera um
unico filhote. A cria € deixada em uma &drvore a noite
e € amamentada pela mae até que tenha idade para
procurar alimento. As fémeas adultas tém territdrios
grandes e o territérioc de um macho inclui o de vérias
femeas, o que significa que ele tem sempre diversas
pretendentes a disposicao para namorar!

Ciemcia Hoje das Criangas, ano 19, n. 174, nov. 2006 (adaptado).

Essa descricdo sobre o tamandud diz respeito ao seu

© habitat.

@ bictopo.

® nivel tréfico.
nicho ecoldgico.
potencial bidtico.



QUESTﬁO 69 —————— ] ] ]

Uma dona de casa acidentalmente deixou cair na
geladeira a dgua proveniente do degelo de um peixe,
o que deixou um cheiro forte e desagraddvel dentro do
eletrodoméstico. Sabe-se que o odor caracteristico de
peixe se deve as aminas e gue esses compostos se
comportam como bases.

Na tabela sao listadas as concentragoes
hidrogenionicas de alguns materiais encontrados na
cozinha, que a dona de casa pensa em utilizar na limpeza
da geladeira.

Material Concentragao de H O* (mol/L)
Suco de limao 102
Leite 108
Vinagre 10°
Alcool 10
Sabao 1012
Carbonato‘ de sadio/ 10-12

barrilha

Dentre os materiais listados, quais sao apropriados para
amenizar esse odor?

@ Alcool ou sabéo.
Suco de limao ou dlcool.
Suco de limao ou vinagre.
@® Suco de limio, leite ou sabdo.
@ Sabao ou carbonato de sédio/barrilha.
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QUESTEO 72 Qe

Uma empresa de transportes precisa efetuar a
entrega de uma encomenda o mais breve possivel.
Para tanto, a equipe de logistica analisa o trajeto desde
a empresa até o local da entrega. Ela verifica que o
trajeto apresenta dois trechos de distancias diferentes e
velocidades mdximas permitidas diferentes. No primeiro
trecho, a velocidade maxima permitida € de 80 km/h e a
distdncia a ser percorrida € de 80 km. No segundo trecho,
cujo comprimento vale 60 km, a velocidade maxima
permitida & 120 km/h.

Supondo que as condigoes de transito sejam favordveis
para que o veiculo da empresa ande continuamente
na velocidade méxima permitida, qual serd o tempo
necessdrio, em horas, para a realizagao da entrega”?

D 07
1.4
15

@® 20

0 130
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QUEST,F_\O 75 —————————————— ]

Em certos locais, larvas de moscas, criadas em arroz
cozido, sao utilizadas como iscas para pesca. Alguns
criadores, no entanto, acreditam que essas larvas surgem
espontaneamente do arroz cozido, tal como preconizado
pela teoria da geracao espontanea.

Essa teoria comegou a ser refutada pelos cientistas ainda
no seculo XVII, a partir dos estudos de Redi e Pasteur,
que mostraram experimentalmente que

@ seres vivos podem ser criados em laboratério.
avida se originou no planeta a partir de microrganismos.

8]
@ o ser vivo & oriundo da reproducgao de outro ser vivo
pré-existente.
0}
(F ]

seres vermiformes e  microrganismos  sao
evolutivamente aparentados.

vermes e microrganismos sao gerados pela matéria
existente nos caddveres e nos caldos nutritivos,
respectivamente.
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QUE STAD 76 o— ]}

Os tubos de PVC, material organoclorado sintético,
sao normalmente utilizados como encanamento na
construcdo civil. Ao final da sua vida util, uma das formas
de descarte desses tubos pode ser a incineracao. Nesse
processo libera-se HCE (g), cloreto de hidrogénio, dentre
outras substancias. Assim, & necessdrio um tratamento
para evitar o problema da emissao desse poluente.

Entre as alternativas possiveis para o tratamento, €
apropriado canalizar e borbulhar os gases provenientes
da incineragao em

© dgua dura.
dgua de cal.
® dgua salobra.
@ dgua destilada.
@ dgua desmineralizada.



QU ESTAO 81 i

Paleontologos estudam fosseis e esqueletos de
dinossauros para tentar explicar o desaparecimento
desses animais. Esses estudos permitem afirmar que
esses animais foram extintos hd cerca de 65 milhoes
de anos. Uma teoria aceita atualmente & a de gue um
asteroide colidiu com a Terma, formando uma densa
nuvem de poeira na atmosfera.

De acordo com essa teoria, a extingédo ocorreu em fungao
de modificacfes no planeta que

@ desestabilizaram o reldgio biolégico dos animais,
causando alteragoes no cddigo genético.

@ reduziram a penetragdo da luz solar até a
superficie da Terra, Interferinde no fluxo
energético das teias troficas.

@ causaram uma série de intoxicagoes nos animais,
provocando a bioacumulagao de particulas de poeira
nos organismos.

@® resultaram na sedimentacao das particulas de poeira
levantada com o impacto do meteoro, provocando o
desaparecimento de rios e lagos.

@ evitaram a precipitagéo de dgua até a superficie da
Terra, causando uma grande seca que impediu a
retroalimentagao do ciclo hidroldgico.
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QU ESTAO 32 i

O boato de que os lacres das latas de aluminio teriam
um alto valor comercial levou muitas pessoas a juntarem
esse material na expectativa de ganhar dinheiro com sua
venda. As empresas fabricantes de aluminio esclarecem
que isso nao passa de uma "lenda urbana”, pois ao retirar
o anel da lata, dificulta-se a reciclagem do aluminio. Como
a liga do qual & feito o anel contém alto teor de magnésio,
se ele ndo estiver junto com a lata, fica mais facil ocorrer
a oxidacdo do aluminio no forno. A tabela apresenta as
semireagoes e os valores de potencial padrao de redugéo

de alguns metais:

Semirreacao P°m£:‘;z|c|:aodlr;o de
Lir+e — L —3.05
Kr+e—K 293

Mg* + 2e” — Mg 236
AP+ + 3 e — Al 166
in* +2e-—Zn 076
Cu* +2e —Cu +0,34

DspoNIvE] SIT: Wik SUCALES, COM. ACESS0 8m: 28 fav, 2012 (adaptada).



qu EsTﬂD 35 e

A imagem representa o processo de evolugdo das
plantas e algumas de suas estruturas. Para o sucesso
desse processo, a partir de um ancestral simples, os
diferentes grupos vegetais desenvolveram estruturas
adaptativas que lhes permitiram sobreviver em diferentes
ambientes.

Embritfilag (Reino Flantas)
R

« T :

Plenddfas Gimnospenmas Angiospermas

Dispanivel &m: httpaibiopbidutsj blogspot com. Acesso am: 28 few 2012 (adaptedo).

Qual das estruturas adaptativas apresentadas contribuiu
para uma maior diversidade genética?

@ As sementes aladas, que favorecem a dispersao aérea,
@ Osarquegonios, que protegem o embrido multicelular,

0Os graos de pdlen, gue garantem a polinizacao
cruzada.

® Os frutos, que promovem uma maior eficiéncia
reprodutiva.

@ Os vasos condutores, que possibilitam o transporte
da seiva bruta.
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QUEST}T\G 05  — ] 111111

Osmose € um processo espontaneo que ocorre em
todos os organismos vivos e & essencial & manutengao
da vida. Uma solugao 0,15 mol/L de NaCt (cloreto de
sadio) possui a mesma pressao osmotica das solucoes
presentes nas células humanas.

A imersao de uma célula humana em uma solugao
0,20 mol/L de NaC{ tem, como consequéncia, a

@ adsorgao de fons Na* sobre a superficie da célula.
@ difusao rapida de fons Na* para o interior da célula.

® diminuicao da concentragao das solugoes presentes
na célula.

@ transferéncia de fons Na* da célula para a solugao.

transferéncia de moléculas de dgua do interior da
célula para a solugao.



QLI ESTAO 89 mirrmm

Quando colocados em agua, os fosfolipldeos tendem
a formar lipossomos, estruturas formadas por uma
bicamada lipidica, conforme mostrado na figura. Quando
rompida, essa estrutura tende a se reorganizar em um
novo lipossomo.

Disponivel em: httpalicourse) winona, edu, Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptada).

Esse arranjo caracteristico se deve ao fato de os
fosfolipidios apresentarem uma natureza

@ polar, ou seja, serem inteiramente soldveis em agua.
® apolar, ou seja, ndo serem soldveis em solugédo aguosa.
@ anfotérica, ou seja, podem comportar-se como Acidos
e bases.
@® insaturada, ou seja, possulrem duplas ligagoes em
sua estrutura.
anfifilica, ou seja, possuirem uma parte hidrofilica e
outra hidrofdbica.
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QUESTJ_\O A48  e—————————. (] ]

QUESTAO 90 o

Aspartame €& um edulcorante artificial (adogante
dietético) que apresenta potencial adogante 200 vezes maior
que o agucar comum, permitindo seu uso em pequenas
quantidades. Muito usado pela industia alimenticia,
principalmente nos refrigerantes diet, tem valor energético
que corresponde a 4 calorias/grama. E contraindicado a
portadores de fenilcetonuria, uma doenca genética rara que
provoca o acumulo da fenilalanina no organismo, causando
retardo mental. O IDA (Indice digrio aceitavel) desse adogante
& 40 mg/kg de massa corporea.

Disponivel em: hitpfboaspraticasfarmaceuticas. blogspot.com. Acesso em: 27 fev. 2012,

Com base nas informagoes do texto, a quantidade
méaxima recomendada de aspartame, em mol, que uma
pessoa de 70 kg de massa corporal pode ingerir por dia é
mais proxima de

Dado: massa molar do aspartame = 294 g/mol

1,3 = 107
9,5 = 1073,
4 x 107,

® 2.6
o 8z3.

O milho transgénico € produzido a partir da
manipulagdo do milho original, com a transferéncia,
para este, de um gene de interesse retirado de outro

organismo de espécie diferente.

A caracteristica de

decorréncia

o

(B
@
®
e

do incremento do DNA a partir da duplicagao do gene

transferido.

da transcricao do RMNA transportador a partir do gene

transferido.

da expressao de proteinas sintetizadas a partir do

DNA nao hibridizado.

da sintese de carboidratos a partir da ativacdo do

DNA do milho original.

da traducao do RNA mensageiro sintetizado a partir

do DNA recombinante.

interesse serd manifestada em



QUESTAO 55 S

O mecanismo que permite articular uma porta (de
um mdvel ou de acesso) @ a dobradica. Mormalmente,
sa0 necessarias duas ou mais dobradicas para que a
porta seja fixada no mavel ou no portal, permanecendo
em equilibrio e podendo ser articulada com facilidade.

Mo plano, o diagrama vetorial das forcas que as
dobradigas exercem na porta esta representado em

-«
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qu ESTAO 59 LU

Mo Japao, um movimento nacional para a promogéo da
luta contra o aquecimento global leva o slogan: 1 pessoa,
1 dia, 1 kg de CO, a menos! Aideia & cada pessoa reduzir
em 1 kg a quantidade de CO, emitida todo dia, por meio de
pegquenos gestos ecoldgicos, como diminuir a queima de
gas de cozinha.

Um hamburguer ecoldgico? E pra J&! Disponiel em: hitpeiiges.igm.unicamp.br.
Acessoem: 24 fev, 2012 (adaptada).

Considerando um processo de combustdo completa de
um gas de cozinha composto exclusivamente por butano
(C,H,,). a minima quantidade desse gds gue um japonés
deve deixar de queimar para atender & meta diaria,
apenas com esse gesto, & de

Dados: CO, (44 g/mol); C H, (58 g/mol)

© 0.25kg.
0,33 kq.
1,0 kg.

® 1.3kg

@ 3.0kg
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QUESTAO 50

Para melhorar a8 mobilidade urbana na rede metrovidria & necessario minimizar o tempo entre estacbes. Para isso
a administragdo do metro de uma grande cidade adotou o seguinte procedimento entre duas estagdes: a locomativa
parte do repouso com aceleragao constante por um tergo do tempo de percurso, mantém a velocidade constante por
outro tergo e reduz sua velocidade com desaceleragéio constante no trecho final, até parar.

Qual & o grafico de posigdo (eixo vertical) em fungdo do tempo (eixo horizontal) que representa o movimento
desse trem?

o & @8
tempo tempo

8 8

g e 5
tampo tampo

@
posican

tempo
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QUEST;‘O EZ N

M3o & de hoje que o homem cria, artificialmente,
variedades de peixes por meio da hibridagao. Esta € uma
t&cnica muito usada pelos cientistas e pelos piscicultores
porque os hibridos resultantes, em geral, apresentam
maior valor comercial do que a média de ambas as
especies parentais, além de reduzir a sobrepesca no

ambiente natural.
Terra da Gente, ano 4, n. 47, mar. 2008 (adaptada).

Sem controle, esses animais podem invadir rios e lagos

naturais, se reproduzir e

@ originar uma nova espécie poliploide.
@ substituir geneticamente a espécie natural.
® ocupar o primeiro nivel trofico no habitat aquatico.
@ impedir a interagao biologica entre as espécies parentais.
@ produzir descendentes com o codigo genético modificado.



QUESTﬁO 35 Ly

Os vegetais biossintetizam determinadas
substancias (por exemplo, alcaloides e flavonoides), cuja
estrutura quimica e concentragdo variam num mesmo
organismo em diferentes €épocas do ano e estdgios
de desenvolvimento. Muitas dessas substancias sao
produzidas para a adaptagao do organismo as variagoes
ambientais (radiacac UV, temperatura, parasitas,
herbivoros, estimulo a polinizadores etc.) ou fisiologicas
(crescimento, envelhecimento etc.).

As variagoes qualitativa e quantitativa na produgao
dessas substancias durante um ano sao possiveis porque

o material genético do individuo

@ sofre constantes recombinagoes para adaptar-se.
® muda ao longo do ano e em diferentes fases da vida.

® cria novos genes para biossintese de substancias
especificas.
@ altera a sequéncia de bases nitrogenadas para criar

novas substancias.

@ possui genes transcritos diferentemente de acordo

com cada necessidade.
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QU ESTAO GB i

O benzeno é um hidrocarboneto aromético presente
no petréleo, no carvao e em condensados de géds natural.
Seus metabdlitos sdo altamente tdxicos e se depositam
na medula dssea e nos tecidos gordurosos. O limite de
exposicdo pode causar anemia, cancer (leucemia) e
disturbios do comportamento. Em termos de reatividade
quimica, quando um elefréfilo se liga ao benzeno, ocorre
a formacdo de um intermediario, o carbocation. Por fim,
ocorre a adicao ou substituicao eletrofilica.

Disponivel sm: www, sindipstro.ong.br, Acesso em: 1 mar, 2012 (adaptado).

-
L

Energia Liwe

carbocétion ()

@ + Bry + catalisador

CASPONIvE! M WWW.OMC UTSE.bn ACeasn &m: 1 mar, 2012 (adaptada).

>
Progresso da Reacéo

Com base no texto e no grafico do progresso da reagéo
apresentada, as estruturas quimicas encontradas em
I, Il e lll sao, respectivamente:



Jologes
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Reodoses
dedodes
holonog
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QUESTEO E? i

O manual que acompanha uma ducha higiénica
informa que a pressdao minima da dgua para o seu
funcionamento apropriado & de 20 kPa. A figura mostra a
instalacao hidrdulica com a caixa d'dgua e o cano ao qual
deve ser conectada a ducha.

CAIXA
D'AGUA
F 3
AGUA a4
A T A
h3
h hs
h4
¥ r v

J L

PISO

O valor da pressao da dgua na ducha esta associado
a altura

O hi.
® h2

h3.
® hd.
@ hs.

PAREDE




QUESTEG ?0 T

Em uma planicie, ocorreu um acidente ambiental
em decorréncia do derramamento de grande
quantidade de um hidrocarboneto que se apresenta na
forma pastosa a temperatura ambiente. Um quimico
ambiental utilizou uma quantidade apropriada de
uma solugdo de para-dodecil-benzenossulfonato de
sodio, um agente tensoativo sintético, para diminuir os
impactos desse acidente.

Essa intervengao produz resultados positivos para o
ambiente porque

@ promove uma reagdo de substituicdo no
hidrocarboneto, tornando-o menaos letal ao ambiente.

©® a hidrdlise do para-dodecil-benzenossulfonato de
sodio produz energia térmica suficiente para vaponzar
o hidrocarboneto.

® a mistura desses reagentes provoca a combustao do
hidrocarboneto, o que diminui a quantidade dessa
substancia na natureza.
a solugdo de para-dodecil-benzenossulfonato
possibilita a solubilizagao do hidrocarboneto.

@ o reagente adicionado provoca uma solidificacdo do
hidrocarboneto, o que facilita sua retirada do ambiente.
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QUESTAQ 73

Para ligar ou desligar uma mesma lampada a partir de dois
interruptores, conectam-se os interruptores para que a mudanca
de posicao de um deles faca ligar ou desligar a lampada, nao
importando qual a posicéo do outro. Esta ligacao € conhecida
como interruptores paralelos. Este interruptor € uma chave
de duas posigdes constituida por um polo e dois terminais,
conforme mostrado nas figuras de um mesmo intemuptor. Na
Posicdo | a chave conecta o polo ao terminal superior, e na
Posicao Il a chave o conecta ao terminal inferior.

- o—
o —
Posicgao | Posicéao Il

O crcuito que cumpre a finalidade de funcionamento
descrita no texto é:

(>
b
s




e
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QUESTEO Td L

A caracteristica que permite identificar um planeta

no céu € o seu movimento relativo as estrelas fixas.
Se observarmos a posicao de um planeta por varios
dias, verificaremos que sua posigao em relagdo as
estrelas fixas se modifica regularmente. A figura
destaca o movimento de Marte observado em
intervalos de 10 dias, registrado da Terra.

155°

150° 145 140% 135* 130°

Prajecto Fisica. Lisboa: Fundagao Calousts Gulbsnkian, 1980 (adaptado).

Qual a causa da forma da trajetéria do planeta Marte
registrada na figura?

°

(B

A maior velocidade orbital da Terra faz com que, em
certas épocas, ela ultrapasse Marte.

A presenca de outras estrelas faz com que
sua frajetdria seja desviada por meio da atracdo
gravitacional.

® A orbita de Marte, em torno do Sol, possui uma forma

eliptica mais acentuada que a dos demais planetas.

A atracao gravitacional entre a Terra e Marte faz com
que este planeta apresente uma orbita irregular em
torno do Sol.

A proximidade de Marte com Jupiter, em algumas
épocas do ano, faz com que a atragao gravitacional
de Jupiter interfira em seu movimento.



QLI EST“O TT A me

Um consumidor desconfia que a balanca do
supermercado ndo estd aferindo corretamente a massa
dos produtos. Ao chegar a casa resolve conferir se a
balanga estava descalibrada. Para isso, utiliza um recipiente
provido de escala volumétrica, contendo 1,0 litro dagua.
Ele coloca uma porgdo dos legumes que comprou dentro
do recipiente e observa que a dgua atinge a marca de
1,5 litro e também que a porgdo ndo ficara totalmente
submersa, com 1. de seu volume fora d'agua. Para
concluir o teste, 03 consumidor, com ajuda da internet,
verifica que a densidade dos legumes, em questdo,
6 a metade da densidade da agua, onde, p,,, = 1o
No supermercado a balanga registrou a massa da porgao
de legumes igual a 0,500 kg (meio quilograma).

Considerando que o método adotado tenha boa precisao,
0 consumidor concluiu que a balanca estava descalibrada
e deveria ter registrado a massa da porcao de legumes
igual a

© 0,073kg.
© 0,167 kg.
0,250 kg.
0,375 kg.
0,750 Kg.
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QU ESTAO ?3 (imnwm

Os freios ABS sao uma importante medida de
seguranga no transito, os quais funcionam para impedir
o fravamento das rodas do carro quando o sistema de
freios € acionado, liberando as rodas quando estao no
limiar do deslizamento. Quando as rodas travam, a forga
de frenagem & governada pelo atrito cinético.

As representagoes esquematicas da forca de atrito £,
entre os pneus e a pista, em funcao da pressao p aplicada
no pedal de frelo, para carros sem ABS e com ABS,
respectivamente, sao:

fat“ | faé S /
P ]
fat“ at
LB]




f1 f 1
P [}
faf“ :f.arJ
/'y
P P
fa h fa f.I k.
] i
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Qu ESTAD 83 ——— || |1 ] ]

Aumentar a eficiéncia na queima de combustivel dos
matores a combustao e reduzir suas emissoes de poluentes
& a meta de qualquer fabricante de motores. E também o
foco de uma pesquisa brasileira que envolve experimentos
com plasma, o quarto estado da matéria e que estd presente
no processo de ignicao. A interacao da faisca emitida pela
vela de ignicdo com as moléculas de combustivel gera o
plasma que provoca a exploséo liberadora de energia que,
por sua vez, faz o motor funcionar.

Disponival em: waww.inovacaotecnolkogica.com.br. Acesso em: 22 jul, 2010 (adaptada).

No entanto, a busca da eficiéncia referenciada no texto
apresenta como fator limitante

0D o tipo de combustivel, fossil, que utilizam. Sendo um
insumo nao renovdvel, em algum momento estard
esgotado.

@ um dos principios da termodinamica, segundo o qual
o rendimento de uma maguina térmica nunca atinge
oideal.

® o funcionamento ciclico de todos os motores. A
repeticdo continua dos movimentos exige que parte
da energia seja transferida ao préximo ciclo.

® as forgas de atrito inevitdvel entre as pegas. Tais
forcas provocam desgastes continuos que com o
tempo levam qualquer material & fadiga e ruptura.

@ atemperatura em que eles trabalham. Para atingir o
plasma, & necessaria uma temperatura maior que a
de fusao do ago com que se fazem os motores.



QU ESTAU 87 i

A doenga de Chagas afeta mais de oito milhoes de

brasileiros, sendo comum em areas rurais. E uma doenga
causada pelo protozodrio Trypanosoma cruzi e transmitida
por insetos conhecidos como barbeiros ou chupancas.

Uma agdo do homem sobre o meio ambiente que tem
contribuldo para o aumento dessa doenca &

LA

o0 consumo de carnes de animais silvestres que sao
hospedeiros do vetor da doenca.

a utilizacdo de adubos quimicos na agricultura que
aceleram o ciclo reprodutivo do barbeiro.

a auséncia de saneamento bésico gque favorece a
proliferacéo do protozoario em regidoes habitadas por
humanos.

a poluicao dos rios e lagos com pesticidas que
exterminam o predador das larvas do inseto
transmissor da doenca.

0 desmatamento que provoca a migracdo ou o
desaparecimento dos animais silvestres dos quais o
barbeiro se alimenta.
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ANEXO C - Itens apresentados aos especialistas referentes a area de
Ciéncias Humanas do Enem 2012

QUESTAO 04

Disponivel em: hitp:¥quadro-a-quadro.blog.br. Acesso em: 27 jan. 2012.
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Com sua entrada no universo dos gibis, o Capitao
chegaria para apaziguar a agonia, o autoritarismo militar
e combater a tirania. Claro que, em tempos de guerra,
um gibi de um herdi com uma bandeira americana no
peito aplicando um sopapo no Firer s¢ poderia ganhar
destaque, e 0 sucesso ndo demoraria muito a chegar.

COSTA C. Capltao America, o primeiro vingador: oiica. Disponmvel em: win. ey Elastart com br.
Acassa em: 27 [an. 2012 jadaptado).

A capa da primeira edigdo norte-americana da revista
do Capitdo América demonstra sua associagido com a

participacao dos Estados Unidos na luta contra

@ a Triplice Alianga, na Primeira Guerra Mundial.

@ 0s regimes totalitarios, na Segunda Guerra Mundial.
@ o poder soviético, durante a Guerra Fria.

® o movimento comunista, na Guerra do Vietna.

@ o terrorismo internacional, apés 11 de setembro
de 2001.
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qu ESTﬁO ns nmrnn

MNds nos recusamos a acreditar que o banco da
Jjustica & falivel. N6s nos recusamos a acreditar que ha
capitais insuficientes de oportunidade nesta nacao. Assim
nés viemos trocar este cheque, um cheque que nos
dard o direito de reclamar as riquezas de liberdade e a
seguranca da justica.

KING Jr., M. L. Eutenho um sonho, 28 ago. 1963,
Disponivel am: wew palmares.gow br. Acesso em: 30 now 2011 (adaptada).

O cendrio vivenciado pela populagdo negra, no sul dos
Estados Unidos nos anos 1950, conduziu & mobilizagao
social. Nessa época, surgiram reivindicagoes que tinham
como expoente Martin Luther King e objetivavam

@ a conquista de direitos civis para a populagao negra.

® o apoio aos atos violentos patrocinados pelos negros
em espaco urbano.

® a supremacia das instituigoes religiosas em meio a
comunidade negra sulista.

® aincorporagao dos negros no mercado de trabalho.

@ a aceitagao da cultura negra como representante do
modo de vida americano.



QUESTﬂG 07 —————————— . (] ]]]]]] ]

E verdade que nas democracias o povo parece
fazer o que quer; mas a liberdade politica nao consiste
nisso. Deve-se ter sempre presente em mente o que €
independéncia e o que ¢ liberdade. A liberdade € o direito
de fazer tudo o que as leis permitem; se um cidadao
pudesse fazer tudo o que elas proibem, nao teria mais
liberdade, porque os outros também teriam tal poder.

MONTESOUIEL. Do Espirito das Leis. Sao Paulo: Editora Mowva Cultural, 1997 {adaptada).

A caracteristica de democracia ressaltada por
Montesquieu diz respeito

@ ao status de cidadania que o individuo adquire ao
tomar as decisoes por si mesmo.
ao condicionamento da liberdade dos cidadaos a
conformidade as leis.

® a possibilidade de o cidadao participar no poder e,
nesse caso, livre da submissao as leis.

® ao livre-arbitrio do cidadao em relagao aquilo que &
proibido, desde que ciente das consequéncias.

@ ao direito do cidadao exercer sua vontade de acordo
com seus valores pessoais.
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QUESTAO 15 LTI

Diante dessas inconsisténcias e de outras que
ainda preocupam a opinido publica, nds, jornalistas,
estamos encaminhando este documento ao Sindicato
dos Jomnalistas Profissionais no Estado de S&o Paulo,
para que o entregue & Justica; e da Justica esperamos
a realizacdo de novas diligéncias capazes de levar
a completa elucidacao desses fatos e de outros que
porventura vierem a ser levantados.

Em nome da verdade. In: O Estado de Sao Paulo, 3 few. 1878, Apud. FILHO, | A

Brasil, 500 anos em documentas. Rio de Janeiro: Mauad, 1299,

A morte do jornalista Vladimir Herzog, ocorrida durante o

regime militar, em 1975, levou a medidas como o abaixo-

assinado feito por profissionais da imprensa de S&o
Paulo. A analise dessa medida tomada indica a

certeza do cumprimento das leis.
superacao do governo de excecao.
violéncia dos terroristas de esquerda.
punicao dos torturadores da policia.

expectativa da investigagao dos culpados.

®o ® oo
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QUESTAO 19

2

Disponivel em: http:fiprimeira-serie.blogspot.com.br. Acesso em: 07 dez. 2011 (adaptado).

Naimagem do inicio do século XX, identifica-se um modelo
produtivo cuja forma de organizacao fabril baseava-se na

@ autonomia do produtor direto.
adocao da divisao sexual do trabalho.
exploracao do trabalho repetitivo.
® utilizagdo de empregados qualificados.
@ incentivo a criatividade dos funcionarios.
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QUESTEO 40 L

Emum engenho sois imitadores de Cristo crucificado
porque padeceis em um modo muito semelhante o que
o mesmo Senhor padeceu na sua cruz e em toda a
sua paixao. A sua cruz foi composta de dois madeiros,
e a vossa em um engenho & de trés. Também ali nao
faltaram as canas, porque duas vezes entraram na
Paixao: uma vez servindo para o cetro de escarnio,
e outra vez para a esponja em que lhe deram o fel. A
Paixao de Cristo parte foi de noite sem dormir, parte foi
de dia sem descansar, e tais sao as vossas noites e os
vossos dias. Cristo despido, e vés despidos; Cristo sem
comer, e vos famintos; Cristo em tudo maltratado, e vos
maltratados em tudo. Os ferros, as prisdes, os acoites, as
chagas, os nomes afrontosos, de tudo isto se compde a
vossa imitagao, que, se for acompanhada de paciéncia,
também terd merecimento de martirio.

VIEIRA, A. Sermaes. Tomo XI. Porto: Lello & Irméo, 1951 (adaptadao).

O trecho do sermao do Padre Anténio Vieira estabelece
uma relagao entre a Paixao de Cristo e

a atividade dos comerciantes de agticar nos portos
brasileiros.

a funcao dos mestres de aguicar durante a safra de cana.
o sofrimento dos jesuitas na conversao dos amerindios.
o papel dos senhores na administracdo dos engenhos.
o trabalho dos escravos na produgao de agucar.

@eo o0 o



QUESTAO 41 o

Fugindo & luta de classes, a nossa organizacao
sindical tem sido um instrumento de harmonia e de
cooperacao enire o capital e o trabalho. Nao se limitou
a um sindicalismo puramente "operdrio”, que conduziria
certamente a luta contra o "patrao”, como aconteceu com
outros povos.

FALCAD, W. Cartas sindicais. In: Boletim do Ministério do Trabalhe, Industria e Comércio.
Rio de Jansiro, 10 (85), set. 1941 (adaptada).

Nesse documento oficial, 2 época do Estado Novo (1937-

1945), € apresentada uma concepcac de organizacao

sindical que

@ elimina os conflitos no ambiente das fabricas.

@ limita os direitos associativos do segmento patronal.

@ orienta a busca do consenso entre trabalhadores
e patroes.

® prolbe o registro de estrangeiros nas entidades
profissionais do pais.

@ desobriga o Estado quanto aos direitos e deveres da
classe trabalhadora.
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QUEST;\O 43 —— )] ]]]]]] 111

Minha vida & andar

Por esse pals

Pra ver se um dia
Descanso feliz

Guardando as recordagoes
Das terras onde passei
Andando pelos sertoes

E dos amigos que |8 deixei

GONZAGA, L.; CORDOVIL. H. A vida de viajante, 1953, Disponivel em: www.recife pe.gov.br.
Acesso em: 20 few. 2012 (fragmenta).

A letra dessa cancédo reflete elementos identitarios que
representam a

@ valorizacao das caracteristicas naturais do Sertao
nordestino.

©® denuncia da precariedade social provocada pela seca.
experiéncia de deslocamento vivenciada pelo migrante.

@ profunda desigualdade social entre as regices
brasileiras.

@ discriminagao dos nordestinos nos grandes
centros urbanos.



QU ESTAO D1 miinm

Charge andnima, BURKE, P. Afabricagao do rel. Rix de Jansiro: Zahar, 1594,

Na Franca, o rei Luis XIV teve sua imagem fabricada por
um conjunto de estratégias que visavam sedimentar uma
determinada nocdo de soberania. Neste sentido, a charge
apresentada demonstra

o

a humanidade do rei, pois retrata um homem comum,
sem os adornos préprios a vestimenta real.

a unidade entre o pablico e o privado, pois a figura do
rei com a vestimenta real representa o publico e sem
a vestimenta real, o privado.

o vinculo entre monarquia e povo, pois leva
ao conhecimento do puablico a figura de um rei
despretensioso e distante do poder politico.

o gosto estético refinado do rei, pois evidencia a
elegancia dos trajes reais em relagio aos de outros
membros da corte,

a importdncia da wvestimenta para a constituicio
simbdlica do rei, pois o corpo politico adornado
esconde os defeitos do corpo pessoal.
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QU ESTAO 02 i

Esclarecimento & a saida do homem de sua
menoridade, da qual ele préprio & culpado. A menoridade
& a incapacidade de fazer uso de seu entendimento sem a
dire¢do de outro individuo. O homem € o prdprio culpado
dessa menoridade se a causa dela nao se encontra na
falta de entendimento, mas na falta de decisao e coragem
de servir-se de si mesmo sem a direcao de outrem. Tem
coragem de fazer uso de teu proprio entendimento, tal &
o lema do esclarecimento. A preguica e a covardia sdo as
causas pelas quais uma tao grande parte dos homens,
depois que a natureza de hd muito os libertou de uma
condicdo estranha, continuem, no entanto, de bom grado

menores durante toda a vida.

KANT, |. Resposta & pergunta: o que & esclarscimento? Petripols: Vozes, 1985 (sdaptada).

Kant destaca no texto o conceito de Esclarecimento,
fundamental para a compreensdo do contexto filosofico
da Modernidade. Esclarecimento, no sentido empregado
por Kant, representa
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Kant destaca no texto o conceito de Esclarecimento,
fundamental para a compreensdo do contexto filosofico
da Modemidade. Esclarecimento, no sentido empregado

por Kant, representa

@ a reivindicacao de autonomia da capacidade racional

como expressao da maioridade.

@ oexercicio da racionalidade como pressuposto menor
diante das verdades eternas.

@® a imposicdo de verdades matemdticas, com carater
objetivo, de forma heterénoma.

® acompreensio de verdades religiosas que libertam o
homem da falta de entendimento.

@ aemancipagioda subjetividade humana deideologias
produzidas pela prépria razo.
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Q’UESTEO 03 LRI

LORD WILLINGDON'S DILEMMA
Dizponivel em: www.gandhizserve.org. Acesso em: 21 now. 2011,

O cartum, publicado em 1932, ironiza as consequéncias
sociais das constantes prisoes de Mahatma Gandhi pelas
autoridades britanicas, na India, demonstrando

@ a ineficiencia do sistema judiciario ingles no
territério indiano.

® o apoio da populagao hindu a prisao de Gandhi.

® o carater violento das manifestagées hindus frente a
acao inglesa.
a impossibilidade de deter o movimento liderado
por Gandhi.

@ a indiferenga das autoridades britanicas frente ao
apelo popular hindu.



QUESTAO 11

Que & ilegal a faculdade que se atribui & autoridade
real para suspender as leis ou seu cumprimento.

Que ¢& ilegal toda cobranga de impostos para a
Coroa sem o concurso do Parlamento, sob pretexto
de prerrogativa, ou em época e modo diferentes dos
designados por ele proprio.

Que ¢ indispensavel convocar com frequéncia os
Parlamentos para satisfazer os agravos, assim como para
cormigir, afirmar e conservar leis.

Declaragao de Direitos. Disponivel em: hitpdidisciplinas .stoa.usp.br.
Acasso em: 20 dez. 2011 (adaptada).

No documento de 1689, identifica-se uma particularidade
da Inglaterra diante dos demais Estados europeus na
Epoca Moderna. A peculiaridade inglesa e o regime
politico que predominavam na Europa continental estao
indicados, respectivamente, em:

@ Redugdo da influéncia do papa — Teocracia.

@ Limitac&o do poder do soberano — Absolutismo.
® Ampliagdo da dominag&o da nobreza — Republica.
® Expansdo da forga do presidente — Parlamentarismo.

@ Restricdo da competéncia do congresso -
Presidencialismo.
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Qu ESTAD 13 —— ] 1]

O gque o projeto governamental tem em vista é
poupar & Macio o prejuizo irreparavel do perecimento e
da evasao do que ha de mais precioso no seu patrimanio.
Grande parte das obras de arte até mais valiosas e dos
bens de maior interesse histdrico, de que a coletividade
brasileira era depositdria, tém desaparecido ou se
arruinado irremediavelmente. As obras de arte tipicas e
as reliquias da histdria de cada pais ndo constituem o seu
patriménio privado, e sim um patriménio comum de todos

0S5 povos.
ANDRADE, R. M. F. Defesa oo patrimonio artistico & histdrico, O Jomal, 30 out. 1836,

In: ALVES FILHD, |, Brasil, 500 anos em documentos.
Ri0 de Janeiro: Mausd, 1998 (adaplads).
A criacao no Brasil do Servico do Patriménio Histdrico
Artistico Nacional (SPHAN), em 1937, foi orientada por
ideias como as descritas no texto, que visavam

@ submeter a memdria e o patriménio nacional ao
controle dos drgaos publicos, de acordo com a
tendéncia autoritaria do Estado Novo.

@ transferir para a iniciativa privada a responsabilidade
de preservacdo do patriménio nacional, por meio de
leis de incentivo fiscal.

® definir os fatos e personagens historicos a serem
cultuados pela sociedade brasileira, de acordo com o
interesse publico.
resguardar da destruigdo as obras representativas
da cultura nacional por meio de politicas publicas
preservacionistas.

@ determinar as responsabilidades pela destruigio
do patriménio nacional, de acordo com a

legislagdo brasileira.



QUESTAO 17

Apos o retorno de uma viagem a Minas Gerais,
onde Pedro | fora recebido com grande frieza, seus
partiddrios prepararam uma série de manifestagoes a
favor do imperador no Rio de Janeiro, armando fogueiras
e lumindrias na cidade. Contudo, na noite de 11 de margo,
tiveram inicio os conflitos que ficaram conhecidos como
a Noite das Garrafadas, durante os quais os "brasileiros”
apagavam as fogueiras "portuguesas” e atacavam as
casas iluminadas, sendo respondidos com cacos de
garrafas jogadas das janelas.

VAINFAS, R. {Org.). Dicionario do Brasil Imperial. Rio de Janeiro: Objetiva, 2008 (adaptad).

Os anos finais do | Reinado (1822-1831) se caracterizaram
pelo aumento da tensdo politica. Nesse sentido, a andlise
dos episodios descritos em Minas Gerais e no Rio de
Janeiro revela

@ estimulos ao racismo.
® apoio ao xenofobismo.
® criticas ao federalismo.

repudio ao republicanismo.
guestionamentos ao autoritarismo.
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QUESTEG 13 LUTTNRY )

Portadora de memdria, a paisagem ajuda a construir
os sentimentos de pertencimento; ela cria uma atmosfera
gue convém aos momentos fortes da vida, as festas, as
comemoragoes.

CLAWAL, P. Terra dos homens: a geografia. Sac Paulo: Contexdo, 2010 (adaptads).

No texto, & apresentada uma forma de integragao da
paisagem geografica com a vida social. Nesse sentido, a
paisagem, além de existir como forma concreta, apresenta
uma dimensao

© politica de apropriagao efetiva do espago.

® econémica de uso de recursos do espago.

® privada de limitagao sobre a utilizagdo do espago.

® natural de composicao por elementos fisicos do espaco.

simbolica de relacdo subjetiva do individuo com o
espaco.

QU ESTAO 21 mnnnmn

TEXTOI

AEuropa entrou em estado de excegdo, personificado
por obscuras forgas econdmicas sem rosto ou localizacéo
fisica conhecida que nao prestam contas a ninguém e se
espalham pelo globo por meio de milhdes de transagdes
didrias no ciberespaco.

ROESI, C. Mem fim do mundo nem mundo novs. Folha de Sao Paulo, 11 dez. 2011 (adaplada).

TEXTO I

Estamos imersos numa crise financeira como nunca
tinhamos visto desde a Grande Depressao iniciada em

1929 nos Estados Unidos.
Entrevista de Geonge Soms. Disponivel em: wwss.nybooks.com.

Acessoem: 17 ago, 2011 (adaptado),
A comparacdo entre os significados da atual crise
econdmica e do crash de 1929 oculta a principal diferenca
entre essas duas crises, pois
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©® o crash da Bolsa em 1929 adveio do envolvimento
dos EUA na | Guerra Mundial e a atual crise & o
resultado dos gastos militares desse pais nas guerras
do Afeganistdo e Iraque.

@ a crise de 1929 ocorreu devido a um quadro de
superproducdo industrial nos EUA e a atual crise
resultou da especulagdo financeira e da expansao
desmedida do crédito bancario.

® a crise de 1929 foi o resultado da concorréncia dos
palses europeus reconstruidos apds a | Guerra e a
atual crise se associa &8 emergéncia dos BRICS como
novos concorrentes econémicos.

@® o crash da Bolsa em 1929 resultou do excesso de
protegdes ao setor produtivo estadunidense e a atual
crise tem origem na internacionalizacio das empresas
e no avango da politica de livre mercado.

@ a crise de 1929 decorreu da politica intervencionista
norte-americana sobre o sistema de comércio mundial
e a atual crise resultou do excesso de regulacdo do
governo desse pais sobre o sistema monetdrio.
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QUESTAO 22

Texto do Cartaz: "Amor e ndo guerra”

Foto de Jovers em plDESD contra a Guerma do Vietna. Dlsponwel em:
hitp:#igoldeny earsE5tosa. biogspot.com. Acesso em: 10 cut. 2011.

Nos anos que se seguiram a Segunda Guerra, movimentos
como o Maio de 1968 ou a campanha contra a Guerra
do Vietna culminaram no estabelecimento de diferentes
formas de participacdo politica. Seus slogans, tais como
"Quando penso em revolugcdo quero fazer amor”, se
tornaram simbolos da agitacdo cultural nos anos 1960,
cuja inovacdao relacionava-se
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@ & contestagio da crise econdmica europeia, que fora
provocada pela manutencao das guerras coloniais.

@ 4 organizacdo partiddria da juventude comunista,
visando o estabelecimento da ditadura do proletariado.

(© 2 unificagio das nogbes de lbertaio social e
libertagdo individual, fomecendo um significado
politico ao uso do corpo.

® 3 defesa do amor cristdo e monegamico, com fins &
reproducéo, que era tomado como solugaoe para os
conflitos sociais.

@ aoreconhecimento da cultura das geracoes passadas,
que conviveram com a emergéncia do rock e outras
mudangas nos costumes,
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QUESTAO 24

Composigde da populagio residente urbana por sexo,
segundo os grupos de idade - Brasil - 1991/2010
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BRASIL. IBGE. Canso demografico 1551-2010. Rio de Janelra, 2011.

A interpretaco e a comelagdo das figuras sobre a
dindmica demografica brasileira demonstram um(a)

@ menor proporcdo de fecundidade na area urbana.
B menor proporcaoe de homens na drea rural.

@ aumento da proporgdo de fecundidade na drea rural.
® queda da longevidade na area rural.

@ queda do nimero de idosos na drea urbana.



QUESTAO 26

A maior parte dos velculos de transporte atualmente
& movida por motores a combustio que utilizam derivados
de petrdleo. Por causa disso, esse setor € o maior
consumidor de petroleo do mundo, com altas taxas de
crescimento ao longo do tempo. Enquanto outros setores
tém obtido bons resultados na reducdo do consumo, 0s
transportes tendem a concentrar ainda mais o uso de
derivados do dleo.

MURTA, &. Enengla: o vick da chMizagac. Riode Janein: Garamond, 2011 (adaptado).

Um impacto ambiental da tecnologia mais empregada
pelo setor de transportes e uma medida para
promover a reducédo do seu uso, estdo indicados,

respectivamente, em:

@ Aumento da polui¢ #o sonora— construcdo de barreiras

acusticas.

@ Incidéncia da chuva acida — estatizac3o da inddstria

automaobilistica.

@ Demetimento das calotas polares — incentivo aos
transportes de massa.

@® Propagacdo de doencas respiratorias — distribuicio
de medicamentos gratuitos.

@ Elevagdo das temperaturas médias — criminalizacio

da emissao de gas carbonico.
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QUESTAO 27

As mulheres quebradeiras de coco-babacu dos
Estados do Maranh&o, Piaul, Para e Tocantins, na
sua grande maioria, vivem numa situacao de exclusao
e subalternidade. O termo quebradeira de coco
assume o carater de identidade coletiva na medida
em que as mulheres que sobrevivem dessa atividade
e reconhecem sua posigdo e condigdo desvalorizada
pela ldgica da dominagdo, se organizam em
movimentos de resisténcia e de luta pela conquista da
terra, pela libertagcido dos babacuais, pela autonomia
do processo produtive. Passam a atribuir significados
ao seu trabalho e as suas experiéncias, tendo como
principal referéncia sua condigdo preexistente de

acesso e uso dos recursos naturais.

ROCHA, M. FL T. A iz das mulheres quebradelras de coco-babagy, pela Ibertagac do
coco preso @ pela posse da berra. It Anals do Vil Congresso Latino-Americann

de Socklogla Rural, Quio, 2006 (adapiada).

A organizacdo do movimento das quebradeiras de coco

de babacu é resultante da
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& constante violéncia nos babaguais na confluéncia
de teras maranhenses, piauienses, paraenses e

tocantinenses, regiao com elevado indice de homicidios.

@ falta de identidade coletiva das trabalhadoras,
migrantes das cidades e com pouco vinculo historico
COm as areas rurais do interior do Tocantins, Para,
Maranhéo e Piaul.

® escassez de dgua nas regibes de veredas, ambientes
naturais dos babagus, causada pela construcac
de agudes particulares, impedindo o amplo acesso

publico aos recursos hidricos.

@ progressiva devastagido das matas dos cocais, em
fungéo do avango da sojicultura nos chapaddes do

Meio-Norte brasileiro.

@ dificuldade imposta pelos fazendeiros e posseiros
no acesso aos babaguais localizados no interior de

suas propriedades.
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QUESTAO 28

TEXTOI

Anaximenes de Mileto disse que o ar € o elemento
originario de tudo o que existe, existiu e existira, e
que outras coisas provem de sua descendéncia.
Quando o ar se dilata, transforma-se em fogo, ao
passo que os ventos sao ar condensado. As nuvens
formam-se a partir do ar por feltragem e, ainda mais
condensadas, transformam-se em dgua. A agua,
guando mais condensada, transforma-se em terra, e
quando condensada ac maximo possivel, transforma-
se em pedras.

BURNET, J. & aurora da filosofla grega. Rio de lareire: PUC-Rip, 2006 (adaptadi).

TEXTOII

Basllio Magno, filosofe medieval, escreveu:
"Deus, como criador de todas as coisas, estd no
principic do mundo e dos tempos. Qudo parcas
de conteddo se nos apresentam, em face desta
concepgédo, as especulagdes contraditdorias dos
filosofos, para os guais o mundo se origina, ou de
algum dos quatro elementos, como ensinam os Jonios,
ou dos dtomos, como julga Democrito. Na verdade,
ddao a impressdo de quererem ancorar o mundo numa
teia de aranha.”

GILSOM, E.; BOEHMER, P. Hiatarla da Flleeofla Criata.
580 Pauk: Viozes, 1891 (adaptado).

Filosofos dos diversos tempos histdricos desenvolveram

teses para explicar a origem do universo, a partir de uma

explicacdo racional. As teses de Anaximenes, fildsofo

grego antigo, e de Basilio, fildsofo medieval, t8m em

comum na sua fundamentacéo teorias que

@ eram baseadas nas ciéncias da natureza.

@ refutavam as teorias de fildsofos da religido.

@ tinham origem nos mitos das civilizagbes antigas.
postulavam um principio origindric para o mundo.
defendiam gue Deus & o principio de todas as coisas.



QUESTAO 29

De repente, sente-se uma vibragcao que aumenta
rapidamente; lustres balangam, objetos se mowvem
sozinhos e somos invadidos pela estranha sensacao de
medoe do imprevisto., Segundos parecem horas, poucos
minutos s&o uma eternidade. Estamos sentindo os efeitos

de um terremoto, um tipo de abalo sismico.
ASSAD, L. Os [nao tag) Imperceptivels movimentos da Tera, ComCiencla:
Revista

letrdnica de Jomalsmo Clentico, i 117, aor. 2010,
Disparmel em: hip:icomckenda.br. Acesso em: 2 mar. 2012,

O fendmeno fisico descrito no texto afeta intensamente as
populagdes que ocupam espacos proximos as dreas de
alivio da tensdo geologica.
desgaste da erosdo superficial.
® atuacdo do intemperismo guimico.
® formagio de aquiferos profundos.
@ acumulo de depdsitos sedimentares.
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QUESTAO 30

TEXTO I

Experimentei algumas vezes que os sentidos eram
enganosos, e € de prudéncia nunca se fiar inteiramente
em quem ja nos enganou uma vez,

DESCARTES, R. Medltagoes Metalisicas. Sa0 Paulo: Abrll Culural, 1879,

TEXTO

Sempre gque alimentarmos alguma suspeita de
gue uma ideia esteja sendo empregada sem nenhum
significado, precisaremos apenas indagar de gque
impressdo deriva esta suposta ideia? E se for impossivel
atribuir{he qualguer impresséo sensorial, isso servira
para confirmar nossa suspeita.

HUME, D. Uma Investigagae sobre o entendimento. Sao Paulo: Unesp, 2004 (adaptade).

Mos textos, ambos os autores se posicionam sobre a
natureza do conhecimento humano. A comparacdo dos
excertos permite assumir que Descartes e Hume

@ defendem os sentidos como critério origindrio para
considerar um conhecimento legitimo.

@ entendem que & desnecessano suspeitar do significado
de uma ideia na reflexdo filoscfica e criica.

@ sio legitimos representantes do criticismo quanto &
génese do conhecimento.

@® concordam que conhecimento humano & impossivel
em relagéo as ideias e aos sentidos.
atribuem diferentes lugares ao papel dos sentidos no
processo de obtengdo do conhecimento.



QUESTAO 32

Alinterface clima/sociedade pode ser considerada em
termos de ajustamento a extensdo e aos modos como as
sociedades funcionam em uma relacéo harmaonica com
seu clima. O homem e suas sociedades sao vulneraveis
as variagbes climaticas. A vulnerabilidade & a medida
pela qual uma sociedade & suscetivel de sofrer por
causas climaticas.

BYDADE, J. O. INrodugan a climatologla para os troplcos.
Rio de Janeim: Berirand Brasll, 20710 {adaptado).

Considerando o tipo de relacdo entre ser humano e
condicdo climatica apresentado no texto, uma sociedade
torna-se mais vulneravel quando

@ concentra suas atividades no setor primario.
@ apresenta estoques elevados de alimentos.
@ possui um sistema de transportes articulado.
® diversifica a mainz de geragio de energia.
@ introduz tecnologias a producdo agricola.

QUESTAO 33

Uma mesma empresa pode ter sua sede
administrativa onde os impostos sdo menores, as
unidades de producdo onde os salarios sao os mais
baixos, 0s capitais onde os juros sao 0s mais altos
e seus executivos vivendo onde a qualidade de vida
& mais elevada.

SEVCENKD, N. A corrida para o secula X30: no [cap da montanha nssa.
580 PaulD: Companhia das Leras, 2001 (adaptado).

No texto estdo apresentadas estratégias empresariais
no contexto da globalizagio. Uma consequéncia social
derivada dessas estratégias tem sido

@ o crescimento da carga fributaria.
o aumento da mobilidade ocupacional.

® aredugio da competitividade entre as empresas.

® o direcionamento das vendas para os mercados
regionais.

@ a ampliagdo do poder de planejamento dos
Estados nacionais.
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QUESTAO 37

As plataformas ou cratons correspondem aos
terrenos mais antigos e arrasados por muitas fases
de erosdo. Apresentam uma grande complexidade
litologica, prevalecende as rochas metamdrficas muito
antigas (Pré-Cambriano Meédio e Inferior). Também
ocorrem rochas intrusivas antigas e residuos de rochas
sedimentares. Sdo trés as dreas de plataforma de
cratons no Brasil: a das Guianas, a Sul-Amazonica e a
do Séo Francisco.

ROSE, 1. L 5. Geografla do Brasll. Sa0 Paulko: Edusp, 1888,

As regides cratonicas das Guianas e a Sul-Amazonica
tém como arcabougo gecldgico vastas extensoes de
escudos cristalinos, ricos em minérios, que atrafram
a acdo de empresas nacionais e estrangeiras do
setor de mineracio e destacam-se pela sua historia
geoldgica por

@ apresentarem areas de intrusées granfticas, ricas em
jazidas minerais (ferro, manganés).

© comresponderem ao principal evento geologico do
Cenozoico no territdrio brasileiro.

@ apresentarem &reas arrasadas pela erosio, gue
originaram a maior planicie do pais.

® possuirem em sua extensio terrenos cristalinos ricos
em reservas de petroleo e gas natural.

3@ serem esculpidas pela acao do intemperismo fisico,
decorrente da variagdo de temperatura.



QUESTAO 38

A irrigacdo da agricultura € responsavel pelo
consumo de mais de 2/3 de toda a agua retirada dos rios,
lagos e lencdis freaticos do mundo. Mesmo no Brasil,
onde achamos que temos muita dgua, os agricultores
gue tentam produzir alimentos também enfrentam secas
periddicas e uma competicdo crescente por dgua.

MARAFDN, G. J. eta. O desencanto da terra: produgan de almentos, amblente e socledada,
Rio da Janein: Garamond, 2011,

No Brasil, as técnicas de irmigacao utilizadas na agricultura
produziram impactos socioambientais como

@ reducio do custo de producdo.

© agravamento da poluicdo hidrica.

® compactagio do material do solo.

® aceleracio da fertilizacdo natural.
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QUESTAD 39
TEXTO |

Ao se emanciparem da tutela senhorial, muitos
camponeses foram desligados legalmente da antiga
terra. Deveriam pagar, para adguirir propriedade ou
arrendamento. Por n4o possuirem recursos, engrossaram
a camada cada vez maior de jornaleiros e trabalhadores
volantes, outros, mesmo tendo propriedade sobre um
pequeno lote, suplementavam sua existéncia com o

assalariamento esporadico.
MACHADO, P P, Paltica & colonlzagan no Imperio. Porto Alegre: EJUFRGS, 1999 (adaptada).

TEXTO Il

Com a globalizagdo da economia ampliou-se a
hegemonia do modelo de desenvolvimento agropecudrio,
com Seus padroes tecnoldgicos, caracterizando o
agronegocio. Essa nova face da agricultura capitalista
tambem mudou a forma de controle e exploragao da terra.
Ampliou-se, assim, a ocupacac de areas agricultaveis e

as fronteiras agricolas se estenderam.

SADER, E.; JINKINGS, 1. Enciclopadia Comtemporanea da America Lating e do Carlbe,
Sao Paulo: Boitempo, 2006 (adaptado).

Os textos demonsiram que, tanto na Europa do século X1X
quanto no contexto latino-americano do século XX, as
alteracoes tecnoldgicas vivenciadas no campo interferem
na vida das populacdes locais, pois



induzem os jovens ao estudo nas grandes cidades,
causando o éxodo rural, uma vez que formados, nio
retornam a sua regido de origem.

impulsicnam as populacoes locais a buscar linhas
de financiamento estatal com o objetivo de ampliar a
agricultura familiar, garantindo sua fixa¢do no campo.
ampliam o protagonismo do Estado, possibilitando
a grupos economicos ruralistas produzir e impor
politicas agricolas, ampliando o controle que tinham
dos mercados.

aumentam a producdc e a produtividade de
determinadas culturas em fungdo da intensificacdo
da mecanizacdo, do uso de agrotdxicos e cultivo de
plantas transgénicas.

@ desorganizam o modo tradicional de vida impelindo-
as a busca por melhores condigdes no espaco
urbano ou em outros palses em situactes muitas
vezes precarias.
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QUESTAO 09

MNa regulacao de matérias culturalmente delicadas,
como. por exemplo, a linguagem oficial, os curriculos
da educacaoc publica, o status das Igrejas e das
comunidades religiosas, as normas do direito penal
(por exemplo, quanto ao aborto), mas também em
assuntos menos chamativos, como, por exemplo, a
posicdo da familia e dos consdrcios semelhantes ao
matriménio, a aceitagio de normas de seguranca ou a
delimitacdo das esferas publica e privada — em tudo
isso reflete-se amiade apenas o autoentendimento
ético-politico de wuma cultura majoritaria, dominante
por motivos histdricos. Por causa de tais regras,
implicitamente repressivas, mesmo dentro de uma
comunidade republicana que garanta formalmente
a igualdade de direitos para todos, pode eclodir um
conflito cultural movido pelas minorias desprezadas
contra a cultura da maioria.

HABERMAE, J. A Inclusao do oulro: eshudos de teorla pohtka. Sao Pauk: Loyola, 2002,

A reivindicagao dos direitos culturais das minorias,
como exposto por Habermas, encontra amparo nas
democracias contemporaneas, na medida em que
se alcanga
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@ a secessdo, pela qual a minoria discriminada
obteria a igualdade de direitos na condicdo
da sua concentragdo espacial, num tipo de
independé&ncia nacional.

@ a reunificacio da sociedade que se encontra
fragmentada em grupos de diferentes comunidades
étnicas, confisstes religiosas e formas de vida, em
torno da coeséo de uma cultura politica nacional.

@ a coexisténcia das diferengas, considerando a
possibilidade de os discursos de autoentendimento
se submeterem ao debate puablico, cientes de que
estario vinculados a coergéo do melhor argumento.

@ a autonomia dos individuos que, ao chegarem 2
vida adulta, tenham condictes de se libertar das
tradigdes de suas origens em nome da harmonia da
politica nacional.

@ o desaparecimento de quaisquer limitacdes, tais
como linguagem politica ou distintas convengoes
de comportamento, para compor a arena politica a
ser compartilhada.



178

QUESTAO 12

Cartaz da Revolugdo Coratiucionalista.

Disponival ame: hittp:\voja.abrl.com.br. Acesso em: 29 jun 2012,

Elaborado  pelos partiddrios da  Revolucédo

Constitucionalista de 1932, o cartaz apresentado

pretendia mobilizar a populagdo paulista contra o
governo federal.

Essa mobilizagao utilizou-se de uma referéncia histdrica,
associando o processo revolucionario

© 5 experiéncia francesa, expressa no chamado & luta
contra a ditadura.

@ aos ideais republicanos, indicados no destaque &
bandeira paulista.

@ ao protagonismo das Forgas Armadas, representadas
pelo militar que empunha a bandeira.

@ ao bandeirantismo, simbolo paulista apresentado em

primeiro plano.

@ ao papel figurativo de Vargas na politica, enfatizado
pela pequenez de sua figura no cartaz.



QUESTEO 20 Hmmmimm

A singularidade da questdo da terra na Africa
Colonial € a expropriacao por parte do colonizador e
as desigualdades raciais no acesso & terra. Apos a
independéncia, as populacdes de colonos brancos
tenderam a diminuir, apesar de a proporgao de
terra em posse da minoria branca ndo ter diminuido
proporcionalmente.

MOY0, 5. Aterra africana & as questbes agrdrias: o caso das lutas pela tema no Zimbe bus.

In: FERNANDES, B. M.; MARQUES, M. |. M.; SUZUKL, 1. C. (Org.). Geografia agraria:

teoria & poder. Sao Paulo: Expressio Popular, 2007,

Com base no texto, uma caracterfistica socioespacial e um

consequente desdobramento que marcou o processo de
ocupacgao do espago rural na Africa subsaariana foram:

@ Exploracdo do campesinato pela elite proprietaria —
Dominio das instituicoes fundidrias pelo poder publico.
® Adogao de praticas discriminatorias de acesso a

terra — Controle do uso especulativo da propriedade
fundidria.

® Desorganizacao da economia rural de subsisténcia
— Crescimento do consumo interno de alimentos
pelas familias camponesas.

® Crescimento dos assentamentos rurais com mao de
obra familiar — Avanco crescente das areas rurais
sobre as regioes urbanas.

Concentragdo das dreas cultivdveis no setor
agroexportador —Aumento da ocupacgéo da populacdo
pobre em territérios agricolas marginais.
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QUESTAO 31

Néo ignoro a opinido antiga e muito difundida de
que o que acontece no mundo & decidido por Deus e
pelo acaso. Essa opinido ¢ muito aceita em nossos dias,
devido as grandes transformacgdes ocomridas, e que
ocorrem diariamente, as quais escapam a conjectura
humana. Néo obstante, para nao ignorar inteiramente o
nosso livre-arbltrio, creio que se pode aceitar que a sorte
decida metade dos nossos atos, mas [o livre-arbitrio] nos
permite o controle sobre a outra metade.

MaOUIAVEL, N. O Principe. Brasia: EdUnE, 1978 [adaptado).
Em O Principe, Maguiavel refletiuv sobre o exercicio do
poder em seu tempo. No trecho citado, o autor demonstra

o vinculo entre o seu pensamento politico e o humanismo
renascentista ao

@ valorizar a interferéncia divina nos acontecimentos
definidores do seu tempo.

® rejeitar a intervencao do acaso nos processos politicos.

@ afirmar a confianga na razio autdnoma como
fundamento da acgdo humana.

® romper com a tradigdo que valorizava o passado
como fonte de aprendizagem.

@ redefinir a agdo politica com base na unidade entre
fe e razao.



QUESTADO 36

A partir dos anos 70, impde-se um movimento
de desconcentragdo da produgao industrial, uma das
manifestagoes do desdobramento da divisao territorial
do trabalho no Brasil. A producgdo industrial torna-se
mais complexa, estendendo-se, sobretudo, para novas
areas do Sul e para alguns pontos do Centro-Oeste, do
Nordeste e do Norte.

SANTOS, M. SILVEIRA, M. L. O Brasil: territério & sociedade no inkcio do aéculo X3,
Rio d& Jansiro: Record, 2002 (fragmenta).

Um fator geografico que contribui para o tipo de alteracao
da configurac&o territorial descrito no texto é:

® Obsolescéncia dos portos.

@ Estatizagao de empresas.

® Eliminacdo de incentivos fiscais.

® Ampliagio de politicas protecionistas.
Desenvolvimento dos meios de comunicagao.
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QUESTEO 44 lrmmnm

Praximo da Igreja dedicada a Sao Gongalo nos
deparamos com uma impressionante multiddao que
dangava ao som de suas violas. Tao logo viram o Vice-
Rei, cercaram-no & o obrigaram a dangar e pular, exercicio
violento e pouco apropriado tanto para sua idade quanto
posicao. Tivemos nos mesmos que entrar na danga,
por bem ou por mal, e ndo deixou de ser interessante
ver numa igreja padres, mulheres, frades, cavalheiros e
escravos a dangar e pular misturados, e a gritar a plenos
pulmoes "Viva Sao Gongalo do Amarante”.

BARBIMAIS, Le Gentil. Noveau Voyags autour du monde. Apud: TINHORAD, J. R.

As festas no Brasil Colonial. S&o0 Paulo: Ed. 34, 2000 (adaptado].

O viajante francés, ao descrever suas impressoes sobre

uma festa ocorrida em Salvador, em 1717, demonstra

dificuldade em entendé-la, porque, como outras
manifestagcoes religiosas do periodo colonial, ela

® seguia os preceitos advindos da hierarquia
catdlica romana.
demarcava a submissdao do pove a autoridade
constituida.

definia o pertencimento dos padres as camadas
populares.

@

@ afirmava um sentido comunitdrio de partilha da

devogao.
harmonizava as relagdes sociais entre escravos
e senhores.

@



QUESTAOD 45

DIZEM QUE
ESTA FALTANDO
ALIMENTO NO MUNDO.
mmm"éo UM TIPO DE Sreied
PLANTA GUE IA ACABAR &
COM A FOME?

Dipormvel BT hitpArUirkEengeblogspatcom b, ACESSD am: 26 dez. 2011,

Ma charge faz-se referéncia a uma modificagdo produtiva
ocorrida na agricultura. Uma contradicio presente no
espaco rural brasileiro dervada dessa modificacdo
produtiva esta presente em:

@ Expansdo das terras agricultaveis, com manutencio

5]

@ @ @

de desigualdades sociais.

Modernizacao técnica do territdrio, com reducio do
nivel de emprego formal.

Valorizagdo de atividades de subsisténcia, com
reducdo da produtividade da terra.

Desenvolvimento de nucleos  policultores, com
amplia¢do da concentragao fundidria.

Melhora da qualidade dos produtos, com retracio na
exportagio de produtos primarios.
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QUESTEG 35 LRI

A experiéncia que tenho de lidar com aldeias de
diversas nagoes me tem feito ver, que nunca indio fez
grande confianca de branco e, se isto sucede com os que
estao ja civilizados, como nao sucederd o mesmo com
esses que estao ainda brutos.

NOROMHA, M. Carta a J. Caldeira Brart. 2 jan. 1761, Apud CHAIM, M. M.

A I el Evactic INL, 1961 (adaptado).

Em 1749, ao separar-se de Sao Paulo, a capitania de

Goids foi governada por D. Marcos de Noronha, que

atendeu as diretrizes da politica indigenista pombalina
que incentivava a criacao de aldeamentos em fungao

@ das constantes rebelides indigenas contra os brancos
colonizadores, que ameacavam a produgdo de ouro
nas regioes mineradoras.

@ da propagacac de doengas originadas do contato
com os colonizadores, que dizimaram boa parte da
populagao indigena.

® do empenho das ordens religiosas em proteger
o indigena da exploragao, o que garantiu a sua
supremacia na administragao colonial.

@ da politica racista da Coroa Portuguesa, contrdria a
miscigenagao, que organizava a sociedade em uma
hierarquia dominada pelos brancos.

da necessidade de controle dos brancos sobre a
populagao indigena, objetivando sua adaptacao as
exigéncias do trabalho regular.
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ANEXO D - Itens apresentados aos especialistas referentes a area
de Linguagens e Cédigos do Enem 2012

QUESTAO 100

Nio somos tio especiais

Todas as caracteristicas tidas como exclusivas dos humanos séo

par por outros animais, ainda que em menor grau.
INTELIGENCIA
Aideia de que somos os dnicos animai ionais tem sido di d;

desde os anos 40. A maioria das aves e mamiferos tem algum tipo
de raciocinio.

AMOR

O amor, tido como o mais elevado dos i ep ido em varias
ESpEcies, como 05 corvos, que tambem criam lagos duradouros, se
preccupam com o ente querido e ficam de luto depois de sua morte.

CONSCIENCIA

Chimpanzeés se reconhecem no espelho. Orangotangos observam
e enganam humanos distraidos. Sinais de que sabem quem sdo e se
distinguem dos outros. Ou seja, sS40 conscientes,

CULTURA

O primatologista Frans de Waal juntou vdrios exemplos de cetdceos e
e que sdo caf de aprender novos habitos e de transmiti-los
para as geragdes sequintes. O que & cultura se nao issa?

Extra, extra. Este macaco ¢ humano.
BURGIERMAN, D. Superinterassanta, n. 190, jul 2003,

O titulo do texto traz o ponto de vista do autor sobre a sup sup ia dos h os em relagio aos outros
animais. As estratégias argumentativas utilizadas para sustentar esse ponto de vista sdo

© definigho e hierarquia.
exemplificacéo e comparagéo.

@ causa e consequéncia,

@ finalidade e meios.

@ autoridade e modelo.

QUESTAO 99

NAQ,
OBRIGADA,

b

COM MAIS 10,00
VOCE GANHA UM

I’ auestio

DE
TECNICA.

P . 2.

Que €gia argu iva leva o p gem do terceiro quadrinho a dir sua interl 7

@ Prova concreta, ao expor o produto ao consumidor.
@ Consenso, ao sugerir que todo vendedor tem técnica.

Raciocinio lagico, ao

[c] uma fruta eom um produto eletrénico.
@ Comparagao, ao izar que os produtos ap d i ELY
@ Indugdo, ao elab o di de acordo com os anseios do consumidaor,
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QU ESTAO 1 01 i
Das irmas

0S meus irmaos sujando-se

na lama

e eis-me aqui cercada

de alvura e enxovais

eles se provocando e provando
do fogo

e eu aqui fechada

provendo a comida

eles se lambuzando e arrotando
na mesa

e eu a temperada

servindo, contida

0s meus irméaocs jogando-se
na cama
e eis-me afiangada
por dote e marido
QUEIROZ, 5. O sacro oficlo. Belo Holzante: Comunicagan, 1880,

O poema de Sonia Queircz apresenta uma voz lirica feminina
que cortrapde o estilo de vida do homem ao modeloreservado
a mulher. Nessa contraposicdo, ela conclui que

® a mulher deve conservar uma assepsia que a
distingue de homens, que podem se jogar na lama.

@ apalavra "fogo™ & uma metafora que remete ao ato de
cozinhar, tarefa destinada as mulheres.

@ a luta pela igualdade entre os géneros depende da
ascensdo financeira e social das mulheres.

@® acama, como sua "alvura e enxovais”, & um simbolo
da fragilidade feminina no espaco doméstico.
0s papéis sociais destinados aos géneros produzem
efeitos e graus de autorrealizacio desiguais.



QUESTAO 104 i

E-mail com hora programada
Redagao INFO, 28 de agosto de 2007,

Agende o envie de e-mails no Thunderbird com a
extensdo Sendl ater

Mem sempre & interessante mandar um e-mail na
hora. Ha situacdes em que agendar o envio de uma
mensagem & atil, como em datas comemorativas ou
quando o e-mail serve para lembrar o destinatario de
algum evento futurc. O Thunderbird, o étimo cliente de
e-mail do grupo Mozilla, conta com uma extensdo para
esse fim. Trata-se do SendlLater. Depois de instalado,
ele cria um item no menu de criacdo de mensagens
que permite marcar o dia e a hora exatos para o envio
do e-mail. S6 ha um ponto negativo: para garantir que a
mensagem seja enviada na hora, o Thunderbird devera
estar em execucao. Senao, ele mandara o e-mail somente
na prdxima vez que for rodado.

Disponivel em: hitp:iAnfo.abiil.com.br. Aossso sm: 18 fev. 2012 (adaptado).

Considerando-se a funcio do Sendlater, o objetivo do

autor do texto E-mail com hora programada &

@ climinar os entraves no envio de mensagens via e-mail.

@ viabilizar a aquisicdo de conhecimento especializado
pelo usudrio.

@ permitir a selecao dos destinatarios dos textos enviados.

@® controlar a quantidade de informagées constantes do
corpo do texto.

divulgar um produto ampliador da funcionalidade de
um recurso comunicativo.
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QU ESTAO 1 OT LTI
Aquele bébado

— Juro nunca mais beber — e fez o sinal da cruz
com os indicadores. Acrescentou: — Alcool.

O mais ele achou que podia beber. Bebia paisagens,
musicas de Tom Jobim, versos de Mario Quintana. Tomou
um pileque de Segall. Nos fins de semana, embebedava-
se de India Reclinada, de Celso Antdnio.

— Curou-se 100% do vicio — comentavam os amigos.

Sd ele sabia que andava mais bébado que um gamba.
Morreu de etilismo abstrato, no meio de uma carraspana
de pér do sol no Leblon, e seu féretro ostentava inimeras
coroas de ex-alcoolatras anénimos.

ANDRADE, C. D Contos plausivels. Rio da Jansiro: Recond, 1891,

A causa mortis do personagem, expressa no ultimo
paragrafo, adquire um efeito irdnico no texto porque, ao
longo da narrativa, ocorre uma
metaforizacdo do sentido literal do verbo "beber”.
aproximacao exagerada da estética abstracionista.
apresentacéo gradativa da cologuialidade da linguagem.
exploracao hiperbdlica da expressao “indmeras coroas”.
citacao aleatdria de nomes de diferentes artistas.

Pe@O
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QUESTAO 112 T

Cumprir prazos é uma obra-prima

livros acarreto mulle ¢ gere

ronstornos po % Respeite o5 dotos de devolugdo

Cartaz afixado nas bl cenfrais e iais da Universi Federal de Goias (UFG), 2011.

Considerando-se a finalidade comunicativa comum do
género e o contexto especifico do Sistema de Biblioteca
da UFG, esse cartaz tem fungéo predominantemente

® socializadora, contribuindo para a popularizagao
da arte.

® sedutora, considerando a leitura como uma obra de arte.

@® estética, propiciando uma apreciacao despretensiosa
da obra.

educativa, orientando o comportamento de usuérios
de um servico.

@ contemplativa, evidenciando a importancia de
artistas internacionais.
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QUESTAO 135 Qi

eu gostava muito de passea... sai com as minhas
colegas... brinca na porta di casa di vdlei... anda de
patins... bicicleta... quando eu levava um tombo ou
outro... eu era a:... a palhaca da turma... ((risos))... eu
acho que fol uma das fases mais... assim... gostosas da
minha vida foi... essa fase de quinze... dos meus freze
aos dezessete anos...

A.P.5., sexo feminin, 33 anos, nivel de ensino fundamental.
Projeto Fala Geiana, UFG, 2010 (inédito).

Um aspecto da composic&o estrutural que caracteriza o relato
pessoal de A.P.S. como modalidade falada da lingua &

predominin de linguagem informal entrecortada
por pausas.
@ vocabulario regional desconhecido em outras
variedades do portugués.
® realizacdo do plural conforme as regras da
tradig@o gramatical.
@® auséncia de elementos promotores de coesdo entre
os eventos narrados.
@ presenca de frases incompreensiveis a um leitor iniciante.



Qu ESTE.O 91 LRI

Quotes of the Day
Friday, Sep. 02, 2011

"There probably was a shortage of not just respect
and boundaries but also love. But you do need, when they
cross the line and break the law, to be very tough.”

British Prime Minister DAVID CAMERON, arguing
that those involved in the recent riots in England need
"tough love” as he vows to "get to grips”™ with the country’s
problem families.

Disponivel em: www time.com. Acesso em: 5 nov. 2011 (adaptada).

Arespeito dos tumultos causados na Inglaterra em agosto
de 2011, as palavras de alerta de David Cameron tém
como foco principal

@ enfatizar a discriminagéo contra os jovens britnicos
e suas familias.

©® criticar as agoes agressivas demonstradas nos
tumultos pelos jovens.

® estabelecer relagio entre a falta de limites dos jovens
e 0 excesso de amor.

reforcar a ideia de que os jovens precisam de amor,

mas também de firmeza.

@ descrever o tipo de amor que gera problemas as
familias de jovens britanicos.
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QUESTAO 92 I

“When the power
of love overcomes
the love of POWER,
the world wil know

peace.”

« Jimi Hendrix

Aproveitando-se de seu status social e da possivel
influéncia sobre seus fas, o famoso musico Jimi Hendrix
associa, em seu texto, os termos fove, power e peace
para justificar sua opinido de que

@ a paz termn o poder de aumentar o amor entre os homens,
0 amor pelo poder deve ser menor do que o poder

do amor.

® o poder deve ser compartilhado entre aqueles que
se amam.

@® o amor pelo poder & capaz de desunir cada vez mais
as pessoas.

© a paz sera alcangada guando a busca pelo poder
deixar de existir,



Qu ESTﬂO 96 i

Disponivel em: weew.vancabral,com, Acesso em: 27 fav, 2012,

O efeito de sentido da charge & provocado pela
combinacdo de informacdes visuais e recursos
linguisticos. No contexto da ilustracéo, a frase proferida
recorre a

pulissemia. ou seja, aos multiplos sentidos da
expressio ‘rede social” para transmitir a ideia que
pretende veicular.

@ ironia para conferir um novo significado ao termo
“outra coisa”.

® homonimia para opor, a partir do advérbio de
lugar, o espago da populagao pobre e o espago da
populacao rica.

@ personificagiio para opor o mundo real pobre ao
mundo virtual rico.

@ antonimia para comparar a rede mundial de
computadores com a rede caseira de descanso
da familia.
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QUESTEO 9? e

Com o texto eletrdnico, enfim, parece estar ao
alcance de nossos olhos e de nossas maos um sonho
muito antigo da humanidade, que se poderia resumir em
duas palavras, universalidade e interatividade.

As luzes, gque pensavam que Gutenberg tinha
propiciado aos homens uma promessa universal,
cultivavam um modo de utopia. Elas imaginavam poder,
a partir das praticas privadas de cada um, construir um
espago de intercambio critico das ideias e opinioes. O
sonho de Kant era que cada um fosse ao mesmo tempo
leitor e autor, que emitisse juizos sobre as instituigoes de
seu tempo, quaisguer que elas fossem e que, ao mesmo
tempo, pudesse refletir sobre o juizo emitido pelos outros.
Aquilo que outrora s6 era permitido pela comunicagao
manuscrita ou a circulagao dos impressos encontra hoje
um suporte poderoso com o texto eletronico.

CHARTIER, R. A awventura do livre: do letor ao navegador. Sao Paulo:
Imprensa Oficial do Estado de S3o Paulo; Unesp, 1848,

No trecho apresentado, o socidlogo Roger Chartier
caracteriza o texto eletrénico como um poderoso suporte
que coloca ao alcance da humanidade o antigo sonho de
universalidade e interatividade, uma vez que cada um
passa a ser, nesse espago de interagao social, leitor e
autor ao mesmo tempo. A universalidade e a interatividade
que o texto eletronico possibilita estdo diretamente
relacionadas a fungao social da internet de

propiciar o livre e imediato acesso as informacoes e
ao intercambio de julgamentos.

©® globalizar a rede de informagdes e democratizar o
acesso aos saberes.

expandir as relacoes interpessoais e dar visibilidade
aos interesses pessoais.

®
® propiciar entretenimento e acesso a produtos e servigos.
(F ]

expandir os canais de publicidade e o espaco
mercadoldgico.



QU EST&O 1 02 i

O sedutor médio
Vamos juntar
Mossas rendas e
expectativas de vida
querida,
o que me dizes?
Ter 2, 3 filhos
e ser meio felizes?

WERIZSIMO, L. F. Poesla numa hora dessasT! Rlo de Janeim: Objeliva, 2002,

Mo poema O sedutor médio, &€ possivel reconhecer a
presenca de posigoes criticas

@ nos trés primeiros versos, em que "juntar expectativas
de vida" significa que, juntos, os conjuges poderiam viver
mais, o que faz do casamento uma convencio benéfica.
na mensagem veiculada pelo poema., em que
os valores da sociedade sao ironizados, o que &
acentuado pelo uso do adjetivo "médio” no titulo e do
advérbio “meio” no verso final.

® no verso "e ser meio felizes?", em que "meic” &
sindnimo de metade, ou seja, no casamento, apenas
um dos cénjuges se sentira realizado.

® nos dois primeiros versos, em que “juntar rendas”
indica que o sujeito poético passa por dificuldades
financeiras e almeja os rendimentos da mulher.

@ no titulo, em que o adjetivo “médio” qualifica o sujeito
poético como desinteressante ao sexo oposto e indbil
em termos de conquistas amorosas.
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QUESTAO 103

N6s, brasileiros, estamos acostumados a ver juras de
amor, feitas diante de Deus, serem quebradas por traicao,
interesses financeiros e sexuais. Casais se separam
como inimigos, quando poderiam ser bons amigos, sem
traumas. Bastante interessante a reportagem sobre
separacac. Mas acho que os advogados consultados,
por sua competéncia, estdo acostumados a tratar de
grandes separagoes. Sera que a maioria dos leitores da
revista tem obras de arte que precisam ser folografadas
antes da separagao? Nao seria mais util dar conselhos
mais bdsicos? Nao seria interessante mostrar que a
separacao amigavel nao interfere no modo de partilha
dos bens? Que, seja qual for o tipo de separacao, ela nao
vai prejudicar o direito a pensao dos filhos? Que acordo
amigavel deve ser assinado com atengao, pois € bastante
complicado mudar suas clausulas? Acho gue essas sao
dicas que podem interessar ao leitor médio.

Disponivel em: httpdirevistaspoca.globo.com, Acesso am: 26 fev, 201 2 {adaptadao).

O texto foi publicado em uma revista de grande circulagao
na se¢ao de carta do leitor. Nele, um dos leitores manifesta-
se acerca de uma reportagem publicada na edigao anterior.
Ao fazer sua argumentacao, o autor do texto

@ faz uma sintese do que foi abordado na reportagem.

@ discute problemas conjugais que conduzem & separacao.

@ aborda a importancia dos advogados em processos
de separacao.

® oferece dicas para orientar as pessoas em processos
de separacao.

@ rebate o enfoque dado ao tema pela reportagem,
langando novas ideias.



QUESTAO 113 I
Aqui é o pais do futebol

Brasil esta vazio na tarde de domingo, né?
Olha o sambao, aqui € o pals do futebol

[...]

No fundo desse pais

Ao longo das avenidas

Nos campos de terra e grama
Brasil s6 & futebol

MNesses noventa minutos

De emocao e alegria
Esqueco a casa e o trabalho
A vida fica |a fora

Dinheiro fica la fora

A cama fica |a fora

A mesa fica 14 fora

Salario fica la fora

A fome fica la fora

A comida fica la fora

A vida fica |a fora

E tudo fica la fora

SIMONAL, W. Aqui & o pais do futebol. Disponivel em: wwwvagalume.com.br.
Acesso em: 27 out. 20M11 (fragmenta).

Na letra da cancao Aqui € o pals do futebol, de Wilson
Simonal, o futebol, como elemento da cultura corporal de
movimento e expressao da tradicao nacional, € apresentado
de forma critica e emancipada devido ao fato de

@ reforgar a relagao entre o esporte futebol e o samba.
@ ser apresentado como uma atividade de lazer.
ser identificado com a alegria da populag&o brasileira.

promover a reflexdo sobre a alienag&o provocada
pelo futebol.

@ ser associado ao desenvolvimento do pals.
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QUESTAO 115 i

TEXTO |
Antigamente

Antigamente, os pirralhos dobravam a lingua diante
dos pais e se um se esquecia de arear os dentes antes de
cair nos bragos de Morfeu, era capaz de entrar no couro.
Nao devia também se esquecer de lavar os pés, sem tugir
nem mugir. Nada de bater na cacunda do padrinho, nem de
debicar os mais velhos, pois levava tunda. Ainda cedinho,
aguava as plantas, ia ao corte e logo voltava aos penates.
Nao ficava mangando na rua, nem escapulia do mestre,
mesmo gue nao entendesse patavina da instrugao moral
e clvica. O verdadeiro smart calgava botina de botdes
para comparecer todo liré ao copo d'dgua, se bem que
no convescote apenas lambiscasse, para evitar flatos.
Os bilontras € que eram um precipicio, jogando com pau
de dois bicos, pelo que carecia muita cautela e caldo de
galinha. O melhor era pér as barbas de molho diante de
um freteiro de topete, depois de fintar e engambelar os
coids, e antes que se pusesse tudo em pratos limpos, ele
abria o arco.

ANDRADE, C. D. Poesia e prosa. Rio de Jansiro: Mova Aguilar, 1983 [fragmento].



TEXTO I

Palavras do arco da velha

Expressao

Significado

Cair nos bracos de Morfeu

Dormir

Debicar Zombar, ridicularizar

Tunda Surra

Mangar Escarnecer, cacoar

Tugir Murmurar

Lirg Bem-vestido

Copo d'agua Lanche oferecido pelos amigos
Convescote Piguenigue

Bilontra Velhaco

Treteiro de topete

Tratante atrevido

Abrir o arco

Fugir

FIORIN, . L Aslinguas mudam. In: Revista Lingua Portuguesa, n, 24, out. 2007 (adaptado).

Na leitura do fragmento do texto Antigamente constata-se,
pelo emprego de palavras obsoletas, gue itens lexicais
outrora produtivos ndo mais o séo no portugués brasileiro

atual. Esse fendmeno revela que

® alingua portuguesa de antigamente carecia de termos

para se referir a fatos e coisas do cotidiano.

®@ @ ©

o0 portugués brasileiro se constitui evitando a ampliagao
do léxico proveniente do portugués europeu.

a heterogeneidade do portugués leva a uma
estabilidade do seu léxico no eixo temporal.

o portugués brasileiro apoia-se no léxico inglés para

ser reconhecido como lingua independente.

0 léxico do portugués representa uma realidade

linguistica variavel e diversificada.
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Qu ESTED 117 —————— |} ]]]]]1]] ]

Cabeludinho

Quando a VYo me recebeu nas férias, ela me
apresentou aos amigos: Este & meu neto. Ele fol estudar
no Rio e voltou de ateu. Ela disse que eu voltei de ateu.
Aguela preposicdo deslocada me fantasiava de ateu.
Como quem dissesse no Carnaval: aquele menino
esta fantasiado de palhaco. Minha avd entendia de
regéncias verbais. Ela falava de sério. Mas todo-mundo
riu. Porque aquela preposicao deslocada podia fazer de
uma informagao um chiste. E fez. E mais: eu acho que
buscar a beleza nas palavras & uma solenidade de amor.
E pode ser instrumento de rir. De outra feita, no meio da
pelada um menino gritou: Disilimina esse, Cabeludinho.
Eu nédo disiliminel ninguém. Mas aguele verbo novo
trouxe um perfume de poesia & nossa quadra. Aprendi
nessas férias a brincar de palavras mais do gue trabalhar
com elas. Comecel a ndo gostar de palavra engavetada.
Aquela que nao pode mudar de lugar. Aprendi a gostar
mais das palavras pelo que elas entoam do que pelo que
elas informam. Por depois ouvi um vaqueiro a cantar com
saudade: Al morena, nao me escreve [ que eu ndo sel a
ler. Aquele a preposto ao verbo ler, ao meu ouvir, ampliava
a soliddo do vaqueiro.

BARROSE, M. Memdrias imventadas: ainfancia. S840 Paulo: Planeta, 2003,
No texto, o autor desenvolve uma reflexdo sobre diferentes
possibilidades de uso da lingua e sobre os sentidos que
esses usos podem produzir, a exemplo das expressoes
"voltou de ateu”, "disilimina esse” e "eu nao sei a ler”. Com
essa reflexdo, o autor destaca
@ os desvios linguisticos cometidos pelos personagens

do texto.

©® aimportancia de certos fendmenos gramaticais para

o conhecimento da lingua portuguesa.
® a distingao clara entre a norma culta e as outras

variedades lingursticas.
® o relato fiel de episddios vividos por Cabeludinho

durante as suas férias.
@ a valorizagao da dimensao ludica e poética presente
nos usos cologuiais da linguagem.




QUESTAD 118 I

Desde dezoito anos que o tal patriotismo lhe
absorvia e por ele fizera a tolice de estudar inutilidades.
Que lhe importavam os rios? Eram grandes? Pois que
fossem... Em que lhe contribuiria para a felicidade saber
o nome dos heréis do Brasil? Em nada... O importante
é gue ele tivesse sido feliz. Foi? N&o. Lembrou-se
das coisas do tupi, do folk-fore, das suas tentativas
agricolas... Restava disso tudo em sua alma uma
satisfagao? Nenhuma! Nenhuma!

O tupi encontrou a incredulidade geral, o riso, a
mofa, o escarnio; e levou-o & loucura. Uma decepgao.
E a agricultura? Nada. As terras ndo eram ferazes e ela
néo era facil como diziam os livros. Outra decepgéo. E,
quando o seu patriotismo se fizera combatente, o que
achara? Decepgoes. Onde estava a dogura de nossa
gente? Pois ele ndo a viu combater como feras? Pois
néo a via matar prisioneiros, indmeros? Outra decepgao.
A sua vida era uma decepgao, uma série, melhor, um
encadeamento de decepgoes.

A pétria que quisera ter era um mito; um fantasma

criado por ele no siléncio de seu gabinete.

BARRETD, L Triste fim de Policarpe Quaresma. Disponivel em: www. dominiopublico.gow.br.
Aresso em: B nov. 2011,
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O romance Triste fim de Policarpo Quaresma, de Lima
Barreto, foi publicado em 1911. Mo fragmento destacado,
a reacao do personagem aos desdobramentos de suas
iniciativas patrioticas evidencia que

@ adedicagéo de Policarpo Quaresma ao conhecimento
da natureza brasileira levou-o a estudar inutilidades,
mas possibilitou-lhe uma visdo mais ampla do pars.

® a curiosidade em relacdo aos herdis da patria
levou-o ao ideal de prosperidade e democracia que o
personagem encontra no contexto republicano.

a construcdo de uma patria a partir de elementos
miticos, como a cordialidade do povo, a riqueza do solo
e a pureza linguistica, conduz & frustragéo ideoldgica.

@® a propensado do brasileiro ao riso, ao escarnio,
justifica a reacdo de decepcdo e desisténcia de
Policarpo Quaresma, que prefere resguardar-se em
seu gabinete,

@ a certeza da fertilidade da terra e da produgdo
agricola incondicional faz parte de um projeto
ideoldgico salvacionista, tal como foi difundido na
época do autor.



QUESTAO 119 I

Amarcha galopante das tecnologias teve por primeiro
resultado multiplicar em enormes proporgoes tanto a
massa das noticias que circulam guanto as ocasioes de
sermos solicitados por elas. Os profissionais tém tendéncia
a considerar esta inflagdo como automaticamente
favoravel ao publico, pois dela tiram proveito e tornam-
se obcecados pela imagem liberal do grande mercado
em que cada um, dotado de luzes por definicdo iguais,
pode fazer sua escolha em toda liberdade. Isso jamais
foi realizado e tende a nunca ser. Na verdade, os leitores,
ouvintes, telespectadores, mesmo se se abandonam a sua
bulimia®, nao sao realmente nutridos por esta indigesta
sopa de informacdes e sua busca finaliza em frustrag&o.
Cada vez mais frequentemente, até, eles ressentem
esse bombardeio de riquezas falsas como agressivo e se
refugiam na resisténcia a toda ou qualquer informacao.

O verdadeiro problema das sociedades pos-
industriais ndo & a pendria**, mas a abundancia. As
sociedades modernas tém a sua disposicao muito mais
do que necessitam em objetos, informagoes e contatos.
Ou, mais exatamente, disso resulta uma desarmonia
entre uma oferta, nao excessiva, mas incoerente, e uma
demanda que, confusamente, exige uma escolha muito
mais rapida a absorver. Por isso 0s drgaos de informacgao
devem escolher, uma vez que o homem contemporaneo
apressado, estressado, desorientado busca uma linha
diretriz, uma classificacdo mais clara, um condensado do
que & realmente importante.
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(*) fome excessiva, desejo descontrolado.
(**) miséria, pobreza.

VOYENNE, B. Informagao hoje. Lisboa: Armand Colin, 1875 (adaptada).

Com o uso das novas tecnologias. os dominios
midiaticos obtiveram um avango maior e uma presenca
mais atuante junto ao publico, marcada ora pela quase
simultaneidade das informacgoes, ora pelo uso abundante
de imagens. A relagdo entre as necessidades da
sociedade moderna e a oferta de informacao, segundo
o texto, & desarmdnica, porque

@ ojornalista seleciona as informagoes mais importantes
antes de publica-las.

@ o0 ser humano precisa de muito mais conhecimento do
que a tecnologia pode dar.

@ o problema da sociedade moderna € a abundancia de
informagoes e de liberdade de escolha.

a oferta é incoerente com 0 tempo que as pessoas tém

para digerir a quantidade de informacgao disponivel.

@ a utilizagdo dos meios de informacéo acontece de
maneira desorganizada e sem controle efetivo.



QUESTAD 120
TEXTOI

A caracteristica da oralidade radiofonica, entdo,
seria aquela que propbe o didlogo com o ouvinte: a
simplicidade, no sentido da escolha lexical; a concisdo
e coeréncia, que se traduzem em um texto curto, em
linguagem coloquial e com organizagao direta; e o ritmo,
marcado pelo locutor, que deve ser o mais natural (do
didlogo). E esta organizacio que vai "reger” a veiculagio
da mensagem, seja ela interpretada ou de improviso, com
objetivo de dar melodia a transmissao oral, dar emocao,
personalidade ao relato de fato.

VELHO, A. . M. A INQUagEM 00 radio multimidia, DISpanivel am: waw.bacc.ubi. L.
Aoesso em: 27 fev. 2012.

TEXTOH
A dois passos do paraiso

A Radio Atividade leva até voces

Mais um programa da séria serie
"Dedique uma can¢ao a quem vocé ama”
Eu tenho aqui em minhas maos uma carta
Uma carta d'uma ouvinte que nos escreve
E assina com o singelo pseuddnimo de
"Mariposa Apaixonada de Guadalupe”

Ela nos conta que no dia que seria

o dia mais feliz de sua vida

Arlindo Orlando, seu noivo

Um caminhoneiro conhecido da pequena e
Pacata cidade de Miracema do Norte
Fugiu, desapareceu, escafedeu-se

Oh! Arlindo Orlando volte

Onde quer que vocé se encontre

Volte para o seio de sua amada

Ela espera ver aquele caminhdo voltando
De fardis baixos e para-choque duro...

BLITZ. DISpOnvel Bm: hitp:HEras ETa.Com.by, ACEs0 em: 23 ey, 2012 (ragments).
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Em relacéao ac Texto |, que analisa a linguagem do radio.
o Texto |l apresenta, em uma letra de cancao,

estila simples e marcado pela interlocugdo com o

o

@

receptor, tipico da comunicacio radiofdnica.

lirismo na abordagem do problema, o que o afasta de
uma possivel situagdo real de comunicacio radiofdnica.
marcagéo ritmica dos versos, o que evidencia ofato de

0 texto pertencer a uma modalidade de comunicacéo
diferente da radiofonica.

direcionamento do texto a um ouvinte especifico,
divergindo da finalidade de comunicagdo do radio,
que & atingir as massas.

objetividade na linguagem caracterizada pela
ocomréncia rara de adjetivos, de modo a diminuir as
marcas de subjetividade do locutor,
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QUESTAD 121

Al, palavras, ai, palavras
que estranha poténcia a vossal

Todo o sentido da vida
principia a vossa porta:

o mel do amor cristaliza

seu perfume em vossa rosa;
sois 0 sonho e sois a auddcia,
calania, furia, derrota...

Aliberdade das almas,
ail Com letras se elabora...
E dos venenos humanos
sois a mais fina reforta:
fragil, fragil. como o vidro
e mais que o ago poderosal
Reis, impérios, povos, tempos,
pelo vosso impulso rodam...
MEIRELES, C. Obra poetica. Fo de Janeira: Mova Aqullar, 1985 fragmento).

O fragmento destacado foi transcrito do Romanceiro
da Inconfidéncia, de Cecllia Meireles. Cenfralizada no
episodio histérico da Inconfidéncia Mineira, a obra,
no entanto, elabora uma reflexdo mais ampla sobre a
sequinte relacao entre o homem e a linguagem:

@ A forga e a resisténcia humanas superam os danos
provocados pelo poder corrosivo das palavras.

Asrelagdes humanas, em suas multiplas esferas, tem
seu equilibrio vinculado ao significado das palavras.

® O significado dos nomes ndo expressa de forma justa
e completa a grandeza da luta do homem pela vida.

® Renovando o significado das palavras, o tempo permite
as geraches perpetuar seus valores e suas crencas.

@ Como produto da criatividade humana, a linguagem
tem seu alcance limitado pelas intengies e gestos.
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QUESTAO 123 T

g N
Picasso, P. Les Demoiselles d"Avignon. Nova York, 1907.

ARGAN, G. C. Arte modema: do Iuminismo aos movimantas contemporaneos.
Sao Pauo: Companhia das Letras, 1962,

O quadro Les Demoiselles d’Avignon (1907), de Pablo
Picasso, representa o rompimento com a estética classica
e a revolucao da arte no infcio do século XX. Essa nova
tendéncia se caracteriza pela

pintura de modelos em planos irregulares.
) mulher como tematica central da obra.

@® cena representada por varios modelos.

® oposicédo entre tons claros e escuros.

@ nudez explorada como objeto de arte.
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QUESTAD 126
Logia e mitologia
Meu coracao
de mil e novecentos e setenta e dois
ja nao palpita fagueiro
sabe que ha morcegos de pesadas olheiras
gue ha cabras malignas que ha
cardumes de hienas infiltradas
no vao da unha na alma
um porco belicoso de radar
e que sangra e ri
e gque sangra e ri
a vida anoitace provisdria
centurides sentinelas
do Oiapoque ao Chul.
CACASO. Lero-lemno. Rio de Janaro: TLelras: Sa0 Paulk: Cosac & Nalfy, 2002,

O thulo do poema explora a expressividade de termos
que representam o conflito do momento histérico vivido
pelo poeta na década de 1970. Nesse contexto, & correto
afirmar que

@ o poeta utiliza uma série de metdforas zooldgicas
com significado impreciso.

@ "morcegos”, “cabras”™ e “hienas” metaforizam as
vitimas do regime militar vigente.

@ o "porco”, animal dificil de domesticar, representa os
movimentos de resisténcia.

0 poeta caracteriza o momento de opressédo atraves
de alegorias de forte poder de impacto.

@ “centurides” e "sentinelas” simbolizam os agentes que
garantem a paz social experimentada.
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QUESTAO 128

Entrevista com Marcos Bagno

Pode parecer inacreditavel, mas muitas das
prescrigdes da pedagegia tradicional da lingua até hoje
se baseiam nos usos que oS escritores portugueses do
século XIX faziam da lingua. Se tantas pessoas condenam,
por exemplo, 0 uso do verbo “ter” no lugar de “haver”,
como em “hoje tem fejjoada”, € simplesmente porque os
portugueses, em dado momento da histdria de sua lingua,
deixaram de fazer esse uso existencial do verbo “ter”.

Mo entanto, temos registros escritos da época
medieval em que aparecem centenas desses usos, Se
nos, brasileiros, assim como os falantes africanos de
portugués, usamos até hoje o verbo "ter” como existencial
€ porque recebemos esses usos de nNOSsSOS  ex-
colonizadores. Nao faz sentido imaginar que brasileiros,
angolanos e mogambicanos decidiram se juntar para
"errar” na mesma coisa. E assim acontece com muitas
outras coisas: regéncias verbais, colocacao pronominal,
concordancias nominais e verbais etc. Temos uma
lingua propria, mas ainda somos obrigades a seguir uma
gramdtica normativa de outra lingua diferente, As vésperas
de comemorarmos nosso bicentendrio de independéncia,
nao faz sentido continuar rejeitando o que € nosso para so
aceitar o que vem de fora.

MNéo faz sentido rejeitar a lingua de 190 milhdes de
brasileiros para s6 considerar certo o que é usado por menos
de dez milhdes de portugueses. 5S¢ na cidade de Sao Paulo

temos mais falantes de portugués que em toda a Europal
Informathwo Parabola Editorlal, sid.



Ma entrevista, o autor defende o uso de formas linguisticas
cologuiais e faz uso da norma padrio em toda a extensao
do texto. Isso pode ser explicado pelo fato de que ele

@ adapta o nivel de linguagem 4 situagio comunicativa,

(&)

uma vez que o género entrevista requer o uso da
norma padréo.
apresenta argumentos carentes de comprovacéo

cientifica e, por isso, defende um pento de vista dificil
de ser verficado na matenialidade do texto.

propbe que o padrdo normativo deve ser usado por
falantes escolarizados como ele, enquanto a norma
coloquial deve ser usada por falantes nédo escolarizados.
acredita gue a lingua genuinamente brasileira esta em
construgio, o que o obriga a incorporar em seu cotidiano
a gramatica normativa do portugués eurcpeu.

defende que a quantidade de falantes do portugués
brasileiro ainda & insuficiente para acabar com a
hegemonia do antigo colonizador.
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QUESTAO 133
Assine Nossa Revista e com mais

...leve também a versao digital
para tablet e PC por 1 ano e meio.

Disponivel em: www.assine_abril com be. Acesso em: 20 few. 2012 (adaptado).

Com o advento da internet, as versdes de revistas e livios
também se adaptaram as novas tecnologias. A analise
do texto publicitario apresentado revela que o surgimento
das novas tecnologias

proporcionou mudancas no paradigma de consumo e
oferta de revistas e livros.

@ incentivou a desvalorizacdo das revistas e livros
IMpressos.

® viabilizou a aquisicdo de novos equipamentos digitais.

® aqgueceu o mercado de venda de computadores.

LF

diminuiu os incentivos a compra de eletronicos.
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QUESTAOD 93
AINT NO WAY SURE! MAY
¥Y'ALL SHULD BE HERE | SUGGEST YOU AVOID
IF YA DONT SPEAK DOUBLE NEGATIVES AND
DON'T FORGET
ENGI&E:DF:EAL TO USE AN

DOMAR. Disponivel em: ip:polfcaigratMiLworinress.com. ACessa em: 17 age. 201,

Cartuns séo produzidos com o intuitc de satirizar
comportamentos humanos e assim oportunizam a reflex3o
sobre nossos proprios comportamentos e atitudes. Nesse
cartum, a linguagem utilizada pelos personagens em uma
conversa em inglés evidencia a

@ predominancia do uso da linguagem informal sobre a

lingua padréo.
dificuldade de reconhecer a existéncia de diferentes

usos da linguagem.

@ aceitagdo dos regionalismos utilizados por pessoas
de diferentes lugares.

@® necessidade de estudo da lingua inglesa por parte
dos personagens.

@ facilidade de compreensdo entre falantes com
sotaques distintos.
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QUESTAO 106 T

GARANTA SUA SACOLA RETORNAVEL!
semsua AJUDA o munpo

EINSUSTENTAVEL

T

1 R$ 70,00 sm compras, |

apresante seu cupom fiscal @ ¢
gesnta UMa Sacola |
retornavel.* i

Local: Carredor princpal

Disp p propaganda com.br. Acesso em: 1 mar. 2012,

A publicidade, de uma forma geral, alia elementos verbais
e imagéticos na constituicao de seus textos. Nessa
peca publicitdria, cujo tema € a sustentabilidade, o autor
procura convencer o leitor a

(4]

(5]
(C}
®

assumir uma atitude reflexiva diante dos
fendomenos naturais.

evitar o consumo excessivo de produtos reutilizaveis.
aderir & onda sustentavel, evitando o consumo excessivo.

abracar a campanha, desenvolvendo projetos
sustentaveis.

@ consumir produtos de modo responsavel e ecolégico.




QU ESTAO 1 UE LN
O trovador

Sentimentos em mim do asperamente

dos homens das primeiras eras...

As primaveras do sarcasmo

intermitentemente no meu coragao arlequinal...
Intermitentemente...

Outras vezes & um doente, um frio

na minha alma doente como um longo som redondo...
Cantabona! Cantabona!

Dlorom...

Sou um tupi tangendo um alatde!
ANDRADE, M. In: MANFIO, D. Z. {Ong) Poeslas complatas de Marlo de Andrade.

Belo Horlzonte: Metlala, 2005
Cara ao Modernismo, a questao da identidade nacional é
recorrente na prosa e na poesia de Mario de Andrade. Em
O trovador, esse aspecto &

@ abordado subliminarmente, por meio de expressoes
como "coracéo arlequinal” que, evocando o carnaval,
remete a brasilidade.

@ verificado j& no titulo, que remete aos repentistas
nordestinos, estudados por Mdrio de Andrade em
suas viagens e pesquisas folcldricas.

@ lamentado pelo eu lirico, tanto no uso de expressoes
como "Sentimentos em mim do asperamente” (v. 1),
"frio” (v 6), "alma doente” (v. 7), como pelo som triste
do alatide "Dlorom” (v. 9).

problematizado na oposigédo tupi (selvagem) x alaude

(civilizado), apontando a sintese nacional que seria
proposta no Manifesto Anfropdfago. de Oswald de Andrade.

@ exaltado pelo eu lirico, que evoca os "sentimentos dos
homens das primeiras eras” para mostrar o orgulho
brasileiro por suas raizes indigenas.

215



216

QUESTﬁG 111 nnnnm

Labaredas nas trevas
Fragmentos do didrio secreto de
Teodor Konrad Nalecz Korzeniowski

20 DE JULHO [1912]

Peter Sumerville pede-me que escreva um artigo sobre
Crane. Envio-lhe uma carta: "Acredite-me, prezado senhor,
nenhum jornal ou revista se interessaria por qualquer coisa

Le eu, ou outra pessoa, escrevesse sobre Stephen Crane.

iram da sugestdo. [..] Dificimente encontro alguém,
aPma, que saiba quem & Stephen Crane ou lembre-se de
algo dele. Para os jovens escritores que estao surgindo ele
simplesmente nao existe.”

20 DE DEZEMBRO [1819]

Muito peixe foi embrulhado pelas folhas de jornal. Sou
reconhecido como o maior escritor vivo da Ii rgua inglesa. Ja
se passaram dezenove anos desde que Crane morreu,
mas eu nao o esqueco. E parece que outros também nao.
The London Mercury resolveu celebrar os vinte e cinco
anos de publicagao de um livro que, seqgundo eles, foi "um
fendmeno hoje esquecido” e me pediram um artigo.

FONSECA, R. Romance negro e outras histdrias, Sao Pauls:

Companhia das Letras, 1992 (fragmenta).

MNa construgao de textos literarios, os autores recorrem

com frequéncia a expressoes metaforicas. Ao empregar

o enunciado metaférico "Muito peixe foi embrulhado

pelas folhas de jornal”, pretendeu-se estabelecer, entre

os dois fragmentos do texto em questdo, uma relagao
semantica de
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@ causalidade, sequndo a qual se relacionam as partes
de um texto, em que uma contém a causa e a outra,
a consequéncia.

temporalidade, segundo a qual se articulam as partes
de um texto, situando no tempo o que & relatado nas
partes em questao.

® condicionalidade, sequndo a qual se combinam duas
partes de um texto, em que uma resulta ou depende
de circunstancias apresentadas na outra.

@ adversidade, segundo a qual se articulam duas partes
de um texto em que uma apresenta uma orientagao
argumentativa distinta e oposta & outra.

@ finalidade, segundo a qual se articulam duas partes de

um texto em que uma apresenta o meio, por exemplo,
para uma acao e a outra, o desfecho da mesma.

QUESTAO 124

Capa do LP Os Mutantes, 1968.
Disp em: hitp com. Acasso em: 28 fev. 2012.
A capa do LP Os Mutantes, de 1968, ilustra o movimento

da contracultura. O desafio a tradicdo nessa criacdo
musical € caracterizado por

® letras e melodias com caracteristicas amargas
e depressivas.

arranjos baseados em ritmos e melodias nordestinos.

(B}

@ sonoridades experimentais e confluéncia de
elementos populares e eruditos.

@ temas que refletem situacbes domésticas ligadas a
tradicéo popular.

@ ritmos contidos e reservados em oposicdo aos
modelos estrangeiros.
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QUESTAD 125

Sou feliz pelos amigos que tenho. Um deles
muito sofre pelo mew descuido com o verndculo. Por
alguns anos ele sistematicamente me enviava missivas
eruditas com precisas informacgdes sobre as regras
da gramatica, que eu n3o respeitava, e sobre a grafia
correta dos vocabulos, que eu ignorava. Fi-lo sofrer pelo
uso errade que fiz de uma palavra num desses meus
badulaques. Acontece que eu, acostumado a conversar
com a gente das Minas Gerais, falei em “varrecio” —
do verbo "varrer”. De fato, trata-se de um equivoco
que, num vestibular, poderia me valer uma reprovacao.
Pois © meu amigo. paladino da Ifngua portuguesa, se
deu ao trabalho de fazer um xerox da pdgina 827 do
dicionario, aguela que tem, no topo, a fotografia de uma
"varroa"(sicl) (vocé néo sabe o que & uma “varroa"?)
para corrigir-me do meu erro. E confesso: ele esta certo.
Q certo & "varricdo” e ndo "varrecao”. Mas estou com
medo de que os mineiros da roga fagam troga de mim
porque nunca os vi falar de "varri¢ao®. E se eles rirem de
mim né&o vai me adiantar mostrar-lhes o xerox da pagina
do dicionario com a "varroa” no topo. Porque para eles
néo & o diciondrio que faz a lingua. E o povo. E o povo,
la nas montanhas de Minas Gerais, fala “varrecéo”
quando ndo "barrecdo”. O que me deixa triste sobre
esse amigo oculto € que nunca tenha dito nada sobre o
que eu escrevo, se & bonito ou se é feio. Toma a minha
sopa, ndo diz nada sobre ela, mas reclama sempre que

o prato esta rachado.
ALVES, R. Mals badulagques. Sao Pauo: Parabala, 2004 fragments).



De acordo com o texto, apds receber a carta de um
amigo "que se deu ao trabalho de fazer um xerox da
pagina 827 do dicionario” sinalizande um erro de grafia,
0 autor reconhece

@ a supremacia das formas da lingua em relagdo ao
seu conteudo.

a necessidade da norma padrao em situacoes formais
de comunicacao escrita.

@ a obrigatoriedade da norma culta da lingua, para a
garantia de uma comunicagao efetiva.

@ a importancia da variedade culta da lingua, para a
preservacio da identidade cultural de um povo.

@ anecessidade do diciondrio como guia de adequagéo
lingulstica em contextos infarmais privados.

QUESTAO 127

Desabafo

Desculpem-me, mas naoc da pra fazer uma
cronicazinha divertida hoje. Simplesmente nao da. Nao
tem como disfarcar: esta € uma tipica manha de segunda-
feira. A comecar pela luz acesa da sala gue esqueci
ontem a noite. Seis recados para serem respondidos na
secretaria eletronica. Recados chatos. Contas para pagar
que venceram ontem. Estou nervoso. Estou zangado.

CARMEIRD, J. E. Vigja, 11 sel. 2002 (ragmenic).

Mos textos em geral, € comum a manifestacéo simultanea
de varias funcoes da linguagem, com o predominio,
entretanto, de uma sobre as outras. No fragmento da
crénica Desabafo, a fungéio da linguagem predeminante
& a emotiva ou expressiva, pois

@ odiscurso do enunciador tem como foco o proprio cadigo.

@ a atitude do enunciador se sobrepde aquilo que estd
sendo dito.
@ o interlocutor € o foco do enunciador na construgio
da mensagem.
o referente ¢ o elemento que se sobressai em
detrimento dos demais.

©
@ o enunciador tem como objetivo principal a
manutengdo da comunicacio.
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QUEST;\O 1 30 T

A substituicao do haver por ter em construcoes
existenciais, no portugués do Brasil, corresponde a um
dos processos mais caracteristicos da histdria da lingua
portuguesa, paralelo ao que jd ocorrera em relacao a
ampliagdo do dominio de ter na drea semantica de "posse”,
no final da fase arcaica. Mattos e Silva (2001:136) analisa
as vitdrias de ter sobre haver e discute a emergéncia de
ter existencial, tomando por base a obra pedagdgica de
Joao de Barros. Em textos escritos nos anos quarenta
e cinquenta do seculo XVI, encontram-se evidéncias,
embora raras, tanto de ter "existencial”, ndo mencionado
pelos classicos estudos de sintaxe histdrica, quanto
de haver como verbo existencial com concordancia,
lembrado por lvo Castro, e anotado come "novidade” no
seéculo XVIII por Said Ali.

Como se v&, nada € categdrico & um purismo estreito

s0 revela um conhecimento deficiente da lingua. Ha mais
perguntas que respostas. Pode-se conceber uma norma
tnica e prescritiva? E vélido confundir o bom uso e a norma
com a propria lingua e dessa forma fazer uma avaliagao
critica e hierarquizante de outros usos e, atraves deles, dos
usudrios? Substitui-se uma norma por outra?

CALLOU, D Apmpn&tu de norma, comegén & praconceito linguistico: do presents para o

passado. In: Cadernos de Letras da UFF, n. 36, 3008, Disponivel em: wwaw.uff.br.
Acesso am: 26 few. 20N 2 (adaptadao).

Para a autora, a substituicdo de "haver” por "ter” em
diferentes contextos evidencia que

@ o estabelecimento de uma norma prescinde de uma
pesquisa historica.

@ os estudos classicos de sintaxe historica enfatizam a
variagao e a mudanga na lingua.

® aavaliagao critica e hierarquizante dos usos da lingua
fundamenta a definicdo da norma.

® a adogdo de uma unica norma revela uma atitude
adequada para os estudos linguisticos.

@ 05 comportamentos puristas sdo prejudiciais a
compreensao da constituigao linguistica.
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ANEXO E - Itens apresentados aos especialistas referentes a area de

Matematica e suas Tecnologias do Enem 2012

QU ESTAO 140 numn

O dono de uma farmécia resolveu colocar a vista
do piblico o grafico mostrado a seguir, que apresenta
a evolucao do total de vendas (em Reais) de certo
medicamento ao longo do ano de 2011.

vandas (rs)

|
1
'
i
H H
i P
1 | 1
1 1 1
Jon  Fav  Mar dbr Maio Jun Jul Ago  Set Ow How Dez més

De acordo com o grafico, os meses em que ocorreram,
respectivamente, a maior e a menor venda absolutas em
2017 foram

® margo e abril.

@ marco e agosto.

® agosto e setembro.

@ junho e setembro.
junho e agosto.
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QUESTAO 141 wm
Maria quer inovar em sua loja de embalagens e decidiu

vender caixas com diferentes formatos. Nas imagens
apresentadas estdo as planificagbes dessas caixas.

eV

Quais serao os solidos geomeétricos que Maria obterd a
partir dessas planificacfes?

Cilindro, prisma de base pentagonal e piramide.
@ Cone, prisma de base pentagonal e piramide.
® Cone, tronco de piramide e piramide.

@ Cilindro, tronco de piramide e prisma.
@ Cilindro, prisma e tronco de cone.

QUESTAO 142

Jogar baralho € uma atividade que estimula o
raciocinio. Um jogo tradicional € a Paciéncia, que utiliza
52 cartas. Inicialmente sao formadas sete colunas com as
cartas. A primeira coluna tem uma carta, a segunda tem
duas cartas, a terceira tem trés cartas, a quarta tem quatro
cartas, e assim sucessivamente até a sétima coluna, a
qual tem sete cartas, e o que sobra forma o monte, que
sd0 as cartas nao utilizadas nas colunas.

A guantidade de cartas que forma o monte &

O 21,
@24.
® 26.
® 28
o 31.



QUESTﬁO 143 lnenm

QO grafico mostra a variacao da extensao meédia de
gelo maritimo, em mihdes de quildmetros quadrados,
comparando dados dos anos 1995, 1988, 2000, 2005 e 2007.
Os dados correspondem aos meses de junho a setembro.
O Artico comega a recobrar o gelo quando termina o
verao, em meados de setembro. O gelo do mar atua
como o sistema de resfriamento da Terra, refletindo quase
toda a luz solar de volta ao espaco. Aguas de oceanos
escuros, por sua vez, absorvem a luz solar e reforcam
o aquecimento do Artico, ocasionando derretimento
crescente do gelo.

157

Al
il

Extensao de gelo maritimo
o
|

Junho Juho Agosio Setembro

Disponivel em: http:iisustantabilidade.allianz.com.br. Acesso em: fev. 201 2 (adaptada).

Com base no grafico e nas informagdes do texto, e
possivel inferir que houve maior aquecimento global em

© 1995,
® 1998.
® 2000.
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QUESTAO 144 wnn

Uma pesquisa realizada por estudantes da Faculdade
de Estatistica mostra, em horas por dia, como os jovens
entre 12 e 18 anos gastam seu tempo, tanto durante a
semana (de segunda-feira a sexta-feira), como no fim de
semana (sdbado e domingo). A seguinte tabela ilustra os

resultados da pesquisa.

Rotina Juvenil Durante a No fim de
semana semana
Assistir a televisao 3 3
Atividades domésticas 1 1
Atividades escolares 5 1
Atividades de lazer 2 4
Do s ||
Qutras atividades 3 3

De acordo com esta pesquisa, quantas horas de seutempo
gasta um jovem entre 12 e 18 anos, na semana inteira

(de segunda-feira a domingo), nas atividades escolares?

O 20
0 21
® 24

® 25

@) 27



QUESTAO 145 i —

Certo vendedor tem seu salario mensal calculado
da seguinte maneira: ele ganha um valor fixo de
R$ 750,00, mais uma comissédo de R$ 3,00 para cada
produto vendido. Caso ele venda mais de 100 produtos,
sua comissdo passa a ser de R$ 9,00 para cada produto
vendido, a partir do 101° produto vendido.

225
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Com essas informagdes, o grafico que melhor representa
a relagéo entre salério e o nimero de produtos vendidos &
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QUEST;\O 136 — )]0 01

O diretor de uma escola convidou os 280 alunos
de terceiro ano a participarem de uma brincadeira.
Suponha que existem 5 objetos e 6 personagens
numa casa de 9 cOmodos; um dos personagens
esconde um dos objetos em um dos comodos da casa.
O objetivo da brincadeira & adivinhar qual objeto foi
escondido por qual personagem e em qual comodo da
casa o objeto foi escondido.

Todos os alunos decidiram participar. A cada vez um
aluno é sorteado e d4 a sua resposta. As respostas devem
ser sempre distintas das anteriores, e um mesmao aluno
nao pode ser sorteado mais de uma vez. Se a resposta
do aluno estiver correta, ele € declarado vencedor e a
brincadeira € encerrada.

O diretor sabe que algum aluno acertard a resposta
porque ha

10 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
[ 20 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
® 119 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
® 260 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
@ 270 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
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QUESTAQ 137 I

Um bidlogo mediu a altura de cinco drvores distintas
e representou-as em uma mesma malha quadriculada,
utilizando escalas diferentes, conforme indicagdes na
figura a seguir.

T =
/
DL ]
= ! R j
~h [~ Sl P P
I | JI T (
| | | LTI
[ I I |
Fi TR \
| ] 1] v v
1:100 2:100 2:300 1:300 2:300
Qual € a arvore que apresenta a maior altura real?
0|
ol
® Il
@) v
@ Vv
QUEST;\D 1 33 nrnnm

Em um jogo ha duas urnas com 10 bolas de mesmo
tamanho em cada urna. A tabela a seguir indica as
guantidades de bolas de cada cor em cada urna.

Cor Urna 1 Urna 2
Amarela 4 0
Azul 3 1
Branca 2 2
Verde 1 3
Vermelha 0 4
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Uma jogada consiste em:

1% o jogador apresenta um palpite sobre a cor da bola
que serd retirada por ele da urna 2;

2") ele retira, aleatoriamente, uma bola daurna 1 e a
coloca na urna 2, misturando-a com as que |4 estao;

3% em seguida ele retira, também aleatoriamente, uma
bola da urna 2;

4) se a cor da ultima bola retirada for a mesma do palpite
inicial, ele ganha o jogo.

Qual cor deve ser escolhida pelo jogador para que ele
tenha a maior probabilidade de ganhar?

O Azul
® Amarela.
@® Branca.
® Verde.

@ Vermelha.



QU ESTAO 139 mnmn

Os hidrémetros s3o marcadores de consumo de
agua em residéncias e estabelecimentos comerciais.
Existem varios modelos de mostradores de hidrémetros,
sendo que alguns deles possuem uma combinagéo de um
mostrador e dois reldgios de ponteiroc. O numero formado
pelos quatro primeiros algarismos do mostrador
fornece o consumao em m?, e os dois Gltimos algarismos
representam, respectivamente, as centenas e dezenas
de litros de dgua consumidos. Um dos relogios de
ponteiros indica a quantidade em litros, e o outro em
décimos delitros, conforme ilustrados na figura a seguir.

1 m? =1 00D litros

metros clbicos de
dgua consumidos

Selo do INMETRO

Disponivel em: www.sguasdearscolaba.com.br (adapteda),
Considerando as informacdes indicadas na figura, o
consumo total de Agua registrado nesse hidrémetro, em
litros, € igual a
© 353485
® 354420
® 3534850,00.
(@) 3534 850.35.
@ 3534850,39.
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QUESTAO 1 46 [T

Um maquinista de trem ganha R$ 100,00 por
viagem e s6 pode viajar a cada 4 dias. Ele ganha
somente se fizer a viagem e sabe que estara de férias
de 1° a 10 de junho, quando ndo podera viajar. Sua
primeira viagem ocorreu no dia primeiro de janeiro.
Considere que o ano tem 365 dias.

Se o maquinista quiser ganhar o méximo possivel,
quantas viagens precisard fazer?

O 37
D 51
88
® 89
Qo 9

QUESTﬂO 1 41 i

Alguns objetos, durante a sua fabricagao, necessitam
passar por um processo de resfriamento. Para que isso
ocorra, uma fabrica utiliza um tanque de resfriamento,
como mostrado na figura.

S5cmT [ — 25cm

= 30 cm

40 cm

O que aconteceria com o nivel da dgua se colocdssemos
no tanque um objeto cujo volume fosse de 2 400 cm??

@ O nivel subiria 0,2 c¢m, fazendo a agua ficar com
20,2 cm de altura.

® O nivel subiria 1 ¢m, fazendo a agua ficar com
21 cm de altura.

O nivel subiria 2 cm, fazendo a agua ficar com
22 cm de altura.

® O nivel subiria 8 cm, fazendo a aqua transbordar.
@ O nivel subiria 20 cm, fazendo a agua transbordar.



QUEST,I_!\O 148 =—— | || 0111

Jorge quer instalar aguecedores no seu salao
de beleza para melhorar o conforto dos seus clientes
no inverno. Ele estuda a compra de unidades de dois
tipos de aquecedores: modelo A, que consome 600 g/h
(gramas por hora) de gds propano e cobre 35 m? de drea,
ou modelo B, que consome 750 g/h de gds propanc e
cobre 45 m? de drea. O fabricante indica que o aquecedor
deve ser instalado em um ambiente com drea menor do
que a da sua cobertura. Jorge vai instalar uma unidade
por ambiente e quer gastar o minimo possivel com gas.
A drea do saldo que deve ser climatizada encontra-se
na planta sequinte (ambientes representados por trés
retangulos e um trapézio).

unl O |O | O |t

TF—5m—

Avaliando-se todas as informagdes, serao necessérios

@ quatro unidades do tipo A e nenhuma unidade do tipo B.

@ trés unidades do tipo A € uma unidade do tipo B.
duas unidades do tipo A e duas unidades do tipo B.

@ uma unidade do tipo A e trés unidades do tipo B.

@ nenhuma unidade do tipo A e quatro unidades do tipo B.
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Q‘UESTEO 149 LTI

Para decorar a fachada de um edificio, um arquiteto
projetou a colocagao de vitrais compostos de quadrados
de lado medindo 1 m, conforme a figura a seguir.

D
Nesta figura, os pontos A, B, C e D s&o pontos médios
dos lados do quadrado e os segmentos AP e QC medem
1/4 da medida do lado do quadrado. Para confeccionar
um vitral, sdo usados dois tipos de materiais: um para a
parte sombreada da figura, que custa R$ 30,00 o m?, e

outro para a parte mais clara (regides ABPDA e BCDQB),
que custa R$ 50,00 o m2

De acordo com esses dados, qual € o custo dos materiais
usados na fabricagdo de um vitral?

® R$ 22,50
R$ 35,00
@ R$ 40,00
® R$ 42,50
@ R$ 45,00



QUESTAO 151 nnm

Um forro retangular de tecido traz em sua etiqueta
a informacgao de que encolhera apos a primeira lavagem
mantendo, entretanto, seu formato. A figura a seguir
mostra as medidas originais do forro & o tamanho do
encolhimento (x) no comprimento e (y) na largura.
A expressao algébrica que representa a drea do forro
apos ser lavado & (5 - x) (3 -y).

4
X
—— 5 —
Nestas condicdes, a drea perdida do forro, apés a primeira
lavagem, sera expressa por

O 2xy

® 15-3x

® 15-5y

® -5y-3x
@5y+3x—x~,r
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QUESTAOQ 152

A capacidade minima, em BTU/h, de um aparelho de
ar-condicionado, para ambientes sem exposicao ao sol,
pode ser determinada da seguinte forma:

« 600 BTU/h por m? considerando-se até duas
pessoas no ambiente;

+ para cada pessoa adicional nesse ambiente,
acrescentar 600 BT U/h;

= acrescentar mais 600 BTUMh para cada
equipamento eletroeletrénico em funcionamento
no ambiente.

Serd instalado um aparelho de ar-condicionado em uma
sala, sem exposicao ao sol, de dimensoes 4 m x 5 m, em
gue permanecam quatro pessoas e possua um aparelho
de televisdo em funcionamento.

A capacidade minima, em BTU/h, desse aparelho de ar-
condicionado deve ser

© 12000
® 12600
13 200.
13 800.
@ 15000
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QUESTEO 153 e

A resisténcia mecanica S de uma viga de madeira,
em forma de um paralelepipedo retangulo, € diretamente
proporcional & sua largura (b) e ao quadrado de sua altura
(d) e inversamente proporcional ao quadrado da distancia
entre os suportes da viga, que coincide com o seu
comprimento (x), conforme ilustra a figura. A constante de
proporcionalidade k € chamada de resisténcia da viga.

N
=

~

BUSHAW, D. =t al. Aplicagtes da matematica escolar. Sao Paulo: Atual, 1997,

A expressao que traduz a resisténcia S dessa viga de
madeira &

s - kbd®

0 s- ko
® s- kb
® s-kbid
6 s- kb
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QUESTAO 154

Jodo propds um desafio a Bruno, seu colega de
classe: ele iria descrever um deslocamento pela piramide
a seguir e Bruno deveria desenhar a projecao desse
deslocamento no plano da base da piramide.

E

M
B

O deslocamento descrito por Joao foi: mova-se pela
piramide, sempre em linha reta, do ponto A ao ponto E,
a sequir do ponto E ao ponto M, e depois de Ma C.

O desenho que Bruno deve fazer &

c
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QUESTﬁO 155 —— ||| 111111111

As curvas de oferta e de demanda de um produto
representam, respectivamente, as quantidades que
vendedores e consumidores estdao dispostos a
comercializar em fungao do precgo do produto. Em alguns
casos, essas curvas podem ser representadas por retas.

Suponha que as quantidades de oferta e de demanda
de um produto sejam, respectivamente, representadas
pelas equacoes:

Q, = 20 + 4P
Q, = 46 - 2P

em que Q, & quantidade de oferta, Q, ¢ a quantidade de
demanda e P € o prego do produto.

A partir dessas equagoes, de oferta e de demanda, os
economistas encontram o prego de equilibrio de mercado,
ou seja, quando Q, e Q, se igualam.

Para a situacao descrita, qual o valor do preco de equilibrio?

05
©n
® 13
® 23
@ 33



QUESTEO 156 [T
MNos shopping centers costumam existir parques com
varios brinquedos e jogos. Os usudrios colocam créditos
em um cartao, que sao descontados por cada periodo de
tempo de uso dos jogos. Dependendo da pontuacao da
crianga no jogo, ela recebe um certo numero de tiquetes
para trocar por produtos nas lojas dos parques.
Suponha que o periodo de uso de um brinquedo em
certo shopping custa R$ 3,00 e que uma bicicleta custa
9 200 tiquetes.

Para uma crianca que recebe 20 tiquetes por perfodo
de tempo que joga, o valor, em reais, gasto com
créditos para obter a quantidade de tiquetes para

trocar pela bicicleta &
O 153

G 460.

® 1218

@1380.

@ 3066.
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QUESTAO 158

O grafico fomece os valores das acbes da empresa
XPN. no periodo das 10 as 17 horas, num dia em que elas
oscilaram acemuadamente em curtos intervalos de tempo.

valor da Aglo (2m reals)

Jan
330
2a0
200
150
100

5 Tempojem horas)

Meste dia, cinco investidores compraram e venderam o
mesmo volume de acdes, porém em hordrios diferentes,

de acordo com a seguinte tabela.

Investidor Hora da Compra Hora da Venda
1 10:00 15:00
2 10:00 17:00
3 13:00 15:00
4 15:00 16:00
5 16:00 17:00

Com relacao ao capital adquirido na compra e venda das
agoes, qual investidor fez o melhor negocio?

@1
o2
® 3
® 4
o 5



QUESTAO 159
A figura a seguir apresenta dois graficos com
informagdes sobre as reclamagies didrias recebidas e
resolvidas pelo Setor de Atendimento ao Clients (SAC) de
uma empresa, em uma dada semana. O grafico de linha
tracejada informa o nomero de reclamagoes recebidas no dia,
o delinha cantinua & o numero de reclamagées resalvidas no
dia. As reclamagbes podem ser resolvidas no mesmo dia ou
demorarem mais de um dia para serem resalvidas.

30
20
A}
\
A
\\
10 -
\
0

Qui Sex Sab Dom Seg Ter Qua

O gerente de atendimento deseja identificar oz
diaz da semana em que o nivel de eficiéncia pode ser
considerado muito bom, ou seja, os dias em que o
numero de reclamagtes resolvidas excede o numero de
reclamagdes recebidas.

Dispenival am: hitp:tbiog bibbobscant:.org. Acsesso am: 21 jan. 3012 [adaptadal).

O gerente de atendimento pdde concluir, baseado
no conceito de eficiéncia utilizado na empresa e nas
informagdes do grafico, que o nivel de eficiéncia foi muito
bom na
@ segunda e na terga-feira.

terca e na quarta-fieira.
@ terca e na quinta-feira.
@ quinta-feira, no sabado e no domingo.
@ segunda, na quinta e na sexta-feira.
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QUEST;\O 167 — )]0

O esporte de alta competicao da atualidade produziu
uma questao ainda sem resposta: Qual & o limite do corpo
humano? O maratenista original, o grego da lenda, morreu
de fadiga por ter corrido 42 quildmetros. O americano
Dean Karnazes, cruzando sozinho as planicies da
Callifornia, conseguiu correr dez vezes mais em 75 horas.

Um professor de Educacao Fisica, ao discutir com
a turma o texto sobre a capacidade do maratonista
americano, desenhou na lousa uma pista reta de
60 centimetros, que representaria o percurso referido.

Digponivel em: hitp:ifveja abril.com.br. Acesso em: 25 jun. 2011 (adaptadao).

Se o percurso de Dean Karnazes fosse também em uma
pista reta, qual seria a escala entre a pista feita pelo
professor e a percorrida pelo atleta?

O 1700

@ 1:7000
1:70 000
1:700 000

@ 1.7 000 000



QUESTAO 166 i

O globo da morte & uma atragdo muito usada em
circos. Ele consiste em uma espécie de jaula em forma
de uma superficie esférica feita de ago, onde motoqueiros
andam com suas motos por dentro. A seguir, tem-se, na
Figura 1, uma foto de um globo da morte e, na Figura 2,
uma esfera que ilustra um globo da morte.

Figura 1 Figura 2

MNa Figura 2, o ponto A estd no plano do chao onde
estd colocado o globo da morte e o segmento AB passa
pelo centro da esfera e € perpendicular ao plano do chio.
Suponha que ha um foco de luz direcionado para o chao
colocado no ponto B e que um motoqueiro faga um trajeto
dentro da esfera, percorrendo uma circunferéncia que
passa pelos pontos A e B.

Disponivel am: www. baakicom.br. Acesso em: 20 few, 2012,
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A imagem do trajeto feito pelo motoqueiro no plano do
chao & melhor representada por



QU ESTAO 1 EB nnnnm

A Agéncia Espacial Norte Americana (NASA)
informou que o astercide YU 55 cruzou o espaco entre a
Terra e a Lua no més de novembro de 2011, Ailustracao a
seguir sugere que o asteroide percorreu sua trajetéria no
mesmo plano que contém a &rbita descrita pela Lua em
torno da Terra. Na figura, esta indicada a proximidade do
asteroide em relagéo a Terra, ou seja, a menor distancia
que ele passou da superficie terrestre.

O asteroide se aproximara
o suficiente para que cientistas
poszam observar detalhes

de sua superficie

Proximidade
da Terra
325 mil km

Asteroide YU 55 Asteroide YU 5. i) Passagem:

Tamanhe: 400 m 8 de novembro

de diadmetro,
equivalente ao

tamanho de um
porta-avidaes

k35 2Th28min
_'_" . (hordrio de Brasilia)

Fanhe: NAgA AFP
Disponivel em: hitpeinoticlas tma.com.br jadaptsdo).

Com base nessas informagdes, a menor distancia que o
asteroide YU 55 passou da superficie da Terra & igual a

@ 3.25x102km.
@ 3.25x107km.
@ 3,25 x 10*km.
(@) 3.25 < 10°km.
@ 3.25x 10°km.
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QUEST;‘O 169 Hnn

Ha, em virtude da demanda crescente de economia
de dgua, equipamentos e utensilios como, por exemplo,
as bacias sanitdrias ecoldgicas, que utilizam € litros de
dgua por descarga em vez dos 15 litros utilizados por
bacias sanitarias ndo ecoldgicas, conforme dados da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Qual serd a economia didria de dgua obtida por meio da
substituicdo de uma bacia sanitaria ndo ecoldgica, que
gasta cerca de 60 litros por dia com a descarga, por uma
bacia sanitdria ecologica?

© 24iitros
(©) 36 litros
@ 40litros
® 42litros
@ 50 litros
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QUE STAO 170 glnmmmmml

A tabela a sequir mostra a evolugao da receita bruta
anual nos trés ultimos anos de cinco microempresas (ME)
que se encontram & venda.

2009 2010 2011

ME (em milhares {em milhares {(em milhares

de reais) de reais) de reais)

Alfinetes v 200 220 240
Balas W 200 230 200
Chocolates X 250 210 215
Pizzaria ¥ 230 230 230
Tecelagem Z 160 210 245

Um investidor deseja comprar duas das empresas listadas
na tabela. Para tal, ele calcula a média da receita bruta
anual dos ultimos trés anos (de 2009 até 2011) e escolhe
as duas empresas de maior media anual.

As empresas que este investidor escolhe comprar sao

@ Balas W e Pizzaria Y.
@ Chocolates X e Tecelagem Z.
@ Pizzaria Y e Alfinetes V.

@ Pizzaria ¥ e Chocolates X.
@ Tecelagem Z e Alfinetes V.
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QUESTAO 171 T

Um laboratério realiza exames em que & possivel
observar a taxa de glicose de uma pessoa. Os resultados
sao analisados de acordo com o quadro a seguir.

Hipoglicemia taxa de glicose menor ou igual a 70 mg/dL

MNormal taxa de glicose maior que 70 mg/dL e menor
ou igual a 100 mg/dL

Preé-diabetes taxa de glicose maior que 100 mgfdL e menor
ou igual a 125 mg/dL

Diabetes Melito taxa de glicose maior que 125 mg/dL e menor
ou igual a 250 mg/dL

Hiperglicemia taxa de glicose maior que 250 mg/dL

Um paciente fez um exame de glicose nesse laboratorio e
comprovou que estava com hiperglicemia. Sua taxa de glicose
era de 300 mg/dL. Seu médico prescreveu um tratamento em
duas etapas. Na primeira etapa ele conseguiu reduzir sua
taxa em 30% e na segunda etapa em 10%.

Ao calcular sua taxa de glicose apos as duas redugoes, o
paciente verificou que estava na categornia de
@ hipoglicemia.
@ normal.
® pré-diabetes.
@ diabetes melito.
@ hiperglicemia.



Qu ESTAO 179 I

Existem no mercado chuveiros elétricos de diferentes
poténcias, que representam consumos e custos diversos.
A poténcia (P) de um chuveiro elétrico € dada pelo produto
entre sua resisténcia elétrica (R) e o quadrado da corrente
elétrica (i) que por ele circula. O consumo de energia
elétrica (E), por sua vez, € diretamente proporcional a
poténcia do aparelho.

Considerando as caracteristicas apresentadas, qual dos
graficos a seguir representa a relagdo entre a energia
consumida (E) por um chuveiro elétrico & a corrente
elétrica (i) que circula por ele?

E E
o
o o I
F
E E
LE] LE ]
i} I (4] I
E*
——
C]
o 1
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QUESTﬁU 180 e————————— || ]]]]]]]]]]

Em 20 de fevereiro de 2011 ocorreu a grande erupgao
do wvulcdo Bulusan nas Filipinas. A sua localizagao
geografica no globo terrestre € dada pelo GPS (sigla
em inglés para Sistema de Posicionamento Global) com
longitude de 124° 3'0" a leste do Meridiano de Greenwich.

Dado: 1° equivale a 60" e 1" equivale a 60".
PAVARIN, G. Galilew, fev. 2012 {adaptada).

A representacao angular da localizagao do vulcao com
relagao a sua longitude na forma decimal &

O 124,02°.

124,05°.

® 124,20°.
@ 124,30
@ 124,50,

QUEST}_:\O 163 e————— ||| ]]] 1]

José, Carlos e Paulo devem transportar em suas
bicicletas uma certa quantidade de laranjas. Decidiram
dividir o trajeto a ser percorrido em duas partes, sendo que
ao final da primeira parte eles redistribuiriam a quantidade
de laranjas que cada um carregava dependendo do
cansaco de cada um. Na primeira parte do trajeto
Jose, Carlos e Paulo dividiram as laranjas na
proporgac 6:5 : 4, respectivamente. Na segunda
parte do trajeto José, Carlos e Paulo dividiram as
laranjas na proporgao 4:4:2, respectivamente.

Sabendo-se que um deles levou 50 laranjas a mais no
segundo trajeto, qual a quantidade de laranjas que José,
Carlos e Paulo, nessa ordem, transportaram na segunda
parte do trajeto?

Dy 600, 550, 350
300, 300, 150
® 300, 250, 200
@® 200, 200, 100

@ 100, 100, 50



QUESTAO 165

Em exposicies de artes plasticas, € usual que
estdtuas sejam expostas sobre plataformas giratérias.
Uma medida de seguranca € que a base da esculiura
esteja integralmente apoiada sobre a plataforma. Para
que se providencie o equipamento adequado, no caso de
uma base quadrada que sera fixada sobre uma plataforma
circular, o auxiliar técnico do evento deve estimar a
medida R do raio adequado para a plataforma em termos
da medida L do lado da base da estdtua.

Qual relacao entre R e L o auxiliar técnico devera
apresentar de modo que a exigéncia de seguranca

seja cumprida?

@Rzuﬁ
® R=2LIx
@ R=L/Vn
® R=L/2
@ RzL/(2V2)
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QUESTAO 164

Em um blog de variedades, musicas, mantras
e Informacoes diversas, foram postados "Contos de
Halloween". Apds a leitura, os visitantes poderiam opinar,
assinalando suas reagoes em: "Divertido”, "Assustador”
ou "Chato”. Ao final de uma semana, o blog registrou que
500 visitantes distintos acessaram esta postagem.

O grafico a seguir apresenta o resultado da enquete.

CONTOS DE HALLOWEEN
opinido dos visitantes

DIVERTIDD a2%
ASEUETADOR 15%
CHATD 12%

NAD OPIMARAKM 21%

05 1058 20% Ao 0% B0 605

O administrador do blog ira sortear um livro entre os visitantes
que opinaram na postagem "Contos de Halloween”,

Sabendo que nenhum visitante votou mais de uma vez,
a probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso entre
as que opinaram ter assinalado que o conto "Contos de
Halloween™ & "Chato” & mais aproximada por

® 0,00

® 012

® 0,14

@ o.1s.

@ 018



QUESTﬁO 165 — . )]

Em exposicoes de artes pldsticas, € usual que
estdtuas sejam expostas sobre plataformas giratorias.
Uma medida de seguranca € que a base da escultura
esteja integralmente apoiada sobre a plataforma. Para
gue se providencie o equipamento adeqguado, no caso de
uma base quadrada que sera fixada sobre uma plataforma
circular, o auxiliar técnico do evento deve estimar a
medida R do raio adequado para a plataforma em termos
da medida L do lado da base da estdtua.

Qual relagao entre R e L o auxiliar técnico devera
apresentar de modo que a exigéncia de seguranca

seja cumprida?

E
C]
® RzL/2
a

255



256

Qu ESTAQ 172 ————————— ||}l 1]

Um produtor de café irrigado em Minas Gerais recebeu
um relatério de consultoria estatistica, constando, entre
outras informagoes, o desvio padrao das produgoes de
uma safra dos talhoes de sua propriedade. Os talhoes tem
a mesma drea de 30 000 n?* e o valor obtido para o desvio
padrao foi de 90 kgitalhdo. O produtor deve apresentar
as informagoes sobre a produgdo e a variancia dessas
produgoes em sacas de 60 kg por hectare (10 000 m?).

A variancia das producgoes dos talhdes expressa em
(sacas/hectare)® é

@ 20,25
® 4,50
® 071
® 0,50.

0,25.

QUESTAO 173 I

Q designer portugués Miguel Neiva criou um sistema de
simbolos que permite que pessoas daltonicas identifiquem
cores. O sistema consiste na utilizacdo de simbolos que
identificam as cores primarias (azul, amarelo e vermelho).
Alem disso, a justaposicao de dois desses simbolos
permite identificar cores secundanas (como o verde, que &
o amarelo combinado com o azul). O preto e o branco sao
identificados por peguenos quadrados: o que simboliza o

eto € cheio, enquanto o que simboliza o branco & vazio.
Os simbolos que representam preto e branco tambeém
podem estar associados aos simbolos que identificam
cores, significando se estas s&o claras ou escuras.

Folha de 580 Paulo. Disponivel em: www folha.wolcom.br. Acesso em: 18 fev. 2012 (adaptada).

De acordo com o texto, quantas cores podem ser
representadas pelo sistema proposto?

O 14

18
20
21

e 23



Qu ESTAO 174 "

José, Paulo e Antdnio estio jogando dados ndo wviciados,
nos quais, em cada uma das seis faces, hd umnumerode 1 a 6.
Cada um deles jogara dois dados simultaneamente. José
acredita que, apos jogar seus dados, os numeros das faces
voltadas para cima lhe darao uma soma igual a 7. Ja Paulo
acredita que sua soma sera igual a 4 e Anténio acredita
que sua soma sera igual a 8.

Com essa escolha, quem tem a maior probabilidade de
acertar sua respectiva soma &

@ Antbnio, ja que sua soma & a maior de todas as
escolhidas.

@ José e Antdnio, ja que ha 6 possibilidades tanto para a
escolha de Jose quanto para a escolha de Antonio, e
hé apenas 4 poss%:ilidades para a escolha de Paulo.

® José e Antdnio, ja que ha 3 possibilidades tanto para a
escolha de José quanto para a escolha de Antonio, e
ha apenas 2 possibilidades para a escolha de Paulo.

@ José, ja que ha 6 possibilidades para formar sua soma,
5 possibilidades para formar a soma de Antonio e
apenas 3 possibilidades para formar a soma de Paulo.

@ Paulo, ja que sua soma € a mener de todas.

Q’UESTAO 1?5 e

O grafico apresenta o comportamento de emprego
formal surgido, segundo o CAGED, no periodo de janeiro
de 2010 a outubro de 2010.

BRASIL - Comportamento do Emprego Formal no
periodo de janeiro a outubro de 2010 - CAGED

faoem | J 0d0ee 208,041
eg a1 200.415
300,000 yre iz ZAEHTE

[ e
181419 204.804
181,796

100,000 ’

JAN FEV MAR ABR MAID JUN JUL AGOD SET OUT
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2000 2010 2010

Disponivel am: www.mte.gov.br. Acesso em: 28 fev. 201 2 (adaptada).

Com base no grafico, o valor da parte inteira da mediana
dos empregos formais surgidos no periodo &

O 212952,
(©) 229 913.
@ 240621.
® 255 496.
@ 298041.
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QUESTﬁO 175 Qnnem

A ceramica possui a propriedade da contracéao,
que consiste na evaporacao da dgua existente em um
conjunto ou bloco ceramico submetido a uma determinada
temperatura elevada: em seu lugar aparecendo "espacos
vazios"que tendem a se aproximar. Nolugar antes ocupado
pela agua vao ficando lacunas e, consequentemente, o
conjunto tende a retrair-se. Considere que no processo de
cozimento a ceramica de argila sofra uma contragéo, em
dimensoes lineares, de 20%.

Disponivel em: www.arg.ufsc.br. Acesso em: 30 mar, 2012 {adaptada).
Levando em consideragéo o processo de cozimento e a

contracao sofrida, o volume V de uma travessa de argila,
de forma cubica de aresta a, diminui para um valor que &

© 20% menor que V, uma vez que o volume do cubo &
diretamente proporcional ao comprimento de seu lado.

® 36% menor que V, porque a area da base diminui de
aZpara ((1 - 0,2)a)
48,8% menor que V, porque o volume diminui de
a® para (0,8a)®.

® 51,2% menor que V, porque cada lado diminui para
80% do comprimento original.

@ 60% menor que V, porque cada lado diminui 20%.

QUESTAO 177

Dentre outros objetos de pesquisa, a Alometria
estuda a relagao entre medidas de diferentes partes do
corpo humano. Por exemplo, segundo a Alometria, a drea
A da superficie corporal de uma pessoa relaciona-se com

2
a sua massa m pela férmula A = km®, em que k & uma
constante positiva.

Se no perfodo que vai da infancia até a maioridade de um
individuo sua massa & multiplicada por 8, ’Eor quanto sera
multiplicada a drea da superficie corporal?

® {16

©o 0©)

mmﬁ-ﬁ-
- %]
=



QUESTAO 1?3 i

Um aluno registrou as notas bimestrais de algumas
de suas disciplinas numa tabela. Ele observou que as
entradas numéricas da tabela formavam uma matriz
4x4, e que poderia calcular as médias anuais dessas
disciplinas usando produto de matrizes. Todas as provas
possufam o mesmo peso, e a tabela que ele conseguiu &
mostrada a seguir.

1° bimestre | 2° bimestre | 3° bimestre | 4° bimestre
Matematica 59 B2 4.5 5.5
Portuguas 6.6 1.1 6.5 8.4
Geografia 8.6 6,8 7.8 9,0
Histdria 6,2 5.6 59 7.7

Para obter essas médias, ele multiplicou a matriz obtida a
partir da tabela por

1

2

1

1111 2
9[2222] ® |,
2

1

2

11 1 1 ]
1111 1
6_4444] T
a1

- i
o | @ |
1 4
L1 1
r
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ANEXO F - Matriz de Referéncia de Linguagens, Cédigos e suas
Tecnologias

Competéncia de area 1 - Aplicar as tecnologias da comunicagéo e da
informag&o na escola, no trabalho e em outros contextos relevantes para
sua vida.

H1 - Identificar as diferentes linguagens e seus recursos expressivos como
elementos de
caracterizacéo dos sistemas de comunicacao.
H2 - Recorrer aos conhecimentos sobre as linguagens dos sistemas de
comunicagdo e
informacdo para resolver problemas sociais.
H3 - Relacionar informac8es geradas nos sistemas de comunicagédo e
informacdo,
considerando a funcéo social desses sistemas.
H4 - Reconhecer posicdes criticas aos usos sociais que sdo feitos das
linguagens e dos
sistemas de comunicacéo e informacao.

Competéncia de area 2 - Conhecer e usar lingua(s) estrangeira(s)
moderna(s) como instrumentos de acesso a informagdes e a outras culturas
e grupos sociais.

H5 — Associar vocébulos e expressdes de um texto em LEM ao seu tema.
H6 - Utilizar os conhecimentos da LEM e de seus mecanismos como meio de
ampliar as possibilidades de acesso a informagdes, tecnologias e culturas.
H7 — Relacionar um texto em LEM, as estruturas linguisticas, sua fungdo e seu
uso social.

H8 - Reconhecer a importéancia da producéo cultural em LEM como
representacdo da
diversidade cultural e linguistica.

Competéncia de area 3 - Compreender e usar a linguagem corporal como
relevante para a propria vida, integradora social e formadora da
identidade.
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H9 - Reconhecer as manifestacdes corporais de movimento como originarias de
necessidades cotidianas de um grupo social.
H10 - Reconhecer a necessidade de transformacao de habitos corporais em
funcdo das
necessidades sinestésicas.
H11 - Reconhecer a linguagem corporal como meio de interacdo social,
considerando os limites de desempenho e as alternativas de adaptacdo para
diferentes individuos.

Competéncia de area 4 - Compreender a arte como saber cultural e
estético gerador de significacdo e integrador da organizagéo do mundo e
da prépria identidade.

H12 - Reconhecer diferentes funcdes da arte, do trabalho da producéo dos
artistas em
seus meios culturais.
H13 - Analisar as diversas produgdes artisticas como meio de explicar
diferentes culturas, padrées de beleza e preconceitos.
H14 - Reconhecer o valor da diversidade artistica e das inter-relagdes de
elementos que se apresentam nas manifestacdes de varios grupos sociais e
étnicos.

Competéncia de area 5 - Analisar, interpretar e aplicar recursos
expressivos das
linguagens, relacionando textos com seus contextos, mediante a natureza,
funcéo, organizacdo, estrutura das manifestacdes, de acordo com as
condicBes de produc¢édo
e recepcao.

H15 - Estabelecer relagdes entre o texto literario e 0 momento de sua producéo,
situando aspectos do contexto historico, social e politico.
H16 - Relacionar informacdes sobre concepc0es artisticas e procedimentos de
construgdo do texto literario.
H17 - Reconhecer a presenca de valores sociais e humanos atualiziveis e
permanentes
no patrimdnio literario nacional.
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Competéncia de area 6 - Compreender e usar os sistemas simbdélicos das
diferentes
linguagens como meios de organizacgao cognitiva da realidade pela
constituicéo de
significados, expressao, comunicacéo e informacéo.

H18 - Identificar os elementos que concorrem para a progressao tematica e para
a
organizacdo e estruturacdo de textos de diferentes géneros e tipos.
H19 - Analisar a funcdo da linguagem predominante nos textos em situacbes
especificas
de interlocugdo.
H20 - Reconhecer a importancia do patriménio linguistico para a preservagéo
da meméria e da identidade nacional.

Competéncia de area 7 - Confrontar opinides e pontos de vista sobre as
diferentes
linguagens e suas manifestagdes especificas.

H21 - Reconhecer em textos de diferentes géneros, recursos verbais e ndo-
verbais
utilizados com a finalidade de criar e mudar comportamentos e habitos.
H22 - Relacionar, em diferentes textos, opinides, temas, assuntos e recursos
linguisticos.
H23 - Inferir em um texto quais sdo os objetivos de seu produtor e quem é seu
publico
alvo, pela andlise dos procedimentos argumentativos utilizados.
H24 - Reconhecer no texto estratégias argumentativas empregadas para o
convencimento
do publico, tais como a intimidacao, sedu¢cdo, comocdo, chantagem, entre
outras.

Competéncia de area 8 - Compreender e usar a lingua portuguesa como
lingua materna, geradora de significacdo e integradora da organizacao do
mundo e da propria identidade.

H25 - Identificar, em textos de diferentes géneros, as marcas linguisticas que
singularizam as variedades linguisticas sociais, regionais e de registro.
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H26 - Relacionar as variedades linguisticas a situagdes especificas de uso
social.

H27 - Reconhecer os usos da norma padrdo da lingua portuguesa nas diferentes

situacdes de comunicacao.

Competéncia de area 9 - Entender os principios, a natureza, a funcdo e o
impacto das tecnologias da comunicacéo e da informacéo na sua vida
pessoal e social, no desenvolvimento do conhecimento, associando-o aos
conhecimentos cientificos, as linguagens que Ihes déo suporte, as demais
tecnologias, aos processos de producéo e aos problemas que se propdem
solucionar.

H28 - Reconhecer a fungdo e o impacto social das diferentes tecnologias da
comunicagdo e informacao.
H29 - Identificar pela anélise de suas linguagens, as tecnologias da
comunicagdo e informacao.
H30 - Relacionar as tecnologias de comunicacéo e informag&o ao
desenvolvimento das sociedades e ao conhecimento que elas produzem.

Fonte: INEP (2009).
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ANEXO G - Matriz de Referéncia de Matematica e suas
Tecnologias

Competéncia de area 1 - Construir significados para os nimeros
naturais, inteiros, racionais e reais.

H1 - Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e
representacdes dos nimeros e operacdes - naturais, inteiros, racionais ou
reais.

H2 - Identificar padr6es numéricos ou principios de contagem.

H3 - Resolver situagdo-problema envolvendo conhecimentos numéricos.
H4 - Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construgdo de
argumentos sobre afirmacfes quantitativas.

H5 - Avaliar propostas de intervencao na realidade utilizando
conhecimentos numéricos.

Competéncia de area 2 - Utilizar o conhecimento geométrico para
realizar a leitura e a representacgdo da realidade e agir sobre ela.

H6 - Interpretar a localizagdo e a movimentagdo de pessoas/objetos no
espacgo
tridimensional e sua representacdo no espaco bidimensional.
H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.
H8 - Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos
geométricos de espago e
forma.
H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e forma na sele¢do
de argumentos
propostos como solucdo de problemas do cotidiano.

Competéncia de area 3 - Construir nogoes de grandezas e medidas
para a compreenséo da realidade e a solucéo de problemas do
cotidiano.
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H10 - Identificar relagfes entre grandezas e unidades de medida.
H11 - Utilizar a nocéo de escalas na leitura de representacédo de situacéo
do cotidiano.

H12 - Resolver situacdo-problema que envolva medidas de grandezas.
H13 - Avaliar o resultado de uma medicdo na construgédo de um
argumento consistente.

H14 - Avaliar proposta de intervencéo na realidade utilizando
conhecimentos geométricos relacionados a grandezas e medidas.

Competéncia de area 4 - Construir nogdes de variacdo de grandezas
para a
compreensdo da realidade e a solucéo de problemas do cotidiano.

H15 - Identificar a relacdo de dependéncia entre grandezas.
H16 - Resolver situacdo-problema envolvendo a variagdo de grandezas,
direta ou inversamente proporcionais.
H17 - Analisar informacdes envolvendo a varia¢do de grandezas como
recurso para a construgdo de argumentacéo.
H18 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade envolvendo
variacdo de grandezas.

Competéncia de area 5 - Modelar e resolver problemas que
envolvem variaveis
socioecondmicas ou técnico-cientificas, usando representacdes
algébricas.

H19 - Identificar representa¢des algébricas que expressem a relacéo
entre grandezas.
H20 - Interpretar gréfico cartesiano que represente relacdes entre
grandezas.
H21 - Resolver situagdo-problema cuja modelagem envolva
conhecimentos algébricos.
H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para
a construcdo de argumentac&o.
H23 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando
conhecimentos algébricos.
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Competéncia de area 6 - Interpretar informacdes de natureza
cientifica e social
obtidas da leitura de gréficos e tabelas, realizando previsao de
tendéncia,
extrapolacdo, interpolacdo e interpretacao.

H24 - Utilizar informagdes expressas em graficos ou tabelas para fazer
inferéncias.
H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou
gréficos.
H26 - Analisar informac@es expressas em graficos ou tabelas como
recurso para a construgdo de argumentos.

Competéncia de area 7 - Compreender o carater aleatorio e nao-
deterministico dos fenémenos naturais e sociais e utilizar
instrumentos adequados para medidas, determinacdo de amostras e
célculos de probabilidade para interpretar informagdes de variaveis
apresentadas em uma distribuicao estatistica.

H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um
conjunto de dados
expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em
classes) ou em gréaficos.
H28 - Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos de
estatistica e
probabilidade.
H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como
recurso para a construgdo de argumentacao.
H30 - Avaliar propostas de intervencéo na realidade utilizando
conhecimentos de estatistica e probabilidade.

Fonte: INEP (2009).
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ANEXO H - Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as
tecnologias a elas
associadas como construc¢des humanas, percebendo seus papéis nos
processos de
producéo e no desenvolvimento econdmico e social da humanidade.

H1 — Reconhecer caracteristicas ou propriedades de fendbmenos
ondulatorios ou
oscilatorios, relacionando-os a seus usos em diferentes contextos.
H2 — Associar a solucdo de problemas de comunicacdo, transporte, satde
ou outro, com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
H3 — Confrontar interpretagdes cientificas com interpretaces baseadas no
senso comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas.
H4 — Avaliar propostas de intervencdo no ambiente, considerando a
qualidade da vida
humana ou medidas de conservacao, recuperagdo ou utilizagdo sustentavel
da biodiversidade.

Competéncia de drea 2 — Identificar a presenca e aplicar as tecnologias
associadas
as ciéncias naturais em diferentes contextos.

H5 — Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de uso cotidiano.
H6 — Relacionar informagdes para compreender manuais de instalacdo ou
utilizagdo de
aparelhos, ou sistemas tecnolégicos de uso comum.

H7 — Selecionar testes de controle, pardmetros ou critérios para a
comparacdo de
materiais e produtos, tendo em vista a defesa do consumidor, a satde do
trabalhador ou a qualidade de vida.

Competéncia de area 3 — Associar intervengdes que resultam em
degradacdo ou
conservacgdo ambiental a processos produtivos e sociais e a
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instrumentos ou ac¢Bes
cientifico-tecnologicos.

H8 — Identificar etapas em processos de obtencdo, transformacao,
utilizacdo ou reciclagem de recursos naturais, energéticos ou matérias-
primas, considerando processos biolégicos, quimicos ou fisicos neles
envolvidos.

H9 — Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos ou do fluxo
energia para a
vida, ou da acdo de agentes ou fendmenos que podem causar alteraces
nesses processos.

H10 — Analisar perturbagdes ambientais, identificando fontes, transporte e
(ou) destino dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais,
produtivos ou sociais.

H11 — Reconhecer beneficios, limitagdes e aspectos éticos da
biotecnologia, considerando estruturas e processos bioldgicos envolvidos
em produtos biotecnolégicos.

H12 — Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades
sociais ou
econbmicas, considerando interesses contraditdrios.

Competéncia de &rea 4 — Compreender interac@es entre organismos e
ambiente, em particular aquelas relacionadas a saude humana,
relacionando conhecimentos
cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

H13 — Reconhecer mecanismos de transmissao da vida, prevendo ou
explicando a
manifestacdo de caracteristicas dos seres vivos.
H14 — Identificar padr6es em fendmenos e processos vitais dos
organismos, como
manutenc&o do equilibrio interno, defesa, relagbes com o ambiente,
sexualidade, entre
outros.
H15 — Interpretar modelos e experimentos para explicar fenémenos ou
processos
bioldgicos em qualquer nivel de organizagdo dos sistemas bioldgicos.
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H16 — Compreender o papel da evolucdo na producéo de padrdes,
processos bioldgicos
Ou ha organizacdo taxonémica dos seres vivos.

Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos proprios
das ciéncias
naturais e aplica-los em diferentes contextos.

H17 — Relacionar informac6es apresentadas em diferentes formas de
linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como
texto discursivo, graficos, tabelas, relagdes matematicas ou linguagem
simbdlica.
H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas de produtos,
sistemas ou
procedimentos tecnolégicos as finalidades a que se destinam.
H19 — Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais
que contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem
social, econdmica ou ambiental.

Competéncia de area 6 — Apropriar-se de conhecimentos da fisica
para, em situagdes problema, interpretar, avaliar ou planejar
intervengdes cientifico tecnologicas.

H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de particulas,
substancias, objetos
ou corpos celestes.
H21 — Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para interpretar processos
naturais ou
tecnolégicos inseridos no contexto da termodinamica e(ou) do
eletromagnetismo.

H22 — Compreender fendmenos decorrentes da interagao entre a radiacao e
a matéria em suas manifestacBes em processos naturais ou tecnolégicos, ou
em suas implicacdes
bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais.

H23 — Auvaliar possibilidades de geragéo, uso ou transformacéo de energia
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em ambientes especificos, considerando implicagGes éticas, ambientais,
sociais e/ou econdmicas.

Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos da quimica
para, em situacdes problema, interpretar, avaliar ou planejar
intervencdes cientifico tecnoldgicas.

H24 — Utilizar codigos e nomenclatura da quimica para caracterizar
materiais, substancias ou transformagdes quimicas.

H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas,
rendimentos ou implicagOes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais
de sua obtencdo ou producéo.

H26 — Avaliar implicag@es sociais, ambientais e/ou econdmicas na
producéo ou no consumo de recursos energéticos ou minerais,
identificando transformagdes quimicas ou
de energia envolvidas nesses processos.

H27 — Avaliar propostas de interven¢do no meio ambiente aplicando
conhecimentos quimicos, observando riscos ou beneficios.

Competéncia de area 8 — Apropriar-se de conhecimentos da biologia
para, em situagdes problema, interpretar, avaliar ou planejar
intervencdes cientifico-tecnoldgicas.

H28 — Associar caracteristicas adaptativas dos organismos com seu modo
de vida ou com seus limites de distribui¢cdo em diferentes ambientes, em
especial em ambientes brasileiros.

H29 — Interpretar experimentos ou técnicas que utilizam seres vivos,
analisando implicagdes para o ambiente, a salide, a producéo de alimentos,
matérias primas ou produtos industriais.

H30 — Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo, identificando
aquelas que visam a preservacao e a implementagéo da salde individual,
coletiva ou do ambiente.

Fonte: INEP (2009).
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ANEXO | - Matriz de Referéncia de Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias

Competéncia de area 1 - Compreender os elementos culturais que
constituem as
identidades

H1 - Interpretar historicamente e/ou geograficamente fontes documentais
acerca de aspectos da cultura.
H2 - Analisar a producdo da memédria pelas sociedades humanas.
H3 - Associar as manifestagdes culturais do presente aos seus processos
histéricos.
H4 - Comparar pontos de vista expressos em diferentes fontes sobre
determinado aspecto da cultura.
H5 - Identificar as manifestacdes ou representacdes da diversidade do
patriménio cultural e artistico em diferentes sociedades.

Competéncia de area 2 - Compreender as transformactes dos espacos
geograficos como produto das relacGes socioeconémicas e culturais de
poder.

H6 - Interpretar diferentes representacdes graficas e cartograficas dos
espacos geograficos.

H7 - Identificar os significados histérico-geograficos das relagdes de
poder entre as nacgdes.

H8 - Analisar a acdo dos estados nacionais no que se refere a dindmica
dos fluxos populacionais e no enfrentamento de problemas de ordem
econdmico-social.

H9 - Comparar o significado historico-geografico das organizagdes
politicas e socioecondmicas em escala local, regional ou mundial.
H10 - Reconhecer a dindmica da organiza¢do dos movimentos sociais e a
importancia da participacdo da coletividade na transformacéo da realidade
histérico-geografica.

Competéncia de area 3 - Compreender a produgao e o papel historico
das




272

instituicdes sociais, politicas e econdmicas, associando-as aos
diferentes grupos, conflitos e movimentos sociais.

H11 - Identificar registros de praticas de grupos sociais no tempo e no
espago.
H12 - Analisar o papel da justica como instituicdo na organizacdo das
sociedades.
H13 - Analisar a atuacdo dos movimentos sociais que contribuiram para
mudancas ou
rupturas em processos de disputa pelo poder.

H14 - Comparar diferentes pontos de vista, presentes em textos analiticos
e interpretativos, sobre situacdo ou fatos de natureza histérico-geografica
acerca das instituicdes sociais, politicas e econémicas.

H15 - Avaliar criticamente conflitos culturais, sociais, politicos,
econdmicos ou ambientais ao longo da historia.

Competéncia de area 4 - Entender as transformagdes técnicas e
tecnoldgicas e seu
impacto nos processos de producéo, no desenvolvimento do
conhecimento e na
vida social.

H16 - Identificar registros sobre o papel das técnicas e tecnologias na
organizacéo do trabalho e/ou da vida social.
H17 - Analisar fatores que explicam o impacto das novas tecnologias no
processo de territorializa¢do da produg&o.
H18 - Analisar diferentes processos de producdo ou circulagdo de riquezas
e suas implicacdes sécio-espaciais.

H19 - Reconhecer as transformacdes técnicas e tecnoldgicas que
determinam as varias formas de uso e apropria¢do dos espacos rural e
urbano.

H20 - Selecionar argumentos favoraveis ou contrarios as modificagdes
impostas pelas
novas tecnologias a vida social e a0 mundo do trabalho.
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Competéncia de area 5 - Utilizar os conhecimentos histdricos para
compreender e valorizar os fundamentos da cidadania e da
democracia, favorecendo uma atuacdo consciente do individuo na
sociedade.

H21 - Identificar o papel dos meios de comunicacdo na construcao da vida
social.
H22 - Analisar as lutas sociais e conquistas obtidas no que se refere as
mudancas nas legislacdes ou nas politicas publicas.
H23 - Analisar a importancia dos valores éticos na estruturacdo politica
das sociedades.

H24 - Relacionar cidadania e democracia na organizacao das sociedades.

H25 — Identificar estratégias que promovam formas de inclusdo social.

Competéncia de area 6 - Compreender a sociedade e a natureza,
reconhecendo suas intera¢des no espaco em diferentes contextos
historicos e geogréficos.

H26 - Identificar em fontes diversas o processo de ocupagdo dos meios
fisicos e as relagdes da vida humana com a paisagem.

H27 - Analisar de maneira critica as intera¢Ges da sociedade com o0 meio
fisico, levando em consideragdo aspectos historicos e(ou) geograficos.
H28 - Relacionar o uso das tecnologias com os impactos socioambientais
em diferentes contextos historico-geograficos.

H29 - Reconhecer a funcéo dos recursos naturais na producdo do espago
geografico, relacionando-os com as mudancgas provocadas pelas a¢oes
humanas.

H30 - Avaliar as rela¢fes entre preservacao e degradacdo da vida no
planeta nas diferentes escalas.

Fonte: INEP (2009).
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ANEXO J - Objetos de Conhecimento das Matrizes de Referéncia

do ENEM

Matriz de
Referéncia

Objeto de
conhecimento

Descricao

1. Linguagem,
Cadigos e suas
Tecnologias

Estudo do texto

As sequéncias discursivas e 0s géneros
textuais no sistema de comunicacéo e
informagdo - modos de organizagédo da
composicéo textual; atividades de
produgdo escrita e de leitura de textos
gerados nas diferentes esferas sociais -
publicas e privadas.

Estudo das préticas
corporais

A linguagem corporal como integradora
social e formadora de identidade -
performance corporal e identidades
juvenis; possibilidades de vivéncia critica
e emancipada do lazer; mitos e verdades
sobre os corpos masculino e feminino na
sociedade atual; exercicio fisico e sadde; o
corpo e a expresséo artistica e cultural; o
corpo no mundo dos simbolos e como
produgdo da cultura; préticas corporais e
autonomia; condicionamentos e esforcos
fisicos; o esporte; a danca; as lutas; 0s
jogos; as brincadeiras.

Producdo e recepgdo
de textos artisticos

Interpretagdo e representagdo do mundo
para o fortalecimento dos processos de
identidade e cidadania — Artes Visuais:
estrutura morfoldgica, sintatica, o contexto
da obra artistica, o contexto da
comunidade. Teatro: estrutura
morfolGgica, sintética, o contexto da obra
artistica, o contexto da comunidade, as
fontes de criagdo. MUsica: estrutura
morfolégica, sintatica, o contexto da obra
artistica, o contexto da comunidade, as
fontes de criagdo. Danga: estrutura
morfolégica, sintatica, o contexto da obra
artistica, o contexto da comunidade, as
fontes de criagdo. Contetidos estruturantes
das linguagens artisticas (Artes Visuais,
Danga, Musica, Teatro), elaborados a
partir de suas estruturas morfologicas e
sintéticas; incluséo, diversidade e
multiculturalidade: a valorizagdo da




275

pluralidade expressada nas produgdes
estéticas e artisticas das minorias sociais e
dos portadores de necessidades especiais
educacionais.

Estudo do texto
literario

Relacdes entre producéo literaria e
processo social, concepcdes artisticas,
procedimentos de construgdo e recepgao
de textos - producdo literaria e processo
social; processos de formacéo literéaria e de
formacéo nacional; producéo de textos
literarios, sua recepcgdo e a constituicdo do
patrimonio literario nacional; relagoes
entre a dialética cosmopolitismo/localismo
e a producdo literaria nacional; elementos
de continuidade e ruptura entre os diversos
momentos da literatura brasileira;
associacOes entre concepcdes artisticas e
procedimentos de construgéo do texto
literario em seus géneros (épico/narrativo,
lirico e dramético) e formas diversas.;
articulag@es entre 0s recursos expressivos
e estruturais do texto literario e o processo
social relacionado ao momento de sua
producdo; representacao literaria: natureza,
funcdo, organizacéo e estrutura do texto
literario; relagdes entre literatura, outras
artes e outros saberes.

Estudo dos aspectos
linguisticos em
diferentes textos

Recursos expressivos da lingua,
procedimentos de construcdo e recepgdo
de textos - organizagdo da macroestrutura
semantica e a articulacéo entre ideias e
proposicoes (relagdes l6gico-semanticas).

Estudo do texto
argumentativo, seus
géneros e recursos
linguisticos

Argumentagao: tipo, géneros e usos em
lingua portuguesa - formas de
apresentacéo de diferentes pontos de vista;
organizacdo e progressao textual; papéis
sociais e comunicativos dos interlocutores,
relagéo entre usos e propdsitos
comunicativos, fun¢do sociocomunicativa
do género, aspectos da dimensdo espago
temporal em que se produz o texto.

Estudo dos aspectos
linguisticos da lingua
portuguesa

Usos da lingua: norma culta e variagéo
linguistica - uso dos recursos linguisticos
em relagéo ao contexto em que o texto é

constituido: elementos de referéncia
pessoal, temporal, espacial, registro
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linguistico, grau de formalidade, selecéo
lexical, tempos e modos verbais; uso dos

coesdo textual: elementos de articulacéo
das sequéncias dos textos ou a construgdo

recursos linguisticos em processo de

da microestrutura do texto.

Estudo dos géneros
digitais: tecnologia
da comunicacéo e
informagéo i

Impacto e funcéo social - o texto literario

tipico da cultura de massa: o suporte

textual em géneros digitais; a
caracterizagao dos interlocutores na
comunicacéo tecnolégica; os recursos
nguisticos e os géneros digitais; a funcéo
social das novas tecnologias.

2. Matemética e
suas
Tecnologias

Conhecimentos
numéricos

raz0es e proporgdes, porcentagem e juros,

OperagBes em conjuntos numéricos
(naturais, inteiros, racionais e reais),
desigualdades, divisibilidade, fatoracéo,

relagdes de dependéncia entre grandezas,
sequéncias e progressdes, principios de
contagem.

Conhecimentos
geométricos

Caracteristicas das figuras geométricas
planas e espaciais; grandezas, unidades de
medida e escalas; comprimentos, areas e
volumes; angulos; posicoes de retas;

simetrias de figuras planas ou espaciais;
congruéncia e semelhanga de triangulos;
teorema de Tales; relagdes métricas nos
tridngulos; circunferéncias; trigonometria

do angulo agudo.

Conhecimentos de
estatistica e
probabilidade

Representacéo e anélise de dados; medidas
de tendéncia central (médias, moda e
mediana); desvios e variancia; nogoes de
probabilidade.

Conhecimentos
algébricos

Gréficos e fungdes; funcdes algébricas do
1.%¢ do 2.° graus, polinomiais, racionais,
exponenciais e logaritmicas; equagdes e

inequacdes; relagdes no ciclo
trigonométrico e fungdes trigopnométricas.

Conhecimentos
algébricos/geométric

Plano cartesiano; retas; circunferéncias;
paralelismo e perpendicularidade, sistemas
de equacdes.

0s




3. Ciéncias da

Natureza e suas
Tecnologias -

Fisica

Conhecimentos
basicos e
fundamentais

basicas com vetores.

Nocoes de ordem de grandeza. Notagdo
Cientifica. Sistema Internacional de
Unidades. Metodologia de investigacéo: a
procura de regularidades e de sinais na
interpretacéo fisica do mundo.
Observagdes e mensuragdes: representacéo
de grandezas fisicas como grandezas
mensuraveis. Ferramentas bésicas:
gréficos e vetores. Conceituacéo de
grandezas vetoriais e escalares. Operagoes

O movimento, 0
equilibrioe a
descoberta de leis

fisicas

historicos e variaveis relevantes. Empuxo.
Principios de Pascal, Arquimedes e Stevin:

diferenca de nivel e pressdo hidrostatica.

Descri¢bes do movimento e sua

e sua descri¢do matematica e grafica.
Casos especiais de movimentos e suas
regularidades observaveis. Conceito de
inércia. Nogao de sistemas de referéncia
inerciais e ndo inerciais. Nocéo dindmica
de massa e quantidade de movimento
(momento linear). Forga e variacéo da
quantidade de movimento. Leis de
Newton. Centro de massa e a idéia de
ponto material. Conceito de forcas
externas e internas. Lei da conservagdo da
quantidade de movimento (momento
linear) e teorema do impulso. Momento de
uma forga (torque). Condigdes de
equilibrio estatico de ponto material e de
corpos rigidos. Forca de atrito, forca peso,
forga normal de contato e tragdo.
Diagramas de forcas. Identificagao das
forgas que atuam nos movimentos
circulares. Nogéo de forca centripeta e sua
quantificacdo. A hidrostética: aspectos

condigdes de flutuacéo, relagdo entre

Energia, trabalho e

poténcia

poténcia. Conceito de energia potencial e
de energia cinética. Conservacéo de

Conceituagdo de trabalho, energia e

energia mecanica e dissipacéo de energia.
Trabalho da forca gravitacional e energia

Grandezas fundamentais da mecéanica:
tempo, espaco, velocidade e aceleragdo.
Relagdo histérica entre forca e movimento.

interpretacéo: quantificacdo do movimento
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potencial gravitacional. Forcas
conservativas e dissipativas.

A Mecanicae o
funcionamento do
Universo

Forca peso. Aceleragdo gravitacional. Lei
da Gravitacdo Universal. Leis de Kepler.
Movimentos de corpos celestes. Influéncia
na Terra: marés e variacdes climaticas.
Concepgdes histéricas sobre a origem do
universo e sua evolugao.

Fendmenos Elétricos
e Magnéticos

Carga elétrica e corrente elétrica. Lei de
Coulomb. Campo elétrico e potencial
elétrico. Linhas de campo. Superficies

equipotenciais. Poder das pontas.
Blindagem. Capacitores. Efeito Joule. Lei
de Ohm. Resisténcia elétrica e
resistividade. Relagdes entre grandezas
elétricas: tensdo, corrente, poténcia e
energia. Circuitos elétricos simples.
Correntes continua e alternada. Medidores
elétricos. Representacéo gréfica de
circuitos. Simbolos convencionais.
Poténcia e consumo de energia em
dispositivos elétricos. Campo magnético.
Imés permanentes. Linhas de campo
magnético. Campo magnético terrestre.

Oscilagdes, ondas,
Optica e radiacdo

Feixes e frentes de ondas. Reflexdo e
refragdo.

Optica geométrica: lentes e espelhos.
Formac&o de imagens. Instrumentos
oOpticos simples. Fendmenos ondulatdrios.
Pulsos e ondas. Periodo, frequéncia, ciclo.
Propagacéo: relagdo entre velocidade,
frequéncia e comprimento de onda. Ondas
em diferentes meios de propagagéo.

O calor e 0s
fendmenos térmicos

Conceitos de calor e de temperatura.
Escalas termométricas. Transferéncia de
calor e equilibrio térmico. Capacidade
calorifica e calor especifico. Conducéo do
calor. Dilatagdo térmica. Mudangas de
estado fisico e calor latente de
transformacdo. Comportamento de Gases
ideais. Maquinas térmicas. Ciclo de
Carnot. Leis da Termodinamica.
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Aplicacoes e fendmenos térmicos de uso
cotidiano. Compreenséo de fendmenos
climaticos relacionados ao ciclo da agua.

Evidéncias de transformagdes quimicas.
Interpretando transformagdes quimicas.
Sistemas Gasosos: Lei dos gases. Equagao
geral dos gases ideais, Principio de
Avogadro, conceito de molécula; massa
molar, volume molar dos gases. Teoria
cinética dos gases. Misturas gasosas.
Modelo corpuscular da matéria. Modelo
atébmico de Dalton. Natureza elétrica da

Transformacoes matéria: Modelo Atdmico de Thomson,
Quimicas Rutherford, Rutherford-Bohr. Atomos e
sua estrutura. NUmero atémico, nimero de
massa, is6topos, massa atdmica.
Elementos quimicos e Tabela Periédica.
Reagdes quimicas.
Formulas quimicas. Balanceamento de
3. Ciéncias da equacdes quimicas. Aspectos quantitativos
Natureza g suas Representagdo das das transf_ormagﬁes E]uimi(fas_. Leis
Tecnologias - formacdes ponderais das reagdes quimicas.
Quimica trans L ¢ Determinacdo de formulas quimicas.
quimicas -

Grandezas Quimicas: massa, volume, mol,
massa molar, constante de Avogadro.
Calculos estequiométricos.
Propriedades de materiais. Estados fisicos
de materiais. Mudangas de estado.
Muisturas: tipos e métodos de separagéo.
Substancias quimicas: classificagdo e
caracteristicas gerais. Metais e Ligas
metalicas. Ferro, cobre e aluminio.
LigagBes metélicas. Substancias idnicas:
caracteristicas e propriedades. Substancias
idnicas do grupo: cloreto, carbonato,
nitrato e sulfato. Ligacdo ibnica.
Substancias moleculares: caracteristicas e
propriedades. Substancias moleculares:
H2, 02, N2, CI2, NH3, H20, HCI, CH4.

Materiais, suas
propriedades e usos
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Relac&o entre estruturas, propriedade e

Ligacéo Covalente. Polaridade de
moléculas. Forgas intermoleculares.

aplicacéo das substancias.

Agua

Ocorréncia e importancia na vida animal e
vegetal. Ligag&o, estrutura e propriedades.
Sistemas em Solugdo Aquosa: Solugdes
verdadeiras, solucdes coloidais e
suspensoes. Solubilidade. Concentragéo
das solugdes. Aspectos qualitativos das
propriedades coligativas das solugdes.
Acidos, Bases, Sais e Oxidos: definicio,
classificagdo, propriedades, formulagio e
nomenclatura. Conceitos de &cidos e base.
Principais propriedades dos acidos e bases:
indicadores, condutibilidade elétrica,

reacdo com metais, reacdo de

neutralizagao.

Transformacdes
Quimicas e Energia

Transformagdes quimicas e energia
calorifica. Calor de reacéo. Entalpia.
Equagdes termoquimicas. Lei de Hess.
Transformages quimicas e energia
elétrica. Reagao de oxirredugéo. Potenciais
padrdes de redugéo. Pilha. Eletrolise. Leis
de Faraday. Transformagoes nucleares.
Conceitos fundamentais da radioatividade.
Reagdes de fissdo e fusdo nuclear.
Desintegracéo radioativa e radioisotopos.

Transformagdes Quimicas e velocidade.
Velocidade de reacdo. Energia de ativagéo.

Din&mica das
Transformagdes Fatores que alteram a velocidade de
Quimicas reagdo: concentracdo, pressdo, temperatura
e catalisador.




Transformacéo
Quimica e Equilibrio
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Caracterizagdo do sistema em equilibrio.
Constante de equilibrio. Produto i6nico da
&gua, equilibrio acido-base e pH.
Solubilidade dos sais e hidrélise. Fatores
que alteram o sistema em equilibrio.
Aplicacéo da velocidade e do equilibrio
quimico no cotidiano.

Compostos de
Carbono

Caracteristicas gerais dos compostos
organicos. Principais fungdes organicas.
Estrutura e propriedades de
Hidrocarbonetos. Estrutura e propriedades
de compostos organicos oxigenados.
Fermentacéo. Estrutura e propriedades de
compostos organicos nitrogenados.
Macromoléculas naturais e sintéticas.
Nogdes basicas sobre polimeros. Amido,
glicogénio e celulose. Borracha natural e
sintética. Polietileno, poliestireno, PVC,
Teflon, nailon. Oleos e gorduras, sabdes e
detergentes sintéticos. Proteinas e enzimas.

Relagoes da Quimica
com as Tecnologias,
a Sociedade e 0
Meio Ambiente

Quimica no cotidiano. Quimica na
agricultura e na satde. Quimica nos
alimentos. Quimica e ambiente. Aspectos
cientifico-tecnoldgicos, socioecondmicos e
ambientais associados a obtencédo ou
producéo de substancias quimicas.
Industria Quimica: obtencdo e utilizacdo
do cloro, hidréxido de sddio, &cido
sulfarico, aménia e &cido nitrico.
Mineragdo e Metalurgia. Poluicdo e
tratamento de 4gua. Polui¢do atmosférica.
Contaminacéo e protecdo do ambiente.

Energias Quimicas
no Cotidiano

Petréleo, gas natural e carvdo. Madeira e
hulha. Biomassa. Biocombustiveis.
Impactos ambientais de combustiveis
fosseis. Energia nuclear. Lixo atdmico.
Vantagens e desvantagens do uso de
energia nuclear.
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3. Ciéncias da
Natureza e suas
Tecnologias -
Biologia

Moléculas, células e
tecidos

Estrutura e fisiologia celular: membrana,
citoplasma e nucleo. Divisdo celular.
Aspectos bioquimicos das estruturas

celulares. Aspectos gerais do metabolismo
celular. Metabolismo energético:
fotossintese e respiragdo. Codificagdo da
informagdo genética. Sintese proteica.
Diferenciacéo celular. Principais tecidos
animais e vegetais. Origem e evolugdo das
células. Nocdes sobre células-tronco,
clonagem e tecnologia do DNA
recombinante. Aplicacdes de biotecnologia
na produgéo de alimentos, farmacos e
componentes biolégicos. Aplicacdes de
tecnologias relacionadas ao DNA a
investigacoes cientificas, determinagdo da
paternidade, investigacdo criminal e
identificagdo de individuos. Aspectos
éticos relacionados ao desenvolvimento
biotecnolégico. Biotecnologia e
sustentabilidade.

Hereditariedade e
diversidade da vida

Principios basicos que regem a
transmissdo de caracteristicas hereditarias.
Concepgdes pré-mendelianas sobre a
hereditariedade. Aspectos genéticos do
funcionamento do corpo humano.
Antigenos e anticorpos. Grupos
sanguineos, transplantes e doencas
autoimunes. Neoplasias e a influéncia de
fatores ambientais. Mutagdes génicas e
cromossdmicas. Aconselhamento genético.
Fundamentos genéticos da evolugao.
Aspectos genéticos da formagéo e
manutencao da diversidade bioldgica.

Identidade dos seres
Vivos

Niveis de organizagdo dos seres vivos.
Virus, procariontes e eucariontes.
Autotrofos e heterétrofos. Seres
unicelulares e pluricelulares. Sistemética e
as grandes linhas da evolugéo dos seres
vivos. Tipos de ciclo de vida. Evolugéo e
padrdes anatdmicos e fisiologicos
observados nos seres vivos. Fungdes vitais
dos seres vivos e sua relagdo com a
adaptacdo desses organismos a diferentes
ambientes. Embriologia, anatomia e




283

fisiologia humana. Evolugéo humana.
Biotecnologia e sistematica.

Ecologia e ciéncias
ambientais

Ecossistemas. Fatores bidticos e abi6ticos.
Habitat e nicho ecolégico. A comunidade
bioldgica: teia alimentar, sucessao e
comunidade climax. Dinamica de
populagdes. InteragBes entre os seres
vivos. Ciclos biogeoquimicos. Fluxo de
energia no ecossistema. Biogeografia.
Biomas brasileiros. Exploracgdo e uso de
recursos naturais. Problemas ambientais:
mudangcas climaticas, efeito estufa;
desmatamento; erosdo; poluicdo da agua,
do solo e do ar. Conservagdo e
recuperagao de ecossistemas. Conservagao
da biodiversidade. Tecnologias
ambientais. NocOes de saneamento baésico.
Nocdes de legislagdo ambiental: 4gua,
florestas, unidades de conservacéo;
biodiversidade.

Origem e evolucéo
da vida

A biologia como ciéncia: historia,
métodos, técnicas e experimentacéo.
Hipdteses sobre a origem do Universo, da
Terra e dos seres vivos. Teorias de
evolugdo. ExplicacOes pré-darwinistas
para a modificacdo das espécies. A teoria
evolutiva de Charles Darwin. Teoria
sintética da evolucéo. Selecdo artificial e
seu impacto sobre ambientes naturais e

sobre popula¢des humanas.
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Qualidade de vida
das populagdes
humanas

Aspectos bioldgicos da pobreza e do
desenvolvimento humano. Indicadores
sociais, ambientais e econdmicos. indice
de desenvolvimento humano. Principais
doengas que afetam a populacéo brasileira:
caracterizagdo, prevencéo e profilaxia.
Nogdes de primeiros socorros. Doengas
sexualmente transmissiveis. Aspectos
sociais da biologia: uso indevido de
drogas; gravidez na adolescéncia;
obesidade. Violéncia e seguranga publica.
Exercicios fisicos e vida saudavel.
Aspectos bioldgicos do desenvolvimento
sustentavel. Legislacéo e cidadania.

4. Ciéncias
Humanas e suas
Tecnologias

Diversidade cultural,
conflitos e vida em
sociedade

Cultura Material e imaterial; patriménio e
diversidade cultural no Brasil. A
Conquista da América. Conflitos entre
europeus e indigenas na América colonial.
A escravidéo e formas de resisténcia
indigena e africana na América. Historia
cultural dos povos africanos. A luta dos
negros no Brasil e 0 negro na formac&o da
sociedade brasileira. Historia dos povos
indigenas e a formagéo sociocultural
brasileira. Movimentos culturais no mundo
ocidental e seus impactos na vida politica e
social.
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Cidadania e democracia na Antiguidade;
Estado e direitos do cidaddo a partir da
Idade Moderna; democracia direta, indireta
e representativa. Revolugdes sociais e
politicas na Europa Moderna. Formagéo
territorial brasileira; as regides brasileiras;
politicas de reordenamento territorial. As
lutas pela conquista da independéncia
politica das col6nias da América. Grupos
sociais em conflito no Brasil imperial e a
construgdo da nagéo. O desenvolvimento
do pensamento liberal na sociedade
capitalista e seus criticos nos séculos X1X
e XX. Politicas de colonizagdo, migragéo,
imigracéo e emigracéo no Brasil nos
séculos XIX e XX. A atuagdo dos grupos

Formas de sociais e 0s grandes processos
organizagéo social, revolucionarios do século XX: Revolucédo
movimentos sociais, Bolchevique, Revolugdo Chinesa,
pensamento politico | Revolugdo Cubana. Geopolitica e conflitos

e acdo do Estado entre os séculos XIX e XX: Imperialismo,

a ocupagao da Asia e da Africa, as Guerras
Mundiais e a Guerra Fria. Os sistemas
totalitarios na Europa do século XX: nazi-
fascista, franquismo, salazarismo e
stalinismo. Ditaduras politicas na América
Latina: Estado Novo no Brasil e ditaduras
na América. Conflitos politico-culturais
p6s-Guerra Fria, reorganizagdo politica
internacional e os organismos multilaterais
nos séculos XX e XXI. A luta pela
conquista de direitos pelos cidaddos:
direitos civis, humanos, politicos e sociais.
Direitos sociais nas constituigdes
brasileiras. Politicas afirmativas. Vida
urbana: redes e hierarquia nas cidades,
pobreza e segregagao espacial.
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Caracteristicas e
transformagoes das
estruturas produtivas

Diferentes formas de organizagéo da
producdo: escravismo antigo, feudalismo,
capitalismo, socialismo e suas diferentes
experiéncias. Economia agro-exportadora
brasileira: complexo agucareiro; a
mineracdo no periodo colonial; a economia
cafeeira; a borracha na Amazonia.
Revolugdo Industrial: criagdo do sistema
de fabrica na Europa e transformages no
processo de produgdo. Formag&o do
espaco urbano-industrial. Transformagdes
na estrutura produtiva no século XX: o
fordismo, o toyotismo, as novas técnicas
de producdo e seus impactos. A
industrializacdo brasileira, a urbanizacéo e
as transformac0es sociais e trabalhistas. A
globalizag&o e as novas tecnologias de
telecomunicacdo e suas consequéncias
econdmicas, politicas e sociais. Producéo e
transformag&o dos espacos agrarios.
Modernizacéo da agricultura e estruturas
agrérias tradicionais. O agronegocio, a
agricultura familiar, os assalariados do
campo e as lutas sociais no campo. A
relacdo campo-cidade.




e a relagéo do ser
humano com o
ambiente

Os dominios naturais

Relacdo homem-natureza, a apropriacéo
dos recursos naturais pelas sociedades ao
longo do tempo. Impacto ambiental das
atividades econdmicas no Brasil. Recursos
minerais e energéticos: exploragéo e
impactos. Recursos hidricos; bacias
hidrogréficas e seus aproveitamentos. As
questdes ambientais contemporaneas:
mudanga climética, ilhas de calor, efeito
estufa, chuva é&cida, a destruicéo da
camada de ozonio. A nova ordem
ambiental internacional; politicas
territoriais ambientais; uso e conservacgéo
dos recursos naturais, unidades de
conservagao, corredores ecoldgicos,
zoneamento ecoldgico e econémico.
Origem e evolugdo do conceito de
sustentabilidade. Estrutura interna da terra.
Estruturas do solo e do relevo; agentes
internos e externos modeladores do relevo.
Situacdo geral da atmosfera e classificacdo
climética. As caracteristicas climaticas do
territorio brasileiro. Os grandes dominios
da vegetagao no Brasil e no mundo.

Representaco
espacial

Fonte: INEP (2009).

Projecoes cartogréficas; leitura de mapas
tematicos, fisicos e politicos; tecnologias
modernas aplicadas a cartografia.
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