52

Conferéncia 13416 s e
Interamericana RASIL

de Educacao

Matematica

M@%&@ o £

' el do m%
> Rk

Qi fos /2

5&&&@%% V |
SUMOS DE EONFERENCIAS
E







I - INDICE GERAL

Loy Prefadile . i . o A0RIAE Lodrs s i

.« e . i
Confemencias i & o Ml llh o WOFL JI8I8E . r 5 i
COMBNICACONS 1o (L A OPEAY, 808 aEp ™ e of & a e BT
IT - INDICE CLASSIFICATORIO
A. CONFERENCIAS
1. Dante, L.R., "O método mosaico em geeometniaras? .. -

2. Figeac, F.M., "Calculo orientado por Computacién". . ! 7
3. Lluis, E., "La geometria en la ensehanza". . . . . SE A
4. Losada, R., "Nuevas tendencias de la ensefianza y

evaluacion de las matematicas". . . . . . . . . 27
>5. Sangiorgi, 0., "Mé&todos nao tradicionais de ensi

no eseus reflexos na educagao matematica" . . . 32
6. Valente, J.A., "A presenca dos computadores no

ensine de atematilcat it TR e T g T ok e o e SR Etiiah
7. Valdivia, 0.G., "Situacién de la ensehanza de la

geometria frente alas nuevas tendencias

de'la edicaciion matematitca’ b §oiwaei vt B s 0 e KAy
8. Whitney, H., "Aprendendo matemitica para a vida

G50 Y T R T o VK e I A (O 2 Ll N S RED
9. Witter, G.P., "Novas tendéncias em aprendizagem

e avaliacao matematica. Um enfoque inter

ddisiehip:led. piabrting Sk fg ok St TSR T w s SRS
10. Zech, F., "Novas tendéncias da didatica de mate

02 Tl \ e e Sl <, N 0 A VO TN b e -

B. COMUNICACOES

5‘12”?,{ m,{m"u l. Primeiro Grau: 3(68), - 6(69), 10 (73, I1(72), F&(73%;
s IQ ’E(:A '"“"MOrh L6 (T, 20T 25(81), 26 (79), 29 (81),
P’M/;%/on ot T prematica U, F. R, G, s, 33(83), 34(83), 37(85), 42(87), 43(88),

e Doaga iy, . “t'€ca 44(88), 45(89), 46(89), 50(91), 51(93),

clua y P 2
Cre R i ”‘ﬂwf?k%l- 52(92), 56 (94), 60(96), 64(98).




w

Segundo Grau: 12(72), 22(77), 27(80), 31(82), 41(87), 63(98)

66 (99).
Terceiro Grau: L167Y,

Geral: 4(68), S\(693):,
35(84),48(90),

2(67), 7(70), 8(70), 10(76), 20(76)s
23(78), 24(78), 28(80), 30(81), 32(82), 36(84)s
38(85), 39(86), 40(86), 47(90), 53(93), 54(93)
55(93), 57(95), 58(95), 59(96) , 65(99), 67100
68 (100), 69 (101), 70 (101), 73 (103).
9(710), 13(73), 15(74), 17(75), 18(79)

IIT - INDICE POR TITULO, CLASSIFICADOS

Primeiro Grau

1.

lacao ge Papel transpa
Um projeto de geometr i

1no da geometria com manipu-
Tente e g5 cor

49091), 61(97), 62(97), 71(102):72(102)'

3(68)
6(69)

12,

13

14,

L5 ,

16.

L 5

18.

1 9%

20.

21.

22

23,
24,

O ensino de matematica e as condigoes tipicas das

escolas brasileiras. , ., . . . . © e s o s . .
Aplicagao de uma metodologia ativa no ensino da
matematica no 19 grau. . , . . 80 NO B W e b i e
Subsidios metodolBgicos para o ensino da mate-
MAELEH, o ‘om0 oimn o b oy s 5 o el wa Bl Gl el
Material didatico para oensino de matemdtica de
primeiro grau. . . . . . . . . . * e e m e
Andlase comparativa das propostas curriculares
de matemitica para o 19 grau das Unidades Fede-
rativas do Brasil. . . . . . . . . T S R N
Uma estratd@gia integradora de atividades inter-
disciplinares. . . . . T T
Uma alternativa de atividades aceleradoras do
desenvolvimento cognitivo matem&tico R T DT
A generalizagdo como prova de desenvolvimento
de pensamento matemitico . . . . . TRCTE & T I
Difficulties in number combinations under ad-
dition revisited . . . . . . . says v ouit e liols o tNU
O compromisso da mini-calculadora com o ensino
da tatematiien. o oy eRe B L et 2l
Um programa de ensino personalizado 3 distancia
para atender a demanda em matematica na area do
SlRLSkdane, oo o sl S R g GT A g B o N SELTT I
Placo = Maberi ol tdiaattiana, o g b ot e o Rt

Mesure des grandeurs et structures numeriques, ,

Segundo Grau

dey

Uma alternativa metodoldgica para o melhoramento
do ensino de ciéncias e matematica atraves de mé
dulos InStERCIENaLS. s ewe. o o o & T L N
Processo dindmico de avaliacdo de conhecimentos

MEteMationB. » v « 4 « s » o » 4 o TR b S

34 (83)

37(85)

42(87)

43 (88)

44 (88)

45 (89)

46 (89)

50(91)

51(92)

52 (92)

56 (94)

60 (96)
60 (98)

1.2/672)

22:775)




3. A influencia do estilo cognitivo na aprendizagem 13. Ensino de matematica: Licenciatura de 19 grau X
da matematica, L Rl o C e e e e oo . 27(88) Licenciatura plena . , . . ., . .. ., . . * + +« . . 38(85)
4. Uma estratégia de ensino: Analise combinatdria, 2 14. Um "Curso de especializagao em pratica ‘fe ensi-
binodmio de Newton e matrizes . , |, $ e e s s s % e 31(8 no e instrumentagao para o ensino de ciéncias e
5. Matematica e os "por qués" , i ¥ 41(87) marematicar, corantioinbiigal e s s s 4 s . ., 39(86)
L4 ® ° ° ° ° . L] ° 8) y ) " .
6. Modelos didaticos de geometrig Euclidiana, , , . , 63(° 15. Algumas caracteristicas de desempenho 1nstfuc.:19
7. A utilizagao das TT =30 no ensino dos nlmeros 3 nal de Licenciandos e professores de matemidtica e
(] 9 [] ] L] o L] L] o L]
BERRCOVOSRIET N SRS e o, .y SEE P .. . 66 do- 1@ & 29. graw. 54 Gualen ol ing
16. Integragdo entre didatica e pratica de ensino e
C. Terceiro Grau estdgios supervisionados nos cursos de Licencia
= 3 ° ° ° ° ° 47 (90)
1. Guais de estudo Para professoreg a tura em matematica . . . . . . . . e e
(5a. a 8a. série). i ke 1(67) 17. Un primer curso para usuarios de computadores , . , 53(93)
. ke j Y r e e e e e e e e . através de m5dUIOS €em
2. Ensino da matematica por Melo de modulos instru- 67) 18. Treinamento de professores hiah
elloradig.” & . of oM 2 ( Video~tapal 0460 Gk gagibie a ngty gagsduendbdit & °
. Aprendizado de datduls numerice - Motivagaes s (70) 19. Uma estratégia para o ensino de matemitica no ci 2 o)
5 2 e s = 0) . idade de Zulia ., . v e e el e ¥
- Modulos de logica matemitjca 8 (7 clo geral da Universidade
o N ¢ . . ° ° ° ° ° . . ] i . ~ (ond atema
- A matematica : : " 20. Mini-projetos de investigagao em educagao m 2
lf sem dor: Um Projeto ge matematica 6) i i £ acao o e e WS 57 (859
Para as ci®ncias sociajsg ; 19 (7 tica para professores em formag 'd' i il
L . ° . ° . ° . L) X 3 a ema ica
6. Transfomaciones . 2l. O material did3tico para o ensino da m
. Curriculareg por lNCremento ge na formagio de' aperfeloaneiito’ds professores
a demanda de cursog Universitariog de matema- 6) i o et e LT, S 5895
ticas para otras carreras, 20 a7 SOLLP @Fam, oot at e .
7 'Tia fOrmacion de los fosm T S I 22 Adequagao de um programa de metodologia de en
Matematicos ep Venezuela vy 78) i £ 3o de professores de educagao
Su relacion con 14 insdustria, | 23 ) AP d i 39 (96)
Pratica ge énsino de Matematicy B 24(78 matematica . , . . ... R alt: . o o
* A producio d LA 23. La licenciatura en educacidn matematica y
¢ e Tecursos dldaticos no i > « « 65(99)
et aperfeigoa g0) genmputacieny’ o i SRS ORG  PRIQEEB VD X0 YL VL
10 o de Professores ge Matematicy 28 ( . 67(110)
» Uma tentativg : I I 24, MAT ~ 1004 £000/ ueMiONT o g0dogmud g R st LR (R S
ar i . ~ b e
PAYS o acid 2era dinanizar = iNStrumentac3o gl) 25. Uma alternativa de pratica docentes signifi-
o Nsino g Matematica, , | . _30¢ . R (N~ 71
© °f ensayo parg, ensefq TR Catigati it e higSet o 0 LRl Ao nm oy
les, e1 curse g R, Son Metodos audiovisua 26. El problema de la didactica de la Matematica
e m 3t - °
la Universidad g et d4€ se dicta en 2(82) Yy la formacidn de maestros y profesores. . « o & % Y69(d0L)
€ Ori i
12. Um Projeto de Pes 'lente. 75 i S . 27. Fundamentos didaticos de ensino da matemdtica:
u g " MWpcE o ;
Suplencia ¢ g g Amnige ‘htegrada da Um curso para a formagdo de professores de ma
© treinan 5 70 (101)
36 (84) teInatica ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ®




28. Un intento de contribuir a elaborar una prueba
para la medicidn del rendimiento escolar de

10S. S IMNOS,: iy bal e sk ol ki sl s g

Geral
1. Proposta de modelos interdisciplinares em Edu-
cagao matemtica. .y v oh cute i

2. Estrategia integrada de mddulos de instruccidn

y modelos en educacidn matematica.

3. Acerca de la ensenanza de 1la geometria desde el
preescolar hasta la Universidag,

4. O ensino da matematica - a importancia da
INEEGrACRON o toparics. (o15 viee (s

5. Computadores em educacdo matematica,

6. Uma fundamentacao para a educagao matematica
7. O movimento do sapo. . ,

8. Elementos para o ensino de matematica - Um
estudo de "L'Origine de la Géomatrie" de
Edmund Husserl . . , ., , ., . (s OIS O TTE

9. Una accidon tendiente al mejoramiento de 1a
educacidon matematica en 1la provincia del

Chaco (Argentina)., . ., .

10. Estudo nacional do ensino—aprendizagem de
matematica . , ., ., ,

1l1. Strategy for transfer of knoy-
cum teaching development in science ang tech-
nology for developing nations,

12. Invencion de instrumentos no
para explorar habilidad matem3

13. Recuperacgiao em matematica, 5 e v

14. Dificuldades de aprendizagem ep m

e L ° ° ° » . ®

convencionaleg
tica

atemidtica

how in research

°

73 (103)

4(68)

5(69)

9(71)
13(73)
15(74)

17 (75)
18 (75)

35(84)

48(90)

49 (91)

61(97)

62(97)
71(102)
72(102)

IV

Alves, L, M, . .,
Aragao, R. R,., . .
Averbuch, a, ., . .

Barreto, A. C, . .
Betti, A. L. v,

Bezerra, A, M, . ,
Boldrini, J. L,. .
Bordinhao, M. C, .
Brito, M. 8. T,. .

Calani, M,
Caldas, M.
Camelo, M.
Campos, A, . ., . .
Carvalho, M.
Catunda, o) L%
Ceron, R. R alle .
Cevallos,

G.
Collares, C. A. L,
Collares, M,

I

Costa, s.

Dantas, M. M. s, .
TSR Sy (o
s. V,. o e o

Dante,
Dias,

1(67) ;

INDICE POR AUTORES

2(67)

6(69)

17(75) ,

44 (88)
47 (90)
27(77)

5(69)
6(69)
49 (91)
7(70)
8(70)
49 (91)

14 (73)

3(68)
49 (91)

94(71)
10 (71)
11(72)

6(69)
12(72)
72 (102)
72(102)
13(73)

11(72)
1:847.5):
3(82)




Engel, A. B, .
Estrada, L,. .

Fainguelernt, E.

Feij60, N. R,.
Fermin, J,

Ferreira, D. A,.

Ferreira, E. S,.

Ferreira, L. F,.

Fini, L, . . .

Fonseca, C. L. P. G,

Fonseca, M. A,
Fracalanza, H,

Franch, A,

Gannam, A,
Ganuza, E,

Gaulin, C,

Geraldi, c. M. G,.
Gongalves, T. O,
Gottliele, F. C,

Heussay, A. G,

Ipina-Nelgar, J. G,.

°

30(81),
23(78),
34(83),

° ° °

1(67),

19 (76)
19 (76)

60 (96)
62(97)
23(78)
24 (78)
26 (79)
25(79)
71(102)

6 (69)
27 (80)
28(80)
29 (81)

31(82)
32(82)
33(83)
35 (84)
19 (76)

2(67)

69 (101)

Jarufe, R, T,.

Lacerda, M. C,
Leite, CF P,
Leonardi, N,
Lima, R. N. S,
Lopes, M. L,
Lorenzata, S

7 e °

36(84),
44 (88),
57 (95),

Mansilla, C. A,,
Marques, K. C,

Martins, M. L. R,.

Meyer, J. F. A. M,
Mortari, M. T. @4,le
Moura, o,.

Mura, R,

Nasgif L. &, L .

Navarro, M. R,

Noronha, D. B,

Oliveira, E. A,.

° »

* ¢ s « o« 73(103)

-+« v . 49(91)

()
. . 36(84)
. 37(85)
OB ol SR 1(67)

L] ° ° ° . ° ° ° L]

. - . . 12(72), 28(80), 30(81), 31(82), 35(84)

38(85), 39)86), 40(86),

45(89),
58 (95),

Ld L] °

41(87), 42(87), 43(88)
46 (89), 47(90), 54(93), 55(94), 56 (94)
59 (96), 68 (100), 71(102), 72(102).

M
T c e s s s s s o« o s . 48(90)
L) ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° 49(91)
G0 8 e e v BRUS0L(9N)
. S SRR 7(70), 13(73)
A T S I PR R > ) ()
. . & s kG o o L1976
5 + « « < o« « 33(83)
N

-« » 36(84), 38(85), 39(86), 47(90)

¢ oo @ e @ al b A53Y93N)
o oo s 1544(930)

R I 6 (69)




Palincia, J, . .
Pedroso, S,. .« ¢ o =
Pereira, S. T. A,.

Perez, G,. | e e
Perissinotto, A,
Pinheiro, L. H,.
Poblete, A,.

Polidoro, M. P,.

Queiroz, A. M. N, P,

Ray, A. K,

Requena, P. M,
Rimoldi, H. J. A,
Rodrigues, A,. .

Rodrigues, L. A,
Roumieu, C,.

Sanchez, J. E,
Santos, M. L. L,
Silva, S. M,
Simon, H. S, SRR
Soares, M. G,.
Soares, R. J. B,

Souza, C. M, . .

souza, R. L. M,.
Scott’ P ° Bl

57 (95)

6(69),
6(69),
» 58(95),

55(94)
6 (69)
21 (77)
18 (75)
18 (75)
56 (94)
59 (96)
52(92)

60 (96)

61 (97)
32(82)
62(97)
63 (98)

6(69)
64 (98)

Spalding, L. E,.

" ° o ° L] L ° L L o o o ° o Ll 16 (74)
Suarez, G. R, &+ s« s o o » s o s s & s . @ e 19 (76)
T
Teixeira, M. T,. o o v e s o s e s 6(69), 18(75)
TanCO, V. I,. ° ° ° ° ° ° e o . ° ° ° ° ° ° ° ° 670ﬁ0)
v
Valencia' M. E. G’ ° . ° ° ° L] ° ° ° ° ° ° ° ° e ° ° ° 68 (100)
Vicente, L. V’ ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° L] ° ° ° ° [] ° ° Gguﬂl)
Vila’ M. C,. ° ] ° ° ° e ° ° ° e ° ° ° o 37(85)
w

Wodewotzki, M, L,, © s s e s e 6 (69)

Xavier, S. F,.

° © o 0 e e 49(91)

Zech, P,

o ° ° °

¢ & 2 e & o 70Q01)




PREFACIO

O presente volume reune os resumos de Conferéncias e de Comuni
cagoes apresentados 3 5a. CIAEM.

As Atas da 5a. CIAEM, a serem publicadas no curso de 1979, con
terao os textos completos das Conferéncias e trabalhos apresenta-
dos, bem como resumo das discussoes em paindis.

Infelizmente, n3o recebemos eém tempo habil os resumos de todas
as conferéncias, de modo que foram impressas apenas 10. Com grande
satisfacao, recebemos 73 comunicagoes. Optamos pPor um sistema mal-
Eiplo de indice, onde apareceu listagem por nivel, por titulo de
trabalho e por autores. Na classificagao por nivel, procuramos nos
aproximar da maior é&nfase dada pelo autor ao seu trabalho. Senti-
mos que, em alguns casos, a classificagdo nao atingiu pPlenamente a
intengao do autor.

-~

Na oportunidade, agradecemos a colaboragao efetiva Prestada 3§
Sa. CIAEM pela Universidade Estadual de Campinas, pelo Ministério
de Educacgao e Cultura, através do Departamento de Assuntos Univer-
sitdrios e do Fundo Nacional de Desenvolvimento de Educacio, da Se
Ccretaria de Cultura, Ciéncia e Tecnologia do Estado de S3o Paulo,
da Prefeitura Municipal de Campinas, da Organizacao dos Estados
Americanos e da UNESCO. Agradecemos ainda a colaboracio da VARIG
S.A., do Banco do Estado de Sao Paulo, da Bendix do Brasil s. a.,
aléem de inlmeras firmas que, de uma forma ou de outra, apoiaram a

organizacao da Conferéncia.

Agradecemos ainda a colaboragao dos Governos da Espanha e da
Inglaterra, através do seu Ministério de Educagao e do British
Council, que patrocinaram a presenca de seus conferencistas convi-

dados. Destacamos que entre os conferencistas convidados, num to-

tal de 23, contamos com representantes de 18 paises, dos quais 13
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de diferentes paises da America Latina. COMISSAO ORGANIZADORA DA 5a. CIAEM

Desejamos a todos os participantes uma feliz estada em Campinas

e uma Conferéencia das mais pProveitosas, Presidente: Ubiratan D'Ambrosio.

Comissao Internacional de Programa:

Ubiratan D'Ambrosio Emilio Lluis (México),

PreSidente,Comisséo Enrique Gongora (Costa Rica),
Organizadora 5a, CIAEM Saulo A. Rada Aranda (Venezuela),

Ubiratan D'Ambrosio (Brasil).
COMITE INTERAMERICANO DE EDUCACZOD MATEMATICA

Comissao Nacional de Programa:
(1975 - 1979,

Eduardo S. Ferreira

Gilberto R. Queiroz
Presidente Honorario: Marshall H. Stone
’

(USh) Graziela del Rosario Suarez
Presidente: Luis A. z 3 i
; Santalo, (Argentina)_ Henry G. Wetzler
Vice-presidente 19: Ubiratan D'Ambrosj g, (Brasjij) Itala M. Loffredo D'Ottaviano
Vice-presidente 29: Saulo i °
p‘ i . Ant?nlo Rada Aranda, (Venezuela). Jaures S. Mazzone
Secretario: nri?ue GSngora, (Costa Ry Kleber Cruz Marques
vOcai 22: 2?1110 Lluig, (MéXico), * Luiz Roberto Dante
Vocal 29: esar i i
i CarranZa, (Perq) . Maria do Carmo Ville
Vocal 3@: John Kelley, (USa) . Maria Elizabeth B. Prado
Membros: Soerads .
: Jpersaq Badrising . Maria Laura L. Lopes
Claude Gaulin, (Canad‘), (SUrlnam). Marineuza G. Soares
a e

Jdesis Salvador onz3
Richarg LR Ha fes

’ (Venezuela)-
s,

S
(Antillas Neerlandes?
e
Jorge LeWOWicZ Taby, (Chile).

)

A,
Ed a ar
uardo p. Lung Ry Quez, (Colombia) - wiﬁ'
Edgar Mz, Li ol (Repiiblica pomind® g
José )

3Neiro, (Brasil)-

€z Durén, (Equador)‘

: araQUai).
presidente de honra da 58

G Catunda
0

Foram organizadas varias Sub-Comissoes locais.

Osvaldo Sangiorgi
Palmeron Mendes
Renate Watanabe
Ubiratan D'Ambrosio.

aulg ot i uatemala). Estendemos a todos os agradecimentos da Comissio Organizadora.

Seria pratica —
€ impossivel relacionar todos Os membros destas Sub-Comissoes.

(Brasil) - UFRGS

Institube de  Matematica

BIBLIOTECA




53 CONFERENCIA INTERAMERICANA DE EDUCACAO MATEMATICA
Campinas, 13 a 16 de Fevereiro de 1979

PROGRAMA
Seg. 12 Ter. 13 Qua. 14 Qui. 15 Sex. 16
Conferéncia 1 Conferéncia 2 Conferéncia 3

Manha Registro Abertura
B2 Painel [ 4] | Painel [ §] | Painel [ 4 ]

Minicursos Minicursos Minicursos Painel [ BD ]
Tarde Registro Posters Posters Posters
14-18 ComunicagGes ComunicagGes Comunicagges Encerramento
Noite Recepgdo Concerto

“ONFERENCIAS PLENARIAS:

1. HASSLER WHITNEY (USA):  “Aprendendo Matemética para a Vida Futura”.
2. LEOPOLDO NACHBIN (Brasil): “Talento, Criatividade e Expressio”.
3. EMILIO LLUIS (Mexico): “Geometria no Ensino”.

AINEL A)

JAINEL B)

'AINEL C)

AINEL D)

“Situagfo do ensino de geometria em face de novas tendéncias de educagio matemdtica”: Luis
Santalé (Argentina), José Ibarra (Espanha), Luiz R. Dante (Brasil), Oscar Valdivia Gutiérrez (Peru),
José A. V. Duran (Equador).

“O impacto das calculadoraé e computadores na educagdo matemdtica”: Jaime Michelow (Chile),
José A. Valente (Brasil), Francisco M. Figeac (El Salvador), Claude Gaulin (Canad4), José V. Liicken
(Paraguai).

“Métodos ndo-tradicionais de ensino e seus reflexos na educagio matemdtica”: Osvaldo Sangiorgi
(Brasil), Enrique Gongova (Costa Rica), Saulo Rada (Venezuela), Brian Wilson (Inglaterra), Edgar
Mufioz Lima (Guatemala).

“Novas tendéncias em aprendizagem e avaliagio matemitica”: G. Brousseau (Franga), Geraldina P.
Witter (Brasil), Ricardo Losada M. (Colombia), Friedrich Zech (Alemanha), Eduardo Luna
(Republica Dominicana).
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O METODO MOSAICO EM GEOMETRIA

Luiz Robento Dante

1. RETROSPECTO:

Neste estudo vamos focalizar o Ensino da Geometria no Brasil
na faixa dos 11 a 15 anos, correspondendo 3s séries de 5a. a 8a. do

19 grau. No entanto, temos esperangas nao sd de que a situacio bra

sileira seja tipica relaticamente aos demais paises da América La-

tina, como também de generalizagoes para outras faixas etarias e
outras disciplinas. Assim sendo, para o leitor assim disposto con-
vidamo-lo a ler o que segue pensando em situagcoes mais gerais que

O objetivo estrito deste.

O ensino mencionado & tradicionalmente dominado por duas ten-
déncias que se espera se complementem, embora essa complementacao
Jamais se explicite satisfatoriamente. A primeira destas tendéncias
e empirica: o aluno, munido da régua graduada, compasso, transferi
dor e outros apetrechos, traga figuras no papel, faz isso e aquilo,
observa, mede, compara,.etc. "Vé" assim que um lado de um tridngu-
lo & sempre menor que a soma dos outros dois, que o lado maior se
opde ao maior angulo, que a soma dos angulos é 180° e assim por
diante. E levado a fazer certas construgoes, que resultam em coisas
interessantes, como poligonos regulares e lugares geométricos.

A outra tendéncia & 1logica e abstrata. Agora os entes geomé-
tricos sao idealizados, deixam de ser tragos no papel, ao mesmo

tempo que as propriedades e relagSes geométricas sao transportadas

para esse dominio abstrato. A contraparte de certos "fatos" funda-

mentais sao erigidos em axiomas, a partir dos quais, dedutivamente,

as "verdades" descobertas empiricamente e outras resultam.
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E importante observar como a forga de um desenvolvimento axio
matico duas vezes milenar contribui para a selegéo dos topi ;
picos e

énfase relativa no material escolhido. Tudo influénciado decisiva
ecisiva-

mente pelo referido desenvolvimento. £ p &
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- O v
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do de modo espetacy] 5, e
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lectual due map © Neceggs Ntos, o jntric?
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entanto, por razoes que nao examinaremos aqui, esse fascinio foi

desaparecendo, pouco restando dele atualmente na vivéncia escolar.

2. O METODO MOSAICO:

Evasao, rotina e memorizag¢dao dominando o panorama, parece que
mais do que mudangas de énfase e detalhe sao necessarias para revi
talizar o ensino geométrico. Por outro lado, a evolugdo da Geome —
tria tem sido na diregao de diversificagao de pontos de vista e na
pluralidade de situagoes envolvidas. O monolitico esquema euclidea

no desfez-se num mar de tendéncias e riquezas de possibilidades.

Parece mais que razoavel argumentar que ja & tempo para que se
reflita no ensino elementar algumas dessas tendéncias que claramen
te pode se argumentar tem tanto impacto educativo quanto o esquema
tradicional. Ademais o dedutivo se apresenta em muitos desses .as-
pectos de forma mais simples e transparente, resultando em sistemas
axiomaticos nao categdricas que vai sensibilizar o aluno para o im
porte dominante em matematica relativamente a esses sistemas e des
virtuado na rigidez "realista" do sistema euclideano como :emprega-
do.

Essa diversidade de pontos de vista faz pensar em sugerir pa
ra o ensino geométrico um método a que chamaremos de "método mosai

"

co” e que explicaremos a seguir.

Ao aluno é apresentado como que um conjunto de mosaicos acaba
dos num certo sentido e com eles vai compondo (ou vai emergindo)uma
visao geométrica mais ou menos integrada. Esses mosaicos podem ser
apresentados sucessivamente ou mais de um simultaneamente, depen-
dendo do modo de utilizagao a ser seguido.

No método mosaico o que menos se espera & uma uniformidade na
resposta dos alunos. Cada aluno vai responder mais ou menos a cada
mosaico e para cada um vai emergindo um mundo diferente e, a pro-
pria vivéncia na sala de aula, vai ocasionar influéncias reciprocas

que terao importancia nos esforgos de sintese de cada um.
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O mosaico, embora aparentemente completo por sji
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dida de comprimentos, 3 Ograf
deira, cartoling .

geométricos, cOnicas, etc., (mais "sentido as coisas" do que justi

ficando-as).

Desenho: desenho, diagramas, plantas, mapas, escalas, perspec
tivas, construgaes mais precisas. Desenho voltado para a parte ar-

tistica.

Sintese : Sentir o espago - Explorar o espago por construgoes
reproduzindo-o através do desenho - Associar nimeros
a coisas especiais, medindo e contando. Tudo de mo-
do bastante intuitivo.
M, : Simetria e Thans§ormacoes — A idéia de simetria. Reflexoes,
rotagoes e translagoes. Simetria no plano. Grupos de Simetria e
grupo do poligono regular. Simetria e Ornamentagao. Proporgoes e
a Razao Aurea. Equilibrio, Médias, Divisao proporcional, Centros.
Figuras regulares. Preenchimento. Inteiros e racionais como sime-
trizagao. 2z, e o grupo do poligono.
Sintese : Ainda bastante intuitivamente, fazer apélb mais a
regularidade, estética e equilibrio na Geometria.
Sentir esta regularidade mais "fazendo" do que estu
dando propriedades matematicas.

My : Incidéncia, Ondem, Paralefismo e Congruencia - Conjuntos, pro
priedades relagoes - Deducao e métodos axiomaticos - Incedéncia,geo
metria projetiva plana, dualidade, modelos finitos e sua coordena-
das - Incidencia e Paralelismo, plano afim, modelos e coordenadas,
Relacionamento entre o afim e o projetivo - O plano afim real: a
relagao de entre e a ordem - Vetores - Algum uso de vetores - Pro-
duto escalar e Geometria Euclideana - Congruéncia de segmentos e
de angulos, A geometria absoluta no plano, Congruéncia de tridngu-
los - Bifurcacgao entre o euclideano e o hiperbdlico, comparacgao de

resultados, idéia de modelo no plano hiperbdlico.
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CALCULO ORIENTADO POR COMPUTACION

Francisco Maunicio Figeac
Universidad de El1 Salvador
Facultad de Ingenieria y Arquitectura

Departamento de Matematica

1. PROBLEMA A TRATAR:

1.1. UBICACION: Localizamos parte del problema a tratar, en una

esfera secundaria de la contradiccidon "estructura universitaria vrs.

demandas académicas sociales", tal es la eficiencia escolan en los

cursos de Matemdtica I y II, evidenciandose por las siguientes va-

riables dependientes que determina: v,) Bajo rendimiento cognosci-

tivo, v2).

Elevado Indice de reprobacidn, vj3) Alta tasa de evasidn.

2. OBJETIVOS PARTICULARES:

opl)

OP2)

Desarrollar experimentalmente el contenido de los cursos

de Matematica I y II de las carreras de Ingenieria y Ar
quitectura con:

a) enfoque por computaciodn;
b) tratamiento instruccional diferente al existente.

Verificar la validez del procedimiento experimental pa-
ra absorber poblacidnes crecientes en proporcion con la
calidad de la ensenanza, segin las expectativas seguien

tes:
a) el promedio de la nota final del curso experimental

sera mayor en 0.5. o mas, respecto al curso tradicional;




b)

en el curso experimental habra un aumento de 5% ©
e

mas de aprobacig
probacidn, respecto al curso tradicional
’

c) en el curso €Xperimental,

con r 10 ici
o elacidn a] tradicio-

se disminuiri ep 5% o mas
14

la €vasion escolar-

3. METODOLOGIA:

3.1. METODO OPERACIONAL

1 ano 7g se inicio la

del 78,

E
1 curso eg admin§
te 3
8 de MatematiCa Theae Ung p°blaci-
Y Arquit PEd n
Quitecturs, SNk cop Mer a5
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ra

Strado a

%, €N paralelo co”
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Este programa de Matematica I finaliza en el mes de enero de
1979, para continuar con Matematica II en el periodo de Marzo a A-
gosto del 79.

3.2. METODO DE ADMINISTRACION INSTRUCCIONAL:

Sistema modificado de Instruccion Modular, con nivelamiento
paralelo de estudiantes que obtuvieron bajo rendimiento, caracteri
zado por ser reciclado una Gnica vez, independientemente del resul

tado obtenido después del nivelamiento.

4. RESUMEN DE ACTIVIDADES:

ACTIVIDAD PROPOSITO PROCEDIMIENTO
Exponer un marco general |- Conducido por el .conte
de la teoria del Calculo nido del texto del Mo-
orientado por Computacion. dulo.

Conferencia - Duracidn de 2 horas se
manales.
- Masiva
- Recurre a ayudas audio
visuales.
Aplicar el marco concep- |- Dirigida por el Cuader
A tual en el planteo y so- no de Discusion.
Discusion lucidn de problemas. - Duracidn de 2 horas se
manales.
- Colectiva.
Aplicar el marco_concep- |- Aplicacidon de un cues-
tual a la solucion de un tionario.
Laboratorio problema. - Individual
- Una hora semanal.
Poner en contacto al es- |El Equipo estudiantil for
tudiante con instrumen — |mado en SIP resolvera un
Laboratorio |tos de computaciodn _para problema algoritmico atra
de facilitai su aprendizaje ggglge un .prc_)gramad en
5 calculo. que sera pasado por
Computacidn |de el computador.
- Un programa por cada MO
dulo, a partir del corres
pondiente a Sucesiones.
y ‘L ‘L ]
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6. CONTENIDO PROGRAMATICO:

b 8

6.1. GENERALIDADES: Es natural que la aproximacion al Calculo, via

Computacidén, pone mas énfasis en la heunistica que en el formalis-

mo, tal suposicidn es acertada, y ella sera la dirigente de nuestro

contenido. Sin necesidad de sacrificar la intuicion por un forma —

lismo exagerado, incluiremos, pruebas de teoremas relevantes gue

favoreceran el aspecto de la aplicacion.

6.2. OBJETIVO TERMINAL: Al concluir el programade "Calculo orientado
por Computacion', el estudiante dominara y aplicara procedimientos

de derivavidn de funciones reales en una variable real, utilizando

como herramienta la programacién de comutadores.

6.3. CONTENIDO SINTETICO:

MATEMATICA I

MODULO | OBJETIVO INTERMEDIO

TEMA

SUB-TEMA

0 Reconocer funciones
reales y resolver
inecuaciones

Funciones

Def. de Relaciodn

Def. de Funciodn
Funciones Reales

Algebra de Funciones Reales
Funciones Especiales.

1 Elaborar Flujograma
y trasladar su con-
tenido a BASIC

Introduccion
a la Compu
tacion.

Computadores digitales.
Algoritmos y Flujograma.
Elementos de BASIC.

2 Determinar si una
sucecidon es o no con

vergente.

Sucesiones
y Series.

Aproximacidn y sucesiones
Algebra de Sucesiones.
Convergencia

Algebra de Sucesiones
Convergentes.

Series Infinitas

3 calcular el limite
de funcidon real.

Propiedades
Locales de
Funciones
Reales.

Limite funcional
Propiedades
Limites laterales.
Limites Impropios

4 |verificar si una fun
cién es continua en
un punto O intervalo

Continuidad

Definicidon de Continuidad
Continuidad evitable y
esencial.

Algebra de Funciones
Continuas
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NOVAS TENDENCIAS EM APRENDIZAGEM E AVALIAGAO
MATEMATICA: UM ENFOQUE INTERDISCIPLINAR

Genaldina Pornto Witten
Universidade de Sao Paulo

A aprendizagem de uma dada disciplina esta sujeita a influén-
cia de um complexo de varidveis que interagem entre si. Apesar das
pesquisas conduzidas na area ainda pouco se sabe sobre o comporta-
mento matematico do homem, quais suas hierarquias basicas, qual a

sequéncia que torna mais facil e efetiva a sua aquisigao, como ele
se desenvolve, como se mantem.
a das pesquisas sao do tipo levantamento, correlacio-

A maiori

nal, ou quase experimental. Raros sao os estudos realmente experi-
§ 14

mentais. Nestas circunstancias, embora possam ser relacionadas va-
riaveis
dicionada a contextos especificos. Muitas vezes, quando isoladas es

possivelmente relevantes, a importancia das mesmas esta con

tas variaveis nao se mostram importantes. Ha uma grande caréncia de

dados que mostam relagoes de causa e efeito entre estas variaveis e

a realizagao matematica.
Também ndo se sabe quanto o desenvolvimento em outras areas do

afeta as hierarquias de respostas matematicas. Por

compor tamento

o re repertorio verbal, desenvolvi -
exemplo, quais as relagoes ent P . vimen

to de habilidades conceituais, e outras, repercutem, e em que medi

da, na aquisigao e desenvolvimento do repertdrio de matemdtica. De
14

um prisma mais geral,
tipo de estimulagao e de aprendizagem anterior requerido para apren

dizagem de cada aspécto do comportamento matematico que o estudan-

ignora-se quais sao as experiéncias de vida,

te deve adquirir e desenvolver. Existem hipOteses explicativas e

descritivas mas carecem de uma ampla e profunda comprovagéo empiri

ca. Além disso a maioria s3o genéricas e nao dao conta dos multiplos
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e temente sdo curso de férias, de curta duragao,

SeRSs SR or pessoas que muitas vezes se fecharam sob as
= miniStraéos pidades ou nos Orgaos administrativos, que perd?"
cupulae de unl?ers contato com o dia a dia da sala de aula. Mui-
ram ou mesm? cversn ue o professorado aflue por necessifade de
o5 yemes 5% curi::ran: mercado de trabalho. Mesmo Quamiasaolxms:
titulo-paza He Ta arte dos que os frequentam, nem sempre ha
tém boa avaliagaoc por pverificar se o aprendido pelo professor pas
para

um acompanhamento

lavras
fetivamente em sala de aula. Em outras pa ’
sa a ser aplicado e

s de comportamen-
1i se estes cursos levam a mudanga P

a i valiar

e preciso a

; o idas.
2m da verbalizagao sobre as informagoes recebi
to que vao alem = ssa atuar
; de hoje deve ter uma formagdo tal que po
or ar a
O profess omo um pesquisador educacional. Ele deve est <]
la c
em sala de au

5 - . “ ao
toda a sua atividade didatica de tal forma que
i o
to a planejar

u do ano letivo, dependendo do nivel em que
término do semestre © tar um bom relatdrio de pesquisa descreven-
trabalhe, possa apresenenquanto atuou como professor - pesquisador.
do os dados que colhe? cuidadosamente planejada, com O mesmo rigor
Sua agao didétici si;: pesquisa. Assim sendo, definird objetivos,
com que conduziria

a lineara proce-
zrios e instrumentos de avaliagao, de P
o
= : criterl
variaveis,

. eta 4 = 3 com a
dimentos de col 2 o relatério. Quando necessario contari
fara
s dados e

tabelecera amostras, executara a coleta, tra
esta

tara o

i so tera uma
jalistas, mas ao termino de cada cur
espec
oria de

- ; a a opi
fazer e nao apenas a manifestacao de um pi
30 valida a
cao

assess
contribui

~ setiva. ivro

niao subjetiva tes alunos do que com uma outra, que este 1l
este

hor com

3 dados para comprovar que esta tecnologia fun-
Tera

cionou mel

i li 1

& = em
d e nao opinioes que usara como argumento
rao da

ra outros. Se
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na sua atividade didria ? Ou estardo aprendendo informagdes que nun
ca utilizardo ? Ou ainda, nao estarao aprendendo alem do que pre
cisariam aprender ? Em outras palavras, qual & o nivel de adequa —
gao entre o que a escola ensina e o que estas pessoas precisam apren

der ?

O programa tambem deve atender as necessidades alteriores de
aprendizagem da propria Matematica e, mais tarde, de outras disci-
plinas que vao requerer este conhecimento. Seria relevante verifi-
car, colhendo dados empiricos, se isto esta de fato ocorrendo ou,

se & que ha, esta sequéncia hierarquica e 1ldgica existe apenas no
papel.
Outro aspecto que caberia investigar & a viabilidade de apren

dizagem com um dominio eficiente da matéria dentro dos prazos esti

pulados pela estrutura burocratica e legal do sistema.

£ cabido que Os professores, por razoes diversas, nao conse-

guem muitas vezes concluir a programa estabelecido para cada ano,

ou mesmo periodo ljetivo. Consequentemente, mesmo O aluno que apre-

sentou alto indice de aprendizagem matematica comega o proximo ano

sem uma parte da cadeia de respostas que deveria dominar. O profes

sor prossegue cOmo se ele a dominasse, tratando de assuntos que

pressupoe este conhecimento. Rompe-se a hierarquia gque pressupoe

inadequadamente estabelecida. O aluno pode suprir com empe-

aqguela

nho, aulas particulares, ou outros recursos, a aprendizagem que nao
4

teve, mas sempre ficarao elas mais fracos em seu conhecimento e
4

isto se refletird no futuro. Nesta busca de tentar superar um ensi
no deficiente, premido pela necessidade de conseguir, muitas vezes
o aluno aprende como se sair bem em Matematica mesmo sem té -1o
aprendido suficien

ca-las quando certas

temente bem. Aprende a memorizar solugdes e apli
pistas da situagao problematica assim o indi-
cam. Em outras palavras memoriza a resposta-terminal (RE) guando

: D a indo em seu tori d
emitida (Sg) mas nao possuin repertorio toda
ela deve ser . . D ? D D . _ i
2 cadeia que forma a hierarquia (ST - R S$2...R¢{) nao tera condi-
goes para generalizaqéo de resposta para situagdo novas, nao a




Mente porque  podera

efetiva, ate certo
tematicy .
Este quadro agrava-g

Problemas pré
; S de up Prismg 01ent1flco € de unp enfoque mul
t1d1501plinar- Um Plano efetivg de acao 1mplicar1 iagao de
nucleos oy Centrog 1nterdiscipll inado S na crlagad com
S A pesquisa do com
Nesteg Céntrog a
’ matematicos ico =
ha PSicologos,
dagogos, Statisticog € Outrog profisslonais ded; ’ s~
S W edlcar—se—iam a pe
(a) desenvolvimento

o repertério a i
matematioy desde 4 Sua emergénbésico Para 3Prendizagem d
. Cia;
desenvolv1mento d repertério d
todas g hierarquias v

Vels deiguel s 8 e~"’*tabelecendo asvari2
tecnologj, de eNsing 4 e

ayM =n) i
Mmaterjaj didético atematlca; e

(b)

emétiCa, descrevend®

(c)
(a)

) Programg de

Verig
Sendo que,

Os centrog aindy encﬁrregar- m POsterjor.
e i
de Professores ge matematica am treiname em
8ino-Ciéncjga Como 8 atuarem o e reciclag
alay
classes. 88

devida assessoria

e vy i f°rnecendo—1heS 2
eSsem as
Conduzj em su

21

va
ue atacasse os va
rama integrado de pesquisai 2 poderia fornecer
v
Somente um pr:9 a sistemdtica e progress
as de form
rios problem

3 predominam
das que hoje 5
passtEa S stoes
Sdes mais rapidas. As pesqu sempre trardo solugdes e suge
solugoes R

tura devem contin e diri
a coordenar 1
na liter E preciso integrar,

t s °

gir os esforgos.




r"ﬂ
5
|

tre con todo rigor-

LA GEOMETRIA EN LA ENSENANZA

Emilio Lluis
Instituto de Matematicas
Universidad Nacional Autonoma de México

"por su belleza y su gran valor estético, por la elegancia de
sus construcciones y la nitidez de sus razonamientos, la geometria
ha sido siempre una de las ramas mas queridas de la matematica. Pa-
ra el pedagogo, la geometria se distingue como la disciplina mas
apropiada para desarrollar la capacidad de razonamiento del alumno
y despertar su interés por las matematicas. Esto ocurre en todos

los niveles. En el mis elemental, cuando al alumno Gnicamente pue-

de exigirsele que distinga un
conceptos intuitivos mas elementales de la geometria, las simples

figuras ya inspiran en &l un agradable sentido de estética, de si-
metria, de regularidad y belleza. En los siguientes niveles, cuan-
do el alumno ya €s capaz de efectuar razonamientos logicos, es
cuando la geometria le permite aclarar perfectamente el significa-

do, en matematicas,
guidos. Mas adelante, la geometria, mediante los

a figura de otra, que se fije en 1los

de una demostraciodn, analizando paso a paso los

razonamientos sé
e en ella se plantean, nos proporciona el mejor medio

problemas qu .
alumno perfeccione sus facultades de investigacidn, es

para que el r 3 .
dos para el aun desconocidos y los demues

decir, que intuya resulta
Estas excepcionales cualidades de la geometria

esencialmente a la imagen que nos formamos de los conceptos

se deben i
l1os cuales son una excelente gulia tanto en la forma

geometricos,

ir una propiedad como en la demostracidn de la misma..."
uir

de int
as anteriores inicié mi intervencidon al examinar

Con las palabr
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NUEVAS TENDENCIAS DE LA ENSENANZA Y
EVALUACION DE LAS MATEMATICAS

Ricarndo Losada

Al comenzar a preparar esta conferencia tuve la oportunidad de

ver un supermecado Y comprobar como estaban haciendo la venta de

los articulos; simplemente la mercancia se deslizaba automaticamen-
te y al pasar por una linea marcaba la cantidad, el nombre y el

precio del articulo en un tiempo menor que la quinta parte del que

se gasta en la mayoria de las tiendas regulares que conocemos. La

ciencia de la computacién nos esta haciendo cambiar, y los progre-

sOos que vemos nos arrollan m3s rapidamente de lo que la mayoria de

las gentes esta preparada para ello.
ama a ese supermercado ? En la proxima

¢ Qué mentalidad va adquirien-
do un nifio que acompafa su m
decada del 80 ¢&gué nuevos desarrollos cientificos y tecnoldgicos
tendremos ? Vivimos en una época trascendental en que ha cambiado
gran parte de nuestra
daran de esta expresion que se escuchaba, y se sigue escuchando, al
ver los adelantos de 1a tecnologia: "Qué verdn nuestros hijos ?"
Pues, hasta esta frase ha cambiado. Como dice un colega de la Uni-

versidad Nacional en Bogotd: "Qué cosas vera mi papa ?"

s costumbres. Creo que todos ustedes se acor-

sin lugar a dudas, ha tenido una gran influen-

La matematica,
Yy naturalmente tal como lo hicimos hace 16

cia en estos avances.
afios en Bogota en la primera conferencia interamericana de educa —

cidn matematica Y nuevamente en la segunda conferencia hace doce

debemos volver a preguntarnos: ¢ Qué matematica te-

anos en Lima, =
y como ? La llamada matematica moderna que se

nemos que ensenar,

6 en pasadas confe
etc., creo se ha venido imponiendo; y casi todos

a area han visto tanto los cambios en su curricula

rencias, si bien tuvo sus abusos, malas

recomend
interpretaciones.
los paises de nuestr
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METODOS NAO TRADICIONAIS DE ENSINO E SEUS
REFLEXOS NA EDUCAGAO MATEMATICA

Oswaldo Sangiorgi

da histéria da Pedagogia, segundo Durkhei
eim,

A grande ligao
e educagdo durou porque nada tinha de B
arbi-

é
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A Matematica & disciplina que figura em quase todas as ofer-

tas de ensino por correspondéncia, desde o nivel primario ate o su

pPerior.

= havendo dados especificos de avaliagao da Matemati
nao

Mesmo principalmente para a grande clien

or conneépondéncia,
o nivel de 1@ grau,

ivulgar a Matematica pa
jamais poderiam conhecé-la. O grande

ca ensinada p
tela situada n
do que permite d

soas que, de outra maneira, 2
da Matematica pot conre

'versidade Aberta de Londres, embora se deva
ni

pode-se dizer que este € um méto

ra um grande nimero de pes-

pondeéncia & dado, em ni
destaque do ensino

vel superior, pela U

todologia participa como um entre outros meios
meto

ressaltar que essa
oferecidos de forma CO
durante © ano es

ram peneficiadas,
‘a. (1) No canada, nesse mesmo periodo, mais
neAd.

s em cursos universitarios.

mbinada por essa Universidade.

colar de 1960/1961 um e meio
Estima-se qués

milhdo de pessoas £O

sino pon conresponde

de 200.000 estudante

1 dos quase d°

nos Estados Unidos, pelo en-

s estavam inscrito

is e meio milhd3o de pessoas que rea
Em 1960/196
lizavam estudos Su

. ores na Unido Soviética, um milhao e meio o
rio 3
. . sob a orientagao dos mesmos professores
encila,
fazia por correspond
tes-.
que os outros estudan

ig de um m .
Bra altamente promovidos por revistas popu

ilhdo de alunos acham-se inscritos em
No Brasil,

ndéﬂcza' . : )
cursos poi connespo s tematica, oferecidos, na sua grande maioria,
a , -
lares. Os cursos de compbe-se de apostilas calcadas na maté
u —
ro gra ’

em nivel de primel

ria geralmente CcOT

didaticos adotados nos cursos
de 1livros
stante
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raro O COntro

1e oficial dos cursos pox
regulares. Como é
pondéncia ( e isto
de controle e nem d
miatica recebida pela

dos por organizagoe®

o -

respondéncia
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(1) Ensino por ¢c°f
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ENSINO POR TELEVISAO

Dos métodog nao tradi

exerce, ¢lonais de ensing
14

de comunicacy © que mais fascini®

ioria dos pai’

a Tv, muitas
+ Perg Am€ricas. El galva-
» Uruguai, Bra-
is, que responderam posi

niis Suficient
Gao Maranhe“s

Caso go

e & :
S TVE, e 1970

de Matemsty
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TV, foi possivel ensinar-se Matematica a uma clientela que, de ou-
’ -
tra maneira, ndo teria POSSibilidade deestudasia.

s recentes para se ensina
da TV, em ambito nacional, sao conhecidas por intermédio~de diver-
vidos, principalmente, pela Fundagao Centro
BTVE) do Rio de Janeiro e Fundagao Padre An

1 " r Matematica atraveés
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Brasileiro de TVE, (FC
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a de lazer. A 2
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oy Projete

(2) Ensino por
de Matemética)'




37

I
"cursinhos" (ve
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ro-
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g a cobrir ©O ensino do desenho técnico meca-
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s do Curso Basico.

pPara outras disciplina

ENSINO POR RADIO (1)
almente conhecido, compartilha a

como meio univers
formar com a funcao de educar-ensi

O radio,
pacidade de in

Sua reconhecida ca

nar.
avem a transmissao de um programa educa-

cas de otimizacdo do audio, podem
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tivo, elaborado dentro das tecnl
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INSTRUGAO PROGRAMADA (I.P)

& dividir o estudo em pequenos passos, pa
’

A técnica da I.P.
ia do reforgo, alcance por

com base na psicolog
a aprendizagenm ideal. Essa técnica

ressos ou maguinas. Segundo  al-
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ser transmit dade do professor, que serd, em
periodo intermedidrio: s monitor, para pos
teriormente desaparecer P° 2
30 a aplicagé
a das P
tmética"

(1) Com relag
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INO POR MULTIMEIOS
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