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RESUMO

O processo de produgdo de artigos téxteis resulta na geracdo de milhares
de residuos sdlidos industriais de maneira errénea. Por esse motivo, é
importante analisar alternativas sustentdveis para a destinacdo correta
desses residuos. A Economia Circular é um modelo econdmico que
propde transformar a economia linear em economia circular,
transformando residuos em matéria-prima para a producdo de novos
produtos, em outros processos. O setor de beneficiamento téxtil, mais
especificamente de estamparia, faz uso de diversos produtos quimicos
nocivos ao meio ambiente e a saide humana, como o plastisol e outros
que, também, ndo sdo biodegraddveis. Assim, o objetivo deste trabalho
foi avaliar a viabilidade da utilizagdo de insumos ecoldgicos no processo
de estamparia por quadros. A metodologia foi baseada em selecionar o
corante natural de clircuma, desenvolver um quadro de estampar
especifico para utilizar corantes naturais. Foram elaboradas receitas de
pasta de estampar otimizando-se a escolha do espessante natural,
utilizacdo de mordentes (tanino, extraido da erva mate), e a acdo da
resina de breu e a impregnacdo do sulfato de aluminio no substrato
textil. Posteriormente, investigou-se a solidez das estampas a lavagem, a
friccdo seca e imida e ao suor alcalino e 4dcido. Os resultados obtidos
nos ensaios de solidez demonstraram-se favordveis e a intensidade de
cor avaliada foi relativamente alta, tendo em vista que se trata de
elementos naturais aplicados a estamparia téxtil. Por fim, as pastas de
estampar produzidas foram caracterizadas em funcdo do pH, que
resultou em alcalino para todas as pastas de estampar, e viscosidade
cinemadtica, analisada, empiricamente, a interferéncia dela no ato de
estampar. Este processo de estampagem € um processo inovador que
nido agride ambientalmente e apresenta resultados relevantes na
transposicdo para a escala industrial.

Palavras-chave: Estamparia. Cdrcuma. Insumos Ecolégicos.






ABSTRACT

Production of textile goods results in thousands of tons of industrial
solid wastes of in an erroneous way. For this reason, it is important to
evaluate sustainable alternatives for a correct destination of this
waste. Circular Economy is an economic model that proposes to
transform linear economy into circular economy, transforming waste
into raw material in order to yield new products in other processes.
The textile-processing sector, more specifically of textile
printing, use several chemicals, which are harmful to the environment
and to human health, like plastisol and many others that are not
biodegradable. Thus, the objective of this work was to evaluate the
feasibility of using ecological inputs in the textile screen printing
process. The methodology was based on selecting the natural
turmeric dye, developing a specific screen to use with natural dyes,
aiming the quality process using natural dyes. Printing paste recipes
were developed by optimizing the choice of a natural thickener,
use of mordants as tannin, extracted from mate herb (Yerba Mate),
and the action of rosin (colophony resin) and impregnation of
aluminum sulphate on the textile substrate. Subsequently, the
fastness of the samples was measured by washing, dry and wet
friction, and alkaline/acid sweat. The results obtained in the fastness
tests have proved to be favorable and the evaluated color intensity
was relatively high, considering that these are natural elements
applied to the textile printing process. Finally, the printed pastes were
characterized as a function of pH; which resulted in alkaline for all
the pastes, and kinematic viscosity, empirically analyzed their
interference during the printing process. The resulting printing
method is an innovative process that does not harm the environment
and presents relevant results in the transposition to an industrial scale.

Keywords: Textile Printing. Turmeric Dye. Ecological Inputs.
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1 INTRODUCAO

O Brasil € a maior cadeia téxtil vertical Ocidental e a estimativa
para o ano de 2019 é que o setor téxtil cresca 3%. (ABIT, 2018).
Contudo, o crescimento na producdo de insumos pode acarretar o
aumento de residuos solidos e a consequéncia disto é o impacto
ambiental. Especificamente na tecnologia de estamparia, uma alternativa
para minimizar os impactos ambientais € a substituicdo dos produtos
sintéticos por insumos naturais e biodegraddveis. O processo de
estampar também € vantajoso relativamente ao tingimento, uma vez que
utiliza quantidade muito reduzida de 4gua para adicionar cor ao
substrato téxtil.

O consumo de dgua do setor de tingimento € de, em média, 30 a
50 litros por kg de tecido, que equivale a 16% do consumo total de dgua
de uma fébrica téxtil que contém todas as etapas de producdo téxtil
(desde a fiacdo até a confeccdo). Em contrapartida, nesta mesma
industria, no setor da estamparia, o consumo didrio de dgua equivale a
8%. (KANT, 2012)

Nesta pesquisa, foram estudados corantes e mordentes naturais,
além de componentes ambientalmente seguros para substituir os
quimicos utilizados atualmente no setor.

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo geral

O objetivo geral desta pesquisa € avaliar a viabilidade da
utilizacdo de insumos naturais no processo de estamparia por quadros.

1.1.2 Objetivos especificos

i.  Desenvolver o quadro de estampar especifico para utilizar
corantes naturais;

ii.  Determinar dois corantes a serem utilizados;

iii.  Otimizar a pasta de estampar em funcdo do controle de
qualidade da estampa e dos melhores resultados de solidez,
assim como todas as varidveis do processo de estampar semi-
industrializado, com o auxilio do breu e do sulfato de
aluminio;

iv.  Determinar e analisar os diversos tipos de solidez nos tecidos
estampados com insumos naturais, como: solidez a friccao a
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seco e a umido, a lavagem industrial e ao suor 4cido e bésico
(fundamentais para os corantes naturais).

1.2 IMPACTO AMBIENTAL

Os numeros mostram a grandeza do setor téxtil brasileiro.
Conforme o GOTEX (Feira Internacional de produtos Téxteis), o Brasil
€ o 5° maior produtor de téxteis e o 4° colocado quando se trata de
vestudrio, sendo responsdvel por 2,40% e 2,60% da producdo mundial,
respectivamente. A tabela 1 apresenta esses dados.

Tabela 1: Ranking mundial de producdo de téxteis e vestudrios de 2017.

Producao de Téxteis Producao de Vestuario
Pais % Pais %
China 50,20% China 47,20%
India 6,90% India 7,10%
Estados Unidos 5,30% Paquistao 3,10%
Paquistao 3,60% Brasil 2,60 %
Brasil 2,40 % Turquia 2,50%

Fonte: Gotex Show (2017).

Ainda se tratando dos dados fornecidos pelo GOTEX (2017), em
2012 o pais importou mais de 190 mil toneladas de té€xteis. Apds essa
breve andlise, o impacto ambiental dos residuos gerados a partir desses
nimeros é inquestionavelmente negativo.

O artigo 1° da Resolucdo do CONAMA 001, considera impacto
ambiental como qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populacdo, as atividades
sociais e econdmicas, a biota, o conjunto de organismos, flora e fauna,
que habitam um determinado ambiente geoldgico, as condicdes estéticas
e sanitdrias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

O processo de producdo de artigos téxteis resulta na geracdo de
milhares de residuos sélidos industriais que sdo descartados diariamente
no meio ambiente como lixo. Segundo a Resolugcdo n° 313/2014 do
Conama, residuo sélido industrial é:



[...] todo o residuo que resulta de atividades
industriais e que se encontra nos estados sdlido,
semi-sdlido, gasoso (quando contido) e liquido,
cujas particularidades tornam invidvel o seu
lancamento na rede publica de esgoto ou em
corpos d'4dgua ou exijam, para isso, solugdes
técnica ou economicamente invidveis em face da
melhor tecnologia disponivel.

Os lodos provenientes de sistemas de tratamento de 4dgua e
gerados em equipamentos e instalacdes de controle de polui¢do também
estdo incluidos nesta defini¢do.

Todas as informacdes sobre a geracdo, caracterizacdo,
armazenamento, transporte, tratamento, reutilizacdo, reciclagem,
recuperacdo e disposicdo final dos residuos sélidos gerados pelas
industrias do pais estdo contidas no Inventdrio Nacional de Residuos
Sélidos Industriais. (CONAMA, 313/2014)

Focando na tecnologia de estamparia, o setor faz uso de diversos
produtos quimicos. Alguns deles, dependendo do grau de toxicidade,
s30 nocivos ao meio ambiente e a saide humana, como por exemplo o
plastisol que € uma resina pldstica de policloreto de vinila, banido em
diversos paises do mundo. (YOSHIGA; TOFFOLI; WIEBECK, 2004)

Sendo assim, torna-se imprescindivel a formalizagdo da
conscientizacdo ao utilizd-los e tratar corretamente efluentes
provenientes da limpeza da tela, da evaporagdo dos solventes, tintas,
entre outros. (ANDRADE, 2016)

Embora as fibras naturais se degradem na natureza, os
componentes quimicos contidos no tecido, sejam por conta do
tingimento ou pela estampa industriais, ndo sdo biodegraddveis e seu
descarte equivocado no meio ambiente pode acarretar contaminag¢do do
solo e, consequentemente, dos recursos hidricos. (TONIOLLO et. al.,
2015)

O efluente gerado pela estamparia contém alto teor de turbidez,
sélidos suspensos e demanda quimica de oxigénio (DQO) (150 mg/L a
2000 mg/L), altas temperaturas e substancias contidas nos corantes, tais
como metais e entre outros. Os corantes que nao sao fixados na estampa
sdo removidos na lavagem posterior, alterando a cor da dgua e quando
em contato com a natureza, prejudicam a fotossintese dos organismos
vivos presentes nela. (MEZA et al., 2012)

A maioria dos corantes sintéticos sd@o xenobidticos (compostos
organicos estranhos ao organismo humano). Desta forma, os sistemas
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naturais de microrganismos nao conseguem degradar este tipo de
compostos sob condicdes aerdbicas por ndo conterem enzimas
especificas para isso e sob condi¢cdes anaerdbicas o corante é degradado
muito lentamente. (GUARATINI; ZANONI, 1999)

1.2.1 Economia Circular

A natureza é compreendida por um sistema ciclico chamado
“ecossistema”. A agressdo continua advinda dos humanos, desequilibra
este ciclo natural, tornando-se necessdrias alternativas emergenciais para
a reducdo de impactos ao meio ambiente.

O modelo econdémico conhecido como Economia Circular (EC),
surgido na década de 70, tem como proposta transformar o processo
produtivo linear em circular (fig. 1), no qual os residuos se tornam
insumos na produ¢do de novos produtos, em outros processos
produtivos. (AZEVEDO, 2015)

De acordo com McDonough (2002), o conceito é nomeado
“Cradle to Cradle”, que significa “do ber¢o ao ber¢o”, e tem uma
estrutura definida para desenvolver produtos e processos industriais
baseados em recursos naturais. Isto vem ao encontro de Geissdoerfer et
al. (2017), que define a EC como:

[...] um sistema regenerativo no qual a entrada de
recursos € o vazamento de residuos, emissdes e
energia sdo minimizados pela desaceleracio,
fechamento e estreitamento de circuitos de
material e energia.

Desta forma, tais minimizagdes citadas por Geissdoerfer et al.
(2017), sao possiveis por meio de design duradouro, reparos,
reutilizacdo, remanufatura e reciclagem, tal que o fluxo de materiais
sintéticos ou minerais se mantém num ciclo fechado. No entanto, os
materiais biodegraddveis se tornam nutrientes bioldgicos ao serem
absorvidos pelo meio ambiente. (LEITAO, 2015)

Os trés principios que baseiam a EC, conforme Gallaud;
Laperche (2016) sdo:

1) Preservar e aumentar o capital;
2) Otimizar a producdo de recursos;
3) Fomentar a eficicia do sistema.



Desafios sist€micos relacionados a recursos possuem dois tipos
de ciclos de regeneragdo: bioldgico e técnico. Quando um recurso é
regenerado no ciclo bioldgico, isso quer dizer que houve recuperagio
natural da vida desses materiais, com ou sem interven¢do humana. No
caso do ciclo técnico, os recursos sdo restaurados com intervencao
humana de maneira técnica, com a condicdo de que haja energia o
suficiente para tal. (RIBEIRO; KRUGLIANSKAS, 2014).

Figura 1: Diferenca entre a Economia Linear e a Economia Circular.

ECONOMIA ECONOMIA
Nutrientes e

= Nutriente:

Extrair, Transformar, Descartar Hrmicos b?ol[;egli]csz
CCCCCCCC+
Nutrientes técnicos e Desperdicio
biolégicos misturados
SISTEMAS VIVOS

Energia de fontes renovaveis

Fonte: Adaptado de Ellen MacArthur Fundantion (2011).

Sdo diversas as propostas para que a implementacdo de EC. A
“logistica reversa” ¢ uma dessas propostas ¢ ¢ definida segundo a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), conforme o Decreto n°
7404 de 23/12/2010, como:

“A logistica reversa € o instrumento de
desenvolvimento econdmico e social
caracterizado  pelo  conjunto de  agdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo
ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacdo final ambientalmente adequada”

Além disso, Lacy e Rutqvist (2015) distinguem duas maneiras
para que as empresas facam o uso desse ciclo de suprimentos: producio
para terceiros — sendo esta uma prdtica comum entre as empresas - ou
producio para operacdes préprias. E o caso da CRAILAR
Technologies®, que produz pecgas de roupa usando linho, cAnhamo e
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outras fibras provenientes do caule da planta, através de um processo
enzimdtico completamente natural. Esse tipo de produ¢do minimiza os
riscos ambientais associados ao cultivo do algodao.

Por outro lado, pode-se produzir suprimentos para suas proprias
operacdes. A IKEA® ¢ um exemplo dessa maneira de produgdo, pois
produz e consome energia renovavel. Em 2014, a companhia adquiriu
um parque edlico em Illinois para tal vantagem circular ao se tratar em
investimentos. (LACY; RUTQVIST, 2015)

De acordo com a ‘Energy Information Administration — EIA’,
conforme o relatorio ‘International Energy Outlook 2017°, a projecao €
que o consumo mundial de energia suba em 28% até 2040. O grafico 1
representa essa afirmativa conforme os diferentes tipos de energia.

Griéfico 1: Consumo energético mundial de diferentes fontes de energia (1990 —
2040).
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Fonte: Adaptado de E.I.A. (2017).

Segundo o relatério da EIA (2017), de fontes de energias
renovaveis, espera-se que haja um aumento no consumo mundial de
2,3% por ano, compreendido no periodo entre 2015 e 2040.

A EC, no Brasil, é vista como uma oportunidade para as
empresas que desejam inovar e se diferenciar no mercado. Um exemplo
de inovacdo é a empresa de cosmético brasileira, conhecida
mundialmente como uma das empresas mais inovadoras e sustentdveis,
Natura®. Com a implementacdo de uma economia regenerativa, cujo
conceito € investir em ciclos regenerativos da floresta Amazodnica, a
companhia desenvolveu novos processos sustentdveis, além de auxiliar
no crescimento das comunidades locais com projetos sociais.
(RIBEIRO, 2018)

Portanto, este novo modelo de economia, segundo Lacerda
(2016) estimula o crescimento do Produto Interno Bruto (PIB) de um



pais, além de trazer beneficios a0 meio ambiente, bem-estar as familias
devido a geracdo de novos empregos. O autor ressalta, também, que a
EC fomenta a criatividade e inovacdes nas empresas e afirma que, com a
transicdo no modelo econdmico, o PIB tende a aumentar. Apenas na
Europa, caso haja tal transicdo, a estimativa é que o PIB Europeu cres¢a
11% até 2030, caso contrdrio o aumento serd apenas de 4% até o mesmo
periodo.

Sdo diversas as maneiras de transformar lixo em potenciais
matérias-primas para novos produtos, em diferentes processos, como
exemplos: cascas de alimentos aproveitadas na estamparia botanica ou
alternativamente como adubo e insumos naturais aplicados no
tingimento e estamparia por quadros e cilindros, com o intuito de
substituir os produtos quimicos ofensivos a saide humana e ao meio
ambiente.

1.3 ESTAMPARIA POR QUADROS

Os povos primitivos utilizavam a totalidade ou partes de seus
corpos como telas de pinturas a fim de manifestarem suas crencas,
culturas e etnias. Com tintas extraidas da natureza, misturavam e
testavam diferentes substincias que resultavam em cores unicas.
Tradi¢do que se perdura até hoje em diversas tribos ao redor do mundo
e, de forma artistica, esta técnica ainda é utilizada na expressdo de
artistas plasticos. (PEZZOLO, 2013)

O couro primeiramente e depois os tecidos, foram os substratos
naturais utilizados desde sempre para estampar. Acredita-se que a
primeira matriz utilizada para estampar tecidos, foram os dedos, seguido
da madeira, que deu origem a técnica blockprint, pincel até chegar ao
que € utilizado atualmente industrialmente: quadros e cilindros, etc.

Segundo Pezzolo (2013), os conceitos basicos do processo de
estamparia por quadros sdo usados desde o século VIII, quando teve
inicio no setor téxtil e somente nos anos 1950 que este processo evoluiu
para a sua forma automatizada.

Estamparia com corantes €, por definicdo, uma técnica de
tingimento téxtil localizado. E imprecisa a sua origem, mas §é
reconhecida como uma técnica secular.

O Servico Brasileiro de Respostas Técnicas (2007) afirma que

“A serigrafia, também conhecida industrialmente
como silk-screen, é uma técnica de impressdao
grafica que consiste em fazer passar tinta através
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de uma tela especialmente permedvel, com a
obtengao final de uma imagem monocromética em
diversos substratos entre os quais os téxteis”.

O ato de estampar € formado por um conjunto de etapas
composto por arraste da pasta pigmentada em quadro, transferindo-a a
superficie do substrato téxtil. (MILES, 2003)

O termo silk-screen € uma expressdo inglesa, cuja tradugdo é
“tela de seda”. Em 1907, o artesdo Samuel Simon aprimorou e patenteou
a técnica de estampar, utilizando quadros com tecidos de fios de seda
(BIEGELEISEN, 2012). Este termo se difundiu nos Estados Unidos
durante a segunda guerra mundial. Contudo, na revolucdo industrial, as
industrias gréaficas passaram a adotar o termo serigraphic, no portugués
“serigrafia”, para designar o processo de estampagem em série. (REIS,
2013)

O quadro de estampar ¢ um dos principais elementos desta
técnica e, segundo Miles (2003), é confeccionado com um tecido plano
tela fixo em um quadro metdlico ou de madeira. Esta tela é constituida
de filamentos utilizados de poliamida ou poliéster, hidrofébicos e
tensionados no quadro. Fios hidrofilicos como seda, algodao e viscose
tém uma utiliza¢do muito limitada, pois tendem a ceder ao entrarem em
contato com as pastas a base de dgua, alterando a tensdo na tela o que
pode provocar a reducio da nitidez da estampa e reproducio da estampa.

A finura do quadro é indicada numericamente e se dd pela
quantidade de fios por unidades de comprimento (polegadas ou
centimetros). Analogamente, essa abertura da tela pode ser comparada
aos pixels de qualquer ecran ou tv. Quanto mais pixels uma imagem
possuir, maior a qualidade dela, por apresentar riqueza nos detalhes.
(SERVICO BRASILEIRO DE RESPOSTAS TECNICAS, 2007)



Figura 2: Finura da matriz serigrafica (mesh).
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Fonte: Pereira (2019).

A gravacdo de um quadro dependerd de um fotolito que € um
filme polimérico transparente feito de acetato e de uma emulsio
fotossensivel. Esta emulsdo € depositada em toda a tela serigréfica e serd
localmente sensibilizada para posterior revelacdo. (FISCHBORN, 2013)

A mesa de gravag@o emitird uma luz ultravioleta que faz com que
as dreas do fotolito que ndo apresentem obstru¢do (sem desenho)
polimerizem a emulsdo por completo. As 4reas escuras serdo
responsaveis por impedir a emissdo dessa luz através do fotolito e,
consequentemente, impede a gravacdo nestes pontos. Quando a tela €
lavada, a emulsdo contida nos espagcos que ndo foram enrijecidos é
extraida e a imagem ¢é revelada, como mostra a figura 3.
(SVIERDSOVSKI, 2014)
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Figura 3: Estamparia por quadros
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Fonte: Adaptado de Marka Serigrafia (2019).

1.4 CORANTES SINTETICOS

As revolugdes industriais trouxeram diversas mudangas para a
inddstria téxtil, uma delas foi a utilizacdo de corantes sintéticos nos
processos de tingimento e estamparia, como cita Pezzolo (2013):

[...] em 1956, o primeiro corante de sintese foi
descoberto pelo quimico inglés Perkin; em 1902,
ja eram cerca de 700 os corantes sintéticos
existentes.

Atualmente, estudos apontam que, aproximadamente, 2000 tipos
diferentes de corantes té€xteis estdo disponiveis no mercado. Isso se da,
porque existem diversos tipos de fibras com caracteristicas intrinsecas e
cada uma delas requer um tipo de corante diferente, além da crescente
definicdo de paletas de cores que ¢é produzida mundialmente.
(GUARATINI; ZANONI, 1999)

De acordo com Guaratini; Zanoni (1999), a ligagdo entre a
molécula do corante e a fibra é proporcionada através de ligacdes
quimicas, como: ligacdes idnicas, de hidrogénio, de Van der Waals e
covalentes. A molécula de corante é constituida pelos grupos funcional,
croméforos e auxocromos.

O grupo funcional é responsdvel pela ligacdo entre corante e
fibra. Segundo Salem (2010), os corantes sdo classificados de acordo
com o grupo funcional, que so:



uadro 1: Tipos de corantes para cada fibra.

Fibras Corantes
Celulésica (CO) Reativos, cubas
Poliéster (PES) Dispersos
Poliamida (PA) Complexo metdlicos
La (Wool) e Seda (S) Complexo metdlicos e dcidos
Acrilico (PAC) Catiénicos
Acetato (CA), Triacetato (CTA) Dispersos

Fonte: Pastas (2013).

O grupo croméforo contido nas moléculas dos corantes s@o os
responsaveis pela cor e a variacdo de tonalidade € justificada pelos
diferentes arranjos. No entanto, outro grupo de suma importancia num
corante € 0 auxocromo, pois sdo responsaveis pela variacdo do brilho e
intensidade da cor. (MORAES et al., 2010)

O grupo auxocromo ndo possui capacidade em produzir cor,
porém é capaz de alterar a absor¢do de luz do grupo croméforo quando
ligado a ele, intensificando a cor e dando o aspecto de brilho.
(MARTINS; SUCUPIRA; SUAREZ, 2015)

A figura 4 exemplifica a identificacdo de grupos croméforo e
auxocromo numa molécula, com a intensificagc@o da cor.

Figura 4: Identificacdo dos grupos croméforo e auxocromo.
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Fonte: Rodrigues (2018).
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1.5 CORANTE NATURAL

Os corantes naturais podem ser provenientes de plantas,
sementes, raizes, animais, minérios e de outros elementos da natureza. A
maioria dos corantes é extraida de fontes vegetais e é possivel obter
inimeros corantes a partir deles. Corantes naturais sdo renovaveis e
contribuem para a sustentabilidade, tendo como vantagem a
biodegradabilidade. Por serem provenientes de fontes naturais, esses
corantes ndo prejudicam o meio ambiente. (VANKAR, 2017)

1.5.1 Circuma

Origindria do sudeste da Asia, a clrcuma (também conhecida
como acafrdo-da-terra) cujo nome cientifico € Curcuma longa L,
pertence a familia botinica Zingiberaceae que é a mesma do gengibre
Ministério da Sadde (2015). A raiz da planta € considerada uma
especiaria e € bastante utilizada como corante natural por ter forte
coloracdo amarela devido a curcumina (fig. 5) presente. (DINIZ;
FRANCISCATTL SILVA. 2011)

A curcumina € insoldvel em 4gua, mas solivel em dlcalis, dlcool
e 4cido acético glacial. Fla pode suportar processos em elevadas
temperaturas, porém € instavel a condicdes alcalinas e de luz visivel e
UV. (CLARK, 2011)

Figura 5: Estrutura quimica da curcumina.
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Fonte: Clark (2011).

Alguns experimentos sdo capazes de mostrar que a curcumina
sofre efeito solvatocrdmico. Este efeito ocorre quando a polaridade do
solvente € modificada, causando alteracdo no comprimento de onda de
maxima absor¢do. Ou seja, em metanol apresenta cor vermelha e em
diclorometano apresenta cor amarela. (SANTIAGO, 2015)

Conforme Santiago (2015), o potencial hidrogenidnico (pH)
também pode interferir na coloracdo e degradacdo da curcumina. Em
solucdes aquosas alcalinas, por exemplo, a curcumina € facilmente



degradada. J4 em pH entre 3 e 7 a conjugacdo na cadeia carbonica é
favorecida e a degradacdo da molécula fica dificil de ocorrer.

1.6 PASTA PARA ESTAMPARIA

A pasta utilizada na estamparia pode ser considerada como o
veiculo que ird permitir levar todos os materiais até ao substrato para
que aconteca a estampagem. Com o advento dos corantes sintéticos
também, as pastas de estampar tém elevada predominancia de materiais
sintéticos, atualmente. Para o bom funcionamento da estamparia é
necessdrio dar atencdo especial aos componentes da pasta de estampar,
pois sdo eles os responsdveis pela difusdo da pasta nas fibras. Os
elementos que compdem uma pasta de estamparia sio, basicamente,
espessantes, corantes ou pigmentos e produtos auxiliares.

Atualmente, o processo de manipulacdo e obtencdo da pasta é
muito simplificado, uma vez que elas se encontram comercializadas na
forma de “pasta-mde”, pasta incolor composta somente por produtos
auxiliares (BEZERRA, 2017). O processo industrial teve uma
significativa evolucdo que permitiu uma evolugdo exponencial desta
tecnologia.

A natureza das fibras que compde o substrato a ser estampado e o
tipo de entrelacamento da tela também sao fatores a serem considerados
importantes para determinar a quantidade depositada no substrato e
qualidade na estampa. (MILES, 2003)

1.6.1 Viscosidade da pasta

A pasta necessita ser viscosa o suficiente para ser propagada em
todo o quadro e, sobretudo, para ndo permitir que a mesma se alastre,
provocando um dos defeitos mais comuns: a baixa defini¢do no
contorno da imagem estampada. Quanto maior impregnacdo no
substrato té€xtil, maiores serdo os fendmenos de sor¢do do corante na
fibra, implicando nas diversas solidezes da estampa. Por isso que os
fendmenos de sor¢do no substrato sdo fundamentais para que a
coloragdo ndo seja realizada apenas nas fibras superficiais. (ARAUJO,
2014)

Portanto, uma pasta de estampar com baixa viscosidade também
acarreta o seu espalhamento excessivo no tecido, causando prejuizos a
definicdio do desenho e elevado consumo de pasta de estampar
desnecessdrio que originam sobras e desperdicios. Em contrapartida,
uma viscosidade muito elevada afeta na pressdo efetuada pelas réguas e
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laminas que, consequentemente, promoverd falhas por baixa
impregnacao da pasta de estampar. (GIORDANO et al., 2002)

Apés considerar o fator viscosidade € preciso entender que a
escolha dos produtos que compdem a pasta afetard a viscosidade dela e
o rendimento da cor.

1.6.1.1 Espessantes

Alguns espessantes podem ser solidos e formados a partir de um
ou mais agentes espessantes. Esses agentes modificam a viscosidade da
pasta, desta forma € necessdrio dosear quantidades apropriadas a pasta
para uma viscosidade adequada conforme mencionado anteriormente.
(BROADBENT, 2001)

Os tipos mais utilizados de agentes espessantes:

a) Naturais como alfarroba, goma de guar, derivados de
celulose e amido e alginato de algas marinhas. Sao
rapidamente soldveis em dgua e nao formam aglomerados de
goma na pasta. Em alguns casos é necessdrio forcar a pasta
final através de aquecimento gradual para completa
homogeneizacdo. Alguns destes espessantes naturais tém
larga aplicacdo na industria té€xtil, sendo ainda elementos
essenciais em alguns processos especificos na preparacio da
tecelagem por exemplo.

b) Polimeros sintéticos derivados de acido acrilico e ésteres
acrilicos dispersos em &4gua. Apesar do polimero ndo ser
completamente solivel, o aumento na viscosidade deriva das
propriedades de uma substancia coloidal.

Ao selecionar os agentes espessantes, € necessdrio considerar a
estabilidade da pasta, a degradac@o temporal da pasta, a boa aderéncia
do espessante seco, rendimento de cor, facilidade de remocdo,
viscosidade e custo.

1.6.1.2 Espessante natural de tamarindo

As arvores de tamarindo (Tamarindus indica L.) sdo origindrias
da Africa e é possivel encontrd-las em regides tropicais. Conferem



diversos beneficios para a saide humana com excelentes qualidades
nutricionais. (DONADIO; NACHTIGAL; DO SACRAMENTO, 1988)

A goma de tamarindo é produzida a partir da extracdo do embrifo
da semente do tamarindo (REIS et al., 2013) e o po6 resultante dessa
extragdo ¢ mais econdmico e eficiente que o amido de milho
(GIORDANO, 2014). Outro aspecto levantado por Miles (2003) é que a
secagem da estampa é mais rdpida ao utilizar espessantes naturais na
estamparia por quadros.

Especificamente esta pasta ainda tem utilizacdo reduzida em
processos industriais téxteis. Entretanto, o espessante natural de
tamarindo € uma alternativa como um substituto dos espessantes
convencionais atualmente utilizados na industria, devido & adequacgdo
técnica, baixo custo e larga disponibilidade. (KHOJA; HALBE, 2001)

1.6.2 Ureia

A ureia € uma substincia sélida branca, sintética e 100% orgéanica
obtida a partir da sintese de Wohler e quimicamente andloga ao
composto  produzido por organismos vivos. (URQUIAGA;
MALAVOLTA, 2002)

Além de ser bastante utilizada na adubacdo, a ureia também ¢&
empregada na estamparia téxtil. Por ser hidrofilica e reter d4gua, reduz o
amarelamento da celulose quando submetidas a elevadas temperaturas,
baixa umidade e alcalinidade. Desta forma, contribui na producio de
cores brilhantes, pois atua como um solvente necessario para que ocorra
a migracdo do corante contido na pasta de estampar para a fibra.
(MILES, 2003)

1.7 MORDENTES

O grande desafio na utilizagdo de corantes naturais sdo suas
baixas solidezes a lavagem e a luz UV. Na tentativa de melhorar esses
aspectos, sdo utilizados mordentes que auxiliam na absorciao do corante
pela fibra. Porém, no quesito solidez a luz UV, o estudo de Piccoli
(2008) mostra que os mordentes ndo apresentam eficiéncia significante.

H4 muitos anos o alimen e a urina eram utilizados como
mordentes na Grécia antiga e em outras regides para o tingimento. Eles
se tornaram indispensdveis na industria tintureira para a fixacdo do
corante e um bom rendimento de cor, principalmente quando se trata de
tingimento natural, independente se as fibras do substrato a ser tingido é
de origem vegetal ou animal. O mordente pode ser aplicado no tecido
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antes de receber o corante ou de forma simultinea. (DE ARAUJO,
2006)

1.7.1 Erva Mate

A erva mate (llex paraguariensis St Hill.) é tipica da Argentina,
Brasil e Paraguai, sendo o sul do Brasil o maior produtor da planta. Em
sua constituicdo quimica s@o encontrados taninos (BELTRAME et al.,
2009), por isso o interesse nessa planta para utilizacdo na industria
textil.

Taninos sdo “polifendis complexos geralmente soluveis em agua
que agem como defesa quimica das espécies das plantas”. Estdo
presentes na maioria delas e podem ser encontrados em: cascas, folhas,
botdes florais, sementes e raizes. (ROSSI, 2014)

No tingimento de substratos téxteis, taninos sdo comumente
empregados como corante propriamente ditos, produzindo diversas
cores dependendo da aplicacdo de sais metdlicos ou como mordentes em
tingimentos com corante basicos ou tingimentos indiretos. (OHASHI et
al.,2012)

Segundo a pesquisa de Wiener; Studnickova (2011), no
tingimento de algoddo e seda com pau-brasil, o tanino presente na
madeira é utilizado como mordente para o corante e é fixado por um sal
de metal (Sulfato de Cobre) para aumentar a adsor¢do de corantes
catidnicos em substratos de algoddo.

1.7.2 Sulfato de aluminio

O sulfato de aluminio é um sal metélico derivado da bauxita, que
¢ uma mistura natural de 6xidos de aluminio. Este composto substitui,
na maioria das aplicagdes, o alimen de potdssio e € bastante utilizado no
tratamento de dgua como agente floculante (CONSTANTINO et al.,
2002). Na inddstria téxtil, no setor de tingimento de tecidos, o sulfato de
aluminio é empregado como mordente e igualizante. Todavia, ¢é
necessdrio cuidado ao manusear o composto, pois ao adiciond-lo numa
solucdo, o meio torna-se dcido. (OHASHI ez al., 2012)

1.8 RESINA

Existem diversos tipos de resinas para diferentes fins. Ao se tratar
de tintas é comum prever a utilizacdo das resinas alquidicas, pois elas
conferem secagem através de oxidacdo por exposi¢cdo ao ar ou pela



polimerizagdo por calor. Elas também podem ser modificadas inserindo
0 breu em sua preparagdo, para conferir brilho, estabilidade e dureza.
(HARTMANN, 2011)

Com o objetivo em melhorar a aderéncia da pasta natural desta
pesquisa, a utilizag¢do do breu como resina natural foi considerada.

1.8.1 Breu

O breu € uma resina composta de dcido abiético (fig. 6), obtida a
partir da colofOnia que em temperatura ambiente é apresentada como um
solido amorfo, com coloragdo amarelada. (BRUM, 2007)

O Brasil € um dos maiores produtores desta resina, que é bastante
utilizada para fabricar ceras, verniz e borrachas plastificante. Os
musicos e atletas também fazem uso do breu. Pela colofénia ser um
polimero natural biodegraddvel é empregada na goma de mascar e como
emulsionantes em refrigerantes. (PEKGOZLU; CEYLAN, 2018)

Conforme Hartmann (2011) menciona em sua pesquisa, as
vantagens de utilizar o breu sdo a secagem rdpida, elevar a dureza do
material, baixo custo e aplicacdo facilitada.

Figura 6: Estrutura quimica do 4cido abiético.
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Fonte: Gum (2019).

1.9 ARTIGOS PUBLICADOS REFERENTE AO TEMA

As tabelas 2 e 3 demonstram os resultados de pesquisa efetuada
no dia 10 de agosto de 2019, sobre a quantidade aproximada de artigos
publicados em portugués e inglés, respectivamente, nos dltimos cinco
anos, de acordo com o tema deste trabalho.


https://www.glentham.com/en/products/product/GC1863/
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Tabela 2: Quantidade de artigos publicados em portugués de 2014 a 2019.

Pesquisa Publicacoes
Corantes naturais 15.300
Estamparia natural 1.870
Pastas ecoldgicas de estamparia 114
Espessante natural para estamparia 42
Estamparia sustentavel 998

Fonte: A autora (2019).

Tabela 3: Quantidade de artigos publicados em inglés entre 2014 e 2019.

Pesquisa Publicacoes
Natural dyeing 19.800
Natural printing textile 16.800
Eco-friendly printing textile 7.400
Eco-friendly thickeners printing 840
Eco-friendly printing paste 2.040

Fonte: A autora (2019).
1.10 ESTUDO DAS CORES

Na industria téxtil, o estudo e medicdo das cores sdo de suma
importancia para a padronizagdo da core  qualidade dos  tecidos
beneficiados. Zwinkels (1989) menciona que a colorimetria € a ciéncia
que descreve, quantifica e analisa as especificacdes coloristicas.

As cores sdo consequéncia da absorcdo de radiagdo
eletromagnética na faixa da luz visivel, cujos comprimentos de onda
variam aproximadamente de 400 a 760 nm que variam das cores violeta
a vermelho, respectivamente (fig. 7). Nos corantes, por exemplo, essa
absorcdo se dd através dos grupos cromodforos. (RAMOS;
FERNANDES; CURY, 2003)



Figura 7: Espectro visivel da luz.
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Fonte: Adaptado de Stariolo (2018).

Os trés fatores fundamentais para a existéncia da cor sdo: o
observador (que faz andlise subjetiva da cor percebida), o objeto
(responsdvel por refletir diferentes comprimentos de onda, conforme
suas caracteristicas de cor) e a fonte de luz (responsdvel por iluminar o
objeto, permitindo que os feixes de luz sejam refletidos por ele).
Portanto, € possivel quantificar a cor a partir desses elementos e da
curva de refletancia do objeto. (HIRSCHLER, 2009)

1.10.1 Espaco CIELab

Criado pela Comissdao Internacional da Ilumina¢do (CIE) em
1976, um dos sistemas de representacdo de cor a partir de medi¢do
instrumental que quantifica as cores é o espaco CIELab, compreendido
pelas coordenadas colorimétricas L*, a*, b*. (SILVA, 2006)

Oliveira (2006) comenta que o eixo L representa a luminosidade
que varia do preto (zero) ao branco (100). O eixo a* varia de vermelho
(+a) ao verde (-a) e o eixo b* compreende o amarelo (+b) ao azul (-b),
conforme ilustrado na figura 8.

Figura 8: Representagao do espaco CIELab.

Fonte: HunterLab (2015).
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A distdncia métrica entre duas cores (padrio e amostra),
conforme as coordenadas no CIELab, é definida como AE (eq. 1), que a
partir das diferencas de cada coordenada L*, a*, b* & possivel mensurar
essa distancia. (BERNS, 2019)

Ay, = {(AL)? + (Aa)? + (4b")? M
Onde,
AL = L*padréo - L*amostra (2)
Aa* = a*padrio — a*3mostra (3)
Ab* = b*padréo - b*amostra (4)

Ao se tratar de reproducdo de cores é preciso tolerdncia na
variacdo de cor entre a amostra reproduzida e a amostra padrdo. Neste
contexto, o AE* determina se a variagdo de cor estd de acordo com o
limite toleravel estabelecido. Para cores escuras, a tolerancia € menor e
maior para cores claras. (MOKRZYCKI; TATOL, 2011)

A unidade do National Bureau of Standards (NBS), no Estados
Unidos, € utilizada para mensurar a diferenca de cor e foi estabelecida
para se aproximar da percep¢do dessa diferenca pelo olho humano. Esta
unidade é baseada no modelo de variagdo de cores CIE 1994 (AE * 94),
que ¢ calculado através do espaco de cores CIE L* a* b*. Quando AE*
= 1 quer dizer que ha variacdo de cor significante para aplicacdes
comerciais. (CELEBI; MENDONCA; MARQUES, 2015)

Em contrapartida, Mokrzycki e Tatol (2011) mencionam que AE*
= 2,3 é um valor Just Noticeable Difference (JND), isto €, um valor que
apresenta variacdo perceptivel. Os autores também apontam a gradacdo
na percep¢do da variag@o de cor, universalmente aceita, de acordo com o
valor AE*, como mostra o quadro 2.

Quadro 2: Grau de percepg¢do da diferenca de cor.

Valor de AE* Grau de percepcio

0<AE<I Praticamente imperceptivel

1 <AE<2 Perceptivel para observador experiente
2<AE<35 Perceptivel para qualquer pessoa
3.5<AE<S Diferenca de cor ébvia

AE >5 Percebe-se duas cores diferentes

Fonte: Adaptado de Mokrzycki e Tatol (2011).



2 MATERIAIS E METODOS

Nesta secdo serdo apresentados os materiais e métodos
empregados para a producdo da pasta de estampar com insumos
utilizados no processo de estamparia por quadros, bem como o quadro
de estampar e as caracteristicas do substrato téxtil a ser estampado.

2.1 MATERIAIS
2.1.1 Substrato téxtil

Para a realiza¢do dos ensaios foi utilizado como substrato tecido
plano 100% algodio, caracterizado a partir das normas ABNT NBR
10588, 2015 e ABNT NBR 10591, 2008 para determinar a gramatura e
densidade de fios em tecidos planos, respectivamente.

2.1.2 Espessante natural de tamarindo

Para a produgdo da pasta de estampar, foi utilizado o espessante
natural a base de tamarindo modificado em forma de pd, gentilmente
fornecido pela empresa Eko Nova localizada em Pomerode — SC.

Figura 9: Espessante natural a base de tamarindo modificado.

g

Fonte: A autora (2019).

2.1.3 Sulfato de aluminio

Diluiram-se 2,5 g de sulfato de aluminio puro em 100 mL de
dgua destilada, obtendo-se uma concentragdo de 2,5%.
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2.1.4 Erva mate

O tanino presente na erva mate, foi obtido a partir de extragdo
aquosa.

2.1.5 Ureia

Foi inserida ureia com concentragio de 32,5% a pasta de
estampar conforme indicado nas receitas (tab. 2), para auxiliar na
migrac¢do do corante até a fibra.

2.1.6 Breu

A resina de breu foi utilizada com o intuito de formar um
reticulado com o corante para melhor adesdo da estampa no tecido.

2.1.7 Corante natural de ciircuma

Como corante adicionado as pastas de estampar foi empregado o
circuma, conhecido como acafrdo-da-terra, para dar cor amarelada a
estampa, devido a curcumina presente no mesmo. Foi utilizada 1 g de
curcuma brasileira (CB) e cdrcuma israelense (CI) em cada pasta de
estampar.

2.1.8 Quadro de estampar

O desenho do quadro de estampar reproduz a escala de gris,
variando os tons de preto de 10 em 10% para verificar a quantidade de
pasta de estampar, produzida neste trabalho, que seria transpassada ao
tecido. Portanto, a mesh definida para a confecc¢io do quadro foi de 90.



Figura 10: Desenho do fotolito utilizado para a gravagdo do quadro

90% 80% 70% 60% 50%

40% 30% 20% 10% 0%

Fonte: A autora (2019).

A escala de cinza apresentada foi reproduzida no fotolito e
resultou na polimeriza¢do de maior ou menor quantidade de emulsdo.
Na figura 10, a referéncia 0% indica uma obstrucdo completa da luz
pelo fotolito, o que levard a impossibilidade de polimerizacdo da
emulsdo nesta drea. O resultado nesta localizacdo foi de uma passagem
completa da pasta de estampar pela mesh do quadro. As referéncias
seguintes apresentam o mesmo raciocinio com obstrucdo parcial da luz o
que polimerizou parcialmente a emulsio.

2.2 METODOS

As praticas foram realizadas no Laboratério de Beneficiamento
(LABENE), Laboratério de Cuidados Téxteis (LABCT) e no
Laboratério do Meio Ambiente (LABMAM) da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), Campus Blumenau. Alguns experimentos
isolados foram realizados em outros laboratérios e serdo citados
posteriormente.

2.2.1 Caracterizacao do substrato téxtil

A gramatura do tecido foi mensurada conforme a equacdo 5:
Gramatura = "455¢ (9) (5)
A (m?)

A densidade de fios pode ser mensurada através da equac@o 6:
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Ntmero de fios/cm = total de fi05/2,54 (em) (6)

Para averiguar a estrutura do substrato utilizado, foi realizada
microscopia 6tica de luz refletida no Laboratério de Microscopia e
Andlise Estrutural (LAMAE).

2.2.2 Impregnacao do sulfato de aluminio

Para este processo foi utilizado o Foulard da marca Mathis com o
pick up de 85%. O o sulfato de aluminio 2,5% foi impregnado em quatro
amostras que, posteriormente, receberam a estampa e estas foram
expostas a temperatura ambiente de, aproximadamente, 21°C até
secagem completa. Desta forma, as fibras de algoddo do substrato téxtil
receberam o sulfato de aluminio para melhorar a absorcdo do corante
pela fibra. Este procedimento foi realizado para averiguar a influéncia
do sulfato de aluminio nos resultados de solidez a lavagem, a friccdo
seca e Umida e ao suor alcalino e 4cido, das pastas de estampar
utilizando o CB e o CL

2.2.3 Extracao do tanino a partir da Erva Mate

Para extrair o tanino da Erva Mate, foram adicionadas 20 g de
erva mate em 1 L de dgua e esta mistura foi aquecida a 90°C durante 60
minutos, com o auxilio da maquina de tingimento de canecos. Apds o
tempo de extracdo e resfriamento da solucdo, a mesma foi filtrada para
retirar o residuo de erva mate contido nela.

2.2.4 Dissolu¢ao da Resina de Breu

Para inserir o breu a pasta de estampar, fez-se necessario primeiro
dissolvé-lo em dgua na propor¢do de 1 g/l em temperatura de 100°C e
agitacdo constante com o auxilio do agitador magnético da marca
Matolli® e modelo 100M028.

2.2.5 Elaboracao das receitas das pastas de estampar

Foram elaboradas quatro receitas de pastas de estampar,
apresentadas na tabela 4. O CB foi adicionado a estas pastas,
posteriormente. A figura 11 mostra os tratamentos realizados

previamente até definir as quatro receitas utilizadas no trabalho.



Conforme ficha técnica do produto, o espessante natural foi
dissolvido em dgua sob agitacdo constante na propor¢cdo de 8% no
agitador mecanico Fisatom 713D e em seguida, a mistura permaneceu
em repouso em temperatura ambiente (aprox. 21°C) até completa
homogeneizacdo.

Figura 11: Fluxograma para refinar as receitas.
TRATAMENTO 1

8,59 de espessante, 8g de espessante, 2 Tecidos foram
0.5 ml ureia e secagem ml de resina, 3 ml de TRATAMENTO 7 impregnados com

. :S:nﬁaﬂeﬁj. :ﬂ;iﬂiﬂoﬂq ureia, secagem a de sulfato de aluminio
: |9 130°C 5%
ml
TRATAMENTO 8
TRATAMENTO 2 TRATAMENTO 6
. Utilizou angico vermelho,
Aumentou a [REEITE @ EEEE tqnl os tecidos com sulfato de
concentracdo de V. C?”t"-'”f“‘-' de ‘_"?l':!o' q aluminio 2,5% secaram a
resina para 3 ml e ariou a _empferi utrf ae 120°C e os tecidos sem
2ml secagem em 130°C e sulfato de aluminio, &

TRATAMENTO 3 TRATAMENTO 5 TRATAMENTO 9

Aumentou a Adicionou 0,2 g de Utilizou erva mate,
concentracio de  [RETAAINZN (¥Rl carbonato de calcio e tecidos sulfato de
ureia para 1 ml, 2 0,1 de acido tanico, aluminio 2,5% secaram

. separadamente a 115°C

mle 3 mi

Fonte: A autora (2019).

Com o intuito de elevar o pH da pasta de estampar, foi utilizado o
carbonato de cdlcio no tratamento 4. Porém, este composto modificou
significativamente a coloracio da pasta de estampar. Entdo, foi
adicionado 4cido tanico que contém tanino a fim de utilizd-lo como
mordente, bem como o angico vermelho e a erva mate utilizados nos
tratamentos 8 e 9, respectivamente.

Com os componentes da pasta de estampar definidos, foi
adicionado o CB e realizado um enxague a frio em dgua corrente dos
tecidos estampados. ApOs esse teste, foram selecionados os trés
melhores resultados de intensidade de cor. Suas respectivas receitas de
pasta de estampar (tabela 4) e metodologias foram reproduzidas para
inserir o CI para a realizac¢ao dos testes de qualidade téxtil e comparag¢io
dos resultados do CB e CIL.
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Tabela 4: Receitas da pasta de estampar.

Espessante . Tanino da Resina
. Ureia
Receita natural de (mL) erva mate de Breu
tamarindo (g) (mL) (mL)
1 10 3
2 10 3 2
3 10 3 2
4 10 3 2 2

Fonte: A autora (2019).

As receitas reproduzidas foram as de nimero 3 e 4, sendo que a
receita 3 foi utilizada para estampar tecidos impregnados com sulfato de
aluminio (3a) e ndo impregnados com sulfato de aluminio (3b). A
receita 4 foi apenas aplicada a tecidos sem impregnagdo. Sendo que, em
cada uma delas, foi adicionado 1 grama do CI.

2.2.6 Secagem das estampas

Apbs o processo manual de estampagem, todas as amostras foram
secas na estufa pelo tempo de 10 minutos. Os tecidos impregnados com
o sulfato de aluminio foram secos a 115°C e os demais a 160°C. Tal
diferenca nas temperaturas de secagem se dd pelo motivo de que o
sulfato de aluminio degrada a fibra de algoddo em temperaturas mais
elevadas da que utilizada no procedimento, devido ao meio 4cido que o
algoddo estd inserido ao ser impregnado com o sulfato de aluminio. Esta
condi¢do 4cida degrada o algoddo mais facilmente e a temperatura
elevada propicia ainda mais esta degradacdo. Portanto, estabeleceu-se a
temperatura de secagem Otima para evitar que o algoddo fosse
degradado em 115°C.

2.2.7 Caracterizacio da pasta de estampar

A viscosidade das pastas, referentes as receitas reproduzidas, foi
medida através do viscosimetro de copo do tipo Ford em temperatura
ambiente de 22°C. Para tal, adicionou-se a pasta no copo de medic¢do até
que ele estivesse completamente cheio. Em seguida, o nivelou-se a
superficie encoberta pela pasta, fazendo o uso de uma espdtula de
silicone para retirar o excesso. O orificio utilizado foi o de tamanho 8,
indicado no préprio instrumento e a passagem da pasta por ele foi
obstruida até se dar inicio ao ensaio.



Ao permitir a passagem da pasta, imediatamente o crondmetro foi
acionado e parado quando a primeira interrup¢cdo na queda da pasta foi
observada. Através de programa computacional préprio dedicado,
introduzindo o valor de tempo mensurado, 0 mesmo programa retorna o
valor de viscosidade em funcdo também do orificio utilizado.

Para obter o pH da pasta, em temperatura ambiente (22°C), foi
manuseado o medidor de pH da marca Even® e modelo pH S3E,
calibrado previamente conforme indica o manual de instrucdes do
aparelho.

2.2.8 Calculo da intensidade de cor

Os dados da forca coloristica K/S, as coordenadas colorimétricas
do espago de cor CIELab e a diferenga de cor (AE) foram mensurados
pelo espectrofotdmetro Datacolor 500.

A intensidade de cor dos tecidos foi calculada a partir da forca
coloristica, através da equacéo 7.

A=700an
I = Adx z 10 AL =10 %)

A=400nm

Onde:

A - comprimento de onda;

K - absorcdo de luz pelo corante;

S - medida de difusao de luz pelo substrato.

2.2.9 Solidez a lavagem

O ensaio realizado foi adaptado da norma ABNT NBR ISSO 105-
C06, 2010. As amostras estampadas com as duas receitas replicadas
foram preparadas com as devidas dimensdes normatizadas e uma de
cada extremidade costurada com um tecido testemunha 100% algodao,
andlogo ao tecido estampado. Apds isso, foram lavadas em 150 ml de
solugc@o com concentracio de 4 g/L de detergente ani6nico comercial de
pH = 6.5, segundo a ficha técnica do produto (anexo A), pelo periodo 30
minutos a 40°C, com aquecimento de 3°C por minuto, na méquina de
tingimento de canecos Texcontrol® IR Dyer. Foram adicionadas 10
esferas de aco para a simulacdo da fric¢do nos tecidos durante a
lavagem.
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2.2.10 Analise da fixacao do corante a lavagem a frio

Também foi realizada lavagem a frio nos tecidos estampados,
sem detergente e fric¢do, apenas em Adgua corrente em temperatura
ambiente (21°C).

2.2.11 Solidez a friccao

Este teste consiste em analisar a solidez a friccdo dos tecidos
estampados a partir da norma ABNT NBR ISO 105-X12, 2019. O teste
foi realizado no crockmeter Kimaki® CA-11, com pinos de abrasdo de
secdo circular movendo-se para frente e para trds com tecido testemunha
100% algodao, no total de 10 ciclos tanto em estado seco quanto imido.

2.2.12 Solidez ao suor

Conforme a norma ABNT NBR ISO 105-E04, 2014 foram
preparadas amostras para serem ensaiadas com solugdes 4cidas e
alcalinas. As solucdes empregadas no processo foram preparadas a partir
de 4gua destilada e o pH foi corrigido, utilizando o medidor de pH, para
5,5 para simulacdo da solugdo 4cida e 8,0 para a alcalina, utilizando
4cido acético e carbonato de sédio, respectivamente.

O dispositivo de ensaio contendo as amostras pressionadas
segundo a norma foi mantido na estufa a 37°C para simular a
temperatura do corpo humano, por 4 horas. Apds este tempo, as
amostras foram expostas a temperatura ambiente (22°C) até que
secassem por completo. Os dados para andlise de resultados foram
coletados pelo espectrofotometro.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo serdo discutidos os resultados do trabalho desde a
caracterizacdo do substrato té€xtil utilizado a cada ensaio de solidez
realizado. Todos os valores apresentados em tabelas dos diferentes testes
de solidez, bem como os graficos contidos nas figuras 13 e 14, foram
extraidos a partir de um espectrofotometro Datacolor 500.

3.1 CARACTERIZACAO DO SUBSTRATO TEXTIL

A estrutura observada com o auxilio do microscépio 6tico é
demonstrada na figura 12.



Figura 12: Estrutura do substrato téxtil utilizado na pesquisa.

Fonte: A autora (2019).

Verifica-se, a partir da figura 12, que o substrato é um tecido
plano de estrutura tafetd/tela 1x1. Ou seja, a trama € inserida passando
um fio de urdume por cima dela e um por baixo, sucessivamente. A
amostra apresenta uma gramatura de 104,85 g/m?

A densidade de fios do substrato € de 42 fios de urdume por cm e
28 fios de trama por cm, conforme a equacao 6.

3.2 INTENSIDADE DE COR DO CORANTE CURCUMA

A partir da equagdo 7, foram calculadas a intensidade de cor (I)
do CB utilizado nas quatro receitas de pasta de estampar apresentadas na
tabela 4. A mensuragdo da intensidade também levou em consideracgio a
impregnacdo ou ndo do sulfato de aluminio nos substratos a receber a
estampa, conforme mostra a tabela 5.

Tabela 5: Intensidade de cor do CB adicionado a pasta de estampar.

Receita Com Sulfato de Sem Sulfato de Diferenca
Aluminio Aluminio Percentual

1 406,79 476,00 17,0

2 388,55 461,53 18,8

3 675,94 542,20 19,8

4 507,58 595,30 14,7

Fonte: A autora (2019).

Os trés melhores resultados para a intensidade de cor do CB estéo
em negrito na tabela 5. As receitas que representam cada resultado,
foram replicadas utilizando CI, com o intuito de analisar se ha
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interferéncias dentre os componentes da pasta de estampar e de que
modo cada componente é capaz de influenciar no comportamento dos
corantes CB e CI em relagdo aos diferentes ensaios de solidez.

3.3 SOLIDEZ A LAVAGEM

Para o ensaio de solidez a lavagem, foram utilizados os corantes
CB e CI a fim de comparar os resultados entre eles.

A tabela 6 apresenta os resultados de intensidade de cor (I) dos
tecidos com e sem sulfato de aluminio, apds os ensaios de lavagem a
quente (Q) e a frio (F) dos tecidos estampados com as receitas da tabela
4, com o CB.

Tabela 6: Intensidade de cor ap6s a lavagem dos tecidos estampados com CB.

Receita Com Sulfato de Aluminio Sem Sulfato de Aluminio
1Qce IFcp 1Qce IFcp
1 200,46 341,39 300,38 392,8
2 266,82 279,39 276,27 373,45
3 343,55 491,59 333,09 483,02
4 379,01 269,69 361,68 535,41

Fonte: A autora (2019).

Onde:

IQ - intensidade de cor referente a lavagem a quente;
IF - intensidade de cor referente a lavagem a frio;
CB - cturcuma do Brasil;

Analisando os resultados da tabela 6, percebe-se que as
intensidades de cor foram menores apds a lavagem a quente (40 °C) e a
frio, quando comparadas aos resultados da tabela 5. Todavia, a
intensidade de cor no ensaio a frio foi superior ao ensaio a quente,
exceto apenas para a receita 4 com sulfato de aluminio que no ensaio a
quente a intensidade de cor da estampa foi superior que o ensaio a frio.
Possivelmente a resina de breu, contida na receita, aliada ao sulfato de
aluminio, quando aquecidos, formam uma ligacdo que auxilia na
reten¢do do corante na fibra.

Os resultados em negrito na tabela 6, tanto das receitas 3 (com e
sem sulfato de aluminio) quanto da 4 (sem sulfato de aluminio), foram
0s que obtiveram maiores intensidade de cor para a lavagem a frio. E
percebe-se que o sulfato de aluminio, na receita 3, pode ter influenciado
na intensidade de cor, mesmo que sutilmente.



Em relacdo ao tanino da erva mate contido nas receitas 3 e 4,
nota-se influéncia minima nos resultados, ou seja, a concentracio de
tanino aplicada a receita foi insuficiente para obter resultados
significantes. Entretanto, a resina contida apenas na receita 4 aliada ao
tanino, apresentou resultado sutilmente superior do que ela atuando
sozinha, como na receita 2.

Portanto, como os resultados das receitas 3 e 4 apresentaram
melhores intensidades de cor para a lavagem a frio, as mesmas foram
replicadas para realizar o mesmo ensaio de lavagem a frio utilizando o
CL

A tabela 7 apresentam os resultados da intensidade de cor na
solidez a lavagem a frio das receitas replicadas (3 e 4), utilizando o CI.

Tabela 7: Intensidade de cor utilizando CI na lavagem a frio.

Receita Ir IFor Diferenca
percentual
3 (a) 478,60 373,07 22,0
3(b) 440,34 402,82 8,0
4 274,89 259,09 5,7

Fonte: A autora (2019).

Onde:
Ip - Intensidade de cor do CI na amostra antes de ser submetida a
lavagem a frio;

E possivel inferir, através da tabela 7, que a intensidade de cor da
estampa com o CI na receita 4 apresentou melhor resultado mesmo apds
submeter o tecido a lavagem, obtendo diferenca de apenas 5,7%. Sendo
assim, a resina de breu contida na receita 4 pode ter sido significativa
nesta andlise. Por outro lado, quando comparados os resultados das
receitas 3a e 3b, nota-se que a presenca do sulfato de aluminio interferiu
negativamente na intensidade de cor, com 22% de diferenca.

As figuras 13 e 14 apresentam os graficos da forca coloristica
K/S em fungdo do comprimento de onda de cada amostra conforme as
receitas replicadas utilizando o CB e CI, respectivamente.
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Figura 13: Forca coloristicas (K/S) da CB.
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Fonte: A autora (2019).



Figura 14: Forca coloristicas (K/S) da CI.
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Novamente, ao verificar o comportamento da intensidade de cor
na receita 4 para ambos os corantes, nota-se que as linhas de suas
respectivas amostras foram as que mais se aproximaram da linha padrao.
Ou seja, as diferencas na intensidade de cor nesta receita foram menores
do que nas demais.

Em todos os graficos, notam-se que a linha de K/S das amostras
lavadas seguiram a tendéncia da linha padrao. E, também, até o ponto de
500 nm, em todos os graficos, a luz foi absorvida e a partir deste
comprimento de onda a luz foi refletida. Portanto, a partir das figuras 13
e 14, compreende-se que o comprimento de onda refletido pelo corante
estd compreendido na faixa da coloracdo amarela, antes e apds lavagem.
Isto é, a colorag@o amarelada ndo sofreu alteragdo apds o ensaio.

Apesar disso, houve certo desvio entre cada amostra e sua
respectiva linha padrdo. Este fato demonstra que, provavelmente, a
lavagem eliminou corante e afetou na intensidade de cor das amostras,
que vai ao encontro com o que apresentaram as tabelas 6 e 7.

A tabela 8 expde as diferengas de cor AE e as diferencas nas
coordenadas coloristica AL*, Aa* e Ab* para o CB e CI.

Tabela 8: Diferenca de cor na solidez a lavagem a frio.

3a 3b 4
CB __CI CB CI CB CI
Amostra -
antes da
lavagem
Amostra
depois da
lavagem
AE 9,98 5,80 7,40 1,40 5,64 3,52
AL* 2,98 1,13 4,68 1,15 3,51 1,57
Aa* -6,97 -4,11 -4,84 -0,40 -3,76 -1,77
Ab* -6,49 -3,93 3,08 0,70 2,33 2,61

Fonte: A autora (2019).

E possivel perceber, através das tabelas 7 e 8 que, apesar do CI
ndo apresentar valores de intensidade de cor melhores que o CB, o AE
apresentado foi superior. Isso significa que o CI pode ter se aderido
melhor ao tecido, através da pasta de estampar, do que o CB. Portanto,



pode se considerar, este, um bom resultado, tendo em vista que o valor
de AE se aproximou de 1.

A dificuldade de dispersdo do corante na pasta de estampar é um
fator a ser considerado, que pode ter acarretado os valores elevados de
AE contidos na tabela 8. Por conta desta dificuldade, pode ter sido
transpassado corante insuficiente ao tecido e, consequentemente, a fibra.
Desta forma, possivelmente o corante foi eliminado ao ser lavado,

Todavia, a resina e o sulfato de aluminio utilizados como meios
para melhorar a fixacdo do corante na fibra, ndo causaram muitos
efeitos, tendo em vista que a receita 3b contendo apenas tanino e ureia,
apresentou resultados mais satisfatdrios, neste ensaio.

A tabela 9 dispde as andlises de manchamento e alteracio de cor
de ambos os corantes inseridos nas receitas 3a, 3b e 4. Considera-se o
valor numérico 5 como excelente, 4 muito bom, 3 bom, 2 regular e 1
ruim. Desta forma, a medida 5 significa que ndo houve altera¢do da cor
original ou transferéncia para o tecido testemunha. Entretanto, a nota 1
quer dizer que méxima alteragio e elevada transferéncia de cor.

Tabela 9: Manchamento e alteracfo de cor na solidez a lavagem a frio.

Receita Manchamento A‘lit:lggfo Manchamento A(liteelg;;:o
CB CB CI CI
3a 34 2-3 4 3-4
3b 34 2-3 5 4-5
4 4 2-3 4-5 4

Fonte: A autora (2019).

Nos resultados de diferenca de cor AE, a receita 3b foi a que
melhor se destacou na andlise de manchamento e altera¢do de cor para o
CI Ja no caso do CB, a receita 4 demonstra ter sido ligeiramente
melhor, em relacdo ao manchamento.

Em vista disso, o CI se mostrou mais resistente na solidez a
lavagem a frio do que o CB e, quando empregada a receita 3b seus
resultados se elevam.

3.4 SOLIDEZ A FRICCAO
Os resultados de alteracdo de cor e manchamento do ensaio de

friccdo seca e Umida dos dois corantes de circuma, podem ser
observados na tabela 10 e 11, respectivamente.
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Tabela 10: Alteracdo de cor das amostras friccionadas.

. Fricc¢ao seca Fricco iimida
Receita —¢p Cl CB Cl
3a 4-5 4-5 4-5 4
3b 4-5 4-5 4-5 4-5
4 4-5 4-5 5 4-5

Fonte: A autora (2019).

Todos os resultados apresentados na tabela 10, podem ser
considerados satisfatérios, pois houve baixa alteracdo de cor nas
amostras friccionadas. Contudo, empregando o CB a receita 4,
identifica-se que esta demonstrou melhor solidez & friccdo imida em
relacdio as outras amostras.

E possivel que tenha ocorrido reticulacio da resina contida na
receita 4, apds secagem. Devido isso, foi formada uma pelicula com
aspecto rigido, mas quebradiga. Entdo, ao analisar o ensaio de friccao
seco, por conta de a pelicula formada ser quebradica, ao ser friccionada,
ela pode ter sofrido ruptura e sido eliminada da superficie do substrato,
junto com o corante. Contudo, ao ser ensaiada a imido, o cendrio é
alterado, pois a dgua contida neste caso pode ter protegido a pelicula do
atrito e evitado tal rompimento.

Assim, entende-se que a resina de breu adicionada a pasta de
estampar, na receita 4, pode ter influenciado em tal resultado, formando
uma pelicula superficial que protege o corante da fricgdo,
principalmente timida. Desta forma, é esperado que umidade empregada
ao ensaio reduziu o atrito entre as superficies estampa e tecido
testemunha. Fato que, no ensaio seco, ndo ocorreu, pois houve contato
direto do tecido testemunha com a estampa.

A tabela 11 demonstra os resultados de manchamento das
amostras friccionadas.

Tabela 11: Manchamento das amostras friccionadas.

. Friccao seca Friccio imida
Receita —p Cl CB Cl
3a 4-5 5 5 5
3b 4-5 5 4-5 4-5
4 5 4-5 5 5

Fonte: A autora (2019).

Os valores apresentados na tabela 11 para manchamento podem
ser classificados como excelentes. Em todas as receitas o manchamento



foi minimo ou inexistente, isto significa que a estampa permaneceu
uniforme em todo o desenho, apds o ensaio.

3.5 SOLIDEZ AO SUOR ALCALINO E ACIDO
Outro ensaio de qualidade importante para caracterizagdo de uma
amostra € a solidez ao suor acido e alcalino. Na tabela 12 contém os

resultados deste ensaio realizado.

Tabela 12: Alteracdo de cor das amostras submetidas ao suor alcalino e 4cido.

Receita Suor Alcalino Suor Acido
CB Cl CB CI
3a 3 3 3 4
3b 34 4 4 4
4 4-5 4-5 4 4

Fonte: A autora (2019).

O corpo humano € constituido de 70% de liquido. Uma pessoa
com a saide em perfeito estado tem o pH do seu corpo em torno de
7,40, desta forma, levemente alcalino. Apenas pequena parte da
populacdo apresenta pH 4cido. (PAULINO, 2012)

Portanto, € importante considerar solidez ao suor alcalino mais do
que ao suor acido. Ao analisar os resultados apresentados na tabela 12,
os valores a partir de 4 sdo considerados bons para este ensaio. Contudo,
¢ importante ressaltar que € interessante verificar a solidez ao suor
alcalino que, para ambos os corantes, verificou-se uma melhoria na
solidez para este tipo de suor, com o uso da resina.

3.6 DEPOSICAO DA PASTA DE ESTAMPAR NO SUBSTRATO
TEXTIL

Por meio de andlise qualitativa, observou-se a propor¢ao de pasta
de estampar transpassada ao tecido através do quadro produzido (fig.
10). Na figura 15, a referéncia 100% indica passagem completa da pasta
de estampar pela mesh do quadro e, assim, gradativamente.
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Figura 15: Quantidade graduada de pasta transpassada ao tecido.
3aCB dadl

Fonte: A autora (2019).
A figura 15 mostra que, para todas as receitas, até o valor de 50%
houve boa passagem da pasta de estampar através do quadro. Ao
aumentar a quantidade de emulsdo polimerizada, diminui a quantidade
de pasta de estampar depositada no tecido.
Mediante microscopia Otica verificou-se a deposi¢do das pastas

de estampar referentes as receitas 3a, 3b e 4 sobre tecido conforme
mostram as figuras 16 e 17, utilizando o CB e CI, respectivamente.



Figura 16: Deposi¢ao da pasta de estampar com CB sobre o tecido.
\ g o ’

Fonte: A autora (2019).
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Figura 17: Deposicdo da

Fonte: Aautora (2019).




Os circulos em azuis, nas figuras 15 e 16, indicam aglomerados
de corantes que ndo se dispersaram por completo nas pastas de
estampar. Apesar disso, devido a igualdade da cor amarela ao longo de
toda a estampa em todos os substratos, € perceptivel que a deposicio das
pastas de estampar foi uniforme.

3.7 CARACTERIZACAO DA PASTA DE ESTAMPAR

As pastas de estampar utilizadas para as receitas 3 e 4 foram
caracterizadas em relacdo ao pH e viscosidade cinética. A tabela 13
apresentam os resultados da caracterizagio.

Tabela 13: Caracterizacdo das pastas de estampar.

Viscosidade
Receita pH cinética
(mm?s)
3 9,11 870,46
4 9,44 1397,04

Fonte: A autora (2019).

Nota-se que a pasta de estampar referente a receita 4 é menos
viscosa que a referente a receita 3, isso pode ser compreendido pelo fato
de que a receita 4 contém resina de breu em sua composicao.

Apesar do breu ser uma resina solida, quando diluido em agua
adquire aspecto pegajoso de cola e explicitamente é percebido que este
fato interferiu significativamente na viscosidade da pasta de estampar.

Outro fator considerado para caracterizacdo foi o pH que, em
ambas as pastas, se apresentou alcalino. A diferenca na viscosidade
cinética das pastas de estampar interferiu sutilmente no processo de
‘rackagem’, pois notou-se que a pasta de estampar menos viscosa foi
transferida para o tecido com maior facilidade do que a pasta de
estampar mais viscosa.

4 CONCLUSAO

O desenvolvimento deste trabalho promoveu a andlise da
viabilidade em empregar insumos ecoldgicos provenientes de fontes
naturais e renovaveis ao processo de estamparia por quadros, com o
propdsito de tornd-lo sustentdvel, conscientizar e sensibilizar a industria
téxtil sobre o descarte equivocado e incorreto de residuos sélidos que
afetam o meio ambiente e a vida humana.
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A quantidade de pasta de estampar depositada no substrato foi
gradativa de acordo com a propor¢do de emulsdo polimerizada. Essa
deposicdo € relativa quanto as caracteristicas da pasta (pH e viscosidade
cinética) e as varidveis no processo de rackagem como: forca e angulo
em que se aplicaram as pastas de estampar com a rasqueta.

Os resultados dos ensaios de solidez a lavagem a quente e a frio
mostram que a intensidade de cor nas pastas de estampar contendo
tanino e resina, foi superior do que as demais. Como também, o sulfato
de aluminio impregnado no tecido € capaz de elevar a intensidade de cor
da estampa.

A diferenca de cor AE demonstra que os mordentes e resina
aplicados nas amostras ndo apresentam dados significantes para
aplicagdes comerciais, tendo em vista que o resultado cuja receita sem
aplicagdo de mordentes e resina foi a que mais se aproximou de 1. Da
mesma maneira, em relacdo a alteracdo de cor e manchamento, a pasta
de estampar sem a adi¢cdo dos produtos naturais foi a que obteve melhor
desempenho no ensaio.

A alteracdo de cor e manchamento no ensaio de solidez a fric¢ao
seca e imida mostraram resultados satisfatérios, obtendo a classificagdo
méxima de 5 para a pasta de estampar com resina breu.

Sabe-se que a maioria das pessoas tem suor alcalino, sendo assim,
analisar a solidez a este tipo de suor foi fundamental. Novamente, o breu
se apresentou eficiente, permitindo a classificacdo em 4-5 para os
corantes CB e CI. Isso significa que quase ndo ocorreu alteracio de cor
das estampas. O fato desta pasta de estampar apresentar pH alcalino de
9,44, conforme caracterizacdo, provavelmente incrementou o
favorecimento da solidez ao suor alcalino.

Desta forma, € possivel concluir, com os resultados apresentados,
que os insumos naturais aplicados a estamparia por quadros tiveram
comportamentos de satisfatério a excelente nas andlises realizadas, e sdo
potenciais insumos em aplicagdo e processos industriais, tais como a
estamparia téxtil.



5 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Apés andlises realizadas dos resultados obtidos, sugerem-se
estudos para trabalhos futuros acerca da utilizagdo de insumos
ecoldgicos aplicados a estamparia por quadros:

- Realizar demais ensaios de qualidade para controlar indices de
solidez da cor, como exemplos: solidez a luz UV, a dgua do mar e dgua
clorada, ao alvejamento, etc.;

- Verificar a utilizacdo de outros mordentes naturais para
melhorar a solidez a lavagem da estampa;

- Aplicar outros corantes naturais a pasta de estampar e verificar
seu comportamento quanto aos ensaios de solidez;

- Construir um banco de dados com cartela de cores a partir do
desenvolvimento de tricomia com as cores azul, vermelho e amarelo.
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1 - IDENTIFICACAO

LAVA LOUCAS LIQUIDO YPE CLEAR (03.2011)
LAVA LOUGAS LIQUIDO YPE CLEAR CARE (03 2008)
Nome do produto (nome LAVA LOUCAS LIQUIDO YPE COCO (03.2010)
comercial) / Codigo Intemno: | LAVA LOUGAS LIQUIDO YPE LIMAO (03.2005)
LAVA LOUCAS LIQUIDO YPE MACA (03.2006)

LAVA LOUCAS LIQUIDO YPE NEUTRO (03.2004)
LAVA LOUCAS LIQUIDO CAPIM-LIMAO (03.2035)

Principais usos recomendados

e 2 Detergente para lavar lougas
para a substancia ou mistura: EREEH 3

Nome da Empresa: Quimica Amparo LTDA,

Av. Waldyr Beira, 1000

Bairro Jardim Figueira

Amparo-SP

CEP: 13904-906

Telefone / FAX para contato: |(19) 3808-8000

(19)3521-7555 / (19)3521-6700 / (19)3521-7277

CENTRO DE INFORMACAO E ASSISTENCIA TOXICOLOGICA

Enderego:

‘Telefone para emergéncias:

2 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Classificagiio de perigo do Corrosao/lrritagio a pele. categoria 2, H315

produto quimico! Lesoes oculares graves/Irritagio ocular, categoria 1, H318
Sistema de classificagio A classificagdo deste produto foi efetuada em conformidade com a
utilizado: norma NBR14725-2

Outros perigos que nio
resultam em uma Nio aplicavel
classificagiio
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Elementos apropriados da rotulagem

Pictogramas:

Palavra de adverténcia:

Perigo

Frases de perigo:

H315: Provoca irritagio a pele
H318: Provoca lesdes oculares graves

Frases de precaugio;

P264; Lave cuidadosamente apos 0 manuscio.

P280; Use luvas de protegdoiroupa  de  protegdofprotegio
ocular/protegiio facial

P302+P352: EM CASO DE CONTATO COM A PELE: Lave com
agua e sabdo em abundancia.

P305+P3514P338: EM CASO DE CONTATO COM OS OLHOS:
Enxague cuidadosamente com dgua durante varios minutes. No caso de
uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue enxaguando.
P310: Contate imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO
TOXICOLOGICA ou um médico

P332+P313: Em caso de irritagio cutdnea: Consulte um médico.
P362+P364: Retire toda a roupa contaminada e lave-a antes de usa-la
novamente,

Qutros perigos que néo
resultam em uma

classificagio

Nio aplicavel

3 - COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES
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SUBSTANCIA

Nome quimico comum ou

Siea e Nao aplicivel
nome técnico:

Sindnimo: Nao aplicavel
Numero de registro CAS: Niio aplicavel
Concentragio Nao aplicivel

3 - COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE 0S INGREDIENTES

MISTURA
Componentes Concentragio (%) N° CAS
Linear Alquil 5-15% 25155-30-0
Benzeno Sulfonato
de Sodio
Linear Alquil 0,5-3,0% 27323-41-7
Tngredientes ou impurezas que Benzeno Sulfonato
contribuam para o perigo; de Trietanolamina
Lauril Eter Sulfato 1-10% 9004-82-4
de Sodio
MIT/CMIT <0,0015% 55965-84-9
Bronopol <0,2% 52-51-7
Fragrancia 0,001 —0,10% Nao disponivel

4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS

Os sintomas como consequéncia de uma intoxicacio podem apresentar-se posteriormente a exposigio.
Em caso de divida, exposi¢ao direta ao produto quimico ou persisténcia do sintoma, solicitar cuidados
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médicos, mostrando a FISPQ deste produto.

Inalagiio:

Retirar o afetado do local de exposigio, administrar-lhe ar limpo ¢
manter-lhe  em  repouso. Em casos graves como parada
cardiorrespiratoria, a equipe de emergéncia pode aplicar técnicas de
respiracio artificial (respiragio boca a boca, massagem cardiaca,
administragio de oxigénio, etc), solicitando assisténcia médica
imediata.

Contato com a pele;

Tirar a roupa e os sapatos contaminados, limpar a pele ou lavar a zona
afetada com éagua fria abundante e sabdo neutro. Em caso de afecgio
grave consultar um meédico. Se o produto causar queimaduras ou
congelamento, ndio se deve tirar a roupa pois poderéd agravar a lesdo se
esta estiver colada a pele. Caso se formem bolhas na pele, estas ndo
devem ser estouradas pois aumenta o risco de infec¢io,

Contato com os olhos

Enxaguar os olhos com agua em abundéancia 4 temperatura ambiente
pelo menos durante 15 minutos. Evitar que o aletado esfregue ou feche
os olhos. No caso do afetado usar lentes de contato, estas devem ser
refiradas, caso ndo estejam coladas aos olhos pois, de outro modo,
podera produzir um dano adicional. Em todos os casos, apos a lavagem,
deve-se consultar um médico o mais rapidamente possivel com a FISPQ
deste produto

Ingestao:

Em caso de ingestdo, solicitar assisténcia médica imediata, mostrando a
FISPQ deste produto. Provocar o wvomito (apenas em pessoas
conscientes) e posteriormente ingerir grandes quantidades de liquido
para diluir o téxico. Manter o afetado em repouso.

Sintomas e efeitos mais
importantes, agudos ou
tardios:

s efeitos agudos e retardados sio indicados nos pontos 2 e 11,
quando aplicavel.

Notas para 0 médico:

Nio aplicavel.

{ 5- MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO
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Meios de extingao

Utilizar preferencialmente extintores de pé polivalente (po ABC)
alternativamente utilizar espuma fisica ou extintores de dioxido de
carbono (CO2). NAQ E RECOMENDADO utilizar jato de dgua como
agente de extingdo.

Perigos especificos da mistura
ou substincia:

Como consequéncia da combustdo ou decomposigao térmica sio
gerados subprodutos de reagio que podem ser altamente toxicos e,
consequeniemente, podem apresentar um risco elevado para a saude

Medidas de protegio da
equipe de combate a incéndio:

Em [ungio da magnitude do incéndio, poderd ser necessario o uso de
roupa protetora completa ¢ equipamento de respiragio autdnomo.
Dispor de um minimo de instalagdes de emergéncia ou elementos de
atuacdo (mantas ignifugas, farmacia portatil, etc.). Atuar conforme o
Plano de Emergéneia Inteno ¢ as Fichas Informativas sobre a atuagio
perante acidentes e outras emergéncias. Suprimir qualquer fonte de
ignigdo, Em case de incéndio, refrigerar os recipientes e tanques de
armazenamento de produtos suscetiveis de inflamagio, explosdo como
consequéncia de elevadas temperaturas. Evitar o derrame dos produtos
utilizados na extingio do incéndio no meio aquatico.

6- MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaugdes pessoais,
equipamento de protegiio e
procedimentos de emergéncia

Varrer e recolher o produto com pas ou outros meios e descartar em um |
recipiente para a sua reutilizagdo (preferencialmente) ou para sua
eliminagio.

PrecaucgBes ao meio ambiente:

Manter afastado dos esgotos, das dguas superficiais e subterrineas

Meétodos e materiais para
contengdo e limpeza:

Recomenda-se varrer e recolher o produto com pas ou outros meios e
despejar em recipiente para a sua reutilizagio ou eliminagdo.

Remissdo para outras se¢des

Ver as segdes 8 e 13

7- MANUSETO E ARMAZENAMENTO

Precau¢des para um manuseio seguro
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Precaugbes para manuseio
seguro:

Cumprir a legislagdo vigente em materia de prevengio de riscos laborais
Manter os recipientes hermeticamente fechados. Controlar os derrames
e residuos, eliminando-0s com métodos seguros. Evitar o derrame livre
a partir do recipiente.

Recomendagdes técnicas para
a prevengdo de incéndios ¢
explosdes

Transferir para locais bem ventilados, preferencialmente através da
extragiio localizada. Controlar totalmente os focos de ignigo (faisca,
etc.) e ventilar as operagdes de limpeza. Evitar a existéncia de atmosferas
perigosas no interior do ambiente, aplicando, se possivel, sistema de
inertizagdo. Transferir a velocidade lenta para evitar a criagdo de cargas
eletrostaticas. Perante a possibilidade de carga eletrostatica; assegurar
uma perfeita ligagio equipotencial, utilizar tomada de terra. Ndo usar no
trabalho roupas de [ibras acrilicas, utilizando preferencialmente roupa
de algodio e calgados condutores. Cumprir os requisitos essenciais de
seguranga para equipamentos e as disposicdes minimas para a protecio
da seguranga ¢ saude dos trabalhadores sobre os critérios de escolhas.

Recomendagdes téenicas para
prevenir riscos ergondmicos ¢
toxicologicos

Nio comer nem beber durante o manuseio, lavando as mios
posteriormente com produtos de limpeza adequados.

Recomendagdes técnicas para
prevenir  riscos  de  meio
ambiente

E recomendado dispor de material absorvente nas imediagdes do
produto

Condi¢oes de armazenamento seguro, incluindoe qualquer incompatibilidade

Medidas técnicas de i R
g Conforme Especificagio Técnica do Preduto,
armazenamento
Condigbes gerais de | Evitar fontes de calor, radiagdo, eletricidade estatica e o contato com

armazenamento

alimentos. Para informag8o adicional, ver item 10.5

Utilizagoes finais especificas

Exceto as indicagdes ja especificadas, no € necessario realizar nenhuma recomendagio especial
quanto s utilizagdes deste produto.
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8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Pariimetros de controle

Substéncias cujos valores limite de exposigio ocupacional devem ser
Limites de exposigio controladas no ambicm; de tra‘balhn (NRI5 iAncxu nimero 1,
ocupacional: agentes quimicos cuja insalubridade € caracterizada por limite de
tolerdncia e inspego no local de trabalho). ndo existem valores limites
ambientais para as substincias que constituem o produto.

Medidas de controle de engenharia

Como medida de protegio recomenda-se a utilizagdo de equipamentos
de prote¢io individuais bisicos. As indicages contidas neste ponto
referem-se ao produto puro. As medidas de protegfio para o produto
diluido podem variar em fungo do seu grau de diluigfo, uso e método
de aplicagdo. Para determinar o cumprimento de instalagdo de duchas

Medidas de protegdo pessoal | de emergéncia efou lava-olhos nos armazéns deve-se levar em conta a
regulamentagio referente, aplicivel em cada caso. Toda a informagio
aqui apr da ¢ uma recomendagdo, sendo necessaria a sua
implementagio por parte dos servigos de prevengio de riscos laborais
ao desconhecer as medidas de prevengdo adicionals que a empresa
possa dispor.

Sera necessario a utilizagio de equipamento de prote¢iio no caso de
Protecdo respiratoria formagio de neblinas ou no caso de ultrapassar os limites de exposicio

Protecfio obrigatoria das maos. Utilizar luvas de protecfio contra
Protegio especifica das mdos | quimicos. Observagio: substituir as luvas perante qualquer indicio de
deterioragao.

Protegio  obrigatoria  dos  olhos.  Utilizar dculos  panoramicos.
Protegio ocular/facial: Observagio: Limpar diariamente e desinfetar periodicamente de acordo
com as instrucdes do fabricante.

Protegao corporal CORPO: Util

ar roupa de trabalho,
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PES: Utilizar cal¢ado de seguranga anti-detrapante.

Medidas complementares de | Nao € necessério tomar medidas complementares de emergéneia
emergéncia Medidas de emergéncia: Ducha de Emergéncia e Lava Olhos

Em virtude da legislagio comunitaria de protecio ao meio ambiente, é
recomendado evitar o derrame tanto do produto como da sua
embalagem no meio ambiente,

Controles de exposigiio do
meio ambiente

9 - PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

Aspecto Fisico

Estado fisico a 20 °C Ligwdo Viscoso

Aspecto Transparente ou opaco (versio cdco)
Cor Caracteristica da versio

Odor Caracteristico da versio

Ponto de ebuligiio a pressdo Niio determinado

atmosférica

Pressiio de vapor a 25°C Nio determinado

Pressao de vapor a 50°C Nio determinado

Taxa de evaporagio 4 20°C Nio aplicavel

Densidade especifica a 25°C | 1 00— 1,03 g/em®

Densidade relativa a 20 °C Nao disponivel

Viscosidade a 25°C BKF 370 (minimo) - 470 ¢Ps (maximo)
Viscosidade cinematica a Nio disponivel

20°C

Viscosidade cinematica a Nao disponivel

40°C
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Concentragdo . Nio disponivel
pit 3,0 - 7,5 (versao Clear), 6,5 - 7,5 (demais versdes)

Densidade do vapor a 20°C

Nao determinado

Coeficiente de partigo — n-
octanolfagua;

Solubilidade

Nio aplicavel

Totalmente solivel em agua

Propriedade de solubilidade

Temperatura de
decomposi¢io

Ponto de fusio / ponto de
congelamento

Nio disponivel

Nio aplicavel

Nio aplicavel

Ponto de fulgor

= 100 °C (acima de 100° C inicia-se formagdo de bolhas ¢ consequente
espumagio, impossibilitando a continuidade da analise)

Temperatura de auto ignigio

Produto nao inflamavel

Inflamabilidade

Produto no inflamavel

Limite de inflamabilidade
inferior

Produto ndo inflamavel

Limite de inflamabilidade
superior

Produto ndo inflamavel

Tensao superficial a 20°C

Nao disponivel

Indice de refragio

Nio disponivel

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade e reatividade

Estavel em condigdes normais de utilizagio e armazenamento

Possibilidade de reagdes
perigosas:

Nao aplicivel nas condices normais de utilizagio e armazenamento.




86

CHA DE INFORMA!

QUiMICA AMPARO LTDA
FISPQ

Em conformidade com NBR 14725-4:2014

S DE SEGURANCA DE PRODU

Nome do Produto: LAVA LOUCAS LIQUIDO YPE (CLEAR, CLEAR CARE, COCO,
LIMAQ, MACA, NEUTRO, CAPIM-LIMAQ)

Revisao: 01

Data: 17/05/2018 Pagina: 10 /16

Condigdes a serem evitadas:

Manter o produto afastado do calor e fontes de ignigio, superficies
quentes, faiscas, e chamas abertas.

Matcriais incompativeis

Produtos perigosos da
decomposigiio:

Agentes oxidantes fortes

Mondxido de carbono e dioxido de carbono

11 - INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Nao foram encontradas referéncias sobre o assunto.

Efeitos perigoso para a saside:

Em caso de exposigio repetitiva, prolongada ou concentragdes superiores as estabelecidas pelos
limites de exposi¢ic ocupacional, podem ocorrer efeitos adversos para a satide.

Ingestdo (efeito agudo):

Toxicidade aguda: A ingestdo de uma dose consideravel pode
provocar irritagao da garganta, dor abdominal, nauseas e vomilo.

Corrosividade/Irritacdo: A ingestdo de uma dose considerdvel pode
provocar irritagio da garganta, dor abdominal, nauseas e vomito.

Inalagdo (efeito agudo):

Toxicidade aguda: Nio apresenta substincias classificadas como
perigosas por inalagfio. Para mais informages, ver item 3.
Corrosividade/Trritagdo: Nao apresenta substancias classificadas como
perigosas para este artigo. Para mais informagdes, ver item 3

Contato com a pele e os olhos
(efeito agudo)

Efeitos CMR

Contato com a pele; Produz inflamagéo cutinea.

Contato com os olhos: Leses oculares apds o contato.
Carcinogenicidade: Nio apresenta substancias classificadas como
perigosas para este artigo. Para mais informagdes, ver item 3
Mutagenicidade: Nio apresenta substancias classificadas como
perigosas para este artigo. Para mais informagdes, ver item 3
Toxicidade para reprodugfio: Nio apresenta substincias classificadas
como perigosas para este artigo, Para mais informaces, ver item 3.

Efeitos de sensibilizagio

Respiratoria: Ndo apresenta substdncias classificadas como perigosas
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para este artigo. Para mais informagcdes, ver item 3

Cutanea: Nao apresenta substancias classificadas como perigosas para
este artigo, Para mais informagdes, ver item 3,

Toxicidade para orgios-alve | Njo apresenta substincias classificadas como perigosas para este

eSPeCi‘ﬁCOS — tempo de artigo. Para mais informagdes, ver item 3

exposi¢ao:

Toxicidade para érgjﬁosAalvo Nao apresenta substancias classificadas como perigosas para este
espeglﬁcns — CXposi¢ao artigo. Para mais informagdes, ver item 3,

repetida:

Perigo de aspiragio Nao apresenta substancias classificadas como perigosas para este

artigo. Para mais informages, ver item 3

Informagio toxicologica especifica da substincia

Nio disponivel

12 - INFORMACOES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamento e impactos do produto

Ecotoxicidade: Nao disponivel

Biodegradagiio: > 95% (28 dias)

Meétodo OECD-301E

(Organization for Economic Co-Operation and Development)

Persisiéncia e
degradabilidade:

Potencial bioacumulativo: | Nao disponivel

Mobilidade no solo: Nao disponivel

Efeitos sobre o meio:

Agua: Produto hidrossolivel. Prejudicial para a vida aquética em
Qutros efeitos adversos: concentragOes elevadas (derramamentos de grande proporgao).

Ar: A decomposigdo decorrente de combustiio pode provocar nuvens
de gases irmtantes.
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‘ Salo: Pode produzir contaminagio do solo ¢ lengol freatico

13 - CONSIDERACOES SOBRE DESTINACAO FINAL

Métodos recomendados para destinac¢io final

Produto:

Consultar o gesior de residuos aulorizado para as operagdes de
valorizagdio e eliminagfio. No caso da embalagem ter estado em contato
direto com o produto, esta sera tratada do mesmo modo que o proprio
produto, caso contrario sera tratada como residuo ndo perigoso. Ndo ¢
aconselhavel o vazamento em cursos de agua.

Disposigdes estatais relacionadas a Gestdo de Residuos:
NBR10004:2004, Res{duos sélidos — Classificagio.

NBR16725:2014, Residuo Quimico, Informagdes sobre seguranga,
satude e meio ambiente, Ficha com dados de seguranga de residuos
quimicos (FDSR) ¢ rotulagem.

Lei N® 12305/2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos 8dlidos.
Decreto N“7.404, de 23 de dezembro de 2010. regulamenta a Lei no
12.303, de 2 de agosto de 2010,

Restos de produtos;

Consultar o gestor de residuos autorizado para as operagdes de
valorizago ¢ climinagdo. Nio ¢ aconselhavel o vazamento em cursos
de agua.

Embalagem usada:

No caso da embalagem ter estado em contato direto com o produto, esta
sera tratada do mesmo modo que o proprio produto, caso contrario, sera
tratada come residuo ndo perigoso

14 - INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamenta¢des nacionais e internacionais

Terrestre:

Este produto ndo ¢ regulamentado para transporte (Terrestre, IMDG,
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TATA)

Namero ONU

Nome apropriado para
embarque:

Classe ou subclasse de
risco principal:

Classe ou subclasse de
risco subsidiario:

Grupo de embalagen:

Hidrovidrio:

Tste produto ndo ¢ regulamentado para transporte (Terrestre, IMDG,
IATA)

Numero ONU:

Nome apropriado para
embarque:

Classe ou subclasse de
risco principal:

Classe ou subclasse de
risco subsididrio:

Grupo de embalagem:

Perigo ao meio ambiente:

Aéreo:

Este produto ndo ¢ regulamentado para transporte (Terrestre, IMDG,
TATA)

Numero ONU:

Nome apropriado para
embarque:

Classe ou subclasse de
risco principal:
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Classe ou subclasse de
risco subsidiario

Grupo de embalagem: -

Medidas ¢ condicdes

especificas de precaugio: Nagdisponivel

Regulamentagdes

) Nao disponivel
adicionais:

15 - INFORMACOES SOBRE REGULAMENTACOES

[ recomendado utilizar a informacio recompilada nesta FISPQ como
dados de entrada numa avaliagio de riscos das circunstancias locais com
o0 objetivo de estabelecer as medidas necessarias de prevengao de riscos
para o manuseio, utilizagio, armazenamento ¢ eliminagio deste
produto

Regulamentagdes especilicas
para o produto quimice:

16- OUTRAS INFORMACOES

FISPQ) claborada em conformidade com a NBR 14725-4:2014

Legendas e abreviaturas:

(IMDG): Codigo Manitimo Internacional de Mercadorias Perigosas
(IATA): Associagdo Internacional de Transporte Aéreo

(ICAQ): Organizagao de Aviagdo Civil Internacional

(DQO): Demanda quimica de oxigénio

(DBO3): Demanda biologica de oxigénio aos 5 dias

(BCF): Fator de bioconcentragdo

(DL50): Dose letal 50

(CL50): Concentragio letal 50

(EC50); Concentragao efetiva 50
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(Log POW): logaritmo coeficiente particio octanol-agua

(Koc): coeficiente de particio do carbono orginico

Referéncias bibliogrificas:

NBR 14725-1:2009 Versdo Corrigida: 2010, Produtos quimicos informagdes sobre seguranga, saide e
meio ambiente. Parte 1; Terminologia.

NBR 14725-2:2009 Versdo Corrigida: 2010, Produtos quimicos informagdes sobre seguranga, saiude e
meio ambiente. Parte 2. Sistema de Classificagfio de perigo.

NBR 14725-3:2017 Produtos quimicos informagdes sobre seguranga, satide e meio ambiente. Parte 3:
Rotulagem.
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NBR 15480:2007, Transporte rodoviario de produtos perigosos. Plano de agio de emergéncia (PAE)
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NBR 15481:2017, Transporte rodoviario de produtos perigosos — Requisitos minimos de seguranga,

NBR 7500:2017 Versdo Corrigida:2017, Identificagio para o transporie terresire, manuseio,
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QUIMICA AMPARO

As informagdes acima sdo precisas e verdadeiras e representam os melhores dados disponiveis nc
momento. Enwetanto, ndo € possivel fazer garantia de comercializagao ou qualquer outra expressa ou
implicita, no que diz respeito a lais informagGes nem assumir qualquer responsabilidade resultante de
seu uso. Os usuarios de tals informacdes devem fazer suas proprias investigagdes para determinar a
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adequagdo das mesmas para seu uso e proposito particular. De modo algum a Quimica Amparo pode
ser responsabilizada por quaisquer reclamages, perdas ou danos causados a terceiros ou perda de lucros,
ou qualquer outro dano especial, indircto, acidental ou consequente que possa ter ocorrido mesmo que
tenha sido alertada sobre a possibilidade desses danos.

Declaragiio do tradutor e adequador

Isencio de responsabilidade;

Nés da MTX Oil & Gas declaramos que reunimes as informagtes desta
FISPQ, que foram obticas de fontes que acreditamos serem confidwels. No
entantn, a informagao € fornecida sem qualquer garantia, expressa ou
implicita, quanto & sua exatiddo. Esta FISPQ foi preparaca e deve ser usada
somerte com este produto. Se 6 produto & sado como UM componente de
outro produto, esta informagdo pode n#o ser aplicével. Este documento &
gerado com 2 finalidade de distribuir informagtes scbre a salde, salde
ocupacional, transporte, Manuseio, armazenamento, Primeir — Socormos &
dados de seguranca e ambientais,




