PROPOSTA DE ALINHAMENTOS ESTRUTURAIS PARA UM
ESBOCO GEOTECTONICO DE SANTA CATARINA

Luiz Fernando Scheibe*
Sandra Maria de Arruda Furtado*

1. Introducao

Como parte do projeto "Estudo de novas ocorréncias de ro-
chas alcalinas para caracterizac¢ao da Provincia Alcalina de
Santa Catarina" (Scheibe & Furtado, 1988), executou-se a inter-
pretacao de imagens de radar e de satélites, em comparacdo com
0os mapas geoldégicos nas escalas de 1:500.000 (DNPM/CODISC, 1987)
e 1:1.000.000 (GAPLAN, 1987).

Os resultados dessa interpretacao sdo aqui apresentados
como provocacao para estudos mais aprofundados, de preferéncia
envolvendo também novos dados de magnetometria e gravimetria,
que permitam a elaborac@o de um esbogo geotectdnico do  Estado
de santa Catarina, abrangendo ndo s a faixa litordnea como tam
bém a sua porc¢do mais central, onde ocorre o importante Distri-
to Alcalino de Lages.
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2. Trabalhos Anteriores

A associag¢do entre magmatismo alcalino e estruturas pro-
fundas € reconhecida universalmente (e.g. Sorensen, 1974; Le
Bas, 1977). Para a regido meridional da Plataforma Sul-Ameri-
cana, Almeida (1983) estudou as rela¢des tectdnicas dessas ro-
chas, em especial com a "Reativacdo Wealdeniana", -importante
processo diastréfico manifestado a partir do Jurassico e carac-
terizado pela reativa¢do de antigos falhamentos e surgimento de
blocos de falha, soerguimento de arcos, abatimento de bacias
costeiras e acentuada subsidéncia da Bacia do Parand. A  pri-
meira fase principal do vulcanismo alcalino seria contempora-
nea ao vulcanismo basaltico toleitico com seus derivados  aci-
dos, entre o Jurassico Superior e o Cretaceo Inferior, e a se-
gunda, do Cretaceo Superior. Os fendmenos citados tém coinci-
déncias espaciais e cronologicas com a abertura do Atlantico
Sul, constituindo-se certamente, segundo o mesmo autor, em re-
flexo desse processo.

Ainda para Almeida (1983), uma relacdo clara das rochas
alcalinas de Santa Catarina com a tectdnica regional parece no
entanto impossivel de ser até entao identificada: a  definicao
de uma "Provincia Santa Catarina" de rochas alcalinas surge an-
tes por exclusdo, ja que se situa entre o Arco de Ponta Grossa
e a Sinclinal de Torres, cujos movimentos opostos deram ensejo
ao desenvolvimento ou a reativacdo de fraturamentos profundos,
orientados a NW, pelos quais teria ascendido o magma alcalino.

Os estudos mais recentes sobre a tectdénica que afetou o
territorio catarinense tem se limitado, de modo geral, & faixa
litoranea, de ocorréncia das rochas pré-gondwanicas, onde foram
estabelecidos lineamentos tidos como correspondentes a estrutu-
ras profundas de direcaoc predominante nordeste e que limitariam
as grandes unidades tectdonicas do Estado (e.g. Kaul, 1980; Silva
e Dias, 198la,b:; Haralyi et al., 1982).

Loczy (1966, 1968) apresentou dados e comentarios de in-
teresse sobre a tectbnica do centro de Santa Catarina, com é&n-
fase no Domo de Lages, que visitou diversas vezes orientando
trabalhos de alunos de geologia do Rio de Janeiro. Esse  autor
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citou deslocamentos até de 360 m em falhas constatadas na  area
do Domo, o qual seria resultante de processos tecténicos recor-
rentes, incluindo arqueamento, subsidéncia e colapso, erosdo e
peneplanizacdo e, por Gltimo, rejuvenescimento dos processos
vulcanicos. Nao escaparam a esse autor, por outro lado, os ali-
nhamentos de rios importantes da regido, como o Itajal do Oeste,
o Itajai do Sul e o Hercllio, bem como os grandes falhamentos
NW que afetam a regido da. Serra Geral. Para Loczy (1968), o
magmatismo alcalino de Lages estaria geneticamente associado
com.os falhamentos pds-cretacicos do bloco sul-brasileiro.

Scheibe (1979) mencionou o alinhamento de Florianépolis,
‘descrito por Asmus (1977)'como representando, eventualmente, ©
controle estrutural maior para os macicos alcalinos de  Anita-
polis e de Lages.

Filfaro et al. (1982) acentuaram a importéncia das 1linhas
de fraqueza do}embgsamenﬁo no deéehvolvimento da Bacia do Para-
na, emprestando grande significado ao conceito de "aulacdgenos":
calhas do tipo graben, amplas e com grande persisténcia no tem-
po geoldgico, acompanhadas ou ndo por fendmenos vulcanicos e
cujos limites se refletem na cobertura sedimentar posterior por
"grandes alinhamentos NW-SE no caso dessa Bacia. A evolucdo da
Bacla do Parana seria pois governada por fendmenos ao nivel do
manto superior, que lhe conferem cardter tectdnico mais enérgi-
co que as demais bacias brasileiras, resultando caracteristi-
cas semelhantes as das bacias da Plataforma Oeste Siberiana.
Nesse contexto, as intrusdes de Anitdpolis e Lages, em Santa
Catarina, e as da regido centro-sul do Paraguai oriental, se-
riam relacionadas com o alinhamento do rio Uruguai, de direcdo
aproximada E-W, evidenciado em mapas aeromagnéticos e que re-
presenta a continuidade no continente da zona de fratura de
Floriandpolis, em interacdo com alinhamentos NE-SW, represen-~
tando eixos de ruptura da costa responsaveis pela formacido da
Bacia de Santos. No mapa geoldgico-estrutural da Bacia do Pa-
rana, elaborado por Santos e Saad (1982) e que ilustra tam-
bém o trabalhd de Fﬁlfatolet al. (1982), observa-se a presenga
de alinhamentos estruturais magnéticos definidos tanto na dire-
cao NE-SW como principalmente NW-SE, na regido do Domo de La-
ges, témbém atravessada na direcdo E-W pelo ja mencionado ali-
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nhamento do Rio Uruguai.

Esta fei¢do, no entanto, € pouco ou nada evidente nas ima-
gens de radar e de satélites dessa. regiao, deixando inclusive
de aparecer em outros levantamentos estruturais da Bacia do Pa-
rana. Bortoluzzi et al. (1987) mencionam o fato de que um, pa-
drdo de falhamentos estabelecido através de aeromagnetometria
e dados de subsuperficie por Zalan et al. (1986, in-' Bortoluzzi
et al., 1987) coincide, praticamente, com o estabelecido por
Soares et al. (1982, in Bortoluzzi et al., 1987) através de um
estudo de imagens do Landsat e de radar: embora as feicbes 1li-
neares mais importantes obede¢am a padrdes NW-SE, NE-SW, e E-W,
nao ha mencdo a qualquer lineamento importante na regido do li-
neamento Floriandépolis - Rio Uruguai.

A regido sudeste catarinense teve seu padrao tectdnico
estudado por Horbach e Marimon (1980), especialmente tendo em
vista o seu significado para a génese dos‘depésitos de fluori-
ta. Para estes autores, o Complexo Alcalino de Anitapolis seria
controlado por um grande lineamento de direcio N 30 W o , qual,
na regido estudada, seria por sua vez truncado por um lineamen-
to N 60 W que controlaria as rochas alcalinas de Lages e fei-
¢bes estruturais como o Domo de Vargedo, a noroeste de Lages.
Ja os fildes de fluorita, segundo os mesmos autores, teriam
forte controle estrutural NNE, situando-se proximos a fontes de
aguas termais e a grandes lineamentos noroeste, tendo sua_géne-
se atribuida a solugbes hidrotermais tardias do magmatismo al-
calino. Tk F

Scheibe (1986) observou que a persisténcia das direcdes de
fraqueza precambrianas durante os processos deposiéionéis da
bacia e mesmo apés a extrusdo das efusivas mesozdicas esta bem
evidenciada nas imagens de radar, na escala de 1:250.000, que
cobrem o estado de Santa Catarina. Nessas imagens nota-se que
os limites norte e sul da endentagdo representada pelo Domo de
Lages na linha de afloramento dos basaltos correspbhdem} res-
pectivamente, aos alinhamentos Corupd e do Rié Engano, e ~ com
expressao tanto no limite basalto-rochas sedimentares gondwani-
cas como entre as proprias rochas gondwanicas e até no embasa-
mento cristalino, onde ja foram definidos anteriormente (Fig.l).
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Fig. 1 - Esbogo gectectinico do leste catarinense (Scheibe & Furtado, 1988).



0 alinhamento Corupd corresponde a um importante limite gravi=-
métrico entre os blocos de Pien, mais ao norte, e de Luiz Al-
ves, mais ao sul, que se teria algado ocasionando um adelga-
camento da crosta e o afloramento das rochas granuliticas ar-
queanas (Haralyi et al., 1982); o alinhamento do rio Engano,
de direcdo ENE, € definido quase exclusivamente pelo limite en-
tre basaltos e rochas sedimentares e por lineacdes visiveis nas
imagens de radar das rochas sedimentares gondwanicas, indo se
encontrar, a leste, com a faixa NE denominada por Silva e Dias
(1981b) de "Lineamento Major Gercino" (sem expressdo continua
nas imagens observadas), que limitaria as areas de afloramen-
to do Grupo Brusque e do complexo migmatitico, e com alinha-
mentos N-S, ja entdo considerados como de grande importdncia pa
ra a porgao meridional do Estado.

Ainda segundo Scheibe (1986), outra importante zona de fra-
queza na direcdo NE é balizada pelo Alinhamento Rio do Sul
(Fig. 1), que é pelo menos parcialmente coincidente com alinha-
mento estrutural magnético reconhecido nessa drea por Santos e
Saad (1982, in Fualfaro et al., 1982). Esse alinhamento cor-
responde em grande parte 3 passagem do "complexo granulitico de
Santa Catarina", mais ao norte, para o dominio da "Faixa Tiju-

cas" (respectivamente, complexo granulitico e grupos Itajai e
Brusque, Fig. 1), em que a crosta seria novamente algo mais es-

pessa, na interpretacdo de Haralyi et al. (1982).

Dos trés alinhamentos estruturais magnéticos de direcdo
NW-SE definidos no Estado de Santa Catarina por Santos e Saad
(1982, in Falfaro et al., 1982), dois correspondem aos alinha-
mentos da Serra Geral e do Rio Canoas (Fig. 1), enguanto o ter-
ceiro, que corta a porgdo central do Domo de Lages, tem menor
expressio nas imagens de radar e nao foi locado nesta figura.

Outro alinhamento NW-SE bem evidente nas imagens estuda-
das é o Alinhamento do Rio Hercilio, cuja possivel continuidade
para sul teria influéncia no limite atual entre as rochas gond-
wadnicas e o embasamento cristalino.

- . [ .
A importancia desse conjunto de alinhamentos & bem ates-
tada pelo algamento das rochas sedimentares, no Alinhamento

da Serra Geral, até o nivel superior das camadas de basalto si-
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tuadas mais a oeste, invertendo desde a serra o curso dos rios
para a Bacia do Prata.

Sempre para Scheibe (1986), a existéncia desses alinha-
mentos torna mais complexa a estruturagdo crustal do estado,
que viria desde o argueano, segundo Haralyi et al. (1982). ' Ndo
se trataria apenas deé aulacGgenos de orientagdo NW, como suge-
rido por Filfaro et al. (1982) para a Bacia do Parand como um
todo, mas de uma estruturagao em blocos trapezoidais (jd ~ que
tanto as linhas NW-SE comio as NE-SW ndo sdo paralelas entre si)
cuja movimentdc¢do relativa podefé'talvez ser bem definida - me-
diante estudos gravimétricos como os realizados por’ Haralyi
é Hasui (1982) para a fegiéo central do Brasil, onde ‘estrutura-
¢do semelhante foi verificada por ‘esses autores. O bloco cor-
respondente ao Domo de Lages, em qualguer caso, & um dos que
tiveram maior deslocamento para cima, com consegflente . erosao
das rochas basalticas entre os alinhamentos. Corupa.e 4o Rio En-
gano e respectivo deslocamento para oeste da linha de aflora-
mento dessas rochas na regido.

No Estado do Rio Grande do Sul, um padrao retangular de fra-
turamentos nas dire¢es N 50 E - tradicionalmente © -enfatizado
nos trabalhos geoldgicos realizados nesse estado - @ N 50 W foi
definido por Ribeiro (1980). Esse autor considerou que =  essas
"geossuturas® exercem uma hierarquia perene em relagdo a  con-
figuracdo dos eventos geolégicos, atravessando  retilineamente
associacles de rochas. e provincias tecténicas diversas e con-
trolando - em especial os allnhamentos de dlrecao N 50 W - as
1ocalizacoes dos corpos de fonolitos e traquitos e diques de
olivina diabasio, além de ocorréncias de basaltos, que atesta—
riam sua extensao ate o manto superior. A ocorrencia de uma in-
trusdo ultramafica numa zona de cruzamento de fraturas noroeste
e nordeste com provavel rotagcao dos blocos levou o mesmo au-
tor a sugerir dque esses locais de cruzamento de fraturas seriam
os pontos de maior alivio de pressdo, o que constituiria uma
boa indicacdo para a prospeccdo de kimberlitos no escudo do Rio
Grande do Sul. i

A grande area abrangida pelas ocorréncias de rochas alca-
linas e de brechas de chaminé sugeriria, entdo, para Scheibe
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(1986), que a localizagdo do distrito de Lages nao estaria go-
vernada por um cruzamento de geossuturas, mas mais provavelmen-—
te pelo proprio alcamento desse bloco como um todo: do ponto de
vista da deflagracdo das condigdes de formagao dos magmas alca-
linos, esse algamento corresponderia aos "arqueamentos" de
Bailey (1964; 1974), aos "soerguimentos com rifteamento” de
Lloyd e Bailey (1975) ou aos "inchamentos crustais" de Le Bas
(1977).

3. Novos Alinhamentos

Ao procurar, dentro do escopo do presente trabalho, que
visa tratar de forma integrada as diversas regides de ocorrén-
cias de rochas alcalinas no Estado de Santa Catarina, uma ex-
tens3o das interpretacdes tectdnicas aplicadas ao Distrito Al-
calino de Lages as demais regides de interesse no estado, ficou
inicialmente muito evidente que as areas de ocorréncia dos ba-
saltos, na porgdo norte e oeste do Estado, estdo limi-
tadas também por alinhamentos estruturais de grande importan-
cia, aqui denominados de Alinhamento Porto Unido, de direcdo
aproximada N 60 W, e de Alinhamento Ponte Alta, de diregdo apro-
ximada N-S.

Na regido sudeste, onde se situa o complexo de Anitapolis
bem como os importantes jazimentos de fluorita, o padrdo estru-
tural é complexo, como ja evidenciado, por exemplo, pelos es-
tudos de Horbach e Marimon (1980). A propria distribuicdo das
principais unidades geoldgicas da area é objeto de considera-
vel discrepancia, conforme se observa numa comparag¢do dos mapas
geoldgicos nas escalas de 1:1.000.000 (GAPLAN, 1987), e 1:500.000
(DNPM/CODISC), 1987).

No mapa 1:1.000.000, a irea de Alto Pinheiros seria cons-
tituida pela Suite Intrusiva Tabuleiro (Plutdo Anitdpolis), ca-
racterizada como um stock granitico subvulcdnico e anorogénico,
de cardter predominantemente alcalino e idade em torno de 570
Ma.. Esse plutdo seria intrusivo em rochas de Suite Valsungana
(Plutdo S&o Bonifacio), constituida por macigos graniticos oro-
génicos, predominantemente calcoalcalinos e subordinadamente al-
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calinos, com idade aproximada de 630 Ma.. Essas duas
unidades estariam alojadas em rochas do Complexo Cangugu, con-
siderado como o embasamento no Estado de Santa Catarina ao sul
do Grupo Brusque e constituido por uma associagdo de rochas me-
tamorficas de facies anfibolito, na maior parte metatexitos for-
mados por neossoma quartzo-feldspatico e paleossomas predomi-
nantemente de natureza metaignea. Sua idade seria de 670 a 800
Ma., sendo correlacionada ao Evento Geodinamico Brasiliano. Pa-

ra oeste, afloram as rochas sedimentares do Grupo Itararé.

No mapa geoldgico 1:500.000, toda uma ampla faixa de dire-
¢do aproximada N-S seria constituida por rochas da Faixa Gra-
nito-gnaissica Santa Rosa de Lima - Tijucas, de idade arqueana
e formada por granitdides (de tonalitos a granitos) com xendli-
tos anfiboliticos, apresentando caracteristicas de injegdo po-
lifisica, com estrutura planar fortemente orientada. Essas ro-
chas estariam separadas principalmente por falhamentos N 45 E e
N-S da ampla faixa dominantemente constituida pelos granitos
subalcalinos a peralcalinos da Suite Intrusiva Pedras Grandes,
de carater anorogénico, que se estende desde Morro da Fumaca até
Porto Belo, constituindo todo o litoral sul de Santa Catarina.

Os autores que tratam da geologia do sudeste catarinense
sdo undnimes em reconhecer um padrao NNE de fraturamentos, gque
seria inclusive responsavel pela localizacdo dos fildes © de
fluorita e fontes termals (e.g. Horbach e Marimon, 1980). De
fato, uma interpretacdo mais ampla das feig¢bes observadas nas
imagens de radar e satélite, em conjuncdo com os falhamentos
e variagSes litoldogicas assinalados nos mapas geoldgicos acima
mencionados, permite concluir pela presenca de dois importan-
tes alinhamentos estruturais, que atravessam com essa direcdo
todo o sul do Estado.

O Alinhamento Urussanga (Fig. 1), situado mais a oeste, se-

ria responsivel pela orientaclo principal dos contatos entre as

rochas sedimentares gondwanicas e a faixa de rochas Pré-Cam—
brianas mais antigas. Esse alinhamento pode ser tracgado, nas
imagens observadas, desde a intersec¢do do paralelo 29 com a

linha litoranea no sul do Estado até o alinhamento do Rio Enga-
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no, onde o mesmo muda de direg¢do confundindo-se com o alinha-
mento Major Gercino, prdximo ao paralelo de 27°30', com uma ex-
tensdo da ordem de 150 km.

O Alinhamento Armazém (Fig. 1), cerca de 25 km mais a les-
te, teria direcdo pouco mais proxima da N-S e praticamente a
mesma extensdo. Esse alinhamento & principalmente caracterizado
por uma modificagdo textural nas imagens, a qual poderia cor-
responder, pelo menos na porcdo mais a norte da area abrangida,
a uma passagem dos terrenos migmatiticos para os granitos ano-
rogénicos da Suite Intrusiva Pedras Grandes, conforme o mapa
geoldgico na escala de 1:500.000, do DNPM/CODISC (1987). Esta
passagem ndo tem o mesmo significado no mapa geoldégico apresen-—
tado pelo GAPLAN (1987), em gue as areas correspondentes aos
plutdes intrusivos sdo muito mais restritas.

Conforme se observa na mesma figura 1, ao norte dos ali-
nhamentos do Rio Engano e Major Gercino, e até pelo menos o
alinhamento Rio do Sul, foi também evidenciada a existéncia do
Alinhamento Leoberto Leal, mais a oeste, e do Alinhamento Gas-
par, cerca de 30 km mais a leste, com praticamente a.mesma ori-
entacdo. Essas duas linhas estruturais poderiam representar uma
primitiva continuidade dos alinhamentos Urussanga e Armazém,
respectivamente, com possivel deslocamento quer pelos movimen-
tos relacionados ao Alinhamento do Rio Engano, quer em rela-
cdo com o importante Alinhamento do Rio Hercilio, que baliza,
nessa regido do Estado, toda a borda da seqliéncia gondwanica.

O complexo alcalino de Anitapolis esta compreendido na
faixa situada entre os alinhamentos de Urussanga e Armazém, en-
quanto a ocorréncia de rochas alcalinas de Quarenta se situa
entre as faixas de Leoberto Leal e de Gaspar.

Alinhamentos de direcdo N-S parecem também ocorrer em
areas mais a leste, inclusive na plataforma submarina. De acor-
do com o gedlogo Giuseppe Baccocolli (DEPEX, PETROBRAS, com.
pessoal em 1988), o depdsito petrolifero localizado cerca de
130 km a leste da cidade de Itajai (SC) foi originado pela mo-
vimentag¢ao tectbnica de um domo salino; o falhamento responsa-
vel tem diregdo aproximada NNE e a movimentagdo, relativamente

recente, teria ocorrido hi no miaximo 80 Ma.
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Estendendo para toda a regido leste catarinense a inter-
pretacdo de uma tectdnica de blocos que teria, segundo Scheibe
(1986), governado a formagdo do Distrito Alcalino de Lages, ter-
se-ia também a possibilidade de explicar a localizacao das
ocorréncias de Anitapolis e de Quarenta como relacionada a blo-
cos estruturais mais algados relativamente aos blocos vizinhos.
Todavia, enguanto para o Distrito Alcalino de Lages a conforma-
¢do domica é nitida, tendo em vista a sucessdao de rochas gond-
widnicas presente, o soerguimento dos blocos hospedeiros de
Anitapolis e de Quarenta, cujos limites a norte e sul ndo foram
tracados neste estudo, € bem menos evidente, e sua comprova-
¢do dependeria de um estudo geoldgico e geofisico bem mais apro-
fundado.
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