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APRESENTACAO

Esse livro é fruto do esfor¢o coletivo de varios profissionais ligados
ao Programa de Pds-Graduag¢do em Ciéncias Ambientais e ao Curso de
Ciéncias Bioldgicas da Universidade Comunitaria da Regido de Chapeco -
UNOCHAPECO para entregar a sociedade os resultados de pesquisas
realizadas por pesquisadores de varias institui¢des brasileiras. Os trabalhos
aqui publicados foram apresentados em forma de pdster e/ou oralmente
durante a realiza¢do do I Encontro sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
na Grande Fronteira Mercosul, que foi realizado em junho de 2016 sob os
auspicios da UNOCHAPECO.

O I Encontro sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento na Grande
Fronteira Mercosul foi idealizado a partir da missdo do Programa de Pos-
Graduacdo em Ciéncias Ambientais da Unochapecé de “gerar
conhecimento cientifico e ainda ser um foérum permanente para a
discussdo de questdes ambientais”. Dessa forma, houve a criagdo, no ano
de 2015, da Comissdo de Eventos do PPG Ciéncias Ambientais, a qual ficou
responsavel pela organizacio do evento em parceria com o Curso de
Ciéncias Bioldgicas, a FAPESC e a Rede Guarani/Serra Geral.

O objetivo do I Encontro sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento na
Grande Fronteira Mercosul foi instigar discussGes sobre o modelo de
desenvolvimento do Oeste Catarinense e seu impacto sobre o meio
ambiente, bem como disseminar conhecimentos e experiéncias cientificas
entre o meio académico e a sociedade civil.

O presente livro estd dividido em trés partes. A primeira parte
apresenta os textos produzidos na drea de Sociedade e Meio Ambiente,
trazendo resultados e discusses relacionados a educacdo ambiental e
ensino de Ciéncias, impactos sociais e ambientais da instalacdo e expansio
da matriz energética no Oeste Catarinense, uso da dgua e saneamento
basico, satde publica, desenvolvimento e planejamento rural e urbano, e
seguran¢a alimentar. A segunda parte apresenta os trabalhos produzidos
na area de Recursos Naturais e Ecologia, trazendo resultados e discussoes
relacionados a biodiversidade, ecologia de popula¢des, ecologia troéfica,
restauracdo ecoldgica e caracterizacdo de recursos hidricos. A terceira
parte estd voltada a 4rea de Tecnologia e Inovagdo em Meio Ambiente e
apresenta trabalhos relacionados ao estudo e controle de vetores, efeitos



ambientais de residuos solidos e liquidos, ensaios sobre o efeito ambiental
de contaminantes, engenharia de alimentos, avaliagdo da acdo de extratos
de plantas, obtencdo de biodiesel e nanotecnologia.
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PARTE T - SOCIEDADE E
MEIO AMBIENTE



CONTRIBUICOES PARA A CONSTRUCAO EPISTEMOLOGICA
NAS CIENCIAS AMBIENTAIS

Carlos Alberto Coce Sampaio
Isabel Jurema Grimm

Resumo: Neste capitulo busca-se lancar olhares para as bases teoricas e
conceituais refletindo a interdisciplinaridade e o interculturalismo como praticas
para a construcdo da epistemologia ambiental, no que constitui o campo das
Ciéncias Ambientais. Questiona-se: de que forma a interdisciplinaridade (PHILIPPI
Jr., RAYNAUT, NICOLESCUS) e o didlogo intercultural (QUIJANO, MIGNOLO,
SANTOS) entretém vinculos com diversas matrizes do pensamento complexo
(Morin), com a teoria da racionalidade ambiental (LEFF) buscando integrar
processos e praticas investigativas, associadas com as ciéncias da natureza, da vida
e da sociedade (cultura), isto &, o que estabelece as Ciéncias Ambientais. O estudo
resultou em consideragdes que expressam o potencial do interculturalismo, a
urgéncia da interdisciplinaridade como método, a reflexdo sobre a crise como
anuncio da episteme hegemdnica que ndo consegue ser instituida e a coexisténcia

como forma menos convencional de produzir o conhecimento ambiental.
e e e e

Introducdo

Em face da indissociabilidade entre os sistemas sociais e naturais e a
necessidade de tratar de forma complexa (MORIN, 2007), os problemas
derivados e sua abordagem passaram a ter uma perspectiva integradora,
que lance mdo de procedimentos epistemologicos, teodricos e
metodoldgicos diferenciados, priorizando o tratamento interdisciplinar.

Nas ciéncias ambientais o objeto de andlise é naturalmente
multidisciplinar e requer a convergéncia de conhecimentos distintos
possibilitando a reflexdo vista por diferentes campos. Neste sentido, a
interdisciplinaridade emerge naturalmente e passa a ser identificada como
atitude e como método na produgdo de conhecimento.

Da mesma forma a complexidade das relacdes sociais e a
diversidade cultural requerem novas formas de elaborar e produzir
conhecimento. Conceber conhecimento num viés intercultural estimula
producdo do saber para “além de suas fronteiras”, revendo forma de



organizar o conhecimento, onde as fronteiras entre as ciéncias parecem
demarcar terrenos e assegurar verdades.

Nas Ciéncias Ambientais, a interdisciplinaridade surge como uma
reagdio a fragmentagdo do conhecimento, pautada nas demandas
socioambientais e na perspectiva do desenvolvimento sustentavel. Diante
da complexidade das questbes com as quais a ciéncia
contemporaneamente se depara, a interdisciplinaridade rompe fronteiras
entre disciplinas, possibilitando trocas no campo conceitual, metodolédgico
e na colaboragdo cientifica entre as areas comuns.

Outro aspecto da crise do saber cientifico moderno esta em
continuar perpetuando a relagdo de desigualdade colonial (QUIJANO,
2002; MIGNOLO, 2003; SANTOS et al., 2005), recorrendo a aposta numa
monocultura do saber, onde conhecimento local ¢ normalmente
representado como estando, de uma ou outra maneira, em oposi¢do ao
conhecimento moderno. Da mesma forma emergem evidencias de que a
ciéncia normal enquanto paradigma vigente aborda os fendmenos de
forma reducionista, conduzida de modo cada vez mais monodisciplinar, a
ponto de se perder a complexidade contextual na qual estd inserida. Como
alternativa a este modelo, a perspectiva interdisciplinar, quando evidencia
as relacdes indissociaveis entre homem e natureza, deve criar as bases para
pensar o conhecimento ambiental (DIAS et al, 2015).

Frente a esta realidade a interculturalidade tem se tornado tema de
debate, estando presente nas politicas publicas e nas reformas educativas e
constitucionais, sendo importante tanto na esfera nacional-institucional
como no ambito da cooperagdo inter/transnacional. Embora esta presenca
seja efeito e resultado das lutas dos movimentos sociais, politicos e
ancestrais, suas demandas pelo reconhecimento dos direitos da
transformacdo social, também pode ser vista, por perspectiva que a liga aos
processos de descolonizagdo. O colonialismo, forjado enquanto conceito
epistémico na época imperial continua sendo sinénimo de
empobrecimento de saberes, na medida em que promove guetizacdo dos
saberes, obliterando outras formas de conhecimento, producio e
transmissdo de experiéncias (SOUZA et al., 2005).

Diante deste contexto, neste capitulo busca-se langar olhares para as
bases teoricas e conceituais refletindo a interdisciplinaridade e o
interculturalismo como principios para a constru¢do da epistemologia
ambiental. Questiona: de que forma a interdisciplinaridade e o didlogo
intercultural entretém vinculos com diversas matrizes do pensamento
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complexo e com a teoria da racionalidade ambiental buscando integrar
processos e praticas investigativas, associadas com as ciéncias da natureza,
da vida e da sociedade (cultura).

Os resultados levam a refletir de forma modesta com os autores de
que a crise social, ambiental e cultural pela qual passa a sociedade
contempordnea € anuncio de uma episteme hegeménica e fragmentar; de
que ha formas menos convencionais de produzir conhecimento; que a
epistemologia vigente cala o “Outro” na reproducdo da hegemonia e o
coexistir como forma de ouvir, debater e refutar.

A construc¢ao do conhecimento ambiental

Preocupac¢des ambientais ndo estavam presentes nas discussdes no
campo das ciéncias sociais e tampouco como revindica¢des de movimentos
sociais até final dos anos de 1960 e principio de 1970, decorrente
fundamentalmente dos movimentos antiatdmicos e pacifistas. Em
diferentes tempos e formas, a dicotomia sociedade natureza permeou o
discurso e as praticas no campo cientifico e social.

Neste contexto surgiu o movimento ecocentrista, influenciado pelo
naturalismo do século XIX, em que se pressupunha que toda a¢do humana
era uma ameac¢a a natureza. Além daqueles que atribuiam a natureza o
centro do universo, h4 de se considerar os grupos que colocam a sociedade
nesta centralidade e que seguem o antropocentrismo ou antropocentrismo

critico.

A concepcdo do homem como “centro do universo” possibilitou a
expansdo da técnica e ciéncia. Porto Gongalves (2006) realca que esta
ocorre a partir do conhecimento humano sobre a natureza, pois somente a
partir da relagio de dominagdo da natureza que o progresso/
desenvolvimento foi e atualmente é possivel. Dominar a natureza era
condi¢do ao modelo de desenvolvimento dominante, para legitimac¢do das
verdades produzidas pela ciéncia e para consolidagio do dominio de
determinados povos, pois, conforme afirma o autor:

A verdade cientifica deslocou outras formas de construgao de
conhecimento e se tornou uma verdade possuida por uma espécie de
mais-valia simbdlica: o que é cientifico é bom e, assim, o Estado e os
gestores passaram a invocar a verdade cientifica como se fosse A
Verdade. Com isso, outros saberes tornaram-se menores- folclore; o
saber popular tornou-se um ndo saber; a religido perdeu seu reino; a
arte passou a ser acessoria, entretenimento; a filosofia, pouco a
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pouco foi deslocada e, até mesmo a politica, para os gregos a mais
sublime das Artes, passou a ser substituida por uma espécie de saber
competente, uma mera administra¢do das coisas, deixando de ser o
locus por exceléncia onde todas as falas estavam convidadas a trazer
a sua verdade. (PORTO GONCALVES, 2006, p. 85)

A ciéncia moderna cartesiana, representada por Bacon, Descartes,
Newton e Galileu, entre outros, partiu da concep¢ao do mundo natural
separado do mundo humano. No século XVIII, com o advento da
Revolugdo Industrial, foi adotado um novo sistema nos meios de producdo,
0s quais geravam uma nova configuragdo econdmica, social e ambiental. A
partir deste marco, o método cientifico usado para se compreender a
realidade de forma fragmentada e a concep¢do da natureza como um
banco de recursos ilimitado e disponivel para o uso humano passa a
caracterizar a sociedade ocidental.

O conhecimento cientifico se fundou no proposito de dominacdo da
natureza, possibilitou criagdo de tecnologias que automatizaram a
produgdo de alimentos, firmacos e energia. A transformagdo nos modos de
producdo nos paises colonizados contribuiu de forma significativa para
imposicdo de cultura antropocéntrica e eurocéntrica.

O “progresso” a qualquer custo serviu como pressuposto para
expansdo da industrializa¢do e urbaniza¢do de sociedades ocidentais, além
de contribuir para agravar desigualdades sociais e variadas formas de
desastres ambientais, ameacando vida de espécies ndo humanas, qualidade
do ar, 4gua, solo e ecossistemas. A intensa e constante degrada¢do na
esfera ambiental e social é decorrente da maneira como o conhecimento
cientifico cartesiano se consolidou, refletindo o modo com que a sociedade
ocidental se relaciona com a natureza. Neste ponto € preciso novas formas
de constru¢do do conhecimento, com perspectiva integradora, que lance
mdo de procedimentos epistemoldgicos, tedricos e metodoldgicos
diferenciados, priorizando o tratamento interdisciplinar.

Neste contexto surge a Area de Ciéncias Ambientais (CiAmb) no
ambito da Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino
Superior (CAPES), criada em 2011, em decorréncia da experiéncia de
Programas de pés-graduacdo da Area Interdisciplinar, sobretudo da
Camara de Meio Ambiente e Agrarias, objetivando abordar os desafios
ambientais, considerando a intera¢do entre sistemas antropicos e naturais
que emergem no mundo contemporaneo.
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A partir da interdisciplinaridade, que congrega diferentes areas do
conhecimento em torno de um ou mais temas em busca de um
entendimento comum, ha um método de constru¢do do conhecimento que
se sustenta na compreensio da complexidade ambiental/social e na
resolucdo de suas problematicas, tais pressupostos, constitui-se a linha
mestre da produgdo nas Ciéncias Ambientais.

Assim, a relagdo homem e ambiente esta imbricada nos Programas
de Poés-Graduagdo interdisciplinares na 4rea de Ciéncias Ambientais, a
partir dos significados culturais atribuidos ao ambiente e dos
conhecimentos sobre a natureza, devem ser valorizados e pensados sob
uma logica complexa e de interagdo entre os saberes.

Da diversidade cultural suscita a pluralidade de conhecimentos
sobre a natureza. Ignorar a existéncia de conhecimentos ndo cientificos em
detrimento de supostas certezas possibilitou a expansio da ldgica
dominante, do capitalismo e do colonialismo. Para Leff (2001, p.145), saber
ambiental deve extrapolar campo das “ciéncias ambientais”, caracterizada
pelas disciplinas isoladas para se compreender fragmentos da totalidade,
ele deve “(...) abrir-se ao terreno dos valores éticos, dos conhecimentos
praticos e dos saberes tradicionais”.

A constante rela¢do de interdependéncia entre esfera local, regional
e global evidencia que para compreensdo dos fen6menos naturais, em nivel
macro, é importante enxergar peculiaridades daqueles que habitam a
esfera local. Considera-se que a proposta do interculturalismo, como
instrumento para constru¢do do conhecimento cientifico, é desafio para o
campo das ciéncias ambientais, na medida em que se presume concep¢do
de nova forma de racionalidade, pois segundo Leff (2001, p. 153), contato
entre diversos saberes:

(...) ndo surge uma fusdo perfeita de suas diferengas, mas um novo
tecido que entrelaca os fios do saber de uma fuga de vérias linhas de
sentido e onde se conjugam novas forgas sociais e potenciais
ambientais, onde se funda uma nova ordem, entre o sensivel e o
inteligivel. Ali se enlaga uma nova ética e uma nova episteme onde
se forma uma nova racionalidade e se constituem novas
subjetividades. (LEFF, 2001, p. 153)

Para criar solu¢des para problematicas ambientais é importante
reconhecer que além da ciéncia, existem grupos sociais que operam a
partir de racionalidades em que relacdo com a natureza ndo esta calcada na
dominagdo e tampouco na sua mercantilizagdo. No Sul, a pluralidade de
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culturas fundamenta a pluralidade de conhecimentos sobre meio
ambiente. Coexistindo com conhecimento cientifico estio curandeiros,
pescadores, rezadores, parteiras, castanheiras, pajés, agricultores,
indigenas entre outros grupos que, ao longo de sua histdria, constituiram
sua cultura a partir de relagdes especificas com a natureza.

Por fim, na relagio meio ambiente e conhecimento é importante o
apontamento de Santos et al. (2005), ao colocar que o pluralismo
epistemologico comega pela democratizagdo interna da ciéncia. A
descolonizacdo da ciéncia se torna possivel através da ecologia dos saberes
em detrimento da monocultura, a ser alcang¢ada por meio da igualdade de
oportunidades aos diferentes conhecimentos em disputas epistemologicas
para que seja feito um debate entre eles. No estudo e nas praticas sociais
relacionadas as temdticas do meio ambiente, esta mudanga envolve
questbes de ordem epistemologicas, sociais, politicas e econdmicas.

Conhecimento: da hegemonia a pluralidade

Ciéncia é tida como forma hegemoénica de construcdo do
conhecimento, para a representa¢do do real, tentando ser inica promotora
e juiza da verdade. Diante dos problemas sociais e ambientais que
constituem desafios a sociedade contempordnea, ela se demonstra
insuficiente. Decorre disso, sua capacidade quase unica de responder as
questbes técnicas e tecnoldgicas e pelo fato dos cientistas adotarem
teorias, métodos e técnicas numa linguagem quase Unica para buscarem
compreender questdes humanas, seus processos e relagdes, detendo
conhecimento e controlando sua reprodugdo.

Assim, se é verdade que o conhecimento ndo se constitui em
atividades individuais, mas faz parte do legado histérico e cultural
humano, ndo retorna igualitariamente entre seus criadores acentuando a
disparidade entre os que o possuem e que dele estdo privados gerando
desigualdades crescentes entre nagdes e povos. Para Santos et al. (2005),
faz-se necessdria atitude de questionamento e debate sobre o sentido e
aplicacdo dos diferentes saberes, onde todas as formas de conhecimento
possam construtivamente participar.

Para epistemologia critica, é mais correto comparar todos os
conhecimentos (incluindo cientifico) em fun¢do de suas capacidades para
realizagdo de determinadas tarefas em contextos sociais delineados por
logicas particulares (SANTOS et al, 2005). Os autores procuram
demonstrar que atual reorganizagdo global da economia capitalista se
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assenta na producdo continua e persistente de diferenca epistemoldgica,
que ndo reconhece existéncia, em pé de igualdade, de outros saberes, e que
por isso se constitui, de fato, em hierarquia epistemoldgica.

Figura 1 - Hierarquia do conhecimento

T
Globalizacao
Capitalismo

Hierarquia
Epistemolégica
S

N
Conhecimento
Cientifico

Outros
Saberes
~

Fonte: adaptado de Souza et al., 2005.

Neste sentido destacam que a tensdo entre ciéncia e emancipacado se
manifesta em particular nas relagcées Norte-Sul, em que o Sul é onde
problemas da expropriacdo, supressdo, silenciamento e distribuicdo
desigual dos bens econdémicos e culturais ocorrem de forma mais

acentuada. Contudo, para os autores o que mais interessa é a cogni¢do
dessas desigualdades.

O conhecimento técnico cientifico preside a globalizagdo neo-liberal
e baseia a sua hegemonia na forma credivel com que desacredita
todos os saberes rivais, sugerindo que ndo sdo comparaveis, em
termos de eficdcia e coeréncia, a cientificidade das leis de mercado.
(Santos et al., 2005, p. 45)

Mignolo (2003) perpassa pela critica a colonialidade do poder e dos
processos de subalterniza¢do e aponta para emergéncia de novos loci de
enunciagdo, “gnose liminar que é expressio de uma razdo subalterna
lutando para afirmagdo dos saberes historicamente subalternizado” (p. 76).
Para o autor, vive-se a emergéncia de “outro pensamento”, pensamento
liminar que aponta para razdo pos-ocidental. Essa gnose ou pensamento
liminar é reflexdo critica sobre produg¢do do conhecimento. Implica na sua
redistribuicdo geopolitica até entdo pautada na coloniza¢do epistémica e
subalternizacdo de todas as formas de saberes que ndo estivessem pautadas
nos canones da ciéncia eurocéntrica (MIGNOLO, 2003).
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Gnose liminar, como conhecimento, é produzida na interse¢do dos
colonialismos modernos e do conhecimento produzido na perspectiva das
modernidades coloniais. E forma de conhecimento construido nos espagos
liminares, fronteiras da diferenca colonial. E poderosa e emergente
gnosiologia que, na perspectiva do subalterno, estd deslocando e
absorvendo as formas hegeménicas do conhecimento. Contudo, ndo se
trata de forma de sincretismo ou hibridismo, mas de “um sangrento campo
de batalha na longa histéria da subalternizagdo colonial do conhecimento
e da legitimacdo da diferenga colonial” (MIGNOLO, 2003, p. 35).
Pensamento liminar na perspectiva da subalternidade é para o autor
“mdquina para descolonizagio intelectual e, portanto, para a
descolonizagao politica e econdémica” (MIGNOLO, 2003, p. 76).

Santos et al., (2005) contribui para o debate ao afirmar que projetos
“civilizadores”, libertadores ou emancipatdrios, visaram reduzir a
compreensdo do mundo a compreensdo ocidental do mundo. Exemplo é
reducdo dos conhecimentos dos povos conquistados a condi¢do de
manifestacdes de irracionalidade, de supersticbes ou, quando muito, de
saberes praticos e locais, cuja relevancia dependeria da sua subordinag¢do a
tnica fonte de conhecimento verdadeiro, a ciéncia. Essa é situagdo de
subordinac¢do e invisibilidade do Sul, a negacdo da diversidade é inerente
ao colonialismo.

Entretanto, para além das dimensbes econdmicas e politicas, o
colonialismo teve forte dimensdo epistemologica e que ndo terminou com
o fim dos impérios coloniais. O fim do colonialismo politico ndo significou
fim do colonialismo como relagdo social (colonialidade do poder’). Neste
debate Quijano (1992) discute o conceito de colonialidade do poder e
Dussel (1994) o de transmodernidade. Tais conceitos apontam para
diferenca colonial como elemento fundamental para se pensar a
constituicio do sistema moderno/colonial. Os autores balizam para
perspectiva de que é impossivel pensar a modernidade ocidental sem
pensar na colonialidade do poder e saber. Essa ideia implica em ver a
modernidade de forma indissociavel da colonialidade.

Santos et al, (2005) afirmam que a produgdo do conhecimento
hegeménico (ocidente) exigiu a criagdo de um “Outro”, constituido como

' Padrdo de controle, hierarquizagio e classificagdo da populagdo mundial que afeta todas as
dimensoes da existéncia social, e que tem no conceito de raca seu eixo estruturante, ao que
Quijano (2005) denominou colonialidade do poder.
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ser intrinsecamente desqualificado, disponivel para ser usado e apropriado.
Descoberta do “Outro”, no contexto colonial, envolve sempre a producio
ou reconfiguragdo de rela¢cdes de subalternidade. Contudo, para Mignolo
(2003), o projeto (des)colonial deve reverter este processo: descoloniza¢do
do ser e saber conduz a mudanca no horizonte econémico e politico. E
necessdrio concretizar o "sonho descolonial”, no qual institui¢bes estdo a
servico da vida, ao invés das pessoas estarem a servico das instituicdes.
Esta formula é base da retdrica moderna da ldgica do colonialismo (duas
caras da mesma moeda), da qual se precisa desprender a fim de permitir
mudangas radicais.

Portanto, é necessario considerar a busca de nova concepgdo mais
vasta e profunda dos saberes, dando prioridade ao romper das fronteiras
em termos de producdo de conhecimento, dando lugar a projetos e
perspectivas das relagdes interculturais. E preciso, como expde Quijano
(1992), liberdade para produzir, criticar e mudar, intercambiar cultura e
sociedade. E preciso, como se propde nas Ciéncias Ambientais, pensar a
interdisciplinaridade em busca de solu¢des aos problemas que afetam a
sociedade contempordnea, e que sdo intrinsecos as atividades sociais,
econdmicas, tecnoldgicas. Sdo problemas que ultrapassam competéncias
académicas especificas, que ndo se regem por grupos, geografia politica,
espacial ou econdmica, mas, que busca a constru¢do do conhecimento com
base universal, que resulte em solu¢des as demandas atuais da sociedade
como um todo.

Interdisciplinaridade nas Ciéncias Ambientais

A interdisciplinaridade no dmbito da academia, de acordo com
Raynaut (2014, p. 5), tem demonstrado ser instrumento capaz de romper a
rigidez das fronteiras disciplinares onde, envoltos por um objetivo comum,
especialistas de diferentes dreas do conhecimento colaboram para “fundar,
com uma perspectiva durdvel, uma nova estruturagdo da pesquisa e do
ensino”. A esta nova perspectiva o autor denomina “interdisciplinaridade
de liga”. Diferentemente da interdisciplinaridade “instrumental”, de carater
pragmatico e pontual, a interdisciplinaridade de liga possui caracteristicas
de ndo de juntar de modo tempordrio competéncias diversificadas, mas
como uma nova postura no ambito da pesquisa e ensino.
Interdisciplinaridade instrumental ou interdisciplinaridade de liga segue
Raynaut:
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(...) por mais diferentes entre si que sejam, compartilham uma
carateristica comum: as disciplinas chamadas para colaborarem
trabalham sobre objetos que podem ser abordados na sua
materialidade, sem referéncia a questdo de produgdo e de circulagdo
do sentido dentro dos sistemas estudados. (RAYNAUT, 2014, p. 5)

Portanto, no campo das teorias que interpretam a natureza e os
seres humanos em sociedade, necessitamos de epistemologias hibridas, de
narrativas como mesclas de histéria na direcdo de uma nova alianca entre
natureza e cultura. Necessitamos de novos paradigmas que ndo se
apresentem fragmentados (disciplinas) e que possam trazer respostas aos
problemas socioambientais que afligem a sociedade contempordnea
(GRIMM, 2010).

Para Nicolescu (1999, p. 45) a interdisciplinaridade seria a
“transferéncia de métodos de uma disciplina para outra”, onde sua pratica
ultrapassaria a disciplina, mas cuja finalidade continuaria sendo a
disciplina. Assim, como apontam Grimm et al,, (2015) had que se aclarar que
o fendmeno da interdisciplinaridade é posterior a pratica disciplinar,
emergindo como novo recurso intelectual da evolugdo da ciéncia, e como
resposta a novos desafios que o ser humano encontra na prdpria
sobrevivéncia. Logo, a interdisciplinaridade ndo deve negligenciar as
disciplinas, ja que delas depende.

Conceituando a disciplina desde o ponto de vista da ciéncia, esta
pode ser entendida como um tipo de saber especifico que possui um objeto
determinado e reconhecido, bem como conhecimentos e saberes relativos
a este objeto e métodos proprios. A tentativa de estabelecer relagdes entre
as disciplinas e suas diferentes formas de pesquisa é que d4 origem ao que
se denomina interdisciplinaridade. Entretanto é importante observar a
lacuna existente entre as ciéncias naturais e as ciéncias humanas, e a
necessidade da complexidade como abordagem diante do “arsenal
epistemoldgico” (HEEMANN, 2004, p. 49), das diferentes dareas do
conhecimento.

A interdisciplinaridade deve como um eixo articulador, ou seja, uma
ligacdo entre disciplinas que pode atender a demanda de informacdes
capaz de preencher as fissuras existentes no conhecimento. Entretanto, o
desafio estda em adotar uma nova postura diante do conhecimento, uma
mudanga de atitude em busca da unidade do pensamento. Para Leff (1994),
a interdisciplinaridade pode ser entendida como a constru¢do de um novo
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objeto cientifico, a partir da colaboracdo de diversas disciplinas e ndo
somente como o tratamento comum de uma tematica.

Para Gadotti (2000) em termos metodologicos, a pratica
interdisciplinar implica em (a) integracdo de conteddos; (b) passar de uma
concepe¢do fragmentdria para uma concepgdo unitdria do conhecimento;
(c) superar a dicotomia entre ensino e pesquisa, considerando o estudo e a
pesquisa, a partir da contribuicio das diversas ciéncias; (d) ensino-
aprendizagem centrado numa visdo que aprendemos ao longo de toda a
vida (educagdo permanente).O autor destaca a importincia de uma
formacgdo continuada, integradora entre as diversas areas do conhecimento
abolindo a fragmentacdo do saber e acima de tudo aliando teoria a pratica.

O contexto interdisciplinar supde abertura de pensamento,
curiosidade onde o que se busca a partir dos saberes cientifico
(especialista) e popular (conhecimento autoctone) e a construgio de um
novo conhecimento que leve os envolvidos a refletirem a cerca das
solu¢des aos problemas que os rodeia. Para Leff (1994), a
interdisciplinaridade é uma dindmica grupal que produz estimulos para o
avango do conhecimento, inclusive dentro de cada disciplina, pois, cada
ciéncia tem sua sensibilidade para os problemas sociais. Contudo ressalta
que a interdisciplinaridade gera beneficios, mas também dificuldade de
didlogo e comunicagdo entre cientistas.

A interdisciplinaridade ¢ uma pratica para a producdo do
conhecimento, que promove intercimbios tedricos entre as ciéncias e
funda novos objetivos cientificos. Interage o saber das mais diferentes
campos disciplinares e evoca também um espa¢o comum, uma coesdo
intercultural, onde, destaca Leff (1994), cada especialista desde sua
especialidade aportam conhecimentos tteis a gestio ambiental, pois esta é
complexa (MORIN, 2007) necessitando um trabalho interdisciplinar para
tratar seus problemas.

Neste contexto, a interdisciplinaridade no ambito das Ciéncias
Ambientais surge como contraponto a fragmenta¢do e ao reducionismo
epistemologico no mundo contemporaneo, exigindo mudang¢as no campo
conceitual, metodologico e na colaboragdo cientifica entre disciplinas,
buscando novos processos de producdo e valorizacdo de conhecimentos
cientificos e ndo cientificos e “dar conta dos novos problemas, de
diferentes naturezas e com niveis de complexidade crescentes” (FARIA,
2015, p.107) entre eles os de natureza ambiental.
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Emergentes da “interacdo de processos sociais e ecoldgicos”
(Philippi Jr. et al.,, 2013, p. 518), os problemas ambientais ja ndo pode mais
ser visto sob uma dtica fragmentada, isolada prépria do paradigma da
ciéncia moderna, “que faz emergir um conflito inconcilidvel entre as areas
do conhecimento, separando as ciéncias da natureza das ciéncias humanas
e sociais (FARIA, 2015, p.106). Parte dai a necessidade da unidade de
pensamento, do didlogo entre disciplinas que possam interagir tendo como
atitude e como método a produgdo de conhecimento, que respeitem os
diferentes saberes e fazeres em busca de solugbes para os conflitos
ambientais vivenciados.

Interculturalismo: para pensar a Ciéncia Ambiental a partir do
“outro” saber

Para configurar o verdadeiro conhecimento socioambiental é
necessario levar em conta trajetorias constitutivas da ciéncia e dos saberes
culturais, refutando a unidimensionalidade da matriz de pensamento e de
valores privilegiando o didlogo com as alteridades (GRIMM & SAMPAIO,
2012). Ela, a epistemologia socioambiental deve redefinir a histéria do
conhecimento, integrando-se a uma nova filosofia dos processos culturais,
cognitivos, tecnoldgicos, imaginativos, éticos, estéticos, utépicos, por meio
de aliancas entre os tempos do espirito e da matéria, assim podera
construir os sentidos da vida e do mundo pela educa¢do (ou reeducagdo)
dos sentidos (FLORIANI, 2009).

Para aqueles que defendem a filosofia intercultural “(...) forma como
significamos o mundo e a nds mesmos” (MENEZES, 20m, p. 326), tal
processo que ndo é solitdrio, mas coletivo, com encontros e desencontros
entre diferentes povos, que interagem e se influenciam pelas trocas de
conhecimentos, ou mesmo pela destruicio dos conhecimentos daqueles
que sdo subjugados, pode ser o caminho para a constru¢do do verdadeiro
saber ambiental.

Propostas interculturais supdem revitalizagio do conceito de
multiculturalismo, diante do dinamismo das culturas e da interagdo entre
grupos de culturas distintas. Multiculturalidade ocorre na interagdo entre
sujeitos, reconhecendo que ha conflitos na relacdo entre sistemas culturais
distintos, o que sugere aprendizagem, cooperagiao e intercambio. Uma
perspectiva multicultural permite o reconhecimento da existéncia de
sistemas de saberes plurais, alternativos a ciéncia moderna. Autores que
perfilham esta critica tém vindo a lutar por uma maior abertura

Ronei Baldissera et al. (Orgs.) - 25



epistémica, no sentido de tornar visiveis campos de saber que o privilégio
epistemologico da ciéncia tendeu a neutralizar, e mesmo ocultar, ao longo
de séculos (SANTOS et al., 2005, p. 22), relacionada ao plano dos fatos, dos
acontecimentos, via relacdes inter étnicas.

De acordo com Fornet-Betancourt (2012), a filosofia intercultural
defende reconstrucdo de “universalidade temporalmente pluralista”,
construida sobre base de didlogo intercultural, como mecanismo para
engrandecimento do mundo. Para o autor, filosofia intercultural trabalha
com conceito de cultura que o situa mais além do multiculturalismo. Por
um lado, contraria opinides multiculturalistas que afirmam que o desafio
ndo esta em “organizar” coexisténcia cultural da pluralidade ou “gestionar”
relagdes entre culturas, mas desenvolver entre as culturas uma de praticas
interativas, que qualificariam a coexisténcia como convivéncia
intercultural. Nesse processo, culturas podem experimentar trocas de
conhecimento. Por outro, filosofia intercultural expressa oposicdo frente ao
transculturalismo, por defender que tal interacdo automaticamente
provoca desintegragdo das culturas e de suas referéncias identificadoras.

Considera-se que didlogo entre culturas representa novo paradigma
que abre possibilidade real de redimensionar a historicidade e de
substituir, com ele, qualitativamente nossa relagdo com a histdria, porque
didlogo entre culturas é lugar onde memorias e tradi¢cées da humanidade
se encontram para intercambiar suas historias, e ndo para substitui-las por
pretensiosa universalidade (FORNET-BETANCOURT, 2010). Assim
Historia Universal estd impregnada por pensamento colonialista europeu,
que subjuga populacées de culturas distintas, porém ndo menos
importantes. De acordo com o autor:

(...) nos encontramos frente a um pensamento hegemoénico com uma
concep¢do que segue uma linha de desenvolvimento que converte a
histéria em um programa cuja cronologia global privatiza as
temporalidades alternativas de outras culturas e por vezes provoca
seu desaparecimento “do mapa mundial”. (FORNET-BETANCOURT,
2010, p. 17)

Tais temporalidades alternativas sdo concebidas pelo pluralismo
cultural, o qual parte do pressuposto que toda a diversidade cultural é
positiva e enriquecedora, e que diversidade ndo somente deve ser
respeitada, como ainda, celebrada. Pluralismo cultural se funda no
principio de igualdade, de diferenca, respeito e aceita¢cdo do “Outro”.
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A partir da negacdo do ritmo, de suas historias e seus tempos reais,
culturas sdo apresentadas ao mundo como incapazes de acompanhar
progresso histdrico conhecido da cronologia do calendario da histéria. Tal
pensamento foi determinante na rotulacio de povos desenvolvidos e
subdsenvolvidos. Fornet-Betancourt (2010) denomina de povos integrados
e povos excluidos da Histdria. Tais denominagdes faz pensar se povos serdo
integrados a Historia, serdo reconhecidos e inclusos para assim
contribuirem ampliando a Histéria? Ou gradativamente teremos mais
povos excluidos?

Para Menezes (20m, p. 328) “(...) a Interculturalidade apresenta
interrogagdes e novas perspectivas diante de um contexto em que
perdemos a memoria, a possibilidade do didlogo e a riqueza dos saberes”.

Interculturalidade estimula para pensarmos Educac¢do para “além de
suas fronteiras”, revendo a forma como se organiza conhecimento, onde
fronteiras entre ciéncias parecem demarcar terrenos e assegurar verdades.
Referindo-se sobre importdncia do didlogo entre diferentes areas do
conhecimento, Menezes (2011, p. 327) afirma que “(...) pensar a
interculturalidade significa, portanto colocarmos em didlogo diferentes
areas do conhecimento, o que vai ao encontro da produgdo do
conhecimento por meio da proposta interdisciplinar”.

De acordo com Menezes a questdo central é:

(...) pensarmos sob que condi¢des se fazem possiveis os didlogos
interculturais, tendo como referéncia o campo da Educagdo. Serd
nesta perspectiva que nos perguntamos: que entre-lugares ainda sdo
possiveis dentro de uma sociedade que ja demarcou tdo bem seus
espacos e formas de “convivéncia”? De que forma as institui¢des
sociais, tais como a escola, a universidade e o terceiro setor,
enquanto um espago difuso de organizagdo social, vem pensando e
experenciando a interculturalidade? Que sujeitos emergem desses
entre-lugares e como os didlogos interculturais contribuem na
releitura da propria ideia de cultura e de conhecimento? (MENEZES,
2011, p. 328)

Releviancia destas questbes ¢ aceita, por se compreender
interculturalidade como categoria conceitual, que implica necessariamente
repensar representagdes que se faz do “Outro” (O que a maioria dos
individuos pensam das comunidades agricolas tradicionais?). Desse modo,
relacdo entre educacdo e cultura se amplia, pois ndo se limita a reflexdo dos
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conteudos culturais, ultrapassando assim visdo multiculturalista que
reconhece somente valor intrinseco de cada cultura.

Interculturalidade ndo se limita a pensar Educacdo como espaco
escolar que privilegia determinados saberes e modos de produzir
conhecimento em detrimento de outros saberes, mas propor didlogos que
buscam construgdo de relagdes reciprocas, de respeito ao saber que vem do
outro numa atitude de escuta e interlocu¢do com estes saberes. Questdes
que interferem no cotidiano de diferentes comunidades podem ser
pensadas a partir da categoria conceitual da interculturalidade,
contribuindo para reconstru¢io do conhecimento (de comunidades
afetadas negativamente pelo colonialismo excludente).

E preciso pensar interculturalidade ndo como disciplina, mas como
método interdisciplinar, promovendo ‘descoloniza¢do’ de nossos modos de
compreensdo, relagio humana e relacdo ambiental. Repensar a relacdo
socioambiental é proposta da interculturalidade, fundamental para seu
reconhecimento como “instrumento” para se pensar questdes sociais e
ambientais. Ndo hd caminho tracado que se indique como didlogos
interculturais tornar-se-do viaveis. Neste paradoxo de buscar pistas
possiveis de concretizagdo desses didlogos se depara com necessidade de
pensar interculturalidade no exato momento em que ela se constroi
(MENEZES, 2011, p. 328).

Habitos de pensar e de como fazer - e que o induz a determinagdo
de diferentes graus de desenvolvimento - estdo lastrados no paradigma da
suficiéncia, logo, a pratica da interculturalidade e da interdisciplinaridade
nas Ciéncias Ambientais, somente poderd acontecer quando ocorre
desprendimento do pesquisador de tal paradigma, que se entende como
ultrapassado para aprofundar temas relativos ao meio ambiente e a
sociedade.

Considerac¢des Finais

Partindo do pressuposto que s6 um olhar que dé conta da dimensédo
dos conflitos atuais podera fazer face a complexidade do nosso mundo e
aos desafios ambientais contempordneo; observando que o crescimento
dos saberes, acentua a desigualdade entre os que os possuem e os que deles
estdo privados, gerando assim desigualdades crescentes no interior dos
povos e entre as nagdes do nosso planeta; enfatiza-se a necessidade de um
outro olhar, voltado interdisciplinarmente para a solu¢do dos problemas
atuais.
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A longa histéria de valorizacdo dos conhecimentos cientificos
marcou a relagdo entre as culturas dominantes e dominadas. Esses
conhecimentos tém sido reproduzidos e sistematizados de modo a
legitimar a imposi¢do da economia e politica europeia globalizante, desde
a época da dominacdo colonial e pds-colonial.

A partir da andlise tedrica alcangou importantes resultados que
levaram a refletir de forma modesta com os autores, fazendo emergir
alguns apontamentos a cerca do tema central:

e A crise social, ambiental e cultural pela qual passa a sociedade é
resultado de uma episteme hegemodnica, que ndo consegue ser
instituida hegemonicamente. O modo eurocéntrico de construgido de
conhecimento se impds como totalidade para compreender o universo,
uma vez que se difunde como dominador e ideologico.

e Ha formas ndo cientificas de produzir conhecimento sobre meio
ambiente. Para compreender as problematicas ambientais atuais,
considera-se importante recorrer e criar espagos de dialogo entre
conhecimentos, a fim de reunir as partes que configuram o todo, no
intuito de encontrar melhores formas de produzir ciéncia,
compreendendo a amplitude das questdes ambientais e inspirando para
novos questionamentos.

e A integracdo de culturas cientificas e ndo cientificas na gestio de
praticas sociais voltadas para constru¢do de projetos de vida, permite a
valorizagdo de diferentes conhecimentos e reconhecimento de
identidades culturais. Coexistir como forma de ouvir, debater e refutar
reflete novas possibilidades de epistemologia frente a pluralidade
cultural, mesmo reconhecendo e lidando com os conflitos inerentes a
integracdo intercultural.

Portanto, considera-se importante que nas Ciéncias Ambientais se
estabelega relagoes de integrac¢do e didlogo entre conhecimentos cientificos
e ndo cientificos, entre disciplinas, que se combata a imposicio da
epistemologia cultural dominante, que incorporarem uma depuragdo
histdrica dos mitos das culturas superiores, desenvolvendo uma concep¢do
justa das culturas de pertencimento e das experiéncias dos sujeitos de
modo a superarem-se confrontos, contradi¢des e exclusdes.
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VIVENCIAS INTERDISCIPLINARES E MULTIPROFISSIONAIS E
A EDUCACAO AMBIENTAL: UM RELATO DE EXPERIENCIA
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Resumo: O projeto Vivéncias Interdisciplinares e Multiprofissionais (VIM) é fruto
de um processo de discussdes entre professores da Unochapec6 com objetivo de
elaborar propostas para a consolidagdo da formacdo e fortalecimento do SUS. O
VIM 2016 por conta da conjuntura atual do Oeste Catarinense, focou suas
interven¢des nas questdes ambientais e para isso contou com a participagdo de
cerca de 330 estudantes de 11 cursos diferentes, trabalhando na metodologia de seis
momentos diferentes, onde quatro destinaram-se as tutorias; um momento para
vivéncia nos Centros de Saude da Familia (CSF) nos municipios de Chapecd,
Xanxeré e Xaxim e um momento para realizagdo da interven¢do nos territorios
sobre a Dengue, Zica Virus, Febre Chikungunya e coleta seletiva do lixo. Esta
pratica (estudo, vivéncia e intervengdo) proporcionou um olhar interdisciplinar
para os envolvidos e para a indissociabilidade entre a satide e 0 meio ambiente.

Palavras-chave: Formacio Profissional, Satide e Meio ambiente, Sistema Unico de

Saude.
|

Introducio

O projeto Vivéncias Interdisciplinares e Multiprofissionais (VIM) é
fruto de um processo de discussdes entre professores da Universidade
Comunitaria da Regido de Chapecé - Unochapecd, pertencentes a Area de
Ciéncias da Saude, Area de Ciéncias Humanas e Juridicas e Area de
Ciéncias Exatas e Ambientais, que compreendem a necessidade de
interacdo entre os académicos de diferentes cursos numa perspectiva
interdisciplinar, para aprender a efetivar a¢des conjuntas observando,
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atuando, discutindo e elaborando propostas para a consolidagdo da
formacio e, fortalecer o Sistema Unico de Satude (SUS) (UNOCHAPECO,
2010; BRASIL, 2009). Esta proposta visa exercicios de vivéncia articulados a
partir dos componentes curriculares disciplinares das diferentes
graduagoes, perspectiva na qual, os estudantes dos cursos envolvidos
observaram a estrutura e o funcionamento do SUS, sob um olhar da
realidade dos municipios de Chapecd, Xanxeré e Xaxim, regido Oeste de
Santa Catarina.

A atividade envolveu os profissionais das Secretarias de Saude e
professores da Unochapec6 na formacdo dos estudantes, através do
conhecimento tedrico-pratico. Também permitiu aos envolvidos o
exercicio do trabalho em equipe, favorecendo a percep¢io da
interdisciplinaridade =~ como  elemento  essencial da  pratica
(multi)profissional na darea da satde, sustentando a ideia de Frigotto
(2008), onde traz a questio da interdisciplinaridade como uma
necessidade e como problema fundamental no plano material histérico-
cultural e epistemolodgico da sociedade, além de promover a articulagdo
interinstitucional e intersetorial (governo e sociedade) e a integragao
ensino-servigo-comunidade a partir de metodologias ativas de ensino-
aprendizagem, reconhecendo na pratica assuntos como epidemiologia,
sociedade, saude e meio-ambiente.

O projeto VIM 2016, por conta da conjuntura epidemioldgica atual,
focou nas questdes ambientais, relatadas de modo critico e constante,
principalmente na regido oeste catarinense. A grande incidéncia de
doencas associadas ao cuidado com o ambiente, como a Dengue, Zica
Virus e Febre Chikungunya chamou a aten¢do da populacdo brasileira nos
ultimos meses e colocou a satide publica em alerta. Dessa forma, uma das
etapas do VIM 2016, a intervencdo, teve como proposta a conscientiza¢do
sobre o controle dessas doencas bem como sobre a coleta seletiva e a
reciclagem do lixo.

Materiais e métodos

Este trabalho é um relato de experiéncia acerca do projeto VIM 2016
e relata os resultados gerados nas intervengbes realizadas nos trés
municipios envolvidos. O projeto nesta edi¢do contou com 330 estudantes
de onze cursos diferentes, sendo eles: educa¢do fisica, enfermagem,
fisioterapia, medicina, nutricdo, odontologia, servigo social, psicologia,
ciéncias bioldgicas, farmacia e medicina veterinaria.
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Os estudantes foram divididos em grupos de 12 participantes
garantindo a participacdo dos diferentes cursos, sendo que cada grupo
contou com o auxilio de dois tutores docentes e/ou estudantes do stricto
sensu. O VIM trabalhou na metodologia de seis momentos diferentes,
abordando os principios e diretrizes do SUS, defini¢do de objetivos, metas
e estratégias comuns, vivéncia e intervencdo. No dia 15 de mar¢o de 2016,
os académicos se reuniram nos espacos dos Centros de Satide da Familia,
totalizando 26 locais de vivéncia, 10 em Chapecd, 8 em Xanxeré e 8 CSF em
Xaxim. Os estudantes permaneceram inseridos nos servicos por cerca de 8
horas, observando a realidade local, conhecendo seu funcionamento,
equipe de trabalho, territorio e ambiente no qual estd inserida. Utilizaram
um didrio de campo para anotagdes pessoais e efetuaram entrevistas na
comunidade.

Todos os estudantes realizaram as vivéncias utilizando a camiseta
do projeto e foram recebidos nos CSFs por acolhedores responsaveis pelas
unidades. Apds a vivéncia, os estudantes tiveram uma capacitagdo sobre as
doencgas Dengue, Chikungunya e Zika e sobre coleta seletiva e reciclagem.
No dia 16 de abril os estudantes, juntamente com os tutores e profissionais
da rede de saude dos trés municipios realizaram as interven¢des nos
territorios, com distribui¢do de folders informativos sobre o mosquito
Aedes aegypti e as doencgas: Dengue, Zica Virus e Febre Chikungunya,
desenvolvendo também atividades recreativas relacionadas ao tema com as
criangas e jovens nos municipios de Xanxeré e Chapecd. No municipio de
Xaxim, as intervenc¢des foram desenvolvidas no centro da cidade com foco
no trabalho sobre a destinacdo correta do lixo e a coleta seletiva, além da
distribui¢do de mudas de plantas nativas do Viveiro Florestal da
Unochapecd e agdes ludicas para as criangas.

Resultados e discussao

No primeiro momento do projeto VIM 2016 os tutores apresentaram
aos estudantes os objetivos e as etapas do projeto, além de uma discussdo
sobre os principios e as diretrizes do SUS e leitura sobre territorializa¢do e
mapeamento em sauide. Nesse momento pode-se perceber o embasamento
tedrico prévio que os estudantes possuiam e assim, discorrer alguns
aspectos sobre o SUS e sanar algumas duvidas que foram surgindo no
decorrer do encontro.

No segundo momento, os grupos articularam coletivamente o
roteiro da vivéncia que seria realizada nos Centros de Saude da Familia.
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Esses roteiros serviram basicamente como um suporte para os estudantes
no momento da pratica, com perguntas pré-estruturadas anteriormente. O
momento da inser¢do possibilitou aos estudantes a assimilagdo do que foi
trabalhado nas tutorias em sala e a pratica vivenciada de fato, o que gerou
uma compreensdo das potencialidades e dos desafios enfrentados pelos
profissionais dos CSF, entendendo sua dimensdo de cidadania, social,
cultural e ambientalmente. As vivéncias possibilitaram ao grupo a
discussdo sobre algumas das questdes vivenciadas, elencando os problemas
mais evidentes para todos e a partir disso, construir um plano de
interven¢do na comunidade.

Os problemas potenciais encontrados pelos estudantes, relatados
pelas proprias CSF e pelas Secretarias da Sadde referiam-se as doengas
transmitidas pelo mosquito Aedes aegypti. J& no municipio de Xaxim,
verificou-se a necessidade em trabalhar sobre a coleta seletiva do lixo -
assunto também muito pedido pela Secretaria da Satde. Nesse sentido, foi
possivel entender de forma mais ampla as necessidades da comunidade
para as intervengdes.

No momento das intervengdes, as equipes levaram orientagdes sobre
os cuidados com o mosquito Aedes aegypti, a diferenca entre as doengas
transmitidas pelo mosquito (Dengue, Febre Chikungunya e Zica virus) e
dicas de prevengdo. Esta prdtica (estudo, vivéncia e intervengdo) se
constitui como uma iniciativa de reformulacdo do processo de formacdo
profissional, buscando contemplar as reais necessidades do Sistema de
Satde no Brasil a partir da visdo dos estudantes, levando em consideragdo
as especificidades regionais e mostrando que o contato e o didlogo com a
comunidade pode despertar o interesse para o diagnostico do territorio em
que esta situado, envolvendo as caracteristicas econ6émicas, culturais,
sociais e ambientais da populac¢do local. O VIM possibilita a inser¢do dos
estudantes nos servicos de saude, a aproximacdo da academia com a
comunidade e representa uma forma de reorganizagdo da formagdo em
satde com um olhar voltado para o SUS. O VIM 2016 proporcionou um
olhar interdisciplinar para os envolvidos e um olhar para a
indissociabilidade entre a satide e o meio ambiente.
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Resumo: Este artigo objetiva estudar aspectos da experiéncia do Movimento de
Mulheres Camponesas e do Movimento de Pequenos Agricultores no oeste
catarinense, com enfoque na recuperac¢do, produ¢do e melhoramento genético de
sementes crioulas e de plantas medicinais, evidenciando como camponesas e
camponeses foram resgatando e acumulando conhecimento tradicional associado
ao patriménio genético. Os principais elementos de andlise empirica foram
buscados nos arquivos do MMC/SC e MPA/SC, e possibilitam identificar os
processos destas experiéncias e a elaboracdo de estratégias que envolvem e
motivam a participagdo dos homens e mulheres do campo. A metodologia é
essencialmente qualitativa, consistindo em abordagem descritiva das experiéncias
relatadas nos arquivos mencionados, mediada pela revisdo de literatura.

Palavras-Chave: Agrobiodiversidade on farm, Conhecimento Tradicional,

Sementes Crioulas.
e

Introducio

De modo geral, a literatura registra que as mulheres foram as
principais responsdveis pelo desenvolvimento da agricultura. Eram elas
que realizavam a coleta e o armazenamento das sementes, a classifica¢do
das melhores espécies e variedades para o consumo humano e animal, o
melhoramento de cultivares pela selecio de sementes e mudas, ao tempo
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que acumulavam experiéncias acerca de sua utilizacdo nos cuidados com a
saude da familia e da comunidade. Ao longo dos anos observavam a
adaptacgdo das plantas ao clima, indo desde a melhor época para plantio até
a melhor planta para cada solo.

Em relacio as sementes, no inicio do século XX, surgiram
laboratorios e industrias de producdo de sementes, sendo aqueles os
responsaveis pelo melhoramento genético das sementes. Como no caso
brasileiro, onde esse avango foi potencializado por programas

. . « ~ »1 :
governamentais que implementaram a “Revolucdo Verde™. Nesse sentido
as variedades crioulas de sementes foram gradativamente substituidas
pelas hibridas e, mais recentemente, pelas hibridas transgénicas.

Nesse processo historico, observa-se a presenga do Estado como
orgdo regulador dos direitos de propriedade industrial dos laboratérios,
porém omisso quanto aos direitos dos camponeses a biodiversidade e aos
conhecimentos a ela associados. Sendo esses conhecimentos tradicionais,
definidos por Santilli (2004) como os processos, praticas e atividades
tradicionais dos povos indigenas, quilombolas e populagdes tradicionais,
passando de geragdo em geragdo, fazendo parte do modo de vida da
comunidade, de sua cultura, mesmo quando sé algumas pessoas da
comunidade detém esse saber.

Este trabalho tem como objetivo descrever como camponesas e
camponeses do MMC/SC e do MPA/SC foram mantendo e aprofundando o
conhecimento sobre as plantas medicinais e sementes crioulas,
compreendendo alguns conceitos relacionados aos saberes tradicionais e a
legislagdo que regulamenta essa matéria.

Revisdo de literatura

Encontramos intimeras referéncias teodricas de pesquisadores como
Juliana Santilli, Manuela Carneiro da Cunha e Vandana Shiva, entre outros,
que se dedicam a estudar o conhecimento tradicional, assim como a
Legislacdo que regulamenta essa matéria.

' A Revolugdo Verde promoveu um pacote de desenvolvimento de cultivares como arroz, trigo
e milho de altissimo rendimento. Esse sucesso inegavel teve seus custos. Um deles foi a
homogeneizagdo maciga de cultivares (CUNHA, 2012).

38 — Meio ambiente e desenvolvimento na grande fronteira Mercosul



Para Santilli (2004), o conhecimento tradicional associado ao
patrimdnio genético segue alguns principios fundamentais, como a
protecdo através de um sistema juridico que contemple os direitos
territoriais e culturais dos povos e comunidades tradicionais; a protecdo da
integridade intelectual e cultural, valores espirituais associados aos
conhecimentos tradicionais e o reconhecimento de seu valor intrinseco.

A Convengdo da Diversidade Biologica definiu agrobiodiversidade
como um termo amplo que inclui todos os componentes da biodiversidade
que tém relevancia para a agricultura e a alimentagdo. Numa linguagem
mais simples, a agrobiodiversidade pode ser compreendida como a parcela
da biodiversidade utilizada pelo homem na agricultura, ou em praticas
correlatas, na natureza, de forma domesticada ou semidomesticada.

Esses termos sdo importantes quando se busca a protecio e
regulamentagdo do acesso ao conhecimento tradicional associado ao
patriménio genético cultivado por agricultores tradicionais, que no caso
em andlise sdo os camponeses do oeste catarinense.

O Protocolo de Nagoia, aprovado em 2010, sinalizou que a
biodiversidade e os conhecimentos tradicionais associados deveriam
tornar-se um elemento cada vez mais importante para os paises. No Brasil,
a Lei 13.123/2015, conhecida como Lei da Biodiversidade, disp&e sobre bens,
direitos e obrigac¢des, relativos, entre outros, ao conhecimento tradicional
associado ao patriménio genético. Essa lei define regras de reparticdo de
beneficios com os detentores do saber tradicional e coibe o patenteamento
ilegal de conhecimentos tradicionais associados ao patriménio genético.

Resultados e discussao

A preocupagdo com o avango das biotecnologias e a percepgdo de
que estas ndo vém contribuindo, efetivamente, para a melhoria das
condic¢des de vida no campo levou os movimentos aqui estudados a avaliar
0 seu impacto na seguranca e na soberania alimentar dos agricultores, que
vém perdendo o poder de decisdo acerca do qué e como cultivar,
compelidos pelos mecanismos do agronegocio. Este é um dos principais
impactos da industrializa¢gdo no campo.

Motivo pelo qual o Movimento de Mulheres Camponesas no Estado
de Santa Catarina iniciou, no ano 2000, um Programa de recuperagdo,
producdo, melhoramento de sementes crioulas de hortalicas, visando o
resgate, a conservagdo, o cultivo e o melhoramento de variedades crioulas
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de diversas espécies. Assim como, no mesmo periodo, o Movimento de
Pequenos Agricultores (MPA) iniciou a execu¢io de um projeto de
conservagdo on farm, e multiplicacio de sementes crioulas e varietais,
principalmente de milho. A agrobiodiversidade on farm, nas palavras de
Cunha (2012, p. 445), “E a conservacio de que se incumbem naturalmente
as agricultoras e os agricultores tradicionais, quando mantém diversidade
de variedades de cultivares em seus rogados”. Nesse ambiente, os cultivares
coevoluem com as demais espécies e variedades e adaptam-se, igualmente,
as mudangas climdticas e a outros eventos que poderiam representar uma
ameaga a sua conservagao.

Entre as a¢Oes praticas observa-se a organiza¢do de uma rede de
familias guardids de sementes crioulas; a multiplicagdo de sementes
crioulas e varietais e, a realizagdo de pesquisa e melhoramento com
variedades crioulas junto as camponesas e camponeses.

Os arquivos e informativos pesquisados de cada Movimento sdo
reveladores das diversas formas que as organizagdes criam para esclarecer
e divulgar suas agées de melhoramento genético de sementes levando
informacdes para os camponeses e suas familias. Estas praticas colocam em
evidéncia as questdes emblemadticas sobre os conhecimentos tradicionais
associados ao patrimonio genético e a biodiversidade.
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Resumo: O presente estudo traca um perfil de discentes do curso de Ciéncias
Biologicas da Universidade Comunitaria da Regido de Chapecé - Unochapeco,
Chapeco - SC, Brasil. O estudo foi realizado com 67 alunos de 2° a 8° periodos de
varias idades, ambos os géneros e diferentes cidades. Um questiondrio com 15
perguntas abertas e fechadas foi aplicado no ano de 2015. Aproximadamente 27%
dos discentes possuem FIES, 40 discentes residem em Chapeco e 27 em cidades
vizinhas. A média geral do curso variou positivamente com as horas trabalhadas
semanalmente pelos discentes. Nenhuma outra variavel influenciou na média geral,
incluindo as categorias bolsa de pesquisa, ensino ou extensdo. A classe de
rendimentos mais frequente foi a que englobava de 2,5 a 4 saldrios minimos. A
atuagdo na pesquisa e extensdo foi baixa, provavelmente pelo fato da maioria dos
discentes trabalharem mais de 16 horas semanais.

Palavras-chave: Educac¢do Superior, Estudantes de Biologia, Perfil académico.
[

Introducio

O curso de Ciéncias Bioldgicas da Unochapeco é ofertado desde 1992
e conta com as modalidades de licenciatura e bacharelado. O curso conta
com estrutura de 14 laboratorios, Museu de Ciéncias Naturais e Viveiro
Florestal, que servem para trabalhos com educacdo ambiental e
complemento de estudos para os estudantes. Além das aulas em
laboratérios, os académicos participam de congressos e palestras,

" Curso de Ciéncias Biolégicas da Universidade Comunitiria da Regido de Chapecé -
UNOCHAPECO. Avenida Atilio Fontana, 591E, 89809-000, Chapecé, SC, Brasil.

" Laboratério de Ecologia, Curso de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Comunitaria da Regido
de Chapecd. Avenida Senador Atilio Fontana, 591E, 89809-000, Chapeco, SC, Brasil.



ressaltando-se a Jornada de Estudos Ambientais, realizada anualmente na
Unochapecé (UNOCHAPECO, 2016).

O objetivo do curso é formar um profissional que tenha a
capacidade de compreender a organiza¢do e evolucdo dos seres vivos e sua
relagdio com o meio ambiente podendo atuar na elaboragdo de estudos,
projetos ou pesquisas cientificas em diversas dreas do conhecimento
(UNOCHAPECO, 2016). Levando em consideragio as amplas opcdes de
insercdo no mercado de trabalho, tanto na docéncia quanto na pesquisa,
torna-se importante conhecer o perfil dos futuros profissionais que
exercerdo tais fung¢des para a sociedade.

Brito (2009) ressalta que um levantamento do perfil de discentes
torna-se pertinente para as universidades na medida em que se acessa
informacdes basicas de seus estudantes, o que pode auxiliar na tomada de
decisdes para o planejamento de atividades, projetos e reestruturagdes
curriculares. Esse tipo de pesquisa basica também é ttil para os docentes
no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que lanca luz sobre padroes
sociais e académicos dos discentes, que geralmente ndo estdo diretamente
acessiveis.

Estudos sobre a caracterizagdo do perfil de discentes de cursos de
Ciéncias Bioldgicas sdo escassos. Portanto, este estudo teve por objetivo
tracar um perfil geral dos discentes do curso de Ciéncias Biologicas da
Unochapecé. Nesse sentido, buscou-se acessar informacgdes relacionadas
principalmente a aspectos sociais, académicos e econdmicos.

Materiais e métodos

Um questiondrio anénimo com 15 perguntas abertas e fechadas
(disponivel em https://goo.gl/NtFIuu) foi aplicado a 67 discentes (56% do
total do curso). Oito questdes eram qualitativas e sete quantitativas. O
questionario foi aplicado durante as aulas do segundo ao oitavo periodo do
ano letivo de 2015/2. O primeiro periodo ndo foi amostrado, pois os
académicos ainda ndo teriam uma média geral do curso. Jd para o décimo
periodo do curso de bacharelado, ndo houve atividades no semestre da
coleta de dados. Os dados foram compilados e organizados em planilha
eletrénica. Para cada varidvel qualitativa, foram montadas tabelas de
frequéncias de ocorréncia. Para cada varidvel quantitativa, foram
comparadas as médias entre diferentes categorias através de Testes t de
Student. Uma matriz de correlagdo de Pearson foi calculada com todas as
varidveis quantitativas para acessar o grau de associacdo entre as mesmas.
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Resultados e discussao

Dos 67 discentes, 23 cursavam o 22. periodo, 21 0 4°. periodo, 16 0 62.
periodo e sete o 82 periodo. Percebe-se, assim, que, em principio, houve
um aumento na procura pelo curso nos udltimos anos. A maioria dos
discentes (67%) estdo cursando Bacharelado e poucos possuem FIES (27%).
Apenas 13 discentes (~19%) atuam na pesquisa e tém bolsa de inicia¢do
cientifica. Ledo et al. (2013) encontraram resultado semelhante, no qual
cerca de 13% dos estudantes participavam de grupos de pesquisa na
graduacdo de Enfermagem. Esse niimero é ainda menor para as bolsas de
extensdo (~0,08%). Por outro lado, os discentes que possuem algum tipo
de bolsa de ensino perfazem em torno de 40% dos entrevistados.

A maioria dos discentes eram do sexo feminino (47, ~70%). A média
de idade dos discentes é de 21,28 anos (desvio-padrédo + 3,67 anos), padrdo
encontrado, em geral, nas universidades federais do Brasil (FONAPRACE,
2011). O tamanho médio das familias foi de 3,66 pessoas (desvio-padrdo +
1,24 anos). A maioria dos discentes (60%) reside em Chapeco e a grande
maioria é solteira (86%). A média do tempo de deslocamento até a
Universidade foi maior (97,5 + 26 minutos) para os discentes que residem
fora da cidade comparados com aqueles que residem em Chapecé (30,46 +
60 minutos) (Teste t = -6,168; P < 0,001). Dados semelhantes foram
encontrados por Nakamae (1997), no qual a maioria dos discentes eram
solteiros e prevalecia um tempo em torno de 30 minutos para
deslocamento até a instituigdo.

Nakamae (1997) também mostrou que mais da metade dos
universitdrios estudam menos de dez horas semanais, tempo que é similar
ao encontrado no presente estudo (média 12,67 + 10,6 horas semanais). A
nota média geral dos discentes do curso é de 7,67 + 0,67. Os discentes que
moram em Chapecd apresentaram nota média (7,63 + 0,64) igual a dos
discentes que moram em outras cidades (7,84 + 0,64) (Teste t = -1,165; P =
0,251). Os homens apresentaram nota média geral (7,9 * 0,7)
estatisticamente igual as mulheres (7,6 + 0,6) (Teste-t = -1,803; P = 0,087).
A nota média geral entre alunos que possuem algum tipo de bolsa
(Pesquisa ou Extensdo) (7,74 + 0,57) nao foi diferente da média dos alunos
que ndo realizam essas atividades (7,62 + 0,63) (Teste t = 0,379; P = 0,706).

Quarenta e quatro (65%) discentes declararam trabalhar pelo menos
16 horas semanais e houve uma correla¢do positiva e significativa entre
horas de trabalho semanais e média geral (r = 0,392; P = 0,002). Isso quer
dizer que os discentes que mais trabalham apresentaram maior média
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geral. Nao houve correla¢des significativas entre a média geral e as
variaveis idade, tamanho da familia, tempo de deslocamento, tempo de
estudo e renda. O alto numero de discentes que trabalham pode ser um
fator importante para explicar a baixa procura por atividades vinculadas a
pesquisa e extensao.

Com relagdo a renda declarada pelos discentes, a classe mais
frequente foi a que englobava rendimentos de 2,5 a 4 saldrios minimos com
31 ocorréncias, seguida da classe entre 1 a 2 saldrios minimos. Nas
universidades federais nacionais, 41% das familias apresentam uma renda
mensal de 3 saldrios minimos (FONAPRACE, 20mu). Por outro lado, Ferreira
(2000) mostrou que apenas 12% dos estudantes de medicina possuiam
renda mensal inferior a 10 salarios minimos. No presente estudo, observou-
se que quanto mais os discentes trabalham, maior a renda (r = 0,263; P =
0.03). A variacao na renda dos discentes ndo influenciou a média geral do
curso (p = -0,057; P = 0,672).
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Resumo: Frente ao grande risco ambiental devido aos gravissimos impactos
antropoldgicos é de suma importancia buscar minimizar tais atividades. Partindo
do pressuposto que a escola, publica ou particular, tem um importante papel na
luta contra os devastadores impactantes ambientais, este trabalho tem como
objetivo geral integrar o tema sustentabilidade no ambito escolar, buscando
analisar o desempenho da escola, na tentativa de formar o pensamento critico e
ecologico dos alunos, pois é no ambito escolar que inicia-se a formag¢do de uma
consciéncia ecoldgica. Neste trabalho buscou-se integrar praticas de Educagdo
Ambiental como uma ferramenta de livre uso das escolas no auxilio da formacao da
consciéncia ambiental dos estudantes.

Palavras-chave: Consciéncia ecoldgica, Educa¢do basica, Sustentabilidade.
1

Introducio

A sustentabilidade tornou-se uma questdo de vida ou morte devido
a ameagas ambientais nunca registradas antes. Deste modo cabe a
sociedade escolher seu futuro, e isso implica em escolher unir-se em prol
do meio ambiente ou aceitar a situa¢do atual e esperar a destruicdo da
diversidade (BOFF, 2012).

" Graduandas do Curso de Ciéncias Biolégicas da UFSM.
" Mestre em Ensino Cientifico e Tecnoldgico.



A Educacdo Ambiental assume o desafio de garantir a construcdo de
uma sociedade sustentavel, promovendo afinidade com o planeta e seus
recursos, valores éticos como colaboragdo, solidariedade, generosidade,
tolerancia, dignidade e respeito a diversidade. Necessitando ser acima de
tudo um ato politico voltado para a transformacdo social, sendo
apropriado para transformar valores e atitudes, construindo assim novos
habitos e conhecimentos, protegendo uma nova ética, que sensibiliza e
conscientiza no processo de formacdo do ser humano, da sociedade e da
natureza, mantendo o equilibrio global para melhorar a qualidade de vida
(CUBA apud CARVALHO, 2006).

A escola por sua vez, tem um papel importante na formagdo de
cidaddos no que tange a temadtica da Educagdo Ambiental, ou seja, a escola
deve atuar como um agente de formacdo socioambiental. O tema deve ser
abordado em todas as disciplinas do curriculo, assumindo o seu papel de
tema transversal. Os educadores tém funcdo decisiva na abordagem da
Educagdo Ambiental no dia a dia escolar, fazendo com que os alunos
desenvolvam um pensamento critico e ecoldgico, obtendo assim como
perspectiva uma transformagdo de hdbitos e praticas sociais e a formagdo
de uma cidadania ambiental (JACOBI, 2005).

O presente estudo traz como objetivo levar o tema Sustentabilidade
para dentro da escola, analisando o desempenho desta em relacdo a
tematica, no sentido de formar um pensamento critico e ecoldgico dos
alunos. As atividades de Educacdo Ambiental foram realizadas no
municipio de Novo Barreiro, regido noroeste do estado do Rio Grande do
Sul, com 38 adolescentes de uma escola estadual, inseridos em turmas de
primeiro e segundo anos do ensino médio regular, os quais responderam
um questiondrio de cunho quanti-qualitativo estruturado com perguntas
sobre conhecimentos de temas relacionados ao Meio Ambiente e a atuacdo
da escola na formacdo da consciéncia ambiental dos alunos.

Material e métodos

O estudo foi desenvolvido na Escola Estadual de Ensino Médio Sdo
Jodo Batista, no municipio de Novo Barreiro, localizado na regido noroeste
do estado do Rio Grande do Sul, e as turmas escolhidas foram as do
primeiro e segundo anos do ensino médio regular, devido a transi¢do entre
ensino fundamental e universidade, respectivamente.

O estudo foi desenvolvido em duas fases, sendo elas especificadas a
seguir:
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1° fase - aplica¢do de um questionario aos alunos do ensino médio
(12 e 2%anos) sobre o tema sustentabilidade e o uso de praticas de Educacio
Ambiental, para analisar o conhecimento dos mesmos sobre o tema e para
obter informac¢des da atuagdo da escola na formacdo socioambiental dos
alunos. As perguntas serviram de norte para analisar a atuagdo e o
desempenho da escola com relagdo ao tema meio ambiente.

O questionario foi composto por seis questdes estruturadas e com
perguntas descritivas e objetivas. A aplicagdo da pesquisa foi realizada em
dois dias com divisGes das turmas. Aos estudantes foram entregues as
questdes impressas solicitando que os mesmos contribuissem de forma
voluntdria a pesquisa.

2° fase- constituiu-se da analise e decodificacdo dos dados obtidos
das respostas dos estudantes. Posteriormente, foi desenvolvida na escola
uma palestra-conversa explicativa para os alunos do ensino médio, a qual
abordava o tema meio ambiente de uma forma ndo convencional, pois
buscou trazer aos educandos o lado critico e reflexivo sobre o referido
tema.

Resultados e discussao

O estudo abrangeu um total de 49 alunos do ensino médio regular.
Dos 23 alunos das turmas de 12 ano, 26% apresentaram resposta negativa
quando questionados sobre o conhecimento prévio no conceito de
sustentabilidade. Ao contrario de 74% dos alunos das outras turmas que
apresentaram ter conhecimento sobre o conceito na sua forma simples. No
entanto, quando questionados sobre como agir de forma sustentavel, 35%
mostraram-se ndo saber como atuar de forma ecoldgica. Foram obtidas
respostas positivas quando questionados sobre a atuagdo da escola na
conscientizagdo ambiental, onde citaram projetos para melhoramento da
qualidade de vida e ambiental do municipio, trabalhos sobre o lixo,
preservacdo das arvores no ambiente escolar e na comunidade em geral,
projetos para reduc¢do do consumo de agua e energia como principais
pontos a serem trabalhados na comunidade escolar.

Sobre as perguntas do questiondrio que se referiam ao conceito de
Educagdo Ambiental, obteve-se respostas intrigantes, a saber: “Educa¢do
ambiental é o conceito de saber ou ter entendimento sobre o meio
ambiente, com respeito, ndo jogando lixo no chdo, ajudando e
incentivando os outros” (estudante do 12 ano do ensino médio), bem como
“Educacdo ambiental é educar as pessoas, ensinando sobre o meio
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ambiente, pois se ele acabar nés também acabamos. Por isso ele é muito
importante para todos e precisamos proteger” (estudante do 12 ano do
ensino médio).

Dentre as turmas de 22 ano totalizaram-se 26 alunos que quando
questionados sobre o tema sustentabilidade apresentaram 11,5% de
resposta negativa ao conhecimento prévio do assunto abordado. Dos
outros 88,5% dos entrevistados obtiveram-se respostas positivas sobre o
tema. Sobre praticar a sustentabilidade na sua forma simples, na escola, em
casa ou na comunidade, 15% dos alunos citaram ndo saber como agir para
diminuir seus impactos ambientais. No entanto, 85% dos envolvidos
apresentaram exemplos de atitudes que acreditam ser sustentaveis e
praticaveis ao dia a dia, entre as mais citadas encontram-se, economizar
agua, jogar o lixo na lixeira corretamente, preservar a natureza na sua
totalidade.

Sobre a atuagdo da escola na sensibilizacdo ecoldgica dos alunos,
todos os entrevistados apresentaram respostas positivas, mas com algumas
restricdes, como por exemplo: “falta uma conscientiza¢do inteligente”
(aluno do 22 ano); “Sim a escola atua na conscientiza¢gdo, mas muitas vezes
a colaboragdo por parte dos alunos é pequena, o que torna as campanhas
de conscientiza¢do um tanto irrelevante” (aluno do 22 ano).
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O PAGAMENTO POR SERVICOS AMBIENTAIS (PSA) E SUA
ESTREITA LIGACAO COM A CONVENCAO SOBRE
DIVERSIDADE BIOLOGICA

Francis Pierre Ferlin
Silvana Terezinha Winckler

Resumo: O presente estudo tem como objeto analisar se o instrumento juridico-
econdmico do Pagamento por Servicos Ambientais se alinha aos escopos da
Convencdo da Diversidade Biologica, do Protocolo de Nagoia (Japdo, 2010) e da Lei
n. 13.123/15 (Lei da Biodiversidade). O estudo adota o método analitico de recorte
qualitativo, tomando como objetos os textos da CDB, do Protocolo de Nagdia e da
legislacdo brasileira em vigor sobre biodiversidade. Procura-se contrastar
principios, diretrizes e instrumentos presentes nesses documentos a fim de
averiguar a compatibilidade de propdsitos e a potencial efetividade dos objetivos
tracados. Como resultado, constata-se a correspondéncia de propositos entre os
documentos e alguns avancos na direcdo da efetivagdo da protecio da
biodiversidade e dos conhecimentos a ela associados, que repercutem em direitos
de povos e comunidades tradicionais. No que tange o instrumento designado como
PSA, observa-se que ainda ndo foi plenamente implementado e que as experiéncias
existentes sdo timidas. Isso implica na incerteza acerca da efetiva realiza¢do dos
projetos de PSA, para além de seu reconhecimento em leis, como instrumento apto
a promover o uso racional da biodiversidade.

Palavras-chave: Biodiversidade, Convengdo sobre Diversidade Biologica (CDB),

Pagamento por Servigos Ambientais.
__________________________________________|

Introducio

O uso acentuado e irresponsavel dos recursos naturais produz niveis
de degrada¢do ambiental que extrapolam a capacidade de resiliéncia dos
ecossistemas. Consequéncia direta dessa realidade é a diminui¢do da
diversidade bioldgica, que se sabe é determinante para o equilibrio do
meio natural e para a sociobiodiversidade. Cientes do problema, os Estados
perceberam que era preciso fixar uma agenda voltada para a defesa do
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meio natural e de resguardo da diversidade biologica, bem como de
protecdo aos direitos dos povos e comunidades que vivem em interacdo
plena e essencial com a natureza. Assim, no ano de 1992, durante a
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
ocorrida Rio de Janeiro (Brasil), debateram-se medidas que levassem a
diminui¢do da degradagdo ambiental e assegurassem o futuro das gerag¢des
vindouras.

No final, documentos importantes foram produzidos em consenso
entre os Estados participantes. Dentre estes, a Convencdo Sobre
Diversidade Biologica (CDB) teve como escopo a assungdo, por parte dos
Estados signatdrios, das obriga¢des de preservacdo e utilizagdo sustentavel
do meio natural. O Protocolo de Nagoia (Japdo), elaborado em 2010,
reafirma os mesmos fins, estando voltado especificamente ao acesso a
recursos genéticos e a reparticio justa e equitativa dos beneficios
decorrentes de sua utilizagao.

Contudo, em que pese seja louvavel a criacdio de regras
internacionais que imponham o dever de todos buscarem a preservagdo da
biodiversidade, é certo que isso por si s6 ndo conduz a uma realidade de
efetiva mudanca da dindmica ja assentada. Na verdade, é imprescindivel
que se lance mdo de a¢des concretas e de instrumentos eficazes que de fato
contribuam para a protecdo da biodiversidade.

Desde longa data tem-se debatido a necessidade de se buscar uma
realidade mais favoravel ao meio ambiente e aos elementos que o
compdem, incluindo-se, nesse contexto, a sociobiodiversidade. As
discusses sdo muitas a respeito do assunto. Sdo realizados congressos,
encontros, conferéncias, dentre outras iniciativas, a esse respeito.
Normalmente advém de tais encontros novas normas e orientagdes que
prometem enfrentar o problema. Contudo, ndo basta a criagio de uma
Conven¢do ou de uma lei para enfrentar os desafios que a exploracdo
irresponsavel da biodiversidade revela. Os proprios estudiosos, a exemplo,
de Viegas lembram que a protecdo do meio ambiente através da simples
edicdo de normas ndo é algo que seja capaz de produzir resultados
concretos em prol desse bem imprescindivel para a espécie humana e,
acrescentamos nods, para a biodiversidade como um todo.

O grande problema é que existe um vacuo entre os fins almejados
pelas normas legais e a efetiva realizacdo destes fins, conforme alerta
Zulauf. Mas, em que pese isso ocorra com frequéncia, é certo que quando
se efetiva um programa como o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)
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abre-se uma perspectiva de mudanca da realidade. Com vistas a averiguar
se o PSA se revela como instrumento que alinhado aos escopos almejados
pela CDB, faz-se um estudo sistematico das normas que se ocupam dos
institutos juridicos citados, bem como da literatura acerca da CDB e do
PSA.

Materiais e métodos

Destaca-se inicialmente que se trata de um estudo essencialmente
analitico (FERRAZ JUNIOR, 2013). Num primeiro momento, procurou-se
conhecer a CDB, de modo especial, para a identificacdo dos fins a que se
destina e dos instrumentos que contempla. Complementarmente, estudou-
se o Protocolo de Nagodia (Japdo, 2010), que é um acordo internacional
complementar & CDB. Tudo isso foi feito com a atengdo voltada aos textos
bésicos dos dois diplomas legais, bem como a literatura (doutrina juridica)
pertinente ao assunto. Na sequéncia analisou-se a Lei n. 13.123/15 (Lei da
Biodiversidade), norma brasileira que procura regulamentar matérias da
Convencdo sobre Diversidade Biologica. Avancando no estudo
comparativo, foi objeto de andlise a Lei n. 15.133, de 19 de janeiro de 2010,
que institui a Politica Estadual de Servigos Ambientais e regulamenta o
Programa Estadual de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) no
Estado de Santa Catarina, instituido pela Lei n. 14.675, de 13 abril 2009
(Codigo Estadual do Meio Ambiente).

Resultados e discussao

Especificamente quando da andlise da CDB, bem como do Protocolo
de Nagoia (Japdo, 2010), verifica-se que a maior preocupa¢do desses
documentos internacionais é busca da preservagdo e utilizagdo sustentavel
do meio natural, algo que também ¢é pretendido pela Lei n. 13.123/15 — Lei
da Biodiversidade. Esses documentos revelam os compromissos que os
Estados e demais atores sociais devem assumir para a efetivacdo da
preservacdo e utilizagdo sustentavel da biodiversidade. Mas, para que esses
objetivos sejam alcangados, de acordo com Sacarro Jr, a propria Assembleia
Geral das Nag¢bes Unidas de 2010, destacou a necessidade de solugdes
inovadoras para sua prote¢do e manuteng¢do. Como ja destacado, a CDB, o
Protocolo de Nagoia e a Lei da Biodiversidade tém como premissas basicas
a conservac¢do da diversidade biologica, o uso sustentdvel de suas partes
constitutivas e a reparti¢do justa e equitativa dos beneficios que advém do
uso dos recursos genéticos. Sio normas de orientacdo superficial, de
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fixacdo de diretrizes sem, contudo, especificar instrumentos que possam
contribuir para a busca da efetivacdo dos principios antes citados.

Os projetos voltados para o pagamento por servicos ambientais
(PSA) revelam uma elevada capacidade de concretizagio dos fins
pretendidos pela CDB, bem como pelo Protocolo de Nagoia (Japao, 2010) e
pela Lei n. 13.123/15 - Lei da Biodiversidade, que pretendem
primordialmente contribuir para a preservacdo e utilizacdo sustentavel do
meio natural.

Conforme Jardim e Bursztyn (2015, p.353), “entende-se por PSA as
transferéncias financeiras de beneficiarios de servigos ambientais para os
que, devido a praticas que conservam a natureza, fornecem esses servicos,
de forma segura e bem definida, por meio de uma transag¢do voluntdria”. O
PSA, na atualidade, estd disciplinado na Lei Federal n. 12.651/12 - Cddigo
Florestal, ndo tendo sido ainda regulamentado em nivel nacional. Em
Santa Catarina esse instituto juridico estd contemplado na Lei Estadual n.
Lei n. 14.675, de 13 de abril de 2009, que institui o Cddigo Estadual do Meio
Ambiente e estabelece outras providéncias, e é regulamentado pela Lei
Estadual n. 15.133, de 19 de janeiro de 2010, que institui a Politica Estadual
de Servicos Ambientais e regulamenta o Programa Estadual de Pagamento
por Servicos Ambientais (PSA) no Estado de Santa Catarina. Mas, é preciso
se destacar que somente quando o PSA estiver concretizado junto as
comunidades é que revelara a sua importancia e capacidade de atender aos
fins pretendidos pela CDB, pelo Protocolo de Nagoia (Japdo) e pela Lei n.
13.123/15 - Lei da Biodiversidade.
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IMPACTOS SOCIOECONOMICOS IDENTIFICADOS APOS A
CONSTRUCAO DA HIDRELETRICA FOZ DO CHAPECO

Gelso Lemes de Campos’
Arlene Anélia Renk

Resumo: Este trabalho tem como tema os impactos socioeconémicos ocasionados
pela perda de receitas oriundas da agricultura com a desapropria¢do e indeniza¢do
de terras no entorno do lago da Usina Hidrelétrica de Energia (UHE) Foz do
Chapeco, a qual foi responsavel pela diminui¢do de areas agricultaveis e nativas,
bem como, o deslocamento de pessoas para outras localidades. O estudo foi
realizado no municipio de Caxambu do Sul, Santa Catarina, Brasil, atingido pelo
barramento da UHE Foz do Chapecd, no rio Uruguai, principal rio da bacia
hidrografica, que divide o oeste de Santa Catarina e norte do Rio Grande do Sul,
tendo como recorte temporal de 2006 a 2014. O trabalho, com apoio de uma base
tedrica, objetiva lancar um olhar critico sobre a implantacdo de grandes projetos
hidrelétricos e a relagdo que estes tém com a sociedade local. Dentro da teoria da
percep¢do social, buscou-se, através da oralidade, entender como a sociedade
caxambuense via todo esse processo que afetava mesmo que indiretamente as
relagdes sociais e econémicas do municipio. Para facilitar o didlogo, buscou-se o
auxilio de Tim Ingold, que trabalha a percep¢do como uma teoria de inclusido
social. Para dialogar sobre a ocupa¢do do espago e suas implicagbes sociais,
econdmicas e ambientais, buscou-se o apoio da literatura do antropdlogo francés
Henry Lefebvre, o que permitiu langar um olhar critico referente ao avango do
hidronegdcio sobre os espagos naturais. Especificamente, foi levantado de forma
critica o histérico da apropriagdo do territorio pelos grandes consorcios, para
exploragdo energética; também foi identificado os impactos sociais e econémicos e
seus reflexos na sociedade regional.

Palavras-chave: Conflitos socioecondmicos, Percep¢do socioambiental, Ocupac¢do
do espaco.

|
Introducdo

Os acontecimentos histoéricos da ocupagdo da regido, estdo dentro
do pensamento dominante e da otica capitalista, promovidas pelos grupos
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econdmicos com interesses na exploracdo dos recursos naturais. A UHE
Foz do Chapecd é mais um dos muitos empreendimentos projetados para a
Bacia do Rio Uruguai. O lago formado atingiu 8 municipios no Rio Grande
do Sul e 6 em Santa Catarina. Caxambu do Sul, um dos atingidos, esta
passando por um processo de declinio populacional constatada a partir de
1991, que era de 8.532 & 2015 estimado em 4.028 habitantes (IBGE, vdrios
anos), com aproximadamente 50% dessas vivendo na drea rural. O
municipio tem base da economia na agricultura, pecudria e no comércio.
Com a formagdo do lago, foram indenizadas familias e parte delas tiveram
que sair do municipio. Esse processo gerou a diminui¢do de area plantada
e o comercio sentiu a diminui¢do de receitas. Por outro lado, o municipio
passou a receber a compensagao financeira pelo uso dos recursos hidricos -
CFURH.

Materiais e métodos

Pesquisa qualitativa em 3 capitulos. O primeiro contextualizou o
processo gerado, o segundo discutiu a teoria percepgdo e o terceiro a teoria
de ocupacdo do espago. A consulta bibliogrdfica fundamentou a historia
oral, a ocupagdo da regido, os interesses econémicos e 0s impactos sociais e
ambientais. Foram entrevistados comerciantes, membros da sociedade de
Caxambu do Sul e o chefe do poder municipal.

Resultados e discussao

O capitulo 1 discutiu sobre os impactos socioeconémicos
provocados pela diminui¢do das receitas agricolas, no municipio de
Caxambu do Sul, comprovado através de dados de diminuicdo das areas
plantadas e consequente diminui¢do de receitas circulantes. Com a
constru¢do da UHE Foz do Chapecd, ocorreram mudangas nas dreas
sociais, econOmicas e ambientais. No municipio, foram atingidas
diretamente 170 familias e indiretamente toda a sociedade (dados citados
pelos entrevistados). Segundo o atual prefeito 800 hectares de terras foram
alagados, onde 50% eram nativas e 50% eram produtivos. Com base nos
indicadores de desenvolvimento, o municipio teve diminui¢do de &reas
plantadas de cultivares permanentes (de 2007 a 2013 foi de 84ha) e
temporarias (de 2008 a 2013 foi de 3089ha); ITR, mesmo sendo uma receita
pequena, teve uma reduc¢do (de 2008 de R$3.418,58 a 2013 de R$ 3.000,00);
ISS (em 2009 foi de R$ 242.971,11 a 2014 foi de R$ 189.000,00). (Dados do
IBGE, varios anos).
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Com produgido e comercializacdo de energia elétrica atrativa e
rentdvel, vivemos a era do hidronegécio (WAINER apud BARON, 2012. p.
40). As concessdes publicas se apoiam na necessidade do aumento da
demanda. H4 a previsibilidade legal da CFURH aos municipios atingidos
pelo enchimento do lago, onde a arrecadagdo, oscila més a més,
dependendo da produgdo energética, mas para muitos municipios
pequenos se torna um incremento bom para a economia local. O
administrador publico, tende a ser favoravel a implantacdo de grandes
empreendimentos, entretanto deixa de considerar que deixou de arrecadar
com os agricultores que foram indenizados e toda a cadeia de arrecadac¢do
gerada por eles no comércio local. No ano de 2015, R$ 1.965.569,08
entraram nos cofres publicos do municipio (ANEEL).

No segundo capitulo foi discutido a teoria da percep¢do e a forma
com que o sujeito da histdria vé o mundo, (local ou global), dentro de seus
conhecimentos, interesses e prioridades. Com o apoio da literatura de Tim
Ingold, antropdlogo, que baseia seus fundamentos na razdo de ser de todos
os seres “animados ou inanimados”, atribuindo-lhes vida no “(...) modo
como os movimentos e ritmos da atividade humana e ndo humana sdo
registrados no espago vivido (...)” (INGOLD, 2012, p. 33). No universo
perceptivo regional aos diversos olhares, haviam interesses voltados para
as riquezas da fauna, flora, ictiofauna e as potencialidades econ6émicas
regionais, entretanto a exploracdo econémica das riquezas e a colonizacdo
da regido, foram preponderantes para as maiores transformagdes da
paisagem. Nas ultimas décadas o Rio Uruguai passou a ser percebido,
como potencial fonte de produgdo energética, com o ciclo das construc¢des
de barragens, propiciado pela sua geografia e capacidade hidrica, tendo o
discurso justificado pela necessidade de impulsionar o “desenvolvimento
ou crescimento da economia” do Pais. A percep¢do dos entrevistados em
relacdo ao processo gerado apds a construgdo da UHE Foz do Chapecé com
a saida das familias que foram relocadas e os motivos citados foram
amizade, parentesco, proximidade, clientela, entre outros. Para essas
pessoas, o contexto social e as relagdes produzidas eram importantes. A
meng¢dao nas entrevistas pela falta de iniciativa de apoio ao
desenvolvimento do turismo e ecoturismo, como instrumento para o
desenvolvimento (ECSA, 2003, p. 689).

A ocupacdo do espago, discutido no capitulo III, com apoio na
literatura de Henry Lefebvre, pesquisador francés da geografia urbana, que
trabalha o conceito de espaco e geopolitica que retrata a perspectiva de
ocupacdo do ambiente e quem sdo os grupos sociais dominantes, voltados
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para os interesses do capital, no espago geogrifico geometricamente
estudado e projetado. A teoria da ocupacdo do espaco, passa a ser uma
critica ao setor econémico frente a proposta de apropriacdo do ambiente
pelos grandes projetos de geracdo de energia pela forga hidrdulica, o que
para Lefebvre (2006, p. 6), é “(..): produzir um espa¢o nacional
harmonioso, pér um pouco de ordenagdo na urbanizagdo ‘selvagem’
apenas obedecendo a procura de lucros.” Para Bortoleto (2001, p. 53), O
empresario do setor energético analisa a regido de interesse pelo potencial
hidraulico que apresenta. O seu olhar é baseado na premissa do
capitalismo, de ocupd-la e modificd-la para produzir, objetivando a
acumulagdo de riquezas. Para viabilizar os grandes projetos, participam um
rol de investidores, de diversos seguimentos econdmicos, que se tornam
socios e potenciais fornecedores de materiais e servicos para as grandes
obras. Nessa nova tendéncia de ocupac¢do do espaco, em razdo da politica
energética dentro de um modelo capitalista, empreendimentos
hidrelétricos, sdo projetados e licenciados com a participa¢do de poderosos
grupos de investidores e ndo atendem as expectativas dos investimentos
sociais e ambientais com ameaca ao espago natural e o bem social. As
forgas sociais buscam o debate, entretanto, as aliancas de “interesses”,
firmadas, legitimam o processo, com argumentos como: ‘vivemos uma
crise energética e para supera-la é preciso investir no setor de forma
acelerada”, se tornam fortes e dificeis de combate-los. Entende-se que todo
esse processo de ocupagdo do ambiente, com impacto social e ambiental,
destruicdo de recursos naturais em favor do capital, precisa ser mais
dialogado com a sociedade.
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A POLITICA URBANA NO BRASIL E A SUA (IN)ADEQUACAO
AO PROGRAMA HABITAT DA ONU

Jauro Sabino Von Gehlen”
Silvana Terezinha Winckler

Resumo: Este trabalho analisa documentos publicados pela ONU (Habitat -
Programa das Na¢des Unidas para os assentamentos humanos) e traca um paralelo
entre estes e a politica urbana no Brasil, instituida pelo Estatuto da Cidade (Lei
Federal n? 10.257/2001), explorando o conceito de cidade sustentdvel concebido
pela ONU e verificando como o Brasil evoluiu, a partir da implantacdo da Agenda
21 (ONU, Rio 92), nas politicas publicas voltadas para as cidades.

Palavras-chave: Assentamentos Humanos, Direito a Cidade, Planejamento

Urbano.
|

Introducio

O capitulo 7 da Agenda 21, documento produzido na conferéncia das
Nag¢bes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, denominada Rio
92, relata a situacdo dos assentamentos humanos como um problema
mundial, sendo mais grave a situacdo nos paises em desenvolvimento. A
situacdo era, entdo, de poucos investimentos no setor.

A Agenda 21 definiu que “o objetivo geral dos assentamentos
humanos ¢é melhorar a qualidade social, econ6mica e ambiental dos
assentamentos humanos e as condi¢ées de vida e de trabalho de todas as
pessoas, em especial dos pobres de dreas urbanas e rurais”. Para atingir este
objetivo, o documento preconiza a coopera¢do entre os setores publico,
privado e comunitdrio na participa¢do e tomada de decisGes. Tal objetivo
se aproxima da efetiva realizacdo da garantia do direito a cidade, cunhado
por Henri Lefebvre (2008), na obra-manifesto Le droit a la ville, publicado
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poucos meses antes de maio de 1968, em que ele repudia a postura
determinista e metafisica do urbanismo modernista, defendendo que os
problemas da sociedade ndo podem ser reduzidos a questdes espaciais ou a
projetos arquiteténicos. O Brasil, apos a Conferéncia Rio 92, implantou
inumeros instrumentos que possuem intima relagio com o conceito de
sustentabilidade e efetivagdo do direito a cidade, cujo fundamento
principal é o principio da fun¢do social da propriedade. Basta verificar se
estes instrumentos correspondem a expectativa de sustentabilidade em
nivel de adequagdo ao Habitat - Programa das Nag¢bes Unidas para os
assentamentos humanos. A pesquisa ¢ essencialmente qualitativa,
utilizando-se de revisdo bibliogrédfica e documental, com enfoque analitico
(FERRAZ JUNIOR, 2013).

Revisdo de literatura

O direito a cidade, desde sua acep¢do originalmente cunhada por
Lefebvre (2008), serve a todos independentemente de reconhecimento da
condigdo juridica de cidaddo dos titulares, pois seu fundamento é a
dignidade da condi¢gdo humana. O nascedouro do direito a cidade se deu
justamente em contraponto a forma reificada de pensamento da cidade,
que resulta na segregacdo das pessoas menos favorecidas economicamente,
bem como na divisio da cidade em classes sociais em que os mais
abastados podem custear a sua permanéncia no centro, onde, em tese, 0s
servicos e equipamentos publicos sdo mais acessiveis e os espa¢os mais
valorizados, e aqueles mais pobres ficam relegados a ocuparem os espacos
menos valorizados na cidade.

A carta mundial pelo direito a cidade o define como “o usufruto
equitativo das cidades dentro dos principios de sustentabilidade,
democracia, equidade, e justica social. E um direito coletivo dos habitantes
da cidade, em especial dos grupos vulneraveis e desfavorecidos, que lhes
confere legitimidade de agdo e organiza¢do”. (Forum Social Mundial
Policéntrico: 2006)

A Constituicdo Federal do Brasil trouxe a necessidade de se respeitar
a fungdo social da propriedade, fundamento juridico em que se sustenta o
direito a cidade, conferindo aos municipios a competéncia de promover,
no que couber, adequado ordenamento territorial, mediante planejamento
e controle do uso, do parcelamento e da ocupa¢do do solo urbano. Para
complementar instrumentalmente a garantia efetiva deste direito a cidade,
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prevista na Constitui¢do, o estatuto da cidade nasce para fixar diretrizes e
criar mecanismos para esta plena consecugdo.

As normas constitucionais referentes a politica urbana receberam
tratamento sistemdtico na lei federal n? 10.257, de 10 de julho de 2001, que
instituiu o Estatuto da Cidade. Esta lei estabelece as diretrizes gerais da
politica urbana, que, em linhas gerais, tem dois objetivos: o pleno
desenvolvimento das func¢des sociais da cidade e a garantia de bem-estar
de seus habitantes. Verifica-se que este conceito estd intimamente ligado a
sadia qualidade de vida, prevista no artigo 225, caput, da Constituicdo
Federal. Neste sentido, ao se tratar de planejamento urbano ou mesmo de
direito a cidade, estamos tratando do direito ao meio ambiente equilibrado
e do cuidado com o meio ambiente urbano para as presentes e futuras
geracdes, na dimensdo da sustentabilidade eco-s6cio-econémica.

Tanto na Constitui¢do Federal como no estatuto da cidade foram
previstos meios de participacdo popular, trazendo a expectativa de que a
proposta de Lefebvre, no sentido de se planejar a cidade de acordo com a
otica do cidaddo, tem plenas condi¢bes de ser atingida, bastando que esta
participacdo seja efetiva e significativa. A cooperagdo entre setor publico,
privado e comunitdrio, preconizada pela Agenda 21, estd prevista no
Estatuto da Cidade (Lei Federal n® 10.257/2001), pois determina, em linhas
gerais, para a politica urbana brasileira, a concepgdo cooperativista
defendida pelo documento produzido pela conferéncia. Este avanco é
inegavel, embora a instrumentalizacdo em forma de lei ndo signifique a
realizagdo do objetivo no mundo real.

Os Objetivos Globais da ONU reconhecem a grave situa¢do dos
pobres urbanos no mundo. O documento, com 17 objetivos, pede o esfor¢o
dos Estados-membros para garantir acesso a moradia, servigos basicos
adequados e seguros, bem como melhorias nos bairros precdrios para todas
as pessoas, até 2030. O objetivo de namero 1 é: “tornar as cidades e os
assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis”.
Dentre os pontos especificos do objetivo, encontramos desafios
importantes, como “garantir o acesso de todos a habitacdo segura,
adequada e a preco acessivel, e aos servi¢os basicos e urbanizar as favelas
até 2030”. Para o Brasil este desafio parece estar mais longe, pois somente a
instrumentalizagdo legal de politicas publicas ndo opera o resultado
pretendido. E necessario que haja vontade politica e cobranca intensiva
por parte da comunidade para que se avance na realiza¢do deste objetivo.
No caso brasileiro, o Estatuto da Cidade contempla uma série de
instrumentos que possibilitam a participagdo e o controle social na
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elaboracdo e execucdo da politica urbana. Os Planos Diretores Municipais
tém a potencialidade de direcionar o desenvolvimento das cidades rumo a
equidade e a justica social no que diz respeito ao acesso a bens e servicos
essenciais.
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FLORESTA NACIONAL DE CHAPECO: REVISAO DE
PESQUISAS REALIZADAS NA UNIDADE DE CONSERVACAO

Kariane P. Druzian
Manuela G. dos Passos

Resumo: As Unidades de Conservac¢do sdo dreas de conservagdo ambiental. Para o
oeste de Santa Catarina encontramos a Floresta Nacional de Chapecd, com intuito
de prote¢do da biodiversidade nativa e uso sustentavel dos recursos naturais. Para o
bom manejo é preciso de um Plano de Manejo, que deve ser subsidiado com um
levantamento de estudos atualizados. O objetivo desse estudo foi levantar as
pesquisas ja realizadas na Floresta Nacional de Chapeco, apontando possiveis
lacunas para dreas de pesquisa. Essa pesquisa é um estudo bibliografico e
eletronico, de cardter documental, para a investigacdo de tais pesquisas. Foi
observada a insuficiéncia de estudos no grupo dos répteis e peixes, para as espécies
arboreas nativas e sua regeneragdo, como Araucarias. Também sdo poucas as
pesquisas para aspectos sociais, tais como educagdo ambiental. Sugere-se um canal
de comunicacdo entre a UC e as universidades, suprimindo a demanda de
pesquisas, melhorando o Plano de Manejo.

Palavras-chave: Biodiversidade, Floresta Nacional, Unidade de Conservagao.
e

Introducao

As Unidades de Conservagio (UC) sdo dareas criadas para a
conservacdo do nosso patrimoénio natural. As mesmas tém o intuito
contribuir para a protecio de nossa biodiversidade, sobretudo aqueles
seres vivos ameacados de extingdo, juntamente com seu patrimonio
genético, além da conservacdo do solo, ar e dos recursos hidricos
(Ministério do Meio Ambiente- MMA, 2015; Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade- ICMBio, 2015). Conforme Lei no
9.985/2000 do Sistema Nacional de Unidade de Conservacdo da Natureza-
SNUC, a Floresta Nacional de Chapecod enquadra-se como UC de Uso
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Sustentéavel, destacando-se como importante ferramenta nos esforcos de
conservagao empreendidos no oeste catarinense (ICMBio, 2015).

Para tanto, toda UC precisa de um bom Plano de Manejo (PM),
documento esse que norteia o planejamento e ordenamento das atividades
da unidade para seu melhor manejo e gestio. Todo Plano de Manejo
precisa consequentemente de levantamento bibliografico e que seja
atualizado das pesquisas ja realizadas dentro da unidade, para que as
instituicGes percebam a demanda em algumas areas, assegurando a
contribui¢do das mesmas para com a elaboracdo de futuros Planos de
Manejo (ICMBio, 2015). Diante de tal importidncia, o objetivo dessa
pesquisa foi levantar estudos ja realizados na Floresta Nacional de
Chapecd, apontando possiveis lacunas em dreas de pesquisa.

Materiais e métodos

A pesquisa foi realizada na Floresta Nacional de Chapec¢ através do
estudo bibliografico e eletronico de pesquisas efetuadas na unidade de
conservagao desenvolvidas no periodo de 1987 a 2015. Para o levantamento
bibliografico, foi analisado o anexo de pesquisas levantadas do Plano de
Manejo da FLONA de Chapecd, pesquisas impressas no escritorio da
unidade e versdo digital de documentos de pesquisas cedido pela mesma.
Também foi pesquisado o acervo bibliografico de trés universidades da
regido oeste de Santa Catarina, observando o acervo online, bibliotecas
digitais, revistas e banco de tese e dissertagio de Programas de Pods-
Graduacdo. Foi utilizado como ferramenta a pesquisa aberta, Google,
Google académico e base de dados da SciELO.

Apos cruzar as informag¢des de pesquisas encontradas em fontes
diferentes, das quais se repetiam ou mesmo observando dados recortados
de estudos maiores, todas as pesquisas foram tabuladas em planilha do
Microsoft® Excel, contendo o titulo, pesquisadores, instituicdo, ano de
término da pesquisa, fonte em que a pesquisa foi encontrada e natureza do
estudo. Para a categorizagdo das pesquisas, foi classificado em quatro
categorias: 1: Fauna: Para pesquisas sobre animais e fungos. 2: Flora: Para
seres fotossintetizantes. 3: Para estudos bioquimicos e ecoldgicos e 4:
Pesquisas etnologica, de Educagdo e valoragdo ambiental e outros aspectos
envolvendo a Unidade de Conservagdo.
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Resultados e discussao

Foi possivel levantar 151 pesquisas realizadas dentro da Floresta
Nacional de Chapec6 durante o ano de 1987 a 2015. Dessas pesquisas,
apenas 13 publicadas em revistas cientificas e periddicos. A identificacdo da
publicacdo de um livro (GARCIA et al. 201) publicado em 2011 nio foi
contabilizado na pesquisa, uma vez que o livro é totalmente baseado nas
pesquisas ja citadas nesse trabalho, com exce¢do de um grupo dos répteis,
que ndo foi encontrado pesquisas. As categorias mais expressivas de
pesquisas foram para a flora, com 71 pesquisas e 64 para a fauna.

Na categoria flora, houve o maior nimero de pesquisas, grande
parte dessas voltadas a investiga¢io de Erva-Mate (Ilex paraguariensis
A.St.-Hil.) e Eucalipto (Eucalyptus spp.) desenvolvidas pela Empresa de
Pesquisa Agropecudria e Extensio Rural de Santa Catarina- EPAGRI
(ICMBio, 2013). Também tem predominancia de pesquisas sobre Pinus sp.
e Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, e algumas voltadas a outras
espécies arboreas pertencentes a formacdo florestal da regido, objetivando
a conservagao.

Na categoria de fauna, houve o maior numero de pesquisas, foi
encontrada 13 pesquisas, tanto para anfibios, quanto para insetos, 12 para
avifauna, 15 de mastofauna, que subsidiam o PM (ICMBio, 2013).
Encontrada apenas uma pesquisa para peixes e o PM coloca esse mesmo
autor, como o responsavel pelo levantamento da ictiofauna. Foram
encontradas nove pesquisas para aspectos de etnologia/ Educacdo
ambiental e valoragdo e trés para as bioquimicas e ecologicas, sugerindo as
pesquisas nesses campos.

O maior nimero de pesquisas foi desenvolvido por pesquisadores da
Universidade Comunitaria da Regido de Chapecé- UNOCHAPECO, com 48
pesquisas, seguido pela Universidade do Oeste de Santa Catarina-
UNOESC, com 27 pesquisas, possivelmente relacionado o fato de serem
proximas a UC. O crescente namero de pesquisas desenvolvidas pela
EPAGRI ocorre devido a mesma conter um campo experimental de Erva-
Mate dentro da Unidade de Conservagdo (ICMBio, 2013)

Diante dos resultados, foram avaliadas as dreas que mais demandam
de pesquisa na UC, conforme pode ser visualizado na Tabela 1.
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Tabela 1: Sugestées de assuntos de pesquisa, com insuficiéncia de estudo na FLONA
de Chapecd.

Regeneragdo e conservag¢do Florestal.

Araucadria e outras espécies arbdreas nativas, presentes dentro da FLONA de Chapeco.
Herpetofauna e ictiofauna.

Educa¢do Ambiental, etnologia e valoracdo ambiental da FLONA de Chapeco.

Fica evidente a necessidade de inventariar espécies arbdreas nativas,
voltados a regeneragdo e conservagdo florestal (ICMBio, 2013), sobretudo o
desenvolvimento de pesquisa sobre répteis e peixes, tio importante quanto
aquelas que levantem a opinido e participacdo da sociedade, bem como
Programas de Educacdo Ambiental. Percebe-se o potencial de pesquisa da
unidade e sugere-se a implantacdo de um banco de dados, estabelecendo
um canal de comunicagdo entre a UC e as universidades, atendendo a
demanda de pesquisas e suprimindo as lacunas do conhecimento. Espera-
se que esse estudo venha a contribuir para o incentivo de outras pesquisas,
principalmente para subsidiar o PM da unidade.
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DESENHO ANIMADO: UMA FERRAMENTA PEDAGOGICA NA
SENSIBILIZACAO AMBIENTAL EM TURMA DE PRE-ESCOLA
DO COLEGIO TRES MARTIRES, PALMEIRA DAS MISSOES-RS
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Resumo: O tema meio ambiente deve ser trabalhado diariamente no ambiente
escolar, devido as constantes alteragées nos ecossistemas que sdo causadas por
interferéncia humana. Devido a situacdo ambiental atual e todas as agdes
antropoldgicas desenfreadas, o uso de ferramentas pedagdgicas no ambiente
escolar que possam minimizar os impactos contam-se de suma importancia. Além
disso, para efetivo sucesso nos objetivos tracados é necessario integrar ao ambiente
escolar atividades e ferramentas do cotidiano dos alunos, tendo como exemplo os
desenhos animados. Com objetivo de integrar realidade e agdo, o trabalho foi
elaborado para uma turma de pré-escola a fim de proporcionar sensibiliza¢do
ambiental, desde os primeiros passos educativos.

Palavras-chave: Consciéncia ecologica, Educa¢do basica, Sustentabilidade.
e

Introducio

Segundo a Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, a Educagdo
Ambiental é entendida como:

Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
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essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL,
Lei 9.795/99).

A educacdo ambiental apresenta-se muito além de uma pratica
educacional ou uma disciplina avulsa, em sua transversalidade oferece
recursos para discussdo de questdes sociais, econ6micas e ambientais,
dentro e fora do ambiente escolar. No entanto, a sala de aula pode oferecer
recursos que permitam aos alunos uma construgdo efetiva de consciéncia
sustentdvel (PAULA, 2014).

Investir em praticas pedagogicas que reflitam o cotidiano das
criangas torna-se a atividade efetiva em seus objetivos. Os desenhos
animados ou animag¢gdes podem ser uma importante ferramenta no
desenvolvimento da consciéncia ecoldgica dos alunos envolvidos, isso por
apresentarem-se como atividades ludicas e de ficil absor¢do das
informacdes (LISBOA, 2012).

Nesse contexto, os desenhos animados atuam como instrumentos
no desenvolvimento ou preenchimento de contetido ou lacunas deixadas
pelo processo de aprendizagem atual. Além disso, propiciam um
pensamento critico sobre os assuntos abordados, fazendo com que a
questdo ambiental possa ser debatida e entendida na sua complexidade
(PAULA, 2014).

O presente estudo traz como objetivo sensibilizar os alunos sobre os
impactos ambientais. O estudo foi realizado em uma escola publica
estadual do municipio de Palmeira das Missbes- RS, por académicas do
curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Federal de Santa Maria. A
realizagdo ocorreu através da reproducdo de um episédio do desenho
animado Capitdo planeta e conversas informativas, envolvendo os alunos
da pré-escola. O desenho conta a historia de uma super-heroi, que se
forma a partir da combinacdo dos poderes dos cinco protetores- terra,
fogo, vento, dgua e coracdo. Ele obtém for¢a a partir dos elementos
naturais e usa essa forga para salvar o planeta dos impactos ambientais.

Metodologia

O estudo foi desenvolvido no Colégio Estadual Trés Martires, no
municipio de Palmeira das Missdes, localizado na regido noroeste do
estado do Rio Grande do Sul, e a turma de trabalho foi a pré-escola do
ensino fundamental.
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A atividade foi realizada por académicas integrantes do projeto
GEAbio (Grupo de estudos em Educagio Ambiental) da Universidade
Federal de Santa Maria campus Palmeira das Missbes, que através da
reproducdo de um episodio do desenho animado Capitio Planeta e
conversas informativas, buscaram sensibilizar os alunos envolvidos para o
cuidado ambiental. Os processos de desenvolvimento da atividade
basearam-se na apresenta¢do da animacdo, bem como uma conversa
explicativa sobre o mesmo posteriormente. Como forma de obter
efetividade na atividade, solicitou-se aos educandos que usassem a
criatividade, bem como as informa¢des que foram passadas pelas
académicas e o desenho animado e desenhassem em folha branca a sua
interpretacdo ou o que lhe chamou a atengdo.

Resultados e discussiao

Durante a reprodugdo do desenho e desenvolvimento da atividade
proposta, notou-se que os alunos se sensibilizaram com as questdes
abordadas, pois apesar da faixa etdria compreenderam e apresentaram
ideias sobre o tema.

Todos os desenhos foram coletados e analisados, a fim de obter
informacdes sobre o que mais chamou a atenc¢do aos envolvidos. Portanto,
os resultados foram satisfatdrios, pois todos os alunos desenharam os
personagens do desenho animado, principalmente retratando os seus
poderes e a fungdo dos mesmos.

Baseado na discussdo feita posteriormente a apresentacdo da
animacdo e aos desenhos obtidos, afirma-se que os alunos absorveram
eficientemente as informacdes sobre o seu real papel no meio ambiente e
seu grande poder de mudan¢a, mesmo que em simples a¢des.

Desta forma, constatou-se que os educandos apesar da faixa etdria
atentam para as questOes ambientais e que conseguiram associar os
problemas abordados com a sua realidade escolar e social, pois sugeriram
a¢des para minimizar os problemas na escola e comunidade.
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ETICA NO USO DE ANIMAIS EM PESQUISAS
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Resumo: As discussdes a respeito do uso de animais em pesquisas, com o passar
do tempo, vém tornando-se cada vez mais intensas, ao ponto de serem elaboradas
leis para estabelecer como os métodos de pesquisa devem ser aplicados. No artigo a
seguir apresentaremos o posicionamento de diversos especialistas na drea e
discutiremos sobre esse tema frequentemente debatido.

Palavras-Chave: Animais na pesquisa, Bioética, Etica no uso de animais.
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Introducio

Antes de apresentar-se argumentos em relacdo ao uso dos animais, é
necessario compreender o que a legislacdo diz a respeito dos animais e o
conceito de ética. De acordo com o Diciondrio Michaelis “é.ti.ca (gr
ethiké) sf 1 Parte da Filosofia que estuda os valores morais e os principios
ideais da conduta humana. 2 Conjunto de principios morais que devem ser
respeitados no exercicio de uma profissdo.” (2008). Em setembro de 2013 o
Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal (CONCEA)
junto com a Diretriz Brasileira para o Cuidado e a Utilizagdo de Animais
para Fins Cientificos e Didaticos (DBCA) elaborou a Resolu¢ao Normativa
N° 12, como aparece no primeiro paragrafo “A finalidade desta Diretriz é
apresentar principios de condutas que permitam garantir o cuidado e o
manejo éticos de animais utilizados para fins cientificos ou didaticos. Os
principios estabelecidos nesta Diretriz sdo orienta¢des para pesquisadores,
professores, estudantes, técnicos, instituicdes, Comissées de Etica no Uso
de Animais (CEUAs) e todos os envolvidos no cuidado e manejo de
animais para fins cientificos ou didaticos.”, a legislagdo permite o uso, mas
impede os maus tratos dos animais. Com a legalidade do uso de animais,
temos como consequéncia duas ideologias, a que defende o uso dos

" Curso de Ciéncias Biolégicas, Area de Ciéncias Exatas e Ambientais, Universidade
Comunitaria da Regido de Chapecé.

" Laboratério de Genética e Ecotoxicologia Molecular, Programa de Pés-Graduagio em
Ciéncias Ambientais, Universidade Comunitdria da Regido de Chapeco.



animais em pesquisa e a oposicdo a essa ideia. Os argumentos levantados
por ambas as partes tém fundamento ético.

Atualmente, muitos licenciados e bacharéis ainda fazem uso de
animais para realizar pesquisas cujos dados ja foram comprovados,
demonstrando falta de comprometimento com a natureza e negando a
importancia da vida (Lima, 2008). De acordo com a Lei n° 6.638 no Art. 3 é
proibido o uso de animais em sala de aula no Ensino Fundamental e
Médio. No entanto ainda existe a necessidade do uso desses animais no
ensino universitdrio, uma vez que mesmo com o desenvolvimento
tecnolégico é extremamente dificil substituir os animais por métodos
alternativos. De acordo com Morales (2008), o esfor¢o da substituicdo de
animais por novas maneiras de pesquisa tem sido intenso, ja que os custos
para o cuidados dos animais sdo elevados e o uso destes pode acarretar em
problemas ecoldgicos e legais.

A pesquisa cientifica é fundamental em muitos aspectos, como
estudos que remetem a saude humana até a saude da propria espécie
estudada, mas o problema no qual concordamos, foi mencionado antes, os
maus tratos das espécies estudadas. Algumas sdo encontradas em péssimas
condi¢des e, mesmo estando em boas condi¢bes, interfere muito na
pesquisa o fato delas ndo estarem seu habitat natural. Isso torna as
condi¢des dos espécimes diferentes, seu ciclo de reprodugdo, o estresse
gerado, entre outros. Sem a necessidade de muita fundamentacdo sabemos
que os laboratorios diferem e muito da natureza, mas mesmo dessa forma
os avangos feitos principalmente na Medicina Veterinaria e Humana foram
surpreendentes, como descreve Morales (2008). Se formos analisar os
trabalhos de 135 ganhadores do Prémio Nobel de medicina e fisiologia
percebemos que todos utilizaram animais (principalmente mamiferos) em
suas pesquisas. Como ele mesmo escreve “Essa metodologia possibilitou o
desenvolvimento de modelos animais que sdo utilizados para o estudo de
diversas patologias, incluindo arteriosclerose, fibrose cistica, doencas
cardiovasculares e cancer”.

No uso de métodos alternativos encontramos os sistemas in vitro,
metodologia utilizada, por exemplo, em andlises bioquimicas para
compreender a dindmica das enzimas. Outros métodos aplicados sdo
modelos matematicos que auxiliam trabalhos praticos, o que reduz o
numero de animais e torna os testes mais eficazes. No entanto todo
modelo matematico ja foi testado em animais durante alguma pesquisa.
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Infelizmente, ndo encontramos formas de aplicar os métodos
alternativos com a tecnologia atual, no entanto podemos reduzir o
sofrimento dos animais. Uma das formas aceitas é o uso de anestesia ou
analgésicos. A conota¢do para dor de acordo com o Diciondrio Michaelis
(2008) “dor (lat dolore) sf 1 Med Sensagdo desagradavel ou penosa,
causado por um estado andmalo do organismo ou parte dele; sofrimento
fisico...”. J& que o ser humano sente dor os animais também tém essa
capacidade, pois ambos demonstram caracteristicas semelhantes no
sistema nervoso. Devemos estar cientes que estabelecer a melhor condicdo
possivel para os animais é defendido em lei e que da mesma forma que o
homem sente dor, os animais também, mas demonstram de formas
diferenciadas (Lasa, 1990).

E fundamental sabermos acerca do sofrimento do animal. De acordo
com Flecknell (1994) e Montgomery Jr. (1987) é necessario aprimorar os
cuidados com as espécies, sendo nosso dever como pesquisadores reduzir o
sofrimento de qualquer ser vivo estudado. A dor acaba interferindo no
estudo de forma que as varidveis comportamentais e fisioldgicas acabem
aparecendo, trazendo o fracasso da pesquisa. Os cientistas devem estar
cientes dos comportamentos que cada animal apresenta em momentos de
aflicdo com a finalidade de minimizar a dor das espécies e os fracassos nas
pesquisas.

Em seu artigo Rivera (2002) escreve “... deve-se simplesmente
estudar os esforcos do animal para equilibrar seu ambiente interno e,
entdo, ajuda-lo ou pelo menos ndo nos intrometermos nesses esforcos sem
razdo plausivel.”. A dor deve ser evitada e controlada, com varios
procedimentos podemos, como mencionado antes, aplicar anestesias e
analgésicos apos os processos cientificos CONCEA.

Materiais e métodos

Este trabalho foi realizado através de revisdo bibliografica.

Conclusao

Compreendemos que ndo temos tecnologia suficiente para aplicar
sempre os métodos alternativos, mas é perceptivel que ha muitos modos
de reduzir e até mesmo abster a dor dos animais modelo nos processos
cientificos através do uso de medicamentos que com o passar dos anos sdo
aperfeicoados. E possivel que apés algum tempo, poderemos substituir
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toda pesquisa utilizando os animais, por modelos matematicos e sistemas
in vitro. Como o Sabio Salomdo escreveu “O justo atenta para a vida dos
seus animais, mas as afei¢des dos impios sdo crueis” (Provérbios 12:10).
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O PAPEL DAS ORGANIZACOES SOCIAIS NA DISSEMINACAO
DOS PROJETOS DE ENERGIA RENOVAVEIS: O CASO DE
ITAPIRANGA-SC
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Resumo: Na disseminagdo de politicas voltadas a projetos de energias renovaveis,
como o biogds, torna-se importante conhecer os processos de participacdo dos os
atores sociais e suas realidades locais. O presente trabalho tem como objetivo
analisar a rela¢do do Projeto Alto Uruguai da ELETROSUL (Centrais Elétricas do
Sul do Brasil S.A.) com as organizag¢des sociais e liderangas locais da comunidade
de Santa Fé baixa - municipio de Itapiranga, regido do Extremo Oeste do Estado de
Santa Catarina. As informag¢des foram obtidas através de levantamentos
bibliograficos e de questiondrios semi-estruturados que foram aplicados em visita
de campo. A organizagdo e a mobilizacdo dos atores sociais sdo fundamentais para
a dindmica de sucesso de qualquer tipo de empreendimento que busca o
desenvolvimento local. Neste sentido observou-se que para o éxito da disseminag¢do
dos biodigestores necessita-se o fortalecimento da classe que estd diretamente
ligada a essa tecnologia, os produtores rurais.

Palavras- Chave: Biogas, Energias Renovaveis, Produtores.
e

Introducio

O rebanho médio de suinos em Santa Catarina é de 4,8 milhdes, é
considerado o estado de maior concentracdo de suinos, com 79% do seu
efetivo total localizados no oeste catarinense. No estado, 8,3 mil
produtores de suinos controlam 90,87% do efetivo total de animais,
possuindo um grande potencial para a gera¢dio de biogas (OLIVEIRA;
HIGARASHI, 2006).

A busca por tecnologias que amenizem a polui¢do ambiental tem
sido fundamental, principalmente na 4rea produtiva, com objetivo de
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reduzir os impactos socioambientais, tal tendéncia pode ser notada
principalmente na suinocultura, com iniciativas para a implantagdo de
Biodigestores. No entanto, o Brasil apresenta dificuldades relacionadas ao
funcionamento destas tecnologias, por parte dos agricultores, fazendo com
que esta caisse no descrédito no meio rural (PALHARES, 2008).

A organizac¢do e a mobilizagdo dos atores sociais sdo fundamentais
para a dindmica de sucesso para qualquer tipo de empreendimento que
busca o desenvolvimento local. Ao se considerar as especificidades locais e
regionais nas proposi¢des que visam a solucdo de problemas, a sociedade
estara contribuindo para a melhoria das condi¢des de vida de sua
populagdo e consequentemente, para o desenvolvimento regional.

A maior participagdo dos agentes locais na tarefa de construir
atividades que impulsionem o desenvolvimento em suas localidades, sdo
necessarias acdes que vislumbrem um envolvimento real nas atividades
entre os atores, como também articula¢des da organizagdo territorial que
possam incentivar o fomento local por meio de politicas publicas (PEREZ;
CHIQUITO, 2012).

Neste sentido, o presente trabalho tem por finalidade analisar a
relagdo do Projeto Alto Uruguai da ELETROSUL (Centrais Elétricas do Sul
do Brasil S.A.), com os atores e estruturas sociais da comunidade de Santa
Fé baixa - municipio de Itapiranga, regido do Extremo Oeste do Estado de
Santa Catarina. Relacionado com a dinamica que envolve as atividades
vinculadas com a implantag¢do dos biodigestores na localidade.

Materiais e métodos

O presente trabalho foi realizado na comunidade de Santa Fé baixa -
municipio de Itapiranga, regido do Extremo Oeste do Estado de Santa
Catarina. A escolha desta localidade deve-se a implantacdo do Projeto Alto
Uruguai da ELETROSUL (Centrais Elétricas do Sul do Brasil S.A.), para o
qual esta sendo construida uma central de geracdo de energia de até 400
quilowatts (kW), sendo abastecida de biogds produzido em dez das
propriedades de criagdo de suinos da localidade. Para realizar o estudo de
caso, foi feita uma jun¢do de métodos que inclui investigagio documental
e levantamentos de percep¢des por meio de questiondrios, entrevistas para
a coleta de dados e visitas in loco com observacdo direta. Neste sentido
foram entrevistados de maneira aleatoria seis produtores que fazem parte
do Projeto Alto Uruguai no més de novembro de 2014.
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Resultados e discussao

Através do projeto Alto Uruguai foram instalados 10 biodigestores
na comunidade de Santa Fé Baixa (Itapiranga/SC), a cidade apresenta este
destaque, pois, foi escolhida como piloto do projeto.

Na visita de campo realizada em novembro de 2014 verificou-se que
nas seis propriedades visitadas, os produtores reconhecem os beneficios
trazidos pelos biodigestores, tais como: diminui¢do do cheiro e a utilizacdao
dos biofertilizantes nas propriedades. Grande parte dos produtores (83%)
alega conhecer plenamente a dindmica de funcionamento ou que possuem
algum parente habilitado para contribuir. No inicio do projeto 66% dos os
produtores passaram por cursos preparatorios e também visitaram outras
realidades, como em Candido Rondon/PR e em Chapec6/SC.

Contudo, os produtores relataram a falta de pegas de reposi¢do para
os equipamentos e de assisténcia técnica. Neste sentido, foi relatado um
problema com um produtor, que teve que destruir seu biodigestor, devido
a falta de preparo para conduzir o empreendimento. Na visdo de 83% dos
entrevistados, a regido carece de centros de capacita¢do para tecnologia do
biogas.

Na visita realizada ao local os produtores rurais apresentaram
criticas ao sistema de implantacdo dos biodigestores em suas propriedades,
caracterizado como “de cima para baixo”, ou seja, sem a participa¢do dos
proprios produtores no processo. As empresas contratadas apenas
aplicavam a execuc¢do do projeto, ndo os envolvendo nesta etapa. Outra
informagdo obtida é que, segundo eles, a Bio-energia, associagdo criada
para a implantagdo do projeto depende da liberacdo de verbas repassadas
pela ELETROSUL, dificultando a evolugdo do projeto, segundo relatos dos
produtores, fazia seis meses desde tltima reunido.

A participacdo e o engajamento da sociedade sdo fundamentais para
a concretizagdo dos objetivos que visem atender os interesses da
coletividade, buscando resolver ou encontrar alternativas para situagdes
problemas da sua vivéncia. No momento em que a sociedade é convidada a
participar e contribuir na definicdo e elaboracdo de propostas que
colaborem com a melhoria da qualidade de vida, seja de sua comunidade,
municipio, regido ou estado, as pessoas passam a sentirem-se mais
envolvidas e corresponsaveis pelo éxito do projeto proposto (GUIMARAES,
2001).
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O processo participativo esta relacionado com uma postura de que
as decisdes ndo fiquem apenas relacionadas com agentes distantes da
realidade vivida na comunidade, mas que aprimorem os instrumentos
democrdticos localmente, aumentando assim seu grau de responsabilidade
e envolvimentos perante suas decisoes.

Conclusées

A falta de interacdo entre a empresa publica executora do projeto e
os atores sociais envolvidos, limitacdo de uma comunicacdo mais efetiva,
através das reunides, e a falta de apoio técnico-institucional, trouxe
desgaste ao processo, ocasionado o atraso na sua aplicacdo, como também
a desconfianca da comunidade. O baixo empoderamento dos agricultores e
de suas entidades envolvidas no projeto teve como consequéncia o
enfraquecimento no engajamento dos atores sociais e dificuldades para o
sucesso do empreendimento. Neste sentido, o éxito da disseminacdo dos
biodigestores, estd no trabalho conjunto com a classe que est4 diretamente
relacionada a essa tecnologia, os produtores rurais, juntamente com esferas
publicas (municipal, estadual e federal), sendo fundamental para o seu
crescimento.
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Resumo: As infec¢des do trato urindrio (ITU) representam um problema de saide
publica e tém alta prevaléncia em gestantes. Esta pesquisa identificou fatores de
riscos socioambientais, como escolaridade, idade, conhecimento, orientagcées
recebidas e a percep¢do de meio ambiente, em 92 gestantes em dois bairros de
Chapeco, SC. Apenas 22 tinham ensino médio completo e uma ensino superior
completo. Treze ndo souberam conceituar ITU, g responderam etiologia e
anatomia e 66 apenas sintomas. Cinquenta ndo conseguiram associar fatores de
riscos com a infecgdo, trés associaram com alimentacdo, seis com higiene pessoal,
uma com limpeza ambiental, duas com agua, oito com habitos sexuais, duas a
imunidade, uma com microrganismo, uma com gesta¢do, uma com cigarro e 19 ao
andar com os pés descalcos. Das 92 apenas, 30 receberam alguma forma de
orientagcdo. Das que responderam a pergunta sobre meio ambiente, sete ndo
conseguiram conceituar, oito relacionaram com natureza e cinco com meio social.

Palavras-chave: Infeccdes, Riscos socioambientais, Vulnerabilidades

socioambientais.
|

Introducdo

As infec¢des do trato urindrio (ITU) representam um problema de
saude por se tratar, depois das infec¢des respiratorias, a doenca infecciosa
mais frequente em pacientes ambulatoriais e hospitalares. Essas infec¢Ges
apresentam alta prevaléncia em mulheres, e as gestantes, devido as
mudanc¢as anatémicas, sdo mais suscetiveis e tém maior risco no
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acometimento do trato urindrio alto (FARKASH, 2012; SCHNARR, 2008;
THOMAS, 2010).

Entre os principais fatores que as predispéem estio o numero de
gestagdes e a higiene incorreta, mais frequente gestantes com baixo nivel
socioecondmico (RODRIGUES, 2010). Na atualidade, a expressdo risco
denota diferentes significados, como o de risco ambiental, onde alguns
de seus efeitos decorrem das a¢des humanas e, na maioria das vezes,
provocam situacdes potencialmente perigosas a vida e ao ambiente
(VARGAS, 2007). Esse risco estd associado aos acidentes naturais,
seguranga pessoal, satde, moradia, trabalho, transporte, entre outros.
(ESTEVES, 20m1). Em muitos grupos de risco, se acentuaram as doencas
respiratorias em decorréncia da poluigdo e as doengas infecciosas.

A vulnerabilidade pode ser entendida como a probabilidade de o
individuo ou grupo ser afetado negativamente por contamina¢do via
elementos da natureza, nesse caso descreveu-se a vulnerabilidade
ambiental. As mulheres negras e pobres sdo as mais vulnerdveis em
virtude da discriminagdo. Nesse caso, utiliza-se o conceito de
vulnerabilidade social, que é definida como uma situagdo em que os
recursos e habilidades de um dado grupo social sdo insuficientes e
inadequados para lidar com as oportunidades oferecidas pela sociedade. A
vulnerabilidade socioambiental urbana evidencia a heterogeneidade dos
impactos advindos dos riscos que se abatem sobre uma dada populacdo,
constituindo ambos (risco e vulnerabilidade socioambiental urbana)
(MENDONC A, 2010). O objetivo foi identificar, a partir do conhecimento
das gestantes, fatores de riscos socioambientais que as predispdem as
infec¢des urindrias.

Materiais e métodos

No periodo de 12 de agosto de 2015 a 29 de fevereiro de 2016, foram
incluidas 781 gestantes no programa SisPreNatal no municipio de Chapeco,
46 no bairro sdo Pedro e 46 no Bairro Efapi. Todas as gestantes cadastradas
nesse periodo, nos dois bairros, participaram da pesquisa. Elas
responderam a um questiondrio semiestruturado. A pesquisa foi aprovada
pelo comité de ética em pesquisa em seres humanos da UDESC. Teve por
objetivo identificar os fatores de risco socioambientais predisponentes as
ITU. Foi analisada a escolaridade, idade, conhecimento sobre a infecgdo,
orientacdo recebida dos profissionais da saide e a percepgdo de meio
ambiente.
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Resultados e discussées

Quanto a escolaridade, 18 tinham ensino fundamental incompleto,
23 fundamental completo, 18 médio incompleto, 22 médio completo, 10
superior incompleto e uma superior completo. Treze estavam entre 15 e 17
anos, 21 entre 18 e 20 anos, 18 entre 21 e 25 anos, 24 entre 26 e 30 anos, 11
entre 31 e 35 anos e cinco entre 36 e 44 anos. Em relacdo ao conhecimento
sobre ITU, 13 ndo souberam responder, 9 responderam etiologia e
anatomia e 66 apenas sintomas. Em relacdo aos fatores de risco, 50 ndo
conseguiram fazer qualquer associagdo, trés associaram com alimentacdo,
seis com higiene pessoal, uma com limpeza do ambiente, duas com 4gua, 8
com hdbitos sexuais, duas imunidade, uma microrganismos, uma gestagdo,
uma cigarro e 19 andar com os pés descalcos. Gestantes com ensino médio
completo foram as que melhor conseguiram associar fatores que,
geralmente, mais predisponentes, como higiene pessoal, habitos sexuais e
andar com os pés descal¢os. Trinta gestantes argumentaram ter recebido
alguma forma de orientacdo e 62 nenhuma.

Das trinta, 18 foram orientadas por médicos, cinco por enfermeiras,
uma por enfermeira e médico e seis ndo lembraram por quem foram
orientadas. Das orientagdes recebidas sobre ITU pela equipe de saude do
CSF, quatro foram orientadas a fazer urocultura, duas a ndo andar com os
pés descalcos, duas a cuidar da alimentacdo, uma foi perguntada pelo
profissional se tinha sintomas, quatro para tomar cuidado, mas sem
especificar, quatro para ter higiene, trés para fazer tratamento e usar
camisinha e 10 sobre os sintomas. Quando questionadas sobre meio
ambiente, 62 ndo responderam. Das 30 respondentes, sete ndo souberam
conceituar, oito relacionaram com natureza e cinco com meio social. Os
resultados demonstraram a necessidade de investimentos na promog¢ao da
saude, seja pela educacdo formal nos espagos escolares, seja pela educagio
informal nos Centros de Saide da Familia (CSF) quando da orienta¢do da
populagdo mais vulneravel, como as gestantes.

O fator escolaridade é determinante para a identificacdo de riscos
em populacdes vulnerdveis como as gestantes. As entrevistadas com baixa
escolaridade demonstraram dificuldades em conceituar e relacionar
elementos socioambientais que as predispéem a riscos de infecgbes. A
compreensdo de que os fatores sociais e ambientais estdo inter-
relacionados, e, portanto, indissociaveis, foi identificada em pequena
parcela da populacdo entrevistada. Esta dicotomia dificulta nestes sujeitos
a percepc¢do de riscos, como falta de saneamento, o que a ciéncia atribui
como um dos fatores que mais predispde as infec¢des.
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Conclusao

A gravidez na adolescéncia e em idades consideradas vitais para a
qualificacdo profissional das mulheres, explica, em parte, a baixa
escolaridade das entrevistadas. Mais do que fatores econ6émicos
envolvidos, estdo, também, os culturais, onde a educa¢do formal, nos anos
iniciais, pode contribuir para a mudanga de percepcdo em relagdo ao
planejamento familiar.

Necessdrio, também se fazem maiores esclarecimentos a populacdo
sobre os riscos predisponentes as infec¢bes que acometem sujeitos
vulnerdveis, considerando que a escola ndo propiciou esta condi¢do. Os
resultados desta pesquisa auxiliardo profissionais da sadde no
desenvolvimento de acdes de prevencdo de ITU em populagdes
vulneraveis, como as de baixo nivel socioeconémico, as quais pouco
conhecimento tém sobre os riscos aos quais estdo expostas em decorréncia
do comprometimento das condi¢gdes ambientais e da falta de saneamento
basico.
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POTENCIAL DIDADICO DA TRILHA INTERPRETATIVA NO
CURSO DE ENFERMAGEM

Marina Winckler

r

Resumo: A trilha interpretativa é uma estratégia de educagdo ambiental que
propicia uma sensibilizacdo a partir do contato com a natureza, educa¢do através
de valores, ensino e cuidado, possibilitando uma melhor compreensdo do meio
ambiente. Objetiva-se neste trabalho relatar o uso da trilha interpretativa como um
potencial didatico no curso de Enfermagem da Unochapecd. Esta vivéncia ocorre
na primeira fase do curso, realizada em um espa¢o organizado pelo curso de
Ciéncias Biologicas, e reproduz elementos da natureza como folhas secas, pedras,
umidade, plantas, sons e odores caracteristicos de uma floresta. Ao final desta
atividade, realiza-se um momento de reflexdo, onde cada estudante relata sua
experiéncia de forma a integrar os conteudos teoricos e praticos abordados no
semestre. O uso desta metodologia permite a efetiva integracdo dos contetdos,
com énfase na estreita relacdo entre as questdes ambientais e seus impactos sobre a
saude.

Palavras-chave: educacdo em satide, metodologias ativas, saide e ambiente.
|

Introducgao

O uso de metodologias ativas pode ser entendido como um
instrumento que favorece o desenvolvimento da autonomia do estudante,
despertando a curiosidade e estimulando tomadas de decis6es individuais
e coletivas (BORGES; ALENCAR, 2014, p.1). E fundamental para possibilitar
ao estudante a transformac¢do para uma consciéncia critica, indagadora e
reflexiva, fundamentada no protagonismo por meio da agdo-reflexdo-acdo
(FREIRE, 2006).

Neste sentido, o curso de Enfermagem da Universidade Comunitdria
da Regido de Chapecé (Unochapecd) desenvolve os seus contetidos de
forma integrada considerando trés eixos articuladores: promogdo da saude,
cuidado holistico e gestdo e geréncia. Para isso, o curso divide-se em fases
e nudcleos que se complementam de forma a possibilitar atividades
interdisciplinares e vivéncias que propiciem a formagdo critica reflexiva.
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A trilha interpretativa é uma metodologia ativa realizada na
primeira fase do curso para ampliar a consciéncia sobre a relagdo saude e
ambiente. Trata-se de uma estratégia de educa¢do ambiental que propicia
uma sensibilizagdo a partir do contato com a natureza, educac¢do através de
valores, ensino e cuidado com os elementos da natureza, possibilitando
uma melhor compreensio do meio ambiente (CARVALHO; BACON,
2004).

Fonseca (2012), ao discutir a temdtica da relagdo saude e ambiente, a
reforca como um saber necessario a pratica profissional ampliada na saude,
como um enfrentamento para o reducionismo e o olhar biologicista. O
autor considera a responsabilidade da drea da satde publica no cuidado e
na manutenc¢do da qualidade de satde e vida das pessoas e por isso tem seu
papel com as questdes de consciéncia ecoldgica, e que a satde humana
depende do cuidado com o ambiente (FONSECA, 2012).

Partindo do exposto, objetiva-se neste trabalho relatar o uso da
trilha interpretativa como um potencial didatico no curso de Enfermagem
para a compreensdo das relagdes existentes entre satide e ambiente.

Material e métodos

Esta vivéncia ocorre na primeira fase do curso de Enfermagem, com
intuito de integrar os contetdos dos seguintes nucleos: Ciclo da Vida no
Contexto Social e Ciclo da Vida no Contexto Bioldgico I. Nestes nticleos
sdo abordados temas que contemplam a relacdo com o meio ambiente,
identidade universitaria, diversidade humana, produ¢do de conhecimento,
bem como fundamentos de anatomia, histologia e fisiologia. A trilha
interpretativa é realizada em um espago organizado pelo curso de Ciéncias
Biologicas da Unochapeco, e reproduz elementos da natureza como folhas
secas, pedras, umidade, plantas, sons e odores caracteristicos de uma
floresta. O estudante, de olhos vendados e pés descalcos, aprimora os
sentidos de audicdo, tato e olfato, e é acompanhado por um monitor que
lhe transmite seguranca para que percorra o caminho com tranquilidade
para aproveitar intensamente essa oportunidade. Ao final desta atividade,
realiza-se um momento de reflexdo, onde cada estudante relata sua
experiéncia de forma a integrar os contetidos tedricos e praticos abordados
no semestre.

Esta atividade é planejada e orientada por docentes de diferentes
areas de formac¢do o que enriquece ainda mais o processo de ensino-
aprendizagem e interdisciplinaridade.
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Resultados e discussao

O uso de metodologias ativas representa um potencial de estimular
nos estudantes o desenvolvimento do espirito cientifico, do pensamento
critico, reflexivo, de valores éticos a medida que sdo provocados a elaborar
e reelaborar conceitos em fun¢do do que precisam responder ou
equacionar (BERBEL, 20m1).

O uso da trilha interpretativa como recurso didatico no curso de
Enfermagem permite a efetiva integracdo dos conteudos abordados no
semestre, com énfase na estreita relacdo entre as questdes ambientais e
seus impactos sobre a satde.

A experiéncia adquire significados particulares e diferentes para
cada estudante o que pode ser observado pelos relatos e pelas reagdes ao
sair da trilha. Para alguns o simples fato de estar com os olhos vendados
causa muita angustia e a vivéncia pode significar o enfrentamento do medo
do desconhecido. Para outros, o contato com ambiente mais natural pode
significar um momento de muita paz e tranquilidade. Mas o que hda em
comum ¢é uma amplia¢do da consciéncia ambiental e sobre a relagdo do ser
humano com o meio ambiente. Salienta-se ainda, que o estudante de
enfermagem consegue ultrapassar esses limites e refletir sobre sua
formacdo e seu papel na sociedade.

Percebe-se a trilha interpretativa como uma atividade formativa e
informativa, que provoca novos processos de adaptacdo e assimilacdo
relativos ao desenvolvimento de experiéncias e de um conhecimento
estruturado em relacdo ao meio ambiente. Possibilita ainda, a
ressignificagio de contextos e conteudos e as transformac¢des do
significado de experiéncias ambientais anteriores, alterando reagoes,

atitudes e condutas respectivas a valoragdo do meio ambiente e do ser
humano.

Além disso, as atividades realizadas fora do ambiente de sala de
aula, permitem uma percepg¢do ampliada dos espacos da Universidade com
possibilidades de aprendizagem de contetidos e experiéncias, bem como a
interacdo com profissionais de outras areas.

Conclusoées

Considera-se que o uso da trilha interpretativa como uma atividade
de ensino-aprendizagem no curso de Enfermagem permite a efetiva
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integracdo dos conteudos abordados no semestre, com énfase na estreita
relacdo entre as questdes ambientais e seus impactos sobre a satude.
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REPERCUSSOES TERRITORIAIS DO MODELO DE SETOR
ELETRICO: GERACAO HIDRELETRICA NO OESTE
CATARINENSE

Maycon Fritzen'

Resumo: Com esse breve estudo, pretende-se situar a Regido Oeste de Santa
Catarina no debate sobre as repercussdes territoriais do atual modelo de geracdo
hidrelétrica, bem como destacar o papel assumido pela regido no panorama
nacional do macrossistema elétrico enquanto foco de expansio da gera¢do
hidrelétrica. E imprescindivel, portanto, reafirmar a necessidade de um debate
politico sobre a temdtica, para que os passivos impostos ao ambiente e a sociedade
decorrentes da implantacio de empreendimentos hidrelétricos na regido sejam
equacionados e avaliados segundo as perspectivas dos diversos agentes, nio
unicamente pela perspectiva das corporagdes.

Palavras-chave: geracdo hidrelétrica, uso do territorio, Oeste Catarinense.
[

Introducio

As atividades produtivas e de consumo da sociedade hodierna
fundam-se numa extensa gama de técnicas, intensivas em ciéncia e
informacdo, e que dependem do uso crescente de recursos energéticos
provenientes do meio natural para sua manutenc¢do. Assim, os sistemas de
geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica estio em constante
expansdo para atender as demandas de consumidores residenciais,
comerciais e industriais (entre os quais, os eletrointensivos, responsaveis
pela maior parcela do consumo).

Condizente com a amplia¢do da demanda, cada vez mais o territorio
passa a ser lotado de objetos técnicos componentes do macrossistema
elétrico, tendo em vista viabilizar a ampliacdo da divisdo territorial do
trabalho através do suprimento de energia elétrica (CATAIA, 2014). Nio
indiferente a essa dindmica, a Regido Oeste de Santa Catarina é uma das
porcdes do territério que tem suas bacias hidrograficas loteadas e
segmentadas por usinas hidrelétricas classificadas em centrais geradoras
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hidrelétricas (CGHs), pequenas centrais hidrelétricas (PCHs) ou usinas
hidrelétricas de energia (UHEs).

Teoria e método: os usos do territorio e a necessidade de um debate
politico

Parte-se da premissa de que “ndo ha como explicar o territério sem
seu uso” assim como “ndo ha como explicar o territério usado sem projeto”
(SILVEIRA, 2009, p. 128). Sindnimo de espago geografico e hibrido de
sistema de objetos e sistema de a¢des (SANTOS, 2012 [1996]), o territorio
usado refere-se a existéncia total, de todos os atores e todos seus aspectos,
considerando suas forgas diferentes e desiguais (SILVEIRA, 2009). Nesse
bojo, os usos do territério sdo visualizados através da producgdo da
materialidade e das agdes sociais, solidarias e contraditorias, que se
desdobram a partir de um projeto politico na configuragdo territorial e na
divisdo territorial do trabalho.

A aceleragdo contemporanea, evidenciada através da rapidez das
transformagdes da materialidade do territorio, da produgéo e da circulagdo
e ampliagdo do capital, pode ser compreendida através da “virtualidade da
técnica e, ao mesmo tempo, como mandamento da politica”’, que
recompdem constantemente o quadro das relagdes sistémicas entre as
técnicas, as normas e as a¢des (SILVEIRA, 2009; CATAIA, 2014). Dessa
forma, as dindmicas dos lugares sdo se veem impactadas constantemente
por légicas e solidariedades organizacionais alienigenas, as verticalidades,
que se opdem as horizontalidades, derivadas das solidariedades orgdanicas,
forgando-as constantemente pela aliena¢do do territério (SANTOS,
2012[1996]; SANTOS, 2001).

Oeste catarinense e os projetos hidroenergéticos

A Regido Oeste de Santa Catarina, situada na Bacia Hidrografica do
Rio Uruguai e composta pelas sub-bacias do Rio Jacutinga, Rio Irani, Rio
Chapecd, Rio das Antas e Rio Peperi-Guacy, figura desde o final da década
de 1960 nos inventdrios de grandes projetos de geracdo hidrelétrica,
principalmente pelas caracteristicas ambientais e a proximidade com
importantes centros consumidores (ROCHA, 2014). A implantagdo das
grandes usinas hidrelétricas forca uma gama de transformagées territoriais
que extrapolam o entorno imediato dos empreendimentos, impactando a
estrutura territorial como um todo, dado que “as hidrelétricas ndo chegam
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num lugar vazio, desocupado: estdo todos na mesorregido oeste — este é o
‘caldo’ em que vao se processar as modificagdes” (VIGNATTI, 2013, p. 247).

O potencial hidrelétrico total inventariado na regido chega aos
5.813,7 MW, dos quais 4.952,2 provenientes de usinas hidrelétricas de
energia (UHE); 774,4 MW de pequenas centrais hidrelétricas (PCH) e
87MW provenientes de centrais geradoras hidrelétricas (CGH). Desse
potencial, os empreendimentos hidrelétricos em opera¢do ocupam 3866,4
MW dos quais, a maior parcela, 3.565 MW sdo provenientes de quatro
UHEs, 277,9 MW de capacidade instalada estdo distribuidos entre 29 PCHs
e outros 23,5 MW sdo de 34 CGHs. Do montante de 1947,2 MW ainda
disponiveis ou em processo de instalagdo, 1.387,2 MW sdo provenientes de
UHEs (8 projetos), 496,4MW em PCHs (60 projetos) e 63,54 MW em
projetos do tipo CGH (33 projetos), como demonstrado na Figura 1
(ANEEL, 2016).

Figura 1. Projetos Hidroenergéticos do Oeste de Santa Catarina em janeiro de 2016
(Escala alterada)
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empreendimentos hidrelétricos no baixo curso da bacia hidrografica do Rio
Chapecd, uma grande quantidade de aspectos potencialmente impactados
pelos empreendimentos é equacionada. Ainda que a precisdo técnica de tal
estudo esteja de acordo com o esperado e suas recomendagbes para
mitigacdo de impactos sejam seguidas, os reais beneficios da explora¢do
das potencialidades ambientais do territério tendem a ser reservadas as
corporagbes, dado o modelo normativo privatista que vigora no setor
elétrico hoje.

Consideracdes finais

A forga e a dindmica com que as transformac¢des do uso do territorio
se realizam tendem a ser compreendidas de modo unissono pela andlise
econdmica, quando, em ultima instdncia, as transformac¢des do territdrio
sdo um debate eminentemente politico (KAHIL, 2012). E conhecido que as
empresas, ao realizarem investimentos em geracdo hidrelétrica, buscam a
maxima extracdo de lucros, ainda que isso implique numa série de
drasticas transformacdes a totalidade do territério. Nesse sentido,
presenciemos uma verdadeira inflexdo para a imposi¢do da politica das
empresas (SANTOS, 1997), onde as tratativas sobre os usos do territdrio,
no caso observado, a expansdo da geracdo hidrelétrica no Oeste de Santa
Catarina, se d4 de maneira restrita, sempre em detrimento da participagdo
daqueles que vivenciam cotidianamente o territorio. As medidas de
mitigacdo sdo apenas compensatorias aos passivos ambientais e
socioecondémicos, de forma que, a promessa de desenvolvimento regional
embutido na legitimagdo do planejamento corporativo do territorio é
inviavel sem a constru¢do de mecanismos de redistribuicdo dos beneficios
econdmicos do uso dos recursos territoriais para gera¢do de energia.
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VALORACAO ECONOMICA DE DANOS AMBIENTAIS NOS
PROCEDIMENTOS DE FISCALIZACAO REALIZADOS PELOS
ORGAOS ADMINISTRATIVOS DE PROTECAO AMBIENTAL DE
CHAPECO

Liliane Nuncio
Silvana Winckler

Resumo: Este trabalho tem como tema a valoracdo de danos ambientais nos
procedimentos de fiscalizagdo realizados pelos érgdos de protecdo ambiental de
Chapeco. Buscou-se conhecer as competéncias legais do IBAMA, FATMA e Policia
Ambiental, investigar as circunstincias em que esses orgdos sio demandados
realizar o procedimento de valoracdo, levantar como estdo compostas as equipes
profissionais, investigar quais as dificuldades encontradas pelos servidores na
valoragdo dos danos ambientais e elencar os critérios juridicos e técnicos por eles
utilizados. A pesquisa justifica-se pela necessidade de se avaliar se as metodologias
utilizadas pelos érgdos ambientais tém atendido aos objetivos de prote¢do ao meio
ambiente, conforme estabelecido na Constitui¢do Brasileira. Para tanto, fez-se uso
da abordagem qualitativa da realidade, por meio de questiondrios e estudos de
casos. Adotou-se a técnica de andlise de conteudo dos materiais estudados.

Palavras-chave: Dano Ambiental, Protecdio Ambiental, Valoracio do Dano

Ambiental.
1

Introducdo

A Constitui¢do Brasileira de 1988 estabeleceu que todos tém direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, sendo este um bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida. O dever de preserva-
lo as presentes e futuras geragbes foi entdo delegado ndo s6 ao Poder
Publico, mas a toda coletividade. Para assegurar a efetividade desse direito,
o texto do artigo 225 da CF/88 incumbe ao poder publico o dever de
preservar e restaurar os processos ecoldgicos e o patriménio genético, bem
como o controle das atividades, técnicas ou substincias que possam de
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alguma forma degradar ou colocar em risco o ambiente e suas espécies
(BRASIL, 1988).

No que se refere a protecio da fauna e da flora, condutas e
atividades que possam ser lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores
a sang¢des penais e administrativas, independentemente da obrigacdo de
reparar os danos causados no dmbito da responsabilidade civil (BRASIL,
1988).

A Politica Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981), em seu artigo
49, traz a obrigacdo de recuperar e/ou indenizar os danos causados ao meio
ambiente (principio do poluidor-pagador). Ao usudrio de recursos
ambientais para fins econdémicos, impde a obriga¢do de contribuir por essa
utiliza¢do (principio do usudrio-pagador).

A Lei 9.605/98 define os crimes ambientais (BRASIL, 1998) e
estabelece que a multa, em caso de crimes ambientais tipificados sera
calculada conforme os critérios do Cédigo Penal, podendo ser aumentada
em até trés vezes, caso se revele ineficaz mesmo na hipotese de ser
aplicada no valor maximo. O artigo 19 desta mesma lei prevé que a pericia
de constatagdo do dano ambiental, sempre que possivel, fixe 0 montante
do prejuizo causado para efeitos de fianca e cdlculo da multa.

Quando se passa a esfera administrativa, o Decreto 6.514/08,
estabelece critérios para a aplicagdo de multas, que podem variar de R$
50,00 a R$ 50.000.000,00.

Em ambos os casos, na esfera penal e administrativa, percebe-se a
adogdo de critérios legalmente estabelecidos para calculo dos valores das
multas, mas que o fazem de forma ainda generalista. E possivel perceber
que, diante da necessidade de se fixarem valores pecunidrios a serem pagos
em casos de danos ambientais, ou, a valoragio de um dano ambiental, os
métodos utilizados podem desconsiderar muitas das variaveis envolvidas e
fundamentais & manutencdo, por exemplo, de processos ecoldgicos
atingidos pelo dano ambiental, ndo sendo entdo efetivos.

A dificuldade de determinar o valor dos danos leva a procura de
novos critérios para a fixacdo de valor, mesmo a custa da perda de
eficiéncia de aloca¢do, mas com ganho na facilidade de calculo e rapidez na
cobranga (BRAGA et al, 2005).

Neste trabalho procurou-se conhecer como sdo valorados os danos
ambientais pelos orgdos de fiscalizacio de Chapec6. Como objetivos
especificos busca-se: a) avaliar as competéncias legais de IBAMA, FATMA e
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Policia Ambiental em relagio a valoragio de danos ambientais; b)
investigar as circunstdancias em que esses 6rgdos sdo demandados a atuar
na valoracio de danos ambientais; c¢) levantar como estd composta a
equipe de profissionais que atuam na valoracdo de danos ambientais em
cada um desses oOrgdos; d) investigar quais as dificuldades encontrados
pelos servidores no processo de valoragdo dos danos ambientais; e) elencar
os critérios juridicos e técnicos utilizados por esses drgdos na valoragdo de
danos ambientais.

Materiais e métodos

A pesquisa faz uso da abordagem qualitativa dos dados, buscando
compreender e interpretar as informag¢des, por meio da andlise do
contetdo, fazendo-o de forma exploratoria, o que inclui a analise de casos
(GERHARDET; SILVEIRA, 2009).

Foram analisados trés casos de danos ambientais, um para cada
orgio (FATMA. IBAMA e Policia Militar Ambiental), descrevendo os
passos seguidos para serem estabelecidos valores monetarios equivalentes
ao dano causado (GERHARDT; SILVEIRA, 2009). Os trés casos avaliados
correspondem a autuagdes por interven¢do em drea de preserva¢do
permanente (APP), eventos ocorridos ao longo do ano de 2014.

O levantamento dos dados foi feito por meio de questiondrios
respondidos por profissionais que atuam nos Orgdos ambientais no
municipio de Chapec6 (FATMA, IBAMA e Policia Militar Ambiental),
sendo encaminhados trés questiondrios, um para cada orgdo. Os dados
coletados foram analisados conforme a metodologia descrita por Campos
(2004), definida como andlise de conteudo, agrupando-os em grandes
temas relacionados aos objetivos da pesquisa. As respostas a cada questdo
foram agrupadas em forma de quadros, possibilitando uma melhor
visualizacdo, passando entdo a compreensdo e discussdo dos dados.

Resultados e discussao

Observou-se que os orgdos ambientais pesquisados ndo realizam
andlise da extensdo dos danos causados ao ambiente, apenas aplicam
punic¢oes estabelecidas em lei para determinada pratica.

Em dois casos analisados a metodologia restringiu-se a
caracterizacdo da atividade danosa para devido enquadramento no artigo
de lei correspondente, para o qual ha um valor de multa previamente
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estabelecido, aplicando-o de forma proporcional a area onde ocorreu o
dano.

No caso relatado em que houve multa aberta, ainda que se observe
um espa¢o para possivel andlise mais aprofundada das consequéncias de
determinada ac¢do, atribuindo diferentes niveis de gravidade ao dano,
percebe-se que esta andlise se restringe a observacdo subjetiva do servidor.
A metodologia empregada ndo implica em andlise da extensdo do dano.

Anadlises caso a caso demandam tempo, condi¢des materiais (como o
acesso a laboratorios) e equipe multidisciplinar, sendo invidvel diante da
metodologia estabelecida em lei para valoracdo econémica do dano e da
estrutura fisica e de profissionais com que contam atualmente os 6rgdos de
protecdo ambiental. Os questiondrios revelaram que os 6rgdos ndo contam
com numero de servidores suficientes para realizar tal analise.

Entendendo-se que as autuagdes facam parte dos instrumentos
utilizados pelo poder publico na tutela do meio ambiente, chega-se a
conclusdo de que a metodologia utilizada pode ndo estar adequada ao que
se propdem. Isso porque, os métodos adotados ndo asseguram
proporcionalidade entre o dano e a puni¢do ou ressarcimento, ndo
assegurando a manutenc¢do do equilibrio ambiental, conforme estabelecido
em lei.
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SANEAMENTO BASICO: LEGISLACAO INCLUSIVA,
APLICABILIDADE EXCLUDENTE

Ricardo de Mattos Martins Cunha’

Resumo: O presente artigo tem por objetivo analisar a Politica Nacional de
Saneamento Basico, Lei 11.445/2007, reconhecida pelo conteudo cidaddo, que
incentiva a organizacdo da sociedade civil em foruns locais e regionais de
participagdo politica e permeada por objetivos sustentdveis. Apesar do contetdo
participativo e sustentavel que apontam para a inclusdo da diversidade de solug¢bes
culturais e locais para a questio da dgua e do saneamento, percebemos na
aplicabilidade das solugdes, decisdes politicas que favorecem ao modelo
tecnoldgico dominante da cultura do mercado e dos grandes investidores que, no
caso especifico do esgotamento sanitdrio, contribuem para a manuten¢do da
exclusdo socioambiental, contrariando os principios e objetivos da prdpria
legislacdo.

Palavras-chave: Meio Ambiente e Sociedade, Politicas Publicas, Saneamento
Basico.

-

Introducgao

A Lei 1. 445/2007, em seu art. 22, estabelece a necessidade da adoc¢do
de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
culturais, locais e regionais, bem como, a utilizagio de tecnologias
apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos usudrios e a
adocgdo de solu¢des graduais e progressivas (BRASIL, 2007).

Em se tratando do esgotamento sanitario, um dos servigos que
compde o setor do saneamento no Brasil, o que se percebe é que se
valoriza a capacidade de pagamento dos usudrios em detrimento das
necessidades dos mesmos, variando o interesse de investimento conforme
o tamanho da popula¢do dos municipios. Desta forma o conteudo
sustentavel e participativo da legislagio em vigor, em sua aplicabilidade
tem sido submetido a modelos (gestdo, investimentos e matriz
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tecnologica) que estdo ancorados na economia de escala. O resultado é a
reproducdo de um modelo excludente.

Materiais e métodos

O desafio do setor de saneamento, em especifico do servigo de
esgotamento sanitdrio, é enorme em termos quantitativos em func¢do do
enorme déficit brasileiro do setor' como observado no grafico da Figura 1.

Figura 1: Saneamento brasileiro

59 _ 4%

B Rede geral de
esgotos ou pluvial

M Fossa séptica
Fossa rudimentar

B N3o tem banheiro
ou sanitario

M Vala, rio, lago ou
mar ou outro destino

21%

Fontes: Censo demografico (IBGE, 2000), PNAD 2001 a 2008

Na Figura 2 verifica-se a propor¢do entre o tamanho dos municipios
e os domicilios com esgotamento sanitario. Percebe-se que os municipios
com mais de 300 ooo habitantes tém quase trés vezes mais domicilios
ligados a rede geral de esgoto do que os domicilios em municipios com
populagdo de até 20 ooo habitantes (BRASIL, 2000, p. 41). A figura 3
demonstra que apesar da evolucdo dos investimentos a situacdo pouco
mudou para o ano de 2014. Quanto maior o municipio, maior a capacidade
de pagamento e portanto de retorno dos investimentos privados.

'Para o Brasil o déficit é de 40,7% para abastecimento de dgua e de 60,3% para esgotamento
sanitario. Ver Plano Nacional de Saneamento Béasico-PLANSAB (BRASIL, 2014, p. 28).
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Figura 2: Distribui¢do dos municipios e esgoto sanitdrio

Grafico 13 - Proporcao de economias residenciais esgotadas,
por estratos populacionais, segundo as Grandes Regioes - 2000

Brasil Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste

[ Atez0000hab. [ Mais de 20 000 a 45 000 hab. [l Mais de 45 000 a 100 000 hab.

[ Mmais de 100 000 2 300 000 hab.  [J] Mais de 300 000 hab.

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Departamento de Populacao e Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional
de Saneamento Basico 2000.

Figura 3: Esgoto sanitdrio nas macrorregites

TABELA 8. Situacdo em 2010, resultados em 2013 ou 2014 e metas para esgotamento sanitario nas macrorregides e no
Pais (em %)

INDICADOR FONTE ANO

0 alores de E1, E2 & E3 obtidos da curva ajustada da Pnad: ® Valores de E4 obfidos do SNIS, ajustados.
Legenda. Fonte: BRASIL, 2014.
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Resultados e discussao

A opgdo pela matriz tecnoldgica que se utiliza da movimentagdo de
enormes vultos de recursos financeiros privados, acaba por perpetuar o
quadro de exclusdo e da degradacdo ambiental. No entanto soluc¢des
alternativas para o tratamento de rejeitos residenciais para pequenas
comunidades ja estdo disponiveis e seus modelos e eficacia comprovados
cientificamente, como é o caso do estudo de tanque de evapotranspiracdo
para o tratamento domiciliar de 4guas negras (PAULO; BERNARDES,
2008), que analisa uma tecnologia proposta por permacultores para
tratamento e reuso domiciliar de 4guas negras. Solu¢do que ndo exigiria
relagdes com fundos internacionais, imobiliza¢do de capitais, empréstimos,
contratos de longo prazo e que colaboraria para o controle social e a
sustentabilidade do setor para a melhoria da qualidade de vida das
comunidades mais pobres e mais distantes.

Portanto, em linhas gerais, o que se conclui é que nosso sistema de
gestdo do saneamento bdsico continua a realizar uma divisdo desigual
entre aqueles que obtém os proveitos e aqueles que convivem com os
rejeitos (PORTO-GONCALVES, 2013), a favorecer economicamente o0s
distantes investidores e premiar nossa populacio com a manutencdo da
exclusdo e da degrada¢do ambiental (SOUZA, 2010). A institui¢do de nossa
legislacdo do saneamento prevé justi¢a, sustentabilidade e pujanga
econdmica, seu geografar é excludente e degradante.
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O PAPEL INSTITUCIONAL DAS AGUAS NA ESTRUTURACAO
TERRITORIAL DA BACIA DO PRATA

Vera Lucia Fortes Zeni
Luiz Fernando Scheibe

Resumo: O objetivo deste artigo é analisar o papel institucional das aguas na
estruturagdo territorial da Bacia do Prata. Tendo como base conceitual o territério
para entendimento da complexidade existente nas fronteiras dos paises Brasil,
Argentina, Paraguai, Uruguai e Bolivia, limites esses que ha mais de cinco séculos
sdo motivos de disputas, ocasionando acordos e tratados. Mesmo chegando a certa
pacificacdo e fixagdo das fronteiras politicas esse movimento é aberto e em
constante oscilagdo, formando-se assim diversas territorialidades a partir do
elemento 4gua. A investigacdo que estd em andamento é parte de tese de
doutorado em geografia, que faz uso de pesquisa bibliografica e documental através
de fontes procedentes de levantamentos em Orgdos governamentais dos paises
abrangidos pela bacia: CIC, FONPLATA, institutos de pesquisas, empresas; andlise
de Acordos, Tratados, Conferéncias e Féruns Internacionais de Cooperagdo,
documentos da UNESCO, entre outros, para a caracterizacdo dos agentes
envolvidos, periodos, objetos em disputa, causas dos conflitos ou motivos de
cooperagao que levaram a territorializa¢do da bacia.

Palavras-chave: Bacia do Prata, institucionalidade da agua, territorio.
D

Introducdo

A andlise da territorialidade na Bacia do Prata acaba suscitando, pela
condicdo transfronteiri¢a dos principais rios, a percep¢do de que agua é um
elemento de vital importdncia para a manutencdo das relacdes entre os
paises ribeirinhos e delimitagdo do territério em distintas fases de conflito
e de cooperagdo através dos tratados e acordos.
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Conforme o Comité Intergovernamental Coordenador dos Paises da
Bacia do Prata - CIC (2016), essa é a uma das bacias hidrograficas mais
extensas do mundo, com 3,1 milhdes de km?, drea equivalente a 17% da
superficie da América do Sul, abrangendo quase todo o centro sul
brasileiro (1.415.000 km?), seguido pela Argentina com uma extensa regido
do seu centro norte (920.000 km?), todo o Paraguai (410.000 km?), o
sudeste da Bolivia (205.000 km?), uma grande parte do Uruguai (150.000
km?).

Conforme dados obtidos na Agencia Nacional de Aguas-ANA
(2016), 70% do PIB desses paises é gerado nesta bacia, onde se localiza 50%
da populagdo. Abrange 57 cidades com mais de 100.000 habitantes,
incluindo as capitais: Buenos Aires, Brasilia, Assun¢do, Montevidéu e Sucre
- capital administrativa da Bolivia.

Ainda, os paises platinos ndo apenas partilham alguns dos
mais extensos rios do continente, eles abrigam em suas entranhas o
imenso territério das aguas subterraneas, um dos maiores e mais
importantes aquiferos do mundo, o Sistema Aquifero Guarani
(SAG), que tem uma érea de 1.087.879 Km.?

Pela magnitude dos numeros descritos comprova-se a grandeza
estratégica da bacia para os paises ribeirinhos. As dguas desta bacia tém
sido, historicamente, um elemento central que interfere na reconfiguracdo
deste territorio, especialmente nas a¢des de institucionalizacdo para os
usos compartilhados entre as nagées.

Revisio da literatura

Para Souza (2013), “O territério é, fundamentalmente, um espago
definido e limitado por e a partir de relacdes de poder”. Para o mesmo
autor, “a compreensdo do territorio, portanto, passa pela questio: quem
domina ou influencia, e como domina ou influencia esse espago?”

A bacia do Prata proporciona, pois, um conjunto particular para a
reflexdo de pesquisa com enfoque territorial envolvendo a questdo das
aguas superficiais e subterrdneas, no que diz respeito a disponibilidade,
qualidade e estratégia geopolitica privilegiada:

Sdo exemplos: a) vias naturais de circulagdo que no momento atual

atraem obras para aumentar a navegabilidade ou conectar regides
agricolas, aumentando assim, a eficiéncia dos modais de transporte
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para exportagdo da produgdo; b) reservas com elevado potencial para
geracdo de  hidroeletricidade  desigualmente  aproveitado,
representam fronteiras energéticas para investimentos em projetos
binacionais ou concorrentes ao longo de rios tributdrios; c) e o
aquifero Guarani, que se estende pelas bacias do Parand, Paraguai e
Uruguai. (PIRES DO RIO; DRUMONT, 2013, p. 211)

No caso da bacia do Prata pode-se analisar sob enfoque territorial as
transformagdes que esse espacgo sofreu conforme sua condigdo histdrica.
Essa realidade esteve ligada aos diferentes espacos para disputa do poder
que os recursos naturais proporcionaram ao longo do tempo: inicialmente
entre indios e europeus, na sequéncia entre as coroas espanhola e
portuguesa, depois entre o império luso brasileiro e os paises vizinhos e
finalmente entre os paises detentores das fronteiras politicas da bacia do
Prata. Porto-Gongalves (2008, s/p) é veemente ao afirmar que a dgua ndo
pode ser tratada de modo isolado, como a racionalidade instrumental
predominante na comunidade cientifica vem tratando, de modo
especializado, como se fosse um problema de especialistas. A dgua tem que
ser pensada enquanto territdrio, isto €, enquanto inscri¢do da sociedade na
natureza com todas as suas contradi¢des, implicadas no processo de
apropria¢do da natureza pelos homens e mulheres por meio das relagdes
sociais e de poder:

A 4gua flui por meio da agricultura, da industria, do nosso estilo de
vida. Basta se multiplicar por mil as milhdes de toneladas de graos
de milho, de soja, de girassol para sabermos a quantidade de agua
que esta sendo importada pelos paises para onde as relagdes sociais e
de poder dirigem o fluxo dessas matérias. O mesmo raciocinio pode
ser feito com o aluminio, o papel, a celulose. As industrias e
plantagdes altamente consumidoras de agua, ou que nela lancam
muitos rejeitos, como sdo os casos das industrias de papel e celulose
ou de bauxita/aluminio. (PORTO-GONCALVES, 2008, s/p).

Diante dos debates acima apontados por Porto-Gongalves (2008), a
questdo dgua vai muito além de analise técnica ou subjetiva: é ideologica e
“hidrogeopolitica” dentro do territério. Certamente ¢é elemento
fundamental para produgdo e nesta perspectiva embrido para consolidacdo
da economia a partir da integracdo de blocos econdémicos, a exemplo da
instituicdo do MERCOSUL - Mercado Comum do Sul, com a assinatura do
Tratado de Assun¢do em 1991, viabilizando exporta¢des reciprocas, e tantos
outros.
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Esse conceito contribui como ferramenta de aplicacdo, para
entender o espaco a partir das dguas da bacia do Prata, em que o territério
foi sendo edificado, através do legado das diferentes civilizagGes sobre ele,
suas relagbes e significagdes, numa interagdo entre os meios natural,
econdmico, politico e cultural.

Resultados e discussao

Historicamente as fronteiras foram sendo demarcadas e forjadas nos
interesses dos recursos do territério platino através do tratados e acordos.’
Nos anos 1970, muitos Acordos e Tratados foram sendo estabelecidos em
multiplas escalas, podendo ser citados: a Ata das Cataratas em 1976,
envolvendo os paises Brasil e Paraguai; o Tratado do Prata em 1969,
envolvendo os paises Brasil, Argentina, Bolivia, Paraguai e Uruguai. A
partir do Tratado do Prata foi aprovada a constituicdo do Comité
Intergovernamental Coordenador dos Paises da Bacia do Prata (CIC) e
deste foi criado em 1974 o Fundo Financeiro para o Desenvolvimento dos
paises da Bacia do Prata - FONPLATA. Em 1995, foi criado o Comité
Intergovernamental da Hidrovia Paraguai-Parana - CIH. Importante
esclarecer que dentro do Sistema da Bacia do Prata atualmente existem
diversificados projetos e programas em andamento que envolvem as suas
aguas.

Portanto, os nods e limites desse territério possuem uma
institucionalidade reconhecida, o que lhe atribui uma estabilidade no
tempo e uma continuidade no espaco. As relagdes forjadas pelo poder na
bacia do Prata, formam diversas territorialidades em sistemas de
articulacdes envolvendo uma, duas ou mais nacionalidades: nestes
episodios, as fronteiras politicas tornam-se “permeaveis” em diferentes
escalas e interesses.
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CLASSIFICACAO HIDROQUIMICA DO SISTEMA AQUIFERO
SERRA GERAL (SASG) EM UMA AREA INSERIDA NA BACIA
DO R10 CHAPECO/IRANI-MUNICIPIO DE CHAPECO-SC
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Resumo: As bacias hidrograficas do Rio Chapeco e Irani, localizados ao oeste do
estado de Santa Catarina sdo responsaveis pelo abastecimento hidrico da regido em
estudo, outro recurso que vem complementando a grande demanda ¢é a explora¢do
do Sistema Aquifero Serra Geral (SASG) através da perfuragdo de pogos tubulares
profundos, tal recurso atualmente é utilizado em vérios setores (abastecimento
publico, industrial e agropecudrio) no municipio de Chapeco. O objetivo deste
trabalho foi classificar o tipo quimico do recurso hidrico subterrdneo do municipio
de Chapecd, bem como averiguar possiveis anomalias hidroquimicas. Foram
selecionados 100 pogos e analisados as amostras, onde definimos alguns
parametros: Cloreto, Calcio, Carbonatos, Bicarbonatos, Magnésio, Potdssio, Sédio,
Sulfato, pH, condutividade elétrica e alcalinidade. Foram classificados 4 tipos
hidroquimicos de agua, predominando 4guas bicarbonatadas cdlcicas. De forma
geral, as dguas do SASG ndo apresentaram restri¢des para o consumo humano.

Palavras Chave: Aguas bicarbonatadas calcicas, Diagrama de Piper, Hidroquimica.
e e e

Introducdo

O Sistema Aquifero Serra Geral (SASG) é uma fonte de recurso
hidrico importante para a regido oeste do estado de Santa Catarina, os
fatores geomorfoldgicos, litoldgicos e estruturais, o tornam uma boa opg¢do
de complementa¢do hidrica para os setores de abastecimento publico,
industrial, agropecudrio e afins (FREITAS; CAYE; MACHADO, 2003). A
agroindustria ¢ a principal atividade econdémica do municipio de Chapeco,
exigindo uma grande quantidade de dgua para os processos de producdo e
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industrializacdo. Para atender tal demanda ocorre a exploracdo do SASG,
sendo que o abastecimento da zona rural basicamente ocorre através de
pocos. O atual contexto de desenvolvimento da regido faz com que o SASG
tenha grande importdncia estratégica na regido como fonte de recursos
hidricos de qualidade. O presente trabalho objetiva classificar o tipo
quimico das aguas subterrdneas do SASG, bem como verificar a existéncia
de anomalias hidroquimicas e possiveis contaminantes.

Materiais e métodos

A drea de estudo estd inserida no contexto Vulcano-Sedimentar da
Bacia do Parand, mais precisamente na Supersequéncia Gondwana III
(MILANTI, 1998) abrangendo a regido centro-sul do Brasil e estendendo-se
ao Paraguai, Uruguai e Argentina. A formacdo Serra Geral no estado de
Santa Catarina é descrita com predomindncia de sequéncia vulcdnica
basica de basaltos e andesitos, com coloragdo variando entre cinza escuro
ao negro, e em pequena amplitude as sequéncias intermedidria e acida
(ZANATTA; ANDRADE; COITINHO, 2008).

Foram definidos 100 pogos no municipio de Chapeco, seguindo
critérios de representatividade e cobertura da area de estudo. As coletas
foram realizadas no més de novembro/2014, onde coletamos 1 amostra de
cada pogo. Referente aos procedimentos de coleta das amostras e andlises
de (Cloreto, Calcio, Carbonatos, Bicarbonatos, Magnésio, Potdssio, Sddio,
Sulfato, pH, condutividade elétrica, alcalinidade) seguimos a orientagdo de
Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,
1998). A caracteriza¢do hidroquimica das dguas subterraneas foi realizada
pelo software Mobus, resultando no diagrama de Piper. E o tratamento
estatistico e processamento dos dados, realizado pelos programas Mobus e
ArcGIS 9.3.

Resultados e discussao

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 1, dos 100
(cem) pogos, 7 (sete) excederam o valor maximo permitido para consumo
humano conforme Portaria N° 2914/2011 do Ministério da Satide (BRASIL,
2011). Para pH, 4 (quatro) pogos apresentaram valores acima de 9,5 e 2
(dois) abaixo de 6,0. De forma geral, a correlagdo de diferenciagio do pH
entre os pogos torna-se uma tarefa dificil, pois o pH e a sua condi¢do
alcalina/basica ou acida possui inimeros processos associados e varios
analitos envolvidos, que ndo foram abordados nesta pesquisa. O menor pH
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observado pode estar relacionado com a decomposicio de matéria
orgdnica infiltrada a partir da superficie ou pela maior velocidade de
recarga a partir da superficie nesta zona, aumentando a concentragdo de
CO, na 4gua e consequentemente diminuindo o pH. Somente 1 (um) pog¢o
apresentou condutividade elétrica acima de 500 pS/cm. A associagdo dos
valores de condutividade elétrica acima de 500 pS/cm no SASG,
normalmente refere-se a po¢os com problemas estruturais que permitem a
entrada de 4gua superficial com altos teores de sais dissolvidos, que por
sua vez podem colaborar com o aumento da condutividade elétrica. A
presenca de manganés (Mg) foi constatada em 97 pog¢os, com concentra¢do
maxima de 8,9 mg/L, este metal estd intrinsicamente ligado a caracteristica
geoldgica da regido (FREITAS; CAYE; MACHADO, 2003).

Tabela 1. Sumdrio estatistico demonstrando os resultados de médias, medianas,
minimo e mdximo dos pardmetros avaliados em dguas subterrdneas do municipio de
Chapecé — SC

Pardmetro  Unidade Média Mediana Minimo Maximo *V.M.P  N°de pocos

acima do
V.M.P

Cl- mg/L 5,80 3,50 0,00 142,50 250,00 -

CO, mg/L 6,70 0,00 0,00 112,00 Nao -
Possui

HCO; mg/L 69,00 67,90 0,00 160,00 Nao -
Possui

Alc.Total mg/L 73,90 73,00 10,20 160,00 Nao -
Possui

Na* mg/L 18,20 8,90 1,70 92,30 200,00 -

K* mg/L 1,70 1,40 0,40 3,80 Nao -
Possui

Ca mg/L 11,50 11,70 0,00 45,11 Nao -
Possui

Mg?* mg/L 2,20 1,80 0,00 8,90 Nao -
Possui

SO,* mg/L 2,10 1,60 0,10 28,70 250,00 -

Cond.El uS/cm 173,50 162,80 31,50 571,00 500,00 1,00
pH 7,78 7,37 5,02 9,76 6,0 a 6,00
9,5

Prof. Pogos Metro 138,00 133,50 47,00 330,00 Nao -

Possui

*V.M.P: Valor mdximo permitido

As caracteristicas quimicas das dguas subterrdneas analisadas sdo
apresentadas na Figura 1. Os resultados mostraram predominancia
tipoldgica quimica bicarbonatada, compreendendo 99% das amostras
analisadas. Classificamos 4 (quatro) tipos hidroquimicos principais,
divididos em 43% dguas bicarbonatadas cdlcicas, 34% dguas
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bicarbonatadas sddicas, 21% aguas bicarbonatadas mistas e somente 1%
apresentou caracteristica cloretada soédica (142,5 mg/L de CI),
possivelmente relacionado a infiltracdo superficial de sistemas de esgotos
ou fossas negras. A concentra¢do média do anion HCO; é de 66,6 mg/L
com variagdo de o a 16omg/L caracteristica comum do SASG, ocorrida por
reagdes de intemperismo quimico (hidrolise) ou fisico em contato com os
silicatos das rochas efusivas (BITENCOURT et al., 2003), somente uma
amostra nao apresentou concentragdes de HCO;.

Figura 1. Diagrama de Piper demonstrando a inter-relagdo entre componentes
ibnicos

so+cr cat+ mgt

&0

SuMatadas ou Gloretadas
20 Calcias ou Magngsianas 20

10\):» - {2 20
- Aghas . ¢ .7 Aguss o g
Bimrbonatadas Sulstadas ou Clbretadas
at C'ilchobu gnesiarigs L7, Sodieds .

Mg sa,

80 80

1 ey 5
“Aguas” a0 2 Y “fguas”
= v Aguas .
60 Mign,gfdlnis > %rbm?m“ysmlm\s Sulf:e':ﬂﬂis ; (1]
L C ) p = g
el B 40
27 Aguas " -
Y “Mistas” A
20 o “dguss 20
N kN Eloretadas -
~ e ~ o
cit 40 60 80 o1
CATIONS AMIONS

Conclusées

Segundo a regulamentac¢do brasileira, as dguas subterrdneas da area
de estudo apresentam qualidade satisfatéria para consumo humano a
partir dos pardmetros analisados.

Referente a caracteristica hidroquimica das aguas, os resultados
encontrados corroboram com outros estudos desenvolvidos no SASG
(BITENCOURT et al., 2003; FREITAS; CAYE; MACHADO, 2003).

Ronei Baldissera et al. (Orgs.) - 115




Referéncias

BITTENCOURT, A. V. L. et al. Influéncia dos basaltos e de misturas com
aguas de aquiferos sotopostos nas aguas subterrdneas do Sistema Aquifero
Serra Geral na Bacia do Rio Piquiri, Parand, Brasil. Revista Aguas
Subterrdneas, n. 17, p. 67-75, 2003.

FREITAS, M. A.; CAYE, B. R.; MACHADQO, ]. F. L. Diagndstico dos recursos
hidricos subterrdneos do oeste do estado de Santa Catarina: Projeto oeste de
Santa Catarina/PROESC. Porto Alegre: CPRM/SDM-SC/SDA-SC/EPAGR]I,
2003. 100D.

MILANI, E. J., FACCINI, U. F.; SCHERER, C. M.; ARAUJO, L. M,
CUPERTINO, J. A. Sequences and stratigraphic hierarchy of the Parana
Basin (Ordovician to Cretaceous), Southern Brazil. Boletim IG-USP, Sio
Paulo, n. 29, p. 125-173, 1998.

ZANATTA, L. C.; ANDRADE, C. A. V.; COITINHO, J. B. L. Qualidade das
aguas subterraneas do aquifero guarani para abastecimento publico no
estado de Santa Catarina. In: XV Congresso Brasileiro De Aguas
Subterrdneas, 2008.

116 — Meio ambiente e desenvolvimento na grande fronteira Mercosul



COMPOSICAO DE INVERTEBRADOS AQUATICOS EM DUAS
PAISAGENS CAMPESTRES DO SUL DO BRASIL
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Resumo: O objetivo desse estudo foi analisar os padrdes de diversidade de
invertebrados aqudticos em riachos de duas paisagens campestres. Dez parcelas
aqudticas foram selecionadas em riachos de segunda e terceira ordens nos
municipios de Palmas/PR e Painel/SC. Ao longo de 150m em cada riacho, foram
realizadas 20 coletas de sedimento com o método kick net. Em laboratorio, foi
realizada a lavagem dos sedimentos e a triagem de macroinvertebrados. Foram
triados 899 individuos, divididos em 38 morfotipos. Houve diferenca significativa
nas composi¢des dos morfotipos das duas paisagens. Os riachos de Palmas foram
descritos principalmente pela presenca de organismos resistentes a degrada¢do da
agua. J& em Painel, alguns riachos foram caracterizados pela presenca de
organismos indicadores (grupo EPT) de dguas pouco deterioradas. As atividades
pastoris e de agricultura presentes nos entornos dos riachos em Palmas parecem
contribuir para a deterioragdo desses ambientes.

Palavras-chave: Campos sulinos, Diversidade beta, EPT.
e e e e |

Introducgao

Os macroinvertebrados bent6nicos incluem diversos grupos
importantes para o metabolismo de ecossistemas aquaticos, podendo
influenciar na ciclagem de nutrientes, fluxo de energia, decomposi¢do de
detritos e mistura de sedimentos (WALLACE; WEBSTER, 1996). A

7

distribui¢do dos organismos aquaticos ¢ resultado das intera¢des entre
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seus papéis ecologicos, das condic¢des fisicas que caracterizam o habitat e o
alimento disponivel.

Riachos diferem substancialmente em forma e fun¢do com variagées
de topografia, geologia e caracteristicas climaticas (ROSGEN, 1996). Por
outro lado, alteragbes na cobertura do solo podem influenciar na
distribuicdo dos organismos aqudticos. Para uma adequada avaliagdo
ecoldgica das comunidades de invertebrados aquaticos, é necessaria uma
andlise aprofundada utilizando téxons individuais (UTZ; HILDERBRAND;
BOWARD, 2008).

Com a grande intensidade das atividades humanas no sul do Brasil,
os ecossistemas aqudticos podem ser afetados através da supressio da
vegetagdo ripdria, bem como pelo aporte de materiais aldctones do uso de
terra de seus entornos. Nesse sentido, o presente estudo comparou a
riqueza, a abundancia e a composi¢io de morfotipos de invertebrados
aquaticos em duas paisagens campestres no sul do Brasil para verificar se
os fatores ambientais internos e externos dos riachos estdo afetando a
diversidade.

Material e métodos

O estudo ocorreu em duas unidades amostrais da paisagem (UAP)
predominantemente campestres de 5 x 5 km nos municipios de Palmas -
PR e Painel - SC. Em cada paisagem, cinco trechos de riachos de segunda e
terceira ordens foram escolhidos aleatoriamente, nos quais foram definidas
parcelas aquaticas de 150 m de comprimento. Ao longo de cada parcela,
foram realizados 20 pontos de coleta de sedimento com o método kick net.
Cada ponto se caracterizou por dez batidas (kicks) no sedimento no
sentido da correnteza para dentro de uma rede de arrasto. Os 20 pontos de
coleta em cada riacho foram agrupados, caracterizando, entdo, a unidade
amostral do estudo. Os sedimentos foram triados em laboratdrio com
auxilio de trés peneiras com diferentes tamanhos de malhas (smm, 1cm,
2cm de malha). Os invertebrados da primeira peneira foram separados,
contados e morfotipados por serem facilmente encontrados a olho nu. A
riqueza e a abundéncia de morfotipos de invertebrados nas duas paisagens
foram comparadas com duas andlises de varidncia (ANOVA). Para
comparar a composicio de morfotipos nas duas paisagens, a matriz de
abundancias dos morfotipos foi log transformada e uma matriz de
distancias de corda foi calculada. A partir dessa matriz de distdncias, uma
PERMANOVA foi utilizada para testar a diferenca na composi¢do de
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morfotipos entre as duas paisagens. Posteriormente, uma andlise de
coordenadas principais (PCoA) foi utilizada para caracterizar a distribui¢do
das comunidades locais nas duas paisagens baseada nas composi¢des de
morfotipos.

Resultados e discussao

A diversidade total encontrada foi de 38 morfotipos, com
abundéncia total de 899 individuos. A riqueza média de Palmas/PR foi de
11+3,08 morfotipos (desvio-padrdo) e a abundincia média foi de 106,4+
107,08 individuos. Em Painel/SC, a riqueza média foi de 9,6+ 4,39
morfotipos e a abunddncia média foi de 73,4+ 35,93 individuos. Ndo houve
diferencas significativas entre as riquezas e abunddncias nas duas
paisagens (F, g = 0,340, P = 0,576; F, 3 = 0,428, P = 0,532, respectivamente)

Houve diferenca significativa nas composi¢des de morfotipos nas
duas paisagens (SQ = 1,309; P = 0,007). Segundo Callisto et al. (2001),
diferencas na composicdo de comunidades de macroinvertebrados
aquaticos podem ser influenciadas pelo estado de conservacdo dos corpos
d’agua. Dessa forma, encontrou-se organismos indicadores de ambientes
limpos ou de boa qualidade de &guas (Ephemeroptera, Plecoptera,
Tricophtera, grupo EPT) nos riachos de Painel/SC, indicando que esses
locais possam apresentar uma boa qualidade da 4gua (BARBOLA et al,,
201). As espécies desse grupo sdo filtradoras e as primeiras a
desaparecerem da fauna em riachos muito impactados. Por outro lado, nos
riachos de Palmas/PR, a presenca de morfotipos de Bivalves, Oligochaeta e
Hirundinea sinaliza uma deterioragdo das dguas dos riachos (PIEDRAS et
al., 2006), o que impossibilita o desenvolvimento de organismos mais
sensiveis como os filtradores do grupo EPT (Figura 1). Os riachos dessa
paisagem, apesar de estarem localizados dentro da Reserva da Vida
Silvestre dos Campos de Palmas, devem estar sobre maiores impactos
devido a pecuaria intensiva e plantio de monoculturas nos seus entornos.
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Figura 1. Primeiro e sequndo eixos da Andlise de Coordenadas Principais baseada nas
distdncias entre as composi¢ées de morfotipos de invertebrados terrestres nos 10
riachos das duas unidades amostrais da paisagem
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Rétulos: PALM = Palmas; PAIN = Painel; aegli = Aeglidaes; bivai, bivaz, biva3z e biva4 = Bivalves;
coler e colez = Coeloptera; dipt4 e dipts = Diptera; ephez = Ephemeroptera; gast1 e gastz =
Gastropoda; hemii e hemi 2 = Hemiptera; hiru1 = Hirudinea; odons, odon 4, odons e odon6 =
Odonata; olig: = Oligochaeta; plect = Plecoptera; trici, tricz e tric3 = Trichoptera.
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EFEITO DE PROTETOR FiSICO NA SEMEADURA DIRETA DE
FUGENIA UNIFLORA L. E PARAPIPTADENIA RIGIDA
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Resumo: A semeadura direta é uma técnica utilizada em restaura¢do de areas
degradadas, porém ha dificuldades no estabelecimento das plantulas, que podem
ser minimizadas com o uso de protetores fisicos. Este trabalho avaliou a eficiéncia
dos protetores fisicos associados a técnica de semeadura direta. Foram utilizadas as
espécies Eugenia uniflora L. e Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan. Cada espécie
foi semeada em quatro parcelas de 24m? com 12 pontos de semeadura por parcela e
com tratamentos constituidos de presenca e auséncia de protetores fisicos. Durante
o estudo foram observados mensalmente, durante seis meses, os parametros de
emergéncia, sobrevivéncia e crescimento inicial das plantas. A sobrevivéncia de
plantulas de E. uniflora foi maior nos pontos com protetor fisico, enquanto que
para P. rigida, ndo houve diferenca na sobrevivéncia de plintulas nos dois
ambientes. Para as duas espécies, o crescimento inicial foi maior nos pontos de
semeadura em que havia protetor fisico.

Palavras-chave: Recuperagdo de dreas degradadas, Restaura¢do de d&reas

degradadas.
[

Introducdo

A semeadura direta caracteriza-se pelo plantio direto no solo das
sementes de espécies nativas. A técnica tem sido amplamente utilizada em
dreas em processo de restauragio (MATTEI, ROSENTHAL, 2002;
MALAVASI; KLEIN; MALAVASI, 2010). Apesar de ser uma técnica
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econdmica e de facil implantacdo, este método pode apresentar algumas
dificuldades, pois, a germinacdo apresenta um periodo critico para o
estabelecimento das plantas que vai desde a emergéncia até o
estabelecimento do sistema radicular que possibilitara a obtencdo agua e
nutrientes do solo (MENEGHELLO; MATTEI, 2004).

Uma alternativa para minimizar estes problemas e otimizar a
germinacdo das sementes é o uso de protetores fisicos associados a
semeadura, que tem como objetivo propiciar melhorias nas condig¢des
necessarias para a germinagdo das sementes e sobrevivéncia das mudas
(FERREIRA et al., 2007; SANTOS, 2012), garantindo um melhor sucesso da
técnica utilizada em dreas de revegetacdo. O presente trabalho tem como
objetivo avaliar a eficiéncia dos protetores fisicos associados a técnica de
semeadura direta.

Material e métodos

O estudo foi realizado na Estacdo Ecoldgica Mata Preta
(26°28'17.85"S e 52° 9'34.99"0), localizada no Municipio de Abelardo Luz,
no Estado de Santa Catarina. O clima na regido é o Cfb, do tipo Subtropical
Temperado (ALVARES et al., 2013). A vegetagdo predominante é Floresta
Ombrofila Mista, pertencente ao Bioma Mata Atlantica (IBGE, 1992). O
experimento foi realizado com as espécies Parapiptadenia rigida (Benth.)
Brenan (Fabaceae), espécie pioneira, e Eugenia unifora L. (Myrtaceae),
secundaria inicial. A escolha das espécies foi baseada na lista de espécies
presentes no Plano de Protegdo da ESEC da Mata Preta.

Para a semeadura foram demarcadas oito parcelas, com tamanho de
6m x 4m, sendo quatro para cada espécie, distribuidas sistematicamente,
com 12 pontos de semeadura por parcela (2m x 2m de distncia entre cada
ponto), cada um com trés sementes a 5 cm de profundidade. Os
tratamentos foram constituidos de presenca e auséncia de protetores
fisicos (garrafas PET transparentes com as partes superior e inferior
removidas, distribuidos sistematicamente.

Durante o estudo foram observados mensalmente, durante seis
meses apos a semeadura, os parametros de emergéncia e crescimento
inicial das plantas. A sobrevivéncia das mudas foi avaliada aos seis meses
apods a semeadura. Os dados de sobrevivéncia foram avaliados através do
Teste de t — Student e os dados de emergéncia e crescimento (altura e
didmetro) através do Teste Mann Whitney, ambos a 5% de significancia.
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Resultados e discussao

Figura 1. Emergidas vivas (A, B), altura (C, D) e didmetro do colo (E, F) de E. uniflora
(A, C, E) e P. rigida (B, D, F) em semeadura direta, com e sem protetor, em Abelardo
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A presenga de letras distintas indica diferenga estatistica entre os tratamentos ao nivel de 5% de
significdncia.

A sobrevivéncia aos seis meses de plantulas de E. uniflora foi maior
nos pontos com protetor fisico (valor de ¢t = 6.928; P < 0.001), enquanto
para P. rigida ndo houve diferenca na sobrevivéncia de plantulas nos
pontos com e sem protetor. Em um estudo feito por Meneghello e Mattei
(2004) observou-se uma influéncia positiva dos protetores fisicos na
sobrevivéncia das mudas apenas de Cedrela fissilis, enquanto que para
Enterolobium contortisiliquum e Peltophorum dubium ndo foi demonstrada
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diferenca entre os tratamentos. A emergéncia foi significativamente
influenciada pela presenca de protetores para ambas as espécies (Figura 1A,
1B), tal influéncia também foi observada por Mattei (1995), com a espécie
Cedrela fissilis.

O crescimento em altura e didmetro de pldntulas de E. uniflora foi
superior nos pontos com protetor apds 75 dias apos a semeadura (Figura
1C, 1E). J& para P. rigida, os pontos com protetor apresentaram crescimento
em altura superior durante todo o periodo do experimento e no didmetro
apenas até 75 dias apos a semeadura (Figura 1D, 1F). Em contrapartida,
Santos et al. (2012) ndo observaram diferengas no crescimento em altura e
didmetro de plantulas de espécies nativas pioneiras em pontos com e sem
protetor fisico.

Diante dos resultados obtidos conclui-se que o uso de protetores
fisicos do tipo PET, que representa uma alternativa viavel
economicamente, ¢é recomendado para otimizar a emergéncia, o
crescimento e a sobrevivéncia de mudas de Eugenia uniflora provenientes
de semeadura direta. Para P. rigida, o uso do protetor fisico favoreceu a
emergéncia das plantulas e o crescimento em altura, porém, ndo resultou
em maior sobrevivéncia das mudas aos seis meses apos a semeadura.
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ENTOMOFAUNA EDAFICA ASSOCIADA A CULTURA DE
MILHO TRANSGENICO E CONVENCIONAL NO MUNICIPIO DE
IRACEMINHA, ESTADO DE SANTA CATARINA, BRASIL

Indira Klein’
Alceu Cericato
Jackson F. Preuss

Resumo: O objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento da entomofauna
associada as culturas de milho transgénico e convencional, e verificar uma possivel
relacio por um determinado cultivar. O estudo foi realizado no municipio de
Iraceminha/SC. As coletas ocorreram mensalmente de setembro a dezembro de 2015.
Em cada uma das culturas, foram instaladas dez armadilhas de queda (pitfall). Ao todo
foram coletados 3755 insetos pertencentes a 17 ordens. As ordens mais abundantes
foram Collembola, Orthoptera e Coleoptera, com 61,3% do total de individuos
coletados. Em ambas as culturas, destacam-se a prevaléncia das ordens Collembola e
Coleoptera, estas, podem ser consideradas bioindicadores de qualidade do solo. A area
com cultivares de milho convencional apresentou maior abundancia e riqueza da fauna
edafica, evidenciando uma possivel relagdo entre os insetos e a cultura ndo-transgénica.
No entanto, sdo necessarios estudos mais aprofundados para se garantir que cultivares
transgénicos realmente afetam o equilibrio da entomofauna local.

Palavras-chave: Insetos, Pitfall, Solo.
|

Introducgao

O milho (Zea mays (L.) é uma planta anual, pertencente familia
Poaceae (KAPPES et al., 2012). Esta entre as mais cultivadas e importantes em
todo o mundo (WORDELL et al., 2012). Com o intuito de aumentar o sucesso
econ6mico e reduzir a aplica¢do de inseticidas, o milho sofreu melhoramento
genético e passou expressar a proteina de Bacillus thuringiensis (milho Bt),
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conhecidas como proteinas cristal (Cry), a qual possui a¢do toxica e especifica
sobre as larvas de insetos (POLANCZYK et al., 2012). Estudos da composi¢io
de comunidades de organismos tem sido uma das técnicas utilizadas para se
avaliar mudangas no ambiente. Os insetos tém-se mostrado indicadores
apropriados para essa finalidade, devido a sua biodiversidade, ciclo e
capacidade de adaptagdo, geralmente em curto espag¢o de tempo (McGEOCH
et al., 2om). Diante dessas informagses, esse trabalho tem como objetivo
realizar um levantamento sazonal da entomofauna associada as culturas de
milho transgénico e convencional, e verificar uma possivel relacio da
entomofauna edafica por um determinado cultivar.

Materiais e métodos

O estudo foi realizado em propriedade localizada no municipio de
Iraceminha/SC (262 45' 30,36S"; 53 31' 23,79W", 610 m). O clima, segundo o
sistema de Koppen, ¢ do tipo Cfa mesotérmico subtropical umido. Area
total da propriedade ¢ de oito hectares, sendo que dois hectares de cultivar
de milho convencional e seis hectares de cultivar de milho transgénico do
tipo Bt. As coletas foram realizadas mensalmente de setembro de 2015 a
dezembro do ano de 2015 (safra). Em cada uma das areas, foram instaladas
dez armadilhas de queda tipo pitfall-trap, as quais permaneceram abertas
ininterruptamente por 72 horas/més. As armadilhas de queda eram
compostas por copos pldsticos de 500 mL enterrados ao nivel do solo. Os
copos foram preenchidos com aproximadamente 150 ml de alcool 70% e
detergente, este tltimo com fung¢do de quebrar a tensdo superficial da agua
e facilitar a captura dos insetos. Apos a coleta, os insetos foram
transferidos para frascos, previamente identificados de acordo com a
armadilha e a data da coleta, posteriormente foram encaminhados para o
laboratério de Zoologia da UNOESC - Campus Maravilha para triagem,
contagem e identificagdo em nivel de ordem.

Resultados e discussao

Ao todo foram coletados 3755 insetos pertencentes a 17 ordens. As
ordens mais abundantes foram Collembola, Orthoptera e Coleoptera, com,
816, 803 e 700 individuos respectivamente e correspondem a 61,3% do total
de individuos coletados (Tabela 1). Esta elevada abundancia deve-se ao fato
de que a maioria das espécies destas ordens passa parte de seu ciclo de
desenvolvimento no solo, em decorréncia da disponibilidade de alimento e
manutengdo de temperatura e umidade disponibilizada.
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A artropodofauna encontrada no milho convencional foi mais
abundante e diversificada que a amostrada no milho transgénico (Tabela
1). Entretanto, em ambas as culturas destaca-se a prevaléncia das ordens
Collembola e Coleoptera, estas, podem ser consideradas bioindicadores de
qualidade do solo, pois, sdo artropodes que desempenham importantes
funcdes no sistema edafico, auxiliam no processo de decomposi¢do da
matéria orgdnica, na ciclagem de nutrientes, aumentam a porosidade do
solo, e consequentemente, contribuem para a troca de gases e a retengdo
de 4gua (OTAVO et al.,, 2013; MAUNSELL et al., 2012). O maior nimero
individuos foi registrado no més de outubro (n = 1345; 70,8%). O periodo
de outubro foi um periodo de altas precipitagbes na regido. As altas
densidades populacionais das espécies nos meses de chuva podem estar
intimamente relacionadas com a qualidade do ambiente, com a
disponibilidade de alimento, periodo de acasalamento e colonizacdo de
novos hospedeiros (DORVAL et al., 2010).

Tabela 1. Ordens de insetos coletados em armadilhas de solo (pitfall) milho
transgénico e convencional no municipio de Iraceminha/SC, entre os meses de
setembro 2015 e dezembro de 2015

Ordem Hibrido Convencional Hibrido Transgénico %
Blattodea 22 5 0,71
Coleoptera 353 347 18,64
Collembola 454 362 21,73
Dermaptera 12 5 0,45
Diptera 283 139 11,23
Hemiptera 390 33 11,38
Ephemeroptera 15 o 0,39
Hymenoptera 106 129 6,25
Embioptera 38 3 0,89
Homoptera 8 4 0,31
Isoptera 14 8 0,58
Lepidoptera 48 33 2,15
Mantodea 2 o 0,05
Neuroptera 12 o 0,31
Orthoptera 421 382 21,38
Plecoptero 1 o 0,29
Thysanoptera 56 63 3,16
2245 1510
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Conclusées

A d4rea com cultivares de milho convencional apresentou maior
abundancia e riqueza da fauna edéfica, evidenciando uma possivel relacdo
entre os insetos e a cultura ndo-transgénica. No entanto, sdo necessarios
estudos mais aprofundados para se conhecer a importincia destes
organismos para estes ecossistemas, e garantir que os cultivares
transgénicos realmente afetam o equilibrio da entomofauna local.
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ESTIMATIVA DA AREA DE VIDA DE TRES ESPECIES DE
PEQUENOS MAMIFEROS NEOTROPICAIS NO SUL DO BRASIL

Maira M. de Souza
Kariane P. Druzian
Daniel Galiano

Resumo: A drea de vida de um animal pode ser definida como uma drea utilizada
rotineiramente por um individuo para satisfazer as suas necessidades diarias. O
objetivo do presente trabalho foi avaliar a drea de vida e o deslocamento de trés
espécies de pequenos mamiferos (Akodon montesis, Oligoryzomys nigripes e
Sooretamys angouya). A amostragem foi realizada em um grid de captura
retangular com drea total de 2 ha, onde foram dispostas 231 armadilhas. A area de
vida da espécie A. montesis apresentou uma média de 1093.99m?* O. nigripes
apresentou uma média de 1.451m’ e S. angouya apresentou uma area de vida de
114.30m’. Observamos que houve sobreposigio das areas de vida entre as trés
espécies de roedores amostradas, e entre machos e fémeas da espécie A. montensis.
O padrdo de sobreposi¢do observado entre as espécies pode estar relacionado com
a disponibilidade de recursos no ambiente.

Palavras-chave: Cricetidae, Rodentia, Uso do espago.
[

Introducgao

A drea de vida de um animal pode ser definida como uma é&rea
utilizada rotineiramente por um individuo para satisfazer as suas
necessidades didrias (procura por alimentos, acasalamento e cuidado
parental) (POWELL; MITCHELL, 2012). Entender aspectos como o
tamanho e a forma desta area, e o padrdo com que o individuo se desloca
dentro da drea que utiliza para sobreviver, pode fornecer importantes
informacdes ecoldgicas sobre aspectos relacionados ao comportamento de
forrageio das espécies, selecdo de habitat, interacdio com recursos,
espacamento dos individuos, entre outros (POWELL; MITCHELL, 2012).
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Neste contexto, os pequenos mamiferos neotropicais ainda
apresentam caréncia no conhecimento acerca de informacdes basicas,
como o tamanho da drea utilizada por estes animais, e aspectos de
utilizagdo e uso do espaco (BERGALLO; MAGNUSSON, 2004; GENTILE;
D’ANDREA; CERQUEIRA, 1997; HEINEMANN et al., 1995; MAGNUSSON;
FRANCISCO; SANAIOTTI, 1995). Sendo assim, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar a 4rea de vida e o deslocamento de trés espécies de
pequenos mamiferos (Akodon montesis, Oligoryzomys nigripes e
Sooretamys angouya (Rodentia, Cricetidae)) em um fragmento de Floresta
Ombrdfila Mista no sul do Brasil.

Materiais e métodos

O presente estudo foi realizado em um fragmento de Floresta
Ombrofila Mista (1.358 ha), dominado por Araucaria angustifolia (Bertol.)
Kuntze, localizado na Floresta Nacional de Passo Fundo (FNPF), no sul do
Brasil (28° 20'S, 52°10'0).

A amostragem dos pequenos mamiferos na drea de estudo foi
realizada em um grid de captura retangular com drea total de 2 ha (110 x
210 metros), onde foram dispostas 231 armadilhas do tipo tomahawk de
tamanho unico (12 x 12 x 25 cm), equidistantes 10 m entre si, durante seis
pernoites consecutivas entre os meses de novembro de 2008 a agosto de
2009. Todas as armadilhas foram dispostas no solo, e utilizou-se como isca
uma mistura de pasta de amendoim, banana e sardinhas aplicada sobre
uma rodela de milho. As armadilhas foram verificadas todas as manhas
durante o periodo amostral, e os animais capturados foram identificados,
medidos e marcados individualmente com brincos numerados (Animal
Tag®), sendo liberados nos respectivos locais de captura.

Dentre os animais amostrados, foi realizada a estimativa da 4rea de
vida e do deslocamento apenas para nove individuos que apresentaram um
numero minimo de cinco recapturas individuais, sendo que para os demais
ndo foi possivel realizar estas estimativas devido ao baixo numero de
recapturas. A area de vida das espécies foi calculada por meio do método
do minimo poligono convexo (MPC), seguindo a metodologia proposta por
Pires et al, 2009. Além disso, foi estimado o deslocamento total dos
individuos na 4rea de amostragem com base nas recapturas ao longo do
grid. Todas as andlises foram realizadas no software ARCGis 10.0.
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Resultados e discussao

Foram capturados um total de 142 individuos, pertencentes a seis
espécies da familia Cricetidae: Oligoryzomys nigripes (137 capturas de 83
individuos), Akodon montensis (105 capturas de 37 individuos), Sooretamys
angounya (19 capturas de sete individuos), Mus musculus (17 capturas de 10
individuos), Thaptomys nigrita (cinco capturas de quatro individuos) e
Oligoryzomys flavescens (trés capturas de um individuo). A drea de vida da
espécie A. montesis foi estimada para seis individuos, apresentando uma
média de 1093.99m’. Para a espécie O. nigripes obteve-se uma média de
1.451m’° e para a espécie S. angouya, somente um individuo foi capturado
sendo que este apresentou uma drea de vida de 114.30m” Os resultados
referentes as dreas de vida e deslocamento dos individuos estdo
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Area de vida e deslocamento de trés espécies de pequenos mamiferos
amostradas em um fragmento de Floresta Ombrdfila Mista no Sul do Brasil

Individuos Sexo Areadevida(m®) Deslocamento (m)
Akodon montesis F 1051.94 189.73
Akodon montesis M 410.14 155.21
Akodon montesis F 649.42 275.13
Akodon montesis M 810.52 251.25
Akodon montesis M 156.11 316.58
Akodon montesis M 2485.82 319.84
Oligoryzomys nigripes F 398.39 259.79
Oligoryzomys nigripes M 2504.28 452.56
Sooretamys angouya F 114.30 887.14

Com base nos resultados obtidos, observamos que houve
sobreposicdo das dreas de vida entre as trés espécies de roedores
amostradas, e entre machos e fémeas da espécie A. montensis. O padrdo de
sobreposicdo observado entre as espécies pode estar relacionado com a
disponibilidade de recursos no ambiente, tendo em vista que as espécies
dominantes desta comunidade (A. montensis e O. nigripes) sio espécies
que utilizam parcialmente os mesmos recursos alimentares (GALIANO et
al., 2013; GALIANO et al., 2014; PUTTKER et al., 2008). Os individuos da
espécie A. montensis, que sdo altamente generalistas, tiveram um maior
deslocamento que as demais espécies. O pequeno deslocamento observado
para S. angouya possivelmente deve-se ao fato de que o individuo se
tratava de uma fémea prenha, o que pode ter limitado a sua habilidade de
locomog¢do no ambiente. Nesse contexto, sugere-se que novos estudos
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sejam desenvolvidos correlacionando a dieta dessas espécies com as
estimativas de area de vida e taxas de deslocamos dos individuos.
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COMUNIDADES DE MACROINVERTEBRADOS ASSOCIADOS A
BROMELIAS DE RESTINGA DO GENERO VRIESEA

Nadia Kroth"

José Junior dos Santos
Jennifer Breaux

Ronei Baldissera
Daniel Albeny Simdes

Resumo: Bromélias Vriesea ocorrem abundantemente em restinga. Trata-se de
uma formacgdo da rasteira na regido litoranea, associada a Mata Atlantica. A maioria
das Bromeliaceae acumulam dgua e matéria organica em suas folhas, propiciando
um micro-habitat para macroinvertebrados. Avaliamos os efeitos das varidveis
posi¢do foliar, tamanho da planta, volume de 4gua armazenado e peso seco da
matéria orgdnica sobre riqueza/abundéancia dos taxons coletados por mililitros de
dgua coletado. Tamanho da planta afeta positivamente abundancia total,
abundancia de predadores e abundancia de Chironomideos. Abundancias de presas
e Chironomideos sdo afetadas pelo volume de agua. Folhas laterais abrigam mais
espécies. Folhas centrais mantém mais individuos por ml. As demais varidveis ndo
afetam a riqueza. Abundancia de predadores correlaciona-se positivamente com
abundancia de Culex. Estes resultados elucidam alguns preditores da abundancia
de macroinvertebrados por ml em bromélias Vriesea. Sugerindo uma forte
dependéncia do tamanho da planta e volume de dgua na abundancia dos taxons
encontrados.

Palavras chave: Culex, Micro-habitat, Odonata.
|

Introducao

A Mata Atlantica possui varias formagoes no Brasil e uma delas é a
Restinga que pode ser vista no litoral (SRIVASTAVA, 2004). Na Restinga
encontramos um clima tropical, que favorece a presenga de bromeliaceas
(BATISTA, 2010). Com a riqueza e alta abundincia em locais que
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apresentam caracteristicas de restinga (PRESTON, 1960), as espécies da
familia Bromeliaceae, eficientemente tem capacidade de interceptar,
acumular dgua e matéria orgdnica em decomposicdo pela forma de cone
invertido e a disposi¢do espiralada e imbricada das folhas (COGLIATTI-
CARVALHO et al., 2010). Sendo um micro-habitat rico em nutrientes
(ARMBRUSTER; HUTCHINSON; COTGREAVE, 2002); (BATISTA, 2010)
para inumeras espécies de animais e plantas (MESTRE et al., 2001),
constituindo assim um lugar de consideravel diversidade bioldgica
(NUNES-FREITAS, 2006). O volume de dgua presente tem grande
importancia e pode influenciar diretamente na comunidade (ARAUJO et
al., 2007). Bromélias sdo bons modelos para estudos de colonizagdo,
predagdo e estrutura de comunidades (SRIVASTAVA, 2004), onde a rela¢do
espécie-area prevé que o aumento da drea amostrada estd diretamente
relacionado com o aumento do numero de espécies (WILLING;
KAUFMAN; STEVENS, 2003). Areas maiores sio mais heterogéneas e
estruturalmente complexas, e consequentemente suportam populagdes
maiores (ARMBRUSTER; HUTCHINSON; COTGREAVE, 2002). Diante
deste pressuposto o presente trabalho investigou os efeitos das variaveis
ambientais e suas intera¢des sobre a riqueza e abundancia de predadores,
presas, larvas de mosquitos e presas mais abundantes coletados por
mililitros de dgua presente em cada unidade amostral (planta).

Metodologia

As amostras foram coletadas em abril de 2015 em area de restinga
situada no Parque Municipal da Lagoa do Peri (527243'38.2, 0482 30'30.9)
na cidade de Florianopolis, SC. Foram aferidas as varidveis volume de agua,
numero de folhas, peso seco da matéria organica altura da planta (base até
folha mais alta) e didmetro (distancia entre as folhas mais espagadas).
Altura e didmetro foram usados para calcular o volume total da planta.
Foram amostradas 49 bromélias do género Vriesea. A dgua foi removida
utilizando-se um aparato para suc¢do que ndo danifica a planta. A dgua e
organismos presentes coletados das folhas laterais foram guardados
separadamente das folhas centrais. Em laboratdrio o material foi triado. Os
organismos presentes em cada planta foram conservados em alcool 70%. A
agua coletada em cada parte da planta foi filtrada em papel filtro para reter
o sedimento organico presente. O sedimento foi secado em estufa a 50°C
por 24h. O peso seco foi aferido em balanca de precisdo. Em andlise em
estereomicroscdpio eletronico os espécimes foram separados em grupos
seguindo & menor classificacdo taxondmica possivel. Analises de varidncia
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(ANOVA) e testes de correla¢do de Pearson foram realizadas para verificar
os efeitos das variaveis supracitadas sobre a riqueza e abundancia total dos
taxons coletados. Houve uma correlagdo positiva entre riqueza total (ry,,; =
0,41; P = 0,002), de Odonatas (predadores) (ry,; = 0,511; P = 0,001), presas
(47 = 0,288; P = 0,04), Culex (ry,,; = 0,659; P < 0,001) e Chironomidae
(Fsiu71 = 0,290; P = 0,04) com a abundancia total, portanto utilizou-se os
residuos da riqueza (variagdo da riqueza ndo explicada pela abundéncia)
como variavel resposta nas analises.

Resultados e discussao

A altura das plantas analisadas variou de 17 a 71 centimetros e o
didmetro variou de 23 a 92cm. As medidas de dgua oscilaram de 18 a 9g6oml
em folhas laterais, e em folhas centrais de o a 40ooml. No total foram
coletados 2029 individuos pertencentes a ordem diptera: Culex,
Chironomidae e Ceratopogonidae; ordens Ephemenoptera e Odonata;
ordem Coleoptera: Scirtidae; classe Ostracoda; e filo Annelida. A familia
Chironomidae foi a mais representativa com cerca de 920 individuos sendo
40% do total de individuos coletados. Tanto a abundancia total de tdxons
por ml quanto a riqueza total de espécies diferiram significativamente
entre as folhas centrais e laterais. Folhas laterais abrigam uma maior
riqueza (F, 4 = 27,36; P < 0,0001) ao passo que maior abunddncia por ml
ocorre na folha central (F, o= 5,12; P = 0,02). O volume total da planta (F, ,,
= 5,97; P = 0,02) afeta a abundancia total de taxons por ml. Plantas com
maior volume total abrigam mais individuos por ml. Este padrdo vai de
encontro ao relacionamento positivo entre tamanho da drea e nimero de
individuos (PRESTON, 1960) onde dreas maiores potencialmente abrigam
mais individuos. Entretanto, nenhuma das varidveis mensuradas, exceto
posicdo foliar afetou a riqueza total de espécies.

A abundancia de predadores (larvas de odonatas) por ml foi afetada
apenas pelo volume total da planta (F,,, = 5,97; P < 0,02). Abundéncia total
de presas (demais taxons coletados) por ml varia significativamente em
fungdo do volume de agua (F, ,6 = 7,31; P = 0,01). De certa forma, mais dgua
se traduz em mais recurso espacial para as presas. Dessa forma, parece
intuitivo que mais espaco talvez forneca um alivio nas interagdes
competitivas e mais oportunidades de coexisténcia. A abundancia de larvas
de mosquitos (Culex) por ml ndo é afetada por nenhuma das variaveis,
entretanto, a abundancia de Chironomideos por ml é afetada pelo volume
de 4gua (F,,, = 6,25; P = 0,01) e volume total da planta (F,, = 21,42; P <
0,001). De certa forma este resultado talvez justifique a preferéncia das
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odonatas por plantas maiores, tendo em vista a disponibilidade de
alimentos fornecida pelos Chironomideos. Por conta disso, utilizamos os
residuos da riqueza para proceder as analises. Ndo houve efeito
significativo de nenhuma varidvel sobre as riquezas acima descritas,
entretanto houve um efeito marginalmente significativo das variaveis
volume total da planta (F, = 3,91; P = 0.056) e volume de dgua (F, ,, = 3,97;
P = 0,054) sobre as riquezas de predadores (odonatas) e presas (demais
taxons), respectivamente.

Novamente nos apoiamos no relacionamento espécie-drea
(PRESTON, 1960) para explicar as maiores riquezas de odonatas e demais
taxons. Areas maiores possivelmente oferecem maior diversidade de
recursos que permitem a coexisténcia interespecifica. Detectamos uma
correlagio moderada entre a abundancia de predadores (odonata) e de
presas (Culex) por ml (ry,, = 0,361; P = 0,01). As larvas de odonata, unicos
predadores encontrados no sistema, embora generalistas, precisam de
alimentos ricos em energia como larvas de mosquitos. Seria razoavel
pensar que as fémeas gravidas procurem locais para oviposi¢do onde haja
alimento em abundancia para sua prole, garantindo assim a manutengdo
do fitness.
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RIQUEZA E DISTRIBUICAO TEMPORAL DE ANUROS
(AMPHIBIA, ANURA) EM UMA AREA URBANA DO
MUNICIPIO SAO MIGUEL D’ OESTE, SC, BRASIL

Jackson F. Preuss

Resumo: Este trabalho tem por objetivo, contribuir para o conhecimento da
composigdo e diversidade de espécies de anfibios, em uma &rea urbana do sul do
Brasil. Entre os meses novembro de 2014 e julho de 2015 registrou-se a composi¢do
das espécies de anuros e determinou-se a distribuicio temporal das mesmas ao
longo um ambiente de grande influéncia antropica. Os métodos de amostragem
utilizados foram: procura auditiva e encontros ocasionais em sitios reprodutivos.
Foram registrados 243 individuos, distribuidos em cinco familias, nove géneros e 12
espécies. As familias mais ricas foram Hylidae (5) e Leptodactylidae (4). Seis
espécies de anuros tem como modo reprodutivo depositar ovos e girinos
exotréficos em 4dgua parada. O maior numero de espécies foi registrado no més de
dezembro (n = 11; 91%). Houve correlacdo da riqueza com a temperatura média
didria.

Palavras-chave: Anfibios, Influéncia antrépica, Mata Atlantica.
e

Introducdo

Com aproximadamente 15% das espécies, o Brasil possui a maior
riqueza em espécies de anfibios anuros do planeta. A floresta tropical
brasileira Mata Atldntica apresenta cerca de 540 espécies de anuros que
habitam os mais variados ambientes (HADDAD et al., 2013).

Devido as suas caracteristicas fisiologicas e ecologicas os anfibios
sdo sensiveis as alteracdes na qualidade dos ambientes. A estreita
tolerancia dos anfibios aos seus habitats demonstra uma aparente
vulnerabilidade do grupo em relagdo a perda dos mesmos (CUSHMAN,
2006). Por causa das constantes mudangas e altera¢des no meio, a maioria
dos anfibios precisa se adaptar as novas condi¢des de sobrevivéncia.
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Considerando que uma porcdo significativa do pais
permanece pouco amostrada e o conhecimento acerca da biologia,
da ecologia e da conservagdo dos anuros em muitos ecossistemas
ainda € escasso ou estd em processo de aprimoramento, este
trabalho tem por objetivo contribuir para o conhecimento da
composicdo e diversidade de espécies de anfibios em uma &rea
urbana de Mata Atlantica no sul do Brasil.

Materiais e métodos

O estudo foi realizado entre os meses novembro de 2014 e julho de
2015 em amostragens quinzenais de uma noite, num total de 64 horas, em
uma 4rea, com aproximadamente 8om* de grande influéncia antrdpica,
localizada no periodo urbano do municipio de Sdo Miguel d’ Oeste/SC
(26°72'49,185"; 53°53'12,83W"'; 632m).

Os métodos de amostragem utilizados foram: procura auditiva
(“audio strip transect”, cf. HEYER et al., 1994) e encontros ocasionais em
sitios reprodutivos, que consistiram na contagem de individuos machos
que ndo vocalizavam na area de estudo durante a amostragem.

Para avaliar possiveis associa¢des da riqueza de espécies e as
varidveis climdticas (temperatura média didria do ar e pluviosidade
mensal), andlises de regressdes linear simples foram conduzidas, sendo
considerados significativos valores de P < 0,05.

Resultados e Discussao

Foram registrados 243 individuos, distribuidos em cinco familias,
nove géneros e 12 espécies. As familias mais frequentemente registradas
foram Hylidae (n = 5; 41,64%) e Leptodactylidae (n = 4; 33,33%) (Tabela 1).

Espécies destas familias sdo comuns em dareas urbanas, pois sdo
consideradas generalistas e aptas para uma maior explora¢do dos
diferentes tipos de ambientes. Segundo Crump (1971) as familias que
possuem uma maior capacidade para a adaptagdo, e sdo capazes de
colonizar e sobreviver em dreas abertas, permitindo a sua continuidade em
diferentes tipos de matrizes de sucessdo vegetacional e permite expandir a
distribuicdo geografica a medida que a paisagem natural é alterada
(HADDAD, 1998).
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Tabela 1. Lista de espécies

Familia / Espécie N % MR
BUFONIDADE

Rhinella icterica (Spix, 1824); (a) 23 9,46 1e2
HYLIDAE 41 16,87 1
Dendropsophus minutus (Peters, 1872); (b)

Hypsiboas faber (Wied-Neuwied, 1821); (c) 16 6,58 1e4
Phyllomedusa tetraploidea Pombal; Haddad, 1992; (d) 8 3,29 24
Scinax fuscovarius (Lutz, 1925) 21 8,64 1
Scinax perereca Pombal Haddad; Kasahara, 1995 2 0,32 1
LEPTODACTYLIDAE

Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799), (e) 18 7,4 30
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) 21 8,64 1
Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861) 1 4,52 30
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826; (f) 33 13,58 u
MICROHYLIDAE

Elachistocleis bicolor (Guérin-Méneville, 1838; (g) 6 2,46 1
RANIDAE

Lithobates catesbianus (Shaw, 1802);(h) 26 10,69 8

Legenda: nimero de individuos (N),
porcentagem (%) e modo reprodutivo (MR)
(sensu Haddad et al. [2013]: 1, ovos e larvas
exotrdficas em habitats aqudticos lénticos; 2,
ovos e larvas exotréficas em habitats aqudticos
[6ticos; 4, ovos e estdgios iniciais de
desenvolvimento em “piscinas” naturais ou
construidas, subsequentes ao enchimento,
larvas exotrdficas em cdrregos ou pogas; 8,
Ovos e girinos endotrdficos em dgua acumulada
em buracos ou plantas aéreas; 11, ovos
depositados em ninhos de espuma flutuante
larvas exotréficas em pogas; 24, apds a eclosdo,
girinos exotrdficos que caem em dgua parada;
30, ninho de espuma com ovos e estdgios
iniciais de desenvolvimento em ninhos
construidos subterrdneos, subsequentes ao
enchimento, larvas exotréficas em pogas),
apresentadas pelas espécies de anfibios anuros
registradas entre novembro de 2014 e julho de
2015, em uma drea urbana do municipio de Sdo
Miguel d’ Oeste, SC, Brasil.
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Seis espécies de anuros estdo relacionadas ao modo reprodutivo 1
(um). Este é considerado o modo de reprodugdo primitivo e mais frequente
entre os anfibios anuros em regides neotropicais, locais de paisagem
extremamente antropizada, tendem a apresentar um maior numero de
espécies com este modo reprodutivo (ARMSTRONG; CONTE, 2010).

O maior nimero de espécies foi registrado no més de dezembro (n =
11; 91%), enquanto em junho (temp. méd.= 10,8; DP = 4,91) observou-se
apenas uma espécie (Figura 1). Houve correlagio da riqueza com a
temperature média didria (F,g = 13,15; R? = 0,60; P = 0,008) enquanto que a
pluviosidade média mensal (F,g = 0,0001; R? = -0,14; P = 0,98) ndo foi
significativamente correlacionadas com a riqueza de espécies.

Figura 1. Relagdo entre a rigueza de anuros com a pluviosidade (mm) e a temperatura
entre os meses de novembro de 2014 e julho de 2015 em uma drea urbana de Séo
Miguel d’ Oeste, SC

( mm)

n° de individuos

m Riqueza ——T°média ——Pluv. med. mensal

Conclusao

A temperatura estd associada as preferéncias e limites de tolerdncias
ambientais das espécies, sendo a maioria das espécies encontradas nos
meses quentes. Modificacbes no habitat podem alterar padrdes de
distribui¢do e de uso do habitat, portanto, ¢ de suma importincia o
prosseguimento de estudos sistematizados em longo prazo de ambientes
antropizados, para entender as consequéncias dos impactos ambientais na
dindmica das comunidades de anuros.
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VARIACAO TEMPORAL NA DIETA DE ATHENE CUNICULARIA
(CORUJA-BURAQUEIRA) AO LONGO DE UM GRADIENTE
AMBIENTAL NO SUL DO BRASIL

Vanessa de O. Pinto’
Eliara S. Miiller’
Ronei Baldissera

Resumo: A dieta de A. cunicularia (coruja-buraqueira) é constituida de roedores,
morcegos, pequenas aves, répteis, anfibios e invertebrados. O objetivo deste estudo
¢é investigar se a variacdo temporal e o habitat interferem no peso médio de
egagropilas e na propor¢do dos itens alimentares. Foram coletadas 396 egagrdpilas
de nove casais de corujas, sendo trés em cada habitat: pastagem perto de fragmento
florestal, pastagem e area aberta proximo de dreas urbanas. As egagrépilas foram
coletadas durante seis meses, sendo trés no inverno e trés no verdao. O peso médio
das egagropilas é 2,035 mg e ndo foi influenciado pela interacdo entre variag¢do
temporal (més) e habitat, porém nos meses do inverno o peso médio das
egagropilas é maior. As egagropilas coletadas no més de agosto tiveram maior peso
médio. A proporcdo de vertebrados foi maior nos meses de junho, julho e agosto, e
a de invertebrados ndo diferenciou entre os meses.

Palavras-chave: Egagrépila, Habitat, Recurso Alimentar.
L e

Introducgao

Athene cunicularia habita campos abertos onde faz buracos no solo
ou ocupa tocas abandonadas por outros animais (SICK, 2001). Tem habitos
diurno e crepuscular, se diferenciando das demais corujas (MOTTA-JR;
ALHO, 1998). As corujas produzem egagrdpilas, que correspondem as
partes ndo digeridas, como por exemplo, exoesqueleto de insetos, pelos,
escamas, penas e 0ssos (SICK, 2001; MENEZES; LUDWIG, 2013).

As egagrodpilas possuem forma de uma “pelota” compacta e sdo
encontradas sob poleiros ou perto dos ninhos (MATTER, 2010). Esse
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material é utilizado para analisar o habito alimentar, sem a necessidade de
sacrificd-las para analisar a dieta (MENEZES; MEIRA, 2012). De modo geral,
a dieta de A. cunicularia (coruja-buraqueira) é constituida de roedores,
morcegos, pequenas aves, répteis, anfibios e invertebrados.

Nosso objetivo é investigar se a variagdo temporal e o habitat
interferem no peso médio de egagrdpilas e na proporgdo dos itens
alimentares.

Material e métodos

O estudo foi realizado nos municipios de Aguas de Chapeco
(27204'13'S-52259'12'W, altitude: 238 m) e Sdo Carlos (27204'39'S-53%00'14'W,
altitude: 264 m), SC. Foram selecionados nove casais de A. cunicularia: -
trés vivem em ambiente aberto localizado na zona rural; - trés em d4rea
aberta, utilizada como pastagem para cria¢do de bovinocultura; - trés em
ambiente aberto na zona urbana.

Duas egagropilas, de cada casal, foram coletadas semanalmente nos
meses de junho, julho, agosto, dezembro (2015), fevereiro e mar¢o (2016).
As egagropilas foram coletadas proxima do ninho ou dos poleiros,
considerando um raio de 3 metros de distancia destas areas. O material foi
armazenado em sacos plasticos (10x15 cm), identificado e em laboratério,
desumidificado em estufa (38°C), por um periodo de 48 horas. As
egagropilas foram pesadas antes e apds a desumidificacdo e cada categoria
alimentar foi pesado ap6s o desmembramento. O material desmembrado
foi classificado em trés categorias: a) An = animal (pelos, penas, 0ssos,
cranios, escamas) e fragmentos de artrépodes (exoesqueleto); b) Ve =
vegetal (sementes, folhas e fragmentos); MI = Material Inorganico (mineral
e residuo urbano). A parte animal foi segmentada em dois grupos
taxonomicos: Vertebrados e Invertebrados. O peso utilizado na analise
estatistica é a soma das duas egagropilas coletadas em cada ninho
semanalmente.

Para avaliar se 0 més do ano e o habitat influenciam no peso médio
total das egagrdpilas e na propor¢do de vertebrados, invertebrados e
vegetais foi realizada uma ANOVA (Andlise de Varidncia) de dois fatores
por permutagdo (1000 iteragdes). A andlise usa a soma de quadrados (SQ)
entre os grupos como critério de teste (PILLAR, ORLOCCI, 1996). Para as
analises individuais, uma corre¢do de Bonferroni foi aplicada ao nivel de
significadncia para controlar o erro tipo I associado com multiplos testes
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estatisticos para 0 mesmo efeito (SELTMAN, 2014). Dessa forma, o nivel de
significancia para os testes individuais foi corrigido para o/3 < 0,018.

Resultados e discussao

O peso médio das 396 egagropilas analisadas foi de 1,03 mg e ndo foi
influenciado pela interacdo entre variagdo temporal (més) e habitat (SQ =
0,901; P = 0,018). Destes fatores, o habitat ndo influenciou no peso médio
das egagropilas (SQ = 0,286; P = 0,468), porém a varia¢do temporal
influenciou no peso médio das egagrdpilas (SQ = 3,356; P < 0,01). As
egagropilas coletadas no més de agosto tiveram o maior peso médio. E
possivel que neste més, final do inverno, havia maior disponibilidade de
presas, resultando em maior peso das egagropilas. Outro fator que pode ter
influenciado é a presenca de filhotes no ninho, pois foram avistados neste
periodo.

A variacdo temporal interferiu na propor¢do média de vertebrados
na dieta (SQ = 0,777; P = <0,01). A proporgdo de vertebrados foi maior nos
meses de junho (0,318), julho (0,435) e agosto (0,500), diferenciando de
mar¢o (0,157) e fevereiro (0,214) (P < 0,01. Obs. junho diferenciou apenas
de margo). O maior consumo de vertebrados entre junho e agosto, pode
estar relacionado com a menor abundancia de invertebrados. No inverno,
ha diminui¢do das populagdes de invertebrados em fun¢do das baixas
temperaturas e alta umidade (ZILIO, 2006). Estes resultados corroboram
com os encontrados por Motta-Jr e Bueno (2004), que mostraram que as
estagdes do ano influenciaram na dieta de A. cunicularia, e indicaram o
ciclo biologico das presas como fator que determinar esta condigdo.

A propor¢do de invertebrados na dieta ndo variou entre os diferentes
meses (SQ = 26,650; P = 0,099) e entre os habitat (SQ = 11,076; P = 0,979). A
dieta de vegetacdo foi significativamente diferente entre os meses (SQ =
0,015; P < 0,01). A propor¢do média de vegetagdo em junho (0,05) e julho
(0,045) foi maior do que os meses de dezembro (0,014), fevereiro (0,009) e
marco (o0,011) (P < 0,01). A vegetacdo presente nas egagropilas ndo faz parte
da dieta alimentar de A. cunucularia, deve ser oriunda dos insetos ou
pequenos roedores predados, uma vez que a coruja engole sua presa
praticamente inteira (SICK, 2001). Considerando que no inverno (junho,
julho e agosto) A. cunicularia come mais vertebrados, a maior propor¢ao
de vegetais nas egagropilas, nestes meses (junho e julho) pode estar
relacionada ao consumo de vertebrados, que sdo herbivoros. Segundo
Martins e Egler (1990); Menezes e Meira (2012) A. cunicularia pode ser
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considerada uma espécie generalista quanto ao habito alimentar, pois
consome de artropodes a pequenos vertebrados. Além disso, se adapta
muito bem a ambientes antropomorfizados, aproveitando as presas que
estdo mais disponiveis em seu habitat, minimizando assim seu esfor¢o de
captura.
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DIVERSIDADE DE ARTROPODES DE SOLO EM UMA UNIDADE
DE CONSERVACAO NO SUL DO BRASIL
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Resumo: Artrépodes ocupam grande variedade de habitat e nichos ecologicos.
Conhecer a diversidade de artrépodes em unidades de conserva¢do podem auxiliar
no manejo das atividades cientificas e turisticas. O presente estudo teve como
objetivo caracterizar a diversidade de quatro ordens de artropodes no Parque
Estadual Fritz Plaumann (PEFP), sul do Brasil. Foram amostrados trés ambientes:
borda, trilhas no interior da floresta e de cursos ddgua. Os artrépodes foram
coletados com armadilhas de solo (pitfall traps). Foram coletados 19.364 individuos.
Hymenoptera (n=9.684) e Coleoptera (n=5.901) apresentaram as maiores
abundancias. O ambiente junto aos cursos d’agua apresentou maior diversidade e
equitabilidade e o ambiente de trilhas apresentou maior abunddncia total de
artrépodes. A borda apresentou maior frequéncia relativa de Hymenoptera, dos
quais a maioria eram formigas.

Palavras-chave: Entomofauna, Fritz Plaumann, Invertebrados.
e |

Introducdo

Os artrépodes constituem um grupo de invertebrados que ocupam
uma grande variedade de microhabitats e nichos ecoldgicos (LONGCORE,
2003), desempenham importante funcdo nos diferentes ecossistemas,
atuando como predadores, parasitas, detritivoros, polinizadores e
participam da cadeia alimentar de diversos vertebrados (COPATTI,;
GASPARETTO, 2012). Como apresentam elevadas densidades
populacionais e diversidade, sdo de facil amostragem e também podem ser
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utilizados como bioindicadores, uma vez que possuem grande
sensibilidade as altera¢ées ambientais, podendo assim indicar o estado de
conservagdo de diferentes areas (WINK et al., 2005; LEIVAS; CARNEIRO,
2012).

A Mata Atlantica é considerada um dos mais ricos conjuntos de
ecossistemas em termos de diversidade bioldgica e atualmente, apresenta
apenas cerca de 1% da vegetacdo original remanescente (RIBEIRO et al.,
2009), representada por pequenos fragmentos florestais isolados resultado
da intensa intervencdo antropica. O Parque Estadual Fritz Plaumann
(PEFP) é a tnica Unidade de Conserva¢do de protecdo integral do estado
de Santa Catarina a preservar remanescentes da Floresta Estacional
Decidual, fitofisionomia mais degradada do bioma da Mata Atldntica
(FATMA, 2005).

Conhecer a diversidade de artrépodes em diferentes ambientes em
uma unidade de conservagdo pode ser importante para direcionar
atividades cientificas e turisticas. Nesse contexto, o presente estudo teve
como objetivo caracterizar a diversidade de quatro ordens de artropodes
do Parque Estadual Fritz Plaumann (PEFP), sul do Brasil.

Materiais e métodos

O PEFP esta localizado no municipio de Concérdia, regido oeste do
Estado de Santa Catarina, sul do Brasil (27216'18” e 27218 57" S; 522 04’ 15” e
522 100 20" O) (http://www.parquefritzplaumann.org.br/). A vegetacdo
predominante é Floresta Estacional Decidual, sob dominio da Mata
Atlantica. Segundo classificacdo de Koppen, o clima da regido é do tipo Cfa
mesotérmico subtropical umido com temperatura média anual de 19,6°C
(FATMA, 2005).

As coletas de dados no PEFP foram realizadas mensalmente em
outubro e novembro de 2011; janeiro e fevereiro, abril e setembro de 2012.
Os artropodes foram coletados com armadilhas de solo (pitfall traps)
confeccionadas com frascos plasticos de 500 mL e 10 cm de didmetro,
enterrados até 15 cm de profundidade no solo. Foram distribuidas 10
armadilhas em cada ponto em cada ambiente, dispostas em transectos
lineares de 50 metros. Os frascos foram preenchidos com até 150 mL de
dgua misturada com detergente e distribuidos de cinco em cinco metros ao
longo de transeccoes dispostas em trés ambientes do PEFP: duas
transec¢des na borda no fragmento, trés ao longo de riachos e trés em
trilhas no interior do fragmento. Os individuos coletados foram
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acondicionados e conservados em alcool 70% e levados ao Laboratério de
Entomologia da UNOCHAPECO para triagem. O presente estudo foi
analisado apresentando os resultados da diversidade nos seguintes tdxons:
Insecta - Coleoptera e Hymenoptera e Arachnida - Araneae e Opiliones.

Para a analise dos dados, calcularam-se o indice de diversidade de
Shannon-Wienner (H’), o indice de equitabilidade de Pielou (J'). Os dados
foram analisados com auxilio do programa Past (versdo 2.08b).

Resultados e discussao

Foram coletados 19.364 individuos correspondendo aos tdxons:
Coleoptera, Hymenoptera, Araneae e Opiliones. Hymenoptera (n = 9.684)
e Coleoptera (n = 5.901) apresentaram as maiores abundancias. O ambiente
proximo aos riachos apresentou maior diversidade (H’= 1,18) e maior
equitabilidade (J’= 0,85). O ambiente de borda apresentou grande
frequéncia relativa de Hymenoptera, da qual a maioria dos individuos
coletados eram representantes de Formicidae (Tabela 1). O ambiente de
trilhas apresentou maior abundancia total (9.494) e maior abundancia
média (2.785) de artropodes coletados.

As formigas apresentam grande diversidade de formas e
comportamentos, permitindo que ocupem os mais diferentes habitat
terrestres e nidificando desde o dossel das drvores até alguns metros de
profundidade no solo (MACEDO, 2004). Sio animais dominantes na
maioria dos ecossistemas terrestres e tem importante fun¢do para o fluxo
de energia e nutrientes do ecossistema, possuem grande papel nas
cadeias tréficas de muitos animais (PANIZZI; PARRA, 1991). Em termos
de abundéancia relativa, representam 10% ou mais da biomassa animal
total de florestas tropicais, pradarias e outros habitats de grande
importancia (OLIVEIRA, 2007). Em dreas de borda de florestas
subtropicais, foi observado um aumento da riqueza de espécies de
formigas nessa drea associado com altera¢bes na estrutura da vegetacdo
ao longo da borda (PINHEIRO et al., 2010). A drea de borda no Parque
apresenta alteragdes na vegetacdo, notadamente uma
diminui¢do/aumento na densidade vegetal, o que pode ter contribuido
com o aumento da riqueza de formigas nesse ambiente, o que poderia
explicar em parte a maior dominancia desse taxon.
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Tabela 1. Indice de diversidade de Shannon (H’), indice de equitabilidade de Pielou (J)
e abunddncia média de artrépodes nos trés ambientes amostrados no Parque
Estadual Fritz Plaumann, Concérdia, SC.

Borda Curso dagua Trilha
H’ 1,03 1,18 1,11
J 0,74 0,85 0,80
Abundancia média 1991,5 1597,7 2785
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RELACAO DO ESTRESSE OXIDATIVO COM A
NEFROTOXICIDADE INDUZIDA PELO CLORETO DE
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ANTIOXIDANTE DA ALPINIA ZERUMBET
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Resumo: Este estudo avaliou o efeito protetor de Alpinia zerumbet sobre os danos
renais agudos induzidos pelo HgCl, em ratos. Ratos Wistar machos adultos
receberam agua ultrapura ou extrato hidroalcodlico de A. zerumbet (EHA) (v.0).
Apos 1 h, receberam o HgCl, (smg/kg, s.c) e 12 horas depois, observou-se que o
EHA restaurou as atividades das enzimas antioxidantes, e preveniu o aumento dos
niveis de proteinas carboniladas causado pelo HgCl,. Porém, ndo preveniu a
inibicdo da atividade da §-aminolevulinatodesidratase-8-ALA-D, nem as alteracoes
nos tidis ndo protéicos, na peroxidacdo lipidica, bem como nos pardmetros de
fungdo renal e histopatologicos induzidas pelo HgCl,. A auséncia de efeito
nefroprotetor do extrato pode estar relacionada a sua inabilidade em prevenir os
danos oxidativos. Entretanto, a protecdo de A. zerumbet sobre a atividade de
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enzimas antioxidantes deve ser explorada posteriormente para a elucidagdo do seu
real beneficio contra os efeitos de diferentes formas de exposi¢do ao mercurio.

Palavras-chave: Plantas Medicinais, Metais Pesados, Estresse Oxidativo.
|

Introducgao

Os rins estdo entre os principais drgdos-alvo dos efeitos toxicos do
mercurio (Hg) (BALLATORI, 2002). Considerando que o estresse oxidativo
e deplecdo de tidis enddgenos estdo envolvidos na nefrotoxicidade do Hg,
estudos sugerem que os antioxidantes podem ajudar na prevengdo e/ou
tratamento da intoxica¢do por este metal (ANDRADE FILHO et al., 2013).
Alpinia zerumbet (Pers.) Zingiberaceae, é uma planta do nordeste do Brasil,
tradicionalmente usada para tratar a hipertensdo, inflamacdo, ansiedade e
histeria (MENDONCA et al, 1991; LARANJA et al, 1991). Foram
quantificados compostos fendlicos totais e flavonoides no extrato
hidroalcodlico de A. zerumbet, que podem estar relacionados com as
propriedades antioxidantes deste extrato (ROMAN JUNIOR et al., 2013).
Assim, o objetivo desse estudo foi avaliar o efeito protetor do extrato
hidroalcodlico das folhas de A. zerumbet (EHA) sobre os danos oxidativos e
histopatolégicos induzidos pela exposi¢cdo aguda ao cloreto de mercurio
(HgCl,) em rins de ratos.

Materiais e métodos

Este protocolo de pesquisa foi aprovado pela Comissio de Etica no
Uso de Animais (CEUA) da UNOCHAPECO (numero 004/2013). Ratos
machos Wistar adultos (333,19 + 33,86 g) receberam imL/kg de &gua
ultrapura (n=16) ou EHA (200 e 800 mg/kgp.c.n=8 por grupo), por via oral
(gavagem). Apds 1 h, os animais receberam por via subcutinea o veiculo
(solugdo salina, 1 mL/kg) ou o HgCl, (5 mg/kg p.c.) e doze horas depois
foram anestesiados (xilazina 10 mg/kg + cetamina 75 mg/kg, via i.p.) para a
coleta do material Dbiolégico. A atividade da enzima §-
aminolevulinatodesidratase (8-ALA-D), das enzimas antioxidantes e a
determinacdo dos indicadores de dano oxidativo nos rins foram realizadas
por métodos espectrofotométricos. A andlise histopatoldgica foi realizada
apos fixar o tecido renal em formalina tamponada 10%, desidratar em
etanol, embeber em parafina, seccionar (5um) e corar em lamina com
hematoxilina e eosina. As ldminas foram examinadas por observadores
cegos ao tratamento, seguindo um sistema de pontua¢do predeterminado
que expressa os resultados como um escore de dano tubular (RUMBEIHA
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et al., 2000). Os dados foram analisados por ANOVA de uma via, seguida
pelo teste de Tukey quando necessario. Os dados que ndo seguiram
distribuicdo Normal foram analisados pelo Teste de Kruskal-Waalis. As
diferencas foram consideras significativas quando P < 0,05.

Resultados e discussao

O EHA preveniu o aumento dos niveis renais de proteinas
carboniladas e a diminui¢do da atividade das enzimas antioxidantes
catalase (CAT) e superoxido dismutase (SOD) (na dose de 8oo mg/kg),
bem como da glutationa peroxidase (GPx) e glutationa S-transferase (GST)
(nas doses 200 e 800 mg/kg) causados pelo HgCl,. Por outro lado, a
inibicdo da atividade da 8-ALA-D (80% de inibi¢do), a diminui¢do nos
niveis de tidis ndo proteicos (SHNP) (~ 17%) e o aumento dos niveis de
peroxidagdo lipidica (TBARS) (~ 157%), ndo foram prevenidos pelo
tratamento com EHA. Portanto, a protecio do EHA sobre as enzimas
antioxidantes ndo foi suficiente para prevenir os danos oxidativos aos
SHNP e aos lipidios. Por outro lado, a prevengdo do aumento dos niveis de
proteinas carboniladas pelo EHA parece estar associada a protegdo
concomitante contra a diminui¢do da atividade da GPx pelo extrato, uma
vez que esses parametros foram negativamente correlacionados entre si (r
=-0,54, P <0,05).

Tabela 1. Correlagdo entre os pardmetros de dano oxidativo e de dano renal avaliados
em rins de ratos expostos ao cloreto de mercurio (Teste de correlagdo de Spearman).

Degeneracio Necrose Presenca Células Creatinina Ureia

tubular tubular de no
(grau) (grau) cilindros lumen
tubular

3-ALA-D -0,63* -0,62* -0,45* -0,18 0,37 -0,67*
SHNP -0,51* -0,37* -0, 03 -0,02 0,63* -0,53*
Proteinas -0,01 -0,29 -0,11 -0,09 -0,13 -0,05
carboniladas

TBARS 0,31 0,25 -0,07 -0,17 -0,40* 0,17

*Correlagdo significante entre as varidveis (coeficiente de correlagdo, r).

A altera¢do dos parametros de fun¢do renal (creatinina e ureia) e
histopatologicos pela exposigdo ao Hg também ndo foram prevenidos pelo
tratamento com EHA. Uma vez que a enzima tidlica 5-ALA-D e os
parametros de dano oxidativo (SHNP e TBARS) correlacionaram
significativamente com alguns dos pardmetros histopatoldgicos e/ou de
fungdo renal (uréia e creatinina) (Tabela 1), e esses parametros ndo foram
protegidos pelo EHA, sugere-se que os danos oxidativos as biomoléculas
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dependentes de grupos sulfidrilicos (3-ALA-D e SHNP) e aos lipidios
celulares estejam envolvidos no estabelecimento do dano renal induzido
pelo Hg.

Em resumo, os resultados fortemente indicam a contribuicdo do
estresse oxidativo para o dano renal induzido pelo HgCl,em ratos. Embora
ndo tenha prevenido esses efeitos em um modelo de pré-tratamento de
uma exposicdo aguda ao Hg, a habilidade do EHA em restaurar a atividade
de enzimas importantes na remoc¢do de espécies reativas evidéncia o
potencial antioxidante de A. zerumbet, que possivelmente ocorre através
de sua agdo modulatoria sobre as enzimas antioxidantes. Portanto, ha a
necessidade de estudos posteriores que se dediquem a elucidar a utilidade
potencial do EHA na prevencdo e tratamento eficaz de diferentes modelos
de intoxicagdo por Hg.
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SUSCEPTIBILIDADE LARVAL DE AEDES AEGYPTI
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Resumo: O Aedes aegypti é o principal vetor da dengue em escala global. As
estratégias para controle populacional deste vetor, ainda recorre a utiliza¢do de
inseticidas sintéticos que podem acarretar problemas de intoxicagio e
contaminacdo ambiental. Este estudo buscou avaliar o efeito larvicida a extratos
hidroalcodlicos de folhas e de frutos verdes e secos de I. paraguariensis (erva-mate),
nativa e cultivada, além de extratos de I. theezans (erva cauna) sobre A. aegypti. As
larvas do mosquito demonstraram susceptibilidade aos extratos, nas concentragdes
testadas que foram de 750 pg/ml, 1000 pg/ml e 2000 pg/ml. Também foi observada
varia¢cdo na mortalidade larval nos periodos de exposicdo avaliados de 24, 48 e 72
horas. A eficiéncia dos extratos de I. theezans e I paraguariensis sdo resultados
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promissores e abrem a possibilidade do uso dos extratos destas plantas como
larvicida para A. aegypti como alternativa frente aos produtos sintéticos.

Palavras-chave: Controle vetorial, Dengue, Produtos naturais.
1

Introducgao

O Aedes aegypti é uma das mais de 500 espécies do género Aedes
(Diptera: Culicidae) e utiliza depdsitos de dgua para colocar os seus ovos e
para o seu desenvolvimento larval. Os ovos sdo resistentes a dessecagdo,
mantendo-se vidveis na auséncia de agua por mais de um ano (TAUIL,
2002). Quando entram em contato com a adgua ddo origem as larvas, que
passam por quatro estagios (L1, L2, L3 e L4) e posteriormente, originam as
pupas e, logo apds, mosquitos adultos (NEVES, 2005). Dentre as estratégias
para controle populacional deste vetor, ainda ocorre a utilizacdo de
inseticidas sintéticos. O uso destes inseticidas podem acarretar problemas
de intoxicacdo e contamina¢do ambiental, o que ocasiona riscos a
biodiversidade local, bem como, a saide humana (CALDAS, 2000).

A erva mate (Ilex paraguariensis A. ST.-HIL) é uma planta nativa da
América do Sul, cultivada e consumida na forma de chd ou mate na
Argentina, Paraguai, Brasil e Uruguai. Suas folhas e galhos, apds o
processamento ddo origem a bebidas apreciadas pela populagdo destes
paises (SOUZA, 2009). J& a espécie Ilex theezans MART. EX REISSEK (erva
cauna), familia Aquifoliaceae, tem as propriedades larvicidas de extratos
pouco conhecidas (CARVALHO, 2008). Assim, este estudo buscou avaliar
o efeito larvicida a extratos hidroalcoodlicos de folhas de e de frutos verdes e
secos de I. paraguariensis (erva-mate), nativa e cultivada, além de extratos
de I. theezans (erva catina) sobre A. aegypti.

Materiais e métodos

A coleta dos ovos de A. aegypti foi realizada no periodo de
novembro de 2015 a abril de 2016. Foram instaladas 15 ovitrampas, onde
foram adicionados 200 ml de agua fenada em cada armadilha e monitorada
a cada sete dias. Para a postura dos ovos e para o recolhimento do campo,
foi utilizado um recorte de papel filtro que foi acondicionado no interior
de cada uma ovitrampa. As ovitrampas foram distribuidas em diferentes
pontos da cidade de Chapeco-SC. As amostras de tecidos vegetais de L
paraguariensis, nativa e de cultivo e de I. theezans foram realizadas no dia
07/12/2015, no distrito de Marechal Bormann (27°1905”S, 52°,651"W),
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interior do municipio de Chapecd, SC. No local foram obtidas amostras de
folhas e frutos verdes de I. paraguariensis nativa e de cultivada e folhas e
frutos verdes de I. theezans.

Para o preparo dos extratos tanto de folhas e frutos verdes como de
folhas e de frutos secos utilizou-se 20g tecido vegetal e 200 ml da solugdo
hidroalcoolica, na propor¢ao de go:10 (Etanol-H,O). Foram adicionadas as
20g de folhas ou de frutos e 200 ml da solu¢do hidroalcodlica ao
liquidificador e realizadas trés baterias de 1 minuto, intercaladas por 5
minutos de descanso. Ao todo foram preparados 23 extratos diferentes,
para cada extrato de tecidos verdes e secos de folhas e frutos de I
paraguariensis, nativa e cultivada, e de folhas e frutos de I. theezans. Foram
testadas concentragdes de 500 pg/ml, 750 pg/ml, 1000 pg/ml e 2000 pg/ml.
Para a obtencdo das larvas, o papel filtro com os ovos foram colocadas em
bandejas com agua sem tratamento até atingir o instar L2. Os ensaios
foram conduzidos em recipientes plasticos, com capacidade de 300 ml.
Nestes, foi adicionado um volume de 8o ml das solu¢des nas concentragdes
dos extratos e 20 larvas. O controle conteve apenas agua e alimento. O
experimento foi realizado em triplicata. A susceptibilidade das larvas foi
avaliada apds 24h, 48h e 72h de exposicdo as solugdes, onde foi realizada a
contagem das larvas vivas em cada periodo.

Resultados e discussao

As larvas de A. aegypti demonstraram susceptibilidade aos extratos e
concentragbes testadas e também foi observada variagdo na mortalidade
larval nos periodos de exposi¢do avaliados, 24, 48 e 72 horas. Os resultados
obtidos demonstraram que os quatro extratos hidroalcodlicos que mais se
destacaram foram o de I theezans nas concentra¢des de 750 pg/ml, 1000
pg/ml e 2000 pg/ml, apresentando atividade larvicida. O extrato de folhas
secas I. theezans na concentracdo de 750 pg/ml foi o que apresentou a
maior eficiéncia (90,6%), apds 72 h. O extrato de frutos verdes de I
theezans foi o segundo mais eficiente (71,8%) na concentra¢do de 1000
pg/ml, apds as 72 h. Para o extrato de I theezans, folhas verdes, na
concentra¢do de 1000 pg/ml demonstrou, apos 48h, eficiéncia de 68,85%.
Para frutos verdes de I theezans, na concentracio de 2000 pg/ml, a
eficiéncia foi dede 57,1%, ap0s 72 horas.

Outros 1 extratos I theezans e de I paraguariensis também
apresentaram eficiéncia, mas sendo esta intermediaria entre o controle e
os extratos mais eficientes. Como exemplo, o extrato de frutos secos de I.
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paraguariensis cultivada que apresentou 51,2% de eficiéncia na
concentracdo de 1000 pg/ml. Os demais extratos testados ndo
apresentaram eficiéncia, se igualando ao controle. No estudo de Busato et
al. (2015) um bioensaio utilizando extratos (macerados com &lcool etilico)
de folhas de I. paraguariensis apresentou eficiéncia larvicida sobre A.
aegypti, com 100 % de mortalidade na concentracdo de 2000 pg/ ml. Os
resultados obtidos sdo promissores e abrem a possibilidade para novos
estudos focados na eficiéncia larvicida de I. paraguariensis. Também
evidencia a eficiéncia de frutos e de folhas de I theezans, cujas
propriedades quimicas ainda sdo pouco conhecidas.
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Resumo: Os polimeros convencionais, apds descarte, permanecem por longos
periodos no ambiente. Visando reduzir o acimulo destes no meio ambiente e
consequentemente diminuir a polui¢do ambiental é que o uso de polimeros
biodegradaveis vem ganhando forca. A substitui¢do de parte destes por polimeros
biodegradaveis constitui uma alternativa viavel, e ainda se tem a possibilidade de
melhorar as propriedades através da adigdo de aditivos especificos, tais como os
que possuem ac¢do antimicrobiana. O presente trabalho estudou a agdo
antimicrobiana de nanoparticulas de 6xido de zinco (NPs-ZnO), frente a
Staphylococcus aureus e Escherichia coli, com vistas na aplicacdo em polimeros
biodegradaveis. As técnicas utilizadas foram difusdio em meio solido e
Concentrag¢do Inibitoria Minima (CIM). O didametro médio do halo de inibi¢ado foi
de 1,9333cm e 1,4667cm para S. aureus e E. coli, respectivamente. A CIM ficou entre
783,3ug.mL” e 391,7ug.mL” para S. aureus, enquanto que para E. coli ndo foi
possivel determina-la.

Palavras-chave: Atividade antimicrobiana, KZ Kherﬂ, Nanomateriais.
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Introducao

Os polimeros convencionais, derivados do petroleo, sio amplamente
utilizados devido suas caracteristicas como durabilidade, atoxicidade,
baixo custo, facilidade em serem moldados, boas propriedades mecanicas,
inércia quimica e versatilidade de aplicagdo. Em contrapartida, causam
impacto ambiental como consequéncia da grande quantidade de residuos
destes materiais que sdo lancados ao meio ambiente, devido a dificuldade
de serem degradados (ROSA et al., 2002; FARIA; FRANCHETTI, 2010). Na
busca por novas solugdes e como alternativa aos polimeros convencionais,
os polimeros biodegradaveis tém algado uma posi¢do de destaque. Dessa
maneira, as pesquisas em torno desses materiais também tém adquirido
propor¢des cada vez maiores. Muito tem-se estudado no sentido de
aperfeicoar as propriedades dos polimeros, com uma forte tendéncia na
area de nanotecnologia, encapsulamento e inser¢do de substdncias
antimicrobianas e fotocataliticas em bases poliméricas. Tendo em vista
este cendrio, muitas pesquisas vém sendo realizadas com o intuito de
estudar novos agentes antimicrobianos e desenvolver materiais que
confiram esta propriedade. Alguns 6xidos ceramicos, tais como oxido de
célcio (Ca0), 6xido de magnésio (MgO) e dxido de zinco (ZnO) tem sido
estudados, sendo que este ultimo destaca-se como um composto atdxico,
semicondutor com propriedades fotocataliticas e antimicrobianas mesmo
que em pequenas quantidades de pd. Neste trabalho, objetivou-se estudar
a atividade antimicrobiana de nanoparticulas de 6xido de zinco (NPs-ZnO)
frente a Staphylococcus aureus e Escherichia coli, através dos testes de
difusdo em meio solido e Concentrac¢do Inibitéria Minima (CIM).

Materiais e métodos

As nanoparticulas de oxido de zinco, KZ Kher , foram cedidas pela
Kher Chemical Research. As bactérias usadas foram Staphylococcus aureus
ATCC 9763 e Escherichia coli ATCC 25922.

Para a avaliar o efeito antibacteriano do nandxido de zinco frente as
duas bactérias estudadas, utilizou-se a técnica de difusdo em meio sélido a
partir de orificio, a qual foi realizada conforme descrito por Alves et al.
(2000), com algumas modificacdes, seguindo as recomenda¢des do
National Committee for Clinical Laboratory Standards (CLSI, 2012a), e
também a técnica de microdiluicio em caldo para a determinagdo da
Concentragdo Inibitéria Minima (CIM) de acordo com a CLSI (2012b), com
algumas modificagdes.

Ronei Baldissera et al. (Orgs.) - 165



Primeiramente, para a técnica de difusdo em meio sélido, as
suspensdes bacterianas foram cultivadas em caldo Brain Heart Infusion
(BHI) por 24 h a 35 °C em estufa bacterioldgica e em seguida ajustadas em
4gua salina estéril (0,85%) para uma concentracio de 10° UFC. mL”
utilizando a escala 0,5 de McFarland. Verteu-se meio de cultura Plate
Count Agar (PCA) nas placas de petri, e em seguida os micro-organismos
de interesse (Staphylococcus aureus ATCC 9763 e Escherichia coli ATCC
25922) foram semeados. Em cada placa, foram feitos trés orificios
equidistantes, com didmetro de aproximadamente 8 mm, sendo
depositado nestes o p6 de NPs-ZnO. Incubou-se a 36 °C por 24 h e, apds
decorrido este tempo, mensurou-se o halo de inibicio de crescimento
microbiano formado, com auxilio de uma régua milimétrica.

Para a determinagdo do CIM preparou-se uma solu¢do mde na
concentragdo de 3133,3 pg/mL de NPs-ZnO em dgua ultrapura e, em
seguida realizou-se uma diluicdo seriada partindo da solugdo mée. Foram
realizadas 7 dilui¢des, sendo que as concentragdes variaram de 24,5 pg.mL”
até 3133,3 pg.mL" para NPs-ZnO. O ensaio foi realizado em microplacas
estéreis de 96 pogos (INLAB). Primeiramente foram adicionados

100 pL de caldo BHI (Brain Heart Infusion) em cada um dos pogos em
analise; apds, foram adicionados nas colunas 1, 2 e 3, 100 pL das solugbes
inibidoras em estudo em cada poc¢o. Na primeira linha, adicionou-se da
solugdo inibidora na concentra¢do mais alta, diminuindo em ordem
decrescente nas linhas posteriores. Feito isso, adicionou-se 5 pL de
suspensdo microbiana com 10° UFC.mL" (tanto para S. aureus quanto para
E. coli). As microplacas foram incubadas em estufa, sob temperatura de
aproximadamente 36 °C por 20 h. Depois de decorrido este tempo, foram
adicionados em cada po¢o 20 pL de TTC (cloreto de 2,3,5-
trifeniltetrazolico), agente que promove a coloracdo, possibilitando a
visualizacdo do crescimento bacteriano. As microplacas foram levadas para
a estufa bacterioldgica por mais 4 h, sendo retiradas para leitura apos
decorrido o tempo.

Resultados e discussao

No presente trabalho o halo médio de inibi¢do para o S. aureus e E.
coli, foi 1,9333 = 0,0577 cm e 1,4667 + 0,1527 cm, respectivamente. Logo,
através do ensaio de difusdo em dgar é possivel dizer que a amostra de
NPs-ZnO em estudo possui atividade antimicrobiana frente as bactérias
estudadas. Analisando-se o tamanho dos halos de inibicdo gerados pelas
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NPs-ZnO, é possivel verificar que a atividade antimicrobiana é mais
intensa contra a bactéria S. aureus quando comparado a E. coli, muito
provavelmente em virtude de as células bacterianas gram-positivas, S.
aureus, possuirem apenas uma camada exterior, o que facilita a
penetracdo de moléculas externas, promovendo a interagio com a
membrana citoplasmadtica e tornando-as mais frageis quando comparadas
as células bacterianas gram-negativas, E. coli. Estas, possuem uma
membrana adicional com uma estrutura de bicamada fosfolipidica,
responsavel pela prote¢do da membrana citoplasmica interior, em maior
grau, o que promove maior resisténcia a essa classe de bactérias
(BONILLA; GARCIA, 2012).

Para a bactéria gram-positiva S. aureus, verificou-se que a
Concentragdo Inibitéria Minima estd entre 783,3 pg.mL™ e 391,7 pg.mL’; ja,
para a bactéria gram-negativa E. coli ndo observou-se inibi¢do de células
microbianas em nenhuma das concentra¢des estudadas, ou seja, estas
foram insuficientes para inibir o crescimento de tais bactérias. Muito
embora o ensaio de difusdo em dgar tenha atestado a capacidade
bactericida das NPs-ZnO frente a E. coli através do mecanismo de difusdo,
as concentra¢des utilizadas para o ensaio de CIM ndo foram suficientes
para atestar a minima concentragdo inibitoria para tal micro-organismo.

Através dos resultados obtidos pode-se concluir que as NPs-ZnO
apresentam potencial aplicagdo em materiais cuja funcionalidade
antimicrobiana deseja ser inserida.
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Resumo: Dado o sucesso de coloniza¢do e estabelecimento do mosquito Aedes
aegypti (L.) aliado ao insucesso no uso de quimicos no controle populacional do
mesmo, avaliamos o efeito do uso de larvas predadoras (Odonata:Libelulidae)
associado ao Bti na reducdo larval de mosquitos. As larvas de A. aegypti e libélulas
foram oriundas de col6nia laboratorial e coletas em campo, respectivamente. Os
microcosmos foram montados em recipientes plasticos com 150ml de 4gua 10, 25,
50 e 100 presas e um predador. Tratamentos, receberam 0,0042, 0,0056 e 0,007 e
controle oppm de Bti. Todos tratamentos foram replicados 6 vezes. A densidade
larval afetou positivamente mortes por predagdo e Bti. O efeito sinergético foi
encontrado na menor concentra¢do de Bti e maior densidade larval. O Bti ndo tem
efeito indireto sobre os predadores. Os resultados encontrados demonstram um
efeito sinergético na redugdo larval. Estudos posteriores sio necessarios para isolar
os efeitos de predacdo e Bti.

Palavras-chave: Bacillus thuringiensis israelenses, Predagdo, Odonata.
e

Introducio

Um dos exemplos mais conhecidos de adapta¢do de animais ao
ambiente urbano é a do mosquito Aedes aegypti (LINNAEUS, 1762). Na
maioria das cidades, o acumulo de recipientes plasticos, alta temperatura e
intensa pluviosidade, contribuem para a criacio de microhabitats
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aqudticos que servem para seu desenvolvimento (FORATTINI; BRITO,
2003). Contudo, alvejar estes recipientes com controle bioldgico é uma
alternativa ao uso de produtos quimicos, uma vez q estes selecionam genes
de resisténcia aos inseticidas (TAUIL, 2002). Um método alternativo no
controle de larvas de A. aegypti é o uso do Bacillus thuringiensis israelensis
(Bti) (BARRETO et al., 2008). O Bti é indicado como um inseticida
biolégico seletivo para a ordem diptera. Entretanto, seria intuitivo
questionar que, se larvas de mosquitos (Diptera: Culicidae) constituem
uma importante parte da dieta para predadores aquaticos (HERSHEY et al.,
1998), i) existe efeito indireto do Bti sobre predadores que se alimentam
das larvas intoxicadas pelo Bti? ii) existe efeito sinergico (Bti + predac¢do)
na redu¢do populacional de mosquitos? Como organismos modelo
utilizamos larvas do mosquito Aedes aegypti (Diptera:Culicidae) e larvas
predadoras de libélulas (Odonata:Libelulidae).

Materiais e métodos

Predador - Larvas de Libélula foram coletadas em 4 caixas d’agua,
com capacidade para 200L e 16 baldes com capacidade para 15 litros na
Floresta Nacional de Chapeco, gleba 2, situada no municipio de Guatambu
- SC. Os predadores foram deixados em jejum por 48h antes dos testes.
Para garantir a utilizacdo de individuos da familia Libellulidae, antes de
cada experimento a identificacdo a nivel de familia foi confirmada
seguindo ao guia online de identificacdo de larvas de insetos aquaticos do
estado de S3o Paulo: Odonata (SOUZA et al., 2007).

Presas — As larvas de A. aegypti utilizadas no experimento foram
oriundas da col6nia laboratorial de mosquitos implantada no laboratério
de Entomologia Ecoldgica da Unochapecé.

Desenho Experimental - Os microcosmos experimentais foram
constituidos de potes do tipo Nalgon 300mL contendo 150ml de dgua de
pogo e diferentes densidades larvais de A. aegypti entre 32 e 4° instares (10,
25, 50 e 100 larvas) e uma larva de Odonata. As unidades experimentais
com tratamento, receberam Bti - Vectobac® nas concentra¢des de 0,0042,
0,0056 € 0,007ppm e controle, sem Bti (oppm), todos os tratamentos foram
replicados 6 vezes. Afim de avaliar a hipotese proposta, 3 objetivos
experimentais foram testados: i) predador + densidades de presas sem
adigdo de Bti, ii) predador + densidades de presas + concentragdes de Bti,
iii) somente as densidades de presas + concentracdes de Bti. Ao final de 24
horas foram contadas as larvas vivas remanescentes e subtraido do nimero
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inicial oferecido ao sistema, presas mortas e, portanto, ndo comidas pelo
predador foram consideradas vitimas do Bti, j4 as presas desaparecidas
foram consideradas como predadas.

Andlises estatisticas - Foram realizadas no programa estatistico
livre R Core Team, (2014). Através de ANOVA aninhada testamos os efeitos
fixos e aleatorios das varidveis concentragdes de Bti e densidade de presas,
respectivamente, sobre a mortalidade de larvas de Aedes aegypti apos
periodo de exposicdo de 24h. Testes de Bonfferoni foram realizados a
posteriori para testar a significancia dentro das variaveis fixas e aleatdrias.

Resultados e discussiao

Figura 1. A) Nimero médio de larvas mortas pelo Bti em cada uma das concentragées
para cada densidade larval
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Densidades larvais s@o aqui representadas pelos simbolos: O (n=10), A (n=25), 4 (n=50), ®
(n =100). B) Numero médio de larvas predadas por densidade larval em cada uma das
concentragdes de Bti. Densidades larvais sdo aqui representadas pelos simbolos: O (n=10), A
(n=25), 4 (n=50), ®(n=100).

O namero de larvas mortas pelo Bti foi significativamente afetado
pela densidade de presas (¥° =10, P = 0,002) e concentracio do Bti utilizada
(F = 9,79; P < 0,001). O numero de larvas mortas pelo inseticida bioldgico
foi maior na menor concentra¢do (0,004ppm) com relagdo ao controle (Z =
3,25; P <0,001) e demais tratamentos (Figura 1A). Estes por sua vez nio
diferiram significativamente. A variacdo no numero de larvas mortas na
concentra¢do de 0,004ppm foi afetada pelas densidades de presa maiores,
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50 e 100 presas (Figura 1A). Porém, o fato das larvas de A. aegypti terem
sido encontradas mortas ndo pode ser somente atribuido ao Bti, pois larvas
de libélulas matam presas sem comer, especialmente em populagbes
densas de presas (ANDRADE; SANTOS, 2004). Entretanto os resultados
encontrados vdo de encontro ao objetivo final de qualquer controle
bioldgico, que é a reducdo populacional da praga.

Encontramos um efeito significativo das varidveis densidade de
presas (¥ = 10, P < 0,001) e concentragdo de Bti (F,; = 3,5; P = 0,018) sobre
o numero de larvas predadas (Figura 1B). A maior predagdo ocorreu no
controle (Fig. 1B), sendo que houve uma diferenca significativa do controle
(oppm) em rela¢do a menor concentragao (0,004ppm) (Z = 2,72; P = 0,02),
mas ndo com relagdo as demais. Observamos um efeito positivo do nimero
de larvas predadas relacionado com o aumento da densidade larval (Fig.
1B). Em geral larvas de mosquitos atordoadas pela agdo do Bti reduzem
gradualmente a movimenta¢do até a parada total (TORRES et al., 2014).
Talvez esta reducdo do movimento tenha contribuido para uma menor
percepcdo da presa pelo predador e por isso ocorreu uma maior predaciao
no controle (Bti oppm). Em contraposi¢do, o nimero de larvas mortas
resultante da combina¢do entre larvas predadas e larvas que morreram
intoxicadas com o Bti (aqui referido como efeito sinérgico) foi afetado
significativamente pela densidade de larvas (y* = 145, P < 0,001) e
concentragdo do Bti (F,; = 5,72; P = 0,0012). O numero de larvas mortas
(predagdo + Bti) na menor concentra¢do (0,004ppm) foi significativamente
maior quando comparada ao controle (Z = 2,73; P = 0,003, oppm) e demais
concentracdes 0,005 e o,007ppm. E intuitivo pensar a agio do Bti
juntamente a predag¢do (predador + Bti 0,004; 0,005 e 0,007ppm) resultaria
em mortalidade maior do que um controle apenas com predac¢do (predador
+ Bti oppm) onde o Bti ndo atua na mortalidade. Entretanto os resultados
encontrados no presente estudo mostram que o efeito sinergético ocorre
apenas na menor concentracdio, o que pode nos levar a duas linhas
investigativas. Talvez houve um efeito ndo capturado do predador
matando e ndo consumindo presas nesta concentragio. Ou ainda, seria
possivel considerar que o Bti em menor concentracdo seja potencializado
quando passa pelo sistema digestivo do predador, quando o mesmo se
alimenta de larvas intoxicadas, o que o tornaria mais letal para as presas.
Resultados similares onde concentracdes menores de extratos vegetais
obtém maior letalidade sdo encontrados para Azadirachta indica (NDIONE
et al.,, 2007; TORRES et al., 2014). Entretanto esta letalidade em menores
concentragdes ndo ¢é discutida. Estudos adicionais estdo sendo realizados
para testar nossos novos pressupostos descritos acima.
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Resumo: Segundo dados do IBGE, a maior parte dos municipios brasileiros
distribui agua totalmente tratada. A maior parte das bacias hidrograficas estaduais
é enquadrada como “classe 2”e dguas provenientes destes mananciais podem ser
destinadas ao consumo humano apés tratamento convencional. A partir do sistema
convencional obtém-se como produto final d4gua potavel e como subproduto o lodo
de estacio de tratamento de afluente (ETA) constituido de agua e solidos
suspensos contidos no proprio manancial, acrescidos de produtos resultantes dos
reagentes utilizados nos processos de tratamento. Durante muito tempo o destino
dos residuos das ETAs tem sido o curso d’ dgua proximo. No presente estudo foi
avaliado o potencial citotdxico e genotoxico do lodo de ETAs comparando-o com
amostras de sedimento do leito do manancial antes e apds o ponto despejo por
meio do sistema teste Allium cepa que detectou efeito citotoxico e genotdxico no
efluente e no sedimento.

Palavras-Chave: Ensaio Allium cepa, Genotoxicidade, Residuo.
D

Introducdo

Segundo dados do IBGE, em 2008 87,2% dos municipios brasileiros
distribuiam agua totalmente tratada. Conforme determina a Resoluc¢do 357,
de 17 de margo de 2005, mananciais cujas dguas se enquadrem na classe 2
ou superior podem ser destinadas ao abastecimento e consumo humano
apos tratamento convencional (CONAMA, 2005) que tem por finalidade a
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retirada de impurezas provenientes da propria geologia do manancial e de
atividades poluidoras dentro da drea de influéncia (TARTARI et al., 2011).

A partir do sistema convencional obtém-se como produto final dgua
potavel e como subproduto o lodo de estacdo de tratamento de afluente
(ETA) (TARTARI et al., 2011; PORTELLA et al., 2003). Conforme Richter
(2001), considera-se o lodo de ETAs como residuo constituido de agua e
sélidos suspensos contidos no préprio manancial, acrescidos de produtos
resultantes dos reagentes aplicados a dgua nos processos de tratamento.

Richter (2001), discorre que desde muito tempo, o destino dos
residuos de estagOes de tratamento de dgua tem sido o curso d’ 4gua
préximo, geralmente o proprio manancial de capta¢do. A Norma Brasileira
NBR 10.004/87 define o lodo proveniente de sistemas de tratamento como
residuo sdlido, vetando seu descarte na rede publica de esgotos ou corpos
de agua, contudo, existe pouca informacdo acerca da composicdo e
quantidade de compostos quimicos presente nos lodos provenientes das
ETAs (RICHTER, 2001), sendo frequente o descumprimento dessa norma
por parte das empresas quando a fiscalizacdo ¢ inexistente.

Segundo Magalhées e Ferrdo Filho (2008), os resultados das analises
quimicas por si s6 ndo retratam o real impacto causado pelos poluentes,
apenas sistemas biologicos podem detectar os efeitos toxicos de
substancias, sendo assim, torna-se evidente a necessidade de maiores
investigacdes de possiveis danos genotoxicos e citotoxicos do lodo de ETAs
através do uso de diferentes bioindicadores. No presente estudo optou-se
pelo teste com Allium cepa para andlises de aguas residuarias uma vez que
este ¢é altamente sensivel, barato e de fdcil execu¢do (RANK et al., 1994).

Materiais e métodos

As amostras foram coletadas na estacdo de tratamento de agua de
Caibi - SC que utiliza o policloreto de aluminio (PAC) como coagulante, e
no leito do Rio Sdo Domingos, manancial que recebe os despejos sendo um
dos pontos de coleta localizado a montante e outro a jusante do
langamento. O material coletado foi diluido para obtengdo do elutriato.

Com o intuito de se avaliar a citotoxicidade e a genotoxicidade do
material puro (lodo) a genotoxicidade do sedimento do rio antes e apds o
langamento do lodo no mesmo, foram preparados 5 tratamentos, sendo
estes: controle negativo (agua ultrapura), solugdes a 100% de elutriato de
lodo (lodo gerado na ETA), sedimento coletado no corpo receptor (rio) em
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local anterior ao langamento do lodo, sedimento coletado no curso do rio
em local posterior ao ponto de langamento do lodo e controle positivo
(solucdo de sulfato de cobre a 500puM). Respectivamente, estes tratamentos
foram denominados: controle negativo, lodo, anterior, posterior e controle
positivo.

O organismo teste utilizado foi Allium cepa (cebola), o ensaio foi
executado conforme Fiskesjo (2008). Os individuos passaram por
crescimento prévio de 12h e permaneceram expostos aos diferentes
tratamentos durante 96h. Cara grupo amostral contou com 5 réplicas.
Apo6s o termino da exposi¢do, as raizes germinadas foram cortadas,
medidas e analisadas macroscopicamente quanto a presen¢a de ganchos,
tumores, quebras e altera¢des de cor sendo posteriormente fixadas e
transferidas para armazenagem em alcool 70% a 4°C até a analise na qual
se procedeu com a lavagem em agua destilada e hidrolise em acido acético
45% e HCl 1M em banho-maria a 50°C por 5 minutos. Para confeccdo de
laminas as amostras de raizes fixadas tiveram sua regido apical e subapical
cortadas, coradas com orceina acética 2% e foram posteriormente cobertas
com uma laminula, esmagadas e seladas com esmalte para a observac¢do ao
microscopio optico. O processo foi repetido uma vez em cada unidade
amostral totalizando 5 ldminas por tratamento. Foram analisadas cerca de
5000 células de cada grupo amostral. Para andlise do efeito citotdxico foi
avaliado o Indice Mitético. Para analise de potencial genotéxico foram
analisados dois pardmetros: aberragbes cromossémicas e alteragbes
nucleares. Os dados obtidos foram analisados por ANOVA de uma via e
posteriormente comparados pelo teste de Dunnett.

Resultados e discussao

Para avaliacdo da citotoxicidade foi calculado o percentual de
divisdes celulares a cada 1000 células observadas. Os valores médios do
indice mitdtico e desvio padrdo para os grupos experimentais foram de
5,80% * 0,43 para “Controle negativo”, 6,46% =+ 0,49 para “Anterior”, 8,68%
+ para “Lodo”, 8,05% + 0,78 para “Posterior” e 1,33% =+ 1,15 para “Controle
positivo”. A andlise genotoxica de aberra¢cdes cromossémicas levou em
consideragdo o percentual de anomalias cromossémicas a cada 100 mitoses
observadas. Considerando as aberra¢gdes cromossémicas, obteve-se a média
de 11 % + 2,82 para o “Controle negativo”, 20,67% =+ 2,51 para “Anterior”,
22,67% =+ 8,21 para “Lodo”, 23,25% + 3,86 para “Posterior” 31 % + 8,54 para
“Controle positivo”. A analise de aberracées nucleares levou em
consideracdo o percentual de anomalias nucleares a cada 1000 células
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observadas. Considerando as aberracdes nucleares, obteve-se a média de
0,16% + 0,05 de aberra¢bes para o “Controle negativo”, 0,4 + 0,21 para
“Lodo”, 0,5% + 0,35 para “Anterior”, 0,32% + 0,2 para o “Posterior” e 2% =+
0,86 para o “Controle positivo”. Conforme os dados apresentados, nota-se a
existéncia de efeito genotoxico e citotoxico no sedimento e no efluente de
ETA uma vez que se constata um aumento do indice mitotico para o grupo
“lodo” em relagao ao controle negativo (P < 0,0001) sendo observado
também um aumento na ocorréncia de aberragdes cromossdmicas do
grupo “Lodo” (P = 0,0064) e do grupo “Posterior” (P < 0,05) em relagdo ao
“Controle negativo”.
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Resumo: O extrato hidroalcodlico de Alpinia zerumbet (HEA) (Zingiberaceae),
conhecida popularmente como colonia ou pacovd, possui atividade tipo-
antidepressiva, ansiolitica e antioxidante em camundongos. O objetivo desse estudo
foi investigar o envolvimento de sistemas monoaminérgico e glutamatérgico nos
efeitos do tipo-antidepressivo dessa espécie. Inibidores de sintese de monoamina
(AMPT, inibidor de tirosina-hidroxilase, 100 mg/kg, i.p. e PCPA, inibidor irreversivel
da triptofano hidroxilase, 100 mg/kg, ip.) ou um antagonista de glutamato
(antagonista do receptor de AMPA, NBQX, 10 mg/kg, i.p.) foram usados antes do
teste de suspensdo pela cauda em camundongos Swiss machos. Os resultados
indicaram que HEA provavelmente atua através do sistema dopaminérgico e/ou
noradrenérgico, mas ndo através dos sistemas serotoninérgico ou glutamatérgico.

Palavras-chave: Alpinia zerumbet, Depressdo, Teste de suspensdo pela cauda.
e
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Introducio

As projegdes da Organizacdo Mundial de Satide mostram que a
depressdo serd a segunda principal causa de incapacidade em 2020
(SOBOCKI et al., 2006). Apesar do grande investimento da industria
farmacéutica para a produgdo de novos farmacos, a terapia farmacologica
para a depressdo ainda esta longe de ser ideal e é associada com efeitos
adversos graves. Dessa forma, a procura de novos compostos para o
tratamento da depressio com melhor eficicia e menor incidéncia de
efeitos adversos é fundamental. Plantas medicinais sdo uma importante
fonte de compostos com potencial terapéutico. O Brasil tem a maior
biodiversidade do mundo, compreendendo 50.000 espécies de plantas.
Alpinia zerumbet, Zingiberaceae, popularmente conhecida como colénia
ou pacova, é tradicionalmente utilizado como um anti-hipertensivo,
diurético e sedativo (DE ARAUJO et al., 2005; DE MOURA et al., 2005).
Recentemente, demonstramos que um extrato hidroalcdolico de A.
zerumbet (HEA) apresenta atividade ansiolitica, antioxidante e tipo-
antidepressiva em camundongos. O objetivo desse estudo foi investigar o
envolvimento dos sistemas monoaminérgico e glutamatérgico no efeito
tipo-antidepressivo dessa espécie no teste de suspensdo da cauda (TST) em
camundongos.

Material e métodos

Os experimentos foram realizados com 108 camundongos Swiss
machos de dois meses de idade, obtidos do Biotério da Unochapecé. Todos
os procedimentos foram realizados de acordo com as orienta¢des do
CONCEA e aprovados pela CEUA-Unochapecé. O extrato de A. zerumbet
(HEA) foi preparado como previamente descrito (ROMAN JUNIOR et al.,
2013). A dose que foi selecionada para este estudo (800 mg/kg) ndo induz
altera¢do a locomogdo no teste de campo aberto (ROMAN JUNIOR et al.,
2013). Os inibidores de sintese e antagonista glutamatérgico foram
adquiridos de Sigma (EUA). Todas as drogas foram dissolvidas em solugdo
salina (NaCl 0,9%) e injetados intraperitonealmente (i.p.) ou oralmente
(v.0.) em um volume constante de 0,1 ml/10 g de peso corporal. O esquema
de administragdo e as doses de AMPT, PCPA e NBQX foram selecionados a
partir da literatura (LINCK et al., 2012; ROJAS-CORRALES; BERROCOSO;
MICO, 2005) e testados em experimentos piloto em nosso laboratério;
todas as doses selecionadas ndo alteraram a locomog¢do no campo aberto
ou o tempo de imobilidade no teste de suspensdo pela cauda (dados ndo
apresentados). O teste de suspensdo da cauda (TST) foi descrito segundo
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Steru et al. (1985). Andlise estatistica: Os resultados sdo expressos como a
média + E.P.M. As comparagdes entre os grupos foram feitas por ANOVA
de duas vias seguido pelo teste post-hoc de Tukey usando SPSS 20.0. P
<0,05 foi considerado significativo.

Resultados e discussao

Os modelos animais de depressdo tém sido utilizados hd muitos
anos para a pesquisa e desenvolvimento de novos farmacos, bem como
para elucidagdo de mecanismo de agdo. Um estudo anterior demonstrou
que HEA (200, 400 e 800 mg/kg, v.0.) reduziu o tempo de imobilidade dos
camundongos no TST. Além disso, o efeito de HEA (8oo mg/kg) foi
equivalente ao da imipramina, um antidepressivo triciclico (ROMAN
JUNIOR et al., 2013). Neste estudo, examinou-se o envolvimento dos
sistemas monoaminérgico e glutamatérgico no efeito do tipo-
antidepressivo de HEA em camundongos. A utilizacdo de inibidores da
sintese e/ou antagonistas para elucidar o mecanismo de a¢do é uma
abordagem farmacolégica amplamente utilizada na literatura (COLLA et
al., 2012; MACHADO et al., 2008). Pré-tratamento com AMPT, mas nio
PCPA e NBQX, antagonizou o efeito tipo-antidepressivo de HEA no TST.
AMPT é um inibidor da sintese de monoamina que reduz os niveis de
noradrenalina e dopamina, sem afetar os niveis de serotonina (MAYORGA
et al.,, 2001). Esses resultados sugerem que o efeito de HEA no TST é
dependente da disponibilidade da noradrenalina e/ou dopamina. O efeito
de AMPT na prevencdo da atividade anti-imobilidade dos antidepressivos
estd bem descrita na literatura (CUNHA et al., 2013; KASTER et al., 2007).
O sistema glutamatérgico parece estar hiperativado em depressdo, com o
aumento dos niveis de glutamato e glutamina (KRYSTAL; SANACORA;
DUMAN, 2013; SANACORA; TRECCANI; POPOLI, 2012) enquanto os
antagonistas de glutamato tém mostrado efeitos antidepressivos em
estudos pré-clinicos (ZHOU et al., 2014). Os nossos resultados mostram
que o bloqueio de receptores de AMPA ndo alterou o efeito de HEA no
TST; no entanto, ndo se pode excluir a participacdo de receptores NMDA
ou metabotrdpicos de glutamato.

Nossos resultados apresentam evidéncias adicionais de que A.
zerumbet possui efeito tipo- antidepressivo em um modelo animal cldssico
da depressdo. Esse efeito é provavelmente mediado através da intera¢do de
A. zerumbet com os sistemas dopaminérgico/noradrenérgico, mas ndo com
os sistemas serotoninérgico ou glutamatérgico. HEA parece atuar de forma
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semelhante aos antidepressivos triciclicos, mas com um melhor perfil de
efeitos adversos.
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AVALIACAO DO EFEITO PROTETOR DE EXTRATO RICO EM
ANTOCIANINAS PARA DANOS CITOXICOS EM CELULAS
MERISTEMATICAS DE ALLIUM CEPA L. EXPOSTAS A
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Resumo: Plantas superiores destacam-se como 6timos modelos para triagem e
monitoramento ambiental, sendo amplamente empregadas em estudos para
avaliagdo de polui¢do ambiental. Adicionalmente, a incubacdo de raizes de Allium
cepa L. a 0,006 g/1 de sulfato de cobre (CuSO,), levou a diminui¢do do indice mitdtico
(IM), e ao aumento de aberragdes cromossdmicas (AC) principalmente aderéncias
cromossémicas, e anomalias nucleares (AN). Por outro lado, a incubag¢do de raizes de
A. cepa ao extrato rico em antocianinas de jabuticaba, preveniu a diminui¢do de IM
bem como o surgimento de anomalias nucleares (AN) frequentemente induzidas por
CuSO,, mostrando assim o potencial preventivo do extrato frente a danos citotoxicos
causados por CuSO, no meristema de Allium cepa L.
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Introducao

fons metalicos geralmente sio téxicos para plantas (FISKESJO,
1988). Atualmente é bem postulado que ions metélicos podem ser
absorvidos pelas plantas, especialmente nas raizes, causando alterag¢des
morfologicas nessas estruturas, estresse oxidativo, e alteragdo na atividade
de enzimas antioxidantes (JOMOVA; MOROVIC, 2009).

Na atualidade Allium cepa L. destaca-se como uma ferramenta
sensivel para triagem e monitoramento ambiental, amplamente utilizada
em varios laboratorios do mundo. O modelo Allium cepa L. é empregado
para avaliacdo de contaminantes ambientais, como metais, pesticidas, e
outros agentes (LEME; MARIN-MORALES, 2009). Além do mais, este
modelo pode ser utilizado para avaliar a toxicidade causada por
tratamentos quimicos (FISKESJO, 1993), ions metalicos (FISKES]O, 1988) e
efeitos de extratos ricos em antocianinas sob a exposi¢do de metais
(GLINSKA et al., 2007).

Considerando o amplo uso de sulfato de cobre (CuSO,) como
fungicida na agricultura em especial da regido oeste de Santa Catarina,
Brasil, e o potencial efeito benéfico das antocianinas que vem sendo
reportado na literatura (GLINSKA et al., 2007; LEITE-LEGATI et al., 2012),
assim como a sensibilidade do modelo Allium cepa L. como ferramenta
para triagem e monitoramento de quimicos e poluentes ambientais,
decidimos investigar os efeitos de um extrato rico em antocianinas (ATH)
de jabuticaba (Plinia trunciflora) em plantas expostas ao ion metdlico
CuSO,,

Materiais e métodos

Para a obtengdo do extrato rico em antocianinas-ATH, seguimos a
metodologia descrita por Santos, Veggi e Meireles (2011). Posteriormente
os experimentos foram realizados com bulbos saudaveis Allium cepa L. da
variedade comercial (Baia Periforme). Para cada tratamento houve uma
série de cinco bulbos Allium cepa L. (N=5). Os bulbos foram expostos a
solugdo salina contendo KNOj; (0,51 g/l), Ca (NO;), x 4H,O (1,18 g/l),
MgSO4 x 7H,O (1,23 g/1), KH,PO4 (0,14 g/1), Fe EDTA (5 mg/1), durante 72h
em pH 6,5 para germinacdo de dpices radiculares primordios. Apds isso
foram expostos em solu¢do aquosa do extrato rico em ATH de jabuticaba
(0,25 g/l e 0,75 g/1) por 3h e posteriormente a solugdo aquosa de (0,006 g/1)
de CuSO, por 24 horas (pré-tratamento). Entdo as raizes foram fixadas em
metanol e dcido acético (3:1) e armazenadas em alcool 70% para posterior
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realizacio de testes de citotoxicidade e genotoxicidade. Pardmetros
microscopicos foram analisados seguindo o método de Fiskesj6 (1988).
Para indice mitético (IM) e anomalias nucleares (AN) analisou-se 5000
células por tratamento. Para aberra¢ées cromossomicas (AC) foram
analisadas 500 mitoses (metafases, anafase e tel6fases) por tratamento.

A andlise de dados para os parametros IM, AC e AN foi calculada
utilizando ANOVA de uma via, seguida pela andlise de Tukey (post hoc). A
média e erro padrao da média foram calculados utilizando valores obtidos
para cada grupo de tratamento e analisados no programa GraphPad Prism
6.0. Significdncia estatistica foi aceita quando p < 0,05.

Resultados e discussao

Observamos que o sulfato de cobre 0,006 g/l conduziu a diminuigdo
significativa do IM em células meristematicas de Allium cepa L. (P < 0,05),
enquanto que o extrato ATH de jabuticaba ndo alterou IM em ambas
concentragdes testadas 0,25 g/l e 0,75 g/l, quando comparados ao grupo
controle (P < 0,05). Observamos também que a exposi¢do prévia ao extrato
ATH (pré-tratamento) impediu a diminui¢do do IM causada por CuSO, (P
< 0,05) em ambas as concentrag¢des analisadas.

Glinska et al. (2007) postularam que extrato de ATH de folhas de
repolho vermelho apresentou efeito protetor em células de meristema de
Allium cepa L. expostas aos metais pesados (Cu, Cd e Pb) diminuindo
efeitos mitodepressivos e turbogénicos no ciclo celular. Dessa forma nossos
achados corroboram com os dados apresentados pelos autores, onde nosso
extrato de ATH de jabuticaba também apresentou potencial protetor
contra disturbios do ciclo celular induzidos por CuSO,, evitando a
diminui¢do do IM de células de tecidos expostos ao CuSO,,.

Adicionalmente, raizes Allium cepa L. expostas a CuSO, 0,006 g/l
apresentaram  anomalias  cromossémicas, sendo  principalmente
Cromossomos pegajosos que surgiram com mais frequéncia quando
comparados ao grupo controle (P < 0,05). Por outro lado, a exposi¢do ao
extrato ATH 0,25 g/l e 0,75 g/l ndo induziu aumento de AC igualando-se ao
grupo controle (P < 0,05), mostrando assim que o extrato ndo exerce efeito
genotoxico no modelo estudado. No entanto os pré-tratamentos (ATH +
CuSO,) exibiram uma tendéncia na diminui¢do de disturbios da mitose
AC, embora essa diferenga ndo tenha sido constatada estatisticamente.
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Para AN nos observamos que a exposi¢do ao sulfato de cobre
apresentou AN com mais frequéncia que o grupo controle (P < 0,05). O
extrato rico em antocianina por si s4, mostrou ndo induzir AN em ambas
concentrac¢des testadas, quando comparado ao grupo controle. Além disso,
nosso extrato reduziu significativamente o niumero de AN causadas por
CuSO, (P < 0,05). De acordo com Leme e Marin-Morales (2009) AN sdo
alteragdes na estrutura do nucleo interfasico que sio resultado da acdo do
agente testado. Essas AN também podem originar-se a partir de alteragdes
na sintese de DNA que resultam em poliploidias. Fernandes, Mazzeo e
Marin-Morales (2007) postularam em seu estudo que células poliploides na
tentativa de eliminar material genético excedente formam AN em forma de
brotos celulares e ainda que AN tais como ntcleos fibrilares e granulares
sinalizam o processo de apoptose e necrose. Assim nds mostramos que o
extrato utilizado tem potencial protetor e preventivo frente ao surgimento
de AN protegendo células de Allium cepa L. dos danos toxicos em nivel
celular causados pelo ion CuSO,.

Agradecimentos

Unochapecé (PPGCA) e FUMDES (19/SED/2015).

Referéncias

FERNANDES, T.C.C; MORAES, D; MAZZEO, D.E.C; MARIN-MORALES,
M.A. Mechanism of micronuclei formation in polyploidizated cells of
Allium cepa exposed to trifluralin herbicide. Pesticide Biochemistry and
Physiology, n. 88, p. 252-259, 2007.

FISKESJO, G. Technical methods section: Allium test I: A 2-3 day plant test
for toxicity assessment by measuring the mean root growth of onions
(Allium cepa L). Enviromental toxicology and water quality: an
internacional journal. v.8, p. 461-470, 1993.

FISKESJO, G. The Allium test — an alternative in environmental studies:
the relative toxicity of metal ions. Mutations Research, n.197, p.243-260,
1988.

GLINSKA, S; BARTCZAK, M; OLEKSIAK, S; WOLSKA, A; GABARA, B;
POSMYK, M; JANAS, K. Effects of anthocyanin-rich extract from red
cabbage leaves on meristematic cells of Allium cepa L. roots treated with
heavy metals. Ecotoxicology and Environmental safety, n.68, p. 343-350,
2007.

Ronei Baldissera et al. (Orgs.) - 187



JOMOVA, K; MOROVIC, M. Effect of heavy metal treatment on molecular
changesin root tips of Lupinus luteus. Czech Journal of Food Sciences, v. 27,
p- S386-5389, 2009.

LEITE-LEGATTI, A.V. et al. Jaboticaba peel: antioxidant compounds,
antiproliferative and antimutagenic activities. Food Research International,
Nn.49. p. 596-603, 2012.

LEME, D.M; MARIN-MORALES, M.A. Allium cepa test in environmental
monitoring: a review on its application. Mutation Research. n. 682, p. 71-81,
20009.

SANTOS, D.T; VEGGI, P.C; MEIRELES, M.A.A. Extraction of antioxidant
compounds from Jabuticaba (Mpyrciaria cauliflora) skins: yield,
composition and economical evaluation, Journal of Food Engineering, n 101,
p- 23-31, 2010.

188 — Meio ambiente e desenvolvimento na grande fronteira Mercosul



EMPREGO DE RESINAS NA OBTENCAO DE ACETATO DE
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Resumo: O presente trabalho objetivou avaliar a resina Lewatit ® GF 101 na sintese
do éster acetato de eugenila, a partir do eugenole anidrido acético. Onze ensaios
foram realizados, variando a razdo molar eugenol/anidrido acético (11 - 15
mol/mol), concentra¢do de resina (1 - 5% m/m) e temperatura (30 - 70°C), com
tempo de reagdo e agitacdo fixos. Também foi avaliada a cinética da reagdo. O
catalisador testado foi altamente eficaz para a sintese do éster, com conversdes
acima de 99%. As maiores conversdes (100%) foram detectadas com temperatura
inferior a 50°C, baixa concentra¢do de catalisador e de substratos, demostrando que
a reagdo é economicamente viavel. No estudo cinético comprovou-se que em 15 de
reacdo a conversdo foi de 100%, demonstrando economia energética na reagdo.
Além disso, as reagdes empregaram condi¢des reacionais simples e uso de
tecnologia limpa, gerando poucos residuos, favorecendo o meio ambiente e
aplicaveis na inddstria.

Palavras-Chave: Catélise Heterogénea, Ester, Resina.
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Introducio

O éster aromatico acetato de eugenila é conhecido por suas
propriedades de interesse industrial como atividade antioxidante
(KWANG-GEUN; TAKAYUKI, 2001), atividade antimicrobiana
(CHIARADIA et al. 2012), e foi avaliado pelo Joint FAO/WHO Expert
Committee on Food Additives (JECFA) sendo considerado seguro para o uso
em alimentos.
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O fato de ser encontrado em poucas quantidades na natureza torna
relevante novas pesquisas para obtenc¢do a partir de reacdes de
esterificacdo do eugenol via catalise quimica, enzimatica ou heterogénea.
Porém, a maioria dos processos de esterificagdio na industria ainda sdo
catalisados empregando acidos inorganicos fortes, principalmente o acido
sulfurico (RAJEANDRAN et al., 2009; RAHMAN et al., 201), causando
prejuizos para os equipamentos e para o meio ambiente.

Desta forma, os processos que se enquadram no conceito de quimica
verde vem ganhando destaque nos aspectos ambientais e econémicos
despertando crescente interesse, tanto da comunidade académica quanto
industrial em pesquisas buscando o desenvolvimento de processos que
sejam ambientalmente favoraveis, que apresentem elevados rendimentos
(SARTORI et al, 2004) e que produzam o minimo de rejeitos
(COUTINHO, et al., 2003).

A sintese quimica heterogénea tem se mostrado util no
desenvolvimento de processos seletivos e com geragdo reduzida de
residuos, tornando-a atraente tanto do ponto de vista ambiental quanto
econdmico (SARTORI et al., 2004). A resina Lewatit® GF 101 utilizada nesse
estudo é uma resina & base de polimeros, de acidez elevada, com
macroporos e grupos sulféonicos. Apresenta altos niveis de reticulacdo e boa
estabilidade mecanica, permitindo seu uso em meios polares e ndo polares.
E indicada especialmente para catalise heterogénea de reacdes organicas.

Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a
eficiéncia da resina Lewatit® GF 101 na obtencdo de acetato de eugenila em
sistema livre de solvente organico.

Materiais e métodos

O Eugenol (99,9% de pureza) adquirido da Biodindmica e o
Anidrido acético (97% de pureza) da Vetec foram utilizados como
substratos nas rea¢des de acetilagdo. O catalizador testado foi a resina GF
101 fornecida pela Lanxess Deutschland GmbH®.

Foi adotada uma estratégia sequencial de planejamentos fatoriais 2°,
a fim de determinar as condi¢gdes que maximizassem a sintese do éster
acetato de eugenila. Onze ensaios, com trés pontos centrais em triplicata,
foram realizados, variando a razdo molar do eugenol/anidrido acético, a
concentrag¢do de resina e a temperatura. Foi estabelecido um tempo fixo de
2 h para as reagbes com agita¢dao em shaker (200 rpm).
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Apos otimizar as condigdes experimentais das variaveis estudadas na
producdo do éster foi avaliada a cinética da reacdo. As reacdes destrutivas
foram realizadas em shaker com agitagdo orbital de 200 rpm, 30 °C,1% de
resina 1:1 razdo molar eugenol/anidrido acético, nos tempos de 15, 30, 45,
60’, 90’ e 120’ minutos.

A quantificacdo do éster produzido foi realizada por cromatografia
gasosa em Cromatografo modelo Geracdo 8ooo Intecrom®. Foi utilizada
coluna capilar de silica fundida (25m x 0,25mm i.d.), detector FID, com a
seguinte programacgdo: temperatura do injetor 280°C, detector 250 °C e
coluna 200°C, modo de inje¢do split, gas de arraste N,, volume injetado o,5
pL de amostra diluida em diclorometano.

Resultados e discussiao

No planejamento experimental adotado avaliou-se o efeito da razdo
molar dos substratos, temperatura e concentracdo da resina, mantendo
fixa a agitacdo de 200 rpm e o tempo reacional de 2 h. A tabela 1 apresenta
a matriz do planejamento fatorial 2° com as varidveis reais e as respostas
em termos de conversdo em acetato de eugenila.

Tabela 1. Matriz do planejamento experimental 2> com as varidveis reais e as
respostas expressas em % de conversdo em acetato de eugenila.

Condic¢ao T (°C) R (%) RM (mol/mol) Conversao (%)
1 70 5 L5 99,67
2 70 5 11 99,16
3 70 1 15 100
4 70 1 11 100
5 30 5 15 100
6 30 5 11 100
7 30 1 11 100
8 30 1 1:5 99,05
9 50 3 13 100
10 50 3 13 100
1 50 3 1:3 100

Através da tabela podemos observar que as maiores conversdes em
acetato de eugenila empregando a resina Lewatit ® GF 101 foram obtidas no
ponto central do planejamento, onde as condi¢des de reacdo foram na
temperatura de 50°C, 3% de concentragdo de resina e 1:3 razdo molar
eugenol/anidrido acético.
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Também vale destacar que o ensaio 7 obteve alto desempenho,
demonstrando que o ensaio em que menos se empregou substrato, resina e
temperatura converteu ao maximo a reag¢do, otimizando assim o processo e
comprovando o alto desempenho da resina.

Para o estudo cinético foi determinado o ensaio que convertesse ao
maximo a rea¢do que utilizasse menos substratos e temperatura facilitando
o processo a nivel industrial. A escolha para o estudo cinético foi o ensaio
numero 7.

No estudo cinético pode-se observar que tanto em 15 minutos de
reacdo como em 120 minutos a conversdo em acetato de eugenila foi de
100%, demonstrando o potencial da resina na rea¢do de esterificacdo logo
apos ser colocada no meio reacional ndo perdendo sua eficiéncia até o final
do ciclo.
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Resumo: O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito anti-hiperglicémico e
hipolipidémico do extrato hidroalcodlico dos frutos da Ilex paraguariensis em
modelo experimental de diabetes. Para tanto foram utilizados ratos adultos Wistar
divididos em 6 grupos experimentais: controle, hiperglicémico, hiperglicémicos
tratados com glibenclamida, e hiperglicémicos tratados com I paraguariensis (200,
400 e 800 mg/Kg). Foi realizada a coleta de sangue para a avalia¢do da glicemia e
ao final do experimento foram removidos figado e intestino. Ndo foram observadas
alteragdes significativas na glicemia dos animais tratados, no entanto houve uma
redugdo na atividade da maltase. Apds 3,5 horas de tratamento ocorreu redu¢do nos
niveis séricos de colesterol total e de triglicérides. Ndo ocorreu aumento nos niveis
séricos de ureia e ALT. Conclui-se que o extrato dos frutos de I. paraguariensis nao
possui efeito significativo sobre o perfil glicémico, porém alterou positivamente
parametros do perfil lipidico, ndo causando danos renais e hepaticos.

Palavras chaves: Diabetes mellitus, Efeito hipolipidémico, Ilex paraguariensis.
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Introducao

7

O diabetes mellitus é um disturbio metabdlico, caracterizado por
elevados niveis de glicose no sangue e que vem tendo um aumento
significativo nos ultimos anos, afetando a populacdo mundial. Em 2015 o
numero estimado de pacientes com diabetes foi de 415 milhdes em todo o
mundo e estima-se que esse numero chegue a 642 milhdes de doentes em
2040. Dados publicados pela International Diabetes Federation mostram
que metade desses pacientes nem sabe que possui a doenga e/ou acabam
morrendo antes dos 60 anos de idade em consequéncia dela (IDF, 2015).
Ilex paraguariensis, conhecida popularmente por erva-mate ¢ uma planta
consumida em vdrias regides do Brasil na forma de mate ou tereré,
apresentando potencial farmacolégico, seja para preven¢do ou tratamento
de doencas (PRZYGODDA, 2010). Muitos dos efeitos bioldgicos descritos
para a espécie Ilex paraguariensis estdo relacionados aos constituintes
presentes em suas folhas. No entanto, ndo existem dados na literatura
sobre propriedades biologicas de compostos presentes nos seus frutos, que
se sabe contém alto contetido de antocianinas. Desta forma, este trabalho
visou avaliar a a¢do anti-hiperglicémica e hipolipidémica dos frutos de Ilex
paraguariensis em um modelo de diabetes experimental.

Materiais e métodos

O trabalho foi aprovado pela Comissio de Etica no Uso de Animais
da Unochapecé (Protocolo 007/14). Foram utilizados 9o ratos adultos da
linhagem Wistar. Os animais foram divididos em 6 grupos experimentais
tratados por gavagem: controle (receberam salina), grupo hiperglicémico
(receberam 4 g/Kg de glicose), animais hiperglicémicos tratados com
glibenclamida (10 mg/Kg), e animais hiperglicémicos tratados com o
extrato hidroalcodlico dos frutos de I. paraguariensis nas doses de 200, 400
e 800 mg/Kg (ZANATTA et al., 2007). Para a determinag¢do da glicemia em
todos os tempos estudados (o, 60, 9o e 210 minutos apds a administra¢do
do extrato) o sangue foi coletado da veia caudal e a glicemia foi
determinada através de um glicosimetro. Ao final do experimento os
animais foram anestesiados e coletou-se uma aliquota de sangue por
pungdo cardiaca para a determina¢do dos niveis de colesterol total,
triglicérides, ALT e ureia utilizando-se kits comerciais (Labtest®). Apds
eutandsia foi removido um fragmento do figado para a determinag¢do do
conteudo de glicogénio segundo Krisman (1962) e um fragmento do
duodeno para determinagdo da atividade da maltase segundo Dahlqvist
(1984). Os resultados foram expressos como Média + E.P.M. e analisados
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através da andlise de varidncia de uma via (ANOVA) seguida pelo pds-teste
de Bonferroni. As diferencas encontradas foram consideradas
estatisticamente significativas para um P igual ou menor que 0,05.

Resultados e discussao

Nédo foram observadas alteragbes significativas na glicemia dos
animais tratados com diferentes concentragdes de I. paraguariensis (Figura
1A), no entanto houve uma redu¢do na atividade da maltase com a dose de
200 mg/Kg (Figura 1B). Apos 3 horas e meia de tratamento ocorreu redugdo
nos niveis séricos de colesterol total nas doses de 400 e 800 mg/dL e de
triglicérides com a dose de 400 mg/dL do extrato (Figura 2A, B). Nio
ocorreu aumento nos niveis séricos de ureia e ALT. Através deste trabalho
é possivel concluir que o tratamento agudo com o extrato hidroalcoolico
dos frutos de I paraguariensis ndo possui efeito significativo sobre a
glicemia e o contetido de glicogénio hepatico. Por outro lado, o mesmo é
capaz de reduzir a absorg¢do de glicose no intestino ao inibir a atividade da
maltase, além de melhorar o perfil lipidico ndo causando danos renais e
hepéticos.

Figura 1. A - Niveis séricos de glicose (mg/dL) e B - atividade da maltase em animais

tratados com diferentes doses (200, 400 e 800 mg/Kg) do extrato hidroalcodlico de L.

paraguariensis ou glibenclamida (10 mg/kg) apés 60, 9o e 210 min da administragdo
do extrato. *P < 0,05 comparado ao grupo hiperglicémico.
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Figura 2. A - Niveis séricos do colesterol total (mg/dL) e B - Niveis séricos de
triglicérides (mg/dL) em animais tratados com diferentes doses (200, 400 e 800
mg/Kg) do extrato hidroalcodlico de Ilex paraguariensis ou com glibenclamida (10
mg/kg) apés 210 min de tratamento. Os resultados representam média + erro padrdo
da média do grupo (n = 6). *P < 0,05 e **P < 0,01 quando comparados ao grupo
hiperglicémico
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Resumo: Entre as medidas de controle vetorial contra o mosquito Aedes aegypti,
frente a endemia de dengue no Brasil, esta o uso de larvicidas. Buscando
alternativas para o controle do Aedes aegypti ante a resisténcia que podera
desenvolver aos larvicidas sintéticos, investiga-se a agdo larvicida de extratos
vegetais, uma vez que podem apresentar menor impacto ambiental e também
menor toxicidade para humanos e animais. Objetivou-se através deste estudo,
avaliar junto a Biblioteca Virtual em Saude, a producdo cientifica ja publicada sobre
atividade larvicida de extratos vegetais para controle do Aedes aegypti entre os anos
de 2009 a 2015. Os resultados dos estudos foram promissores, visto que os extratos
testados apresentaram atividade larvicida. Deve-se intensificar os estudos com
produtos naturais, considerando a riqueza da biodiversidade e o grande potencial
para o desenvolvimento de compostos larvicidas menos toxicos, com o intuito de
preservar o meio ambiente e a saude da populagdo.

Palavras-chave: farmacologia de produtos naturais, dengue, saude e ambiente.
e e e

Introducgao

A dengue é considerada uma doenca infecciosa causada por um
virus do género Flavivirus, da familia Flaviridae, dos quais sdo conhecidos
quatro sorotipos: DENV-1, DENV-2, DENV-3 e DENV-4. A transmissdo do
virus ocorre através da picada do mosquito Aedes aegypti infectado, sendo
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ele o principal vetor de importdncia epidemioldgica na transmissido da
dengue (WHO, 2009).

A doenca se mantém endémica em mais de 100 paises (WHO, 2009).
No Brasil, desde 2010, circulam os quatro sorotipos do virus (BRASIL, 2010)
e a doenga estd presente nos 27 estados do pais. De janeiro a abril de 2016,
foram registrados 1.054.127 casos provaveis de dengue no pais (BRASIL,
2016).

As medidas de controle vetorial do Aedes aegypti adotadas pelo
Ministério da Sadde, sdo baseadas na utilizacdo de produtos sintéticos
como organofosforados (temefés) e piretroides (cipermetrina,
deltametrina), os quais requerem monitoramento constante de seu
manejo. O consumo de tais substancias quimicas na Saide Publica pode
provocar efeitos toxicos danosos a saide humana, como também ao meio
ambiente.

Desde 2014, a agua de beber das popula¢ées (domicilios e vias
publicas) contém um novo larvicida, o Pyriproxyfen. Este larvicida é um
analogo do hormonio juvenil, tendo como mecanismo de agdo a inibi¢do
do desenvolvimento das caracteristicas adultas do inseto, tornando-o
“imaturo” (ninfa ou larva), ou seja, atua desregulando o sistema enddcrino,
é teratogénico e inibe a formagéo do inseto adulto (ABRASCO, 2016).

A busca de alternativas para o controle do Aedes aegypti ante a
resisténcia que poderd desenvolver aos larvicidas sintéticos, justificam a
investigacdo da acdo larvicida de extratos vegetais, uma vez que produtos
naturais apresentam menor impacto ambiental relacionado a sua
degradacdo, bem como menor toxicidade para humanos e animais
(CARVALHO et al., 20m).

Considerando a biodiversidade da flora brasileira e o potencial
inseticida de diversas espécies ainda ndo estudadas, surgem novos agentes
para o controle de culicideos. Desta forma, objetivou-se avaliar junto a
Biblioteca Virtual em Saude (BVS), a producdo cientifica sobre a atividade
larvicida de extratos vegetais para controle do Aedes aegypti entre os anos
de 2009 a 2015, de maneira a contribuir com o direcionamento de novas
pesquisas.

Metodologia

Esta revisdo integrativa foi realizada como parte da avaliacdo da
disciplina de Produtos Naturais em Ciéncias da Saude do Mestrado em
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Ciéncias da Satude, de acordo com os procedimentos metodologicos de
Ganong (1987). As etapas seguidas foram: formulagio da pergunta de
pesquisa, estabelecendo critérios de inclusdo e exclusdo de artigos, sele¢do
da amostra, analise dos estudos incluidos na revisdo e, posteriormente, a
discussdo dos dados. A pergunta de pesquisa que guiou o estudo foi: quais
produgdes cientificas foram publicadas sobre atividade larvicida de
extratos vegetais para controle do Aedes aegypti entre os anos de 2009 a
2015 na BVS?

A busca dos artigos foi realizada na base de dados eletronica da BVS,
com delimitagdo de artigos publicados entre os anos acima citados. Nas
buscas, os descritores utilizados de forma cruzada foram: “extratos de
plantas”, “extratos vegetais”, “dengue” e “Aedes aegypti’. Os critérios de
inclusdo foram trabalhos publicados no formato de artigos cientificos,
disponiveis online na forma completa, com o Brasil como pais de afiliagédo,
além de estarem publicados em versdo portuguesa ou inglesa. Foram
excluidos estudos duplicados, artigos de revisdo, e estudos em que a
atividade dos extratos vegetais fosse avaliada em estagios ndo larvais do
Aedes aegypti.

Para realizar sintese dos artigos, os dados foram organizados em
tabela construida no programa Microsoft Excel para posterior analise dos

dados.

Resultados e discussao

Apos realizar o cruzamento dos descritores na base de dados da BVS
e selecionando os itens a serem filtrados, conforme critérios de inclusio e
exclusdo estabelecidos, obteve-se 19 artigos. Foram publicados em revistas
integradas com a drea de Ciéncias Ambientais como: Pest Management
Science (10,53%), BioResources Technology (5,26%), Chemosphere
(5,26%), Archives of Insect Biochemistry and Physiology (5,26%),
Parasitology Research (31,58%), Revista da Sociedade Brasileira de
Medicina Tropical (26,32%), Anais da Academia Brasileira de Ciéncias
(5,26%), Experimental Parasitology (5,26%), Neotropical Entomology
(5,26%). Os estudos foram publicados nos anos de 2012 (26,3%), 2013
(26,3%), 2009 (21,0%), 2014 (15,8%), 2011 (5,3%) e 2015 (5,3%), sendo que no
ano de 2010 ndo houveram publica¢des de acordo com esta revisdo.

De um modo geral, esses estudos foram realizados utilizando
plantas de origem brasileira, das regides Nordeste, Norte, Centro-Oeste e
Sul do pais. Apenas um estudo utilizou dleo essencial origindrio de outro
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pais (India) e outros trés estudos nio informaram de qual localidade a
planta foi coletada. As partes das plantas mais utilizadas foram caules
(35,5%), sementes (29,0%), folhas (9,7%), flores (9,7%), frutos (6,45%) e
raizes (3,2%), sendo que 6,45% utilizaram 6Sleos.

Entre as familias das plantas utilizadas nos estudos estdo:
Anacardiaceae, Annonaceae, Asteraceae, Caricaceae, Cercideae,
Crotonoideae,  Euphorbiaceae, Fabaceae, Guttiferae, Lauraceae,
Magnoliaceae, Moringaceae, Pinaceae, Piperaceae, Rubiaceae,
Zingiberaceae.

Dentre os estudos analisados, 53,6% utilizaram larvas em estagio L3,
28,6% em L4, 10,7% em L1 e 71% em L2. Os resultados obtidos
comprovaram o efeito larvicida dos extratos vegetais através da
determina¢do dos valores obtidos de LC50 para cada extrato utilizado, de
acordo com as concentragdes testadas e também através do percentual de
mortalidade das larvas, que variou de 19,1 a 100%, na maioria em larvas nos
estagios L3 e L.

Alguns estudos demonstraram que o isolamento de componentes
bioativos apresentaram propriedades larvicidas mais potentes quando
comparadas aos extratos. Poucos estudos (31,6 %) investigaram o
mecanismo de a¢do dos extratos.

Conclusées

A partir desta revisdo, pode-se observar que os resultados dos
estudos contendo diversos extratos vegetais testados foram promissores,
apresentando na maioria, atividade larvicida contra o Aedes aegypti,
principalmente nos estagios L3 e L4.

Salienta-se a importancia da realizacdo de pesquisas com
metodologias padronizadas e mais especificas de acordo com o tipo de
planta em estudo.

Deve-se avaliar também a relevancia dos estudos na érea de
produtos naturais, considerando a riqueza da biodiversidade e o grande
potencial para o desenvolvimento de compostos larvicidas menos tdxicos
em substituicio aos produtos quimicos utilizados atualmente, com o
intuito de preservar o meio ambiente, bem como a saude da populagdo.
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PRODUc{xo DE BIODIESEL POR VIA ENZIMATICA A PARTIR
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Resumo: O biodiesel é um combustivel obtido de biomassa renovavel, é atoxico,
biodegradavel e pode ser produzido com grande quantidade de matérias primas
orgdnicas, incluindo gorduras animais, 6leos vegetais e plantas oleaginosas. No
momento econémico atual, a principal limitacdo da produ¢do do biodiesel refere-se
ao custo da produgdo, o que leva a intensificagio das pesquisas na busca de
alternativas. A produgdo de carne de frango, que contém grande quantidade de
gordura, onde podem ser aplicadas técnicas de processamento a fim de
proporcionar transformagdes desejadas sobre as caracteristicas quimicas e fisicas
do subproduto, agregando maior valor ao rejeito tornando-o uma alternativa
importante na producdo de biocombustivel. Este projeto teve por objetivo
obtenc¢do de biodiesel a partir de residuo graxo de frigorifico de aves utilizando o
método enzimadtico, determinando as condi¢des Otimas para a produgdo do
biocombustivel.

Palavras-chave: Biodiesel, Gordura Animal, Rejeitos Industriais.
1

Introducio

O biodiesel pode ser classificado como um combustivel alternativo
ao diesel, obtido de fontes renovédveis, que oferece vantagens
socioambientais quando empregado aos motores de ciclo Diesel. Este pode
ser produzido a partir de gorduras vegetais como soja, mamona, dendé,
girassol, amendoim, entre outras oleaginosas, e, também, pode ser
produzido a partir de gorduras animais, tanto in natura, como ja
processadas e descartadas (FERRARI, 2004).
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Diferentes rotas para a produgdo de biodiesel vém sendo estudadas
na busca de um biocombustivel mais eficiente e econémico. A rota mais
utilizada, que é a catdlise basica, tem algumas desvantagens, como: a
formagdo de sabdo na rea¢do; a ndo reutilizagdo do catalisador, que neste
caso pode ser uma base forte; a glicerina, subproduto da rea¢do, deve ser
purificada; e, o rejeito aquoso alcalino resultante da reagdo devido ao
catalisador basico utilizado, sendo altamente tdxico ao meio ambiente
(GULDHE et al., 2015).

A rota enzimdtica é uma possibilidade para a utilizacdo de matérias-
primas graxas de baixa pureza, ja que é um excelente biocatalisador, com
alta especificidade por seus substratos, fazendo com que a reagdo de
obten¢do do produto seja mais rdpida e limpa (NELSON; COX, 2000). A
produg¢do de biodiesel enzimadtico ocorre a partir da transesterificacdo
catalisada por enzimas (lipases) que atuam sobre os triacilglicerois
(SILVEIRA et al., 2014).

O maior empecilho para a comercializacdo de biocombustiveis a
base de oleo vegetal como o biodiesel refere-se ao alto custo da matéria-
prima, que chega a representar até 80% do custo final do produto (BORA
et al, 2014). A busca de novas matérias-primas ndo comestiveis para
producgdo de biodiesel é fundamental, e é um passo necessario para
contornar o problema do abastecimento de energia e além do mais ndo
haver competi¢gdio com o ramo alimenticio (ACHTEN et al, 2008;
SHARMA, 2009; SINGH, 2009). O objetivo deste trabalho foi obtengdo de
biodiesel a partir de residuo graxo de frigorifico de aves utilizando o
método enzimatico.

Materiais e métodos

O planejamento experimental foi feito para que a condigdo 6tima
para producdo de biodiesel fosse obtida. Foi utilizado um planejamento 2’
com trés pontos centrais (Tabela 1). As varidveis experimentais sdo a
quantidade de metanol, concentracdo da enzima na reagdo e a quantidade
de dgua.

Tabela 1. Planejamento experimental 23 com 3 pontos centrais.
Quantidade de Quantidade de

Ensaio M E A metanol (eqv) enzima (%, m/m)
_ - - 1,2 0,1
2 + - - 1!8 0,1
3 _ + - 1,2 9,5
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4 + + - 1,8 0,5
5 - - + 1,2 0,1
6 + - + 1,8 0,1
7 - + + 1,2 0,5
8 + + + 1,8 0,5
9 o [o) [o) 1,5 0,3
10 o) o) o) 1,5 0,3
11 o) 0 0 1,5 0,3

Para cada ensaio, executou-se uma cinética para verificar o
comportamento da reagdo enzimdtica, obtendo como resposta a
porcentagem de ésteres convertidos na reacdo em tempos de 16, 24, 32, 40
e 48 horas, utilizando como base de cdlculo 100 gramas de matéria prima
de residuo graxo. Adicionou-se a quantidade de enzima (Novozym NS
40116) e de dgua juntamente com o residuo graxo, enquanto que o metanol
foi adicionado em oito frages iguais nos tempos reacionais de To, T1, T2,
T3, T4, Ts, T6 com intervalo de 1 hora cada adigdo. O tempo maximo de
reagdo foi de 48 horas incubadas em shaker a 45°C com agitagdo de 250
rpm. As amostras foram retiradas e centrifugadas nos tempos de 16, 24, 28,
32, 40, e 48 horas. A determina¢do da conversio em ésteres (%) foi
realizada por cromatografia gasosa com detecgdo por espectrometria de
massas.

Resultados e discussao

Os resultados* dos ensaios da cinética enzimatica foram obtidos
com diferentes varidveis para a verificagdo das melhores conversdes em
ésteres nos tempos reacionais coletados (Tabela 2). O dleo de soja refinado
foi utilizado como referéncia para este estudo, representando neste caso o
substrato ideal para a producdo de biodiesel em modo batelada.

Tabela 2. Conversdo em ésteres.

Conversao em ésteres (%)

T16 T24 T32 T40 T48 Oleo ref.
Ensaio 3 78,56 79,97 84,32 76,39 80,39 78,79
Ensaio 4 48,09 41,02 40,83 41,78 39,82 26,92
Ensaio 8 42,10 55,40 55,57 44,53 48,80 46,45
Ensaio n 43,7 40,6 34,58 33,78 37,78 94,8

* resultados parciais

Na Tabela 2, é possivel observar os resultados da cinética reacional
de quatro ensaios do planejamento experimental, além da conversio em
ésteres da reagdo padrdo com odleo refinado. Percebe-se que a combinagdo
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de variadveis no Ensaio 3 faz com que a reacdo chegue proximo aos 85% de
conversdo no tempo reacional de 32 horas, utilizando residuo graxo de
industria frigorifica altamente dcido (pH em torno de 3,5). Os resultados
do planejamento ainda ndo sdo conclusivos, porém, pode-se perceber que a
rea¢do de formacdo de biodiesel esta ocorrendo de forma satisfatoria.

Os resultados parciais demonstram que a enzima soltavel NS 4016
em pequena quantidade faz com que haja uma conversio em ésteres
bastante significativa e além do mais, seu reuso pode ser estudado
posteriormente. A utilizagdo de enzimas como catalisadores reduzem os
requisitos com pré-tratamento da matéria prima, ja que hd uma alta
qualidade do produto obtido. A glicerina obtida tem maior valor agregado
quando comparada com os processos de producdo de biodiesel
convencional (catdlise basica) (YANG et al., 2012).

Cesarini e colaboradores (2013) avaliaram a produ¢do de biodiesel
com a enzima soltavel Callera Trans L. e o 6leo de soja bruto com alto teor
de &4cidos graxos livres, onde alcancaram a producdo de 96% de ésteres
metilicos apds 24 horas de cinética reacional, a 35°C em 200 rpm de
agitagdo. Os resultados preliminares de nossa pesquisa mostram que o
bom desempenho das enzimas soliiveis na produgdo de biodiesel é de
grande valia, ja que se podem utilizar residuos com alto teor de &cidos
graxos livres, abrindo uma possibilidade para a produgdo de
biocombustivel a partir de residuos industriais (éleos dcidos) dando a estes
um destino correto ambientalmente.
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Resumo: A neurotoxicidade é uma das manifestagdes da toxicidade do Pb, cujos
mecanismos envolvem danos aos sistemas antioxidantes e estresse oxidativo.
Assim, avaliamos os efeitos da exposi¢do subcrénica (30 dias) a baixas doses de Pb
(o, 1, 5 e 20 mg/kg; i.p.) sobre a expressio génica de proteinas do sistema da
glutationa e da tiorredoxina no encéfalo de ratos adultos. Os niveis sanguineos de
chumbo (NSPb) aumentaram somente na dose de 20 mg/kg, embora todos os
grupos expostos apresentassem niveis abaixo do limite seguro (30 pg/dL).
Entretanto, aumento da expressio da TrxR1 (1 mg/kg) no cerebelo, e uma tendéncia
ao aumento da Trx1 no cdrtex pré-frontal ocorreu nas trés doses. Paralelamente,
uma tendéncia ao decréscimo na expressdo do sistema da glutationa ocorreu no
cerebelo (em 20 mg/kg). O Pb altera diferentemente a expressdo génica de sistemas
redox, o que pode ter implicages tanto na defesa quanto na toxicidade do Pb.
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Introducio

Os sistemas da tiorredoxina (Trx) e da glutationa (GSH) sdo
essenciais para a defesa antioxidante, regulacdo redox intracelular e
prevencio da morte celular (NORDBERG & ARNER, 2001). O chumbo (Pb)
¢ um metal toxico e sua exposi¢do ainda permanece um problema de satde
publica. O sistema nervoso central (SNC) é um dos principais alvos da
toxicidade do Pb, e entre os mecanismos de sua toxicidade estio os danos
aos sistemas antioxidantes e o estresse oxidativo (PAOLIELLO E CHASIN,
2001, ZHANG et al., 2009, BARANOWSKA-BOSIACKA et al., 2012). Neste
trabalho, avaliamos pela primeira vez, os efeitos da exposi¢do subcronica a
baixas doses de Pb sobre a expressdo génica de proteinas componentes do
sistema da GSH e da Trx. Procurou-se assim, investigar se a altera¢do na
expressdo dessas proteinas poderia estar envolvida nos mecanismos da
toxicidade do Pb.

Materiais e métodos

O protocolo experimental desse estudo foi aprovado pela Comissdo
de Etica no Uso de Animais (CEUA/UNOCHAPECO/o014/2013). Ratos
Wistar machos e adultos (n=32) foram expostos diariamente (i.p.) ao
acetato de chumbo (AcPb) nas doses de 0; 1; 5 e 20 mg/kg durante 30 dias.
Vinte e quatro horas apos a tltima inje¢do, os ratos foram anestesiados
para a coleta de sangue e posteriormente eutanasiados para a coleta e
dissecacdo do encéfalo em cortex pré-frontal e cerebelo. No sangue, foram
determinados os niveis de Pb (NSPb) por espectrometria de absor¢do
atdmica com plasma indutivamente acoplado (ICP-MS), como indicador
de exposi¢do ao metal. No encéfalo, foram avaliadas a expressdo génica das
proteinas tiorredoxina redutase (TrxRu1) e tiorredoxina (Trx1), bem como da
glutationa redutase (GR) e glutarredoxina (Grx1) por PCR em Tempo Real
(RT-PCR). Os dados foram analisados por ANOVA/Tukey (nivel de
significancia P < 0,05).

Resultados e discussao

Os NSPb aumentaram somente na dose de 20 mg/kg AcPb, embora
a média de todos os grupos tenha ficado abaixo do valor de 30 pg/dL de
Pb estabelecido pela Organizacio Mundial da Satde (OMS) como o
limite seguro da exposi¢do ao Pb (dados ndo mostrados). Entretanto, em
doses menores, ocorreu um aumento da expressido da TrxR1 no cerebelo e
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uma tendéncia ao aumento da Trx1 no cortex pré-frontal nas trés doses
(Figura 1).

Figura 1. Perfil da expressdo génica do sistema da Trx no encéfalo.
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Cerebelo: (A) Trx1 e (B) TrxR1. Cértex pré-frontal: (C) Trx1 e (D) TrxRu. Letras distintas sobre as
barras indicam resultados significativamente diferentes (ANOVA/Tukey, P < 0,01). n=8/grupo.

Figura 2. Perfil da expressdo génica do sistema da GSH no encéfalo.
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Cerebelo: (A) Grx1 e (B) GR. Cértex pré-frontal: (C) Grx1 e (D) GR. Letras distintas sobre as
barras indicam resultados significativamente diferentes (ANOVA/Tukey, P < 0,01). n=8/grupo.
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Paralelamente, observou-se uma tendéncia ao decréscimo na
expressdo de componentes do sistema da GSH (GR e Grx) no cerebelo na
dose de 20 mg/kg (Figura 2).

A expressdo génica aumentada da TrxR1 no cerebelo sugere que o
sistema da Trx atue como mecanismo protetor contra a toxicidade do Pb.
Porém, a tendéncia a diminuicdo da expressio do sistema da GSH no
encéfalo pode indica-lo como possivel alvo do Pb no SNC.
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Resumo: A contaminagdo dos ecossistemas aqudticos vem sendo amplamente
discutida. Entre os principais contaminantes emergentes destacam-se os farmacos
de uso humano que frequentemente sdo detectados em aguas superficiais. O
monitoramento destas substincias e a realizagio de testes de toxicidade sdo
necessarios para elucidar como podem interferir no metabolismo dos organismos
expostos. Investigamos os efeitos no comportamento exploratério e na atividade
locomotora em peixes-zebra (Danio rerio) adultos expostos aos farmacos
bromazepam e haloperidol em concentragdes detectadas em corpos d’dgua. Os
individuos expostos ao bromazepam (0,5 e 5 ng/L) diminuiram a atividade
locomotora e o comportamento exploratorio. Os individuos expostos ao
haloperidol (0,01 mg/L), demonstraram preferéncia pela area superior do aquério.
Esses dados indicam que farmacos encontrados em dguas de superficie provocam
alteragdes comportamentais em peixes-zebra.
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Introducio

Os recursos hidricos, na sua maioria, sdo receptores de esgotos
domésticos, industriais e agropecuarios e, consequentemente, sdo o
principal veiculo de dispersdo ambiental dos poluentes quimicos. Por esse
motivo, a contaminagdo dos ecossistemas aqudticos vem sendo
amplamente discutida (GAFFNEY et al., 2014). Entre os principais
contaminantes emergentes destacam-se os farmacos de uso humano, os
quais frequentemente sdo detectados em dguas superficiais (GAFFNEY et
al.,, 2014). O monitoramento dessas substancias e a realiza¢do de testes de
toxicidade sdo necessdrios para elucidar como podem interferir no
metabolismo dos organismos expostos. Entre os psicofirmacos mais
utilizados e que tém sido detectados no ambiente destaca-se o ansiolitico
bromazepam e o antipsicético haloperidol (KOSJEK et al. 2012; SILVEIRA
et al., 2013).

O peixe-zebra (Danio rerio) é um eficiente bioindicador para o
estudo de contaminantes ambientais, pois apresenta alta sensibilidade a
manipulagdes quimicas e farmacoldgicas (KAMSTRA et al, 2015) e um
amplo espectro de fendtipos comportamentais conhecidos (EGAN et al.,
2009). Considerando a contaminag¢do dos recursos hidricos e a detec¢ao de
diferentes compostos quimicos o objetivo deste estudo foi verificar o
potencial toxicolégico de bromazepam e haloperidol, nas concentra¢des
em que sdo detectados em dguas de superficie através da andlise de
pardmetros comportamentais em peixes-zebra.

Materiais e métodos

Peixes-zebra (Danio rerio) adultos wild-type foram expostos, durante
um periodo de sete dias em aquarios de 5 litros, em grupos de 10 peixes por
tanque, as seguintes concentra¢des de bromazepam (BMZ): o,5 ng/L, 5
ng/L, 50 ng/L, 500 ng/L e 5000 ng/L, ou haloperidol (HAL): 0,0001 mg/L,
0,001 mg/L, 0,00 mg/L, o, mg/L e o,25 mg/L (KOSJEK et al., 2012;
SILVEIRA et al., 2013). As concentra¢ées foram selecionadas a partir
daquelas encontradas em d4guas de superficie. O grupo controle foi
mantido em aqudrio contendo apenas dgua declorada e submetido as
mesmas condi¢des de densidade do grupo experimental. A dgua dos
aquarios e todos os tratamentos foram trocadas diariamente. O estudo foi
aprovado pela Comissio de FEtica no Uso de Animais - CEUA da
Unochapeco, sob o nimero de protocolo 007/2015.
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A andlise do comportamento foi realizada apos o sétimo dia de
tratamento, onde foi avaliado a locomoc¢do e comportamento exploratério
em peixes-zebra adultos. Cada peixe-zebra foi disposto individualmente
em aquario teste e sua atividade natatoria registrada em video durante 6
minutos. O video registrado foi analisado através do software Any-Maze®,
onde foi avaliado os pardmetros como: a distdncia percorrida (m),
velocidade média (m/s), posicio do animal na coluna de d4gua
(permanéncia na zona superior ou inferior do aqudrio) e namero de
cruzamentos entre as zonas (ROSEMBERG et al., 2011). Os dados obtidos
foram analisados estatisticamente utilizando andlise de varidncia
(ANOVA) de uma via, seguida pelo teste de Dunnett, com significancia de
P<0,05.

Resultados e discussiao

A exposicdo aos farmacos BMZ e HAL induziu diferentes efeitos
sobre o comportamento em peixes-zebra adultos expostos nas
concentrac¢des detectadas em aguas superficiais. Os individuos expostos as
menores concentracdes de BMZ o,5 ng/L e 5 ng/L, apresentaram
diminuicdo significativa na atividade natatoria, observadas na menor
distdncia e velocidade média percorrida. Esses resultados foram similares a
concentra¢io de BMZ 5000 ng/L (controle positivo). Os peixes tratados
com BMZ 5 ng/lL, apresentaram diminuicdo no comportamento
exploratorio e permaneceram a maior parte do tempo na area inferior do
aquario teste. Além disso, o numero de cruzamentos entre as zonas foram
significativamente menores nas concentracdes de BMZ o,5 ng/L, 5 ng/L e
5000 ng/L quando comparadas ao grupo controle. Quanto aos efeitos do
HAL, ndo houve diferenca significativa em relagdo a atividade locomotora
quando comparada ao controle. Quanto ao comportamento exploratorio,
nas concentra¢des de HAL o,01 mg/L e 0,25 mg/L os individuos passaram a
maior parte do tempo na zona superior do aquario.

Com relagdo aos efeitos comportamentais, a tendéncia natural do
peixe-zebra é permanecer inicialmente na parte inferior de um ambiente
novo, como por exemplo, um tanque teste e, em seguida, gradualmente
explorar as por¢des superiores (LEVIN et al, 2007; EGAN et al., 2009). As
manifestacdes comportamentais sdo sensiveis a diferentes farmacos, como
mostra o estudo de Cachat et al, (2010), onde o tratamento com
ansioliticos, como benzodiazepinicos, em peixe-zebra, levou ao aumento
da atividade exploratdria. Ja no estudo de Giacomini et al. (2006) foi
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demonstrado que os antipsicoticos, como flufenazina e haloperidol,
induziram defeitos de movimento em larvas de peixe-zebra.

Os efeitos toxicos resultantes da exposi¢do ambiental a residuos de
farmacos ainda ndo sio totalmente claros (FENT et al., 2006). Estudos
recentes demonstram que farmacos residuais, incluindo psicofarmacos
como o diazepam (ansiolitico), risperidona (antipsicdtico) e a fluoxetina
(antidepressivo), causaram efeitos no desenvolvimento inicial de peixes-
zebra, incluindo baixa taxa de eclosio e aumento da mortalidade
(KALICHAK et al., 2016). De forma geral, mesmo em baixas concentragdes,
farmacos acumulam-se no ambiente e podem comprometer a qualidade
dos recursos hidricos, além de causar grande desequilibrio ecoldgico ao
interferir negativamente no metabolismo e no comportamento dos
organismos que estdo expostos (BIALK-BIELINSKA et al., 2009). Assim,
torna-se essencial avaliar os efeitos diretos e indiretos desses potenciais
contaminantes  emergentes sobre 0s  ecossistemas  aquadticos,
principalmente aqueles que sdo constantemente utilizados para o consumo
humano.
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