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ll. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Roderval Marcelino

Roderval.marcelino@ufsc.br :
Horario de atendimento: Segunda-feira das 13:00 as 17:00 — Unidade Mato Alto ~Sala 103
Quarta-feira das 13:00 as 17:00 - Unidade Mato Alto ~Sala 103 ~

Quinta-Feira das 8:00 as 12:00— Unidade Mato Alto ~Sala 103

Ill. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

Esta disciplina nao possui pré-requisitos

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduac&o em Engenharia de Computacdo _

V. JUSTIFICATIVA

Permitir e facilitar o aluno conhecer as tecnologias de circuitos digitais que sdo a base de hardware para ¢ mundo
computacional no qual ele esta inserido. Estas tecnologias sao fundamentos para o entendimento de tecnologias
mais sofisticadas como microprocessadores, linguagem de descrigéo de hardware, arquitetura de computadores,
dentre outras. Com o conhecimento adquirido o estudante tera competéncias para entender, projetar, especxﬂcar e
trabalhar com circuitos digitais combinancionais e sequencsats

VL. EMENTA

Algebra de Boole (teoremas). Portas légicas. Parametros fisicos e limitacdes de portas légicas e circuitos integradds.
Circuitos combinacionais. Técnicas de minimizag@o de hardware. Implementacao de dispositivos elementares de
memdria (latchs e flip-flops). Circuitos Sequenciais. Memaéria. Linguagens de descricdo de hardware. Implementacéo
de médulos basicos. Ambiente de simulacao.

Vil OBJETIVOS ~
ObjetIVO Geral: Explorar a tecnologia de cn’cuntos drg|tats circuitos combinacionais e sequenciais.

Objetivos Especificos:
e Representar equagdes logicas, efetuar smpl:ﬂcagoes por mapas de Karnaugh
Implementar fungbes logicas utilizando portas légicas;
Projetar circuitos eletronicos fazendo dos principais dispositivos;
Compreender o funcionamento de registradores, memérias e fazer associa¢des em série e em paralelo;
Conhecer o funcionamento interno dos principais dispositivos.
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VIil. CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1: Algebra de Boole [24 horas-aula]
- Representar fungdes légicas por meio de equagdes
- Realizar simplificagdes aplicando teoremas fundamentais e mapas K (minimizagao)
- Implementar fungdes logicas através de portas logicas

UNIDADE 2:Circuitos Combinacionais Basicos [12 horas-aula]
- Estudar os dispositivos fundamentais: multiplexadores, demultiplexadores, decodificadores, comparadores
e codificadores.

UNIDADE 3: somadores [08 horas-aula]
- Circuitos aritméticos somadores, subtratores
- Projeto de circuitos légicos combinacionais
- Codificadores e decodificadores

JUNIDADE 4: Circuitos Sequenciais [16 horas-aula]
o latches, flipflops
e magquinas de estado

UNIDADE 5: Registradores [4 horas-aula]
e série, paralelo, associagéo
o Cls

UNIDADE 6: Contadores [4 horas-aula]
o Up, Down, reversivel
e Sincrono, assincrono, sequéncia nao natural

UNIDADE 7: Memoria [04 horas-aula]
e Tipos de memdria e seu funcionamento interno.
= Associagdo de memoria

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

= Aulas tedricas: desenvolvidas em sala com emprego de meios audiovisuais tais projetor de i |magens Todo
o material didatico estara disponivel “a priori” para os alunos no Ambiente Virtuais de Aprendizagem (AVA)
da disciplina (HTTP://moodle.ufsc.br) e atualizados de maneira progressiva ao longo do semestre.

= Atividades, trabalhos e listas de exercicios disponiveis no AVA. Em alguns casos se apresenta a solugéo
na web dos exercicios.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverao ser
atingidos conjuntamente. Seré obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, no minimo
a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer a mais de
25% das atividades (Frequéncia Insuficiente - Fl).

Serao realizadas trés provas escritas:
e Prova Escrita 1 (P1)
e Prova Escrita 2 (P2)
e Prova Escrita 3 (P3)
' MF=(P1+P2+P3)/3

A média final (MF) do semestre sera a propria média aritmética entre P1, P2 e P3 e assim a nota minima para
aprovagao na disciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72 da Res. n® 17/CUn/1997).

O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre MF entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avaliacdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A Nota




Final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagbes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliagio (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n°® 17/CUn/1 997).

 (MF + REQ)
NF = ———""

Ao aluno que n&o comparecer as avaliagbes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida nota
0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997) . :

Observagoes:

Avaliacao de recuperagio ]
N&o ha avaliagdo de recuperagdo nas disciplinas de carater pratico que envolve atividades de laboratério.
(Res.17/CUn/97). '

Nova avaliagdo ,

O aluno, que por motivo de forga maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades avaliativas previstas |
no plano de ensino, devera formalizar pedido & Chefia do Departamento de Ensino, na Secretaria Integrada de
Departamento - SID, ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (trés) dias uteis, apresentando
documentacdo comprobatéria.

XI. CRONOGRAMA TEORICO . , ‘ I

( s‘:‘l”\:ﬁ‘a) DATA ASSUNTO
Apresentagéo do piano de ensino, site da disciplina,
12 05/08/2019 a 10/08/2019 | Postulados , Lei da dualidade , Teoremas fundamentais , Fungdes
Booleanas, Portas logicas
28 12/08/2019 a 17/08/2019 | Semana académica da engenharia da computacéo

Equivaléncia de portas.

Equivalente & porta "NAND”., Equivalente & porta “NOR” , Equivalente a
porta “NOT” , Equivalente a porta “AND”, Equivalente a porta “OR”".
Implementacéo de funcbes

32 19/08/2019 a 24/08/2019

Formas padrées , Equivalente decimal, Notagdes simplificadas

4 26/08/2019 a 31/08/2019 Forma padréo x Tabela verdade

Minimizagéo de fungdes , Mapa para quatro variaveis , Nomenclatura

52 02/09/2019 a 07/09/2019 das celas, Grupo de celas

Teoria dos conjuntos e os mapas, Representacado de funcdo no mapa ,

62 09/09/2019 a 14/09/2019 | Minimizacao de fungbes , Mapas para 2, 3, 5 e 6 variaveis , Funcdes
incomplétas
a Exercicios sobre a matéria
7 16/09/2019 a 21/09/2019 PROVA P1

Multiplexadores
Circuitos Multiplexadores MSI: 74XX153/253, 74XX157/257, 74XX151,

8| 23/09/2019 2 28/09/2019 | 745 1501251 , Aplicagbes de Multiplexadores: Geragao de fungdes
booleanas, Associacéo, Seletor de palavras, Demultiplexadores
oo 30/09/2019 a 05/10/2019 Demultiplexador: Circuitos Integrados MSI, Circuito Integrado 74155. Uso

como Demulitiplexador. Exercicios sobre multiplexadores.
Decodificadores ‘

Projeto de um Decodificador 2/4: Decodificador Decimal: Circuito
Integrado 7442, 74XX42 Decodificador Hexadecimal

Associacao de Decodificadores

Decodificadores para Sete Segmentos

Comparadores Codificador: Circuitc codificador com 3 saidas 7415148
Circuitos Aritméticos e Codigos Especiais

= ‘ Adicéo

112 14/10/2019 a 19/10/2019 | Projeto do Somador para quatro “bits™: Somador incompleto, Somador
Completo (“Full-Adder”)

Somador Paralelo ‘

- 102 07/10/2019 a 12/10/2019

122 | 21/10/2019 a 26/10/2019 | Sircuito Integrado — 741,583
<| Subtracéo




PROVA P2
Analise e Sintese de Circuitos Seqtienciais
138 28/10/2019 a 02/11/2019 | “Latch” RS, “Latch” RS Sincrono, “Latch” D, “Flip-Flop” D
’ “Flip-Flop” JK “Edge-Triggered”, “Flip-Flop” JK “Master-Slave” .
Duplo “flip-flop” D: 74LS74, 74HC/HCT74
Quadruplo “Latches” D: 74LS75, 74HC/HCT75
Duplo “flip-flop” JK “edge-triggered”:7476, 74LS76, 74C76, 74HC/HCT76
Duplo “Flip-Flop” JK “edge-triggered” com “Set” e “Reset”: 74LS112
74F112, 74LVC112
142 04/11/2019 a 09/11/2019 | Duplo “Flip-Flop” JK “edge-triggered” com “Set” e “Reset”: 74LS109,
- | 74F109, 74LVC109
Seis “flip-flops” D: 74LS174, 74HC/HCT174
Contadores
Analise e Sintese de Circuitos Seqiiéncias Sincronos
Modelos de Maquinas Sequienciais de Estado
Andlise de wuma FSM de Mealy com “Flip-flop” D
152 11/11/2019 a 16/11/2019 |Analise de uma FSM de Moore com  “Flip-flop” D
‘ Analise de uma FSM de Mealy com “Flip-flop” JK
Registradores
Memérias RAM
Meméria RAM Estatica, SRAM Sincrona, Sinais na Leitura/Escrita,
Memérias ROM, ROM com Matriz. de Diodos
ROM programavel pelo usuario — PROM, ROM Programavel e Apagavel
pelo Usuério, “‘EPROM”, EEPROM
Memorias RAM
Memoria RAM Estatica SRAM Sincrona SRAM Sincrona, Sinais na
Leitura/Escrita, Memoérias ROM, ROM com Matriz de Diodos
ROM programével pelo usuario - PROM, ROM Programavel eApagaveI
‘pelo Usuario, “‘EPROM’, EEPROM
Prova P3
Prova REC
Fechamento das notas

162 18/11/2019 a 23/11/2019

iza 25/11/2019 a 30/11/2019

182 | 02/12/2019 a 06/12/2019

XII. Feriados previstos para o semestre 2019.2:

DATA
07/09/2019 Independéncia do Brasil (Sabado)
12/10/2019 Nossa Senhora Aparecida (Sabado)
28/10/2019 Dia do Servidor Publico (Lei n® 8.112 — art. 236) (Sexta)
02/11/2019 Finados (Sabado)
15/11/2019 Proclamagéo da Republica (Sexta)
16/11/2019 Dia néo letivo (Sabado)

XlIl. BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] TOCCI, RONALD J.; WIDMER, NEAL S.; MOSS, GREGORY L. Sistemas Digitais: Principios e Aplicagbes 112
edicdo. Sao Paulo: Pearson (20 exemplares da 11? edi¢éo, 10 exemplares da 102 edi¢cao)

[2] BIGNELL, James; DONOVAN, Robert. Eletronica digital. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. xviii, 648 p. ISBN
9788522107452 (10 exemplares)

[3] MALVINO, A. P. e LEACH, D. P.. Eletrénica Digital — Principios e Aplicagdes. Volumes 1 e 2, Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1987 (20 exemplares do volume 1 e do volume 2)

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[4] IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletronica digital. 41. ed. rev. e atual. Sao Paulo: Livros
Erica Ed., c2012. 544 p. ISBN 9788571940192 (4 exemplares)

[5] FERREIRA, José Manuel Martins. Introdug¢éo ao projecto com sistemas digitais e microcontroladores. Porto:
FEUP, 1998. 371 p. ISBN 9727520324 (3 exemplares)




[6] WILSON, Peter. The circuit designer's companion. 3rd ed. Amsterdam: Elsevier, 2012. xv, 439 p. ISBN
9780080971384 (7 exemplares) '

[7] PEDRONI, Volnei A. Eletronica digital moderna e VHDL. Rio de Janeiro: Elsevier, c2010. 619 p. ISBN
9788535234657 (6 exemplares)

[8] D'AMORE, ROBERTO, VHDL - Descrigao e Sintese de Circuitos Digitais, LTC, ISBN: 8521620543, ISBN-13:
9788521620549, 22 edicéo, 2012. (19 exemplares)

Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitaria e Setorial de Ararangua. Algumas bibliografias
também podem ser encontradas no acervo da disciplina, via sistema Moodle.

XV. INFRAESTRUTURA E MATERIAS NECESSARIOS:

1. Laboratério de circuitos digitais

2 Espaco fisico com mésas e cadeiras
3. Quadro branco e canetas

4 Projetor de imagens

Obs.: A indisponibilidade de infraestrutura/materiais listados pode causar prejuizos ao processo
pedagdgico, inviabilizando tanto as atividades dos docentes como as dos alunos, podendo, ainda,
acarretar em cancelamento de aulas em ultimo caso.

ROd erva I Assinado de forma digital

por Roderval Marcelino
Dados: 2019.06.17
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