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il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof. Rodrigo Pereira
Emaill: pereira.rodrigo@posgarad.ufsc.br \
Horario de atendimento: Sexta-feira das 20:00 as 22:00 — Umdade Mato Alto —Sala 206

Iil. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Bacharelado em Engenharia de Computacéo

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina explora arquitetura de computadores em um nivel maior de integracio atraves de atividades
realizadas em ambiente de laboratério. Também ahorda conceitos sochre projetos de sistemas digitais embarcados
em diferentes familias de microprocessadores. Ainda explora aphcaqoe% gue envolva aspecios de comunicacao
entre esses dispositivos. ‘

VI EMENTA - .

Projeto de Hardware com microcontroladores. Interface com dispositivos de armazenamento, RAM, Flash e IDE.
Interface com periféricos mais comuns, displays de cristal liquido e teclado. Interface com sistemas analdgicos.
Redes de comunicacdo, CAN, LIN, RS485 e 12C. Redes wireless WIFI e Bluetooth. Desenvolvimento de software de
tempo real baseado em diagramas de estado. Programagéo na Imc;uagem C em sistemas operacionais de tempo
real para microcontroladores (e.g. uCOS Ii, MBed). ,




VH. OBIETIVOS

Objetivo Geral

Capacitar o aluno a projetar um sistema eletrénico que possua um microcontrolador o qual deve controlar os demais
elementos do sistema; Capacitar o alunoe a identificar os requisitos de um projeto de sistema embarcado; Realizar o
particionamento entre software e hardware; Escolher as ferramentas de desenvolvimento; Capacitar o aluno a fazer
uso avancado de dispositivos como memérias, compreendendo a sua forma de interface (pararela, serial, i2c, spi,
etc). Capacitar o aluno a compreender o que € um sistema de tempo real, quando € necessario um sistema com
estas caracteristicas e como escrever software para estes,

Vill. CONTEUDO PROGRAMATICO

Contetdo Tedrico sequido de Conteado Pratica

UNIDADE 1: MICROCONTROLADORES

» Realizar um estudo de caso de diferentes familias de mncrowntroladores e sua adequacao a um sistema
ambarcado;

UNIDADE 2: DISPOSITIVOS DE MEMORIA

. interfaceamento com dispositivos de armazenamento de dados meméria SRAM (paralela), memoéria EEPROM
(serial), memaria tipo cartdo SD, memoéria FRAM,memoria EEPROM (paralela);

g Expenencnas praticas com os tipos de dispositivos, criagdo de aphcagoes para realizar operagOes

sobre memorias (WR/RD).

UNIDADE 3. INTERFACE COM DISPOSITIVOS DE ENTRADA E SAIDA
- Displays LCD texto, displays LCD gréficos;

> Teclado matricial;

- Teclado PS/2, AT;

UNIDADE 4: INTERFACE COM SISTEMAS ANALOGICOS E RF
- Conversores AD e DA;

> Sensores analégicos (temperatura, fuz, cor);

- Médulos de radio, :
- Experiéncias praticas com sistemas analdgicos, captura e transmissao de dados;
- Experiéncias praticas com saida anal6gica, controle de intensidade de luz (PWM);

UNIDADE 5: SISTEMAS DE TEMPO REAL

> Caracterizacdo e Conceitos Béasicos dos Sistemas de Tempo Real;
> Mbed como arquitetura de estudo;

e Experiéncias praticas com Mbed,

IX. METODOLOGIA DE ENSINO /| DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O curso serd baseado em aulas expositivas com auxilio do quadro e projetor mult‘iml’di‘a. Para fixaglo dos
tOpicos estudados, os alunos receberdo, ao longo do curso, listas de exercicios. Serao realizadas aulas
praticas no respectivo laboratério e o desenvolvimente de um trabalho para fixagéo dos contelidos. Por
fim, seré realizado um estudo do estado da arte sobre arquiteturas de processasdores embarcados
emergentes através da andlise de artigos indicados pelo professor e o' material de apoio que sera postado
no Moodle.

Requisitos de infraestrutura necessarios para ministrar as aulas:
- Datashow/projetor funcionando e com cabos HDMI/SVGA no caomprimento adequado;

- Acesso a Internet;
- Ambiente Virtual de Aprendizagem — Moodle.
- Funcionamentos dos Kits (escrita da aplicac@o desenvolvida e leitura dos registradores para depura¢do do cddigo)

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

»  Averificacdo do rendimento escolar compreenderd frequéncia e aproveitamento nos estudos, 0s quais deverao
ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, no
minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente ~ FS), ficando nela reprovado o aluno que nao comparecer
a mais de 25% das atividades (Frequéncia Insuficiente — FI).

+ - Avaliacdo (Sujeita a alteragOes): Serdo realizados dois trabalhos: TL e T2
o Podendo incluir aspectos praticos solicitados em sala de aula como avaliagéo.
e A média final (MF) serd computada da seguinte forma: MF = (TL + 2.T2) / 3.




e A nota minima para aprovacio na disciplina serd MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72 da
Res. no 17/CUn/1997).

e O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagfes do semestre MF entre 3,0 e 5,5 tera
direitc a uma nova avaliag8o no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 20. A
Nota Final (NF) serd calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais
(MF) e a nota obtida na nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. no 17/CUn/1897).

= (MF + REC)/2

* Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, 8 40 da Res. no 17/Cun/1997)

Cbservagbes:
Avaliacdo de recuperacao

¢ N&o ha avaliagdo de recuperaclo nas disciplinas de cardter pratico que envolve atividades de laboratério
(Res.17/Cun/a7).

Nova avaliacdo :

e O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades avaliativas
previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido & Chefia do Departamento de Ensino, ha Secretaria
Integrada de Departamento - SID, ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (irés) dias Utels,
apresentando documentagao comprobatodria.

Xi. CRONOGRAMA TEORICO/PRATICO

AULA DATA ASSUNTO
{semana)
1? 05/08/2019 a 10/08/2019 |Apresentacdo da disciplina e plano de ensino— UNIDADE 1
2° 12/08/2019 a 17/08/2019 |SAEC (Semana Académica de Engenharia de Computagao)
3 19/08/2019 a 24/08/2019 [Estudo da Arquitetura ARM. '
Ferramenta de desenvolvimento Keil/Eclipse para compilagéo e upload de
42 26/08/2019 a 31/08/2019 cadige, escrita de firmware. Uso de ambiente de depuracdo;Analise do
, , Projeto Final da Disciplina

a Memaria EEPROM serial/paralela, interface com memoria
5 02/09/2019 a 07/00/2019 |4 C00 oD Seriak‘
6? 09/09/2019 a 14/09/2019 [Experiéncia de armazenamento de dados (data-logger)

a ' Displays LCD texto, displays LCD graficos; Teciado matricial
7 16/09/2019 a 21/09/2019 Teclado PS/2, AT:

a Conversores AD e DA; Sensores analdgicos; Modulos de
8 28/09/2019 a 28/09/2019 rédio; Experiéncia Teclados
9 30/09/2019 a 05/10/2019 [Experiéncia PWM
10° 07/10/2019 a 12/10/2019 [Experiéncia Captura Sinais AD
11° 14/10/2019 a 19/10/2019 [Experiéncia RTC

A 21/10/2019 a 26/10/2019 [Experiéncia ETH

13 28/10/2019 a 02/11/2019 (Sistemas de Tempo Real;
14° 04/11/2019 a 09/11/2019 MBed . .
152 11/11/2019 a 16/11/2019 Mbed,
16° 18/11/2019 a 23/11/2019 |Apresentacdo T2~
17 25/11/2019 a 30/11/2019 Apresentacéo T2 ,
18° 02/12/2019 a 06/12/2019 Prova de recuperacéo e dnvulagacao das notas

Obs: O calendario esta sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades desenvolvidas.



XIl. Feriados previstos para o semestre 2019.2:

DATA ,
07/09/2019 Independéncia do Brasil (Sabado)
12/10/2019 Nossa Senhora Aparecida (Sabado)
28/10/2019 Dia do Servidor Publico (Lei n® 8.112 — art. 236) (Sexta)
02/11/2019 Finados (Sabado)
15/11/2019 Proclamacéo da Republica (Sexta)
16/11/2019 |Dia néo letivo (Sabado)
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Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitdria e Setorial de Ararangud. Algumas bibliografias
também podem ser encontradas no acervo da disciplina, via sistema Moodle.
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