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1. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA: ;
CODIGO NOME DA DISCIPLINA N® DE HORAS-AULA SEMANAIS | TOTAL DE HORAS-AULA
' TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
DEC7563 Redes Sem Fio Y 3 1 72
HORARIO MODALIDADE
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS Presencial
086554 - 0820 1010 08655 4 - 0820 1010

I PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof2 Anallcia Schiaffino Morales
E-mail: analucia.morales@ufsc.br

Horério de atendimento: Segunda-feira das 14:00 as 16:00 — Jardim das Avenidas - sala 307

Iil. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

- Esta disciplina'ndo pcssui pré-requisitos

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL{IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Bacharelado em Engenharia\de Computacdo {obrigatéria)

V. JUSTIFICATIVA

A comunicagdo sem fioc € uma das tecnologias que mais tem crescido nps Ultimos anos. A demanda pela conexdo de
dispositivos sem cabos aumentou vertiginosamente em todo o mundo. Para atender a demanda do perfil do egresso

do curso, faz necessario o entendimento e dominio das tecnologias e protocolos empregados nesta drea.

il

VI. EMENTA

Introducdo a redes sem fio. Fundamentos de transmissdo e propagacdo de sinal. Tipos de Antenas. Protocolos e
Mecanismos de Controle: Acesso ao Meio, Topologia, Poténcia, Ruido e Taxa. Padronizagio de redes sem fio (Padrdes
IEEE WPAN, WLAN e WMAN). Roteamento e QoS em redes sem fio:.ad hoc e infraestruturadas, Mobilidade IP, TCP
mével. Estudos de casos: redes locais, redes celulares, redes de sensores e redes veiculares.

viioeserves. o |

Objetivo Geral:
—  Capacitar o estudante a analisar de forma critica os problemas e solucdes empregando as tecnologias de redes

sem fio em diferentes tipos de aplicagdes.

Objetivos Especificos:

~  Aprofundar o conceito de Arquitetura Multicamadas e os principios de operag8o de redes sem fio.

—  Compreender as caracteristicas associadas aos meios de transmisséo utilizados para transferéncia de dados em
redes de sensores; ‘

—  Pesquisar sobre as diferentes tecnologias de redes sem fio disponiveis no mercado;

—  Desenvolver solucGes para redes empregandd a programacao de arduino e redes de sensores sem fio.

i

VIil. CONTEUDO PROGRAM[\T'CO




f
Conteldo Tedrico seguido de Contetido Pratica com desenvolvimento de um projeto de redes sem fio?
Unidade 1 - Introdugfio as Redes sem Fio (6 horas/aula) ’
1.1 Desenvolvimento das redes sem fio : ‘
1.2 Tipos de redes sem fio (WWAN, WMAN, WLAN, WPAN)
1.3 Componentes de redes sem fio: hosts, esta¢des base e enlaces
1.4 Caracteristicas : vantagens e desvantagens
1.5 Acesso multiplo por divisdo de cddigo (CDMA)
Unidade 2. Fundamentos de transmissio e propagacio do sinal (8 horas aula)
2.1 Antenas {Ominidirecional, direcional e semi-direcional}
.1 2.2 Mecanismos de controle: acesso ao meio, topologia, potencia, ruido e taxs;
2.3 Espalhamento espectral
2.55NR
Unidade 3. Padronizacio de Redes sem Fio (20 horas aula)*
3.1 Padrdes de redes WLAN (IEEE 802.11)
3.2 Padrbes de redes WPAN (IEEE 802:15.1 e IEEE 802.15. 4)
3.3 Padrdes de redes WMAN (1EEE 802.16)
3.4 Pratica com Madulo Nrf24101 +pa+ina Rf Antena Transceptor 2.4ghz Até 1km e arduinos
Unidade 4. Roteamento em redes sem fio (10 horas aula) b
4.1 QoS em redes em sem fio
4.2 Mobilidade 1P
4.3 TCP Mével
Unidade 5. Diferentes tipos de redes sem fio (10 horas aula) *
5.1 Estudos de casos: redes locais, redes celulares, redes de sensores e redes veiculares.
*desenvo!vnmento de pratlca aphcando 05, concextos estudados em sala de aula

IX. METODOLOG!A DE ENSINO / DESENVOL\IIMENTO DO PROGRAMA

O curso sera baseado em aulas expositivas com auxilio do guadro e projetor multxmndla Para flxagao dos tépicos
estudados, os alunos receberao, ao longo do curso, listas de exercicios. Por fim, destacamos o estudo do estado da
arte através da analese de artxgos md;cados peio professor eo materlal de apoio-que serd postado no Moodle.

X METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

e - Averificacdo do.rendimento escolar ccmpreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverdo
ser-atingidos conjuntamente. Serd obrigatdria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, no -
minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que n3o comparecer a
mais de 25% das atividades (Frequéncia Insuficiente - FI). A'nota minima para aprovacio na disciplina serd 6,0
(seis). { Art. 69 e 72 da Res. n® 17/CUn/1997).

Serdo realizadas duas provas escritas e dois frabathos:
e Prova Tedrica serd referente aos contetidos de todas as unidades.

e 019 trabalho sera referente ao pré—projetb da disciplina ou outra atividade pertinente aos contetidos
apresentados'em aula. ’

o (22 trabalho serd referente a conclusdo do projeto pratico da disciplina.
e - Amédia Final (MF) seré calculada da seguinte forma:
A . T1+T2
MF = provateorica x 0.5 + di+12) x 0.5

e - O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre MF entre 3,0.e 5,5 ter3
direito a uma nova avaliacio no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes:no art.70, § 22

e A Nota Final (NF) serd calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliacdes parciais
{MF) e a nota obtida na nova avaliacio (REC). (Art: 70 e 71 da Res. n? 17/CUn/1997).

MEFE +REC
2

® Ao aluno que ndo comparecer as avaliagBes ou ndo apresentar trobalhos no prazo estabelecido serd atribuida
nota O (zero). (Art. 70, § 42 da Res. n? 17/CUn/1897)

NF =




Observacdes:
1. Avaliagdo de recuperagdo: Ndo hd avaliagdo de recuperaclo nas disciplinas de cardter prdtico que envolve
atividades de laboratério e progromagdo para arduino pora redes de sensores.
(Res.17/CUn/97).

2. Nova avaliagdo: O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar
atividades avaliativas previstas no plano de ensing, deverd formalizar pedido & Chefia do Departamento de
Ensino, na Secretaria Integrada de Departamento - SID, ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 3
(trés) dias lteis, apresentando documentacio comprobatéria. ‘ ‘

Xl. CRONOGRAMA PRATICO

AULA (semana) DATA ASSUNTO
1 tac3 i 3 ‘ ino. 3
05/08/2019 a 1,:u\pnrde;i:a igzode dxs;ussao d?. pla[\:no:e ensatno C;nt:odugag eN
10/08/2019 und eN s e. redes sem fio. Fundamentos de transmissio e
propagacdo de sinal.
2 SAEC (Semana Académica de Engenharia de Computacgao) -
Tipos de redes sem fio (WWAN, WMAN, WLAN, WPAN). Componentes
12/08/2019 a d d fio: | Ges b | C o )
17/08/2019 e reges sem t10: hosts, estacdes base e enlaces, Caracteristicas:
) vantagens e desvantagens e Acesso multiplo por divisdo de cédigo
(CDMA) .
3 Atividade - leitura do cap. 6 do Kurose e lista de exercicios. COMA
19/08/2019 a (reforco no entendimento) . Realizag8o de exercicios e
24/08/2019 correcdo.Realizacdo de exercicios e correcdo. Mobilidade 1P/TCP
mével.
4 Fun‘dam‘entos de transmissdo e propagacdo do sinal: Antenas
26/08/2019 a {Ominidirecional, direcional e semi-direcional).Realizacio de exercicios
31/08/2019 e correcio. Fundamentos de transmissdo e propagacio do sinal:
’ Antenas (Ominidirecional, direcional e semi-direcional).
5 02/09/2019 a Espalhamento espectral; SNR Mecanismos de controle: acesso ao
07/09/2019 meio, topologia, potencia, ruido e taxa; '
6 09/09/2019 a Padronizacdo de Redes sem Fio
14/09/2019 Padrdes de redes WLAN (IEEE 802.11)
7 16/09/2019 a PadrBes de redes WLAN (IEEE 802.11) - leitura do material
21/09/2019 disponibilizado em aula e producdo de trabalho em grupo
8 23/09/2019 a Apresentacdo dos trabalhos em grupo sobre IEEE 802.11
28/09/2019
9 30/09/20192 a Atividade prética de medicio da rede e Iperf. Andlise da rede sem fio.
05/10/2019 :
10 07/10/2018 a DiscussBes e apresentacdo da atividade pratica sobre medices.
12/10/2019, :
11 ' Apresentacdo de redes de sensores sem fio, IEEE 802.15.4.
1%}%3%1993 Roteamento redes sem fio e RSSF, configuragdo de RSSF,
Algoritmos de roteamento-em sensores.
12 21/10/2019 a Outros protocolos. Aula pratica arduinos e médulos Médulo Nrf24101
26/10/2019 +pa+ina Rf Antena Transceptor 2.4ghz Até 1km
13 28/10/2019 a Aula pratica arduinos e médulos Médulo Nrf24101 +pa+ira Rf Antena
02/11/2019 Transceptor 2.4ghz Até 1km *
14 Ogéﬂﬁggfga Implementacdo da rede util?ando varios nodos.
15 11/11/2019 a 5 itilizando vérios nodos
16/11/2019 implementggo da rede utilizando vérios s
16 18/11/2019 a Implementacio da rede utilizando vérios nodos.

LI



23/11/2019
17 25/11/2019 a ' T ; d oulares
| 30/11/2019 Estudos de casos: redes locais, redes celulares e redes veiculares.
18 02/12/2019 a ' b
06/12/2019 Entrega do pro;eto final.

Obs: O calendarlo esta sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades desenvolvidas.

Xil. FERIADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE 2019.2:

DATA Feriado

07/09/2019 Independencna do Brasil (Sabado)

12/1 0/201 9 Nossa Senhora Aparecida (Sabado)

28/10/2019 Dia do Servidor Publico (Lei n® 8.112 — art. 236) (Sexta)

02/11/2019 Finados (Sabado) : P

15/11/2019 Proclamagao da Republica (Sexta)

16/11/2019 | Dia n&o letivo (Sabado)
| Xlll. BIBLIOGRAFIA BASICA

1z KUROSE, James F.; ROSS Keith W. Redes de computadores e a Internet: uma abordagem top-dotn. 5. ed.

Sdo Paulo: Pearson Addison Wesley, 2010. xxiii, 614 p: ISBN 9788588639973..

2 FOROUZAN, Behrouz A.; FEGAN, Sophia Chung; GRIESI, Ariovaldo. Comunica¢do de dados e redes de
computadores. 4. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2008. 1134 p. ISBN 9788586804885.

34 LI, Deying; CHENG, Maggie Xiaoyan. Advances in Wireless Ad Hoc and Sensor Networks. Boston: Springer-
Verlag US, 2008. (Signals and Communication Technology, 1860-4862).

4. HUTCHISON, David; TYGAR, Doug; PANDU RANGAN, C; NIERSTRASZ, Oscar; NAOR, Moni; MITCHELL, John C;

MATTERN, Friedemann; KITTLER, Josef; KANADE, Takeo; WEIKUM, Gerhard; COUDERT, David; SIMPLOT-RYL, David;
STOJMENOQVIC, lvan; SUDAN, Madhu; TERZOPOULOS, Demetri; KLEINBERG, Jon M; VARDI, Moshe Y; STEFFEN,
Bernhard. Ad-hoc, Mobile and Wireless Networks: 7th International Conference, ADHOC-NOW 2008 Sophia-Antipolis,
France, September 10-12, 2008 Proceedings. Berlin: Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2008. (Lecture Notes in
Computer Science, 0302-9743; 5198). (On line: http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-85209-4)

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

115 TRONCO, Tania Regina. Redes da nova geragdo: arquitetura de convergéncia das redes : IP, telefonica e*
dptica. 2. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Erica, 2014. 164 p. ISBN 9788536501383.

2. . STALLINGS, William. Redes e sistemas de comunicagdo de dados. Rio de Janeiro: Elsevier, c2005. xvi, 449 p.
ISBN 9788535217315.

3. MEDEIRQOS, Julio Cesar de Q. Principios de telecomunicagdes: teoria e prética. 4. ed.’rev. Sdo Paulo: Erica,
2014. 320 p. ISBN 9788536500331.

4. RAPPAPORT, Theodore S. Comunicagdes sem fio: principios e praticas. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2009. xix, 409 p. ISBN 9788576051985. o

5: FALUDI, Robert. Building wireless sensor networks. Sebastopol O'Reilly, 2010. xviii, 300 p. ISBN
9780596807733.

6.  IEEE Standard for Information technology-- Local and metropolitan area networks-- Specific requirements--

Part 11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) specifications Amendment 8: IEEE
802.11 Wireless Network Management," in IEEE Std 802.11v-2011 (Amendment to IEEE Std 802.11-2007 as amended
by IEEE Std 802.11k-2008, IEEE Std 802.11r-2008, IEEE Std 802.11y-2008, IEEE Std 802.11w-2009, IEEE Std 802.11n-
2009, IEEE Std 802.11p-2010, and IEEE Std 802.11z-2010) , vol., no., pp.1-433, Feb. 9 2011

doi: 10.1109/1EEESTD.2011.5716530 (on .

line: http://ieeexplore.ieee.org(stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=5716530&isnumber=5716529)

7. Approved IEEE Draft Revision for IEEE Standard for Information Technology-Telecommunications and
Information Exchange Between Systems-Local and Metropolitan Area Networks-Specific Requirements-Part 15.4B:
Wireless Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications for Low Rate Wireless Personal Area
Networks (WPANs) (Amendment of IEEE Std 802.15.4-2003)," in IEEE Std P802.15.4/D6, vol., no., pp., 2006 (on line:
http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp Ptp=&arnumber=4040981&isnumber=4040980)




8. Artigos selecionados disponiveis no portal da CAPES e na biblioteca on-line. , ‘

Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitaria e Setorial de Ararangud. Algumas bibliografias também podem ser encontradas no
acervo da disciplina, via sistema Moodle. X

Assinado de forma
', digital por Analucia

Schiaffino Morales

Dados: 2019.06.25

09:33:18 -03'00" A6/ 0%(19

Professor da Disciplina

A;')rovado na Reunido do Colegiado
do Curso
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