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RESUMO

Este artigo aborda os transportes ativos analisando a caminhabilidade por meio da ferramenta Indice de
Caminhabilidade (ICam) 2018, desenvolvida pelo Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento
(ITDP). A caminhabilidade é a medida de quanto um espaco urbano é amigéavel & caminhada, considerando
também a conectividade com outros modos de transportes. A ferramenta ICam é composta por 15 indicadores
distribuidos em 6 categorias, com um sistema de pontuacdo para interpretacdo dos resultados. Por meio de uma
pesquisa de campo estruturada em formulério avaliou-se alguns trechos de cal¢adas na Rua S&o Paulo da cidade
de Joinville, Santa Catarina. Como resultado, obteve-se desempenho suficiente, considerando a escala que varia
do insuficiente ao 6timo, evidenciando que a qualidade da calgada atende aos requisitos minimos. A auséncia de
politicas publicas que atraiam pedestres e que remetem a seguranga e conforto nos deslocamentos resultou na
maior penalidade no processo de composi¢éo da nota. As categorias que refletem esse impacto foram Seguranca
Publica e Atragdo. Tratando especificamente de acessibilidade, escopo da NBR 9050, o desempenho variou entre
suficiente e 6timo, o que confirma a efetividade da infraestrutura.
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ABSTRACT

This paper discusses active transport by analyzing walkability through the 2018 Walkability Index (ICam) tool
developed by the Institute for Transport and Development Policy (ITDP). Walkability is a measure of how
friendly an urban space is to walking, also considering connectivity to other modes of transport. The ICam tool
consists of 15 indicators divided into 6 categories, with a scoring system for interpretation of results. Through a
form-structured field research, some sections of sidewalks were evaluated at Rua S8o Paulo in the city of
Joinville, Santa Catarina. As a result, sufficient performance was obtained considering the scale ranging from
insufficient to optimum, showing that the quality of the sidewalk meets the minimum requirements. The absence
of public politics that attract pedestrians and that refer to the safety and comfort of the displacements resulted in
the highest penalty in the note composition process. The categories that reflect this impact were Public Safety
and Attraction. Specifically addressing accessibility, scope of NBR 9050, performance ranged from sufficient to
optimal, which confirms the effectiveness of the infrastructure.
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1 INTRODUCAO

A mobilidade urbana precisa atender e suprir as necessidades de deslocamento para a
realizacdo de atividades cotidianas como trabalho, educacdo, saude e lazer, recorrendo aos
meios de transportes ndo motorizados ou motorizados, sejam coletivos ou individuais. Pensar
mobilidade é entender e incorporar fatores econdmicos, sociais, intelectuais e limitagdes
fisicas dos individuos. A cada dia, a mobilidade tem se mostrado insustentavel, caso prevaleca
0 uso automovel individual, acarretando em problemas ambientais, econémicos e na
qualidade de vida da populagédo (VACCARI e FANINI, 2011).

Ambientes urbanos dispersos ndo estimulam o deslocamento a pé e fomentam 0 uso
do carro particular, enquanto que o ambiente urbano concentrado pode ser desconfortavel pela



grande concentracao de pessoas, mas estimula o deslocamento a pé e facilita a conectividade e
a intermodalidade sendo, portanto propicio ao transporte publico (MELLO, 2012).

Os beneficios dos transportes ndo motorizados se estendem a potenciais solu¢es em
mobilidade. Os deslocamentos a pé, por bicicleta e todos os pardmetros que 0s envolvem tém
sido objeto de estudo, no Brasil, desde a Conferéncia do Meio Ambiente Rio mais 20,
realizada em 2012, cujo objetivo era priorizar o transporte ndo motorizado de forma a
promover o desenvolvimento sustentavel em diversos paises (REVISTA MOB, 2014).

O conceito de mobilidade sustentavel instiga o uso racional dos meios de transporte
(GHIDINI, 2011) é abordado pela Politica Nacional de Mobilidade Urbana, estabelecida pelo
Ministério das Cidades, criada por meio da Lei 12.587/2012. O intuito € promover a utilizacdo
e acesso amplo e democratico aos espacos urbanos, de forma a ndo gerar segregacoes
espaciais e que sejam socialmente inclusivas, buscando uma mobilidade urbana sustentavel
(BRASIL, 2012), sendo um dos maiores desafios da atualidade (SCHLINDWEIN, BUGS e
SCHMITZ, 2017). Observa-se uma preocupacdo em implementar politicas publicas de
planejamento das cidades e de organizacdo dos espacos publicos para garantir
sustentabilidade urbana, melhoria na qualidade de vida e respeito a0 meio ambiente
(SCHLINDWEIN, BUGS E SCHMITZ, 2017).

Uma das bases principais da mobilidade sustentavel é o transporte ativo, isto é, o
deslocamento por bicicletas ou a pé. O planejamento das cidades por meio de politicas
publicas para acessibilidade e mobilidade dos pedestres oferecem um ambiente adequado para
a realizacdo de deslocamentos a pé, identificando o desempenho atual destas estruturas, assim
como acompanhamento e controle. E necessario identificar e analisar os aspectos associados
aos modos de transporte ativo, identificando os fatores que levam os individuos a optarem
pelo caminhar em seus deslocamentos rotineiros e as caracteristicas do meio urbano que
possam incentivar essa pratica (MONTEIRO e CAMPOS, 2011). Os equipamentos urbanos
complementares a esse modo de transporte precisam ser disponibilizados como: bicicletarios,
abrigos, iluminacdo publica, sinalizacdo, entre outros. Ao tratar especificamente do
deslocamento a pé, o planejamento das calcadas deve ser realizado da mesma maneira que a
rede de vias para o transporte motorizado (VACCARI e FANINI, 2011).

O espaco destinado as calgcadas com rotas acessiveis e identificaveis, continuas e com
dimensbes adequadas, permitem o deslocamento facil e seguro. Deste modo, é possivel
perceber que Varios atributos contribuem a motivacdo para induzir mais pessoas a adotar o
caminhar como forma de deslocamento efetiva (GHIDINI, 2011). Para entender essa
motivacdo e quais 0s elementos, utiliza-se a medicdo de caminhabilidade para verificar a
qualidade de um lugar sob o aspecto da caminhada.

A primeira tentativa de mensuracao da qualidade de cal¢adas se deu em 1971 por meio
da adaptacdo do conceito de Nivel de Servico, utilizado inicialmente na avaliacdo de vias para
trafego de veiculos (Fruing, 1971). Anos mais tarde, em 1985, com base no trabalho de Fruin
(1971) o manual de referéncia na préatica de projeto de vias, 0 Highway Capacity Manual —
HCM (TRB, 1985), foi acrescido de um guia para pedestres visando a elaboracdo do projeto
de calcadas. Utilizando de anélise de volume e capacidade, e de medidas qualitativas para
caracterizacdo de seguranca, seguridade, conforto, conveniéncia, continuidade, coeréncia e
atratividade, Sarkar (1993) e Dixon (1996) avaliaram os espagos destinados aos pedestres. A
diferenca principal entre esses estudos se da pelo fato de Sarkar (1995) focar em usuarios
considerados vulneraveis, e Dixon (1996) em espacos destinados aos pedestres em corredores
viarios.

O indice de Qualidade de Calcada (IQC) de Ferreira e Sanches (2001) incorpora
aspectos qualitativos de conforto e seguranca disponibilizados ao longo das calgcadas, medidos
por atributos de: seguranca, manutencgéo, largura efetiva, seguridade e atratividade visual. O
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projeto IAAPE (indice de Atratividade e Acessibilidade Pedonal), avalia a caminhabilidade
por meio de uma mensuragdo qualitativa que utiliza de sete indicadores, a conectividade,
conforto, conviviabilidade, coexisténcia, conveniéncia, clareza e compromisso
(GONCALVEZ, CAMBRA e MOURA, 2014).

Outro método € o HPE Walkability Index o qual avalia as condigdes ideais para
caminhada considerando o design da rua, largura da cal¢ada e design urbano para determinar
0 nivel de caminhabilidade utilizando um sistema de pontuacdo (HALL, 2010). O ICam
(Indice de Caminhabilidade) ¢ uma ferramenta para avaliacdo da caminhabilidade proposta
pelo ITBP Brasil em 2016 e atualizado em 2018, que permite mensurar as caracteristicas que
influenciam na circulagdo de pedestres no espaco urbano.

A ferramenta indice de Caminhabilidade (ICam) avalia a caminhabilidade por meio de
indicadores, considerando aspectos da calcada, da seguranga viaria, ambiente, atracdo,
seguranca publica e mobilidade, utilizando um sistema de pontuacdo (ITDP BRASIL, 2018).
Este trabalho tem por objetivo avaliar as caracteristicas fisicas de alguns trechos de calcadas
da Rua Séo Paulo, Joinville (SC), por meio do método proposto pelo ITDP, permitindo a
compreensdo do efeito da qualidade da calgada sob a mobilidade urbana, identificando as
principais deficiéncias na infraestrutura voltada ao pedestre e servindo de recomendacédo para
politicas publicas.

2 ESPACOS URBANOS E A QUALIFICACAO DE CALCADAS

O Indice de caminhabilidade (ICam) é uma ferramenta que permite calcular as
caracteristicas do ambiente urbano e a experiéncia do caminhar que sejam determinantes para
a circulacdo de pedestres, apresentando recomendacdes a partir dos resultados obtidos na
avaliagdo do caminhar (ITDP BRASIL, 2018).

O indice encontra-se na sua segunda versdo, datada de abril de 2018. A proposta do
indice de 2016 apresentava 21 indicadores dispostos em 6 categorias, enquanto que o de 2018
apresenta apenas 15 (em mesmo numero de categorias). A composicdo de uma versdo 2018
indica a busca por melhoria na viabilidade de aplicacdo da ferramenta: com a simplificacéo da
coleta de dados, sistematizacdo das informacdes e aperfeicoamento de alguns indicadores com
0 objetivo de aumentar o potencial de aplicagdo da ferramenta nas cidades brasileiras.

Com isso, sdo apresentadas a seguir nas categorias adotadas comuns em ambos o0s
indices (2016 e 2018), assim como a descri¢do de cada categoria e sua comparacdo entre
versdes para identificacdo, entendimento das modificacbes que ocorreram, e constatacdo da
justificativa dada pelo ITDP Brasil para essas alteragdes. As categorias podem ser observadas
na Figura 1.



Figura 1 — Categorias do indice de Caminhabilidade em ambas as versdes.

Fonte: ITDP BRASIL, 2018.

Quanto a categoria calcada, esta incorpora 0s aspectos relacionados a infraestrutura,
dimens0es, superficie e manutencdo da pista dedicada ao caminhante. Avalia-se a faixa livre,
identificando a presenca de obstaculos e seguranca, considerando a possibilidade de
circulacdo de cadeirantes e de varios pedestres em simultaneo. Na Tabela 1 observa-se 0s
indicadores presentes em cada versao e sua respectiva descrigéo.

Tabela 1 — indicador Calgada no ICam 2016 e 2018.

CATEGORIA INDICADOR VERSAO DESCRICAO

2016 2018

Tipologia da rua em relagéo ao espaco destinado aos pedestres considerando aspectos

Tipologia da rua X .

nolog como calcada dedicada ao pedestre e elementos de seguranga para 0S mesmos.
%: Material do piso X Auvaliagdo do marerial do piso da calcada e de suas condi¢des de implantacéo.
= Condigéo do piso X Quantidade de buracos.
S Adequacéo da largura da faixa de circulagao da calgada em relagéo ao fluxo de pedestres

Largura X .
existente.
Pavimentacéo X | Existéncia de pavimentacdo na calgada e suas condicdes de implantacdo e manutencao.

Fonte: Adaptado de ITDP Brasil, 2016 e 2018.

Os indicadores assinalados (Tabela 1) de Tipologia da rua, Material do Piso, e
Condicdo do Piso do ICam 2016 foram reformuladas no ICam 2018. A Tipologia da rua
passou a ser um indicador de Seguranca Viaria por tratar de aspectos estruturais da calcada
que condicionam a seguranca na circulagdo de pedestres. Esse indicador considera, dentre
outros fatores, a velocidade média praticada na via, o que resultou exclusdo do indicador
Velocidade Méaxima (inserido na categoria Seguranca Viaria do ICam 2016). Os indicadores
Material do Piso e Condi¢cdo do Piso foram resumidos a um indicador (Pavimentag&o),
avaliando a qualidade do material e implantagdo do piso, assim como a existéncia de buracos
(ITDP BRASIL, 2018).

A disponibilidade e acesso ao transporte publico sdo verificados na categoria
mobilidade, considerando também a permeabilidade da malha urbana quanto o acesso ao
transporte pablico e possibilidade de cruzamentos e rotas mais diretas (condicionados a
dimenséo da quadra).



Tabela 2 — Categoria Mobilidade no ICam 2016 e 2018.
VERSAO

CATEGORIA INDICADOR 2016 2018 DESCRICAQ
L ¥y L o

Dimensio das quadras | x X Medicio da extensio lateral da quadra (equivalente ao segmento de calgada).
Distincia a pé ao

transporte de alta e X
média capacidade

Rede cicloviaria X A exwisténcia de condigdes seguras para a circulagdo em bicicleta.

Fonte: Adaptado de ITDP Brasil, 2016 e 2018.

Distincia percorrida a pé (em metros) até a estagdo de transporte de média ou alta
capacidade mais proxima.

Mobilidade

Os Indicadores Dimenséo das Quadras e Distancia a Pé ao Transporte de Alta e Média
Capacidade foram mantidos de 2016 a 2018. A existéncia de condicOes seguras para a
circulacdo de bicicletas, avaliadas no indicador Rede Cicloviaria, deixou de ser avaliada na
nova versdo do Indice, com a justificativa de existirem ferramentas especificas para tratar
desse modo de deslocamento (ITDP BRASIL, 2018).

O Uso do solo e atratividade sdo atributos considerados na categoria atracéo, na qual
sdo avaliadas as caracteristicas do entorno do segmento de calcada que potencializam a
decisdo de se realizar os deslocamentos a pé. O objetivo é avaliar entradas, acessos e
elementos que permitam conexao visual com as atividades que acontecem no interior dos
edificios e que favorecam a atracdo de pedestres, possibilitando seu uso em diferentes horas
do dia ou noite. Na categoria Atracdo, os indicadores sdo 0s mesmos para 2016 e 2018.

Tabela 3 — indicador Atracdo no ICam 2016 e 2018.
VERSAO

CATEGORIA INDICADOR 2016 2018 DESCRICAQ
Fachadas fisicamente X X Numero médio de enfradas e acessos de pedestres por cada 100m de frente da
permedveis quadra.
- Fachadas visualmente Porcentagem na area (m®) de face de quadra com conexdo visual com as
"E- permeaveis x * afividades no mierior do edificio.
5 ) Porcentagem do tofal de pavimentos com uso predominante nas edificagdes
! Usos mistos X
confrontantes ao segmento de calgada.
Uso publico diurno e < < (Quantidade de estabelecimentos e areas publicas com uso publico diurno e
noturne noturno

Fonte: Adaptado de ITDP Brasil, 2016 e 2018.

A Seguranga em relacdo ao trafego, travessias e acessibilidade universal sdo
consideradas na categoria Seguranca Viaria. O intuito é traduzir a percepcao do pedestre em
dados quanto ao grau de prioridade do pedestre, seguranca, acessibilidade e os elementos de
protecdo do trafego de veiculos motorizados. A velocidade maxima permitida para veiculos
motorizados é considerada o elemento de seguranca mais importante, uma vez que esta
relacionado exponencialmente a riscos de colisdes e fatalidades (GLOBAL ROAD SAFETY
PARTNERSHIP, 2011 apud ITDP BRASIL, 2018).

Tabela 4 — indicador Seguranca Viaria no ICam 2016 e 2018.

VERSAO i
CATEGORIA  INDICADOR VERSAO DESCRIGAO

2016 2018
Idennficagdo de travessias seguras & acessivels a pessoas com defici®ncias em

s - Travessias todas as diregdes a partir do segmento de calgada.

E = Velocide Maxima X Velocidade maxima permitida de veiculos motorizados.

B = Atropela-mentos X Quantidade de colisdes com pedestres (atropelamentos) com fatalidades.
o - . - . -

7 Tipologia da rua Tipologia da rua em relagio ao espago destinado aos pedestres considerando

aspectos como calgada dedicada ao pedestre e velocidade regulamentada.

Fonte: Adaptado de ITDP Brasil, 2016 e 2018.



O indicador Atropelamentos manifesta a fragilidade do pedestre frente aos
automaveis, utilizando de registros de atropelamentos com fatalidades. Devido a necessidade
de comprovacdo por relatérios da Policia Militar e Prefeitura Municipal, o indicador foi
removido do ICam 2018. Isto também ocorreu com o indicador Incidéncia de Crimes.

As condicdes de utilizacdo dos espacos publicos e a percepcdo de seguranca pelos
pedestres sdo determinantes para a promogdo da seguranca publica, abordada na categoria de
mesmo nome (COPEL, 2012 apud ITDP BRASIL, 2018). As Condi¢des de iluminacédo
oferecem ao pedestre as possibilidades de utilizacdo noturna dos espagos publicos (MELLO,
2012). A presenca de pedestres em diferentes periodos é outro fator que contribui para a
percepc¢do de seguranca. A tendéncia é atrair outros pedestres como elemento de vigilancia
natural, desde que ndo haja aglomeracéo excessiva (ITDP BRASIL, 2018).

Tabela 5 — indicador Seguranca Pablica no ICam 2016 e 2018.
VERSAO

CATEGORIA INDICADOR P DESCRICAQ
2016 2018
EL Tluminagdo X % | Avalia a qualidade da fluminagio noturna no ambiente de circulagio de pedestres.
g 2
Z ﬂ Fh_lxo de pedestres X Nimero de pedestres por minuto e diferentes periodos do dia.
E_., £ diurno e noturno
w2 Incidéncia de crimes X Taxa de ocorréncia de delitos por pedestre.

Fonte: Adaptado de ITDP Brasil, 2016 e 2018.

Para a Seguranca Publica a Incidéncia de Crimes é um modo de mensurar 0 quanto
que os pedestres em circulagdo estdo expostos a riscos, avaliando o ndmero de delitos
registrados. Por tratar de informacdes que dependem da existéncia de um banco de dados
prévio, a inexisténcia deles impede que esse indicador seja avaliado, influenciando
negativamente no processo de avaliacdo. Tendo em vista essa limitacdo, foram retirados
indicadores que dependam de banco de dados prévios para avaliacdo (ITDP BRASIL, 2018).

Os aspectos de conforto, como sombra e abrigo, e as condi¢fes ambientais, como
poluigdo sonora e limpeza urbana, sio abordados na classe ambiente. As Areas de sombra
proporcionam a reducdo da temperatura do microclima, seja pela presenca de arvores, toldos,
marquises, abrigos de transporte publico e os prdprios edificios. Assim como a sombra, a
poluicdo sonora esta relacionada com o conforto e bem estar dos pedestres em uma cal¢ada. O
nivel de ruido urbano contribui para o surgimento de ambientes desagradaveis que reflete na
salde da populacéo pelo stress, perda de audicdo e atencéo, irritabilidade.

Tabela 6 — indicador Ambiente no ICam 2016 e 2018

Y 2 A0 =
CATEGORIA  INDICADOR AL DESCRICAO

2016 2018
Porcentagem do segmento de calgada que possui elementos de sombra ou abrigo

=2 Sombra & Abrigo X

g adequados.

= Qualidade do ar X Medias diarias de concentragio no ar de particulas mnalaveis.
5 Poluigio Sonora X X Nivel de intensidade sonora nas ruas.

Coleta de lixo & limpeza  x X Avaliacio visual da limpeza urbana ou resultado de indice de limpeza urbana.
Fonte: Adaptado de ITDP Brasil, 2016 e 2018.

O indicador Qualidade do Ar utiliza das médias diarias de concentracdo no ar de
material particulado, uma vez que estas estdo relacionadas ao potencial para causar problemas
a saude (ITDP BRASIL, 2018). O Material Particulado é o conjunto de poluentes constituido
de poeiras, neblina, aerossol, fumacas ou fuligens e todo tipo de material solido e liquido que
se mantém suspenso na atmosfera devido ao seu pequeno tamanho (Resolugdo CONAMA n°
003/90). Como o indicador utiliza de Relatorios de 6rgdos Ambientais, foi removido do ICam
2018 pelo mesmo motivo que o indicador Incidéncia de Crimes.



O ICam funciona como ferramenta de avaliacdo das condicGes do espago urbano que
favorecem a caminhada, enfatizando elementos que garantam a acessibilidade de todos os
usuarios. N&o s6 no indice, o fator acessibilidade é algo exigido por lei nacional, de forma a
garantir que todos possam se deslocar até o seu destino de interesse, independe das condicbes
fisicas em que se encontra. A fim de compreender melhor a acessibilidade, o item 2.2
apresenta a legislacdo e diretrizes para a acessibilidade para cal¢adas.

2.2 Acessibilidade para calgadas

Segundo Werle (1999, apud Persom, 2006) acessibilidade esta relacionada a cidadania
e igualdade e a disponibilidades de oportunidades oferecidas ao individuo pelos sistemas de
transporte e pelo conjunto de atividades disponiveis na sociedade. E a medida das
dificuldades enfrentadas para superacdo espacial entre individuos e as atividades sociais,
possuindo como premissa que 0S espacos sejam concebidos de maneira democrética e
adequada a qualquer usuario, garantindo a sustentabilidade social.

Pensando a concepgdo dos espagos na perspectiva da acessibilidade, fala-se em
desenho universal que, conforme Simoes (2006), “procura desenvolver solugdes fisicas que
englobam pessoas de todas as idades, estaturas, capacidades e necessidades, além de
considerar também a diversidade cultural e religiosa.”.

A acessibilidade para calcadas é prevista por lei, estabelecendo normas gerais e
critérios basicos para a promocdo da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou
com mobilidade reduzida. Os espagos destinados a circulacdo de pedestres, assim como
mobilidrios em uma cidade, devem atender a qualquer pessoa, independente de suas
caracteristicas antropométricas, de forma simples, funcional, de féacil percep¢do e segura,
atendendo assim a concepcdo de desenho universal. Caracteristicas antropométricas sdo as
caracteristicas do homem, sentado, em pé, de cadeira de rodas, muleta, entre outras (IPUF,
2016).

Os espacos destinados a circulacdo de pedestres podem ser calcadas ou passeios.
Segundo a Lei Federal n® 9.503/97, calcada é “parte da via, normalmente segregada e em
nivel diferente, ndo destinada a circulacdo de veiculos, reservada ao transito de pedestres e,
quando possivel, a implantacdo de mobilidrio urbano, sinalizacdo, vegetacdo e outros fins”
(BRASIL, 1997). Conforme a mesma lei, passeio “é a parte da calgada ou da pista de
rolamento, neste Ultimo caso, separada por pintura ou elemento fisico separador, livre de
interferéncias, destinada a circulacdo exclusiva de pedestres e, excepcionalmente, de ciclistas”
(BRASIL, 1997).

Visando proporcionar a acessibilidade de maneira autbnoma, independente e segura do
ambiente, edificacdes, mobilidrio, equipamentos urbanos e elementos a maior quantidade
possivel de pessoas, independentemente de idade, estatura ou limitacdo de mobilidade ou
percepcdo, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas aprovou a Norma 9050 que
estabelece critérios e parametros técnicos quanto ao projeto, construcdo, instalagdo e
adaptacdo do meio urbano e rural, de forma a complementar quaisquer necessidades
individuais.

A ABNT NBR 9050:2015 foi complementada pela ABNT NBR 16537 em 2016, a
qual menciona especificacdes para a elaboracdo do projeto e instalagdo de sinalizacdo tatil no
piso, complementando as diretrizes estabelecidas nas demais Normas Brasileiras que tratam
de acessibilidade, bem como as Normas que venham a ser publicadas posteriormente, sem
esgotar as possibilidades de solugOes para os diferentes casos (ABNT, 2016).

O piso tatil, piso tatil de alerta, piso tatil direcional e o rebaixo para acesso as cal¢adas
e passeios, sdo elementos que promovem a acessibilidade. O piso tatil pode ser definido como
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piso caracterizado por relevo e iluminancia contrastantes em relacdo ao piso adjacente,
destinado a constituir alerta ou linha-guia, servindo de orientagdo perceptivel por pessoas com
deficiéncia visual, destinado a formar a sinalizacdo tatil no piso. O piso tatil de alerta e piso
tatil direcional é, respectivamente, o piso tatil produzido em padrdo convencionado para
formar a sinalizacéo tatil de alerta e direcional no piso (ABNT, 2016).

A sinalizacdo tatil no piso € considerada um recurso complementar para prover
seguranca, orientacdo e mobilidade a todas as pessoas, principalmente aquelas com
deficiéncia visual ou surdo-cegueira (ABNT, 2016). O piso tatil, segundo a norma NBR
9050, serve para indicar rebaixamento e desniveis em calgadas, obstaculos, acessos e rampas.
Deve ser utilizado em espacos amplos ou onde a guia de balizamento ndo seja continua,
instalado perpendicularmente ao sentido de deslocamento, em cor e textura contrastantes. A
aplicacdo do piso guia poderd ser proximo ao meio da calgada, onde h& maior seguranga, uma
vez que proximo a guia de balizamento, como meio fio e muros, pode abrigar obstaculos
como lixeiras, por exemplo (ABNT, 2015), ou podera ser aplicado contornando o limite dos
lotes ndo edificados onde exista descontinuidade da referéncia edificada (ABNT, 2016).

Na Figura 2 é possivel observar a representacdo do piso tatil de alerta, piso tétil
direcional e o rebaixo de calcada para travessias.

Figura 2 — Rebaixo de calcada para travessias, piso tatil de alerta e piso tatil direcional.

Alinhamento

do imovel

Piso do entorno liso

f— ) = Sinalizagao tatil direcional
T
p—
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. 2 '
-——+—— Piso do entorno liso

Co0000

Via | | .
Sinalizacao tatil de alerta

| Comprimento da faixa |
I 1

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 9050 (2015) e NBR 16537 (2016).

No processo de avaliacdo da qualidade de calcadas, esses elementos sdo verificados e
avaliados. O rebaixo de calcada, assim como o piso tatil, serve para manter a acessibilidade
do trajeto e deve ser construido na direcdo do fluxo da travessia de pedestres. Configura-se
como rebaixo a inclinacdo da superficie de piso constante e ndo superior a 8,33 %, no sentido
longitudinal da rampa central e na rampa das abas laterais. A largura minima do rebaixamento
é de 1,50 m. O rebaixamento ndo pode diminuir a faixa livre de circula¢do, de no minimo 1,20
m (representada na figura 2), e deve permitir 0 acesso pleno e seguro de todos 0s usuarios
(ABNT, 2015).

3 METODOLOGIA APLICADA

O processo de avaliagdo da qualidade de calgada segundo o ICam (2018) ocorreu em
trés momentos. A primeira etapa engloba o desenvolvimento de um formulério em Excel para
0 cadastro dos dados. A segunda etapa foi o tratamento dos dados e comparagdo com as
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informacdes obtidas segundo os critérios estabelecidos pela ferramenta. A terceira etapa
composta pelo célculo do indice propriamente e analise dos resultados.

A metodologia ICam (2018) utiliza um sistema de pontuacdo para obter o valor
numérico do Indice. A calgada avaliada é dividida em segmentos. Esses segmentos sdo
avaliados individualmente para posteriormente comporem uma nota final. Para cada segmento
de calcada é atribuido um valor para cada indicador, categoria ou indice final, podendo essa
pontuacdo variar de 0 (zero) a 3 (trés), representando uma avaliacdo qualitativa da experiéncia
do pedestre em insuficiente (0), suficiente (1), bom (2) ou étimo (3). O célculo da nota final
do trecho acontece pela seguinte forma:

e Para cada categoria, a pontuacdo de cada segmento de calcada € resultado da média
aritmética simples entre o resultado dos indicadores que a compdem.

e Para o segmento de calcada, a pontuacéo € resultado da média aritmética simples entre
o resultado das categorias que a compde.

e Paro o trecho total, a pontuacdo é resultado da meédia aritmética simples entre o
resultado de cada segmento de calgada.

e Em todos os resultados, deve-se arredondar o valor de cada segmento para o
enquadramento em uma escala de quatro niveis (0, 1, 2, ou 3).

O critério de pontuacdo € a nota para cada indicador, enquanto o critério de
arredondamento se refere aos procedimentos de calculo. A Figura 3 representa o sistema de
pontuacédo do indice.

Figura 3 — Escala de pontuacao

Fontuacio 3 - dtimo

Pontuacio 2 - bom

Pontuagio para
cada Indicadar Pontuacio 1 - suficients
= = = = Pontuacio 0 - Insuficients
— OHmo = 3
Pontuagho para — 2z Bom <3
cada categoria e
indice final 1 = Suficiente < 2

= = = = [nsuficents < 1

Fonte: ITDP Brasil, 2018.

Para cada indicador atribui-se uma pontuacgéo, conforme as informagdes coletadas em
campo. A escala que varia de zero a trés, pode conter outra composi¢do de notas anterior ao
do indicador propriamente.

Esse é o caso dos indicadores Travessias, Iluminagdo, e Coleta de Lixo e Limpeza.
Para esses, € necessario atribuir notas pela verificagdo ou ndo de alguns elementos. O
processo de avaliacdo de travessias resulta da composicdo de notas relativas aos itens
observados. Para cada item verificado, acrescenta-se um valor na nota da travessia, sendo a
nota 100 o valor maximo que pode ser obtido. O indicador de travessias avalia a porcentagem
de travessias que atendem aos requisitos de qualidade. Para isso, divide-se 0o numero de
travessias que obtiveram nota superior a 85 pelo nimero total de travessias do segmento.

O mesmo processo de composicdo de notas acontece com o0s indicadores de
iluminacdo e coleta de lixo e limpeza, todavia avaliam-se diretamente os valores finais. No
Quadro 1 é possivel observar a escala de pontuacédo por indicador.
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Quadro 1 — Pontuacao por indicador

MOBILIDADE

PAVIMENTO

Todo o trecho é pavimentado,
ndo hd buracos ou desniveis.

Todo o trecho & pavimentado.
=5 buracos ou desniveis a cada
100 m de extens3o.
Todo o trecho é pavimentado.
=10 buracos ou desniveis a
cada 100 m de extenso.
Inexist&ncia de pavimentagdo
em algum trecho ou > 10
buracos ou desniveis a cada
100 m de extensdo.

(=

da face de quadra.

= 3 entradas por 100 m de
extensdo da face de quadra.

=1 entrada por 100 m de extensio

da face de quadra.

da face de quadra.

modos de transporte. Velocida
regulamentada < 20 km/h.

Vias compartilhadas entre os

(=

modos de transporte. Velocida
regulamentada = 30 km/h.

modos de transporte. Velocida
regulamentada > 30 km/h.

LARGURA
Largura minima = 2 m e comporta o fluxo de
pedestres ou trata-se de uma via exclusiva
para pedestres (calgaddo).
Largura minima z 1,5 m e comporta o fluxo de
pedestres, ou & uma via compartilhada e
comporta o fluxo de pedestres.

de extensdo.

de extens3o.

Largura minima = 1,5 m e no comporta o fluxo
de pedestres, ou € uma via compartilhada e

. de extensdo.
ndo comporta o fluxo de pedestres.

Largura minima < 1,5 m -
de extensdo.

Fachadas Fisicamente Permedveis Fachadas Visualmente Ativas

5 entradas por 100 m de extensdo

<1 entrada por 100 m de extensdo

TIPOLOGIA DA RUA

Vias exclusivas para pedestres (calgadfes)

Vias compartilhadas entre os

Vias compartilhadas entre os

Atracio

> 60% da extensdo da face de
quadra é visualmente ativa. B} -
periodo do dia.
= 40% da extensdo da face de
quadra & visualmente ativa. B} N
periodo do dia.
> 20% da extensdo da face de

quadra é visualmente ativa. B "
periodo do dia.

< 20% da extensdo da face de

uadra & visualmente ativa.
4 periodo do dia.

Seguranga Vidria
TRAVESSIAS
100% das travessias a partir do
segmento da calgada cumprem
os regquisitos de gqualidade.

z 75% das travessias a partir do
segmento da calgada cumprem
os requisitos de qualidade.
= 50% das travessias a partir do
segmento da calgada cumprem
os requisitos de qualidade.

Vias com calgadas segregadas
e circulagdo de veiculos
motorizados < 30 km/h.

de

Vias com calgadas segregadas
de e circulagdo de veiculos
motorizados = 50 km/h.
Vias com calgadas segregadas
e circulagdo de veiculos
motorizados. Velocidade

regulamentada > 50 km/h.

< 50% das travessias a partir do
segmento da calgada cumprem
os requisitos de qualidade.

de

DIMENSAO DAS QUADRAS

Lateral da quadra =110 m

Lateral da guadra =150 m

Lateral da quadra =190 m

Lateral da guadra > 190 m

Uso Publico Diurno e Noturno
= 3 estabelecimentos com uso publico por 100
m de extensio da face de quadra para cada

= 2 estabelecimentos com uso publico por 100
m de extensio da face de quadra para cada

z 1 estabelecimentos com uso publico por 100
m de extensio da face de quadra para cada

<1 estabelecimentos com uso plablico por 100
m de extens3o da face de quadra para cada

DISTANCIA A PE AO TRANSPORTE
Distancia maxima a pé até um ponto de
embarque/desembargue em corredores e
faixas de dnibus com prioridade vidria < 200 m.

Um ponto de embarque/desembargue em

corredores e faixas de énibus < 300 m.

Um ponto de embarque/desembarque em
corredores e faixas de énibus <400 m.

Um ponto de embarque/desembargue em
corredores e faixas de dnibus <400 m.

Usos Mistos

=50% do total de pavimentos &
ocupado pelo uso predominante.

<= 70% do total de pavimentos &
ocupado pelo uso predominante.

=85% do total de pavimentos &
ocupado pelo uso predominante.

> 85% do total de pavimentos &
ocupado pelo uso predominante ou o
segmento ndo cumpre dois requisitos.

Seguranga Pablica
ILUMINACKO FLUXO DE PEDESTRES
IHuminédncia = 20 Lux ou resultado DIURNO E NOTURNO
da avaliagio =100. Atende Fluxo de pedestres z 10 e
= 30 pedestres/minuto.

totalmente os requisitos minimos.

llumindncia z 15 Lux ou
Fluxo de pedestres

Resultado da avaliagio =90 » 5 pedestres/minuto.

lluminancia =10 L
uminancia ux ou Fluxo de pedestres

Resultado da avaliagio =60 z 2 pedestres/minuto.

Huminancia <10 Lux ou resultado

= , . Fluxo de pedestres
da avaliagdo < 60 ou inexisténcia

<2e =30

de iluminagdo noturna em .
¥ pedestres/minuto.

determinados pontos.

SOMBRA E ABRIGO
= 75% da extensdo do segmento da calgada
apresenta elementos adequados de
sombra/fabrigo
= 50% da extensdo do segmento da calgada
apresenta elementos adeguados de
sombra/abrigo
= 25% da extensdo do segmento da calgada
apresenta elementos adequados de
sombra/fabrigo

1

< 25% da extensdo do segmento da calgada
apresenta elementos adequados de

POLUICAD SONORA.
=55 dB(A) de nivel de ruido do
ambiente no segmento de
calgada
=70 dB(A) de nivel de ruido do
ambiente no segmento de
calcada
=80 dB(A) de nivel de ruido do
ambiente no segmento de
calgada

>80 dB(A) de nivel de ruido do
ambiente no segmento de

COLETA DE LIXO E LIMPESA
Resultado da avaliagio = 100. A
limpeza urbana estd adequada ao
pedestre

Resultado da avaliagdo =90

Resultado da avaliagiio =80

Resultado da avaliagio <80 oua
limpeza urbana estd inadequada ao

sombra/abrigo

calcada

Fonte: Autor, 2019.

pedestre

A partir dos critérios apresentados na metodologia de calculo e nas figuras 3 e 4 €
possivel obter a pontuacéo final.

3.1 Caracterizagdo

do local de estudo

Joinville est4 localizada no norte do estado de Santa Catarina. O local de estudo é um
trecho da Rua Sao Paulo, no bairro Bucarein. A escolha foi definida pelas recentes mudancas
nas suas calcadas e pista de rolamento, procurando atender a ABNT NBR 9050:2015. Essas
mudangas se devem ao programa de Requalificacdo da Prefeitura de Joinville, onde
intervencdo aconteceu em um trecho de 1,85 quilémetro, que vai do cruzamento da Rua
Monsenhor Gercino até a esquina da Rua Ministro Caldgeras. O investimento foi financiado
pela Caixa Econdmica Federal dentro do Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC 2) —
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Mobilidade Meédias Cidades. A localizacdo desta rua dentro da extensdo do municipio é
apresentada na Figura 4.

Figura 4 — Contextualizacao do local de estudo na cidade de Joinville, Santa Catarina.

Identificagao do local de estudo

Escreva uma descric&o para seu mapa.

Legenda

? R S&oPaul
& Area de estudo

e

oole Earth, 2019.

» 10km

Fonte Gi

A extensdo total do estudo tem 1,25 quilémetros, com seis quadras de dimensbes
diferentes. Essa extensao esté localizada no trecho entre a Rua Ministro Caldgera e a Rua Cel.
Francisco Gomes. As quadras foram identificadas com a numeracdo variando de 1 a 6, a
contar no sentido Norte-Sul. As quadras correspondem aos trechos avaliados separadamente
para composicdo do indice final. A Quadra 1 possui extensdo de 380m, a Quadra 2 e 3 com
100m cada, Quadra 4 e 5 com 180m cada, e Quadra 6 com 310m aproximadamente.

As extensbes em tamanhos diferentes ndo influenciam no calculo do indice, pois 0s
indicadores assumem a distancia de 100 ou 150 metros para avaliagcdo para entdo calcular a
média da quadra (a distancia varia conforme o indicador). Por exemplo, a Quadra 1 de 380m
tera a avaliacdo segmentada em 4 subtrechos para entdo obter valor médio do indicador.

3.2 Coleta de dados

Cada indicador apresenta uma informagéo base para a avaliacdo. Na categoria calcada,
por exemplo, o indicador de pavimentacdo demanda de informacdes de existéncia ou ndo de
pavimentagdo, a quantidade de buracos, e se ha desniveis na cal¢ada a cada 100m. Além das
informagdes € necessario identificar dados quanto a data e periodo de coleta, além da devida
identificacdo dos trechos avaliados.

Para cada segmento avaliado sdo registradas as informacdes da rua lateral no inicio e
no final, assim como o dia da semana que foi realizado o levantamento. Neste trabalho os
segmentos adotados sdo de extensdo correspondente a uma quadra. Na Figura 5, 0s numeros
de 1 a 6 identificam a contagem das quadras (no sentido norte-sul) coincidindo com a
identificacdo dos segmentos em estudo.
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Figura 5 — Identificagéo das quadras no Iocal de estudo.
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Fonte. Autor, 2019.

De forma a facilitar a coleta de dados, foi desenvolvido um formuléario para registro
das informacdes referente a medidas, valores resultantes de contagens e verificacdo ou ndo de
algum elemento. O formulario desenvolvido pode ser observado na Figura 6.

Figura 6 — Formulario para coleta de dados para o ICam 2018.

FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DE DADOS EM CAMPO ICam

Dia da semana: [ Rua:

[Rua Inicio [Rua Final

Quadra

Item | Indicador

Item | Indicador

Pavimentagao

Fluxo de pedestres

Todo o trecho é pavimentado.

N° pedestres entre 8h e 10h (intervalo de 15min)

Quantidade de buracos a cada 100m (raio > 15cm).

N° pedestres entre 12h e 14h (intervalo de 15min)

Quantidade de desniveis a cada 100m (>1,5cm).

N° pedestres entre 20h e 22h (intervalo de 15min)

Largura

Sombra e Abrigo

Largura da calgada.

|Extenséo dos elementos de sombra e abrigo

Uso compartilhado da calcada.

Poluicdo Sonora

Uso exclusivo da calgada.

|dB(/-\) de nivel de ruido do ambiente

Dimenséao da quadra

Coleta de Lixo e Limpeza

|TamanhoA

Presenca de 3 ou + sacos de lixo espalhados ou concentrados.

Distancia a pé ao transporte

Héa mais de 1 detrito por metro.

|Disténcia maxima a pé até um ponto de embarque/desembarque.

Presenca de lixo critico ou presenca de animal morto.

Fachadas Fisicamente Permeaveis

Presenca de bens irreversiwveis, entulho, galhadas ou pneus.

|NL’Jmero de entradas por 100 m de extensdo da face de quadra.

lluminacéo

Fachadas Visualmente Permeaveis

H& pontos de iluminag&o wltados para a rua.

|Extenséo das fachadas na face da quadra.

Ha pontos de iluminagéo wltados para a calcada.

Uso publico Diurno Noturno

Ha pontos de iluminagdo para as travessias.

Numero de estabelecimentos com uso publico diurno (8h-18h).

Ha obstrugdes na iluminagdo (arvores ou lampadas quebradas).

NUmero de estabelecimentos com uso publico diurno (19h 21h30)

Travessias

Usos Mistos

N° de pavimentos com uso Residencial

N° de pavimentos com uso Comercial e Senigos

N° de pavimentos com uso para Equipamentos publicos,
institucionais ou estacdes de transporte.

N° de pavimentos com uso Industrial e logistico.

Tipologia da Rua

Vias exclusivas para pedestres (calgadoes)

Vias compartilhadas entre os modos de transporte

Calgadas segregadas e circulacéo de veiculos motorizados

Velocidade regulamentada

Identificar no desenho os elementos:
Rebaixo Faixa de pedestre

Sinal para pedestre Tempo de verde Tempo de vermelho

QUADRA

Fonte: Autor, 2019.
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A partir da coleta dos dados compara-se as informacdes com as recomendacgdes
estabelecidas pelo ICam (2018). O resultado dessa etapa esta disponivel na tabela 7.

Tabela 7 — Tratamento dos dados segundo critérios dos indicadores do ITDP 2018.
RA

INDICADOR

Pavimentaga

Largura

das
quadras

Distancia a pé

ao transporte | Dimensdo

dealtae

média
capacidade

Fachadas

Fachadas
visualmente |fisicamente

permeaveis |permedveis

Usos

mistos

Uso publico
diurno e noturno

lluminagdo

Fluxo de
pedestres

diurnoe

noturno

Travessias

Tipologia

darua

Sombra e Abrigo

Poluicdo

Sonora

Coleta de lixo

elimpeza

1

Nota 3: Todo o trecho
é pavimentado, ndo
hd buracos ou
desniveis

Nota 2: Largura
minima=1,5me
comporta o fluxo de
pedestres

Nota 0: 380m

Nota 3: Distancia
méximaapé <200m

Nota 2: > 3 entradas
por 100 m de
extensdo da face de
quadra
Nota 0: < 20% da
extensdo da face de
quadra é
visualmente ativa
Nota 0: >85% ¢
ocupado pelo uso
predominante
Nota0:<1
estabelecimentos
com uso publico por
100 m por face de
quadra para cada
periodo do dia

Nota 0: Resultado da
avaliagdo = 60

Nota 0: Fluxo de
pedestres
<2
pedestres/minuto
Nota 2: > 75% das
travessias a partir do
segmento da calgada
cumprem os
requisitos de
qualidade
Nota 0: Vias com
calgadas segregadas
e circulagdo de
veiculos ( >50km/h)

Nota 0: < 25% do
segmento da calgada
apresenta elementos

adequados de
sombra/abrigo

Nota 1: <80dB de
nivel de ruido do
ambiente;
Nota 3: Resultado da
avaliagdo = 100. A
limpeza urbana estd
adequada ao
pedestre

2

Nota 3: Todo o trecho
é pavimentado, ndo
hd buracos ou
desniveis

Nota 2: Largura
minima21,5me
comporta o fluxo de
pedestres

Nota 3: 100m

Nota 3: Distancia
maéximaapé <200m

Nota 1: > 1 entrada
por 100 m de
extensdo da face de
quadra
Nota 0: < 20% da
extensdo da face de
quadra é
visualmente ativa
Nota 3: 250% ¢
ocupado pelo uso
predominante
Nota0:<1
estabelecimentos
com uso publico por
100 m por face de
quadra para cada
periodo do dia

Nota 0: Resultado da
avaliagdo =60

Nota 0: Fluxo de
pedestres
<2
pedestres/minuto
Nota 3: 100% das
travessias a partir do
segmento da calgada
cumprem os
requisitos de
qualidade
Nota 0: Vias com
calgadas segregadas
e circulagdo de
veiculos ( >50km/h)

Nota 1: >25% do
segmento da calgada
apresenta elementos

adequados de
sombra/abrigo

Nota 1: <80dB de
nivel de ruido do
ambiente;
Nota 3: Resultado da
avaliagdo = 100. A
limpeza urbana esta
adequada ao
pedestre

[o]V)
3
Nota 3: Todo o trecho
é pavimentado, ndo
hé buracos ou
desniveis

Nota 2: Largura
minima21,5me
comporta o fluxo de
pedestres

Nota 3: 100m

Nota 3: Distancia
maxima a pé <200 m

Nota 1: > 1 entrada
por 100 m de
extensdo da face de
quadra
Nota 0: < 20% da
extensdo da face de
quadra é
visualmente ativa
Nota 0: >85% €
ocupado pelo uso
predominante
Nota0:<1
estabelecimentos
com uso publico por
100 m por face de
quadra para cada
periodo do dia

Nota 0: Resultado da
avaliagdo =60

Nota 0: Fluxo de
pedestres
<2
pedestres/minuto
Nota 1: >50% das
travessias a partir do
segmento da calcada
cumprem os
requisitos de
qualidade
Nota 0: Vias com
calgadas segregadas
e circulagdo de
veiculos ( >50km/h)

Nota 0: <25% do
segmento da calcada
apresenta elementos

adequados de
sombra/abrigo

Nota 1: <80dB de
nivel de ruido do
ambiente;
Nota 3: Resultado da
avaliagdo = 100. A
limpeza urbana estd
adequada ao
pedestre

4

Nota 3: Todo o trecho
é pavimentado, ndo
hd buracos ou
desniveis

Nota 2: Largura
minima=1,5me
comporta o fluxo de
pedestres

Nota 1: 180m

Nota 3: Distancia
méximaapé <200 m

Nota 1: > 1 entrada
por 100 m de
extensdo da face de
quadra
Nota 0: < 20% da
extensdo da face de
quadra é
visualmente ativa
Nota 0: >85% ¢
ocupado pelo uso
predominante
Nota0:<1
estabelecimentos
com uso publico por
100 m por face de
quadra para cada
periodo do dia

Nota 0: Resultado da
avaliagdo = 60

Nota 0: Fluxo de
pedestres
<2
pedestres/minuto
Nota 1: >50% das
travessias a partir do
segmento da calgada
cumprem os
requisitos de
qualidade
Nota 0: Vias com
calgadas segregadas
e circulagdo de
veiculos ( >50km/h)

Nota 0: <25% do
segmento da calgada
apresenta elementos

adequados de
sombra/abrigo

Nota 1: <80dB de
nivel de ruido do
ambiente;

Nota 2: Resultado da
avaliagdo =90

5

Nota 3: Todo o trecho
é pavimentado, ndo
hd buracos ou
desniveis

Nota 2: Largura
minima21,5me
comporta o fluxo de
pedestres

Nota 1: 180m

Nota 3: Distancia
maéximaapé <200m

Nota 0: <1 entrada
por 100 m de
extensdo da face de
quadra
Nota 0: < 20% da
extensdo da face de
quadra é
visualmente ativa
Nota 3: 250% ¢é
ocupado pelo uso
predominante
Nota0:<1
estabelecimentos
com uso publico por
100 m por face de
quadra para cada
periodo do dia

Nota 0: Resultado da
avaliagdo =60

Nota 0: Fluxo de
pedestres
<2
pedestres/minuto
Nota 3: 100% das
travessias a partir do
segmento da calgada
cumprem os
requisitos de
qualidade
Nota 0: Vias com
calgadas segregadas
e circulagdo de
veiculos ( >50km/h)

Nota 1: >25% do
segmento da calgada
apresenta elementos

adequados de
sombra/abrigo

Nota1: <80dB de
nivel de ruido do
ambiente;
Nota 3: Resultado da
avaliagdo = 100. A
limpeza urbana esta
adequada ao
pedestre

[3

Nota 3: Todo o trecho
é pavimentado, ndo
hé buracos ou
desniveis

Nota 2: Largura
minima=1,5me
comporta o fluxo de
pedestres

Nota 0: 310m

Nota 3: Distdncia
maxima a pé <200 m

Nota 0: <1entrada
por 100 m de
extensdo da face de
quadra
Nota 1: > 20% da
extensdo da face de
quadra é
visualmente ativa
Nota2:< 70% é
ocupado pelo uso
predominante
Nota0:<1
estabelecimentos
com uso publico por
100 m por face de
quadra para cada
periodo do dia

Nota 0: Resultado da
avaliagdo =60

Nota 0: Fluxo de
pedestres
<2
pedestres/minuto
Nota 3: 100% das
travessias a partir do
segmento da calgcada
cumprem os
requisitos de
qualidade
Nota 0: Vias com
calgadas segregadas
e circulagdo de
veiculos ( >50km/h)

Nota 0: <25% do
segmento da calgada
apresenta elementos

adequados de
sombra/abrigo

Nota2:<70dB de
nivel de ruido do
ambiente;

Nota 1: Resultado da
avaliagdo =80

Fonte: Autor, 2019.
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Durante o processo de obtencdo de dados em campo, registraram-se por meio de fotos,
locais com aspectos relevantes para caracterizacdo das cal¢adas. Esses elementos podem ser
verificados na Figura 7.

Figura 7 — Elementos avaliados pelo indicador ICam 2018.

13/01/2019

Fonte: Autor, 2019.

Na Figura 8 é possivel identificar as faixas para travessia, semaforos para pedestres,
sinalizacdo, trechos com e sem sombra, piso tétil de alerta e piso tatil direcional. Os registros
fotograficos se deram em janeiro de 2019, como € possivel identificar no canto direito da
Figura 7. Com a coleta de dados calcula-se o resultado para cada indicador de cada segmento,
compondo a nota final do indice.

4 RESULTADOS E ANALISES

A representacdo dos resultados pode ser observada nas Figuras 8 e 9. A escala de cor
utilizada nas figuras respeita as especificacdes apresentadas na Figura 3. Na Figura 8 é
possivel observar o resultado da avaliacdo para diferentes anélises. Os resultados identificados
pelos titulos “Absoluto” e “Total por Quadra” representam respectivamente os desempenhos
para o total do local de estudo e o calculado individualmente para cada quadra. Esses dois
casos apresentaram desempenho suficiente segundo os critérios do ICam (2018).

Para a categoria Calcada, identificada pelo titulo de mesmo nome, as notas obtidas nos
seus indicadores resultaram em um mesmo desempenho para todas as quadras, resultando na
uniformidade do desempenho (nesse caso, bom). A categoria Mobilidade teve desempenho
diferente no decorrer dos trechos, variando do suficiente ao 6timo.
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Figqra 8 — Resultado da aplicacdo do ICam, geral e por categoria.
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Fonte: Autor, 2019.

Na Figura 9 sdo apresentadas as categorias de pior desempenho, variando entre
Suficiente e Insuficiente. Identificamos assim que 0s aspectos que obtiveram o0s piores
resultados se referem a seguranca e bem estar. A auséncia de elementos que atraiam pedestres
e que remetem a seguranga nos deslocamentos resultou na maior penalidade no processo de
composicdo da nota. A Figura 9 representa o desempenho de cada categoria para cada quadra.

__Fjgura 9 — Resultado da aplicacdo do ICam, geral e por categoria
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Para a categoria Calcada, seus indicadores obtiveram notas uniformes em todas as

quadras, obtendo nota 3 para o indicador Pavimentacgdo, e nota 2 para o indicador Largura.
Esse resultado pode ser observado no Gréfico 1.

Gréafico 1 — Resultado do indice para a categoria Cal¢ada.

Indicador x Quadra para a Categoria Calgada
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Fonte: Autora, 2019.

Quanto aos elementos avaliados nessa categoria, para toda a extensdo as calgadas
estdo em boas condicgdes, totalmente pavimentada, ndo possuindo buracos ou desniveis
expressiveis (didametro inferior a 15cm e desnivel inferior a 1,5 cm). Quanto & largura, as
calgadas seguem um padrdo por todo trecho em estudo, com 3 metros na totalidade, e largura
efetiva para circulacdo de pedestres de 1,7m quando considerado a &rea para circulacdo de
bicicletas e obstaculos como arvores e placas. Para esta medigéo foi utilizada uma trena. Na
categoria Mobilidade obteve para seus indicadores Dimensdo das Quadras e Distancia a pé ao
Transporte de Alta e Média Capacidade as notas apresentadas no Grafico 2.

Gréfico 2 — Resultado do indice para a categoria Mobilidade.
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Fonte: Autora, 2019.
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As dimensdes das quadras variam entre elas. As quadras 1, 2, 3, 4, 5, 6 possuem 0
comprimento estimado em 380, 100m, 100m, 180m, 180m e 310m respectivamente. Para o
indicador, o recomendado é que as quadras nao tenham comprimento superior a 190m para
que possam colaborar para uma melhor mobilidade do pedestre, permitindo oportunidades de
cruzamentos e proporcionando rotas mais diretas (ITDP BRASIL, 2018). Sendo assim,
somente as quadras 2 e 3 possuem desempenho 6timo. As quadras 4 e 5 possuem desempenho
suficiente, e as demais possuem desempenho insuficiente.

O indicador de distancia a pé ao transporte publico considera essa distancia até uma
estacdo de transporte de alta capacidade, ou até um ponto de embarque/desembarque em
corredores e faixas de énibus com prioridade viaria ou de linhas de dnibus convencional.
Como o local de estudo é atendido por uma faixa de dnibus com prioridade viaria em toda a
sua extensdo, a distancia maxima a pé até um ponto de Onibus nessas condi¢fes nao
ultrapassou os 200m em toda a extensdo da medicdo. Para essa medicdo foi necessario
quantificar a distancia a pé entre o ponto médio do segmento de cal¢ada e a estacdo ou parada
de transporte mais proxima. O equipamento utilizado para realizar as medic¢des foi um relogio
com GPS (Garmin). A distribuicdo dos pontos de Onibus no local de estudo pode ser
observada na Figura 10.

Figura 10 — Distribuicéo dos pontos de onlbus no Iocal de estudo.
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Fonte Autora, 2019.

Para a categoria Atracdo, os indicadores Fachadas Fisicamente Permeaveis, Fachadas
Visualmente Permeéveis, Usos Mistos, e Uso Pablico Diurno e Noturno, obtiveram as notas
apontadas no Grafico 3.
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Grafico 3 — Resultado do indice para a categoria Atracao.
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Fonte: Autora, 2019.

O indicador Fachadas Visualmente Permedaveis utiliza como pardmetro de avaliacdo a
porcentagem da extensdo da face de quadra com conexdo visual com as atividades no interior
dos edificios. Para isso foi necessario identificar e quantificar a extensdo horizontal de todos
os elementos considerados visualmente ativos (aqueles que permitem conexao visual com as
atividades no interior dos edificios, como janelas e paredes total ou parcialmente
transparentes), para entdo dividir pela extensao total da quadra e obter o valor da porcentagem
que esses elementos visualmente ativos representam.

Em todas as seis quadras foi possivel identificar a auséncia de elementos como
vitrines, paredes de vidro transparentes e A&reas abertas, caracterizando uma regido
predominante em paredes com poucas janelas do tipo residencial que ndo permitem muita
interacdo com o interior desses estabelecimentos. O resultado da avaliagdo para esse indicador
foi insuficiente, com excecdo da Quadra 6 que foi suficiente.

Quanto aos usos, verificou-se a existéncia de residéncias, igrejas, escolas e
instituicBes, comércio e servicos. Todavia, a forma como esses elementos estdo distribuidos
ndo permitem uma diversidade de usos. A Quadral é preponderante o uso comercial e
servicos; a Quadra 2 é metade comercial e servigos e metade residencial e possui um terreno
sem uso; a Quadra 3 tem uso total para o batalhdo de policia militar; a Quadra 4 tem uso
total para comercio e servigos; a Quadra 5 é 50% comercial e servicos, e 50% institucional; a
Quadra 6 é 66% comercial e servigos, e 33% institucional.

Por toda a extensdo das seis quadras, apenas quatro estabelecimentos apresentaram
usos em ambos os periodos (diurno e noturno), sendo que dois estdo localizados na Quadra 6
que conta com um total de trés estabelecimentos. Fazendo a medi¢do para cada 100m,
somente a quadra 6 obteve desempenho suficiente. As demais foram insuficientes. Quanto a
existéncia de entradas e acessos, em sua maioria 0s estabelecimentos apresentam seus acessos
para as laterais das quadras, o que resulta em uma nota baixa para o indicador.

A categoria Seguranca Publica, categoria que obteve o pior desempenho com todos 0s
seus indicadores zerados (como é possivel observar no Grafico 4). A Seguranca Publica na
composicao das notas representou o pior indicador.
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Gréfico 4 — Resultado dos indice para a categoria Seguranca Publica.
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Fonte: Autora, 2019.

Uma calcada bem iluminada e com presenca de pedestres em horarios diferenciados
do dia e da noite funciona como elemento de vigilancia natural e sensacdo de seguranca. Por
toda as seis quadras, 0 que se observou foi que a média de pedestres circulando nas calgadas
ficou entre 10 a 25 pedestres a cada 15min. Isso representa um fluxo de 0,6 a 1,6 pedestres
por minuto. As medicOes se deram em trés horarios diferentes de um mesmo dia Util, para
cada segmento de calcada. Os horarios foram das 8h as 10h da manhd, das 12h as 14h, e as
20h as 22h da noite.

As Quadras 1 e 6 obtiveram as maiores médias (1,6 pedestres/minuto). Com a
presenca de um mercado de grande porte e um conjunto comercial funcionando como polos
de atracdo. Apesar dessa diferenca, no periodo da noite todas as quadras reduziram em fluxo,
atingindo a média de apenas 0,6 pedestres por minuto. Por esse motivo, o desempenho final
das calcadas ficou ainda mais baixo, caracterizando como insuficiente por apresentar média
inferior a 2 pedestres por minuto.

Com relacgdo a iluminacdo, ha pontos voltados a rua (faixas de circulacdo de veiculos),
mas ndo existe nenhum direcionado exclusivamente ao pedestre, iluminando exclusivamente a
calcada. Ndo ha obstrucdes de iluminagcdo ocasionadas por arvores ou lampadas quebradas.
Esta ¢ a situacdo em todas as quadras, gerando uma pontuacdo de 60 pontos, 0 que representa
desempenho suficiente para as calgadas.

No quesito Seguranca Vidria, para o indicador Tipologia da Rua, o local de estudo
apresenta vias com calcadas segregadas e circulagdo de veiculos motorizados com velocidade
regulamentada maior do que 50 km/h (velocidade maxima permitida na via é de 60 km/h).
Isso resulta em desempenho insuficiente, pois a velocidade regulamentada é considerada alta
para a sensacdo de seguranga dos caminhantes.

Considerando que travessias seguras sdo elementos essenciais para que a experiéncia
do pedestre seja considerada 6tima, o ICam possui um indicador dedicado a esse elemento.
Por meio do indicador Travessias foi possivel identificar a presenca de seméforos dedicados
aos caminhantes na maioria das travessias do local de estudo, onde a faixa de travessia de
pedestres € visivel, com rampas de inclinacdo apropriada as cadeiras de rodas na conexdo
entre a calcada e a rua, e com piso tatil de alerta e direcional no acesso a travessia.
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Quanto a duragdo da fase “verde” semaforica para pedestres, essa ¢ superior a 10
segundos (uma vez que coincide com a fase “vermelha” semaforica aos carros) e a duragdo da
fase “vermelha” para pedestres (tempo de ciclo) € inferior a 60 segundos (coincidindo com a
fase “verde” dos carros). Para as que nao coincidem com as fases dos carros, o tempo ¢ de 10
segundos, com fase “vermelha” igual as outras travessias. Esse tempo de vermelho varia entre
42 e 45 segundos. A composi¢do da nota dessas travessias segundo essas verificacdes é de
valor 100, o que resulta em desempenho 6timo para esse indicador.

No caso das travessias ndo semaforizadas, ndo ha areas de espera de pedestres (ilhas
de refigio ou canteiros centrais) para travessias com distancia superior a 2 faixas de
circulacdo de automadveis consecutivas. A nota para essas travessias ficou em 70 pontos. Para
uma travessia atender os requisitos minimos de qualidade, a nota deve ser maior ou igual a 85.
Sendo assim, para a quadra 1, 75% das travessias atendem aos requisitos de qualidade; para a
quadra 2, 100% das travessias atendem aos requisitos; na quadra 3, 66% atendem; na quadra
4, 50%; na quadra 5, 100%; e na quadra 6, 100%. As notas para os indicadores da categoria
Seguranca Viaria podem ser observadas no Gréfico 5.

Gréafico 5 — Resultado do indice para a categoria Seguranca Viaria.
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Fonte: Autora, 2019.

As Calcadas sombreadas e com abrigos sdo caminhos para pedestres com sombra
adequada durante a estagdo mais quente, e com prote¢do contra a chuva e demais intempéries.
Na Rua Sdo Paulo, esses elementos sdo praticamente ausentes em alguns trechos. Com
excecdo da Quadra 1, 2 e 5, as demais ndo apresentam arvores nem outro tipo de elemento
que possa fornecer sobra e abrigo para os pedestres. Por esse motivo, o desempenho das
calcadas quando avaliada em relacdo a area sombreada com a totalidade, apenas as Quadras 2
e 5 apresentam sombra suficiente. As demais apresentaram desempenho insuficiente.

O nivel de ruido urbano reflete diretamente nos indices de estresse impactando
negativamente na qualidade de vida. Utilizando um aplicativo de celular para a medic¢do do
nivel de ruido, foi identificado que no sentido sul-norte, a intensidade do ruido aumenta. Isso
pode se explicar pela proximidade maior que se da para a regido central nesse sentido,
concentrando mais veiculos, combinando com as demais fontes sonoras, como alarmes,
sirenes, atividades comerciais e servigos.

Na Quadra 6 o nivel de ruido verificado foi de 64db, progredindo para 72db, 74db,
74db, 75db, 75db nas Quadras 5, 4, 3, 2, e 1 respectivamente. Foi possivel perceber que os
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elementos que mais contribuiram para esse nivel de ruido foram motos e os veiculos do
transporte publico. Essas medicdes relativas a poluicdo sonora se deram em horério critico do
dia (aproximadamente as 07h30min) e no ponto mais desfavoravel do segmento de calcada.
Os horérios de pico caracteristicos da Rua S&o Paulo sdo das 7h As 8h, das 13h as 14h, e das
18h as 19h, sendo que o mais expressivo é no periodo da manha e o menos no periodo da
tarde, uma vez que, por se tratar de uma via de sentido Unico (bairro-centro), 0s
descolamentos se ddo contra o fluxo. O resultado do nivel de ruido de cada quadra foi
extrapolado para todo o respectivo segmento de calcada.

Com excecdo da Quadra 4, ndo ha presenca de trés ou mais sacos de lixo espalhados
ou concentrados ao longo da calcada; salvo a Quadra 6, ndo ha visivelmente mais de 1 detrito
a cada metro de extensdo na calcada; em nenhuma das quadras verificou-se a presenca de lixo
critico (seringas, materiais toxicos, vidro, entre outros) ou presenca de animal morto no
ambiente de circulacdo de pedestres; em todas as 6 quadras ndo havia a presenca de bens
irreversiveis (por exemplo, um sofd), entulho no trecho, presenca de galhadas ou pneus no
ambiente de circulacdo de pedestres. Na categoria Ambiente, os indicadores Sombra e Abrigo,
Poluicdo Sonora, e Coleta de Lixo e Limpeza tiveram as notas apresentadas no Gréfico 6.

Gréfico 6 — Resultado do indice para a categoria Ambiente.
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Fonte: Autora, 2019.

A categoria Ambiente trata de elementos que remetem a sensacdo de conforto e bem-
estar do caminhante. Quanto a essas percepcdes, outro aspecto identificado durante o estudo,
porém ndo abordado no indice, é a polui¢do visual que inclusive poderia ser incorporado na
categoria Ambiente. Durante o levantamento de dados em campo foi possivel identificar o
excesso de placas de sinalizacdo de transito que influencia na percepcao dos espagos, podendo
até confundir os usuérios que se deslocam pela calcada ou pela via dedicada aos veiculos
motorizados. Fica como sugestédo para trabalhos futuros a abordagem desse tema.

O Indicador de Caminhabilidade teve como resultado a nota de 1,28 para toda a sua
extensdo, apresentando desempenho suficiente. O resultado evidencia que somente 0S
investimentos que ocorreram naquele trecho ndo foram suficientes para qualificar a cal¢ada
como bom, ou 6timo, mas sim atendendo somente os requisitos minimos de qualidade. E
necessario também investir em politicas pablicas que adotem medidas que atraiam pedestres.
Para identificar as categorias que mais impactaram no desempenho da cal¢ada perante o
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indice, é interessante avaliar o desempenho de cada categoria entre si. Essa comparagédo pode
ser visualisada por meio do Gréfico 7.

Gréfico 7 — Resultado do indice para a categoria.
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Fonte: Autora, 2019.

O Graéfico 7 representa a nota obtida pela categoria em toda a extensdo do local de
estudo. Tratando-se de categoria, nenhuma obteve desempenho 6timo, entretanto percebe-se
que as melhores avaliagdes correlacionam a infraestrutura existente, mobilidade e a distancia
entre modos de transportes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os processos de avaliagdo do ambiente urbano que consideram a qualidade das
calcadas auxiliam a administracdo publica em identificar os pontos para melhorias e de
implantacdo sendo percebidas como alternativas efetivas de fiscalizagcdo e manutencao.

Investir em calcadas é acreditar na mobilidade urbana sustentavel, contribuindo para a
qualidade de vida das pessoas e atraindo usuarios para esse modo de deslocamento. As
calcadas devem possuir elementos que tragam conforto, seguranca, praticidade, e que
garantam o direito de circulagdo por qualquer pessoa, independente de quaisquer limitacdes
fisicas que essas possam ter.

Na cidade de Joinville, mais especificamente na Rua S&o Paulo, mudangas foram
realizadas na via, incluindo as pistas de rolamento e as cal¢adas. Como resultado da avaliagdo
identificou-se que a acessibilidade no local obteve desempenho entre suficiente e 6timo
(conforme os pardmetros de avaliacdo do ICam 2018), o que confirma a efetividade das
mudangas, segundo a ABNT NBR9050. Sob o aspecto da experiéncia do caminhar, percebe-
se a inexisténcia de arvores e de elementos que fornecam sombra e abrigo, o que influencia
diretamente no conforto desta experiéncia, principalmente em dias de sol forte ou de chuva.

O resultado da avaliacdo apresenta as calgadas com um desempenho suficiente,
atingindo os requisitos minimos segundo os critérios de avaliacdo do ICam, em uma escala
gue varia entre o 6timo, bom, suficiente e insuficiente. No processo de levantamento de dados
e andlises, foi possivel identificar que o local de estudo recebeu nova sinalizagdo, onde foram
implantadas novas e mais placas de transito. Sob a perspectiva visual, 0 novo cenario se
apresenta muito carregado devido ao excesso de sinalizacdo, o que resulta em poluicdo visual
podendo causar até confusdo para o usuarios. Esse aspecto ndo é avaliado pelo ICam.
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Como o indice avalia todas as suas categorias de forma igual, a sugestdo para
trabalhos futuros é a avaliagdo utilizando pesos diferentes para cada categoria e considerando
a opinido dos usuarios para distribuicdo dos pesos, avaliando sob os aspectos julgados pelos
caminhantes. A distribuicdo dos pesos pode ser feita também utilizando o método Analytic
Hierarchy Process — AHP. Outra sugestdo é abordar a sinalizacdo como um aspecto
importante na avaliagdo da caminhabilidade de forma que seja possivel avaliar a qualidade da
sinalizacdo, evidenciando que quantidade ndo significa mais seguranca aos usuarios. Uma
avaliacdo que engloba a percepgéo de pedestres na compreensdo do ambiente urbano permite
além de um ponto de vista técnico, a abordagem do ponto de vista sensivel as particularidades
da cidade e de quem frequenta o espago diariamente.
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