Convite ao Povo

A Faculdade de Ciéncias Contabeis de
ltapetininga, e o Diretorio Académico “Castelo Branco”
tém a elevada honra de comunicar que estara presen.
te a esta cidade o insigne tratadista e catedratico
de Matematica Prof. Osvaldo Sangiorgi,
no préximo dia 28.

Na oportunidade proferira interessante
palestra nos saloes do Clube Recreativo (20 horas)

discorrendo sdbre o seguinte tema: "A Matematica
Moderna e suas Implica¢oes Sociais.

Para ésse importante acontecimento
sao convidados o povo, os estudantes, professores e
autoridades locais.

ltapetininga, 25 de Abril de 1967

~-

José Ozi - Diretor da Faculdade

Anfonio Jared - Presidente do Diretério
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I Osvaldo Sangiorgl, do Instituto Esta-

¥ dual de Educacfio “Padre Anchieta”, da Ca-

[ ; N pital, & disposicio do Servigo de Ensino e
. . Formacio pelo Ridio e Televisdo);

Renato G. Watanabe, do Colégilp Esta-
dual “Virgilia Rodrigues Alves de Carvalho
Pinto”, da Capital;
B . Ciéncias :

. Presidente .

~

. . . Rui Ribeiro Franco, professor catedriti-
T co, de Petrografia, da Faculdade de Filoso-
« = .. fla, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o

. Paulo; - '
f . Membros -
e L. Professéres Secundérios (Ciénecias) =

. QE-PP-1I, ref. “53"

T Maria Neves Calleff, do Colégio Esta-
ey dual “Dr. Octdvio Mendes”, da Capital,
exercendo cumulativamente igual cargo, com
2 cageus de biologia, no referido estabeleci-
mento; . .
- Osvaldo Astorino, do Gindsio Eisadual
,*Prof. Ascendino Reis”, na Capital;.
_ Histéria Geral e do Brasil .

\

: PN _ Presidente . -
‘\ B Aldo Janotti, professor de. histéria an-
&0 tiga e medieval, do Departamento de Hist6-
¥ tia, da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e.
Letras da Universidade de Sdo Paulo; )
. R Membros

Professbres Secundérios (Hist6rla Geral
@ do Brasil, QE-PP-II, ref, “53"
Eduardo Vilhena de Morais, do Institu-
2 Dleanaka.Wotadnal “Antonio Firmino
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Presidente . ) ’

Seigueo Watanabe, diretor. do Departa- . -
mento de Fisica, da Faculdade de Filosofig,.
Ciéncias e Letras da Universidade de 880
Paulo; c
Membros ' :

Professéres Secundérios, QE-PP-II, ref.
“53'" (fisica) .
Wilson Tuccl, do Instituto de Educacio .
Estadual “Antonio Firmino de Proenc¢a'’, ne
Carital; )
Oliver Waldemar Martins, do Instituto '
de Educacdo Estadual “Américo Brasilien.
ge”, de Santo André;
Quimica
Presidente -
Simdo Mathias, diretor do Departemen-
to de Quimica, da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da Universidade de Séo
Paulo; .

Membros

ProfessOres ‘Secundarios {(quimicsa),
QE-PP-1I, ref. “53" -

Haim Jurist, do Coléglo Estadual “Prof,
Macedo Soares”, da Capital; :

Marla de Lourdes Yazakl, do Colégio Bs-
tadual “Costa Manso”, da Capital;

Matemftica — Presidente
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Gabiuete do Secretdrio -

| °  Ato n. 141, de 23 de maio de 1967.
v O Secretério de Estzdo dos Negéeios da
*| Educagdo, no uso das suas atribuigges e aten-
‘ldendo a0 que lhe foi representado pelo Pre-
‘|feito Municipgl de Limeira, rescive autori-
zar a suspensiio das aulas nos estabelecimen-
tos de ensino oficizis daquela cidade, no dia
427 de maio de 1867, data em que se darid
a Inauguracio da 2.a Feira Agro-Ciéntffica
‘| e Industrial de Limeira. :

Sdo Paulo, em 23 de maio de 1967.
Antonio Barrus de Ulade Cintra
Publicado na Diretoria Geral da Secre-
taria de Estado dos Negdcios da Educagéo,
em 23 de maio de 1967.

José Neyde Cesar Lessa, Divetor Geral.

DIVISAO DO EXPEDIENTE

' Atos do Seccretario, de 23 do corrente
Designando: )
o sr. Juraci Neves, professor admitido
ara ministra aulas extraordinirias de yor-
?ugués. no Gindsio Estadual de Nova Gua-
taporanga, para, g partir de 1-8-66. responder
pela dire¢io do mesmo estabelecimento, fa-

)
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e R w g see meesemen e S e

-lzendo jus o interess:do, a partir da mesma
data, & gratificncio mensal de NCr§ 25,00,
prevista no artigo 339, ftem V, “in-fine”, da
CLF; P. 34.496-67. R

para constituirem as Bancas examina-

Beendito Castrucci, diretor do Departas
mento de Matemadtica, da Faculdade de Fi-
losofia, Cléncias e Letras da Universidads
de Sao Paulo;

Membros

dorns do Concurso de Ingresso ao Magis-
tério Secundiario -e Normal, os si3.;

Professéres Seeundérias &matemsbicad,
QE-PP-TI, ref. “53”
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~.**:pare - entender-se, -notadwmen’s

‘do conhecimento humano.

= Ensine da,

"

[

T, gugem clentifica «ue se faz
;o Presente em todos os seus cur
v SOB . . .

~ ad:quirida com o estuds da Ma-

# ¢ ensino das ciéncizs receb!-
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.Osvaldo Sangicrgi
Especfal para “0O Estado”

um primeiro aaflgo “0

i Estado” de 3 do corren-
i . te) sobre o maderno en-

. sino da Matemrdtica a»
.Jxpao escrevemos que a tdnica
" dainante no campo do ensino
.de: paises como o Japis ‘e a Rus-
sia1 é terem na educacio' técnico-
cimtifica o maior investimento
qae se possa oferecer & juventu

N

)
.

20 %y

*fa

**7- Em especial a Unido Soviética,
<" cam um territério que se esten-
7 - de por dois continentes, Tobrindo
' & sexta parte da superficie total
i do globo terrestre, acima do ni-
= ~el do mar, com uma populacio
--wge cérca de 230 milhdes -de habt.

-tantes distribuidos por 15 repu-
" .Llicas socialistas, apresenta para
1i-zodo o estudioso uma gama edu.

-cacional apaixonante, :

o« Como lembra Scott Bruns o
<.-=problema eduvca¢io ecamega com
“~a@ prépria lingua. E, se a lingua-
»:gem é a expressio do pensamen.

to, haveremos de convir que a

LRSS, apresentando mzda menos
.- ¢7e 35 nacionalidades no seu to-
.;2G% apesar do idioma oficial
. S 0 russo, deveria’ enfrentar
» Erandes conflitos lingwisticos nio
_ . féxa a intensificacio de uma lin-

>

do pela juventude russa nos prl-
‘" medos anos de escolaridade e,
pesteriormente, a comeentracio

-~ terrdtica na escola swédia e o
gréenide avango cientifice registra.
i do 10 ensino superior, tém sido
- o dimominador comum para el
minir a barreira das diversas

‘Atualidade Cientifica
N . ’ p"‘ o '

viatemalica
FT e._ |
Uniao

on

A diretoria da Escola n.o 444,
que pertencia ao quadro de pro-
fessores da TV Educativa, intei-
rou-nos das programacdes de en-
sino pelo radio e pela-televisio.

A TV Educativa Russa ainda
estdi em carater experimental,
ndo apresentando, portanto, o ex-
traordinario avango encontrado
no Japao. Todavia, as aulas de
Matematica participam quatro ve-
Zes por semana na TV de Mos-
cou, que, realiza, todas as tar-
des, programas educacionais de
linha cultural bem variada (mu-
sica, ba)llet, educacdo ficisa, tea.
tro...). -

O trabalho da radio educativa
é mais intenso. Da programacio
de verdo da Radio de 3Moscou
consta uma faixa educacional e,
& guisa de informacdo, destaca-
remos a correspondente a uma
2.a-feira: Cenas da Unifio Sovie-
tica, Russo pelo radio, Musica e
nlmslcistas,. Ciencias e Engenha-
rla. : :

P

Universidades

A TUniversidade Estatal Lomos.
sov (MGU) de Moscou, como!
[ grandiosidade de construcdo, cau-
sa um verdadeiro impacto logo
4 primeira vista, Reconstruida em
1953 com o bloco monolitico que
apresenta hoje, possui cerca de
20.000 estudantes distribuidos

\ ,4_

9 .

algumas construgdes modernas,
que a tornam bem diferente de
Moscou, encontraise no setor do
ensino representaces de uma
educacdo tradicional de influen-
cla européia, notadamente fran-'!
cesa. Porto de grande atividade,
centro politico, wmiversitario e
industrial, a antiga S. Petesburgo
foi o primeiro centro-piloto de,
reformulagio do ensino da Ma.’

tematica em bases modernas em
toda a Russia.

Recebidos oficialmente no - Ins-
tituto Nacional de Pedagogia, que|’
equivale & nossa Faculdade de
Filosofia, Ciencias e Letras, pri-
vamos do contacto ¢dm a profa.
N. Popova, uma das precursoras
da moderniza¢io do ensino da
Matematica nas escolas  élemen-
tar e media da Unido Sovietica.
Apesar do edificio antigo, pare-
ceu-nos que o Instituto apresen-
ta programacgées bem estrutura-
das, pelo interesse que os alu-
nos demonstraram num Semina-
rio de Ciencias, dirigido pelo pro-
fessor-chefe de Departamento.
Os livros-textos que ficamos co-
nhecendo trazem um grau de mo-
dernizacio 'menos intenso dos
que sio apresentados, em geral,
pelos dos paises ocidentais.

A tendencia & algebrizagio pre. o
conizada pelo psicologo V. Da- ’ : ’ C
vidov, desse Instituto, teve como ' {

resultante uma modificacio do O ultimo de uma .Sériel}-

pelas diversas Faculdades que a
integram (Filosofia, Letras, Cien-!
cias, Matematica Aplicada, Enge-:
nharia, Medicina, Direito, Econo-!
mia, Agronomia). Possui Centro
de Processamento de Dados e
programadoresy para toda a Uni-
versidade,

ensifo da Matematica dado as
criangas de Leningrado. A partir mpngagem no laboral
de 7 anos os alunos substituem missao de medir e cont

as apresentacoes * habituais de i

- e

lagies entre grandezas sio des-
tacadas por notacdes simbolicas.
“Prepara-se melhor os alunos as
idéias da Matematica contempo-
ranea, desenvolvendo-lhes o pen-

A Universidade da Amizade dos
Povos “Patricio Lumumba” pos-
sul cerca de 5.000 estudantes!

| pesquisa dentro de suas ativida-

calculo e da medida por uma
§ é& i¢

“algebra original”, onde as re-

samento logico e o espirito de

P

“linguas” existentes, tendende
+ para a-“universalidade dc- russo”
-sque a muitidio de nacianalida.

des dz ‘Unldo Soviética emprega

. eptré os intelectuals,

-

matica, Fisica @ Quimica).- '

. - is”, di fa.
roveniente todas as partes des normais”, dissenos a pro
o mundo. Icrlxitalada em " 1950,  POPova, num escorreiissimo fran:
compoe-se das Faculdades: Fi.| €85 denunciador de sua hierar.
losofia e Historia, Letras, Agro-gg“"" social da velha S. Petes-
nomja, Direito e Economia, Enge.' BUrgo. -

‘Como rapido” resumo do que

-

nharla, Medicina, Clencias {Mate-™ "

primetry —H<pgcls
unfficador do peder das ciéncias,
onhdé a comunicacig entre

,}orio de ensino da lingua russai ©0Y4 € Leningrado, podemos dizer

,mos fol dado a ver nos princl-
HA um Curso especial preﬁé-n'-ﬁzfpﬂ’; centros educacionals dg Mos-

Jada. Mais de 300000 cientistas
e especialistas, com cérea de ...
3.000.000 de engenheiros e tecno-
logistas é o arande acervo que 2
Um‘{iq Soviética apresenta hoje.
permitindo-lhe no eampo das ci-
éncias a conquista de resultados
que,
Sputnik, tem assamhrado o mun- |
do. Mais de 100000 cientistas e
encenheiros  aa0  ali formados |
anualmenie daado-lhe um supor
te extraordinirio para o desen
volvimento das inumeras 4reas

2 | ; ado,
pessoas ganha a dimensio dese-| "' todo estudante que a ini.|9UE 85 experiencias acerca da

desde o lancamento dn,

gebra Linear, -

ela.
!

Nessa Universidade estudam
50 brasilelros, entre os quais o
jovem mineiro Clovis Vilanova,
que cursa a Seccio de Matema.
tica da Facuidade de Ciencias e
que nos propiciou um contacto
mais intimo com a Universidade.
A Faculdade de Ciencias possui
cerca de 860 alunos que dispoem,
entie os diversos laburatorios que

a integram, de dois computado-

res.

O Curso de Matematica é de-
scnvolvido em quatro anos, com
uma programacio basica equiva-
lente & tonhecida nos paises oei-
dentals: Algebra, Geometria, Al

Analise. Funslonal, B

Analise Matomatl-].g

;model:nizacao do ensino da Ma-
j tematica nag escolas de nivel ele-
! mentar e de nivel medio sio fei-
| tas de modo homogeneo, satisfa-
zendo certas condigdes conside-
radas indispensaveis — e que a
nosso ver se aplicam também &s
outras disciplinas:

a) devese recolher de cada
classe experimental &s primeiras
informagdes como um “diagnos-
tica de dados experimentais”;

b) sobre os dados assim obti-
dos deve-se estabelecer um cer-

» o
fecnic
Quando morreu perto de ui

Natal aue tanto deseiava yer.
TN qUEAUIY UEBOjavaswes: . K

coragie de Louis Washansk
ainda estava batendo fortemey
te. Sua “parte sobressalente” <
tirada de Denise Darvall, de 1 -
anos, morta numa trombada -
nao lhe falhara. ,
A cirurgla fol um éxito tota,
Mas o fatdr verdadeiro que o m;
tou é vitalmente importan‘e p.
ra o futuro da raca humana. Po,
néle reside o segredo dos tran:
plantes de partes sobressalent
humanas, T.mbém ¢ vital par
o dr. Philip Blaiberg, de 58 ane,.
o ultimo paciente a ter um &
racio transplantado dpe*ln pmfz'
ristian Barnard e sua eq
;(;1: %l; Ihospiull Groote Schuw -
na Cidade do Cabo.

to numero de hipoteses que se-
rio objeto de uma experimen-

tacdo pedagogica; :

oracar
zou pouco depols da operagi:
em Louis Washansky que, sérc:
da_dez dins dopoig da Interven.
gdo, ! orpo comegarin a ¥
ove cormodn. Isse; i

fre.
O professor Barnard profct
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03 es-

T ., .centena; que cursam as diversas |

: . Universidades russas, pudemos !
: .entrar em contato direio com al |
C Buns dcs setores repiesentativos |
3 " "do ensino d» Matematica nas es- |
P ..; eolas elementar, média ‘e supe-
" rior.

“~,

* Numa graduagio geral o ensl-
{0 é sempulsérlo dos 7 aos 16
) . anos, dgistribuindo-se numa esca-
i+ Y Ia continua correspondente des.
] - de 0 15 Ano até o 10.0 Ano, en-
: ~**volvendo como disciplinas o rus.
¥ "50, as eciéncias (Matematica, FI.
.? "'sica, - Quimica, Histéria Natural),
*“‘as linguas estrangeiras (francés,
.t -inglés, alemdo) e conhecimentos
7"'gér;1is fHistoria, Geografia, Ar-
* tes). .

£ [
< - 'As escolas de ensino elémen-
wtar e riédio sio, normalmenta,
: » copheridas pelos numeros rela-
z -cionados com os distritos em
- que se situam. Visitamos e fo-
mos reeebidos magnificamente
na Escda Média n.o 444, de cons-
trucio ndo muito ‘moderna, po-
rém suficiente como amostragem
' +MO que respeita .a eficiéncia do
.ersino secundirio em Moscou,
’ pragramacdo de Matemati-
;ca, desenvolvida' para; alunos
“desde &z 7 anos, inclul a lingua.
gem doE conjuntos e relagdes.
Com 8 znos di-se énfase 20s nu-
meros wmaturals que participam
de senfencas matemiticas para
a resolugdo de problemas da vi-
-~ da pratisa. Aos 9 anos resolvem-
_ . 86 equagies do tipo: 2x — 1 = 5
!¢ com 8 anos trabalha-se, efet..
>3 yamente, com o conjunto dos
.*f numeros racionais. - .
N 13 Ve -
' .08 nwmeros negatives sio In-
‘troduzides: aos 11 anos e a par-
.~ r dos 33 anos (que equivale a
}..dizer alums pertencentes ao 6.0
-~ @no) intzutuzse o moderno con-
. ‘gelto de Tungdo,

SRR RN

a

“*aulas de Blatemaitica POr semana;
S "t’no 7.0 Ano 8 aulas por semana

2 «* ¢ do 8.0 a0 10.0 Ano, 8 aulas se-
s ~imanais com mais 2 horas por se.
l , mana de Matemitica aplicada.
I

i * % ¥.Do 10727 6.0 ano sdo_dadas 6

srso- Assistimos a uma aula desen.
- volvida num 8.9 Ano, classe mis-
o ..~ ta de 30 alunas, onde a ldade em
! .. -Beral € de 14 mos, O professor
. -:desenvolveu exmeicios de trigo-
© L, . hometria, usandb: um livro-texto
", até certo ponto elissico, com a
participagdo e smande parte dos
alunes, dentro de uma disciplina
.- tradicional de muity respeito na;
relagdes aluno % alumo e aluno x

‘ professor.

A aula assistida 2 seguir foi:

. o 100 ano (alunus ¢e 16 o 17
- anos). O professor introduziu, e
..o fez muito bem, o conceito de
ntegral, om algumas aplicagdes'

- de ordem bem praticas, i

!

i L
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cursando mais trés anos de uma

" tudantes pairicios tcérea de uma programacdo fundamental » a se.!

guir, se aspirar o doutorari:onto,
cursa mais dois anos de wne
determinada especialidade.

Instituto Nacional
de Pedagogia

A cidade de Leningrado, anti-
ga capital da Russia, fundada
por Pedro, o Grande, apresenta
um misto de civilizacio ocidental
e oriental. Desde o seu famoso
museu — Ermitage — antiga re-
sidencia dos czares, que apresen-
ta colecdes de arte dos mais co-
tados artistas do mundo (13 es-
tavam também os quadros ‘dos
nossos pintores Portinari, Di Ca-

valeantj, Tarsila do Amaral) até/t

.

Ny

£]
mportante nao é somente con-
frontar as classes experimentais
ientre si, mas também analisar

b

;as classes tratadas pelos metodos

tre
to

| rentes periodos de trabalho.

Dessa forma, somos felizes em| ca

verificar que, com relacio aolrejeitam os tecidos estranhos ao
atual ensino da Matematica, siolcOrpo, protezem o corpo contra

as mesmas as preocupacdes dos!a
educadores dos paises dos dois

nos estudiosos que esti acimalco

Xistencia do ensino das ciencias) P2

sublimada pela

de cientifica, por intermedio da
linguagem universal da Matema

= ‘_
1es?uiad‘o a anular o conflito en

Na verdade, nio foi qualque:
! tradicionais e ainda comparar os! Tejei¢cdo do coragio P"t" parii. dc =
resultados da experiencia numa)§€U corpo gque matou uiLs

mesma classe ao longo de dife.i Washansky. 5
I g que evoluiu porque seu corpo ‘es. |:
tava aberto ao ataque da doen. |}

hemisferios. Hi uma constante! Que nio havia rejeicio do néva
de qualquer regime, onde a coe-|acredita que o tratamento dadd

is ue pacifica, pois &| Washansky ndo ;

§ jomais do q gnsia de pofere_ transplante, podE ter sido den;a-.
i da.|siado intenso. Em outras pala.

cer 4 mocidade apenas a ver vras, poderia ter sido adminis-
trada uma dose excessiva das

0 coracdo enxertado ¢ o res
de seus tecidos.

Foi a pneumonia, |

. Os mesmos anticorpos, que ||

doenca. i
0 exame post-mortem mostrou
ragcio. O professor Barnard

ra assegurar que o corpo de
rejeitaria o

ica.

substinclas antirejeigdo. O que:
héo deixou vivos os mecanismes; |
de. defesa, permitindo que a
pneumonia progredisse. S S

" Causas

Outras causas contributérias
podem vir do fato de que a
bioquimica de Washansky nao
tenha sido convenierite a uma
operacdo, pois era diabético e 0,
de que o pequeno coragcao femi-;’
nino poderia ter assenlado - ins-|
tavelmente em seu grande dia-|

.| fragma masculino, |
O ajustamento do corpo dej
Washansky e o névo coracgio fai,'
tipificado segundo uma nova téc-
nica, #judada por um compu-|
tador, semelhante ao agrupmnen—’,
to sanguineo, mas isto nio afas-|.
tava inteiramente a possibilida-|:
de de uma incompatibilidade. |i
Mas-a malor possibilidade ¢é af;
de que uma dose excessiva dzs l
substincias de anti-rejeicio te-l
nha sido a culpada. 1

Quando a cirurgia de partes |«
sobressalentes foi tentada pela) g
primeira vez, esta rejeicio — oil;,
Teacdo imune — foi atacada sub-! '
metendo-se o paciente a nma c'o-x’:

se macica de raios-X. !
Isso “cozinhou” o sanzue do|!
paciente de forma que resultou]®
uma reagio completamente neu.
tra, tanto para os tecidos quan- 1
to para qualquer organismo que; Y
pudesse entrar no ‘eorpo.  Essel €
método tornou possivel os pri.'
meiros transplantes de rim. mas!
expunha o paciente ao perigol ©
ligubre de contrair qualquer in-;
feceio presente . nas proximida-| .
des e fazia necessirio o ritual:
estrito do esterilizamento total, |
_Fol a evolucio das novis subs-
tincias anti-rejeicio que e<ta CO-y
mecando a tornar possivel medir
a quantidade de anulacio dos
anlicorpos que fazem a rejeiciy,
Através de um empreso i o
possivel assegurar que o novoe
transplante ndo é rejeitado, mas:
ainda deixa bastante Wecanismos,
de defesa ao corpo, para gatin-,

tir a sobrevivéneia contra os per-!
mes invasoves, :

Lpc] h XS0
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. " * cisco de Oliveira Pinto - Frarniran ¢
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Zitn g Jetp. . MV M S L, Syl MANTESTTRS cal - Gaspar Ferrei Syt Y
R if WL L.-v./_mcy.h.Ja- L/ts ) rJ)u'x. J L na Lagam&o de ;‘i?\:r:r -chz;aGlui(x;...
: R : . . .o Gilberto Rolando Vital de S:queira —

- . ; . ¢ ’ .. ., "+ . mar de Castro Fernandes —— rielerna kv
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. alguns programas da série Se-
same Street, nos Estados Uni-
dos. E chegou a uma conclusio:
para ser produzido no Brasil,
0 programa precisaria scr
adaptado, pois a versdo origi-
nal esquecia alguns aspeclos
muito importantes para a nos-
sa realidade — como, cxemplo,
instrugoes sobre higicne. Mas
como adaptar a série, sem des-
virtua.la?

Néo foi impossivel resolver
éste problema. Construiu-se
nos estudios uma vila siclliana,
a Vila Sésamo, onde vivem v4-
rios personagens que desenvol-
vem todas as cenas tcatrais
da sérfe.

montou-se uma rua tipica de
bairros pobres dos Estados Uni-
dos --~ a Sesame Street. Nes-
sa rua vivem 0s personagens
fixos, que brincam com as
criancas e ensinam coisas a
elas. Existe ali um casal --

sOres. Mas Claudio Petragiia,
+da TV Cuitura, achou que um
casal désse tipo, na Vila Sésa-
-, mo, pareceria muito artificial,
- muito distante de nossa rcali-
dade,

" -- Querfamos humanizar a
vila, criar personagens iguais
'a pessoas que todo mundo co-
.nhece. Entdo, inventamos um
casal: Juca (Armando Bogus),

"(Aracy Balabanian), sua mu-
.ther, que faz doces para ven-
‘der. Juca tem uma oficina ao
. lado de sua casa, onde conser-
- ta de tudo, desde para-choques
~de automéveis a aparelhos
"de TV. Acho que ésse ¢ um
- casal tipicamente brasileiro.

i Ana Maria (Sonia Braga) é
. prima déles e professdra do
.- Mobral. E “seu” Almeida (Ma-
;. hoel Inocencio) é o dono do ar-
. Mazém que vende, além de -
feljdo e arroz, letras T que
' as criangas comem como doce.
| Mals dois personagens fixos:
Garibaldo (Laerte Morrene),
um pissaro grande e pouco in.
teligente -— o tnico adulto
que tem inteligéncia abaixo do
. nivel das criancas -- e um
vendedor de bugigangas (Nu-
, no Leal Maia), que viaja por to-
do o pafs e traz para a vila
. vérios objetos, cantores e artis-
' tas de circo. Entre o péssaro e
'a gente grande, 15 a 20 crian-
gas.

.._.._ . -—.Como vocé vé, nosso tra-
f DRI Tor

“srendoe—firiar - persg.
nagens, dar uma personalidg.
de a cada um. introduzir novos
temas que serin ensinados é.s
criangas. A rigor, so nog man.
temos fiéis 4 intencéo que cq.
da cena tem no original norte-
:uanicano, Mas nunra somos
fieis A cena original,

O pessoal da Tvg concorda
que Vila Sésamo aprerentarg
todas as informagdes necesss-
Tas a uma crianca em idade
pré;escolar. Os programas viio
ensinar conceitos de relagéo

A equipe da TV Cultura. viu’

No original norte-americano,

. marido e mulher - de profes-

*0 “quebra-galho”, e Gabriela'

treet,

A MONTAGEM BRASILEIRA DE SESAME

STREET TINHA DE SER INSTRUTIVA E DIVERTIDA, B

"DENTRO DOS OBJETIVOS DA SERIE '
NORTE-AMERICANA. E, MESMO ADAPTADA PARA A
' REALIDADE BRASILEIRA,

VILA SESAMO F

S

um passaro pouco

Ol BASTANTE F

bl P

RLANL AR, iR R4

Garibaldo, personage A
interpretado por Laerte Morrone, é

m

inteligente, mas muito divértido.
Para a adaptagio da TV Cultura,

Sesan
E&géﬁ.

IEL AO ORIGINAL,

foi criado por Naun Alves de Souza.







Dia_3: Quarta feira:

FACULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIAS E LETRAS DE RIC CLARO

n1e ENCONTRO PEDAGOGICO SOBRE O ENSINO DA MATEMATICA"

8.00

9.00 as 10,30 hs

10.30
14.00

15.00

Y
as

N
as
S

as

As

9000 l’ltI -

12,00
15.00

18.00

Dia, 4 - Quinta

hs

hs

hs

—

Programagao

Abertura e apresentqcao do programa.
"O trabalho de Piaget: consideragoes sdébre sua contri

bulgao ao processo cducativo” — Profe Dra. ILivia de
Oliveira. .
"Isometria plana a partir das simetrias" -~ Prof. Dr.

Bene Gito Castrucci

"Comunicagaes e Debates"-Prof.0tdvio Guedes Camargo
Neto

"Introducao a Andlise Combinatdria" e "Tdépicos  de
Geonetria Plana®
Prof.InRuy Madsen Barbosa

8,30

10.00

14.00

as
S
ag

bs

10.00

2.00

17.00

fcira

hs - "Diddtica Opcratéria" -~ Prof? Dra. Maria Cecilia IH..
cotti

hs - "Debate sdbre a problemdtica do ensino da Matcmatica"
Prof.Sérgio Lorenzatto

hs - "Trabalho dirigido no cnsino da Matemdtica"= Prof.

17.00 Ag 18.00 hs -

Dig, 5 - Scexta feira
10,00 hs -~

8430
10,00

14.00

16.00

Dia 6

s

As
As
As

12.00
16.00

18,00

-~ Sdbado

9.00

10.00
13.30

16.00

As

As
Ag

dg

10.00

12.00
16.00

13.00

hs

hs

hs

hs

hs
hs

hs

Scipione Di Picrro Neto

"Comunicagoes e debates"-Prof. Otdvio Guedes Camargo
Neto

"ineros racionois"-Prof? Manhieia P.ILiberman -

"Novos runos no ensino da Matemdtica'-Prof2 Iucilia
Beechara

"Pcrspectlvas da Diddtica lModerna"-Prof.Dr.Jos# Alo-
isio Aragao

"Novos rumos do Matendtica nos 292 e 30 niveis do Es-
cola Fundamcntal"- Prof2 Lidia Condé Lamparcili

"Commicacoes e debates"-Prof.0tdvio Guedes de Camar
go Neto

"Matendtica e Comunicagao"-Prof.Oswaldo Sangiorgi.

"Uno cxperiéneia no ensino e pedagogia da Matemdti-
ca " -~ Prof. Arago dc Carvalho Back

Prova rcferente a tdodas palestras ¢ debates (para a
validade do certificado e ccentagen de pontos).

// —

Curso ©ficializado - D.O. de 20/10/71

Inscricoes até 29/10 - Secrctaria da Ustendtica

Tocal d¢c Inecontro-Gindsio Bstadual "Chonceler Roul TFernondes (ex Vocaecio
nal) — Rua 2 n¢ 2877 -
200 vazas

Coordenader PROF.ILUIZ ROBERTO DANTE
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Y«e"igurando nos diversos ramos da parte diversificada.

!53).2..

Cada curso constara de um total de 40 horas, entre
conteudo e pratica e sera oficializado pela Secretaria da
EducagEo de Sao Paulo, para a contagem de pontos aos parti-
c1pantes que cumprirem as exigencias de frequencia e das a-
valiagoes previstas.

Horario: das 8 horas as 12 horas.
Local: Universidade Mackenzie.

Inscrlgoes. No GEEM - Universidade Macken21e.
De 2a. a 6a. feira - das 9h30m as 11lh
30m - ate 22/12/1972.

Taxa: Para socios do GEEM e alunos do Mackenzie :
- Cr$ 60,00.
Para os demais participantes: Cr$ 100,00.

ALGUMAS INFORMAGOES

-~

1. O GEEM vem de terminar, em colaboragao com a°’

Fundagao Padre Anchieta - Centro Paulista de Radio e -Edu
cativa, um conjunto de 5 filmes sobre Jogos. Logicos, com
destaque para os desenvolvidos pelo Prof. Z. Dienes, por o-
casiao de sua primeira v151ta ao Brasil (1971). Estes fil-
mes serao exibidos em sessoes especiais, aos participantes

do Curso de Ferias de janeiro de 1973. Todos aqueles ( ou
Instituicoes, Escolas, ... ) que deseJarem adquirir copias
dos referidos filmes, devem dirigir-se a Secretaria do GEEM,

2. O GEEM fez-se representar no Curso que o Prof.
Z. Dienes realizou em Porto Alegre, RGS, de 19 a 11 de agos
to de 1972, pelos professores Anna Franchi, Maria Luiza do
Carmo Neves, Maria Helena Roxo, sob a coordenagao de Osval-

do Sangiorgi.

3. O GEEM manteve contato, em Sao Paulo, com os se
guintes visitantes estrangeiros:

Profs. Paul Enecalde, Jacques Coulomb, Chatal Cran
ney, Bernard Belouze da Secgao de Matematica do  Instituto
Nacional de Documentos e Pesquisas Pedagogicas de Paris.

Profa. Margarita Chouhy Aguirre, secretaria geral

da Terceira Conferencia Interamericana sobre Educagao Mate-

‘matica.

4. Congressos sobre o Ensino da Matematica: O GEEM
se fez representar junto a

2a, Conferencia Internacional sobre o Ensino da Ma
tematica, em Exeter, Inglaterra, Setembro, 1972, pela Profa.
Rosa Feldmann,

3a. Conferencia Interamericana de Educagao Matema-
tica, Bahia Blanca, Argentina, Novembro, 1972, pelo Prof.
Benedito Castrucci.

Nos Cursos de Ferias de 1973 serao apreciados os
resultados dessas conferencias.

S. O GEEM, desde 1971, e membro do Grupo Internaci
onal de Estudos para a Aprendizagem da Matematica ( com se—
de na Universidade de Sherbrooke - Canada ).

6. Publicagoes:

GEEM 3 - Teoria dos Conjuntos - B. Castrucci
Cr$ 7,00 (socios)

GEEM 5 - Combinatoria e Probalidade - R. Madsen
Barbosa - Cr$ 10,00

Iniciacao as Estruturas Algebricas - L.
H. Jacy Monteiro - Cr$ 13,00

GEEM 6

GEEM 7 - Polinomios - Divisibilidade - L. H. Jacy
Monteiro - Cr$ 10,00

GEEM 2 - (serle Primario) - Uma In1c1agao a Mate-
matlca - Manhucia P. Liberman e Lucilia
'B. Sanches - Cr$ 14,00

O GEEM lamenta informar o falecimento em 26/7/72,
do prezado colega Prof. Alcides Boscolo, um dos seus funda
dores e que vinha ocupando o cargo de vice-presidente, na
atual Diretoria. Figura marcante em todas as iniciativas do
GEEM (cursos, olimpiadas, publicagoes ...), o Prof. Boscolo
sera sempre lembrado como companheiro excepcional e mestre
valoroso que sempre foi.

ARAAhhhdhdhhrrhidrsh



GRUPO DE ESTUDOS DO ENSINO DA MATEMATICA - GEEM - Sao Paulo

Comunicado de Cursos de Ferias

O GEEM reallzari, de 8 a 20 de Janeiro de 1973, Cur
sos de Atualizagao para professores de Matematica do ensino
de 1? e 29 graus.

- Serao desenvolvidos os seguintes cursos?

Curso I (destlnado a professores do 19 grau, sem formagao uni’

versitaria em Matematica)

1 Iniciagao a Matematica - Profa. Manhucia P. Li-

berman

2. Jogos Logicos (dienes) - Profa. Lucilia B. San-
ches

3. Praticas de Ensino - Equipe do GEEM

Curso II (destinado a professores do 19 grau, com formagao u-
niversitaria em Matematica)

1. Computagao I - Prof. Fernao Stella Germano
2. Jogos Logicos (Dienes) - Profas.-Elza B. Akama
e Ana Franchi
3. Transformagoes Geometricas - Prof. Benedito Cas
. trucci
4. Praticas de Ensino - Equipe do GEEM sob respon-
sabilidade de Osvaldo Sangiorgi

Curso III (destinado a professores do 2¥ grau)

1. Computagao II - Prof. Fernao Stella Germano
2. Sistemas*Lineares e Determinantes — Prof. L.H.
Jacy Monteiro
3. Nogoes de Topologia no ensino do 2? grau- Prof.
Dorival A. de Mello
4. Praticas de Ensino - Equipe do GEEM sob respon-
sabilidade de Renate G. Watanabe

Algumas Sessoes de Estudos serao destlnadas para a
discussao em grupos, da p0519ao da Matematlca face a nova Re-
forma, quer quanto a sua participagao no Nucleo-Comum, quer
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GRUPO DE ESTUDOS DO ENSINO DA MATEMATICA
(GEEM)

CURSOS DE FERIAS - 75
MATEMATICA

0 Grupo de Estudos do Ensino da Matemati
ca - GEEM de Sao Paulo, realizara de 20 a 31 de
janeiro de 1975, pela manha (8h as 12h), nesta Ca-
pital, os seguintes Cursos de Ferias que serao ofi
cializados pela Secretaria da Educagao:

I - Extensao Universitaria
l.Linguagem Computacional - Prof. Fernao Stel-
o la Germano
Geometria - Prof.Benedito Cas-
truceci
Espagos Metricos - Prof. Ermnesto Ro-
sa
Fundamentos e Praticas
de Ensino -~ Prof. Osvaldo San-
giorgi
2.Linguagem Computacional - Prof. Fernao Stel-:
la Germano
Introdugao ao Calculo - Prof. Jacob Zim-
barg
Fundamentos e Praticas
de Ensino - Prof. Renato G. Wa
tanabe -

II- Expansao Cultural

Numeros -Geometria -Praticas de Ensino -p/equi
pe do GEEM sob coordenagao

da prof2 Lucilia  Bechara
Sanches.

Inscrigoes: Sede do GEEM na Universidade Mac-
kenzie, a partir de 2 de dezembro,
das 9h as 11:30 horas.

Sao Paulo, 26 de novembro de 1975,
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Determinar, para essa linguagem-L, os enunciados atdmicos, os enunciados
elementares, as descrigdes de estado e os elementos de conteldo. Determinar,
em seguida, para cada qual das sentengas abaixo, o posto, o contetido ¢ a

informagdo semé@ntica,

P (&)

=p.
Ps(aa) =q . ) .
PAa - ' - . :
PV a ’

P q

Quais séo os valores-verdade, da 16gica sen}enciai, satisfeitos pela -informagfo
semfntica? A luz do exemplo, discutir as definigSes dedas por Bar-Hillel
e Carnap. / .

.43.2 Adendo (Lebnidas Hegenberg)

»

Como se ressaltou em nota de pé de pagina, ao inicio da segdo
4,3.1, pareceu oportuno deixar aqui registradas as anotagGes que
o Autor faz acerca do idioma alemdo. Entretanto, também pare-
ceu oportuno juntar alguns dados acerca da lingua portuguesa —
em particular da falada no Brasil. .

Trabalhos a propésito de nosso idioma foram feitos por vé-
rios autores. Em Marilia, no Estado de Sdo Paulo, por exemplo,
dados especificos chegaram a ser elaborados por. uma pefuena equi-
pe de estudiosos, liderada pela Profa. M. Tereza Camargo Bider-
man, que se preocupou com andlises de tragos literdrios. Em Sao
José dos Campos, no Instituto Tecnolégico de Aerandutica, vérios
“trabalhos de graduagio” foram completados pelos quintanistas,
para a licenciatura — quase sempre sob’'a orientagdo do Prof. Luiz
Gonzaga Rios (e, em um caso, sob nossa orienta¢io). Mais re-
sentemente, em Sdo Paulo, na Escola de Comunicagdes e Artes da
USP, Oswaldo Sangiorgi estudon aspectos relevantes da lingua por-
tuguesa falada no Brasil, em sua tese de doutoramento.

Tomando por base alguns desses estudos, certos informes uteis
podem ser aqui reunidos. B o que faremos em seguida.

Em seu. ‘Determinagio da entropia da lingua portuguesa’ (ITA,
1966), O. Nawa obteve, entre outras coisas, tomando por base tex-
tos de natureza variada, a fregiiéncia com que surgem os grafemas
da lingua portuguesa. Os resultados podem ser sumariados na ta-
bela seguinte, passando-se das letras mais usadas (‘@’,‘e’,‘0’) phra
as menos comuns (‘z, ', ‘W'). !

1, a’ 9, t 17. b
2" e 10, m 18, f
3. o 1. u 19, h
4 8" 12. ¢ 20, q
5. r 13, 1 21, ¢
6. i 4. p 2. z
7. n 15. v 23, j
8. d 16. g 24, w

¥

Em 1967, os Srs. O. Nawa, F. A. Schoenacker ‘¢ P. Tarso,
tamt.)ém nu‘m trabalho apresentado no ITA, ‘Determinagio da en-
tropia da lingua portuguesa’, alterando um pouco a perspectiva da

andlise anterior (eliminando o ‘W’ e considerando o ‘x’, por exem- .

plo), examinaram alguns textos especificos. Compararam, de um
lado, trechos de obras de Humberto de Campos e de Machado
de Assis e, de outro lado, manchetes de jornais, partes retiradas
de noticidrios jornalisticos (sobretudo na 4rea da Politica), alguns
sonetos cldssicos e trechos de romancistas modernos. Os resulta-
dos obtidos, ainda relativos & ordem de comparecimento de grafe-
mas, pode ser sumariado na tabela seguinte: :

&

ot ,.f‘“'v‘ 0 QN = al, e o
3 TN 23 farpe iy

SRS
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em correspondéncia biunivoca. Entretanto, sdo vérios os casos em diga a propésito do grafema ‘s’. Quanto a0 ‘x’, pode conduzir,

:
b4
{
que a um grafema correspondem dois ou mais fonemas (e ndo ¢ como sabido, a vérios fonemas, representados por 5
‘ is de um grafema). 3
raro que um dado fonema ‘corresponda a mais graien , : /s/s /s/y /k//s/s /2/. %
Citando exemplos tipicos, j& se poderd compreender a tabela final. 1 Certos diagramas devem ser convenientemente adaptados. E .
- Eis os mais relevantes: ' : o caso, por exemplo, de, ‘ £
al : /a//w/ am 13/ /w/
- el : /Je//w/ em : /€//y/
grafema . fonema ) o in : /i/ qu : /k/
- Isso posto, parece fcil compreender este pequeno trecho:
' : . ¢ J
c _ o ca:sa. " k€ sl kazarR ko esa biSifia ai esta feytU na vida. U
: fs/~ 3 ‘princip pay dela € podrl dI rikU. @ntrl a fazéda dell I a dU
= - sew awtino naw sey kwal a mayoR :
e Yol :  ‘feito’
R S e/ i essa’ (Quem se casar com essa bichinha ai esta feito na vida:
e < fil ¢ Ccidad(i)™ O pai dela € podre de rico! Entre a fazenda dele e a
p ——— de seu Altino, nfo sei qual a maior.)
. YRR i)ada’ . ] . ,
' ‘i ‘ N : ‘pr.e_gufl) & Dispondo desses elementos, torna-se perfeitamente compreen-
L fy/ : ‘maior _ sivel a tabela seguinte, que corresponde i tabela que. se acha no
S - - — L livro de Maser, figura 26, registrando valores para as informages -
g | s et dos fonemas:
0 /o/ : ‘doig fonema Pt -pr 1d pr | fonema P: -;;; d p
o 8 12’ r
. , /o = em , /a/ 1/ 826 0,368 /z/ 1/54,40 0,106
fu/ : ‘ciument(u)’ 1/ 1/13,33 0,279 /n/ 1/58,50 0,100
- / 1/13,83 0,273 7 1/66,50 0,091
- 4 . P /s/ 1/14,00 0,272 le/ 1/88,30 0,072
v ol gl et 1/17.00 0244 | o/ 1/89,70 0072
fwl 2 'se(w) (= sen) 14/ 1/10,12 0,230 75/ 179230 0,070
. n/ 1/23,00 0,197 15/ 17107,6 0,063
. le/ 1/23,70 0,192 /6/ 171143 0,060 -
. : X ' <0 ' /28,90 0,168 | /g/ 171i7,0 0,059
Ressalte-se, ainda, que o grafema ‘h’ ndo Eem fonema associa- ﬁ// :/29.60 ones | 73 1/185:5 o
do. Toduvia, sombinade com ‘c), para dar ‘ch’ corresponde a /§/ ~wo | 1/89,60 o165 | A 1/185.5 0,041
(como em ‘chdo’); combinado com ‘', para dar ‘I, corresponde %/ 1/30,75 0,160 ﬁ// 1/206,5 0,037
’ . H ¢n? ‘nh’. corres~ lo/ -1/33,20 0,152 ¥ 1/215,0 0,036
a /I'/ (como em ‘lhe,)"comb"lado com ‘', para dar ‘nl, o/ 1/38,70 0,136 /i/ 1/256,0 0,031
ponde a /fi/ (como em ‘amanhd). _ I/ 1/43,80 0,124 i 1/283,0 0,029
; . a branda, ‘rés’ (o Y/ 1/50,80 0,111 Vi34 1/449:0 0,020
Recorde-se que ao ‘r tiorresl,:onde uma Eorm_ o b VY3 1/53,30 0,107 H = 4271 bit
fonema /r/) e uma forte, ‘carro’ (o fonema (/r/). mesmo I s =4 i
180 181
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[DISCIPLINA: ELEMENTOS DE ANALISE (#)

» . .
PROGRAMA:  Nimeros reais: propriedadas bisices. Fungdesg, limitasn,
continutdade, dorivabilidade e integrabilidade.

POPEEgEég -
A QUE SE DESTINA: condidatos & poa-graduagdo em Motemsti
cs (J& graduados ou que pratendam gre-

duar-ag atd o. fim de 1975} 8 docentes
em cursos superiores.
HORKRIO:-Aulan tedricas: 222, 422 5 622; 14 3a 218 haras;
Aulas de exsrcfctos: 222 12 a5 14 ou 422, 16 3s 18 ou
22: 14 35 16 horas.

DISCIPLINA: ELEMENTOS DE ALGEBRA LINEAR (*}

PROG
PROGRAMA 3 gzgzgo: vetoriais. TransformagSes linearas. Produto es
ortogonalidade. Formas lineares a bilinsares.

POP 0 !
POPULAGAO A QUE SE DESTINA: candidatos 3 pds-graduagdo am Matemsts
. ca {Pura ou"Aplicada) (Jé gradusdos ou
gu; pretandam graduar-se até o fim do
875} e docentes am cursos superiorsee.

HORARIO: Aulas tedricas: 228, 428

o 622, 16 3a 18 horaa,

Aulae de exercfcios: 222; 18 35 20 ou 422 14 33 16 ou
523, 18 as 18 horas.

*DISCIPLINAS: EQQAQOES DIFERENCIALS (*)

PROGRAMA : E 3
RO Lol Sarorevctate: mmodes, sxemplos, métosns afa-
o . Teore =
N dade. EquagSas Diferenciais T::gg:g:xiatancia @ uniel
POP!EEQEQ A QUE '
- §§ DESTINA: docentas da Matemdtica em cursos sups-

riores e candidatos » po &

3 8 8 pos-graduagac em
::::matica Purs ou Aplicada (que j& te
n assistido a cursos de Introdugao

a Ang ¢
ant::::::a?'ﬂlzebru Linear .am ocanides

HORARIO: Aulas tedricas; 222 428

e =< o 822, 14 3s 16 horas,
ulas de exercfoios: 493 14 3, 18 oy %% 3
- , 1 14 &3 16 ou

=51 12 a8 14 horas.

. DISCIPLINA: INTRODUGAD K CIENcra pe COMPUTAGKD - MAP-111

PROGRAMA:  Algoritmos: sonces
-1caluinutru°6°a?0:uu gerais,

"

::MP:tuduraa:untdedes bé
nhadoendere t o
p- gamentaspr

de alto nfvel = ALgp 8 Maquine.Estudo da ums 1inguagom

rada.

POPULACAO A QUE SE DESTINAY fornacer ng

e.eor.-.u.n°:§:od:a:1§:"'“°° 8 comeu”
gramaga ngusgam de pro-
$80 a docentagy ] alsnug daﬁcu:los

supariores.

HORARIO: Aulas tedricas: 322, 522 o 62%; 8 ae 10 horas;
Aulas do exercfcios: 3220552%0u 6221 10 as 12 horas.

DISCIPLINA: LABORATORIO DE PROGRAMAGAD - MAP-211 (%)

PROGRAMA:  ALGOL — B6700 (avengado). Técnicas de programagao ;pro-
gremagao. estruturade;tsbelas de decisdcs Debuggling do
programas. Buscy e ordenacgao. Utilize¢do do arquivos.
Conceitos deo Information Retrisval. Estruture do compu

tador Burroughs 6700.

POPULACEO A QUE SE DESTINA: Docsntes.graduados ou slunos da cursos
sypariores que tenham interesse em am=

) pliar seus conhacimentos na area da
computagao. -

HORARIO: Aulas todrices: 22%, 422 ¢ 622; 8 as 10 horass
Aulas de exercfcios: 22%20us22 ou622: 10 a8 12 horas.
DISCIPLINA: ESTRUTURA DE DADOS - MAP-323 (2)

gggﬁﬂﬂﬂﬁl tistas linaares,pilhas,filas dupla;, alocaqip saquenci

al ligada,listas circulares.Mstrizes @ listas ortogo-
Aplicaqoem

nais.Rapresaentagdo e manipulagao ds arvores.

POPULACRO A QUE SE DESTINA: Docentes,graduados ou aluncs ds Cursos
superiores que tenham interssse em am-

plisr saqus conhecimentos na area de
computagao.

EQB&E;Q: Aules tedricas: 329 5 598, g as 11 horas)
Auvlas de oxercicios: 32%ou s22; 11 &s 13 oua2®: 10 as 12,

DISCIPLINA: ALGEBRA ELEMENTAR DAS MATRIZES: APLICACIES R ESTATIS-
TICA (%) '

PROGRAMA ¢ Introdugao. Invers
tos. Equagdss lineares @ iavarsa
res e rafzes caracter{sticas. Topicos e m

ciais. Modelos linsares.

POP %0 A QUE SE DESTINA: O ohﬂstivo daste curso & fornecar * um
- . meior esclarecimaentc sobre o possibilg

dade da utilizagdo do conhacimentos ma

s Regular. Independéncia Linesre Pos
roas generalizadas. Veto-
atrizes espe-

tematicos nos diveraos campos de peB-,

quisa. E portanto interassante 0808 gqua
sa daedicem & Medicina,Biologia, Econo-
mia,Adminiatragdo e aress correlatas.
Bastante aconsalhdvel, também, a0s que
pretaendem fazer pés-graduagdo am Eata-
t{stica Aplicads.

HORARIO: Aulss tadricas: 222, 92% o s22; 14 as 16 horas;
Aulas de exarcfeiost 22%u3220u52%: 16 38 18 noras.










OPTIONS FOR MATHEMATICAL TEACHING

AND RESEARCH WITH A VIEW TOWARDS DEVELOPMENT (*)

by Ubiratan D'Ambrosio

We all, educators and scientists of developing countries, share
common apparently conflicting goals: to rapidly absorb science and technology
of developed nations, putting both at the service of a betterment of quality
of life of our people, and to preserve our cultural and motral values which
are the traditional roots of our everyday life and which are the only
possible forces to keep us together and to preserve our identity and unity.
This has been probably the most important issue facing individuals with the
responsibility of shaping the future of their countries in the last two
hundred years, with all the tensions and conflicts there resulting and

magnificently illustrated by Aime Césaire in "The Tragedy of King Christophe".

Mathematics, as lying undisputedly as the basis of all the magnificent
achievements of science and technology, and at the same time probably the most
universal and enduring form of western thought, meaning by this the current of
thought originated from greco-roman tradition, represents a crucial point in

the above situation facing educators and scientists of developing countries.

Mathematics can undoubtedly play an important part in the process of
development. But like the social and economic infrastructure of developing
countries, education and scientific research can become a powerful instrument
in the hands of a kind of cultural colonialism, which is even more dangerous

than political colonialism, because it is insidious and persistent.

(*) Conference given in the 1lst Pan—African Congress of Mathematicians, held
in Rabat, Morocco, from 26 to 31 July 1976.



A typical situation arises in the adoption of educational reform.
There is a danger that developing countries, wishing to be up to date and
in the vanguard of education, will, with practically no prior examination,
adopt curricula and even educational philosophies which have been motivated
by completely alien economic, social and cultural priorities, sometimes the

very opposite of those of the countries seeking to carry out the reform,

The position is not so different in the case of scientific research.
Since the techniques of research have to be learnt in developed countries, the
ideals of scientists in those countries are frequently imported along with
the basic techniques and findings - ideals which are not suited to developing
countries. In such countries, the research worker's principal aim is not, and
must not be, to advance scientific knowledge, but to give his fellow country-
men greater dignity as human beings and make their lives less burdensome. These
priorities will certainly be more rapidly achieved with the aid of advanced
science, but they should in no case be divorced from national ideals and
priorities. What does a scientist investigate, what are his aims in under-
taking research and, above all, what are his ideals? When a man is suffering,
when he is anxious about his children's future but hopes to give them an easier
and more dignified life, what does he want from a scientist? Progress in some
field of scientific knowledge, which is sometimes minimal and marginal, does

not interest him.

An important issue is the one of priorities. Because there are large
numbers of research workers in developed countries, research can be undertaken
in any field; and there will be such a large quantity of results that it will
always be clear that science is raising the quality of life. Young mathe -
maticians in a country which is beginning to develop a spirit of science must
think of their country's future when deciding what research to undertake.

This is not a new idea. All the scientific research councils in highly
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developed countries — and I shall make special mention of the National

Science Foundation in the United States as an example - have a list, re-
viewed from time to time, of topics which must receive the bulk of funds

for research. What is wrong is that the priority fields in these countries
should determine the direction which research will take in the less

developed countries. In mathematics, particularly, where the material
resources for research are more easily obtainable, there is a very great
danger that a large proportion of a country's intelligence and scientific
potential will be directed towards studying problems which have no interest
for that country, either from the point of view of their immediate application
or from the point of view of the prospects which they open up to young
research workers. The process of training abroad works in this direction.

A young scientist, sent for a doctorate in a developing country, will be
incorporated into a research group which works according to the host country's
priorities, and will acquire research attitudes and techniques dictated by
these priorities. This is the main reason why we feel it is of fundamental

importance that training be, even at the post-graduate levels, in the country
itself.

Another related factor is the following. The prospect of having one's
work published in specialized journals, of being recognized by international
centers and, consequently, of becoming a member of a community acknowledged as
being of a high level, and reserved for a very small elite, as for example,
the international community of mathematicians, is indeed a desirable one for
young research workers in developing countries, and is normally the direct
consequence of intellectual success. Nevertheless, this may become the very
incentive for all they do, with the result that they are completely out of
touch with national priorities. This means that they are conditioned to a
scale of values which inevitably leads to the subordination of national
science to international scientific circles, causing the best research workers
from developing countries to go abroad. These developing countries will be
not only a source of raw materials, but they will provide brains and talent
to developed nations, which may widen still further the gap separating

developed and developing countries.
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I have no doubts about the need of bringing advanced "relevant"
mathematics faster to a "usefulness" level. I can not share the view that
one can apply intelligently mathematics only by some sort of building-up
theories, and that, as an example, in order to reach some important
applications of Algebraic Topology one has to count on first rate algebraic
topologists. In a sense, what occurred with differential calculus as a
tool, which was put in the hands of unsophisticated engineers, with quite
good results, should be repeated with most of today's mathematics. This
seems to me a crucial pedagogical matter. Probably, mathematicians from
developing countries would better put efforts in digesting and bringing to
a lower level the teaching of some pieces of nowadays almost inaccessible
theories, instead of giving priority to creating more mathematics, which in
most of these cases are either trivialities or very marginal topics. One view
common in developing countries is that these trivia or marginalia are "our"
contribution for the advancement of mathematics. I agree that mathematics,
and knowledge in general, progresses in a sort of amoeba movement, growing in
a non-planned way. But the struggle of our people, is not to further advance
science and mathematics. It is rather to have, as soon as possible, a share
in the benefits they can provide us. It is a rather egoistic approach from
a humanistic viewpoint. But we are talking about countries where badly needed
resources go to education, in competition with food to avoid starvation on
a day-to-day basis. Priorities and long range planning are neeeded, and some
selfish reasoning makes sense. Of course, in this process some first rate
research group may develop. We have examples of this in Brazil. But this is
not the goal, rather a subproduct. We are talking essentially about bringing
mathematics, and the same goes for all the sciences, more immediately to our
benefity It is a matter of bringing about an educational strategy, in
particular in mathematical education, which will enhance the capacity of people
to use and take part in science, not after literacy or after A,B,C, etc., but
as soon as possible. Neither stratefied curricula nor sedimentary super -
imposition of knowledge will do it. In fact, new options for education are

under experiment in many places of the world. In all the experiments to my



knowledge, the most conservative part is mathematics curricula. The concept
of building up mathematical knowledge in a traditional pattern, usually
structured like a cult of rigor, seems to dominate mathematical education.
The ideal of a sound mathematical treatment seems to be that of a rigorous
proof, while indeed it is more plausible to look into the formation of
concepts and definitions from the dynamical growth of mathematics [KRMQ .

We strongly believe in a profound change of educational structure, with great
emphasis on methodology of access to knowledge, rather than that of building
up curricula, as the only way open for developing countries to bridge the gap.
This was amply discussed in the report we presented to the 4th Interamerican

Conference on Mathematical Education [UDAl] .

The emergence of a new university structure, interdisciplinarian and
multi-level, globally analysing the problems affecting our countries and
drawing resources from whichever sources available, seems to me the answer
for our countries to share the enormous benefits of science and technology.
The main characteristic of this new university structure would be a massive
pedagogical effort to bring the enormous mass of accumulated knowledge to a
readily accessible form. This is essential, and modern educational technology
can help enormously on this. Although seeming to be contradictory, I claim
modern technology applied to education, such as TV, computers, etc., is
absolutely essential for less developed countries for reaching faster this
body of useful scientific knowledge which can help us to diminish the gap.
This view has been expressed quite openly in several circles, but among

mathematicians it seems to be taboo.

For an axample, drawn from the model we are experimenting with in
Latin America, under a joint project of the Organization of American States
and the Brazilian Ministry of Education ([UDA2] and [UDAS] ), inspired in the

Centre Pédagogique Superieur de Bamako, a typical course would be a model

forming course. This shows similarity with a university model in the
Netherlands [JJs].



Given on various levels, the course has the characteristics of a
workshop. The objective of the courge is to introduce and discuss problems
arising in a non-mathematical situation. The main issues involved and
which grow during the course are: (i) an adequate description of the problem
(ii) translation of this description in a mathematical language - the degree
of this translation depends on the level the course is conducted (iii) the .
formulation of a corresponding mathematical problem (iv) the solution of
this problem - this step leads to the study, in a more formal sense, of
mathematical theories (v) the interpretation and translation of the solution
to the original non—mathematical formulation (vi) and possibly to initiate
the cycle again on a different level and aiming at different objectives in

the analysis of the real situationm.

The amount of mathematics necessary to follow this approach is of
less relevance. The same problem can be tackled by different groups on
different levels. More mathematics, which is needed in the course of the
discussion, can be built up. Again, a pedagogical effort is needed to make
accessible to different levels some advanced mathematical theories and
techniques. The problems are solved with adequate mathematical rigour, which

increases when the cycle is reassumed.

The interpretation of the mathematical objects as real things serves
mainly as a guide and not as an argument. The same with the model: every
assumption about the problem situation is explicit and everything dome is

based only on the given facts and these assumptions.

The methodology of work, which is a typical workshop, is the -
following. Every two weeks a problem is stated by the teacher in a classroom
group of about ten students. Together the students try by themselves to work
their way through the problem, while the teacher's task is to guide this
activity by collecting the suggestions of the students, putting them on the

blackboard, revealing absurdities by asking the right questions, summing up




















