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0 ENSING DA ASTRONOMIA NA FRANCA*

J. KOVALEVSKY, Astrénomo do Bureau deg Longitudes, Paris.

Na Franca, a Astronomia é ensinada gquase que exclusivamente nas
Universidades e em nivel mais elevado o ensino é confiado aos Obser-
vatorios e Institutos Astrondémicos.

O estudante aos onze anos ja recebe elementos descritivos sdbre As-
tronomia, tais como : a posicdo da Terra no sistema solar, a sucessau
dos dias e noites e das estagédes, as fases da Lua, e outras nogoes elemen-
tares. Mas, somente na idade de 17 ou 18 anos, no ultimo ano do curss
secundario é que éle se familiarizara com a Astronomia. O programa
prevé dez conferéncias de uma hora por semana, as guais se pretend-
em futuro proximo, ampliar para trinta, distribuindo-as durante os tré
ultimos anos.

Estas conferéncias versam sobrz : descricio fisica do Sol, dos vrlane-
tas, dos cometas, das estrélas; os movimentos do sistema solar, abran-
gendo as leis de IKleper e Newton; o fenémeno dos eclipses; nocges dn
espectro solar; e uma descrigdo geral do Universo.

Um estudante ao chegar na Universidade, portanto, tera em sua
bagagem intelectual uma cultura geral sobre Astronomia, suficiente para
néo a ignorar totalmente e saber se deseja, ou nio, se aprofundar no
assunto. Nisto 8le é auxiliado pela Société Astronomique de France, cuja
sessdo jeune congrega mais de mil alunos dos ultimos anos secundarios
que recebem mensalmente por précos minimos, gracas ao apdio do Minis-
tério da Educacdo Nacional, um bem ilustrado Boletim, focalizando os
mais importantes problemas e a atualidade das pesquisas espaciais. Qu-
tras AssociagGes de Astronomia agrupam, também, jovens de numerosns
locais, permitindo cultivar o gosto por esta ciéncia. Contudo, se o esti-
dante deseja se aprofundar nos aspectos quantitativos ligados & mate-
maética, mecénica, fisica classica, fisica atémica, ou fisica dos plasmas,
devera receber licoes na Universidade,

Antes de descrevermos o ensino da Astronomia nas Universidades,
daremos uma idéia da organizagdo geral do ensino superior cientifico
na Franca.

As Universidades ndo oferecem ensino superior técnico, que é con-
fiado a um grande nimero de Escolas de Engenharig, de todos os niveis.
N&o ha uma escola especifica de Astronomie. Sem falar das escolas pre-
paratérias s carreiras da Marinha, ha Ufa iihica excegdo importante :
a Escola Politécnica, se bem que em prifgipio, §6ja uma escola de enge-
nheiros militares, que prepara uma grande parte dos quadros técnicos
superiores da Naglio. Os trezentos alunos de cada turma seguem obriga-

* Traduzido por NEIDE M. SCHNEIDER.
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Astronomia, continuara neste segundo, e uma parte importante déles se
voltara para as pesquisas astronomicas,

Enfim, para os estudantes que se destinam com certeza & carreira
astrondmica, as Faculdades de Ciéncias de Paris e Besangon organizaram
um ensino denominado “Terceiro ciclo de Astrenomia”. Outras Facul-
dades tém, também, inten¢do de organiza-lo. Em principio, o ensino com-
nreende durante um ano, um curso de nivel bastante elevado em tddas
as especialidades de Astronomia e Astrofisica. O nimero de cursos ofe-
recidos é bem grande (representa em Paris, mais de doze horas por se-
mana) porém Os estudantes escolhem os que lhes interessam, e .Jevem
completa-los com estudos pessoais. No decorrer do segundo ano éles
preparam em um observatério ou em um Instituto astronémico um tra-
balho pessoal original, que constitui uma tese dita de ‘“Doutorado de
Terceiro Ciclo”, que abre as portas da pesquisa,

Muitos sdo os estudantes que ja neste nivel sdo émpregados como
assistentes, seja nas Faculdades, seja nos Observatérios ou Institutos
Astrondmicos. A partir déste estiagio ndo é mais possivel distinguir o
que seja pesquisa de grupo, pesquisa pessoal e estudo. Integrado num
servico de pesquisa, ou em uma equipe, o jovem pesquisador participa
de trabalhos de real importancia. Algumas vézes, entre éstes, um tira-
balho mais importante e mais original pode ser apresentado perante
uma Banca de professéres da Faculdade de Ciéncias mais préxima, e
constituira tese de ‘“Doutorado de Estado”. As exigéncias de originali-
dade e importancia dos resultados sdao muito mais severas do que para
o Doutorado de Terceiro Ciclo, mas s6 o Doutorado de Estado é que
possibilita o acesso aos postos mais elevados da carreira de astronémo
(astrondmo adjunto. ou titular, diretor de observatorio, mestre ou dire-
tor de pesquisas, mestre de conferéncias ou professor de Faculdade).
Mas, para atingir éste nivel o jovem pesquisador devera trabalhar alguns
anos, s6, ou com seus colegas, frequentando bibliotecas especializadas e
semindrios dos servigos e observatorios. As universidades nao participam
obrigatoriamente nesta formacao. :

Além disso, ndo existe separacdo entre as cadeiras de Astronomia
das Faculdades e os observatdrios. Geralmente os diretores dos obser-
vatérios sdo, também, professéres de Faculdade e muitos astronémos
de observatdrios ddo uma ou duas horas de aula ssuplementares, sobre-

tudo mo estagio do Terceiro Ciclo. Reciprocamente, os assistentes ‘&

mestre-assistentes das Faculdades trabalham nos observatérios, utilizan-
do, em particular, instrumentos e bibliotecas. E esta unido, apesar da
origem administrativa diferente, que assegura o bom rendimento do
ensino superior de Astronomia na Frange e permitiu a Astronomia Fran-
cesa atingir, no decorrer dos ultimos quinze anos, umy lugar de destaque

no mundo. .. S .

MATEMATICA MODERNA NO ENSINO

FELIZ ENCONTRO ENTRE A LOGICA, A PSICOLOGIA E A
PEDAGOGIA

OSVALDO SANGIORGI, Professor da Universidade Mackenzie, Sio Paulo.

Questdes pedagdgicas da maior importincia surgiram com o advento’

da Matematica Moderna no ensino secundario e, posteriormente, no en-
sino primario. A revelacdo do universo-mente, pelo Grupo Piaget, pondo
em evidéncia estruturas mentais que estdo em correspondéncia com as
estruturas matematicas apresentadas pelo Grupo Bourbaki (vide artigo
publicado neste Boletim, vol. 7, 1964, p. 75-79), exigiu dos pesquisadores
educacionais verdadeira reformulagdo do que de matematica se deveria
ensinar as criangas, bem como outros métodos de abordagem das diversas
disciplinas que participam dos curriculos escolares, )

Este foi o principal fato que levou a Bibliothéque Scientifique Inter-
nationale — Section Pédagogie, dentro de sua espléndida programagan
de Etudes de Pédagogie Expérimentale para 1964, a publicar um grande
trabalho de pesquisa educacional : L’enseignement des Mathématiques,
do Centro Nacional de Pesquisas Cientificas da Franca, apresentado por
Gaston Mialaret, que é Presidente da Associagdo Internacional de Peda-
gogia Experimental da Lingua Francesa. A muitos pode parecer estranho

que o Presidente de uma Associagdo Internacional de Pedagogia reco--

mende oficialmente que uma obra, cujo conteiido trata do ensino da
Matematica sob aspecto moderno, deva ser lida e meditada pelos estudio-
sos e professores de tddas as disciplinas. Muito simples : o conteudo de
Matematica Moderna e os métodos de aborda-la, preconizados na referi-
da obra, ndo é apanagio somente da Matematica propriamente dita, mas
também de todo o estudo que se apresente com a meswna estrutura.

Nestas condigéGes, a formacédo cultural de todo estudante é enriqueci-
da sobremaneira, em muito menor tempo que o tradicionalmente gasto
e de um modo mais ao sabor do jovem de hoje, quando usa e3 gsquemas
de trabalho indicados pela Matematica Moderna.

Ficou famoso, dentro do desenvolvimento da P&da#ogia atual, o tema
e os debates da sétima reunido realizada pela Cefitisséy Ifiternacional para
o Estudo e Aprimoramento do Ensinc Sa Matemitica (composta do psi-
evlogista J. Piaget, do logieista E. W. Beth, dos matematicos J. Dieudonné,
A. Lichnerowicz, G Choquet e do pedagogista C. Gattegno), em 1955,
Bellano, Italia : “O aluno frente & Matematica Moderna : uma peda-
gogia que liberta!”, :

* Extrato do 2° Seminério realizado pelo Prof. Sangiorgi, no Departame.n'tb'
de Educacio da Faculdade de Filosofia da Universidade de S3o Paulo.
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INSTITUTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE
DO PARANA

RELATORIO DAS ATIVIDADES DURANTE O ANO DE 1964

1. ADMINISTRAGCAO. A dire¢do do Instituto, durante o licen-
ciamento do titular, esteve entregue a Vice Diretoria, Professbéra Zelia
Milléo Pavio até 15 de julho, quando reassumimos a cargo de Diretor.

Durante o ano o Conselho Deliberativo do Instituto reuniu-se 3 vézes.

Foi aceito o pedido de dispensa do Professor David Antonio da Silva
Carneiro Junior da funcio de Chefe de Divisdo de Estatistica, por ter
aceito cargo de professor na Universidade Nacional de Brasilia, e indicada
para substitui-lo nesta funcdo a Professéra Zelia Milléo Pavido (Portarias
ns. 3144 e 3145 da Universidade do Parana). Foi indicado, também, ¢
Professor Jayme Machado Cardoso, para a fungdo de Chefe da Diviséc
de Ensino e Divulgagdo (Portaria 3146) )

2. PROFESSORES VISIANTES. De junho a outubro o Instituts
contou com a presenca do Professor Marcel Guillaume, da Universidade
de Clermont-Ferrand, que, durante sua estadia entre nés, dirigiu pes-
quisas e orientou seminarios, além de ministrar dois cursos de extensido
s6bre assuntos de sua especialidade. :

A presenca do Professor Marcel Guillaume em nosso Instituto atraiu
para Curitiba professéres e alunos da Universidade de Campinas, da Uni-
versidade Catélica de Sio Paulo e da Faculdade de Filosofia de Rio Claro,
-que participaram das atividades do Instituto dirigidas por éste professor.

3. SEMINARIOS. Realizaram-se os seguintes seminarios :
Légica algébrica, orientado pelo Prof. Newton Costa,
Algebra abstrata, orientado pelo Prof. Jayme Machado Car-
doso,

Teoria das categorias, orientado pelo Prof. Newton Costa,
.Calculo das probabilidades, orientado pela Profa. Zelia Pavéo,

Ayda Ignez Arruda, :
Fundamentos da teoria dos conjuntos, orientado pelo Prof.

Marcel Guillaume,
Operador fécho em reticulados, orientado pelo Prof. Jayme
Machado Cardoso.

4. CURSOS. Foram realizados os seguintes cursos de extensdo :
4.1. Sistemas formais inconsistentes, pelo Prof. Newton Costa,
4.2. Sbbre os sistemas NFi, pela Profa, Ayda Ignez Arruda,
4.3. Lobgica algébrica, pelo Prof. Marcel Guillaume,

4.4. Teoria dos modélos, pelo Prof. Marcel Guillaume,

w W owww wew
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Sébre a légica discursiva de Jaskowski, orientado pela Profa. -

5. PUBLICACOES. Prepararam-se mais dois volumes da colecdo
“Monografias matematicas da Universidade do Parana”, dos quais foi re-

 metido para impressdo o livro “Algébre homologique”, de autoria do

Professor Jean Pierre Lafon, da Universidade de Lyon,

6. PESQUISAS.

6.1. O Prof. Newton Costa realizou pesquisas em Logica e Teoria
dos Conjuntos, cujos resultados foram publicados em varias notas dos
Comptes Rendus da Academia de Ciéncias de Paris (apresentadas pelo
Prof. René Garnier) e uma dos Proceedings da Academia da Holanda
(apresentada pelo Prof. Hans Freudenthal).

6.2. Os professores Newton Costa e Ayda Arruda obtiveram va-
rios resultados em Teoria dos Conjuntos que foram publicados, conjun-
tamente, em duas notas dos Comptes Rendus da Academia de Ciéncias
de Paris, apresentadas pelo Prof. René Garnier.

6.3. A Professéra Ayda Ignez Arruda preparou a tese “Conside-
racdes sobre os sistemas formais NFn”, com a qual se inscreveu em con-
curso para Livre Docente da cadeira de “Analise matematica e superior”
da Faculdade de Filosofia da Universidade do Parana.

6.4. O Professor Walter Cordeiro Skroch prepaiou a tese “Siste-
mas diniamicos”, com a qual se inscreveu em concurso para Livre Docen-
te da cadeira de “Mecénica Racional” da Faculdade de Filosofia da Un-i
versidade do Parana.

6.5 Os Professéres Newton Costa e Marcel Guillaume realizaram
pesquisas em Légica, das quais alguns resultados foram apresentados,
pelo Prof. Candido da Silva Dias, & Academia Brasileira de Ciéncias para
publicagdo em seus Anais e outros foram remetidos, e aceitos, para pu-
blicacio em Portugalice Mathematica.

7. CURSOS DE VERAO. O Instituto participou dos Cursos de
Verio da Universidade do Parana, fazendo realizar um curso sobre Ma-
tematica que contou com a colaboragdo dos Professéres Zelia Millév
Pavio, Newton Carneiro Affonso da Costa, Gitel Arszyn, Leo Barsotti
e Jayme Machado Cardoso.

8. ATIVIDADES FORA DE CURITIBA. O Proi. Newton Costa,
a convite do Instituto de Pesquisas Matematicas da Universidade de Sao
Paulo, proferiu conferéncias sébre Loégica Matematica, em maio, e no
segundo semestre déste ano ministrou um curso sobre Teoria dos Con-
juntos. No inicio do ano os professéres Newton Costa e Ayda Arruda,
além da bolsista Margrit Nitzches participaram dé seminarios sobre
Légica Matematica no Nucleo de Pesquisas do Rlo de Janeiro e na Fa-
culdade Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil.

O Prof. David Carneiro Jr., Chefe da Divisdo de Estatistica aceitou
uma posi¢do de professor da Universidade Nacional de Brasilia, onde
trabalhara em problemas de Economia e Estatistica.

Os bolsistas Edson Machado de Souza e Walter Cordeiro Skroch

foram admitidos como Instrutores da Universidade Nacional de Brasilia, -

respectivamente nos sectores de Economia e Fisica.

B




9. BOLSAS DE ESTUDO. indicados pelos Diretores das Escolas
de Quimica e de Engenharia e da Faculdade de Filosofia, o Instituto con-
cedeu bolsas de estudo para 5 Licenciados e 5-alunos, que colaboraram
nas atividades didaticas das cadeiras de “Matematica” e “Estatistica”
dessas unidades universitirias. Além disso, o Instituto concedeu bolsas
de estudo a dois alunos da Faculdade de Filosofia para estudarem sob

orientagio do Prof. Newton Costa. , :

10. BIBLIOTECA. Durante o ano de 1964 foram adquiridos di-

. versos volumes e colegdes de revistas especializadas, que vieram preen-

cher, em parte, as deficiéncias da biblioteca do Instituto.
Curitiba, 14 de dezembro de 1964.

Jucundino da Silva Furtade
Diretor

Continuacio da pdgina 7

ma mental pede também a parada do carrinho, pois do contrario o brin-
quedo ndo terminaria nunca...); elemento oposto (isto é, para qualquer
deslocamento que leve o carrinho de uma posigao A para uma posigio B,
existe um deslocamento & marcha-ré, que reconduz o carrinho da posigdo
B a posigao A).

Seguindo a mesma marcha, o sistema matematico estudado nas pri-
meiras séries ginasiais tem a mesma estrutura que o sistema mental des-
crito no exemplo anterior.; De fato, seja o sistema matematico constituido
pelo conjunto dos niimeros inteifros relativos (...—4.-3,—2,—1,0,+1,
+2,4+3,44,...) e da operagdo adi¢do, para o qual valem as seguintes
propriedades, caracterizadas por exemplos :

Comutativa : (42) + (=3) = (-3) + (+2)

Associativa : . .

((+2) + (=3)) + (=5) = (4+2) + ((=3) + (=9))
" Elemento neutro : 0, isto é: (+2) + 0 = (42).

Elemento oposto : isto é, para qualquer elemento do conjunto, por

exemplo, (4 3), existe um elemento do conjunto, que é o (—3), tal que

(+3) + (—-3) = 0 (da o neutro). .
Contimua na pig 14
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SOCIEDADE PARANAENSE DE MATEMATICA

RELATORIO DA DIRETORIA RELATIVO A 1964

.1. ASSEMBLEIA GERAL. No corrente ano a Assembléia Geral
reuniu-se uma s6 vez, no dia 4 de janeiro, para.examinar as contas e
relatorio da Diretoria relativos a 1963 e dar posse & Diretoria eleita a
23 de dezembro de 1963, constante dos seguintes : Presidente Ayda
Ignez Arruda, Vice Presidente Newton Carneiro Affonso da Costa, Se-
cretario Geral Jayme Machado Cardoso, Sub Secretirio Dicesar Las»>
Fernandez, Tesoureiro Walter Cordeiro Skroch e Diretor Cultural Leo
B’arsotti. Nesta Assembléia foi decidido, por unanimidade, outorgar o
E:zl;) de Socio Benemérito ao Professor Valdemiro Augusto Teixeira de

itas. :

2. PUBLICACOES. Foi publicado o volume 7 (em 3 fasciculos)
dc? poletim da Sociedade Paranaense de Matemdtica, num total de 80
paginas. Neste volume apareceram colaboragées de E. FIODOROV, F.
GAETA, L. HENKIN, A. KOLMOGOROV, A. MADER, O. SANGIORGI,
W. SIERPINSKI e I. VEKUA, além do Relatério da Diretoria da Sr-
ciedade relativo ao ano de 1963, Noticiirio e apreciacdo critica de 5
obras recentes.

O Prof. Haroldo Carneiro Affonso da Costa foi designado Editor
do Boletm. para 1964 e o Prof. Serge P. Monoide para 1965.

3. DOACOES. Conforme consta das Contas da Diretoria, rece-
!)eu-se a quantia de Cr$ 20.000,00 (vinte mil cruzeiros) correspondente
a Subvengdo Federal (verba ordinaria) relativa a 1964. Requereu-sc
(P}'otocolo n. 14.949) o pagamento de 50% da Subvencado Federa] re-
lativa a 1963, mas até a presente data nio foi efetuado o respectivo pa-
gamento pela Delegacia Fiscal do Tesouro Nacional no Parana.

Ao invés de contarmos com um milhdo de cruzeiros em verbas nao
ordinarias do Orcamento da Repablica para 1964, como consta do Re-
latorio da Diretoria relativo a 1963, temos & grata satisfacio de comu-
nicar que no referido Orgamento a Sociedade foi contemplada com Cr$
1.390:0'00,0 (hum milhdo e trezentos mil cruzeiros), além da verba
ordiniria acima indicada. A Diretoria resolveu passar procuracée a fir-
ma_“Auxﬂjos e Subvengdes”, do Rio de Janeiro, para conseguir a libe-
ragdo de tais verbas, cujo recebimento espera-se para o inicio do préxi-
mo ano. : :

Na parte de doagdes bibliograficas verificaram-se as das seguintes
pessoas e instituicées : Prof. Newton Carneiro Affonso da Costa, Pref.

—11 —
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i eta, Prof. J. Milano, Prof. José Loureiro F@zrnandesz‘Pr.of:
ngr?ililcéexcr;gel,'Prof. Jayme Machado Cardoso, l}cademl.a‘l d.e Cc;en';lgls
de Paris, Academia Polonesa de Ciéncias, Academia de‘C1enc1a.\§ e dl:
lisi (URSS), Academia de Ciéncias dq Mos.cou, Acaderyua de Ql:anc.xas d:-
Suécia, Academia de Ciéncias da thuanla: A‘cademla'_de Ciéncias !
Lima, Academia de Ciéncias da Tchescolovaquia (Brz}tls}ava e Prgg;q.
Royal Society of New South ‘Wales, Academia de Ciéncias de .Usbz is
(URSS), Academia de Ciéncias da Rumania (Bucaresti e Cluj), Aca-

" demia Colombiana de Ciéncias (Bogotd), Academia de Ciéncias da Hun-

i emia Brasileira de Ciéncias, Academia Scientiarum Fennicae
f(;II.-i:’lsjixrblclfid),I.?.Tniversity of [Kansas, Universidade de Costa nga, U.mver%
sidade Ochanomizu (Tokio), Universidade de Yucatan, '-Umvt.arst;cyNo
Auckland (New Zealand), Universidade de Goteborg, Un}vers_ldad (zix-
cional Autonoma de Mexico, Universidade de Klobe, Umvgrmda Be .e
Catania, Universidade S&o Paulo (Tokio), I.Imvers1d.ad ngerlan.a ( Pff}i
ta), Universidad de La Habana, Banaras I:Imdu Unn’re.rsuy, Un.lveésx J‘f
Central de Venezuela, Pontificia Universidade Catélica do Rio de a}
neiro, Universidad de Salamanca, University pf Illln01s,“Umve.r51ty 1<,
Osaka Prefecture, Osaka University, Univer§1dade _Marii Curie Sk u:
dowskiej, Universidad Nacional de Colombia, Unlvgx:mdade I.Karlc.)Lv?
(Praga), Universidade de Olomouc, Yokohama Mum'c1pa1. University,
Universidade de Timisoara, Universidade Saitama, Un.wersldade de Tﬁ»
rino, Universidade do Rio Grande do Norte, Universidade de Rostoc1 .
Universidade de Beograd, Universidad de San C;arl_os fle Guatemala,
Universidade Técnica de Dresden, Universidade MlClSlQchZa (Pozpan)d
Universidade McGill, Sociedade de Mateméatica de Sao Paulo, Socieda

Matematica Mexicana, Sociedad Cientifica Argentina, Al.lahaba.d Mathe-
matical Society, Societas Scientiarum Fem?icae (H’el.smkx), Union (liVEa@f:‘-
matica Argentina, Sociedade de Matematicos, e Fxslco.s da Macedonie,
Canadian Mathematical Bulletin, Boletin Matema.uco, .Math.emat?ca
Scandinavica, Guzeta de Matemadtica, Nordisk Matemat}sﬂc Tidskritt.
Instituto de Matematica da Universidade de Nagoya_, Inst1tuto. de Mate-
matica da. Universidade do Parani, Instituto de ?‘151ca da_ I'meerstdadg
do Parana, Instituto Matematico de Beograd, Instituto Politecnico de Tll-
misoara, Instituto de Matematica da Universidade do Rio Gr_ande do_Su ,
Instituto de Fisica e Matematica da Universidade de Reclf-e, Institutu
de Matematica de la Universidad Nacional del 'Sqr '(Bahla_ Blapca'),
Tokyo Institute of Technology, Instituto de Matematica da Umvex_'suiaqe
Federal de Goias, Instituto de Matematica da Umversrld_ade de Kyush.{

Kyushu Institute of Technology, Instituto de Matematlca_ da Universi-
dade de Bonn, Instituto Astronémico da Umvefmdade de Sao P{:\ulo, Ins-
tituto de Matematica e Estatistica da Unive1:51dade de Montewdeo, I_ns-
tituto de Matematica de la Universidad Nacional del Litoral (Rosano)‘.
Instituto de Matematica de la Universidad Nacional de Cordoba, Il?stx-»
iuto Fourier da Universidade de Grenoble, Scuola Normale Superiore
di Pisa, Seminario Matematico da Universidade de Barcel.oAna! Faculdade
de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Faculdade de Ciéncias da Uni-

' versidade de Tokio, Faculdade de Ciéncias da Universidade do lforto,

.t '.'..]2.‘;.4‘ ..

Faculdade de Ciéncias da Universidade Purkyne (Brne), National Ins-
titute of Science and Technology (Manila), Instituto de Fisica Todricu
(Sao Paulo), Conselho de Ciéncias do Japdo, Centro de Investigacoes
do Mexico, Comissdo de Energia Atomica da Argentina, U. S. Defense
Documentation Center, U.S. Regional Science Office for Latin Ame-
rica, Union Panamericana, Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Hiroshima, Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documentacio, U.S.
Library of Congress, Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro, Jewish Na-
tional & University Library, Biblioteca Centrala de Stat (Bucaresti).
Biblioteca Centrala Universitara (Bucaresti), Instituto Cultural Brasi-
leiro-Germanico, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (Ma-
drid), Cambridge University Press, UNESCO (Paris), British Council,
Eletrobras, Taylor and Francis Ltd. (London), CAPES, R. Bowker Com-
pany (New York), e Imperial Chemical House.

A Diretoria da Sociedade consigna os seus agradecimentos a todos
que assim expressaram seu interésse pelo progresso da Sociedade.

4., BIBLIOTECA. A Biblioteca continua imprimindo suas Listas
de Duplicatas, tendo sido distribuidas trés Listas (nGmeros 12, 13 e 14)
durante o ano. - .

Gracas as doacées, a Biblioteca da Sociedade pode hoje contar com
o acervo de 682 obras, além de suas colegSes de periddicos.

5. SECRETARIA. Durante o ano a Diretoria reuniu-se quatrn
vézes. Foram aprovadas as propostas dos seguintes novos socios : A1
rélio Sartorelli (151), Ito Pedro de Souza (152) e Aristides Camargos
Barreto (153). O Prof. Artibano Micali foi transferido para a categoria
de s6cio correspondente. A Diretoria escolheu o Prof. Newton Carneire
Affonso da Costa como representante da Sociedade no Conselho Delibe-
rativo do Instituto de Matematica da Universidade do Parani, tendo -
escolha de seu suplente recaido sébre o Prof. Jayme Machado Cardosc

6. TESOURARIA. O movimento de receita e despesa da Socic
dade durante 1964 foi o seguinte :

RECEITA

Joias e anutdades

Cobradas N0 ano ........cieeeeeneeennn. 20.000,00
Publicagdes

Vendidas noano ..........coivvevvnenn. 65.965,00
Subvengdo Federal

Relativa a 1964 (ordinaria) ............ 20.000,00
Juros

Dos depdsitos svervstriveienann. Teveens 906,00
Bancos ’

Saldo em 4-1-64 .......coivivinnnnnn.. 65.587,80
Caixa '

Saldoem4-1-64 ........coivivvnrnnn...

6.41940 178.87820

S an g e

s avp—as (e b PRITTEAT S e




DESPESA

Exp%l:gzesa do.ano 11.103,00
POTtSeisrr?lflgo:r]?{?g.istrados e iieieasesee.s.  8.906,00
Z:blg:sj}g:ga %%7?;: ..... AR 141.000,00
, m;sos%’ se/30.820,00~ e eeeeieieeeess . 9.246,00
Czlzs%wsflzeo.so%%?ggg??..................... 400,00
SALDO :

B et Brasileiro ... .. o] §.223,20 * 178.878,20

Os documentos referentes a éste Balango encontram-se na Tesouraria

a di icdo dos interessados.
® dlsposxgac&gﬁtiba, 10 de dezembro de 1964.

Ayda Ignez Arruda

J Newton Carneiro Affonso da Costa
Jayme Machado Cardoso
Dicesar Lass Fernandez
. "'Walter Cordeiro Skroch
Leo Barsotti.

Conclusio da pdgina 10

Entio, o sistema mental que descrevia o normal deslocamentotrtie’
um carrinho e o sistema matematico ora estudad_o, te'm a mesma esn w
tura. Tal estrutura, denominada Grupo Comutatwo., é das malsB nclaorec_
algebra que cor.glduzem g p;nsamentc; e fez com que George Boole

se a sua “Algebra do Pensamento . . )
velas'I_Ié, pois, umi correspondéncia perfeita.e.ntre os sistemas (Nien‘tc.;:.
e Matematico) de mesma estrutura que participam, neces‘sar;amet} e,
ato dlgozsrttl::l?ir}:hamou de “Estruturas Maes” as  estruturas algébricas
(semi-grupo, monéide, grupo, anelz corpo, espaco vetorial), &s tzstgutu;c:ns
de ordem e as estruturas topoldgicas. Tais est?u:curas, de acor % c m
a fundamentacdo cientifica desenvolvida pelo -logxco-x’m.att-;_-matl'co wal
Beth, no Centro Internacional de EpistenEOIO.gla Ger-xetlca, Suxgg., &res;;
dido por Jean Piaget, estéo em correspondéncia perieltaFgom_os is n‘-;m
Mentais que todo racional desenvolve na_turalmente. icardo para m
préximo artigo os desenvolvimentos dos sistemas matematicos e me':u ai
que estdo em correspondéncia com as estruturas de ordem e as estruturas

topologicas.

1A ___

~ .

NOTAS DE MATEMATICA

. Colegio publicada sob a diregio de L. Nachbin
FASCICULOS PUBLICADOS .

1. L. NACHEIN — Combinacio de topologias (esgotado).
2. A. MONTEIRO — Filtros e ideals I.
3. J. ABDELHAY — Reticulados vetorials (esgotado). -
4. L. NACHBIN — Espagos' vetoriais topolégicos (esgotado).
5. A, MONTEIRO — Filtros e ideals II.
6. M, M. PEIX0TO — Convexidade das curvag (esgotado).
7. M. L. MOUSINHO — Espagos projetivos, reticulados de seus sub-espagos.
8. M. H, SIMONSEN — Introdugcie A programacgdo linear (esgotade).
9. P. RIBENBOIM — Ideals em anéis de tipo infinito.
10. E. L. LIMA — Topologia dos espagos métricos.
11. S. MAC LANE — Curso de topologla geral.
12. G. REEB — Estruturas folheadas.
13. I. KAPLANSKY — Introducio & teoria de Galols.
14. D. G. FIGUEIREDO — Decomposition of the sphere, -
15. G. S. S. AVILA — Simultaneous propagation. of waves of more than one
type.
16. X. KAPLANSKY — Topological algebra,
17. G. W. MACKEY — Comutative Banach Algebras.
18. P. SAMUEL — Elementog de geometria algébrica.
19. P. SAMUEL — Progrés récentg d’algébre locale.

20, H. MIRKIL — The work of Silov on commutative semisimple Banach
algebras, ' : {

21. J. BARROS NETO — Alguns tipos de nicleos-distribuicoes.
2%. L. C. DIAS — Formas diferencials exteriores e sua aplicagio 3 dindmica.
23. E. L. LIMA — Inirodugio g Topologia Diferencial.

24. O. ENDLER — A resolugio das equagdes algébricas e 6 problema Inverso
da teoria de Galois. -

25. W. AMBROSE — Six lectures on Riemannian Geomectry.
26. A. A. RODRIGUES — Tcoria das Superficics de Riemann.

27. Y. F. TREVES — Lectures ou llnear partial differential equations with
constant coefficients.

Dirigir . os pedidos destas publicagées & LIVRARIA CASTELO:.
Avenida Erasmo Braga, 227, 2 andar (Caixa Pestal 4695) Rio de
Janelro, Estado da Guanabara. o

A e amiemd o L, .
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PROGRESS OF MATHEMATICS INSTRUCTION IN BRAZIL

. S
- - A . ' . Osvaldo Sangiorgg.

v - -
Ed 92 =Unesco- 8 'set.1968

Since 1956, the State of Rio Grande do Sul, through its Cemtro de
Pesquisas et Orientacao Educacional da Secretaria da Educacao et GCultura
(Education Board's Centre of Researches and Guided Education), has been
guiding mathematics teaching in elementary school with the help of a series
of books called "Brincendo con Numeros? ("Playing with Numbers") /"Brincendo
com os numeros" - [, series de Cecy Cordeiro Thofehrn - Editora do Brasil S.&./
which aroused an enormous interest among pupils by its different ways of
- introducing arithmetic to children. : ' '

In the same year the "Centro Regional de Pesquisas Educacionais"
("Local Centre of Researches on Education") was created in Sao Paulo. Among
the activities of this Cemtre, there is a special course for professors from
the UNESCO Education Cemtres, already in its fifth year [7'0 Estado de Sao Paulo"

(jormal) - 12/11/1961 - CRFE

" 'In this Centro Regional are many departments, including psychological
testing, audio-visual aids, etc. ‘ :

- An arithmetic course iﬁelemerrbary’school based on mental development
of the child began in January 1960. Pe. Pierre Faure, from Centre d!Etudes
Pédagogiques" - Paris, gave lectures Im Rio de Janeiro and S2o Paulo on this
subject. : T ) )

!

The basic notions of "set" and "logical structures of operations" heve
been studied since the visit of Prof. Caleb Gattegno to Brazil, in May 1G61.
[Fhritmetica con Numeros en Color®, Frol. Gattegao, Lopez de Hoyos, 76 -
Madrid 27 - While here, he showed his new methods of teaching, together with
the material of Cuisenaire, to the professors of "Faculdade de Filosofisa, ‘
Ciencias et Letras, de Ric Claro - Sao Paulo (Fhilosophy School of Rio Claro,
Seo Paulo"), end followed with practical demonstrations to elementary school
students. ’

, In August 1961, the Group of Studies on Methematics Teaching ("erupo
de Estudos do Ensino de Matemetica" - GEEM) was created in Seo Paulo. This
was the first serious attempt to spread new ideas about teaching modern
mathematics in elementary schools, and experimental clesses have been started
in seminaries and in experimental elementary schools. - In particular, the
following methods have received serious attention of the Group:

: a) Methods of teaching artilmetic by Prof. Lore Rasmussen/®A Aritmetica
Divertida”' - Lore Rasmussen - Selecoes Reader's Digest; Setembro 19'6;7, from
iliquon _Schoolz Fhiladelphia, U.S.A., who belongs to UNICSM-Mathematics Project
Croup of Studies directed by Prof. Max’ Beberman, which has been causing a
conplete revolution in educatTonal matters in The U.S Ads

. b) Training 9£_teachers leading them to use the menmtal structures of
ohildren, Use of Cuisenaire-Gattegno's, including films "geoplanes" /PNumeros
on Color” - Culsenaire de Espana - Lopez de Hoyos, 76 - Madrid g7, and so ong

.
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¢) Convenient use of Lucienne Felix!'s new concepts [5.. “Mathématiques
Modernes =~ Enseignement Elementeire" - Lucienne Felix = Libraire
Scientifique Albert Blanchard 9 - 1960; b. Revue de 1ltEscole Nouvelle
Frangaise, No. 85-86 - Amelia Dubouquet et Lucienne Felix; c. "L'Unité des
Mathématiques et leur enseignement" - février-mars, 1961/ about unity in
Methematics Teaching, according to our Brazilian patterms.

1
Radio and Television have played an active role in all these tasks

. . regarding education. In several states of Brazil aritlmetic programmes are
given by radio. ' : ' :

T.V. programmes bave been organized in Sao Paulo since February 1961,
which give Mathematics lessons /Apostilas de Matematica" do Curso de Admissao
pela T.V.; publicagao do Departamento de Educagao de Sao melg]three times
a week, under the supervision of Sao Paulo Education Board. These classes
last 25 minutes and their teachers are supposed to prepare the students to
get into Secondary School, as well as to develop and increase new technlques
of teaching.

-This is the first attempt of this kind in South America and the results
obteined are very satisfactory. This programme was discussed at the
"International Convention on Teaching through Radio and. Television" in ROMA,
held from 3rd to 9th December 1961. :

THE NEW BASIS FOR MATHEMATICS TEACHING IN BRAZILIAN SECONDARY SCHOOLS

¥ew ideas in progresmes of mathematics teaching received attention first
in 1955, and since then National Conventions on Mathematics Teaching studied
the use of new techniques in teaching and the appl:.cat:.on of new dldactlc
materiel more suitable to the age we live in,

As a positlve result ‘there have been gu:.ded study system, use of films

and preparation of radio prograrmes, and ]ater, television &s new media -
of teac rnng . .

Experimental Classes in secondary schools, organized ‘in 1955 wi-.th‘th.e
approval of The Ministry of Education and Culture of Brazil, opened the way
- to the introduction of first course in modern mathematics.

PRESENT PROGRAMME OF MATHEMATICS - "Curso Ginasie.l“

Junior High school
la. Série (7th grade), ' '




2a. Série.

2a. Série

Lia, .. Série

et L e s g e« <

(8th grade) ;

.I - Powers and roots; :u-rat:.onal expressions;
II Algebraic represemtation and operations; polynomlals;
III ~ Linear binomial; equations and inequalities of the
first power; linear systems of two unknowns .

(9th grade):

I Ratios and proportions; ar:.thmetlcal applications

II - Plane geometric figures; straight line and circle;
IIT - Proportional straight.lines; similarity between polygons;
Trigonometric relationship in the right triangle. Natural
tr:l.gonometr:.c tables. P )
-grade)

Second degree trmcmual equatlons and mequalit:.es of
second degree in ons unknown; -

II - Metric relat:.onslup in the circle and polygons;
calculation of 77 ; ,

- III - Area of pleme figures.

X h . Série

-IX -

3a. Série

arasmanatn

"Curso Colei:i.al“

| High School
(11th grade) -

I - Approximation in all problems; errors;

Progressions;

Logarithms;

Straight line and planes; surface and polyhedrons- round
bodies; definitions and properties; areas and volumes;
Conic sections; fundemental properties and definitions.,

III -
Iv“

grade) - Junior College !

Permutation and Combination; T
Binomial theorem of Newton; . ) -
Determinants; linear systems; ' '

Nations of vectors; projections; arcs and engles; straight
line and trigonometric relat:.onsha.p,

Trigonometric transformations 1n general; simple
trigonometric equationsy

Irigonometric resolution of tridngles.

(College)

I - Notion of function; cartesian representation; stra:tght
line and circle; intuitive notion of limits and continuity;

II - Notions of prmzt:.ves and derivatives; interpretations;
applications;






b

2a. Série (second year):; combinatory analysis; Newton's binomial; determinants;
linear equations; solid geometry. '

3a. Série (third year): mathematical analysis (beginning): elemenmtary concepts
of varieble and function. Limif:; notions about derivates and
epplications to the study of the variation of a function. Study of
the second degree trinomial. Notions about complex numbers.
Polynomials and algebraic equations in genmeral (short introduction).

Analytic geometry (beginning): Study on the plame up to comics.

.~

INTRODUCTION TO MODERN MATHEMATICS. PRESENT DEVELOPMENT SECONDARY SCHOOLS.
FROGRAMMES. TEACHERS' TRAINING

In 1959 for the first time, a programms of modern mathematics was used
in Sao Paulo in experimental classes (Junior high school I'irst grade and junior
college first grade). . : '

For junior high school, first grade, where the student is normally
eleven years old, the progremme is composed of two structures:

1. Arithmetic-algebraioc structure
2, Geometric~-intuitive structure

followed by
..3+ Practical works; mathematical laboratory films;
Li. First notions on astronomy

- This programms is ruled by the following fundamental principles;

a. to consider the formgtive role and informative content of eaoh
subject matter; : :

b. to prepere pupils to conceive abstract patterms;

¢. to resort, in the course of the study of numbers and polynomials,
to conmon properties which later will.lead to ths understanding
of general structures of algebra, such as "sets", "group®,
“¥ing¥ end "fields”.

For the “"Curso Colegial”(high school and junior college), where the
studont is normally I'ifteen years old in the first grade, the first programme
of an Experimental Course in Modern Mathematics is being developed in the ——
JHoly Cross, in Seo Faulo, under the guidaoce of the Board of Education and
‘Culture of Erazil, A

o

.
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- . Unit X - Spatial Geometry : L
Spatial concepts: relations of lines and planes in
space

The fundamental solids; locus; mensurations of solids
Cavalieri's Principle

Co-ordinate geometry in spaces intercept form of the
equetion of the plene; distance between two points

Unit XI - Mathematical Systems

Group: meaning and postulates ; study of examples of
finite groups; simple theorems; fields; meaning
end postuletes T

Modular fields; examples

Optional Topics; Vembors; methods of proof L
- Integral calculus of polynomlals
Statistics

Polar equations
Boolean algebra and appl:.cat:.ons to switching
circuits.

e



1235
05.T. 3.

. . IR . L“
' i ¢ & 3
. " h -



.

MATEMATICA - CURSO MODERNO — Volume 1

OSVALDO. SANGIORGI

Edigsio de 1968 — Revista, ampliada e renovada

Decorridos quatro anos do infcio da renovagio do ensino da Matemdtica em

nosso pafs, gragas ao pioneirismo e constante dedicagio do Prof. Osvaldo Sangiorgi,

.~ que, com o apoio e o entusiasmo da Companhia Editora Nacional, lancava em 1963
0 seu Curso Moderno de Matemdtica para os ginasianos, —— ampliou-se enormemente
para o ensino da Matem4tica no Brasil uma frente nova que se tem revelado o maijor
centro de interésse cientifico junto a professdres, alunos e educadores em geral.

Estio af, i:alpéveis, os resultados positivos dessa renovagio: a Materhitica ensi-,

nada hoje na escola secundéria brasileira caminha aceleradamente para colocar-sé nas
mesmas condicdes das melhores escolas secundérias de todo o mundo.

As publicagdes diqgticas atualmente disponiveis no Brasil permitem avaliar o.
caréter irreversivel do tratamento moderno iniciado pelo Prof, Sangiorgi, cujo tra-- ‘-

balho reformulador j4 lhe valera, na época, o “Prémio Jabuti” de 1963, no campo das

Ciéncias Exatas, outorgado .pela Cimara Brasileira do Livro, e que agora, Aern' 1967, .

vé cristalizados seus esforgos na colheita dos frutos da capacidade de pensar dos nossos

Jovens estudantes por intermédio de uma Olimpfada de Matemdtica de &xito firmado

na 1. oMEsP, realizada pelo consagrado GEEM em convénio com a Chefia de Ensino
Secundério e Normal do Departamento de Educagio de Sdo Paulo. ’

O Prof. Osvaldo Sangiorgi acaba de retornar de uma viagem ao Extremo Oriente,

onde, a convite da Sociedade de Educagio Matemética Japonésa, de Téquio, realizou
diversas conferéncias sdbre o que vém realizando os paises vinculados & Organizagdo
dos Estados Americanos, com relacdo ao ensino da Matemitica, inteirando-se ainda:
do atual progresso do ensino dessa ciéncia no mundo oriental.

A Companhia Editora Nacional, com o langamento da edicio renovada e am-
pliada do Volume 1 da Matemdtica, Curso Moderno, de Osvaldo Sangiorgi, acompa-
nhado, como os demais volumes da Série, do GUIA PARA OS PROFESSORES, — material
de orientagdo pedagégica até entdo inédito entre nés e de valor inestimével -para a
atividade docente, — sente-se orgulhosa de permanecer na vanguarda editorial bfasi-
leira, oferecendo aos nossos estudantes livros did4ticos de alto nfvel que hoje j4 se
destacam no mercado internacional.

‘880 Paulo, janeiro de 1968

t;:eﬂ“

AP

~ o

A titulo de divulgagdo, e a propésito de prdvas elaboradas em regime de testes,
principalmente para os professdres que se interessam — e s3o a maioria — pelos movi-
mentos educacionais, figuram no GUIA PARA OS PROFESSORES as questOes que cons-
taram da prova final dos concorrentes (1. série ginasial) & Primeira Olimpiada de
Matemdtica do Estado de Sdo Paulo — 1. oMesp — .que tanto &xito obteve entre nés,
com repercussdes inclusive no exterior,

Acrescente-se, ao lado destas questdes divulgadas, que a.anélise em profundidade
dos resultados dessa magnifica competi¢do trouxe oportunas sugestdes oferecidas por
vérios professfres e estudiosos da Matem4tica que certamente contribuiro para um
&xito ainda maior da 2. oMEsp. Tais sugestdes dizem respeito A elaboracioc de testes

- cada vez mais equilibrados, ac alcance da grande maioria dos jovens concorrentes, per-

mitindo medir com mais precisio o conhecimento global matemitico adquirido pelos
alunos nos estudos regulares. Outrossim, notou-se que fatbres de ordem psicol6gica,
relativos 4 personalidade do jovem candidato, interferem de modo decisivo no ato de

- assinalar uma das respostas como a correta. O tfmido prefere ndo assinalar nenhuma,
" .quando em ddvida, enquanto o ndo-timido, nas mesmas condigdes, sempre assihala

alguma, contando portanto com maior oportunidade de classificar-se.

Exposic3o felta pelo autor, O. Sangiorgi, no Instituto Nacional de Educagio Matenidties
) (Tgqulo, Japde), em qutubro de 1967, actrca de problemas 2SBfé eatrututas:

-
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MATEMATICA - CURSO MODERNO — Volume 1
' OSVALDO SANGIORGI

Edicdo de 1968 — Revista, ampliada e renovada

Decorridos quatro ‘anos do infcio da renovagio do ensino da Matemética em
nosso pafs, gragas ao pioneirismo e constante dedicagio do Prof. Osvaldo Sangiorgi,
.~ que, com 0 apoio e o entusiasmo da Companhia Editora Nacional, lancava em 1963
o seu Curso Moderno de Matemdtica para os ginasianos, — ampliou-se enormemente
para o ensino da Matemética no Brasil uma frente nova que se tem revelado o maior
centro de interésse cientifico junto a professéres; alunos e educadores em geral.

Estdo af, i:alpéveis, os resultados positivos dessa renovagio: a Matemitica ensi-,

nada hoje na escola secundéria brasileira caminha aceleradamente para colocar-se nas
mesmas condi¢des das melhores escolas.secundéﬂas de todo o mundo.

As publicagies didéticas atualmente disponfveis no Brasil permitem avaliar 0.

caréter irreversivel do tratamento moderno iniciado pelo Prof. Sangiorgi, cujo tra-
balho reformulador j4 lhe valera, na época, o “Prémio Jabuti” de 1963, no campo das
Ciéncias Exatas, outorgado pela Cémara Brasileira do Livro, e que agora, em 1967,
vé cristalizados seus esforgos na colheita dos frutos da capacidade de pensar dos nossos
jovens estudantes por intermédio de uma Olimpiada de Matemdtica de éxito firmado
na 1.° OMEsp, realizada pelo consagrado GEEM em convénio com a Chefia de Ensino
Secundério e Normal do Departamento de Educagiio de S3o Paulo.

O Prof. Osvaldo Sangiorgi acaba de retornar de uma viagem ao Extremo Oriente,
onde, a convite da Sociedade de Educagiio Matemética Japonésa, de Téquio, realizou
diversas conferéncias sdbre o que vém realizando os paises vinculados a Organizagdo

dos Estados Americanos, com relacio ao ensino da Matemitica, inteirando-se ainda
do atual progresso do ensino dessa ciéncia no mundo oriental.

A Companhia Editora Nacional, com o langamento da edigio renovada e am-
pliada do Volume 1 da Matemdtica, Curso Moderno, de Osvaldo Sangiorgi, acompa-
nhado, como o8 demais volumes da Série, do GuIA paRA o PROFESSORES, — material
de orientagdo pedagégica até entdo inédito entre nés e de valor inestimavel ‘para a
atividade docente, — sente-se orgulhosa de permanecer na vanguarda editorial brasi-
leira, oferecendo aos nossos estudantes livros didéticos de alto nivel que hoje jé& se
destacam no mercado internacional. ’

‘Sdo Paulo, janeiro de 1968

C

PALAVRA AO PROFESSOR (*)

Com a publicagio, em 1967, do Volume 4 da Matemdtica, Curso Moderno, de
nossa autoria, dentro da filosofia preconizada desde o langamento do Volume 1‘(1963),
podemos dizer que foram alcangados, depois de quatro anos de continuado e intenso
trabalho, os principais objetivos perseguidos na reformulagio do ensino da Matemética
na escola secundéria brasileira. .

Tddas as experiéncias, fundamentadas cientificamente em diversos estabeleci-
mentos de ensino e levadas a efeito por expressivo nimero de colegas de todo ©
Brasil, revelaram — ao lado da grande atragdio exercida pela chamada Matemitica
Modemna — major participacio dos alunos em assuntos outrora tratados com exage
rada particularidade, o que lhes propiciou o desenvolvimento da capacidade de racio-
cinar para decidir entre as muitas alternativas que se apresentavam.

Enquanto a chamada Matem4tica Cléssica resolvia um determinado problema
com “férmulas prontas”, a Matemética Moderna, criando estruturas gerais, COI?COU&
num ponto de vista bem mais amplo, deixando a solugdo dos problemas particulares
como exercicio de suas poderosas ferramentas.

_ Em nivel superior, Matemdtica ou Matemdtica Moderna tém o mesmo significado,
Pois & estudada por intermédio de suas principais estruturas: algébricas, de ordem, €
topolégicas. Agora, também no ensino secundério o qualificativo “modemna” pode -":l:
dispensado, pois a Matemitica vem sendo estudada progressivamente dentro daqu‘m
perfeicdo l6gica j4 desfrutada pelo ensino superior. A &sse respeito, diz — e com mui
Propriedade — o matemético e pedagogo argentino Luiz A. Santalé: “C?f"'o ocor'r;:
om tddas as idéias revolucion4rias, a Matemética Moderna, ao receber o “nihil obst2
dos claustrog ortodoxos, deixou de ser modema . ..”

- N . apri-
A modernizagio do ensino da Matemética, que implicou necesséna.mel‘l]te o ap
Moramento do professor, trouxe salutares reflexos no complexo educacional.

Os Cursos de Aperfeicoamento em Matemdtica que se realizam no pafs, .inim,alme:;z
destinados a professares secundérios e a seguir também a professores pnméﬂqs;en’ '
Uma demonstragio inequivoca de que o nosso professorado quer acompanhar © ra
volvimento cientifico do mundo contempordneo, aparelhando-se condignamenté par .
fazer frente 3 agitada mas extraordinaria geragdo presente. clculo
Nio basta fazer a crianga adquirir rudimentos de leitura, de escrita ede '
€omo coisas sem ligacdo; & essencial que por intermédio do cdlculo (como t@w o seu
:n;te de conhecimentos mais gerais) e da escrita (veiculo que permite nglstmzombre’
PUrito de criatividade) ela possa, através das estruturas comuns, estar apta & ‘
ender o mundo em que vive, - te 0
Nestas condicges, ¢ muito natural, depois de uma vivéncia contfnua duran

oot assuntos
Binasial (4 anos), que se faga a revisdo e o remanejamento de alguns
da Matemdtict:

Ciclo

ou,,”';;) Palavrag de apresentacdo da nova edigdo, empliada . -renovada, do Volume 1

, de. Ogvaldo SANGIORGI.



PALAVRA AO PROFESSOR (¥

‘Com a publicagdo, em 1967, do Volume 4 da Matemdtica, Curso Moderno, de
nossa autoria, dentro da filosofia preconizada desde o langcamento do Volume 1 (1963),
podemos dizer que foram alcangados, depois de quatro anos de continuado e intenso
trabalho, os principais objetivos perseguidos na reformulagiio do ensino da Matemética
na escola secundéria brasileira. .

Todas as experiéncias, fundamentadas cientificamente em diversos estabeleci-
mentos de ensino e levadas a efeito por expressivo niimero de colegas de todo o
Brasil, revelaram — ao lado da grande atragio exercida pela chamada Matemética
Mederna — maior participagdo dos alunos em assuntos outrora tratados com exage-
rada particularidade, o que lhes propiciou o desenvolvimento da capacidade de racio-
cinar para decidir entre as muitas alternativas que se apresentavam.

Enquanto a chamada Ma tica Classica resolvia um determinado problema
com “férmulas prontas”, a Mateméatica Moderna, criando estruturas gerais, colocou-se
num ponto de vista bem mais amplo, deixando a solugdc dos problemas particulares
como exercicio de suas poderosas ferramentas.

~ Em nivel superior, Matemdtica ou Matemdtica Moderna tém o mesmo significado,
pois é estudada por intermédio de suas principais estruturas: algébricas, de ordem, e
topolégicas. Agora, também no ensino secundério o qualificativo “‘moderna’” pode ser
dispensado, pois a Matemética vem sendo estudada progressivamente dentro daquela
perfeicio légica j4 desfrutada pelo ensino superior. A &sse respeito, diz — e com muita
-propriedade — o matemé4tico e pedagogo argentino Luiz A. Santals: “Como ocorre
com tédas as idéias revolucionérias, a Matemé4tica Moderna, ao receber o “nihil obstat”
dos claustros ortodoxos, deixou de ser modema .
A modemizacio do ensino da Matemética, que implicou necessiriamente o apri-
Mmoramento do professor, trouxe salutares reflexos no complexo educacional.
Os Cursos de Aperfeicoamento em Matemdtica que se realizam no pafs, inicialmente
destinados a professdres secundérios e a seguir também a professbres primérios, sdo
uma demonstracgdo inequivoca de que o nosso professorado quer acompanhar o desen-

volvimento cientifico do mundo contemporineo, aparelhando-se condignamente para

fazer frente 4 agitada mas extraordiniria geragdo presente.

Nio basta fazer a crianga adquirir rudimentos de leitura, de escrita e de célculo
como coisas sem ligagiio; é essencial que por intermédio do cdlculo (como técnica resul-
tante de conhecimentos mais gerais) e da escrita (vefculo que permite registrar o seu
espirito de criatividade) ela possa, através das estruturas comuns, estar apta a compre-
ender 0 mundo em que vive.

Nestas condigdes, é muito natural, depois de uma vivéncia continua durante o

ciclo ginasial (4 anos), que se faga a revisio e o remanejamento de alguns assuntos
\-—

-(% Palavras de apresentagio da nova edigdo, ampliada e renovada, do Volume 1 da Matemdlka,
0"'80 Moderno, de. Ogvaldo SANGIORGL. .

tratados pelos quatro livros. Desde que alguns dos seis primeiros itens, dos 24 que
compdem os “Assuntos minimos para um moderno programa de Matemética”, expostos
na 1.2 edigio (1963) do Volume 1, comegaram a ser introduzidos, a partir gie 1965,
também nos Cursos de Admissdio, o ensino primirio passou a desfrutar das mesmas
idéias unificadoras da Matemética ensinada na escola secundéria, conseguindo a seguir,
por intermédio da linguagem dos conjuntos, motivar grande niimero de alunos das es-
colas primérias.

Atualmente, os alunos que ingressam no Ginasio j4 vém, em sua grande maioria,
emulados acérca de conjuntos e relacies e vivem — sem o saber nominalmente — algu-
mas das estruturas fundamentais da Matem@tica.

Esta é uma das razdes pelas quais no Volume 1 da Matemdtica, Curso Moderno,
edigio de 1968, figurard no Capitulo 1: d) estudo introdutério de conjuntos, sempre
numa linguagem intuitiva, com destaque para algumas relagdes (de pertinéncia e de
inclusdo); b) estudo das operagBes com conjuntos (agora, além das operagBes reunido e
intersecgdo, que os alunos j4 trazem do primério, mais as importantes operagtes comple-
mentagdo e produto cartesiano).

O que mais importa nessa introdugo, além dos conceitos que para alguns alunos
podem constituir novidade, é o fornecimento aos jovens de elementos que lhes possibi-
litem aprender a pensar corretamente. Essa € a intengdo. .

Diante da universalizacdo da linguagem matemética usada por Bourbaki, o con-
junto dos ntéimeros naturais inclui o 0. Assim, nesta edigdo, tem-se:

N=1[0,1,2234567...]

indicando-se por N* o conjunto N quando privado de 0, isto &

N‘={1 2, 3 4, 5,6 7,...]

O. nome néimero inteiro, de acOrdo com a citada universalizagdo, serd usado para
indicar os elementos_ do conjunto:

Z=1{.....74,73,72,71,0, *1, ¥2, ¥3, ¥4, . .... )

anteriormente denominado “conjunto dos nfimeros inteiros relativos’”’ e que ser4 estu-
dado em outras séries,

. No final de alguns capftulos, no atual Volume 1, figura um Apé‘ndzce que trata
especificamente de aplicacdes dos assuntos estudados e que o professor poderd graduar

~de acordo com a reagdio de cada turma.

Esta nova edigdo traz ainda major nGmero de exercicios (de Fixagdo, de Apli-
cagdo, sébre Estruturas, Exploratérios), bem como Testes de Atengdo e de Muiltipla
escolha, que vém dltimamente patticipando ativamente dos exames de selecdo de candi-

" datos s escolas superiores e, agora, também nos exames de admissdo aos gindsios e

cuja introdugdo cientffica se deve a renovadora equipe do CESCEM.
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Tortiibne e aipnmrt

2.
de comunicagﬁo—#onélogo, onde a fonte inpresso enite o artigo (ren
¢. e o leitor &€ 4 receptor.

I > . ‘ -
Vanos, pois, ds consideragBes gerais para uso da  solu

! b -z
A palévra coruricag®o se origina, etiﬁologicafgnté; do
Letin “cqmuunicare“,.iue sigrifica "tornar comu~", parti;parf
Tornai corun, partilhar, pertanto, couunicar ocorre por
¥i7'.plc, quando algud-, viejendo, envia w: cart#o postal con o objeti
77 de nanter infornada outra pessoa; enissor e receptor estarZo tornapn
¢ algo comun.,.. O que, precisanente, equivale = dizer que a intersec-

220 entre os seus universos de discurso n3o & vazia.

: _ .
Desde as roléculas do DNA (Acido desoxirriborucleico),
7.z s#o oléculas inforuecionzis portadoras do cbddigo genético, pois
:clas se poden armnazenar informegBes, através de una linguager aténico
—-.2lecular, até ds lirguagens artificiais entre néquinas, passando pe
«s linguagens "naturais" entre os seres vivos (homens, aninais, plan

“rz2...) todos "conversan", '
, Assin, se pretendecos comhecer o que se passa e torno

le nds ou pelo resto do rundo, adquiriros um jornal, ouviios o radio

101

IR

istinos ¢ televis#o ou seja, estacos "partilhando" inforiagdes en

c¢issor e receptor. ‘-

!

A conex3o entre enissor e receptor & estabelecide por
]
comal de conunicagfio, cujo suporte € o ueio que torna possivel o /
. "13porte da nensager.

.

1

rA corunicecfo verbal (onde o meio.é a2 linguager escri-
: ou orgl) e a conunicag¢®o visual (cujo reio & cornstituido pelos re-

-
-

sos de order grhfica, gestual ou pictdricz) deven ser destacadas co
ag 12is gereis, para os que se iniciam ne Teoria Gerel da Conurice-~
orde s®o abordados, porrenorizadenente, os aspectos qualitativos (
-iolégicos, antropolbgicos, psicoldgicos) da informagiio bidirecioncl

-~

T
14

-

Shannon., ' . : e




cntre enissor c¢ rcceptor,
Os aspectos guantitativos . da Conunicag®o j& s#Ho da

algada 1a Teacria da Infornag#o.

A partir do enfoque 4de Shannon, apresentado no The
Methenatical Theory of Connunication, ex 1949, e no n#o nenos clég

sico artigo dec Warren Weaver, "Recent Contributions to the Mathena
tical Theory of Counmunication" (Shannon e Weaver, 1964) s#o cria
das condiges para nedir infornagdes e previs¥es para aumento de
capacidade dos entes envolvidos no processo de conunicag¢#io, unindo
fonte e destinatérios =

-

o ‘{ Ruido —
L~ 4; y >
i N\ # = e
yfjnté;}. Emissoff)bgggaf__f4§;%83 .

s

ey

fig., 3

Quantificag®o de infornag¥o, cardter discreto ou
continuo, capacidale do canal, seletividade da nensagen, luta cen
tra o ruido, entropia, fazen parte do acervo de conceitos de Teoris
da Inforuag¢#o. As propostas de Shannon, que exigen raior participa
gHo de natenatica e probabilidade, s&o: 1) cor: que exatid®o os sir
bolos polen ser transr:itidos? (problerca técnico); 2) comique preci
sfio os simbolos transnitidos transferen o significado deéejado? !
(problema senfntico); 3) con que eficilreia a significagfio recebi
de influencia a conduta no sentédo desejado? (problena de eficién
cia). -

Substitua-se "sirbolos" por nonentos significati-
vos, para o receptor, e estarenos en condigBes de nmedir a quanti-
dade de infornagdo trazila pelos nesnos: quer sejant considerados
discretos ( cono as palavras que sfo for:iiadas por letras, ou as !
frases de palavras, ou as elodias de notas nusicais, ou as gra-
vuras de pontos distintos de diversas cores...) ou continuos !
(tais couo & voz huiana coa sua continua variacgio de

(segue pag.4)




4, ) |

sua continua variagfo de diapasfo e encrzia).
) H& 50 anos, lartley propb6s: - q rtiiadc te arfornoacio
gerada por une, forte, depende da greondeza A6 se entogue do i Teie rl -

(‘\

¢Bes possiveis. Quanto raior esse estoque; tanto ininr o incerbezc. o
covwequenterente, naior o infornagfo e rior -. cntro-is .

Assin coro, para nedir coiprinientos, pole-ce irntrcdu -
zir o netro coro unidnde de nedida, parc redir inforiirgliez foi iviro-
duzide @ unidade bit (de binary digit), quec & wnc medide. precisc  de
quentidnde de informagXo que o rerdrina pod“ conter,

Que & un bit de informia 207

E o quantidade de infor:ocHo %razid- pelr. renlinog¥,
de un entre dois nmonentos significativos equiprovéve:s, % wia deci
sZo binAriz. Assin, por exenplo, 2o quantidadc de infort 2Gle trond
da pelo langanento de una coeda, por ut Go sans  Jois moncntan £
gnificctivos: jcara ou coroa, di ao receptor 1 bit de inf orneho
qualquer que tenha sido sua escolha ( se escolhev corc ¢ deu corc:.
sab2 que acertou; e se deu carc, sabe que efrov)

[
Uta escolha entre os quotro (2= 1) pontos ardenig/

velz 2 bits e' escolho de un romento significativo entre oito
(23~8) equlprov wwels, necessita 3 bits. Por =2xerplo, no erso iz
se querer "cdvinhar" ura carta entre oito Propocict, poede-se, nc
cersa, advinhf-~ln usando-se 3 perguntos de decisfo binfrisc (3 tiie)

pois ¢ prineira perguntc (1bit), diz TESPCiLs o o gual das Juss
netndes ( 4 e 4 ) esth situcda o carta escolhida; o sezuir, no re -

tade apontada, faz-se o segundc pergunta ( 2 bits ) arocuranio-ge,
rnov siente, saber en qucl das duas retades ( 2e2) se encontr- o
car.a desejuda e, finalnente, o terceirs pergunta ( 3 bits ) terh /
cor: resposte a carta procurada (Gltine diviudo binAr rin guo coir,

cid« con a escolha da caras ou da corosc ro exenrlo do 1'“x gamento  dn

e (o1
!
'
i

r.oela).

ﬁ?\n it







6.

Asoln, conhecen-lo solugﬁes, por cortroler ¢ quantificar
infornag®es, no rundo 01bernot1co e que. VlVOJOo, o cientista roderno &
v sério candilato ao papel de aprendiz de feiticeiro, dependenio 0
problene que pretenda resolver... ’

Proposta Boole:

George Boole (1815-1864) introduziu, em seu livro An
Investigation of the Laws of Thought, o prineiro tratea ﬂento sisterético
clgébrico conhecido hoje com o seu nore: flgebra Boollanu. Nos Qltiros
100 anos, pocas obras de naterdtica tén tido nais™ inpacto na Metendti—
ca e ra Filosoﬁ;a que esta farosa obra. Augustus de Morgan assin se ex
priciu sobrc este fariosa obra de Boole: "Nunca se podera acreditar que
que os processos sinbdlicos da Algebra, inventados cormo instrinento ra
ra o calculr nu?orlco, resultassen t%o0 adequados para exprinir atos do

pensanento ¢ pgrh estabelecer a granédtica e o dicionirio de ur siste-
na de 1lbgica, cormo foi denonstrado nas "Leis 10 Pensanecnto".

Cont a publicag#o de¢ "The Mathematical Theory of Corru—
nication, Shannon deu a conhccer una nova &rea de aplicaglo 4a Azcbrea

Booliana, itostrando que as propriedales bhsices ie conbinagdes série-
paralelos Ac lispositivos elétricos biesthveis poderiar: ser representa
dos adcqualeniente ncdiante esta Algebra. Desde 21, a flgebrs Boolicna
ter tido un papel itportante na delicade tarefa de desenhar circuitos
telefdnrnicos, e corzutadores, dispositivos de controle autonatico e cor
puteadores cletrénicos. ; B
As Leis do Pensencnto Ae Boole, que propiciam condic@es
para equacicner segnentos de couunicagHo (diflogo, rondlogo e solild—
quin), poilcim ser cxpressas, para os renos afeitos & MaterAtica, otra—
vés de axioras cstabelecidns parg a classe ‘e tolas as sentengas, pPoOS~
siveis de serer enitidas rurtleterniinads contexto. Tais sentergas dever
satisfrzer ns conlig¢dcs de una lbgicn biva lente, orde qualquer sernten
¢z &€ verdedcire (1) ou falsa (0). -




7.

‘ i Nesso closse de sentengas, estfio definidas duns opcra
¢Bes binfrias: eonjuncZo "c" (A) ¢ disjungXo "ou" (%, ) ¢ ura aperaco
unfiria: n&%o (~.-). Os axionas s#o: ; '

12 As operagBes "e" c¢ "ou" sZo conutativas.
Assiti, por exemrplo, se as sentongas-forcm:
as cu votei

b: eu roro na Liberdadc (bairro dAe S#io Paulo), a inforrag#o pro -

| : vinda da sentenca coiposta pela operagZo "e" : a ¢ b é a nes -
na que a infornag#®o provinda da sentenga corposta b ¢ a.
0 nesno sc pode digzer das‘infornaqﬁes provinilas das sentengas
conpostas: a ou b e b ou a pela operag#o "ou".
s 20 Exister duas sentengas neutras, distintas, relativas &s operagdes
| a e" e n" Ou" . ~

No exenplo acina a sentencga ncutra para a opefééﬁo "e" & a senten-

¢a eu sou cleitor, que & logicarcnte verdadeira (1), pois, 2 eonis

sfio 4o scntenga corpostes
eu votei ¢ eu sou eleitor

ndio acrescenta inforieg#o alguna a eriss3o da scntenca cu votei.
Para o operagfo "ou" a sentenca neutra & a sentenga logicarente fal

sz (0), por cxemplo, o nfriero de ninha casa & naior ¢ nenor gue 200,

pois, a eniss®o da sentenga composta: eu_noro na Liberdade ou o nf

rero de Linha casa & neior 6 nenor guc 200, n%o acrescenta infor-

nac¥o alguna & enissZo da sentenga eu i2oro na Liberdade.

Para poler justificar os resultados que serfio aprecsen-
tados, coro condigBes necessarias para a existéneia 4e un scgnento e
didlogo entre enissor e receptor, & preciso conhecer algunas consequén
cias (tecorenas) provenientes do uso dos axionas erunciados.,
i
= a (reflexzo) - i

I -2co=2 e ao

M

Por exenplo: a informag®o provinda da scntenga eu vo —
tei & a nesnc da provinda Aa senteﬁ@a conposta;
cu votei ¢ cu votei ¢ cu votCiieesevesscvocses
0 nesrzo ocorre usandp a operag#o ous
cu votci nu eu votei ou cu votCiieeeeceececenss

tras e rosuzc informag®o Ao sentenga cu votei,

PR Lo R T Lo R
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II - - ea' =0 € aoua=1
Isto &, pare cada sentenga 2 cxiste ura Gnica sentenga ' (pre
vista para o didlogo existir), tal que na coriunioag#o n#n po-—
de haver sicultencidade (a e a' =0 ) e a reurifio delas & ver
Aadeira (a ou o' =1 ) .

Penseros,agora, nuna simsples aplicag#o dos resultados
apresentados por Boole, acerca das trés rodalidades fundamontais As
corunicag®o entre emissor(es) E dc us lado e receptor(es)

tro, que sc apresentan ora coro
soliloguio.

R do ou-
didlogo, ore cono nondlogo ore cono

Considerenos, por exenplos

1. Didlogo a un canal (exteriorizaio pelo sor; por
excrplo, comoia conversa telefdnica cntre duas pessoas E e R:

&

&

>
¢

X
-Qf’f

£ e—

fic.5

Pares cartesiasnos: (E,E), (E,R), (R,R), (R,E)
08 seguintcs sigrificados: |
(E,E): reflexfo do erissor (corunica-se consigo mesro
entes de se conuricar con o receptor);

cori

R . . X !
(B,R) : corunicacg#o direcinnel eriissor - .receptor;
1}
(R,R) : reflexHo <o receptor;

(R,E) : corunicagBo direcional receptor - cnissor,

Express®es Bcolirnas: Suporhanos wniza nensagen g oriti
da por B ¢ a resposta a'

i
de R, Aentrn dc contexto 4o didlogo  ertre

E ¢ R,




9.

As 1leis do Pensanento perniten individuwalizar a ¢ o',

ertre todas as possiveis sentengas que poderiam ser cscolhidas 1os
inv:ntérios disponiveis de E ¢ R, por internéddio das relacdes:

12) 2 ca=a. e aousza=a

28) o' € a' =g e a' cu a' = a'
3) 2 e a'=0 ¢ aou a' =1
Exerplificando:

No 13iflogo telefBnico entrc duas pessoss w:a
fela ¢ o outra ouve e reciprocancente. A crmiss#o sirultfnea de a ¢ a!
néio gera corunicag¢#o por isso: =« e a' = 0,
Vejearos urr caso tipicos trinon....
1) - 818 (a')
2) - Quen fala (2)
3) - 962-9875 (a')
4) - 0 Carlos estia? (a)
5) - Quer:?....(a')
- 0 Carlos cstd? (2)
Quen?.....(2a') .
eess.(Mcu Deus, o cara & surdo!)...
8) - 0 Carlos estf?!! (a)
Ah! o Cerlos? Un ronento (a')

~.\

1 vty sd g

P i L W
-~ O
e N
!

O
~r
|

As sentengas (1) c¢ (2) j& evidencian a conunicagBo e
xistente, pois, houve troca de infornagBes nfo sirulténcas. As scenten
¢ce (4), (6) c (8) sztisfazen a condigfo (2 e aea=2), pois, = in
fori.zg#n continue senpre a resnz. Fato ar.élogo csté ocorrcnde cnn s
scriengas (5) e (7) (a' e a' = a'). ‘ ' ;

J& as sentengas (1), (2), (3) e (9) caracterizer o
seg: ento Ao Aiflogn que realnente, trazen infornagles apfovoitéveis na
corunicag#o ¢ que possibilitorZo 2 sua guantificagZo, isto &, o cﬁlqg
lo .0 rnltero 4Ac "bits" resultantc das conversagdo cfetuada, .

i

2. Monélogo: a w: caneal exteriorizado pclo 'sor, Cor.o, por
exc: pla una pessoan (E) quc estivesse sravando a voz nu gravador (R).
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Pares Cartesisnos: (E,B), (E,R).
ExpressBes boolianas:
1l2)a € a = a v ‘ .

22)a' ¢ a' = a

52)aoua' =aoul0=a=1

Nesse nondlogo, o universo-discurso se restringe tio
sonente ac crmissor, enbora haja unia co-presenges do receptor.

TExemplificando:

, " Bstou gravando a rinha voz (a) interpretando ura nasi
. ca. |
No receptor « gravador n#io hi rcflex%o alguca ¢ ner
volta (a' = 0). '
Agora trata-se de un rondlogo (a ou 2' = a ou 0 = (11"
onde sb a ninha eniss#o. (a) constitui segrento de conunicag#o passi
vel de ser quentificado.

3. Solilbquio: com quhlquer nuiero de canais. Nessc cg
so, o enissor (E) e o receptor (R) cninciden (urza pessoa "convcrsan -
do" comnsigo r.esra, por exeuplo).

.
t
]
i




11. .

ercs_cartcsianos: (E,B) = (E,R) =(R,R) = (R,E)
Express®cs boolisnas: a=a"=1 . -

Toda situcgdo de conujicagﬁo.que envolve fluxo bidire-
cional de inforiiag®es pode ser fornalizada etravés dec pares cartesi -
anos e cxpressfics boolianas, de nodo que, reciprocanente conhecidos de
terninsdos parcs cartesianos e express®es boolianans, se tornc possi-

vel identificar a estrutura da corunicagZ®o projetada,

Para situagdes nais corplcxas ( teatro, por exenplo) 1
tods corunicagZo dcsenvolvida & estabelecida através de matrizes qg
racteristicas: M (E) dos ciissores (artistas trabalhando); M(R) dos
reccptores ( assistentes do espeticulo) e 2 matriz M (ExR) dos. enisso

res X receptorcs, con as fiiffﬁpandcntcsﬁgxpressaes boonlianas.
: 1 ‘ —TT T T T T o

-

< ’ . —

E, ©ssin por diante, sendo que o leitor pode cstrutu-
rar toda sorte dc conuniceg¢#o bidirecional, envolvcendo hoﬁemx ndqui-
na, négquire x raquina, por cxemplo através dos parfnetros apresenta-

dos: pares cartesicnos e express@es bonlienas corrcsponderntes ao flu
xo de infornagin ‘las rensagens trocolas, '

Mais inportante & a reciprocas

Estebelecidos deterninados parcs cartesianos, envolven
do canzis distintos entre enissor e rcceptor e as rOSpectivas CXpres—
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-s8es boolianas ( solugBes ), acerca dss rensagens a seren trocedas,
caractcrizar o tipo dc corunicag¢®o resultante ( problerma ). .
. ' . No caso da leitura deste artigo, o segiento de corunie

cagfio estabelecido cntre eriissor (E) (E: Suplenento Culturel) e o
receptor (R: leitor) & o zondlogo. Para cads nensagen: (a) lida, n2o
hé& resposta (o' = 0), a rcnos que o leitor resporndesse por carta =zo
responsavel pelo artigo (nesse caso o segiiento de conunicac¢#o seria
diflogo). ' '

Portanto;

Parcs cartesianos: (E,E), (B,R)

Express®cs boolianas: aga=-z¢g
a' ea’ =0
aoua' =agoul=g-=1

Nessc monélogo, o univorso-discurso‘}estinge—se sonien
te ao cnissor (Suplenmento Culturel), embora haja co-prescnga do re
ceptor (1lcitor).

v L .quantificac8o Aa infornei®o trazida por essc monélg
g0, isto &, ga deterrinagso 4o nfiniero de bits adquirido pclo leitor
pode scr feito usando-sc g férnula de Shannon, toriando-se ‘cono ro-
rentos significativos as alavras, componentes da mensager: lide
e as funcSos graitaticais respectivas, '

’

Este trabalho deixa de ser feito agora, pele natursl
liritac%o ‘esta publicag¢®o, porér oferecc una exeelente oportunids
de a0 leitor nais agugadq ao célculon e/ou intercssadn en saber /

quantos bifks de infornag¥o pode ter adquirido ao final da leitu~
TOeoo |
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entre enissor e receptor,
Os aspectos guantitativos da Conunicag¢Z%o ja s¥o 4da

algada da Tecria da Infornmacg#o.

A partir do enfoque de Shannon, apresentado no The
Metheuatical Theory of Conmunication, er 1949, e no n#o nenos clés
sico artigo de Warren Weaver, "Recent Contributions to the Mathen
tical Theory of Comnunication" (Shannon e Weaver, 1964) s#o cria
das condig@es para nedir infornacg®es e previs¥es para aumento de
czpacidade dos entes envolvidos no processo de conunicag¢®o, unindo

lo

fonte e destinatarios

/,w
*( Ruido

Y ff‘onte)_- .>{.'Emis§ogj )‘Canggt__,[Re ' _____ ;( Desti-"

\Q\ atarl

. ll Ny o - P ; rh&/

.
. : ‘

fig., 3

Quantificag®o de infornag¥o, cariter discreto ou
continuo, capacidale do canal, seletividade da nensagen, luta con
tra o ruido, entropia, fazen parte do acervo de conceitos de Teoris
da Inforuag#o. As propostas de Shannon, que exigen raior participa
¢Bo de natenatica e probabilidade, sHo: 1) con que exatid®o os sic
bolos poden ser transnitidos? (problera técnico); 2) con que preci

s&o os simbolos transnitidos transferer: o significado desejado? '
(problena senfntico); 3) com que eficiéneia a significac#o recebi
de influencia a conduta no sentgdo desejado? (problena de eficién
cia),

Substitua~-se "sinbolos" por nonentos significati-

vos, para o receptor, e estarenos en condigBes de medir a quanti-
dade de informag8o trazida pelos nesnos: quer sejan considerados
discretos ( couo as palavras que s#o fornadas por letras, ou as !
frases de palavras, ou as :elodias de notas ilusicais, ou as gra-
vuras de pontos distintos de diversas cores...) ou continuos !
(tais couo a voz huwiana con sua continua variag#o de

(segue pag.4)
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sua continua varlag%o de diapas#io e encrgia )a
HZ 50 anos, Hartley pronOS° o qua
gerada por una, fonte, depende da gresundeza do seu

».-i
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¢Bes possiveis. Quanto nraior esse estoque, tani
cornsequentenente, naior o infornagfo e mrior - cntro-ir.

Assin corio, para nedir corprinentos, polfe-co intircdy —
zir o netro cor.o unidade de nedida, para redir inforiirgtez Toi irtro-
duzide o unidade bit (de binary digit), que é arr media:, preciss  de
quartidnde de infornagfo que a nerdrin podé conuer,

Que & un bit de informing®o?

E o quantidode de inforiiagfo %razidn nelr  renlircog
de un entre dois ronentos significativos equiproviveisz. ¥ wr.a decei
s?o binfria. Assin, por exenplo, o quantidade de inforrac¥e 3
da. pelo langanento de una poeda, por u: A¢ sens  Soin Losont o i
gnilicctivos: cara ou coroa, dA no receptor 1 vit de inforvacto .
qualquer que tenha sido sua escolha ( se escolhcv corre: o dcn coror.,
sab2 que acertou; e se deu cara, sabe que e*rov)

Uza escolha entre os quotro (2 4) pontos carden~ig/
vels 2 bits e o escolhe de un ronento significat
(23=8) equiprovAveis, necessita 3 bits. Por 2Xorplo, no Cn3o i
se querer "codvinhar" ura carta entre oito Proposuas, pode-se o
cerva, advinhf-ln usando-se 3 perguntas de decis¥c hinfric (3 tits)
pois & prineira pergunta (1bit), diz respeits o o guol 4o Juag
retndes ( 4 e 4 ) estA situcda o corta escolhida; = seguir, nu re -
tade apontada, faz-se a segunda pergunta ( 2 bits ) ProCUranio-so,

nov fiente, saber en qusl das duas nretades (2e2) se encontrs )
car’a desejada e, finalnente, o terceira pergunta (3 bits ) terhd /
corz: resposta a carta procurada (Gltirn divisfo binArin auc coin

cid« con a cscolha da cara ou da coroa ne exenplo do lorconento  dn

wo0ela).
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- & sigrificativos, como por exclplo & quantidade de inforrnagic .-
S.nga, ou pelos tons de cores que corpfe w: quadro, ou pelos -c~p

w2 uile einfornin, entfo a férrula de Shannon que d&, ei: bits,
~hidade -dis de infornagfo H (X) trazida por nonento signif ierkl

g0 poele resisténcia ds doengas ¢ 2 cor dos olhos, possibilit: -

5.

Quantos bits de infornag®o troz qurlquer ura das - .5

o,

) ficos de un dado? Agora, 6 nHo & una potérecin "exutn" 4. o
«.oro d: bits n#io é inteiro (esth entrc 2 ¢ 3) e & dndo por i
ntZc, a quantidade de infornag#io trazida por qualquer ur,cmtre
ontos sigrificativos equiproviveis, gerados por una fonte T

ragfio discreta, & igucl a log gon Dbits,

No caso nais geral de n#o seren equiprovaveis os ‘-

por qualquer letra  componcnte dea palavras que constituer o

-
\

, de nervcabilidede py, de una fonte x, &: H (X) igunl & sounk’
rrzceciic cor 0 sinal enos, do produto Py log?2 P;e
A quentidade de infornacXo, da llnguagem do cbdige N
a0l éouls. de DNA, pode ser nedida en bits. No DNA exister ~ .
porcries chanados bases e o nfiero de bits pode, ent¥o, R
‘~310 pclo nlnero dessas bases. Int#o, a propria nog%o de vi-

~rdo coit a2 afirnagBo do fisico Sérgio Mescorenhas, dcpende .. o=
~cia da infornag®o no sistena bioldgico.

Scrr infornag®o n%o hA ensagen, n¥o hA reprodug®o, e

T eese0t e nccanisrios de controle e coirando.

Meis ainda, a engenharis genética atun 1, valendo-s¢ .
ivtectxlos nos gens, os quais s#o portadores de todas as in{- -
iuC progrenal a vida, desde o forr dos dedos até a inteligt: oo
“crlnicis S geneticistas nos gens portadores d¢ defeitos ¢ o
23, Rosnaltu-se, 20 lado 1a inportAncin 1a quantificac®o n 4.
o o cnnpd bioldgico o risco e certas CXporluentagﬁpq porT oo

re o nmaniiade lenbralas por  Jaores Watson, Pré&iio Nobel, vl

upern: 1o n fice®o cientifica, receia = cringHo eninente ¢ T
voang o vile, nicroorganisros de poler desconhecidn que po

.csr v, oxtorninar a vila hurana sobre o Mrrao.
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Assin, conhecendo solugBes, por corntrolar e quantifica
infornag®es, no rundo cibernético en: que vivenos, o cientista rnoderno &
ur sério candilato ao papel de eprendiz de feiticeiro, dependendo 0
problera quc pretenda resolver...

Proposta Boole:

George Boole (1815-1864) introduziu, en seu livro An
Investigation of the Lows of Thought, o prineiro tratamento sisteridtico
clgébrico conhecido hoje con o seu nore: Algebra Booliana. Nos filtirnos
100 anos, pocas obras de natenidtica tén tido nais irpecto na Matendti~

ca e ra Filosofia que csta forosa obreo. Augustus dc Morgan assin se ex

priniu sobrc esta fanosa obra de Boole: "Nunca se podera acreditar que
que os processos sinbbdlicos Ao dlgebra, inventados coro instrurento ra
re o cﬁ;culc nuiérico, resultasscrn tZo adequados para exprinir atos do
pcrnsanento ¢ para estabelecer a grandtica ¢ o dicionario de ur: siste-
na de 1dgice, como foi Aeronstrado nas "Leis do Pensanento",

nication, Shannon dcu a conhccer uia nova Arca Ac aplicag¢®o da Algcbra
Booliana, itostrando que as proprielales basicas de conbinagBes séric-
paralelos de lispositivos elétricos biesthveis poderiam ser represcenta
los adcqualdenente nediante este Algebra. Desde af, a flgebra Booliena
ter tido ur papel irportante na delicada tarcfa de desenhar circuitos
telefdricos, 1c conutadores, dispositivos de controle autonitico e con
putadores cletrénicos.

As TLcis do Pensancnto e Boole, que propician condicBcs
para cquacicnar segrentos de couunicagio (didlogo, mondlogo e solild—
quio), polcit ser cxpressas, para os ricnos afeitos & Matendtica, atre—
vés de axioras cstabelecidos parg a classe “e todas ns scntengas, pos-—
siveis Ade secren enitidas nundeterninado contexto, Tais sentengas dever
satisfrzer as coniigles de una lbgica bivalente, onde qualquer serten
¢e &€ verdadeira (1) ou falsa (0). B



Te

Nessa classe de sentengas, estfo definidas duas opera
¢Bes binhrias: conjungfio "c" (A) e disjung®o "ou" (, ) ¢ una operac#o
uniria: n%o (~.-). Os axionas s¥o:

12 As opcragdes "e" ¢ "ou" s#o conutativas.
Assir, por exemplo, se as sentengas foremn:
as cu voteil
b: ecu roro na Liberdade (bairro de S3io Paulo), a inforracgHo pro -

virda da sentenga coiiposta pela operagfo "e" : a ¢ b é a nes -
na que a inforuag#o provinda da sentenga corposta b ¢ a.
0 nesno se pode dizer dasuinformagﬁes provinias das sentengas
conpostas: a ou b e b ou a pela operag®o "ou".
22 Exister. duas sentengas neutras, distintas, rclativas &s operagdes
:'G" I I!Oull .
No exenplo acina a sentenga neutra para a operagio "e" é a senten-

¢a eu sou eleitor, que & logicarcnte verdadeira (1), pois, & cnis

sdo da scntenga compostas
eu votei ¢ eu sou eleitor

n#o acrescenta inforneg#o algura & erissio da scntencga cu votei.
Para a opcrago "ou" a sentenga neutra & a sentenca logicanrente fal
se (0), por cxemplo, o nfinero de ninha casa & naior ¢ nenor que 200,

pois, a enissZo da sentenga composta: eu noro na ILiverdade ou o nf

opero de rinha casa & naior e menor guc 200, n#o acrescenta infor-

i
nag%o alguna & enissBo dz sentenga eu itoro na Liberdade.

Pare polder justificar os resultados que serfio apresen-
tados, cor:o condigBes necessarias para a existéncia de un scgnento de
1idlogo entre enissor e receptor, & preciso conhecer algunas consequin
cias (tecorenas) provenientes do uso dos axionas enuriciados.

I-2ace=cs e aouea=a2a (reflexso)
Por exenplo: a inforrnag¢®o provirda da scntenga eu vo -
. 2 -
tei © a nesna da provinda da sentenga conpostas;
eu votei ¢ cu votei L CU VOtCieeeceoasooncssssas

A .

cu votei ou eu votei Ou U VObtCiseeesesecoconss

O nesito ocorre usandp a operac%o ous. ...

2 - . . .
tras e resna informag8o da sentenca cu votei.
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IT - a2aea' =0 e aoua =1
Isto &, para cada sentenga a cxiste una finica sentenca 2! (pre
vista para o didlogo existir), tal que na conuniocag#o n¥on po-
de haver sirultencidade (a e a' =0 ) e a reurifio delas & ver

Aadeira (a ou a' =1 ) .

Pensenns,agora, nuna sinmples aplicac®o dos resultados
apresentados por Boole, acerca das trés nolalidades fundanontais Az
corunicag®o entre enmissor(es) E dc um lado e receptor(es) R do ou—

trog que sc apresentan ora coro didlogo, ora cono riondlogo ora cono
soliloquio.

Considerenios, por exeriplo:

1. Diélogo a un canal (exteriorizado pelo sons por

————

exceplo, como a conversa teleffnice entre duas pessoas E ¢ R:

[ ) -.\\\’-“.—_ .
fig.5

| Pares cartesianos: (E,E), (E,R), (R,R), (R,E) con
0os seguintcs signrificados:

(E,E): reflexfo do enissor (conunica-se consigo nesrio
entes de se conunicar con o receptor);

(E,R) : corunicag#o direcionsl emissor - receptors
(R,R) : reflex#o do receptor;

(R,E) : corunicaglio direcional receptor - crissor.

Express¥es Boolinnas: Suponhanos una nensagen & orit
da por E ¢ a resposta a' de R, dentro do contexto 4o diflogo entre
E ¢ R,

e



9.

As leis do Pensanento perniten individualizar a eal,
ert-e todas as possiveis sentencgas que poderian ser escolhidas dos
invontérios disponiveis de E ¢ R, por internédio das relacgles:

128) 2 ca=a e aouasa=azs

28) o' ¢ a' =a' e 2' ou a' =a'
32) 2 e a'=0 o aou a'=1
Exerplificandos

No didlogo telefdnico entrc duas pessoas ura
faela e a outra ouve e reciprocanente. A emissZo sirultfnea de a c a!
néio gera cocunicag¢#o por isso: a e a' = 0.

Vejerzos un caso tipico:; trirnn....

1) - 218 (a')

2) - Quen fala (a)
3) - 962-9875 (a')
4) - 0 Carlos esta? (=)

5) - Quer:?....(a')

6) - 0 Carlos cstd? (a)

7) - Quen?.....(a')

cees.(Mcu Deus, o cara & surdo!)...
8) - 0 Carlos esti?i! (a)

9) - Ah! o Carlos? Un rorento (a')

As sentecngas (1) ¢ (2) jA evidencisn a corunicagfo c-—
xigucnte, pois, houve troca de inforiagBes nZo sirultAncas. As senten
¢oe (4), (6) c (8) satisfazen a condigfo (¢ aea=z2), pois, o in
fori og®o continua senpre a resnc., PFato arflogo csté ocorrcnde cor ss
scruengas (5) e (7) (a' e a' = a').

J& as sentengas (1), (2), (3) e (9) caracterizar o
secg ento Ao Adidlogo que realnente, trazen infornagBcs aproveitiveis ne
corunicag#o ¢ que possibilitar®o 2o sua guantificaco, isto &, o célqg
lo .0 nlt cro 1c "bits" resultantc ds conversag8o cfetuada,

rd . .
2. MonOlogo: a u: canal exteriorizadn pclo sor, conn,por
cxc: plo una pessoe (E) quc estivesse gravando a voz nun gravador (R).
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1%

fig,6

Pares Cartesianos: (E,E), (E,R).
BExpressBes boolianas:

l2)a e a = a

22)a' c a' = a

32)a ou a' =aoul =a=1

Nesse nondlogo, o universo-discurso sc restringe tiic

sonente ao crissor, embora haja wia co-prescnge do receptor.

Bxenplificando:

Estou gravando a ninha voz (a) interpretando una nisi
. Cca.
No receptor = gravador nfo ha rcflcx#o algura ¢ ner
volta (a' = 0).
ou 0 = (1]
onde sb a rinha eniss®o (a) constitui segnento de conunicag#o passi -

Agora trata-se de un rondlogo (a ou a' =

o]

vel de ser quentificado.

3. Solildquio: com qualquer nfuiero de canais. Nessc cg

so, o enissor (E) e o receptor (R) coinciler (una pessoa "conversan -

do" consigo r.esnra, por exenplo).
/
e ”

el
RN
J
J

(e

\\\‘
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Porecs cartosianos: (E,E) = (E,R) =(R,R) = (R,E)
Express®es boolianas: a = a' = 1

Toda situacg3o de conunicagén‘que envolve fluxo bidire-
cional de infornag¢Bes podec ser fornalizada stravés de pares cartesi -
anos e c¢Xpressics boolianas, de nodo que, reciproceanente conhecidos de
terninedlos pares cartesianos e expressfies boolianans, se tornc possi-
vel identificar a estrutura da c ~unicag¢#o projetada,

Paro situagBes nais comnplexas ( teatro, por exenplo)
toda corunicag#o dcsenvolvida & estabelecida através de -atrizes ca
ractéristicas: M (E) Aos cuissores (artistas trabalhando); M(R) dos
reccptores ( assistentes do cspetéculo) e 2 natriz M (BExR) dos. ecnisso

res X receptores, con as co#ffgpgndsn$cs@§xpressﬁes boolianas,
=

R,

E, essin por diante, sendo qﬁe 0 leitor pode cstrutu-
rar toda sorte de conunicacg®o bidirecional, envolvendo horenx naqui-
na, naquines x nagquina, por cxenplo através dos parfnetros apresenta-
dos: pares cartesicnos e express®es bonlisnas corrcsponidentes ao flu
xo de infornag#o las nensagens trocailas.

Mais inportante & a reciprocas

Bstebelecidos deterninados parcs cartesianos, cnvolven
do canais distintos entre enissor e rcceptor ¢ as respectivas CXpres-
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ALGUMAS INFORMAGOES SOBRE RADIO E TV-FDUCAIIVA EM SAO PAULO

= Circuito Fechado ¢ berUltO Aberto -

Osvaldo Sangiorgi

Escola de Comunicagoes e Artes da USP

Jutho - 1471

Existe, legalmente, dentro das programgoes de nossos REdios e TVs uma"in-
formagao educativa®, decorrente do cumprimento de alrumas medidas tomadas, em boa
hora, pelo atual Governo. _

Depois de mais de tres anos de espera, o Dec.Lei 236/1967, foi regulamen-
tado pela Portaria 408, obrigando as emissoras de Radio e TV a destinarem 5 horas,
no minimo, por semana, para programas educativos, no period: das 7h 3s 17h.

Sem divida, essas medidas constituiranm, a grosso modo, fontes de emulagao
de uma série de atitudes de nossas eaxissoras, tendo cm vista a nova"situagao educa
cignal” para qual foram conduzidas.

0 que produzir? Como produzir programas educativos?

Qual a area de maior prioridade: emsino primario, emsino secundario ou su
perior? | | oo :
' E o ensino para as pessoas a mergem da réde escolar?

0 que oferecer a elas: cursos globais ou cursos supletives?

Haveria educadores, suficienteuente preparados, para de repente assessora
re» a utilizagao das novas tecnologias apresentadas? E o 1nstrumenta1 de apoio? E,
principalmente, como avaliar os resultados obtidos atraves da eqzssao dc programas
edacativos? ) ' f

Como e obvio, a falta de uma infra-estrutura minima de apoio na quase to |
talidade das emissoras nacionais, para a utilizagao de um sistema de multimeios de
comnicagao, que enfocasse educagao e ens:no, mostrou a comp’exidade de um proble-
ma wovo. o

.

. Estes fatos, pretendem justificar o registro que esta comunicagao farx 3
la. CONFERENCIA NACIONAL DE TECNOLOGIA DA EDUCAGAO APLICADA AO ENSINO SUPERIOR, no
que respeita as atividades dos dois dnicos centros de produgao de Radio e Televi-
sao ‘& Sao Paulo §, que ja vinham ~ antes de surg’r o problema n6vo - usando o Ra- .

dio @2 "elevisao, para enfrentar situagoes educacionais que os matodos, considera
dos hoje como convencionais, nzo podiam solucionar:

~ TELEVISAO EDUCATIVA DA UNIVERSIDADZ DE SAO PAULO
- FUNDACAO PADRE ANCHIETA - CENTRO PAULISTA DE REDIO E TV- EDUCATIVA ;

§ Nao estzZo incluidos:

] O CENTRO NACIONAL DY ATIVIDADELS ESPACIAIS (CNAE), atualmente INPE, de Sdo




- . ' . . . -~ M i .
. Jose dos Camnos~S¥, por ser de jurisdigzo federal:

‘ I'\‘ : ..2._

- A TELEVISAV DO VALE DO PARAESA (TVB), ainda cm fase de instalagao.

-«

1 - TELEVISAO EDUCATIVA.DA UNIVERSIDADE DE SZO PAULO (TVE-USP)

Circuito Fechadsc ~ Circuizo Fechado no ar (alcance ate 25 k)

A TYE~USP, foi criada pela Portaria GR-422, da Reitoria, ea 10/11/67.

Esta instalada na Cidade Uriversitaria armando Salles de Oliveira, com os

estudios no edificio da Reitoria, e funciona om convenio com a Escola de  Comunica

coes e Artes (ECL) da mesma Universidade, que mant@m cursos para a formagao de ba
charéis em Riadio e Televisao.

1.
2.

3.

a)
1.

~.'

Suas atividades, a pertir de 1968 - fol no sentide de:
ampliar a capacidade docente da Universidade
propiciar a instalagao de estidios-laboratorios, onde fosse fundamentada cienti-
ficemeate a formagao dos alunos qua rna Universidade opta{@m vor cursos de Radio,
e Televisao, na arca das Comunicagoes.
incentivar o estudo das interelzgoss cntre o fesenvolvimento da criatividade e
a utilizagao das novas tecnolngias zducacicnais para a produgao de programas edu
cativoes.

Equipamentos

Estidio atual em uso (3rea 4 $9m2)

Estudio profissional completo, ccm perfeito tratamento acustico, ar condi-

cionado, equipenmento de iluminagao, contanco coms :

4 camaras Sarkes Tarzian -tipo profissiornl- tulo “vidicon’ (1§5 polegadas), sendo

mara de filmes.

suas equipalas com torres de lentec e uma com lente “zoomar", ‘havendo ainda uma ca

1 mesa seletora de imagens (gerador de cfeitos especiais Telemet)

1 mesa da som (VIS), toca discos, toca fitas,‘gravadores

1 conjunto completo da tclecine, de projetore e monitores

1 gravador de video-tape Ampex-1.100, quadruplex

2 gravadpres Shibaden de uma dolegaa, sistema helical

2, Para_tomadas_externas : .

2 conjuntos de mini-tape Scany com:

-~ . .. ] H
2 camaras , 2 gravadores tiracolo e 1 gravador renrodutor de meia polegada.

3. Lahoratorio Fotogrifico

Tipo profissional cnde s2o clabecraios diapositivos, diafilmc. , ampliagoes

etc.



s LT,

—3—
4, Unidade moval

1 Chassis Ford ¥-350, sendo equipado (fase de -ontagen) pars tomadas externas  com
. um conjunto Jde cinaras Shibadcia (tubn “orticon”} tipo profiscional, um aparelho /
de video-tape, mese de som, m2sz de :lontacen de imagens o do efeitos.
’ % > ‘

R -, >~ - Py 2 .
5.Estudio novo (area: 60n”) guase prozto

od

Estudio nrofissional completo, com perfeito tratamentd acustico, ar condi-

' [ . . -~ e
cionado, iluminagao com mesa de controle remoto, contendo:

2 camaras Leke systems "plubicon” con lentes “zoonar”

1 canal completo de camara RCA, a cores

1 mesa seletora de imagens

1 mesa de son, toce discos, toca fitas, gravadores de audio (Sormy o Akay) profis-
sionais ' ‘ o=

6. Sistema de czmara dc TV a cor

1 canzl de camara RCA a ser instalado para pesquisas ae televisac a cor.

(%)

7. Estudio de audio (radio) -~ (3rca 40&21 guase prontd

Tratamento acistico igual ao das mclhorcs cmissoras de radio do Pais, pos-
suindo una mesz de som RCA - profissionel e dois “oca disces TEAC semi-profissionais -

Esta equipado de cabincs do op~rogoes e de locugzo.

b) Pessocal e Orcamento . ' -

Como decorrencia natural das lizitagbes orgamentdrias da Universidade de
Sao Paulo, os trabalhos desenvolvidos psla T"E-USP, exigirisgum nincr> de pessoas s
no minime, tris vezes paior do que dispde itualmente:
- Diretor-?res’’iate
- Coordenador Técnico Pedagogico

- Superviscr Tecnico de Qperagocs

~ Supervisor Tecnico de Manutengac
- igsistente de Coordenagao Pedagogica
- Assistente Jde Operagoes Tecnicas
~ Tecnico de manutengdo ;
- Iluminador
-~ Scuoplastas

Auxiliar de eletricista

A moxarife

D:senhista Tienics

Técnico de Laborat™rio :'2 Fotografias

N = W e e e e e e

Auxiliares de¢ contra-regra
Partc da Aduinisfragas, envolvenio scrvigo de Secretaria ¢ de Contatilida-
dc, & exercida por pesscal habilitada, prOViﬁén .i0s quadros funcionais da Reitoria.
0 orggmento disvonivel para 1772, nan envolvendo despesa e nessoal, que &
pago pecla Reitoria, fui de Cr$.231.040,00 '

s

P T L I e A N .
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& TVE-USP tem reechido da Tscola do Comunicagdas Culturais um refdrgo  fi
nanceiro substancicl qua tenm pernitiin sua ampliag=o, bm como a aquisic¢ao de novos

equipamentos.

Lo fpws .

c) Pelacionamacrto com o -ompher ddn Un;ve*sxdnﬂe

Atualpente a TVE~USP esta ligada por cahc coaxial acs pradios da Escola de
Comuricagoes e Artes, Faculdade de Filosofiz, Lotras ¢ Cidneias Humanas, Faculdade/
dé Odontologia, onde quatro auditdrios ¢ um laborat3ric de dentIstica recebem o si=-
nal atraves de 18 receptores dc video, alén dd Faculdade de Medicina Veteriniria /
que tem o seu circuito Fechado ligado por cabo coaxial ao sistema da TVE-USP.

Un sistena de nlcrgroneas omnidirecioral, eata sendc instalade para a
transmissao pelc ar a todo- o c_mnuu da Ciaade ”n*ve*31tar1a e vara as escolas wnais
proximas, tais cmo a Faculdade de Hedicina e o Hospital das Clinicas que se si
tuam no espigao da avenida Paulista. Trata-se de un circuito Fechado no ar, operan-
do na bandz de 2.560 2 2.600 ¥Hz, com uma =ntena com capacidade de ate quatro ca
nz2is simultaneos.

De in¥cio a TVE-USP, limitar—sc-z 3 emissao atrav ves de um canal unitario s
cujo alcance wa3xino chega « 25 km. T cinec Iznskitutos estio sendo instaladas para-
bola" receptoras perz a captagao do s1nal emitido pela antena colocada no topo da
torre do olificic da Reitoria.

1, Instituto de Psicologia

. O-departamontc de Fsicoleopia Jda A._c“d:zaﬂem ds Desenvolvimento e da Per

sonalidade, do Instituto de Psicelcgia, foi o primeirs 2 irniciar ampla experisancia

-l

de ensino pela TVE-GSP, comt 3 curso Incerrado’de Psicologia Edycacional, dce%‘~gdo
a 1.500 alunos 1o Cursc de Lizenciatura da USP. o

Tal Curso alcangou os mais anplos limites que os recursos tecnclogicos da
TV atualmente propicism. Com a gravagao dz aula en video-tape,:multiplicou-sa a pre
senga do professor, asscgurando 2 maior nimero de 2lunos a aportunidade de assistir
3 exposigao do derente titular. , .

Ampliarem-se a5 possibilidades da cotiunicagzo aluno-professor e, ainda
nais, aliviado o professor d: sobrocargas docentes, os alunos puderam dispor de

maior ass1stenc1a.

0 projeto do Curso Integradc da Psicolopia Educacional abrangeu a apresen-
tagao d¢ video-tape, leituras cbrigatorias, discussido em classe e testes. De acordo
com 0 esquema .dotado, cada aluno lis os tettos exigidos para a aula programada e,
a seguir, assistia zo video~-t tape Lorrnsaondent-, exibido cm tres auditorios' do Con
junto Didatico da Faculdade d: Tllo*oan Lotras e Cidncias Humanas.

ApOs a tremsaissio de cadn ~ula o¢ alunos, di ididos en pequenas turmas, o

cupavan salas « discutiam o cent.ide da aula, gob 3 orientagas de um docente do De

partacrto. Aos del:ates, segula~se a realizagao de um teste, para & aferigao inedia

ta do eproveitamento.

I

,o
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Em 1969, 337 'dos alunos cue gssistira? ao Curso, considsraram-n:> superior
aos cursos convencionais. Por isso, apaser da ﬁrodugﬁo da TVE-USP reconhecer que pPo
deria aprimorar o referido Cursc para o anc letivo de 1970, os docerntes reSponsi
veis, ante o aproveitamento ja obtido, julgaram que a rene»lgao do Curso couo.se a

presentava ainda seria ben sztisfatorio.

2. Faculdade de= Odontuloeia

Para a Faculdade de Odoatologia a TVE-USP produziu um Surso de Ceroplastia
Dental, de conteude concreto e descritivo, de modo a ccmbinar imagens com o auxilio

verbal para orientar a codificagac.

Como 2 variagao do @ngulo visual & basica nz linguagem da televisao, os a
lunos puderam observar a imagem de um dente, sob o ponto Je vista de um escultor |,
co 23 polegadas, tamanho beam mzis vantajoso do que'lﬁéé ¢ apreseutado em tamanho /
natural. |

Fara @sse Curse pela TV, o Deparcamento de Dentistica revelou a avaliagao
da disciplina de D2senho e Dsculturaz Lient=1, aferindc em térmos de graus atribuidos
antes e depois da aplicaczo da nove teenclogia. Mo curso diurmo, os dados revelados
evidenciaram um significative progressc. deos slunns que roceberam a oricntagao de /

escultura pcla televisao, avalisdo em 93%, sercximadanente.

3. Escola de €ommunicagcons o rtes .

Na 2rea das Comunizagdes = TVE~USP caracceriza-se, fundamentalment2, como
elemento auxiliar :le znsino, of:recendo umz abersurs a pcsquisa para os alunos Ao
Curso de Radio e Televiezn.

) desso campo, dastacam-ser
1) a escolha de uma semiz literfria para udo de uma linguegem de televisao:
2) pesquisa de estetica da imagon de TV: f
3) pesquisa de trabalhos ralacionados com as TVs comerciais e com 0s complexos que
usam radio e TV~ £ircuito Fechedo (cmpresas, cursinhos preparatorlos, etc...)

Tradugoes interscmioticas dz cromicas e poesias, através de imagens de
grande forga plastica 2 dramatlca, szo trﬂnsmltldas cn v1Jgo-tape para os . audité
rios da Escola de Comunicagoes e Artes, para 3 analise e critica dos alunos, profes

sores e convidados. A ' ’

' i produgao de prog; saazs--aulas pelos alunos merece destaque eSpEClal. Um de
les, denominado Tele-Retrospecto VlEPO groduzido na IVE-IS? . por alunos do 49 Ano
de Radio e TV, tcm um alto significado para os camiidatos que ingressam na ECA. Tal
programa, que conjuga imagem, nisica o texto, fez ua levantamento socio-cultural da
televisao brasileira, mostrands o que deve ¢ ¢ jue nao dave ser feito em tirmos de
imagem para melhora-l:z

4 secguir furnecc ace alunos subsidics que os 1judaras, queado no 4»%«~\Ld
gscnestre do Curso, tiverom de optsr centre COAthC&Q“GS (Radio, Teievisﬁo, Jornalis-
mo, Religoes PGblicas e Propagznca) sirtes ( Mfisica, Cincua, Teatro, Artes Plasticas)

Deve-ge, aindz, destacar a procura ¢ 5 aceitacao plena dos novos bacharéis

'

e}
»
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de Radio ¢ Tulevisao da ECA, que ndeuirirsm um certo treins cicntifico na TVE-USP,
pelas entidades ligadas ao ewmprice da aova tzcnologia em educagao, cono a Fundagao
Padre Anchieta - Ceatro Paulistz de Rad

f-h.

o e TV-Educativa e o Centro Hacional de A
tividades Hspaciais CNaE), atuaimente Instituta Macional de Pesquisas Espaciais (

IN?E), en cujos quad- s figu-em quase todos os diplomados em 1970,

d) Projetos em andamento

Alem dcs cince Iastitutes jz mencicrados se prepzram para receber o siste
ma de micro-ondas omnidirecional, tambem a Escola Fvlitécnica,.o Instituto de Geo
grafia e Historia, o Instituto de Biocitncias,Faculdade de EducagZo e a Faculdade/
de Medicina. . ‘

Un projeto que devera merecer atengao especial dc Conselho de Reitores /
das Universidades Brasileiras & o que a TVE-USP, em colaboragao com a Escola de Co
municagoes ¢ Artes, se propoe a executar, visando o exame vestibular unificado as
Universidades. '

Tendo em vista que o plano para a urnificagao dos exames, proposto pelo De
partazento de Assuntes Universitarios do iinistério de Educagao e Cultura, sora lo
go levado om pratica, a TVE-USP, poderz elsborar, om vileo~tape, um Curso Prepara-
torio parz os candidatos a tsses exancs, levando om conta a adequaglo entre as pro
vas de um vestibular Gaicc e a ¢@Mamao i segundoe grau, em nivel da atual escola/
media brasileira. ,

* A execugzo ce tal prnjeto traria:

19) maior equilibrio ¢ uniformidade na preparagzo dos candidatos 3s Universida
des brasileiras: ’ ; '

29) do ponto de vista socic-ecomomico, uma distribuigac demo?rética de oportuni-
dades, desde que seja oferecida pelo poder publico, ‘e fbrma gratuita, a to
dos os interessados, ma sua grande maioria impossibilitados economicamcpte /
de frequentarem cursinhos preparsatirios particularas;”

39) evitaria,de qualquer forma, a parcialidade de informacao, inclusive ho campo

ideologico, a que estac sujeitns todos os candidatos as Universidades.

.\

. Para a concretizagao du um projcte de tal megnitude ¢ urgente pela sua pro
pria natureza, a TVC-JS? dispoe le equipamento ¢ conta com pessoal habilitado para
a sua exccugao em temps hahil. Nao conta, porém,dada a sua estrutura ccondmica,com

0s recursos orgament2rios suficientes.
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Equipauenio de sod ~stereofoaico, ircluiade gravegao magnetica.

..‘.

a_ 3
Duas mesas seilateras d: LLagel @ ~ont>olc remote dos projctores

de telecinc.

Quazro projciores ce fil o8 de 16 ruz, Jols projetores de diaposi=-
.

tivos.
Cinco aparclinos ae N dso-zape” = DCA-ER7C o 706,
. Zquipouzates pora produggc Je filmis SONOYOS.
Duas ciparas ''vidicou', para dem stragoes araflcas, titulos e
ilustragoes.

Dois grupos de geradorcs. .
.0 transmissor @ o sisioma irradiantz - entina - esiao instalados
no Pico do Jaragua a 1.200 u do nivel do mar.
As instalagoes da estagao da TV foram concebiflas e executadas ,
tendo em viste a possibilidade de rronswissae a cB;es, a curto prazo.
A TV Cultura comia com O 2quipamento para reprodugao de programas,
Znico no gtnero opersndc o Brasil. Irata—se « do TFR (Television Film Pecord=r)

de fabricagac RCA - Zzstman Kodzk. fsse equipcmento produz filmes sonoros de

16 m a partir de um sinal dc selovisto {de ridzo-tape'! . o estudio ou do re
ceptor ligadc z oucrri malssora), oo nEiciva comtTousn ¢ imedieta, cntregande o
filme (negativo ou rzvercivel) wvewclado & s8c0 um ¢ meio minuto apds ter sido

exposto. Com @sse cquipaieinio 2 pos reivel ropreduzic 08 progremas = particular

mente os dé cnsinc — ¢ romete: copias filumedar 2 qualquer emissora de TV do

pals ou para seren "')“".;JC. ad2as Ccono filmes cinecms COS".‘CIICOS-

-

2) ®Bnidade jiovel .

\

Um onibus para justalagas ¢ Lriaspemed gestinado as spcrégscs zxternas,
com tras cemeras ‘liarconi', equipamente estercofonico, imcluingdo gravagao mag-
nética, mese seletora de imageus, aparaiho de tyidao~tape" ,~com corrator auto
matico de quadretura, equipamentc do commicegao de VI com_o estudio ¢ con o
trensuissocr. .

- 3) Gstacao de Padio: Picio Cuitura = ERE4

Dois transmissores medias ¢c 10 hw, trées trasmissores de ondas curtas
gendo unm de lo kw em 49 m e outro de 1 ks podaudo furcicnar ew 49 @, 31 m ou
16 m.

Un trensmissor BCA de Fi, dc lo kv, cquipado para transmitii SOM @SL2T2 .
fonico. Freqiiénciz de 1,300 ¥4:, cadas mCdias e ondas curtas, prefize ZVF 57 e
53, freqlfucia de £.163 Liz (43m), 2.145 kiz (31w}, 17.315 wiiz (16w) < em fre-
qUencia moduleda, Oniiz. Os novos trinsuwissorcs da Padio Zultura estzo sendo 1@5

talados, nc Parque Hovo ifundo -~ 72 ¢ rerzo ume potincie de 50 Lw.

.
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b) Pessoal ¢ orgamento . ' :

Todo o complexo da Fundagao Padrt Ancaicta C supcrtad:- pelo trabalho de

310 funcicnidrios na sua grend: maioriz, especieslizedos nas 2reas de Adminis-

tragac, Imsino, Cultura e TCenicus.

Forem aprovados as scguintes verbas e orgamentos:

custeio investinants totol
1970 13,340.183,20 1.992.4.0,00 15,332,603,20
1971 16.000.000,02 2.500.095,05 1§.50G.000,00

" Para 1972, o orgementc aiuda cm julgameﬁto, que preve a entrada de TV a
cores & de 43.236.712,90 quz envolve 19.242.952,25 de investimento.

¢) Alguns informes cObrz as atividades da Divisao de¢ Eansiro (DE)

A DE tem por finalidade roslizar; para o TVZ Cultura ¢ para 2 Radic Cul-
tura os seus progremss de omsinc. '

Para o estabelecimento de tal programagzc 2 LE leveu eu conta os sogui -

~r

<.t

tes fatos: ‘

'1) d= populegso do Pais, de 7 2 25 :mos, 80% esteo & margem da réde esco
lar (s2o os anzlfabetos, os ccmi-analfabetos o os 2vadides da escola);

2) 2 r3de escclar (19 grew, 29 grou e superior), apesar dos esforgos pu~
blicos e particuleres, nc ssnidc de amplii-la, reformula-~la e aprimcra-la ,
passe por sdria crise (Ealia ¢e profossdres, recursca didZticos ¢ metodos de
cnsino eatiquades; R

3) 83 o r2dio ¢ & TV cducttives podem atingir a massa 2os'83% de margi@g
lizados da rade escoiar ¢ sG 2 mocerne Taemclogic la Educagao pode contri -
buir para, em curto prazc, suparar a erise {0 ensine oscolar.

Hestas condigoes o IE est~beleccu trés lirhas de progremegeo da emsino:

la. Curscs para a pouulecac & mergen Ja escola ou Gursos Supletivos

e) Priméric Luitcnsive ( ou Yiucagzo de Adultos)

tuasive (ou fadvrczz Ginasizl) '

i

b) Gipesici In
. ¢) Colegicl Inmtonsivo ( ou lfadurcza Colegi:l ?rofissionalizantc)
" d) Curso de Orientagas Profissicnal, que visa orient%r e dar for
magao profissional pare a populagao em gerel. '

2z, Cursos gestinados 2 roue escoler -

do casc, cursos de disciplinas cerentes de professores, e
.
disciplinas- renovadas, como Ciéncias, liatcmatica Hoderna, Es-
. tudos Socisis, e de disciplines novas, como iducagzo Mcral e
Clvica.
Im metiria <o :ncino de 1inpucs: curses de InglSs, Francls,Ale
p30 ¢ Japoads para -riccipiantes (Cste cursc irE ao ar ne fim

& ecr.s mie ano),

3a. Curscs Ju oricatagao o aperi_icousmento <o megiscéric prinario,se

sundaric © supericr (eciclagy.m - reciclagem  do professores)

4) Una réde de ~00 telepost.s {€untros A lwcepgoe Organizada) distribui -
dos pela grande Sao Pruls ¢ Inicrier, constitui o ponte de apoio nara a

o
syeliagzo dos Cursos pyoduuic.s n2le TE,




P e tae e ee mme e mie emae e amta e At s A A © et b 4 oA 6 s A sl st e At oo o ftoimEa meis s e =

; . =102

03 resuitalos dec privelrs cursc . “}lu;;,u sinesial; revclad
em receats relzidmis publicado pula Tundagac Cerlos Chagas (537
de sprovados, waoux:to og cursss particulares 41s), provaran
que 2 TV ¢ & P2dio caccativac podem der um casine o ume cduca-

" gau dc melher qualidad: qu: os chexedos cﬁrsca 1c madureza.

Lu ndmeres redondos:

= 22.500 elumos seguiram o cursc pele TIV;

- 13.0G00 2lumns fizorem cxawe;

= 7.000 aluros fcran aprovaGoss

Cr$ 50,00 custou cade alunc., .

Tais resultades 2 a quelidade didatica do curso produzide fize-
ram com que o mesme fossc adquirido pela SUDERE para o llordeste
(Curso iniciadc cm 2gostc de 1979) & por varios estados da fede
ragao.

Iste momento 3 tramsmitido por UOU estagoes de Rzdio do Pais e
por 50% das escegoes de TV, suiido seguido por 80.900 elunos eom
todc o territorio Haciomal.™

d) Projetos enm andamento

1

2)

3)

.

¢ - 4 . - - .- - a o -,
Curso primario inteasivo: pcia Pafie, ém coavénic com o lMinistério de

Educagao e Cultura, parz os liplcmados pilc MOBRAL {20 momento com
356.000).

N

Curso de Administrzceo do Funrisrs (Supletivo do 29 grau) - oroduzido

com a ccleboragas du profisgires da Hacole de Administracao de Eppro-
sas da Fundagee Gatilic Vargns o do Cenire de Iut:igracao Empresar“vco
le ~(CIZi-E/Sp).

l
Curscsde sporfeicoemanio o atualizacao (e professores n erv1go

En otendimente 3 stual PO oiTsicz la Scercteria de Educagao dc Sao Pau-

lo, 2 vivis3o ce imsino de Fundagac Padra anchicta ir3 eloberar ume

séric de progromes Jostirados zc aperfeigoziento e -2 atualizagao dos

’ professorﬁs do enciud prlm_rlc ¢ secmdario, incluindo o uso de novos

4)

recursos didzticos. L~ic programas sorao produzidas para TV e scus
"yida~tapes™ cobrirze simultlu.amcatz curscs de fE:ias que serao rea-

irados,

Programas de apoio

Pare og cursos sccwi:daric ¢ supericr scrzo produzidos programas  de
apoic aj ensino comveacional, nas 2reas ¢ carenciz que, com mais pro

veito, podem s2v supricdas com a woderna tecnologis.
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Zn todos os palsus ccasiliaralos descuvolvidos, & Rad lic e a Ielevisac
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estac sendo postos rapi.:z e mplawente a szrvige da Yducaczae e do Easino.

Lembre-se, a propositc, a Uaiwer
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inicia agora com 20.000 z2lumos, c fcle-fo Egio na Alemenha, com 18.000 alu -
. - . -1 [ JUN ST B ™ _ . -~

nos, o ensino Politlenico nela TV inicizdo na Polonia, com a intengao de amm

pliar os estudos superiores pare as pesscas que trabalhomn.

© . . - . ~ -~ " .
tiencione=-se inclusive, os curscs de p0OS—gracuicao, GUC VeRm sendo i -
v o > bl y d -~
nistrados com o uso dz TV, por Universidades americanas @ japoncsas,
Sac Paulo, face as iafcermugoee contide negsa comunica g.ao, u:.-")ondo de

verbas d2 apoio, s: ac2lerar a cepacidada le producas de scus dois Centros:

TELEVISAO EDUCATIVA DA ULIVETSIDAUZ DY SED ?-.JL'J ( TYE-1SE)
a

S e A i caerame Dy 4 “ndl w
FUIDAGAO PAPDEE AICHILTS -~ Jenire 2aulldsta de Tedio 2 TV E

- . -~ P I .
podera cn dois ou tres ancs allinhar o Lyosil com oo oo

guerde da chaneda ivderna Ticnclogia 2a rducagao.

~-~
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SIMPOSIO DE LINGUISTICA

UMA FORMALIZAGAO DAS FLEXUES DOS SUBSTANTIVOS
- COMUNS SIMPLES, NO TAXEMA NUMERO, PARA
' AS LINGUAS PORTUGUESA E FRANCESA.

- Osvaldo Sangiorgi
- Michel Aymard

da Escola de Comuni-
cagoes e Artes-USP.
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UMA FORMALIZAGAO DAS FLEXUES DOS SUBSTANTIVOS COMUNS
SIMPLES, NO TAXEMA NUMERO, PARA AS LINGUAS PORTUGUE-

SA E FRANCESA.

I - PROPOSIGUES E DEFINIGUES
3

I.1 -~ Elementos lingufsticos

P.G.I.1 - Na lingua portuguesa do Brasil (Lp), exis-
tem SIGNOS LINGUISTICOS MINIMOS denominados MORFEMAS
(m).

Os morfemas podem se apresentar como LEXE-
MAS (1), quando suportam conceitos ou como GRAFEMAS
(g), quando sao indicadores de fungao.

Sejam:
L, o conjunto dos lexemas
G, o conjunto dos gramemas
M, o conjunto dos morfemas
Entao: "\

M=LVUG (1.1)

P.G.1.2 - Existem em L_ signos linguisticos, que en-
volvem no maximo um lexema com gramemas, denominados
LEXIAS SIMPLES (A).

Seja £ o conjunto das lexias simples

Definigao: denomina-se substantivo comun simples(sb)
a toda lexia simples que designa coisa ou ser.

Indicando por Sb o conjunto dos substanti-~
vos comuns simples, vem:

b= (ANIAEL eXN = sp (1.2)




P.G.I.3 - Em Lp, existem gramemas que exprimem a ma-
neira de ser do =ubstant1vo comun simples conforme

ele seja um ou varios. Tais gramemas denominam-se for-

mantes de numero ifi.
Logo:

Existem g tais que 2 = f
Diz-se que os formantes marcam o numero dos seres ou
das coisas. O conjunto dos formantes e indicado por
F

Definicao: Quando um formante exprime o fato da coisa
ou do ser ser apenas um, denomina-se formante de sin=-

gular (fg).

Indicando por Fs o conjunto dos formantes de singular,

vem:

={flf€F e f--i‘s}

R
-

Deflnlga0° Quando um formante exprime o fato da coisa
ou do ser ser varios, denomina-se formante de plural

(£fp)
glcando por Fp o conjunto dos formahtes de. plural,

vem:

{2]t€F e 2=1pf
Entao:
F=TFgU Fp (1.3)
Definigdo: Substantivo comum simples singular (sbg) é

todo substantivo comum simples marcado por um .- for-
mante fg. Indica-se por Sbg o conjunto deles.

Definicao: Substantivo comum simples plural (sb ) é
todo substantivo comum simples marcado por um forman-

te fp Indica-se por pr o conjunto deles.

SR

Entao:

ss ¥ (I.&)L

Sb = Sp, U Sby com

I.2 - Elementos graficos

No dominio da expressao grafica, um sb
de L, se apresenta como uma sequencia finita de n
grafemas (n N) escritos no sentido "da

esquerda
para a dlrelta”, denominado sentido da escrita. Nes-
ta sequeéncia é incluido o .espago (ou branco) que Se-
gue o sb no sentido da escrlta, este espago € deno-
minado grafema nulo e é denotado por O-gf.

0 ﬂrafema do sb que precede o espago no
sentldo da escrita e denominado grafema final do sb
e é denotado por lepgf. :

Os dois grafemas do sb que precedem o
espago no sentido da eserita sao denotados por 2-gf.

0s k grafemas (k € N, k £ n) do sb que
precedem o espago no sentido da escrita sao denota-
dos por k-gf.

Se um sb é um sbg, entao o k-gf é denotado por

k-gf
Se um sb € um sbp, entdo o k-gf & denotado por
k'-gfp ‘
0 conjunto dos k-gfg € denotado por K com

K C Sbyg (1.5)
0 conjunto dos k'-gfp ¢ denotado por>§' com

K' C Sby (1.6)

e com:
FCK e F,C X! (I..7)‘

(1.8)



Definigao:
Tem-se

k-gf, = k' - gf 4w (k=k' e gfy = gf)
S s P

p

1.3 - Leis de composicao - (eliminacao) e +
(acrescimo)

P.G.I.4 - 0 taxema numero opoe um taxe singular de
marca zero (formante de singular zero) a um taxe plu-
ral cuga marca é, em geral, o gratema s [formante de

plural

I.3.1 - Lei de composigao - (eliminagdo):

Seja a lei de composigao - , deno-
minada eliminacao, definida em Lp: Consideremos o
par ordenado (sbg, k-gfg) onde: B ’

V sbg €Sb, e V k-gf€ K.

0 resultado da aplicacdo da lei de composigao - a

este par denomina-se invariante i

(sbg, k-gfs) = 5 sbg - k-gfg =1

Diz-se que pela aplicagao da lei de com-

posigio - ao par ordenado (sbg, k-gf ) elimina-se

o k-gfg do sbg.
0 conjunto dos invariantes é indicado por
I L .

Esiste o k-gf_ elemento neutro da lei de
composigao - , o O-gfg denotado por 0., isto é:

Jaesvg |V sb & Sb, tem-se: Shg -0 = i=Sh,
(1.10)

(1.9),

. . ..
e gy v,

— e -
.

Entao: '
INSy, # f# (1.11)

I.3.2 - Lei de composicao + (acréscimo)

) Seja a lei de composigao + , de-
nominada acrescimo, definida em L_. Consideremos ¢
par ordenado (i, k'-gfp) onde:

Vi€l e V k'-gf € K'.

_ 0 resultado da aplicagao da lei de com
posigcao + a este par denomina-se substantivo comuw
simples plural sbg.

(i, k'-gf * i+ k'-gf_ = sb
’ g p) —_———— g p s ]

(1.12,

. Diz-se que pela aplicagao da lei de com-
posicao + ao par ordenado (i, k'-gfp) acrescenta-s

o k'-gf i
ety ao i

. Existe o k‘-gf' neutro da lei de compo
si¢ao + , 0 0'-gfp, denotgdo por (' , isto e:

30¢ sﬁp IVi€ I, tem-se: i +0 =1-= Sb,
' (I.13)

Entao:

1('\5bP £ g (1.14)

Por se identificarem na escrita de L.,
como o espago depois do grafema final dos sb, temos:

o = (1.15)



A aplicagao, nesta ordem das leis de com-

posicao - e + denomina-se: passagem dos shbhg do
taxe singular para o taxe plural por substituicao do
k-gfs pelo k'-gf ; esta pussagem ¢ denotada: taxe

singular taxe plural.
g —_—

II - FATOS DA LINGUA _LPORTUGUESA

P.G. II.l - Existem substantivos tomuns simpies que,; -
por apresentarem l-gfg como a, e, i, 0 ou u ou n,
efetuam a passagem do taxe singular para o taxe plu~
ral por substituigao do O- -gfg pelo 1- -gfp. s. Diz-se
que a passagem do taxe 51ngular para o taxe plural se
efetua por ‘acréscimo do 1- -gfg s

Exemplos:
taxe singular —f» texe plural
(um) caderno —% (vérios) cadernos
(um) menino —» (vdrios) meninos
Se na igualdade (I.9) fizermos k = 0, obtemos:
sbg - O-gfg = i (11.1)

Transportande (II.1) em (I.13), obtemos:

(sbg - 0O-gfy) + k'-gfp = sby, (II.2)
Logo: , - e o
(v -O) + s = sby, (11.3)

_————— .

P.G.1I.2 - Existem substantivos comuns simples qu
por apresentarem l-gfq como s ou x duplice efety
a passagem do taxe singular para o taxe plural H
substituigao do 0-gf : y pelo 0' -gf '. Dil
y B
-se que a passagem do sb_ do taxe Singtlar para
taxe plural se efetua por conservacao do 1 - gf
(1-gf = 1-gf) -

Exemplos:
taxe singular —— taxe plural
(um) pires_ —— (varios) pires
(um) cais_ ——5 (vérios) cais_
(um) torax_ —3» (varios) torax
Logo ) )
(sbs - )+ ' = sbp (11.%)

Como [J =[O (I.15), podemos escrever
(sbs -0)+ O3 sbp = sb_ (11.5)

Entao "
LA S (1I.6)

FFONF, 4 g (11.7)

P.G.II.3 - Existem substantivos comuns simples qu

por apresentarem 1--g:fs como m, efetuam & passag

do taxe singular para o taxe plurel por substitui

gao do 1- gf pelo 2-~gf na
I 4
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Exemplos:

taxa singular ————> taxe plural

(um) armazem ——— (virios) armazens
(um) espadim ———— (vdrios) espadins
(um) som ——bP (véarios) sons '
(um) debrum ———4» (véarioes) debruns

AY

Logo: .
(sbS - m) + ns=sbp (11.8)

III) Conclusoes - o

III.1 - Conjuntos dos formantes

Das P.G. estudadas, infere-se que os con- .
juntos de formantes Fs e F_da L_ possuem os seguin-
tes elementos: P P : '

F

e ™ . l,m,al,il,Eo}

F = ,s,es,is,ns,eis,aes,ses}
p ¢ O

.

III.2 - Relagao entre os conjuntos de formantes

cao F F :

o-seguinte o diagrama sagital ~da rela- - -

-——

Os conjuntos F_ e F sao subconjuntos de
L_ e a relacio de um sobre o Poutro nao & uma apli-
cBcao (sentido da Matemstica). E

De certa forma, isto néo é surpreendente
pois L_ nao resulta de uma construgao matematica em-
bora nela se encontrem estruturas matematicas.

III.3 - Estrutura da passagem do taxe singular para
0 taxe plural para 0s substantivos comuns simples.

INsv £ 8 ~ (1.11)
1N Sb £ (1.14)
sb_ pr Ad (11.6)
FNF, £ 8 (11.7)




) - Fatos da lingua francesa

0 estudo feito em I pérmanece vélidg para

0o que Se segue. Substitua-
Brasil) por L. (1{ngua frances ).

P.G. IV.l - Existem substantivos comuns simples que,
por apresentarem l- gfs como &, b, C» &) & £, g h,
i, k, 1, m, n, 95 B q, ry b, ou W, efetuam .a passa-
gem do taxe singular para o taxe plural por substi-
tuigao do 0 - gy pelo 1 -gf s. Diz-se que & passagem
do sb_ do taxe singular para 0 taxe plural se efetua
por acréscimo do 1 = ng S

Exemploé: ' .
taxe singular —————P> taxe plural

(um) bac_ — & (varios) bacSaiw- -~

(um) pied_ — M (vérios) pieds
(um) poing_ — & (virios)poings
(uma) fleur_ — b (vérias)fleurs

se L_ (lingua portuguesa do

Se na igualdade (I.9) fizermos k = 0, obtemos
sb, - O0-gf =1 o (1v.1)
Transportando (II.1) em (I.12), obtemos:

(Sb - O-gf + kl_
s o) : gfp=sbp (1v.2)

"Logo: .
(sb, =) + s =sb

P

P.G.IV.2 - Existem sub i
stantivos comuns si
por apresentarem 1l -gf como s, x ou z, 2¥ii3 o
passagem_dg taxe qingufar parz o—taxe_plur 1 e
substituicao do O0-gf 5 pelo O' - gf ”—ﬁ Di i
g?zrzlp::szge: do sb do taxe singulag L;Er; 01:;
etua por cons a |
plu gfs) ervacao do 1--gfs (1-gt

Exemplos:

taxe singular ——P» taxe plural

(um) fils ——p» (vdrios) fils

(um) époux ——> (vdrios) époux

(um) nez  ————P> (vdrios) nez
Logo

(sbg -O) + O =sb, *  (1V.4)

s
C -
omo (J =[] por (I.15), podemos escrever

(sb. - ) + = sbP = sb_ (1v.5)

Entao:
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Sbsf) sb, 4 (1v.6)

FNF, A 8 (1v.1)

P.G.IV.3 - Existem substantivos comuns simples que,
por apresentarem 4 - gf_ como oeil, efetuam a passagem
do taxe singular para o taxe plural por substituigao

do 4-—gfs oeil pelo 4-—gfp yeux . '

taxe singular ———P> taxe plural
. {um) oeil —» (varios) yeux

Estabelecemos em I.2 que o substantive co .

mum simples se apresenta em L, como uma .seqiiencia fi-
nita de n grafemas ou seja:

sb_ = n-gf (1v.8)

8 s

b = ‘-f ’ v-
sb, = n'-gf, (1v.9)

Transportemos (II.8) em (I.9); obtemos:

(n-gf_, k-gf ) —— n-gf - k-gf =i

Se agora fizermos n = k, obtemos: " | e
(k-gf , k-gf ) ———> k-gf - k-gf =i,
' (1v.10)

0 clemento i,, que pertence a I, ¢ denominado inve
riante nulo.

Por se identificarem na escrita de L, com o espago

i, =[J = ' (1Iv.11)

Logo:
(s‘bs - oeil) ‘+ yeux = sbp (Iv.12)
Entao:

F, n'Sbs £ d (1v.13)

T, N Sb, £ 4 (IV.14)

V) Conclusoes

V.l - Conjuntos dos formantes

Das P.G. estudadas, infere-se que os c@
juntos de formantes F_ e F_ da L, possuem 0s seguin
s P f i

tes elementos:

F, ={ O ,1,il,0eil

FP ={ [ sux,x,yeux,s,ulx

f
‘
!
!
i
}
!
i
!
i
1
i
[
y
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V.2 - Relagao entre os conjuntos de formantes

E o seguinte o diagrama sagital de relagao

sti Fp :

0s conjuntos F e F sao subconjuntos
de L, e a relacao de um sobre o oBtro nao é uma apli-

cacao (sentido da Matemdtica).
De certa forma, isto nao é surpreendente

pois L, nao resulta de uma construgao matematica em-
bora nela se encontrem estruturas matematicas.

V.3 - Estrutura da passagem do taxe singular para o

taxe plural para os substantivos comuns simples~em-Lf. S

(1.11)
(1.14)
(1V.6)
(Iv.1)
(Iv.13)

(IV.1%)

17
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VI) Conclusao final

Do exposto a respeito das flexoes dos subs
. . 4
tantivos comuns simples, no taxema numero, para as
l1inguas portuguesa e francesa, deduz-se:

1) De acordo com 08 modelos considerados
(Gramitica Metodica da Lingua Portuguesa de N. Mendes
de Almeida e Grammaire Frangaise de P. Crouzet e col.)
a formalizagao elaborada revela revelou que. nas duas
1inguas, as flexoes no taxema nume <o OL. ITIR A mesma
estrutura por satisfazerem a Gnica equagao:

(sb, - k-gfs) + k' - gfp = sbp

2) Apesar da unicidade da, equagao obtida,

’ . . . . ~
constatou-se que 0S varios conjuntos definidos nao
satisfazem, nestas’ duas 1inguas latinas as mesmas ope-

ragoes légicas.

AN g

. ——— - —— ———— -
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UMA FORMALIZAGAO DAS FLEXJOES DOS SUBSTANTIVOS COMUNS
SIMPLES, NO TAXEMA NUMERO, PARA AS LINGUAS PORTUGUE-
SA E FRANCESA.

I - PROPOSIGOES E DEFINIGOES

I.1 - Elementos linguisticos
[}

P.G.I.1 - Na lingua portuguesa do Brasil (Lp), exis-
tem SIGNOS LINGUISTICOS MINIMOS denominados MORFEMAS
(m).

Os morfemas podem se apreséntar como LEXE-
MAS (1), quando suportam conceitos ou como GRAFEMAS
(g), quando sdo indicadores de fungao.

Sejam: \

L, o conjunto dos lexemas
G, o conjunto dos gramemas
M, o conjunto dos morfemas

Entao: .
M=LUG (1.1)

P.G.I.2 - Existem em Lp signos linguisticos, que en-

volvem no maximo um lexema com gramemas, denominados
LEXIAS SIMPLES (A).

Seja P o conjunto das lexias simples

Definigao: denomina-se substantivo comun simples(sb)
a toda lexia simples que designa coisa ou ser.

Indicando por Sb o conjunto dos substanti-
vos comuns simples, vem:

Sb= (A|IXEL eN =sb (1.2)




P.G.1.3 ~ Em Lp, existem gramemas que exprimem a ma-
neira de ser do substantivo comun simples conforme
ele seja um ou varios. Tais gramemas denominam-se for-
mantes de numero (f).
Logo: ~

Existem g tais que z = f

Diz-se que os formantes marcam o numero dos seres ou
das coisas. 0 conjunto dos formantes e indicado por
F .

Definicao: Quando um formante exprime o fato da coisa
ou do ser ser apenas um, denomina-se formante de sin-
gular (fg).

Indicando por Fg o conjunto dos formantes de singular,’
vem:

Fs={f|2€F e £ = £}

Definicao: Quando um formante exprime o fato da coisa
ou do ser ser varios, denomina-se formante de plural
(£p) .

Ingicando por Fp o conjunto dos formantes de plural,
vem:

Fo= {£]|2€F e £=1)]
Entao:
F=FSUFP (1'3)

Definicao: Substantivo comum simples singular (sbs) €

todo substantivo comum simples marcado por um . for- ...

mante fg. Indica-se por Sbg o conjunto deles.

Definigao: Substantivo comum simples plural (sbp) é
todo substantivo comum simples marcado por um forman-

te fp. Indica~se por-SbP o conjunto deles.

i
!
|

Entao:

Sb = Sb, U Sby com Sb Cbg (I.4)

I.2 -~ Elementos graficos

No dominio da expressio grafica, um sb
de L, se apresenta como uma sequencia finita de n
grafemas (n N) escritos no sentido "da esquerda
para a direita", denominado sentido da escrita. Nes-

- ta sequencia e incluido’ o espago (ou branco) que se-

gue o sb no sentido da escrita; este espago é deno-
minado grafema nulo e ¢ denotado por 0-gf.

0 grafe@a do sb que précede 0 espag¢o no
sentido da escrita ¢ denominado grafema final do sb
e e denotado por l-gf. :

Os dois grafemas do sb que precedem o
espago no sentido da escrita sao denotados por 2-gf.

0s k grafemas (k € N, k £ n) do sb que
precedem o espago no sentido da escrita sao denota-
dos por k-gf.

Se um sb é um sbg, entao o k-gf é denotado por

k-gfg .
Se um sb é um sbp, entao o k-gf & denotado por
k'-gf
p

0 conjunto dos k-gfg é denotado por K com

K C Shg (1.5)
0 conjunto dos k'-gf, € denotado por K' com

K' C sby (1.6)

e com:
F.CK e F,C K (1.7)

(1.8)

R T S

i e e




Definigao:
Tem-se
k-gf, = k' - gfpqup (k = k' e gty = gfp)

I.3 - Leis de composicao - (eliminacao) e +
(acrescimgl

P.G.I.4 - O taxema numero opoe um taxe singular de
marca zero (formante de singular zero) a um taxe plu-
ral cuja marca 6, em geral, o grafema s [formante de
pluralg

I.3.1 - Lei de composigao - (eliminacao):

_ Seja a lei de composigao - , deno-
minada eliminacao, definida em Lp. Consideremos o
par ordenado (sbg, k-gfg) onde: B
'V sbg € Sb, € V k-gfg K.

0 resultado da aplicagao da lei de composigao - a
este par denomina-se invariante i

(sbg, k-gf ) —— 5 sbg - k-gfg = %I o)

Diz-se que pela aplicagao da lei de com-

posigdo - ao par ordenado (sbg, k-gf,) elimina-se

o k-gfg do sbg.

0 conjunto dos invariantes é indicado por
I.

5 Esiste o k-gf_ elemento neutro
composigao - , o 0O-gfg; denotado por 0., isto é:
30 € Sb l V sbsé Sbs’ tem-se: Sbg -0 = i=Sbg

(1.10)

S
da lei de

Entao: ‘
INSy, # f (1.11)

1.3.2 - Lei de composicao + (acréscimo)

) Seja a lei de composigao + , de-
nominada acrescimo, definida em L. Consideremos o

par ordenado (i, k'-gfp) onde:
Vi€ I e V k'-gpr K'.
0 resultado da aplicagao da lei de com-

posigao + a este par denomina-se substantivo comum
simples plural sbg.

(iy k'-gfp) _"_'____, i+ k'-gfp = Sb

(1.12)

Diz-se que pela aplicagao da lei de com-

posigao + ao par ordenado (i, k'-gf ) acrescenta-se
0 k'-gfp ao i P

N Existe o k'-gf_ neutro da lei de compo-
sigao + , © 0'-gfp, denotBdo por [I' , isto é:

3d€s%|VieI, tem-se: i + O = i=sb
(1.13)
Entao:

1Nso, / ¢ (3.14)

Por se identificercm na es¢rita de L,
como o espago depois do grafema final dos sb, temoB:

o = (1.15)




A aplicagao, nesta ordem das leis de com-
posigao -~ e + denomina-se: passagem dos sbg do

taxe singular para o _taxe plural por substituicao do

k-gfg pelo k'-gf,; esta passagem ¢ denotada: taxe
singular _, taxe plural.

II - FATOS DA LINGUA PORTUGUESA

P.G, IT.1 - Existem substantivos tomuns simpies que, -

por apresentarem l-gfg como a e, i, o ou u ou n,
efetuam a passagem do taxe singular para o taxe plu-~
ral por substituicao do 0- -gfg pelo l-gf, s. Diz-se
que a passagem do taxe 51ngu1ar para o taxe plural se
efetua por ‘acréscimo do 1- -gfy, s
Exemplos:

taxe singular —® taxe plural

(um) caderno —» (vérios) cadernos

(um) meninoe ——p (vérios) meninos
Se na igualdade (I.9) fizermos k = 0, obtemos:

sbg - O-gfg = i (11.1)
Transportando (II.1) em (I.13), obtemos:

(sbg - 0-gfg) + k'-gfp = sb, (11.2)

* p— g

Logo:

(sb, -0OO) =+ sB (11.3)

Je
]

P.G.II.2 -~ Existem substantivos comuns simples que,
por apresentarem 1 -gf como s ou x duplice efetuam
a passagem do taxe singular para o " taxe plural por
substituigao do 0 - gf : » pelo O0' - gf ' Dig-
-se que a passagem do bs do taxe 31ng81ar para 0
taxe plural se efetua por conservacao do 1-—gf
u-gf-=1-gf) .

taxe singular ———% taxe plural

(um) pires_ — (vdrios) pires_
(um) cais_. — (varios) cais_
(um) torax_ — (varios) torax_

Exemplos:

Logo

(sbs - )+ = sbp (11.4)

Como [J =0 (I.15), podemos escrever

(sb, -0)+ O

fl

sb, = sb, . (II.5)

Entao A X
Sbg pr . (11.6)

F, N F, A8 (11.7)

P.G,II.3 - Existem substantivos comuns ‘simples que,

por apresentarem 1 - gf como m, efetuam a passagem .

do taxe singular para o taxe plural por substitui-
gao do 1 - gf pelo 2 - gfp ns

-2
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Exemplos:

; . taxa singular —— P taxe plural

(um) armazem ————8 (varios) armazens
(um) espadim —— (vérios) espadins
(um) som — (véarios) sons '
(um) debrum —® (vérigs) debruns

N AR AT L e

Logo: .
(sbs - m) + ns=sbp (11.8)

III) Conclusoes

III.1 - Conjuntos dos formantes N ﬂ . Os conjuntos F_ e F_ sao subconjuntos de

Das P.G. estudadas, infere-se que os con- . - o Lg'~e a relagao de um s¢bre o “outro nio ¢ uma apli-
juntos de formantes F e Fp da Lp possuem 08 seguin- 45 cacdo (sentido da Matemdtica). '

tes elementos: _ De certa forma, isto neo é surpreendente
pois L nao resulta de uma construgao matematica em-

R ~ . : co Ati .
_ E]’ 1,m,a1,11,ao}. | bora nela se encontrem egtruturas matematicas

P
s

F ,s,es,is,ns,eis,aes,aes}
p =1 O

. : ! ' III.3 ~ Estrutura da passagem do taxe singular pafa
o taxe plural para os substantivos comuns simples.

S INsv . £g (1.11) ;
. E o seguinte o diagrama sagital " da rela- <.« . ' s v ' ‘ . o
gdo FF: | : | N Sb B (1.14)

sb_ pr A d , (11.6)
FNF, £ (11.7)

et s A

III.2 - Relagao entre os conjuntos de formantes
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v) - Fatos da lingua francesa

0 estudo feito em I permanece valido para

o que se segue. Substitua-se L_ (lingua portuguésa do
Brasil) por Lf‘(lingua francesa) .

P.G. IV.1l - Existem substantivos comuns simples que,
por apresentarem 1--gfs como a, b, ¢, 4» & £, g

h,

i, k, 1, m, B, 2, B> g, ry t, ou U, efetuam a passa-
gem do taxe singular para o0 taxe plural por substi-
tuigao do 0-gf, pelo 1 - gf s. Diz-se que a passagem
30 sb_ do taxe singular para 0 taxe plural se efetua
por —acréscimo do 1 - gfp 8.

Exemplos:

taxe singular ——— > taxe plural

(um) bac_ ————® (vérios) bacs...- -~
(um) pied_ — ———® (vérios) pieds
(um) poing_ — b (varios)poings
(uma) fleur_ — % (vérias)fleurs
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Se ga igualdade (I.9) fizermos k = 0, obtemos

sb, - O-gf_ =i (Iv.1)
Transportando (II.1) em (I.12), obtemos:

sb - - :

( S ) 0 gfs) + k" - gfp = s8b (IV,2)
P

Logo:

(Sbs -U) + _§=Sb
. p

P.G.IV.2 - Existem s i
ubstantivos comuns i
si
P;: apresentarem 1; gf_ como s, x ou z, :gtizaque,
P bsagem.dg taxe singular para o_taxe—plural Y or
substituicao do 0~-gf_ [J pelo O'-gf ¢ izhee
que a passagem do sb °a i i S e o tone
P g s o taxe 51ngu1a? para o tax
e efetua por conservacao do 1-gf (1 :
s - &f

1 - gf) )
Exemplos:
taxe singular — P taxe plural
(um) £ils ————P (vérios) fils
(um) époux ——P (virios) époux
(um) nez ——® (vdrios) nez
Logo
(sb, -0O) +0 = sb (Iv.%)
C ] ‘ )
omo (J=[] por (I.15), podemos escrever
(sb_ - =
s ) + = sbp = shy (Iv.5)

Entao:
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sb_ sb, £ # (1Iv.6)

PN, S

(IV.l) O

P.G.IV.3 - Existem substantivos comuns simples que,
por apresentarem 4-—gfs como oeil, efetuam a passagem
do taxe singular para 0 taxe plural por substituicgao
do 4 - gfs oeil pelo &4 - gfp yeux

14

taxe singular ——P taxe plural
~—— (vérios) yeux

. (um) oceil

Estabelecemos em 1.2 que o substantivo co
mum simples se apresenta em L, como uma seqllencia fi-
nita de n grafemas ou seja:

ey .

sb = n-gf (1v.8)

] -]

sb_ = n' - gf (1v.9)

P )
Transportemos (II.8) em (I.9); obtemos:

(n-gfs, k-gfs) D n-gi’s - k-gf_=i

Se agora fizermos n = k, obtemos: e et n e

(k-gfs, k-gfs) b k-gf, - k-gf = i
(1v.10)
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0 elemento i,, que pertence a I, é denominado inva-
riante nulo.

Por se identificarem na escrita de Lf com 0 espago :

i =.U - O (Iv.11)

Logo:

(sbS - oeil) '+ yeux = sbp (1v.12)

Entao:

F_fysv, £ 0 (1v.13)

F, N Sby £ (IV.1%)

V) Conclusdes

V.1 -~ Conjuntos dos formantes

Das P.G. estudadas, infere-se que os con
juntos de formantes Fs e F_ da Le possuem os seguin-
tes elementos: P

F_ ={D ,1,il,0eil

Fp ={ [d sux,x,yeux,s,ulx
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V.2 - Relagao entre os conjuntos de formantes

F o seguinte o diagrama sagital da relagao,

Fsﬁz Fp :

U ‘ Q ',r::-

1

0s conjuntos F_ e F_  sao subconjuntos
de L, e a relagao de um sobre o oBitro nao é uma apli-

. cacao (sentido da Matematica).

De certa forma, isto nao é surpreendente
. ~ ~ I .
pois L, nao resulta de uma construgao matematica em-
’ .
bora néla se encontrem estruturas matematicas.

V.3 - Estrutura da passagem do taxe singular para o
taxe plural para os substantivos comuns simples--em Lf.

EeT O

1M Sb £
1N Sb, g
sb_N Sb, £ g
F_N Fp,ép’
F N sv, £ 4
P (\Sb, £ 8

(1.11)
(1.1%)
(1v.6)
(1v.1)
(1v.13)

(Iv.14)
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e et es ¥ ea o asee e aves

e b m————a

———-

V1) Conclusao final

Do exposto a respeito das flexoes dos subs
. . 7’ .
tantivos comuns simples, no taxema numero, para as
linguas portuguesa e francesa, deduz-se:

1) De acordo com os modelos considerados
(Gramatica Metédica da Lingua Portuguesa de N. Mendes
de Almeida e Grammaire Frangaise de P. Crouzet e col.)
a formalizagﬁo elaborada revela revelou que. nas duas
linguas, as flexoes no taxema nim¢ro 6b. 17w a4 mesma

estrutura por satisfazerem 3 Unica equagag:

(sb, - k-gfs) + k' - gfp = sbp

2) Apesar da unicidade da equagao obtida,
constatou-se que os varios conjuntos definidos nao
satisfazem, nestas duas linguas latinas as mesmas ope-
ragoes logicas.

2 gt

P
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