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Registros de representacdo semiodtica em matematidastoria,
epistemologia, aprendizagerm

Semiotic representation in Mathematics: history, e{gstemology, learning
Claudia Regina Florés

Resumo

A partir dos estudos de Raymond Duval, a quest&oagel dos registros de representacdo semiotieagpar
aprendizagem matemética tem sido foco de pesquisagducacdo matematica. Nao ha davida de que os
registros de representacdo semidtica sdo essetaitispara a criagdo de objetos matematicos caro @

sua apreensdo. A questdo neste artigo €, entder mlyumas reflexdes sobre o0 modo de pensamento qu
fundamenta esta hipotese. Como a idéia de repegsentparticularmente de representacdo semidtca, s
constituiu como o modelo para aquisicdo do conhecindentro de um regime de pensamento? Pode-se
afirmar que o estudo sobre os registros de repsEn semidtica, empreendido por Duval, tem conse ba

0 pensamento moderno: um sujeito cognoscente, j@ootognoscivel e uma teoria dual dos signos. Esta
andlise se faz importante por possibilitar reflexpeofundas, particularmente, na formacgéo de pofes

de matemdtica, acerca das teorias de aprendizagemegpratica, bem como da prépria constituicdo dos
saberes que se ensina em matematica.

Palavras-chave:Representagdo. Semiética. Histéria da Matematidac&;do Matematica.

Abstract

Since the works of Raymond Duval, the question naigg the role of records of semiotic representatio

the learning of Mathematics has been an objecteséarch. There is no doubt that records of semiotic
representation are essential for the creation ofhemaatical objects, as well as for the learning of
Mathematics. The subject of this text is, therefooeoffer some reflections on the way of thinkiwich
gives foundation to this hypothesis. How did theaidf representation, particularly semiotic repnestén,
become the model for the acquisition of knowledgghiw a specific line of thought? It can be saidttthe
representation records theory, elaborated by Démathe learning of Mathematics, has modern thoagha
base: a cognoscenti subject, a cognoscible objedtaa dual theory of signs. This analysis becomes
particularly important for making possible a deepsftection, especially in the education of Mathéios
teachers, in regard to the learning theories whiehemployed, as well as the formation of the keoyé
which is taught in Mathematics.

Key words: Representation. Semiotics. History of Mathematitathematics Education.
Introducao

Recentemente foi publicada no Brasil uma coletadeaartigos que relatam
pesquisas brasileiras sobre a aprendizagem em #diatape que se apdiam na teoria dos

registros de representacdo semidtica elaboradaRpgmond Duvdl Esta coletanea,
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Laje de Pedra, 171. ltacorubi, Florianépolis, Sé&ad8. CEP 88034-605. crf@mbox1.ufsc.br.
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organizada por Machado (2003), teve o objetivo detrar a importancia de se considerar
essa teoria para o estudo da complexidade da apsgech em matematica.

Em particular, no primeiro capitulo dessa coletari@aval (2003b) destaca a
importancia e a necessidade de um ensino pautadegistros de representacao semidtica
para a aprendizagem em matematica. Isso porqueraballio pedagdgico, realizado a
partir destes registros, possibilita um real funamento cognitivo do aluno, uma vez que
0 objetivo do ensino é a aquisicdo do conhecimpeatgarte do aluno.

Ainda, a partir deste mesmo tema, um Coloquio d#atia da Matematica foi
realizado na Franca, em 2002, em homenagem a Raybwowval e Francois Pluvinage.
Para contribuir com a homenagem a Duval, muitdsathes apresentados neste Coléquio
tinham o objetivo de relatar os processos de efspnendizagem em matematica,
destacando a importancia do aspecto dos registrospdesentacao semiotica.

No Coloquio, Duval (2003a) apresentou e publicoutexto intitulado “Descrever,
visualizar ou raciocinar: quais “aprendizagens eiias’ da atividade matematica?”. Uma
vez mais, ele nos mostrou a especificidade do pers#a em matematica e, portanto, da
aprendizagem em matematica, ou seja, as repreSeatagmidticas como acesso aos
objetos matematicos. Assim, descrever, raciocinaviseializar em matematica sao
atividades que estdo intrinsecamente ligadas &ag#lo de registros de representacao
semidtica.

Se a teoria de Raymond Duval tem sido cada vez apaEfundada e, ao mesmo
tempo, as pesquisas em educacdo matematica emeaitiam respaldo para o estudo da
complexidade da aprendizagem em matematica, eatdguestdo que proponho é a
seguinte: como a articulacdo desta teoria foi pe§st porque ela tem sido tdo aceita pelos
pesquisadores em educacdo matematica? Isto inplamampreensdo das bases sawe
guais esta teoria esta fundamentada. Assim, aduesbposta pode ser redimensionada:
como a idéia de representacao, particularmentegiesentacdo semidtica, constituiu-se
como o modelo para a aquisicdo do conhecimentaalelet um regime de saber que é
dado na ordem da representacdo? Porém, antes de dudnportante conhecer as
principais idéias sobre os registros de represg@ataemiotica para a aprendizagem em

matematica.




O interesse de Duvaesta, principalmente, no funcionamento cognitieoatlino.
Para ele, o pensamento € ligado as operacdes E&®iét consequentemente, ndo havera
compreensdo possivel sem o0 recurso as represetaededticas. Nao obstante, as
representacdes no dominio da matematica sdo comkie ja que 0S objetos
matematicos, ndo sendo acessiveis pela perceggodsem sé-lo por sua representacao,
lembrando que um mesmo objeto matematico poderaref@esentacdes diferentes,
dependendo da necessidade e do uso. Para o cadmetto matematico, a funcdo, por
exemplo, pode-se ter um registro de representaggivistica (funcdo linear), um registro
de representagdo simbolica £ x ouf (x) = X), ou ainda, um registro de representacdo
grafica (o desenho do grafico da fungéo).

A contribuicdo de Duval para o processo de engmeralizagem em mateméatica
esta em apontar a restricdo de se usar um unicstroegemidtico para representar um
mesmo objeto matematico. Isso porque uma Unicadoagarante a compreensao, ou seja,
a aprendizagem em matematica. Permanecer num nagjistro de representacéo significa
tomar a representacdo como sendo de fato o objetermatico — por exempld(x) = x
seria a fungdo, e ndo uma representacao do obgtomatico. Logo, para ndo confundir o
objeto e o conteldo de sua representacdo € neoeskgpor de, ao menos, duas
representacdes, de modo que estas duas devam rsebigas como representando o
mesmo objeto. Além disso, € preciso que o estudaajdecapaz de converter, de transitar
entre uma e outra representacao.

Enfim, levar em conta a existéncia de muitos reggstiie representacdo, bem como,
as atividades de conversdo entre os registros, pgia, Duval, imprescindiveis para a
compreensdo dos objetos matematicos no ensino wandtica. E isto que possibilitara a
diferenciag&o entre o objeto e sua representacao.

Entdo, de um lado, percebe-se que este estudo dal, mbre os registros de
representacdo semidtica para a aprendizagem emmdatate, mostra-se como um
importante instrumento de pesquisa, ja que po#aibilma analise das complexidades da
aprendizagem em matematica. Mas, por outro ladmgsa tedrica de Duval nos leva a
outras reflexbes que ndo se referem propriamentspecto cognitivo do aluno. O que
guero dizer é que ela nos faz pensar sobre o gapebrdial, o funcionamento e a

constituicdo de um sistema de representagdo geeregnstrucdo dos saberes.

4 Leia-se Duval (1988a, 1988b, 1993, 1995, 1998a811.92003a, 2003b).



Neste sentido, vale refletir aqui como a idéia efmesentacdo, particularmente de
representacdo semiotica, se fez como o modelo paemuisicdo do conhecimento.
Significa, portanto, compreender a criagdo, ou argéncia deste modo de conhedr.
base do estudo de Duval, sobre o0s registros deessmpacdo semidtica para a
aprendizagem em matematica, tem como fundamenemsamento moderno: um sujeito
cognoscente, um objeto cognoscivel e uma teoribdisasignos.

Para tanto, este artigo se concentra nas secdgiatesgprimeiramente, sob o titulo
A duplicidade das coisasrago reflexdes sobre a instauracdo da repregenenquanto
regime de pensamento que da as coisas 0s seus,dupkeja, sobre o fundamento de uma
relacdo binaria do signo, uma ligagéo entre aguik ele significa (o significado) e aquilo
a que ele se refere (0 objeto). Em seguida, sdlulo O sistema de Representacdo ou
Conhecer discorro sobre a questdo da dicotomia entre teugdgnoscente e objeto
cognoscivel, sobre a distincdo entre o objeto e mmesentacdo, definindo os
componentes de um novo modo de conhecer que éétmlsistema de representacéo. Por
altimo, sob o tituloA Representacdo Semidtica ou Represeraaaliso, particularmente,
0s registros de representacdo semittica produzpidosim sistema semidtico, ou seja, a
partir de regras, convengdes, codigos, essencieasgs atividades do pensamento.

Enfim, considerando que a compreensao de tais fuei@s pode contribuir para a
formacdo, tanto inicial, como continuada, do predesde matematica, imprimo as
conclusdes deste estudo. Opondo-se a uma formagimntd centrada na racionalidade
técnica, e focando-se no desenvolvimento da reldggwofessor com o saber matematico,
€ que reflexdes histéricas e epistemoldgicas tdow saberes matematicos, como das
teorias de aprendizagem que usamos, poderdo agegas discussdes dos “novos
caminhos com outros olhares” (FIORENTINI, 2003) foamacdo de professores de

matematica.

A duplicidade das coisas

Durante a Antiglidade e Idade Média, a matematiaaescrita de maneira quase
que inteiramente retoérica, como pode ser obseread®iophante, Leonardo de Pisa ou
Luca Pacioli, por exemplo. Empregava-se uma metgilhibrida, ou seja, uma mistura
de geometria e retérica, cujos procedimentos geamosgteram a Unica via de resolucéo.

Se havia 0 uso de simbolos, entremeando a essgtaeram de caracteristica individual,



ou seja, criados momentaneamente para a elaborapita de um texto, sendo de
compreensdao exclusiva para aguele que os criara.

A aritmética, o calculo, era uma forma de geomatritrica. Isso significa que
“Para os gregos, uma variavel correspondia ao damepto de um segmento, o produto de
duas variaveis a area de algum retangulo e o pratkutrés variaveis ao volume de algum
paralelepipedo retangulo” (EVES, 1997, p.384). dlestso, as “[...] figuras geométricas
eram consideradas como genéricas, e nao haviprasemtacdo de numeros ‘quaisquer’”
(SERFATI, 1997, p.139). Pode-se mesmo dizer queha&m nenhum sistema geral de
representacdo, uma vez que nada foi publicado épstea, pelo menos até meados do
século XVII, que permitisse uma andlise geral do des representacdes em matematica
(SERFATI, 1997, p.139).

No sistema matematico antigo vé-se, portanto, qgeoanetria ndo fornecia apenas
uma notacao a aritmética, mas que as figuras gecasgeram consideradas como sendo,
de fato, os proprios nimeros. Ou seja, “As pro@esicaritméticas eram formuladas em
termos de segmentos de reta, ndo porque seja essa ftomo o0s numeros sao
representados, mas porque isso € o que eles SAUKBOGER, 2002, p.222).

O que vale observar, entédo, é que se concebe orolgom estatutos diferentes,
grandezas conhecidas ou desconhecidas com génfmentes, de modo que cada qual
possui uma “marca distintiva”: as grandezas - ca@al, as grandezas — cubicas... “Todas
estas grandezas sao designadas por simbolos thferensem uma verdadeira relagao
|6gica entre elas” (SERFATI, 1987, p.311).

Enfim, 0 que quero trazer a reflexdo é que o sistelm signos até meados do
Renascimento ocidental era imerso no “jogo da desneh”, como diz Foucault (1992).
Isso significa que o signo, a visibilidade do sigestd na prépria coisa, ndo havendo nada
de oculto. Portanto, a relacdo do signo com seteddo era assegurada na ordem das
proprias coisas. De modo que a operacdo de repaedenera baseada na imitagéo,
mantendo uma correspondéncia analégica com o nestdoel preexistente.

Nessa concepcdo epistemoldgica, as coisas trazesigoosua propria marca e,
além disso, cada uma se aparelha com a outra niganeeh que se relacionam. Dai, o
namero, por exemplo, pode ser uma grandeza quadradsn segmento de reta, ou ainda,
uma grandeza nao conhecida, cada qual trazend@ems propria marca, em analogia
com o mundo natural — as formas geométricas estamtureza, assim como 0s numeros.

Tudo tem sua finalidade na natureza. Logo tudgsexana e se enrola sobre si mesmo.



Contudo, no comeco do século XVII, o pensamentsacds se mover no elemento
da semelhanca, diz Foucault (1992, p.66). Se antaber se dava pelo semelhante, que
era a da imitagdo do mundo real, e que fora durant® tempo categoria fundamental do
saber no que diz respeito a forma e ao conteudoodbecimento, no limiar da Idade
Classica, é fundado o projeto de uma ciéncia gixralrdem, na qual a teoria dos signos
passa a ser analisada em termos de representacd&eja no final do Renascimento, no
limiar do periodo classico, a questdo da repreg@ot& instaurada enquanto conceito,
passando a reger toda a teoria do conhecimenteraaid

De fato, com o Renascimento, abre-se a era em dummem considerado como
sujeito do conhecimento coloca em oposicdo fé éora® homem passa a ser o
responsavel pelo conhecimento do mundo em que iede ev pelo conhecimento dele
mesmo. Assim, ele ordena e classifica todo o tp@ahhecimento, ou seja, a politica, a
economia, as linguas, os seres vivos, 0 que implecaepresentacdo dos objetos do
conhecimento e, portanto, na problematizacdo daeseptacdo enquanto expressao
iconogréfica da relacdo entre o sujeito do conhewcion e 0 objeto dado a conhecer,
criando principios da representagdo sob o aspecfardiamento teorico, epistemoldgico
(FLORES, 2003).

Segundo Crosby (1999), um novo modelo de pensamemtbora em carater
experimental, era instaurado no fim da ldade Médiaicio do Renascimento. Para esse
autor, este modelo que surge “[...] distinguia-ee sua énfase crescente na precisdo, na
quantificacdo dos fendbmenos fisicos e na mateMg@ROSBY, 1999, p.65). Assim, a
busca pela matematizacdo do empirico teria impasio uma nova forma de ver e de
conhecer o mundo, de se relacionar com este myrmotanto, de representa-lo.

Porém, para Foucault (1992), nem esta tentativamdéematizar a natureza,
tampouco as investidas de um mecanicismo fundamentaodo de pensamento da Idade
Classica. Mas sim, a relacdo que todo o saberiabassantém com amathésis esta
entendida como ciéncia universal da medida e danor&ntéo, essa “[...] relagéo de todo
conhecimento com anathésisse oferece como a possibilidade de estabelecez astr
coisas, mesmo ndo—mensuraveis, uma sucessao atér@lCAULT, 1992, p. 72). Isto
se faz importante, uma vez que a colocacdo em od#sntoisas se da, agora, por meio
dos signos, quer dizer, ndo mais pelo que é sentelhmas por intermédio da identidade e
da diferenca. O signo assume, entdo, um papekdifedaquele que ele tinha nas épocas

anteriores.



A pintura e 0 mapa sao considerados como exempio®ipos de um signo. Um
signo que passa a estabelecer uma relacdo bipéaigagle da a ver aquilo que néo esta
presente aos olhos. Portanto, signo € um objetoepresenta um outro objeto. Assim, da
mesma forma que acontece com a pintura de uma denan retrato, 0 mapa manifesta
uma verdadeira relagédo entre a coisa e sua repagdena tal ponto que nos leva a pensar
gue um mapa € a cidade, o pais ou o globo. Dodpatftir da idade classica, o signo € a
representatividadelda representacdo enquanto eleegresentavél (FOUCAULT, 1992,
p.80 — grifo do autor).

Ora, tudo isto teve grandes consequéncias paransampento ocidental, analisa
Foucault. Uma delas esta justamente na importétada aos signos. Enquanto antes eles
eram apenas “[...] meios de conhecer e chavesymarsaber; sdo agora co-extensivos a
representacao, isto €, ao pensamento inteiro” (FRAWJ, 1992, p.80). Isso quer dizer
gue, ao contrario de antes em que 0 signo eramma@odpria coisa, agora ele assume uma
relacdo binaria, uma ligacéo entre aquilo queighdfica (o significado) e aquilo a que ele
se refere (o referente, o objeto). Neste caso,elacéo do significante com o significado
se aloja agora num espaco onde nenhuma figuranietiéria assegura mais seu encontro:
ela é, no interior do conhecimento, o liame estdigb entre a idéia de uma coisa e a idéia
de uma outra.” (FOUCAULT, 1992, p.79).

Uma outra consequéncia é “[...] a extensdo uniletsasigno no campo da
representacao” (FOUCAULT, 1992, p.81). Isso sigaifque ndo ha sentido ao signo em
termos de uma teoria da significagdo. Logo, ososigréo tém outras leis sendo aquelas
gue podem reger seu conteudo, o que implica nuoréatgeral e universal dos signos
enquanto projeto que assegura a ordem no pensarfeaste sistema de signos que ‘[...]
aproxima todo saber de uma linguagem e busca substidas as linguas por um sistema
de simbolos artificiais e de operacdes de natuéggea.” (FOUCAULT, 1992, p.78).

E, por fim, uma consequiéncia que, segundo Fou¢EdgR), é a que se estende até
nés, a saber, a teoria binaria do signo. Neste, d@so-se desde o século XVII o
fundamento de uma ciéncia geral do signo, de unmaiofmgia, na qual o signo é
considerado como pura ligacdo de um significante om significado. Seré esta, enfim, a
condicdo basica para pensar a natureza binariggdo e que tornou possivel o conjunto
daepistémé&lassica.

Em se tratando da matematica, Serfati (1997) detrgoeemo o fundamento de

uma nova linguagem, ou seja, de uma escritura $icabgara representar célculos, alias,



ainda hoje em vigor, é instaurado por Viéete e Dissano fim do século XVI e inicio do
século XVII.

Com a divulgacdo d&eometriade Descartes, em 1637, via-se um sistema de
escritura que apresentava mecanismos inteirameviessnem detrimento das escrituras
retdricas, anteriores a matematica grega e mediégal-se, portanto,

[...] a passagem histdrica progressiva entre ungdatws “grega” das
matematicas, puramente retérica, quer dizer, i@soa lingua comum,
onde tudo se diz e se calcula em palavras, a uenigues simbdlica onde
0 texto € quase reduzido a uma concatenacao desdigtras, numeros,
ou signos figurados), que € preciso de inicio d&dds, depois
interpretar segundo regras sintaxicas e semariressritas. (SERFATI,
1997, p. 5).

No entanto, segundo Serfati (1997), antes mesm®eakerartes, ou seja, com
Francois Viete, no fim do século XVI, ja se via piimeiro sistema de signos, unicamente
constituido de letras, que revolucionava os prinsipanteriores de aquisicdo de
conhecimento, até entdo inatingiveis, da matematidas ciéncias. Neste sistema, Viéete
“[...] introduziu a pratica de se usar vogais paaresentar incognitas e consoantes para
representar constantes.” (EVES, 1997, p.309). Assmdo, a escritura e o calculo se
reorganizavam em torno de uma convencao univeesaitdrpretacdo, o que antes era em
torno da geometria unida a retdrica.

Mas, se Viete revolucionou de alguma maneira 0 madtigo de pensar a
matematica, é realmente com Descartes - ja que diatla oscilava entre a retorica e a
simbologia - que ocorre uma verdadeira funcdo gaesentacdo simbdlica, logo, uma
separacao entre o registro simbdlico e aquele igagisacbes. Assim a letra “a”, por
exemplo, ndo é mais considerada como uma grandagiuar, mas o0 signo que
representa a grandeza.

Esta exigéncia de Descartes para com a distingtiie significante e significado
leva o0 pensamento matematico a funcao de abstriaggoanto antes, para os matematicos
antigos, era suficiente descobrir o resultado, maportando a forma de apreensao
requerida, agora, com Descartes, sera medianteiponde apreensdo que o saber
matematico consistira.

Enfim, com a inveng&o do simbolismo matematico dgey e mais particularmente
de Descartes, uma primeira versdo de escrituradiitabem matematica € apresentada,
dando ordem a matemética e ao pensamento matenidéi; surgimento da duplicagédo

dos objetos matematicos enquanto objetos do pensam®bjetos representados.



Contudo, havia ainda uma ligacdo estreita entresedbis registros. Os Unicos
movimentos do pensamento reconhecidos como legitdtaeam-se no sentido do registro
das significacbes em direcdo ao registro simbdlioa, melhor, dos objetos do
conhecimento cientifico aos contetdos das reprag@es do sujeito. Sera somente com
Leibniz que ocorrera uma real abstracéo do objg$o. porque Leibniz “[...] foi o primeiro
a compreender o extraordinario poder (do simbdlieojlesenvolver ai, num registro
verdadeiramente moderno, aplicacdes propriamentmnaebiveis por seus dois
antecessores.” (SERFATI, 1997, p. 373).

De fato, a nova linguagem algébrica levou a umanétizacdo das operacdes
aritméticas, permitindo mesmo o0 desenvolvimentotat®ias puramente algoritmicas,
donde as teorias algébricas s&o consideradas ceafiaacOes particulares do método
algoritmico. A titulo de exemplo, tomemos o casoadi#&do aritmética discutida por
Ladriére (1977, p.53),

Podemos adicionar dois numeros ‘“intuitivamente”piapdo-nos no

sentido intuitivo da operacao de adicdo e na ap&sedireta dos nimeros
considerados. Mas, podemos também praticar a agie@odispositivo

do simbolo, de modo puramente mecanico, a maneitené maquina de
calcular, isto é seguindo regras. Chegamos entdm aesultado, sem
termos necessidade de refletir sobre o sentido afesacbes que
efetuamos; basta-nos proceder de maneira matentnmnforme as
estipulacdes impostas.

Portanto, de posse da nova linguagem simbolicaseatgas de calculos, pode-se
fazer qualquer tipo de célculo, mesmo aqueles gtesado eram realizados. Foi isto que
possibilitou a Leibniz, em 1676, a criar o méto@ocdlculo infinitesimal, definindo, desta
forma, as operacfes de integracdo e derivagdo.oDdésenvolvimento da matematica
pura, que permitiu a construcdo, por exemplo, déicedl da teoria das funcdes, como
também da geometria diferencial. Criam-se, enfiovos simbolos, novas técnicas, novas
formas de representacéo. As coisas se reduplicamanpo.

Como diz Foucault (1992, p.72), a relagcdo com todoonhecimento era dada
dentro de uma ciéncia da ordem e da verdade, efjtdd,0 projeto leibniziano de
estabelecer uma matematica das ordens qualitatigascha no coracdo mesmo do
pensamento classico.” Portanto, dentro desta nmvaaf de se relacionar com o mundo,
com as coisas do mundo, consigo mesmo, dentro desteregime pautado pela relacéo
da ordem e da medida, é que foi possivel o caltélanesmo das coisas incomensuraveis.

Enfim, um novo regime de saber se configura; unmregjue € dado na ordem da

representacdo. Foi isto que assegurou a fundacdondiépo de representacdo, de uma



ciéncia algébrica, autbnoma, moderna. A nova fatenaonhecer, ou seja, a forma baseada
na dissociacéo do signo e da semelhanca, torntag,gossivel essas individualidades de

pensamento como os de Viéte, Descartes, Leibniz.

O sistema de Representagédo ou Conhecer

Para falar de representacdo no contexto da teori@odhecimento, um artigo
intitulado Representacdo e Conhecimerpablicado ne&Encyclopaedia Universalisob a
autoria de Jean Ladriére (1985), explora a questdmendo a baila a idéia de que a
concepcgao do conhecimento é associada a repre@entsgp quer dizer que representacdo
€ um modelo para a atividade do conhecimento, pgdceque estd no fundamento da
ciéncia moderna.

A idéia de representacdo, discutida por Ladriereartgo mencionado acima,
apoia-se na dupla metéfora do teatro e da dipl@an&titdo, de um lado, a representacao
teatral sugerindo a presenca concreta de algo ntediema situagao significante. E, de
outro, a representacao diplomatica sugerindo afeedncia de atribuigcdes, ja que o objeto
real ndo pode de fato estar presente - uma pessi@aggir em nome e em lugar de uma
outra, por exemplo.

Esta dupla faceta da representacdo exerce um papehcial na aquisicdo dos
conhecimentos. Isso porque para conhecer € pregsoacesso aos objetos do
conhecimento — problema fundamental da aquisicdo cdohecimento. Logo, a
representacdo sera o modo pelo qual se torna pbssisibilidade, a transparéncia e,
assim, a ordenagdo dos objetos do conhecimenteplesentacdo como suporte que
possibilita a mediacao entre dois pdlos: o do sugeb do objeto.

O sujeito do conhecimento sera, entdo, a instgmaia a qual ha representacéo.
Com o surgimento do homem ativo da modernidademosigdo ao homem contemplativo
medieval, 0 homem passa a assumir uma posturanteaedor da natureza, dos objetos
da natureza e de si mesmo. Neste caso, sera needidhiz natural da razao”, ou seja, a
cognicdo guiada pelo intelecto, segundo Descartge serd possivel ocorrer o
conhecimento. Esta condicdo ird desembocar, nrae,taa filosofia kantiana para a qual
a razao é a fonte Unica do conhecimento.

Logo, se 0 homem nédo é mais subordinado nem agrdeiemo da natureza, nem
as leis de Deus, mas a sua proépria razéo, ele tapaxidade de julgar, criar uma ética e

uma estética, ou seja, julgar o que é certo, céduem e o que é belo. Ele é dotado de um



juizo critico. Isso significa que o homem pass@eralivre, uma vez que, “Ser livre (...) é
ser capaz de obedecer a razdo.” (PASCAL, 19857p.Eafim, Kant outorgou ao homem
uma responsabilidade total; ele passou a ser lr#nomo e responsavel por seus atos.
Ele é o sujeito do conhecimento.

Para a teoria do conhecimento, esta é uma podigidista que da ao sujeito a
prioridade ao conhecimento. Portanto, ndo mais ymwosicdo empirica na qual o
conhecimento esta nas coisas, mas uma posicacsuma um papel duplo de empirico e
de transcendente. Isso se configura no idealisarsdendental de Kant, que estabelece
gue so é possivel conhecer as coisas pela subgtii quer dizer, pela razdo, mesmo que
esta seja mediada pela experiéncia. O conhecimestd, portanto, nas nossas
representacdes mentais. Logo, o sistema de repaedertem como fundamento a razao.

Quanto ao objeto, este € o contetudo apreendidegjayi é a realidade (interna ou
externa ao sujeito) enquanto realidade conhecids, lgara que se tenha conhecimento é
preciso que o objeto do conhecimento esteja enepgasdo sujeito do conhecimento, que
ele seja dado a conhecer, porém, como o objeton&alpode de fato estar presente, é
necessario uma mediacdo. Dai o problema do conbBetdmcomo ter acesso aos objetos
do conhecimento? E mediante a representacio gléeseonhecimento.

Se um objeto do conhecimento s6é pode ser apreendiddiante uma
representacao, o que é entdo um objeto? E, particehte, 0 que nos interessa aqui, 0 que
€ um objeto matematico?

Para debater esta questdo, tomemos a pesquisaabree(2001), que teve por
objetivo analisar como as praticas gréaficas de matieos serviam de espaco de mediacao
para a comunicacdo e para a producdo de conheosnergtematicos. Os matematicos
entrevistados nesta pesquisa foram confrontados aaestdo “O que € um objeto
matematico?”. Segundo Lefebvre, as respostas destd® em conformidade com as
praticas destes matematicos, ou seja, eles ratatamaicamente duas concepcdes de objeto
matematico: o platonismo e o formalismo. Entao,

Os mateméaticos platbnicos definem os objetos madiersa como
entidades ideais que existiriam independentememtesgirito humano.
Para os formalistas, a matematica € definida comiérecia da deducao
formal, dos axiomas aos teoremas. Seus enunciadd8ms conteddo
guando é fornecida uma interpretacéo. Para osraditsais dentre eles, a
matematica se resume em yogo de linguagensem relacdo com 0s
“objetos” materiais (LEFEBVRE, 2001, p.154).



Ora, a nocdo de objeto mateméatico nos parece umitagsoluta. Porém, o que se
percebe, a partir das analises de Lefebvre, é gobjetos matematicos séo considerados,
na maioria das vezes, como objetos ideais, por glwemuimeros, conjuntos, estruturas
algébricas, espacos...

Vejamos agora, a fala do seguinte matematico astagl na pesquisa de Lefebvre
(2001, p.154):

Ca: Tem-se um objeto complexo. Escolhe-se um medepresentagao.
O modo de representacdo € mais facilmente maniglufue o objeto,
portanto faz-se 3 etapas. Toma-se 0 objeto, remeese trabalha-se
sobre a representacéo, e volta-se ao objeto. Epassagem em 3 etapas,
gque é muito mais facil de analisar que a passagretad

Notemos que, ao menos, a distingdo entre o objatematico e sua representacéo
€ um fato resolvido. Ora, definir com precisdo e gum objeto matematico ndo € mesmo
tarefa simples. Conforme explica Lefebvre, o tewbgeto envolve trés dimensdes: a do
objeto material (uma representacdo); a conceitoatanceito); e de uma “idealidade
matematica” (a entidade). Por exemplo,

[...] o conceito de “circulo”, (...), pode ser regdo “por uma curva
fechada na qual todos os pontos estdo situadosialistAncia igual a um
ponto interior chamado centro.” A entidade matecaéd, para o fildsofo
Desanti, “0 que esta apreendido pela consciéncfarns de unidadé’
Enfim, as representagbes de um circulo sdo midtigkas podem ser
simbolica (sob a forma, por exemplo, de uma equatéio y)OR?
x2+y?2= 1¢), lingiiistica (a palavra “circulo”) ou, ainda, wés (desenho de
um circulo), por exemplo (LEFEBVRE, 2001, p.155).

O interessante nisto é ver como a apreensdo daoobjatematico passa,
necessariamente, por intermédio de suas repredestagntdo, conhecer o objeto s6 é
possivel, como ja foi dito, mediante a sua maiedgfo; é preciso que ele seja dado ao
conhecimento, ou melhor, ao sujeito do conhecimento

Enfim, se é mediante a representacdo do objetoodbecimento que se pode
apreendé-lo, é preciso, desta forma, pensar sghik gue objetiva esta representacéo, ou
melhor, sobre a parte material da representaca®igoos.

De um modo geral, pode-se dizer que um signo é emtidade que designa ou
representa outra entidade - que pode ser um oljedd, concreto ou mesmo outro signo.
Em outros termos, pode-se dizer que um signo rept@salgo para alguém. Ora, se a
matematica, assim como a logica, é considerada aiémia formal, entdo € preciso

entender o que € um signo nas ciéncias formaisin8ed.adriere (1977, p.20-21),

5 Desanti (1968, p.85)



O termo signo toma aqui uma significacdo extremaendémitada: os
signos de que nos ocuparemos sdo simplesmentelsénibo sentido
restrito do termo. (...), sdo aqueles da légica® matematicas, isto &,
simbolos formais. Um simbolo formal é uma unidadementar
pertencente ao vocabulario de uma linguagem aatiftompletamente
formalizada [...].

Assim, um sinal de mais “+”, os sinais de associdé¢gd”’, um ponto geométrico
“.”, um par ordenado de inteiros “(a, b)"... sdo epla® de unidades elementares, ou seja,
de simbolos formais. Os simbolos formais (os sigtém por fungéo tornar acessiveis 0s
sistemas formais do pensamento matematico. AssBnsimbolos tém um caréater
totalmente contingente e convencional. Por si mesmse simbolos ndo nos fazem ver
aquilo que eles representam. Eles s6 se relacicoamo objeto matemético por forca de
uma idéia, de uma lei, cujo efeito consiste emrfa#erpretar o simbolo como referente a
um dado objeto.

Para Peirce (2000), um simbolo € um signo arbitréuja ligagdo com o objeto é
fruto de uma convencao, portanto, um signo coneaatiou signo que depende de um
habito nato ou adquirido. Entdo, diferentementeudteicone (simbolo que esta ligado
aquilo que representa atraves de alguma simile)dad de um indice (simbolo que esta
ligado aquilo que representa por conexao causdldh fisica, concreta), a ligacdo entre o
simbolo e seu objeto da-se por mediacao, istoréagsmciacdo de idéias, de modo a fazer
com que o simbolo seja interpretado como se referaguele objeto. Essa associacdo de
idéias € um habito ou lei adquirida que fard come gusimbolo seja tomado como
representativo de algo diferente dele.

Assim sendo, “estrela”, “cachorro”, enfim, qualgysalavra comum, pode ser
exemplo de um simbolo, na medida em que um simtmde ser aplicado a tudo aquilo
gue possa concretizar a idéia relacionada comaaaallsto quer dizer que o simbolo ndo
mostra as coisas as quais se refere ou se aplasaparmite imaginar seu referente por
intermédio de uma imagem. Para o caso da est@a&xgmplo, o simbolo “estrela” ndo
nos faz ver uma estrela no céu, mas nos permitginaauma estrela, tendo a ela
associado a palavra.

Em mateméatica tomemos, por exemplo, uma notacdwedmta por Descartes.
Assim, quando Descartes (198&pud SERFATI, 1997, p.322), estabeleceu que \escre
2a% € 0 mesmo que dizer “duas vezes a grandeza naegtraim trés relacdes e que é

designada pela letra.”, ele mostrou que escrever objetos matematicasjiante uma

8 Descartes (1986).



escritura simbdlica, ndo é o mesmo que designealadade das coisas como elas sédo de
fato, mas somente indicar, designar, como se regdniessem, quer dizer, anunciar aquilo
a que se referem. O recurso as escrituras simb@ickesejavel na medida em que se trata
de representar os objetos ideais.

Porém, no raciocinio algébrico, o simbolo utilzaddo designa somente a
grandeza, mas intervém de modo a assumir o ludmipdépria; na verdade, o simbolo age
como um substituto da grandeza. Como diz LadriE&74, p.50), o simbolo € o “nome de
um fantasma”.

Ora, desta forma, o simbolo ndo é menos abstrago oqyroprio objeto que
simboliza. “O simbolo de que as linguas formaieifazaiso €, aparentemente, simples
indicagdo, lugar vazio de um objeto ausente, ingnio abstrato, separado do seu
sentido” (LADRIERE, 1977, p.45). Ele ndo represantds que convencdes de linguagem
e de escrita. Dai 0 simbolo ser uma lei, uma caf@@®numa linguagem, tanto quanto seu
objeto e seu significado sao leis.

Enfim, pode-se definir os componentes do sistemeegeesentacdo: o sujeito do
conhecimento, o objeto do conhecimento, e um sepgue permita a realizacdo da
representacdo, ou seja, um signo, um artificio, wim@bologia, uma expressdo, uma
palavra, um mapa... E sobre este sistema quenda futeoria do conhecimento, o modo
de conhecer ocidental.

A Representacdo Semiotica ou Representar

A base do pensamento matematico, durante a Anéigéidrega e ldade Média, era
a da intuicdo geomeétrica, cuja retdrica era a hggm que se usava para demonstrar,
explicar, representar o conhecimento. Ja durantéade Classica, uma nova forma de
linguagem matematica, a escritura simbdlica, oa, séfjébrica, possibilitou a fundacéo de
um pensamento caracterizado como racional, orgémizaoderno. A constituicdo desta
nova forma de representar os objetos da matemidtinau possivel um ponto de vista
formal, portanto, um pensamento matematico permpadoma linguagem convencional,
formalizada. Quanto as figuras geométricas, estashazam um novo modo de
representacdo a partir da instauracdo de uma rmwaafde olhar e de representar o
espaco, um espaco em perspectiva (FLORES, 2003).

O que se percebe, enfim, é que as representacdesaim-se centrais para o

desenvolvimento do conhecimento matematico. Se keimniz o registro da escritura



simbdlica tornou-se, para os matematicos, o lugagxgperiéncia (SERFATI, 1997), apds
ele, ndo serd mais possivel fazer matematica sesappelos registros de representacéo
Isso significa que para a aquisicdo de conhecirses#éofaz importante a criagéo e a
diferenciacédo de registros de representacdo queosstituem dentro de sistemas
semiodticos: linguagem natural, sistemas de numeracadigos iconograficos... Dai,
muitos registros séo inventados: registros de dggm que vao desde a linguagem natural
até aquelas do tipo formal; registros de imagensocas figuras geomeétricas, as
representacoes graficas, os esquemas. Portarigirasgle representacdo semibtica, ja que
sdo produzidos segundo um sistema semidtico, is@ @artir de regras, convencgoes,
cbdigos.

Como analisa Foucault (1992), o que mudou na pranmmeetade do século XVII foi
0 regime inteiro dos signos. Se antes, considesav@ue 0S signos tinham sido
depositados sobre as coisas e ali aguardavam peteague viria reconhecé-los, agora, 0
signo s6 se constitui por um ato de conhecimentageja, € no interior do conhecimento
gue o signo passa a significar. O signo ganhaaptart uma importancia sobre o modo de
conhecer e, também, uma extenséo universal no cdmpepresentacdo. Nao obstante, a
teoria binaria do signo que funda a ciéncia getakigno, cuja base se da na relagao
fundamental da pura ligacao entre um significasignf) com um significado (referéncia),
esta no fundamento do pensamento moderno. Daiadesgmidticas sdo elaboradas e, em

muitas delas, o signo passa a ser representadtripela seguinte (Fig. 1):

reference

symbolreferent

Figura 1: Triade de Ogden e Richards

Trata-se do conhecido triangulo, difundido por Qgae Richard® (1972, apud
NETTO, 2001, ECO, 2001) que faz corresponder a sgd#@ol(signo ou significante)

umareferencegconceito ou significado) e ureferent(objeto).

" Ver por exemplo a pesquisa de LEFEBVRE (2001).
8 OGDEN, C. K. e RICHARDS, I. AO significado de significad®io de Janeiro: Zahar, 1972.



A relacdo entre as representacfes com seus refereldt-se em termos de
referéncia, ou seja, 0 que duas representacdoastaisde um mesmo objeto tém em
comum é a referéncia. Por exemplo, ao analisar@sgmaticas que possibilitaram as
novas escrituras, ou seja, escrituras algébricasmatematica, e as novas formas de
representar as figuras geométricas, Bkouche (198&nta a questdo de que duas
representacdes distintas podem ser representag@es$agem referéncia a um mesmo
objeto matematico. Entdo, para duas formas de gept&cdo tais como uma reta
desenhada sobre um sistema de eixos coordenados eelacdo do tipg = ax + b, 0 que
elas ttm em comum ndo sera um dado, mas, como degm@kouche, uma construgédo
historicamente datada, isto €, a invencéo da ge@naetalitica por Descartes e Fermat.

O importante é ver que a abstracdo requerida, quadtel relacdo entre
representacao e referéncia, permite apreenderetooimatematico independentemente da
representacdo que se use. Este fato permitiu @mnpooducdo de novos registros de
representacdes, a partir de regras dadas por utemsissemiottico, portanto, de
representacdes semioticas, como também a elabadagégica matematica e da reflexédo
sobre os fundamentos da matematica.

Freg€, ao elaborar og-undamentos da Aritméticgproporcionou um acirrado
debate sobre a natureza semantica da referénciegjausobre a natureza semidtica das
representacdes, bem como sobre a determinacdgeto obmo o invariante de referéncia
de muitas representacd®s Significa que Frege, ao reconhecer duas ou mais
representacoes distintas fazendo referéncia a lsmmebjeto, definiu as representacdes
nao como representacdes subjetivas do sujeitocoms sendo ligadas as possibilidades e
as regras constitutivas de um sistema semidticotaqo, a idéia de representacao
semidtica, como sendo a fusdo da idéia de repegsane de signo.

Quanto a referéncia, que é comum a duas ou maiesmypacoes, Frege
estabeleceu uma distingdo entre o sentido e &ngfier “A referéncia e o sentido de um
sinal devem ser distinguidos da representacéo iassoa este sinal” (FREGE, 1978, p.64).
Logo, as representacdes podem ter em comum anei@rénas ndo o sentido. “E, pois,
plausivel pensar que exista, unido a um sinal (n@m@binacédo de palavras, letra), além

daquilo por ele designado, que pode ser chamadaaleeferéncia, ainda o que eu gostaria

% Refere-se a Gottlob FREGE, 1848-1925, I6gico ematico alemao.
19 pode-se consultar, por exemplo, FREGE (1978).



de chamar o sentido do sinal, onde estad contidoodonde apresentacdo do objeto”
(FREGE, 1978, p.62).

Para compreendermos esta importante distincdo ergemtido e a referéncia, em
matematica, tomemos o seguinte exemplo fornecid®pwoal (1988a,p.8):

[...] 42, (1+1), sdo formas escritas que desigmammesmo ndmero,
expressodes que fazem referéncia a um mesmo objgtee ndo possuem
a mesma significacdo uma vez que ndo sdo reveldiamesmo
dominio de descricdo ou do mesmo ponto de vigtaingeira exprime o
nuamero em funcéo de propriedades de divisibilidadazéo, a segunda
em funcdo da recorréncia a unidade [...]. Simpleslancas na escrita
permitem exibir propriedades diferentes do mesnjetebmas mantendo
a mesma referéncia.

A representacado 4/2, assim como (1+1), tem conereefe o numeral 2, 0 que
significa o indicativo do niumero dois. Por sua \este objeto (hnumeral dois) refere-se ao
namero dois, ou seja, a entidade abstrata quespomde a uma quantidade, grandeza,
intensidade... , portanto, a referéncia da reptaséa 4/2 e também da (1+1). Se ha, entéo,
no referente um substrato da referéncia, ha tamimrsentido. No entanto, como foi dito,
este sentido ndo serd 0 mesmo para os dois modepmsentacdo; ele vai depender da
representacao escolhida.

E justamente sobre a determinagio da distingd@ eeintido e referéncia que,
segundo Duval (1998a), Frege forneceu uma respms{@oblema do conhecimento, ou
seja, quanto a possibilidade do conhecimento —gmab este que se coloca desde Kant —
tanto num sentido epistemoldgico, como cognitissol porque mesmo que haja uma
diversidade de representacfes semidticas para usmeone@bjeto, cada uma destas
representacdes € tomada sob um ponto de vistanposignificacdo. O que implica num
trabalho cognitivo do pensamento por parte do sugitambém, para a possibilidade de
aquisicao de novos conhecimentos.

E preciso, enfim, tecer algumas consideracdes acksta estruturacéo do sistema
semidtico. Pode-se dizer que as representacOestgmsi‘[...] sdo producdes constituidas
pelo emprego de signos pertencentes a um sistemepdesentacdo 0s quais tém suas
dificuldades proprias de significado e de funcioeatn” (DUVAL, 1993, p.39). O
importante é que estas representacdes semiodticasdod segundo Duval, somente para
fins de comunicacdo, mas essenciais para as atesdabgnitivas do pensamento.

Assim sendo, tem-se que para a elaboracdo de mmrdsecimentos no ambito
cientifico, ou para a aquisicdo de conhecimentasainda, transportando o pensamento

sobre a aprendizagem por parte do aluno, é preaissitar pelas varias representacdes do



mesmo objeto a fim de apreender o objeto. Ou seeciso uma coordenacdo entre 0s
registros de representacdo semidtica. Isso prap@cigualmente, a ndo confuséo entre o
objeto representado com sua representacao.

Para um trabalho cognitivo centrado sobre um débago registro de
representacao semidtica ha a mobilizacédo de tratasiespecificos ao registro escolhido.
Por exemplo, além das representacdes simbdlicksul@aumérico, calculo algébrico...),
pode-se recorrer as representacdes figurais. Maste a operacdo de reconfiguratéo
um tipo particular de tratamento para o registgaril. Assim sendo, € preciso preocupar-
se com uma aprendizagem que leve em conta taineata.

O fato de que duas representacdes distintas pamrmesmo objeto tém cada uma
delas sentidos diferentes, logo, tratamentos ditéaeos, implica em um custo cognitivo
também diferente. Somar dois nimeros fraciongposexemplo, ndo tem 0 mesmo custo
cognitivo que somar os mesmos dois numeros emosoa fdecimal. Como foi visto, tudo
depende do sentido que se da para cada uma daasfaen apresentacdo do objeto
matematico.

Trabalhos ligados a psicologia cognitiva sublinhamsim, a importancia das
representacdes semioticas na aprendizagem, dadwessiftcacdo dos registros de
representacdo e a exigéncia da distincdo entre jetoolmlo conhecimento e sua
representacao. “A nogao de representacdo sempresaupde, portanto a conscientizacéo
de sistemas semioticos diferentes e de uma opereggoitiva de conversao das

representacdes de um sistema semiético a um dilitdAL, 1995, p.17).

Consideracdes Finais

No que se refere a formacédo de professores, Sejaliau continuada, € comum
encontrarmos analises que mostram que ela é delarugato num cientificismo, como
num tecnicismo. Isso quer dizer que o trabalhogteito com os professores, na maioria
das vezes, é pautado numa atitude na qual se agpem ciéncia, em sua objetividade e
positividade, possibilite o conhecimento das cotsaso elas realmente sdo e que, por isso
mesmo, poderemos conhecer a solu¢do para todasldemas ligados as dificuldades de
ensinar e de aprender. Nao obstante, o abusomaitiacle do ensino, a praticidade total e

o desejo pela transparéncia das complexidadesodegso ensino/aprendizagem levam ao

M A operacdo de reconfiguracdo é uma das operagfiesid ao registro das figuras seu papel heuristico
possibilitando uma educacéo para o olhar (FLORES&IBA) 1997).



desconforto que enfrentamos hoje: j& ndo temos sesisdo, ou mesmo dominio algum
sobre aquilo que ensinamos.

Se nossas préaticas pedagodgicas, nossas formas sd@remossos modos de
conceber o ensino, a aprendizagem, nossas madeirass relacionarmos com o0s saberes
gue ensinamos sao fundadas na cultura, nas tradis@mifica que nossa concepgéo de
ensino é atrelada ao que temos como concepcaapdagoconstrucdo e constituicdo dos
conhecimentos. Vale, portanto, buscarmos compreesmigre a constituicdo tanto dos
saberes que ensinamos, como das teorias que usarpoxesso de ensino/aprendizagem.

Um dos objetivos do ensino € levar o aluno a camssua prépria relacdo com o
saber que lhe é ensinado. Porém, antes de tud®ciésg que o professor ndo sé tome
consciéncia da significagdo que ele mesmo da a sale ensina, mas, sobretudo, que ele
compreenda o que é o saber que é proposto ao efsirseja, € preciso retomar o sentido
do saber. Se ndo é possivel fazer matematica sesargaelos registros de representacéo,
como foi visto aqui, é preciso, entdo, saber casro foi possivel, como se constituiu esse
método de representacdo, a epistemologia. Issq pata retomarmos a significacdo do
saber matematico que ensinamos.

Uma reflexdo epistemoldgica, histérigarealizada com o professor, ou com o
futuro professor, significa refletir sobre os fundantos dos saberes, os jogos para a sua
elaboragdo, as escolhas, os descartes. Isso parpreemdermos as condigbes que
legitimaram a atividade cientifica, ou seja, suaasdformas canénicas aplicadas ainda
hoje: a forma l6gico-matematica e a forma expertalenPara Bkouche (1997), é
justamente esta reflexdo epistemoldgica, histérteatio quanto a reflexdo sobre a
constituicdo do saber, que permite, antes de tumie, reflexdo pedagodgica. Desta forma,
compreender os modos pelos quais nossa culturaypensonstrucdo dos saberes e os

legitimou, significa pensar nos nossos modos dacéelos em pratica no ambito escolar.

12 Charlot (2002) afirma que professores de matemétia Franca, que receberam uma formagao em histori
da matemética mudaram significativamente suascpsapedagdgicas. No Brasil, a integracdo da hastii
matematica na formacgdo de professores, emborateadenavaliacdes efetivas, dizem Baroni, Teixeira e
Nobre (2004), é cada vez mais desejado. Isso paaeredita que a histéria da matematica na féonde
professores possibilitara o conhecimento da mateandb passado, uma melhor compreensdo da prépria
matematica, e ainda, fornecera métodos e técne@&nsino, entre outros motivos. Contudo, vale reamar
gue a discussao sobre o papel da historia da mtitenn@ formacgao de professores ndo € recentefdiste
vem sendo tratado, j& algum tempo, em muitos dosrgros de Educacdo Matematica (MIGUEL; BRITO,
1996). O interessante nisso é ver que a discuss®a mao, necessariamente, pela inclusdo de ucigids

de histéria de matematica, isolada das demaisundcualo de formacéo de professores, mas como dizem
Miguel e Brito (1996), por uma participagdo organiwo curriculo. Isso significa dar aos conteldos um
expressdo de historicidade, ou melhor, fazer udugdéria em sua forma de problematizagdo com tarey!

a sociedade, a filosofia, as artes...



Enfim, dai meu retorno a histéria e a epistemolog@a compreender 0s
fundamentos do estudo dos registros de represensagaidtica para a aprendizagem em
matematica, desenvolvido por Raymond Duval. Logguestdo da representagdo como
modeliza¢do do conhecimento instaurada na ldadssiCés que passa a reger toda a teoria
do conhecimento ocidental; a definicdo de um siatdmrepresentacdo que € fundado na
razao e na dicotomia entre sujeito e objeto; ac@elaflundamental do signo com um
significante e um significado, fundando a teorindbia dos signos e fazendo despontar
estudos semidticos; sistemas semioticos de repegsen criando uma diversidade de
registros de representacdo, sdo 0s elementos tiiee res base da teoria dos registros de
representacao semidtica, aplicada a aprendizageematica.

N&o obstante, para Duval (1998a), o problema d&igdo dos conhecimentos no
ambito da historia das ciéncias e da matematiéanegito préximo daquele do individual,
ou seja, da aprendizagem. Portanto, compreendeodm rde elaboracdo dos conceitos
matematicos, implica em retomar sua significacG@ana também seus processos de
aquisicao e funcionamento.

Refletir, portanto, sobre o modo pelo qual seiguate se legitimou um modelo de
conhecimento, um modelo fundado num regime de septacdo, permite, enfim, de um
lado compreender aquilo que fundamenta as teopaapdendizagem, particularmente,
aquela proposta por Duval. E, por outro lado, filisi 0 acesso a historia da matemética.
Isto, enfim, para contribuir, pelo menos, com aidéide de formacdo de professores de

matematica.
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