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RESUMO

Nos ultimos anos, o intercimbio de sementes entre regides tem sido ampliada e podera instituir-
se em um meio de movimentagdo em que a propagacao de patdogenos € inevitavel; isto ocorre,
porque as sementes podem carregar microrganismos na sua superficie ou internamente. O
presente trabalho teve como objetivo avaliar a sanidade de sementes de bracatinga (Mimosa
scabrella Bentham) submetidas ao tratamento com os 6leos essenciais de cravo-da-india
(Syzygium aromaticum (L.) e eucalipto citriodora (Corymbia citriodora (Hook.). Inicialmente
foi realizado o teste de germinacao seguindo a RAS (Regras de Analise de sementes), onde
previamente as sementes tiveram sua dorméncia superada, por meio da imersdo em agua
destilada a 80°C e permanéncia na mesma sem aquecimento por 24 horas. Foram utilizadas
caixas do tipo “gerbox”, sendo oito repeticdes de 50 sementes, totalizando 400 sementes. As
caixas foram vedadas e mantidas em B.O.D a 25 + 2 °C, com fotoperiodo de 12 horas durante
14 dias. Os parametros avaliados foram: plantulas normais, anormais, sementes mortas ¢ duras.
Posteriormente, foi realizado o tratamento das sementes para avaliar a fitotoxidez dos oleos,
para tanto foram realizadas quatro repeti¢des para cada concentracdo de 6leo (0 ppm -
testemunha, 250 ppm, 500 ppm ¢ 1000 ppm), sendo colocadas 50 sementes cada, totalizando
200 sementes por tratamento. As sementes foram imersas por quinze minutos nos tratamentos,
empregando trés gotas de Tween® 80 a 0,05% (v/v) para facilitar a emulsificagdao dos 6leos em
agua. As caixas contendo as sementes foram mantidas em B.O.D a 25°C + 2°C e fotoperiodo
de 12 horas por 14 dias. Para avaliar o efeito inibitorio dos 6leos sobre a incidéncia de
microrganismos presentes nas sementes, foram realizadas quatro repeticdes de S0 sementes para
cada tratamento (4gua destilada esterilizada, NaOCl (1%), 6leo essencial de cravo-da-india e
eucalipto citriodora) totalizando 200 sementes. A concentragdo utilizada para o tratamento das
sementes foi de 1000 ppm durante quinze minutos e dois minutos com NaOCI (1%). Para o
teste, foi utilizado o meio BDA, acrescentando-se ao meio 1% de antibidtico Streptomincina e
Penicilina a fim de controlar contaminantes. Apds o tratamento as sementes previamente
tratadas foram dispostas em numero em cinco sementes por placa. A comparagao de médias
entre os diferentes oleos e concentracao utilizada, foi realizada através do teste Z a 5% de
probabilidade. A méxima germinagao foi observada aos 14 dias, apresentando 71% de plantulas
normais. Verificou-se que os 0leos e as doses crescentes testadas ndo causaram fitotoxidez nas
sementes. No teste de sanidade foi observado a ocorréncia de patogenos Fusarium sp.,
Trichoderma sp., Pestalotiopsis sp. e Penicillium sp. e constatou-se que o 6leo de cravo-da-
india na concentra¢ao de 1000 ppm possui potencial de redugdo dos patdgenos presentes em
sementes de bracatinga, indicando toxicidade para esses microrganismos.

Palavras-chave: Plantas medicinais. Controle alternativo. Fitopatogenos.



ABSTRACT

In recent years, the exchange of seeds between regions has been expanded and may be
established as a means of movement where the propagation of pathogens is inevitable; This is
because seeds can carry microorganisms on their surface or internally. This study aimed to
evaluate the health of Mimosa scabrella Bentham seeds submitted to treatment with Syzygium
aromaticum (L.) and Corymbia citriodora (Hook.) essential oils. The germination test was
performed following the Rules of Seed Analysis, where previously the seeds had their
dormancy exceeded, by immersion in distilled water at 80°C and remaining without heating for
24 hours gerbox type, eight replicates of 50 seeds, totaling 400 seeds. The boxes were sealed
and kept in incubator at 25 + 2 °C, with photoperiod of 12 hours for 14 days. The parameters
evaluated were: normal, abnormal seedlings, dead and hard seeds. Thereafter, the seeds were
treated to evaluate the phytotoxicity of the oils, for which four oil (0 ppm - control, 250 ppm,
500 ppm and 1000 ppm), with 50 seeds each, totaling 200 seeds per treatment. The seeds were
immersed for fifteen minutes in the treatments, employing three drops of 0.05% (v / v) Tween®
80 to facilitate the emulsification of the oils in water. The boxes containing the seeds were kept
in incubator at 25 © C £ 2 ° C and photoperiod of 12 hours for 14 days. To evaluate the inhibitory
effect of oils on the incidence of microorganisms present in the seeds, four repetitions of 50
seeds were performed for each treatment (sterile distilled water, NaOCl (1%), S. aromaticum
and Corymbia citriodora) totalizing, 200 seeds. The concentration used for seed treatment was
1000 ppm for fifteen minutes and two minutes with NaOCI (1%). For the test, PDA medium
was used and 1% antibiotic Streptomincin and Penicillin were added to the medium to control
contaminants. After treatment the previously treated seeds were arranged in number in five
seeds per plate. The comparison of means between the different oils and the concentration used
was made through the Z test at 5% probability. Maximum germination was observed at 14 days,
presenting 71% of normal seedlings. It was found that the oils and increasing doses tested did
not cause phytotoxicity in the seeds. The health test showed the occurrence of pathogens
Fusarium sp., Trichoderma sp., Pestalotiopsis sp. and Penicillium sp. and it was found that
clove oil in the concentration of 1000 ppm has potential to reduce the pathogens present in
bracatinga seeds, indicating toxicity to these microorganisms.

Keywords: Medicinal plants. Alternative control. Phytopathogens.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, devido a procura de sementes de espécies florestais para
reflorestamentos, o intercambio de sementes entre regides tem sido ampliada e podera instituir-
se em um meio de movimentagdo em que a propagagdo de patdgenos ¢ inevitavel. Isto ocorre,
porque as sementes podem carregar fungos e outros microrganismos na sua superficie ou
internamente, apresentando as mais diversas maneiras de propagacdo através de estruturas
especificas dos diversos grupos de fungos, bactérias, nematoides e virus existentes
(BENEDITO, 2012).

Segundo Botelho (2006), a importancia dos patdogenos associados as sementes ¢é
evidente, porém, as informacgdes a respeito da qualidade sanitaria das sementes de espécies
florestais nativas utilizadas atualmente sao insuficientes, representando um entrave em qualquer
programa que periodicamente, necessite de sementes de alta qualidade para a propagacao dessas
espécies, visando a preservagdo e utilizacdo com os mais variados interesses.

A Mimosa scabrella Bentham, a depender da regido de ocorréncia ¢ popularmente
conhecida como bracatinga, bracatinga-branca ou maracatinga, sendo uma espécie nativa do
Brasil e pertencente a familia Fabaceae e subfamilia Mimosoidae (STEEMBOCK et al., 2011).
Além disso, segundo Rosa ef al. (2012) ocorre desde Minas Gerais até o Rio Grande do Sul,
sendo muito utilizada na forma de lenha e carvao, na construcgao civil, na confeccao de moveis
e na recuperacao de areas degradadas.

A utilizagdo de sementes de bracatinga com sanidade adequada ¢ fundamental para se
obter melhores niveis de germinagdo, visto que, o potencial germinativo das sementes pode ser
afetado pela presenca de microrganismos (FERRAZ; CALVI, 2010).

A problematica, disso tudo, se constitui pelo fato de que ndo ha produtos quimicos
registrados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) para o controle
de fungos na espécie de M. scabrella. Nesse contexto, o estudo do uso dos 6leos essenciais de
plantas medicinais podera contribuir no controle efetivo dos fungos que poderdo surgir na
espécie florestal nativa. Podendo ser mais utilizados neste controle, visto que algumas espécies
de plantas possuem acdo antifingica e as substancias que compdem essas plantas nao trazem
riscos ao ambiente € a0 homem quando comparados aos fungicidas sintéticos. Assim, muitos

beneficios sdo alcangados, entre eles, os principais referem-se a diminuir as perdas de
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produtividade, reduzir custos de producdo, além de contribuir com a conservacdo ambiental

(ANDRADE; NUNES, 2001).

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a sanidade de sementes de bracatinga
(Mimosa scabrella Bentham) submetidas ao tratamento com os dleos essenciais de cravo-da-
india (Syzygium aromaticum (L.) Merrill & Perry e eucalipto citriodora (Corymbia citriodora

(Hook.) K. D. Hill & L. A. S. Johnson).

1.1.2 Objetivos Especificos

e  Analisar o potencial germinativo das sementes de M. scabrella;

e Avaliar o efeito fitotoxicos de sementes de M. scabrella no tratamento de doses
crescentes dos dleos essenciais de cravo e eucalipto;

. Avaliar a sanidade das sementes de M. scabrella;

e  Avaliar o potencial antifngico dos 6leos essenciais de cravo-da-india e eucalipto

citriodora frente a microrganismos fitopatogénicos presentes nas sementes de M. Scabrella.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 QUALIDADE SANITARIA DE SEMENTES FLORESTAIS

Na érea da fitopatologia, os fungos sao classificados como sendo os principais agentes
causadores de doencas em plantas. A importancia destes organismos estd associada a frequéncia
com que algumas espécies ocorrem relacionadas as sementes, como saprofitas ou como
patogenos por elas disseminados (MORAES; SOAVE, 1987).

Segundo Machado (1988), uma doenga ¢ infecciosa quando € ocasionada por agentes
como fungos, virus, bactérias e nematoides e que transmite a condi¢ao enferma de um individuo
a outro dentro de uma populacdo. Considera-se patogeno, o agente causal da doenga infecciosa
e por inoculo todo ou parte do patdgeno capaz de iniciar crescimento ou multiplicagdo. Com
isso, o patégeno nao ¢ doenga e sim um componente desta.

Devido as condigdes vantajosas de temperatura ¢ umidade do ambiente, a maioria das
sementes de espécies florestais apresenta vulnerabilidade em relagdo ao ataque de fungos tanto
no campo como no armazenamento das mesmas. Inumeros fungos podem ocasionar
deformacdo, destrui¢do das sementes, diminui¢do no indice de germinagdo e¢ doengas em
plantulas. Os testes de sanidade possibilitam a identifica¢do de problemas ocorridos durante os
periodos de coleta e armazenamento das sementes, permitindo estabelecer métodos de controle
para estes patogenos (MACHADO, 1988).

Segundo Fagan ef al. (2004), resultados demonstraram que associagdes de fungos com
sementes de espécies nativas podem ocasionar redugdo na germinagdo € emergéncia de plantas
em sementeiras, disseminarem os patogenos, reduzir o estabelecimento das plantas no campo,
pois simultaneamente ao se multiplicar sementes infectadas, estdo se multiplicando o fungo.

De acordo com Lucca-Filho (1995) durante o periodo de armazenamento, as condi¢des
ambientais e as caracteristicas do lote de sementes (estado fisico, inoculo inicial e teor de agua),
regulam a atividade dos fungos de armazenamento. Os fungos podem ocasionar reducio da

germinagao das sementes, produzirem plantas jovens raquiticas e necrose no hipocotilo e raizes.
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2.2 BRACATINGA: DESCRICAO, FENOLOGIA E ECOLOGIA

A Mimosa scabrella Bentham, popularmente conhecida como bracatinga, bracatinga-
branca ou maracatinga, a depender da regido ¢ uma espécie pertencente a familia Fabaceae e
subfamilia Mimosoidae (STEEMBOCK et al., 2011). Esta espécie arborea ¢ semidecidua,
pouco exigente quanto as condic¢des fisicas e quimicas do solo, que apresenta um rapido
crescimento nas suas fases iniciais e pode atingir até¢ 25 m de altura aos 8 anos de idade, onde
ocorre o inicio de seu declinio vital, atingindo 30 anos de vida no maximo (MAZUCHOWSKI,
2012). Seu tronco ¢ revestido por uma casca pardo-acinzentada e didmetro que varia de 30 a 40
cm. As folhas sdo do tipo alternas espiraladas, compostas e bipinadas. Suas inflorescéncias
apresentam coloracdo amarela, em glomérulos axilares e seus frutos sdo vagens do tipo
craspédio e com indumento ferrugineo (LORENZI, 2008).

Segundo Carvalho (2002), as suas sementes apresentam formato irregular, de
coloracdo castanha escura e possuem dorméncia ocasionada pela impermeabilidade do
tegumento a dgua (dorméncia tegumentar). Para producdo de mudas ou semeadura direta, a
quebra de dorméncia das sementes torna-se necessaria e, normalmente ¢ realizada de duas
maneiras, sendo elas: Imersao em dgua a uma temperatura de 80°C e resfriamento a temperatura
ambiente e/ou imersdo em acido sulfirico concentrado por um periodo de quatro minutos, sendo
que a propor¢ao ¢ de um volume de sementes para trés de 4gua (CARVALHO, 1994).

Ocorre naturalmente desde o estado de Minas Gerais até o Rio Grande do Sul e tem
sido introduzida em paises da América Latina, Europa e Africa (CARVALHO, 2002; DUTRA;
MORIM, 2015). E uma espécie heliofita, de rapido crescimento e pioneira que possui diversas
interagdes ecoldgicas no ecossistema Ombrofila Mista, sua rusticidade favorece o rapido
recobrimento de 4reas com a presenga de solos alterados ou degradados, favorecendo a
recuperagao desses ambientes (ROTA; OLIVEIRA, 1981; STEEMBOCK et al., 2011).

O clima predominante na regido de ocorréncia ¢ classificado, segundo Koppen, como
Cfb — temperado chuvoso, constantemente imido com temperatura média do més mais quente
ndo alcanga 22°C e do més mais frio inferior a 18°C (ROTTA; OLIVEIRA, 1981;
CARVALHO, 2002).
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2.3 PATOLOGIA DE SEMENTES

O uso de sementes de boa qualidade ¢ de fundamental importancia para o
estabelecimento da cultura no campo, sendo importante a realizagao de testes para a verificacao
de lote e qualidade das mesmas, como o teste de vigor e germinacdo (DIAS et al., 2006).
Segundo Parisi et al. (2019) a necessidade de maior producao florestal, fez com que as
tecnologias de producao fossem aumentadas e aperfeicoadas a partir de tecnologias existentes.
Em razado dessa expansao e do uso intensificado das areas, problemas sanitarios surgiram, € um
deles consiste nos agentes fitopatogénicos, que sdo capazes de associar-se as sementes de seus
hospedeiros e sobreviverem por longo tempo e disseminarem em diferentes locais, podendo
ocasionar sérios problemas no cultivo.

A semente pode ser afetada por fatores externos como insetos e microrganismos que
acabam causando um efeito deletério, onde os insetos podem deteriorar todos os tecidos da
semente, causando danos como predagdo, no qual alteram os processos fisiologicos (PINTO,
2007). Os microrganismos também podem ocasionar varios danos como a morte em pré-
emergéncia, podriddes, necrose, descoloracdo, tombamento, deformacdes entre outros
(LAZAROTTO et al., 2012).

A maioria dos patogenos existentes podem ser transmitidos via semente, no entanto,
variam de acordo com o ciclo do patdgeno e com a forma em que o mesmo se encontra na
semente (MAPA, 2009). Os fungos podem estar aderidos a superficie ou até mesmo em seu
interior. Os patdgenos podem infectar ou infestar sementes, patogenos que infectam sementes
(presentes no interior da planta) podem causar uma infecc¢ao sistémica, atacando a planta por
inteiro ou somente partes como peciolo, folhas ou outras partes de forma localizada. Isso faz
das sementes um meio de disseminac¢do poderoso, possuindo desta forma, a capacidade de
transmitir o patdgeno a grandes distancias e em larga escala (NUNES, 2016).

O desenvolvimento do patégeno transmitido via semente, depende do potencial inicial
que o mesmo apresenta, bem como a cultivar utilizada e o ambiente favoravel para o
desenvolvimento do mesmo. Na semente, os fungos podem ocasionar danos como aborto das
sementes, podriddo, reducdo de tamanho e de viabilidade e germinacdo (PESKE;

ROZENTHAL; ROTTA, 2003; PINTO; SANTOS; WRUCK, 2006).
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2.4 SANIDADE DE SEMENTES

Assim como na maioria das espécies existentes, a semente ¢ o meio de propagacao da
espécie de bracatinga, sendo a dispersdo realizada de forma autocorica, principalmente
barocérica, por gravidade (CARVALHO; MEDRADO; HOELFLICH, 2006). De modo geral,
as sementes podem proteger e transportar microrganismos patogénicos dos mais variados
grupos taxondmicos, causadores ou nao de doencas. Os fungos compreendem o maior nimero
de espécies relacionadas as sementes, seguidos pelas bactérias, com um nimero significativo
de representantes e, em menor nimero estdo os virus e nematoides (MAPA, 2009).

Como qualquer grupo de patogenos, os fungos sdo dispersados por diversos vetores,
tais como vento, insetos, 4gua e animais, porém, nenhum vetor de disseminacdo ¢ tao eficaz
quanto as sementes, uma vez que o patdgeno transmitido por elas tem maior probabilidade de
provocar doencga nas plantas procedentes delas e se espalhar para outras plantas sadias,
iniciando assim uma epidemia. Muitas doengas de grande importancia em diversas culturas sao
provocadas por patdgenos veiculados por sementes (ZAMBOLIM; SOUZA; BARBOSA,
2005).

Como os sintomas sao variaveis de acordo com o patdgeno em questao, a transmissao
do patdgeno para a planta deve levar em consideracao dois aspectos, o primeiro € que alguns
patdgenos causam perdas de campo e consequentemente, a redugdo na produtividade, porém
ndo afetam a viabilidade das sementes produzidas. Entretanto, outros patdégenos podem
ocasionar além da perda de produtividade, a perda da viabilidade das sementes, afetando a sua
germinagao, vigor e o desenvolvimento (PESKE; ROZENTHAL; ROTA, 2003).

De acordo com Zambolim, Souza e Barbosa (2005), a eficiéncia das sementes como
vetor de disseminacao ocorre devido ao fato de o pericarpo e a cuticula protegerem as sementes
em desenvolvimento dos agentes abidticos e bidtico externos. Este obstaculo continua servindo
de protegdo mesmo se a semente for contaminada por um patégeno invasor, fornecendo
alimento, umidade e temperatura estavel, o que acaba favorecendo seu crescimento dentro da
cavidade e contaminacdo das sementes.

Pesquisas e estudos relacionados a sanidade de sementes podem fornecer subsidios
para o controle de problemas futuros. Informagdes sobre a metodologia de andlise de sementes
de espécies florestais exoticas em nosso pais sdo escassas e em relacdo as espécies florestais
nativas ndo se tem relatos na literatura. Durante a germinacao de sementes e formacao de mudas

nos viveiros, a utilizagdo de tecnologia inadequada proporciona a ocorréncia de doengas,
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portanto, para se adquirir uma muda saudavel, ¢ de extrema importancia conhecer a sanidade e
qualidade da semente utilizada (CARNEIRO, 1990).

O teste de sanidade ¢ realizado com o objetivo de determinar o estado sanitario de uma
amostra de sementes e consequentemente, do lote que representa, obtendo-se assim,
informacdes que podem ser utilizadas para a comparacdo da qualidade de diferentes lotes de
sementes ¢ determinar a sua utilizagdo comercial. Os testes de sanidades podem auxiliar
a avaliagdo das plantulas e as causas de uma baixa germinagdo ¢ de baixo vigor,

complementando os testes de germinagao (MARA, 1992).

2.5 OLEOS ESSENCIAIS

Os oleos volateis sdo substidncias que contém em sua COmposi¢d0 NUMErosos
compostos volateis, lipofilicas, sendo geralmente odoriferas e liquidas. Sdo denominados de
6leos essenciais, 6leos etéreos ou esséncias, devido algumas de suas caracteristicas fisico-
quimicas, sendo a principal delas a volatilidade (SIMOES et al., 2004).

Os o6leos essenciais sdo extraidos das plantas geralmente por métodos de destilagao,
que pode ser simples ou por arraste a vapor; prensagem, didéxido de carbono (CO2) supercitrico,
no caso dos citricos; extracao por solvente e enfloragem ou enfleurage, este tltimo em desuso
(SIMOES; SPITZER, 1999). Tais métodos geralmente possuem baixo rendimento, sendo
necessaria uma grande quantidade de matéria-prima vegetal para a obtengdo de relativamente
pouco Oleo essencial, o que acaba agregando valores comerciais distintos aos mesmos
(NEUWIRTH et al., 2008).

Diversos fatores influenciam na qualidade e na composicdo quimica de um dleo
essencial, tais como: a composicdo do solo, clima de cultivo e temperatura, partes utilizadas da
planta, presenca de agrotoxico, partes utilizadas da planta, época de colheita, a espécie botanica,
exposi¢do ao sol, ventos e tantos outros (LASZLO, 2008).

Segundo De La Cruz (2002), os oleos essenciais ndo devem ser adquiridos em
embalagens transparentes, devido ao fato de em contato com a luz oxidarem-se facilmente,
acarretando na perda de suas propriedades curativas, sendo recomendado a utilizacao de frascos
de vidro de cor ambar ou entdo azul cobalto para a sua conservagdo, garantindo assim melhor

durabilidade.
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Além disso, ao adquirir um 6leo essencial € importante observar sua procedéncia, bem
como a confiabilidade do produtor e/ou fornecedor. Nos rétulos dos frascos, devem conter
informacdes como o nome cientifico da espécie utilizada, cuidados no uso, procedéncia da
planta, dados do fornecedor e validade que variam dependendo do 6leo. O grau da toxicidade
do oleo essencial dependera da dose utilizada, sendo que em alguns casos baixas dosagens

ocasionam intoxicac¢des devido a sensibilidade individual (DE LA CRUZ, 2002).

2.5.1 Oleo essencial de eucalipto citriodora (Corymbia citriodora)

Originario da Austrdlia, o género Eucalyptus pertence a familia Myrtaceae e
subfamilia Leptospermoidea e compreende cerca de 680 espécies, sendo introduzido no Brasil
no ano de 1903 com o melhoramento genético realizado por Edmundo Navarro de Andrade,
com o objetivo de produzir a madeira para carvao e dormentes para estrada de ferro, e também
para o reflorestamento das areas nativas que haviam sido derrubadas (CARDOSO et al., 2019).

De acordo com Lorenzi et al. (2003), o C. citriodora (Hook.) K. D. Hill & L. A. S.
Johnson ¢ uma arvore perenifolia, ou seja, mantém suas folhas durante o ano todo, podendo
chegar a 20-25 m de altura e possui tronco ereto, casca de coloracdao pardo-acinzentada, lisa;
folhas alternas, estreitas a largo-lanceoladas na idade juvenil e as folhas maduras sdo alternas e
estreito-lanceoladas.

De acordo com Vitti; Brito (2003), o oleo essencial de C. citriodora apresenta
rendimento variavel entre 1% a 1,6%, ou seja, a cada tonelada de biomassa foliar destilada ¢
possivel extrair de 10 a 16 kg de 6leo essencial. Segundo o mesmo autor, geralmente no Brasil,
o oleo essencial extraido das folhas de C. citriodora ¢ comercializado na forma bruta e possui
caracteristica de um liquido amarelo ou incolor, raramente de cor castanho ou verde, fluido,
que apresenta cheiro forte, sabor apimentado e perfumado, possuindo como compostos
essenciais, o 1,8-cienol (eucaliptol), felandreno, piperitona e aldeidos volateis. Muitos
componentes do oleo essencial de folhas deste género possuem efeitos toxicos.

Salgado et al. (2003), em estudo avaliando a atividade fungitéxica do dleo essencial
de Eucalyptus citriodora, Eucalyptus urophyla e Eucalyptus camaldulensis observaram a
redugdo do crescimento micelial de Fusarium oxysporum por todos os produtos testados, no
qual esta atividade foi atribuida ao sesquiterpeno globulol.

Além disso, em trabalho realizado por Baseggio ef al. (2019), os extratos vegetais de

eucalipto (E. citriodora) e marcela (Achyrocline satureioides), na concentracdo de 20%
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demonstraram-se eficientes no controle dos patdégenos Alternaria sp. € Cladosporium sp. em
sementes de trigo, cv. ‘Mirante’, além do mais, o extrato de eucalipto mostrou-se promissor no

desenvolvimento de plantulas de trigo dessa variedade.

2.5.2 Oleo essencial de cravo-da-india (Syzygium aromaticum)

O craveiro-da-india (Syzygium aromaticum (L.) Merrill & Perry) ¢ uma arvore nativa
das ilhas Moluscas, na Indonésia. Atualmente, ¢ cultivado em outros lugares do mundo, como
as ilhas de Madagascar e de Granada, sendo Zanzibar ¢ Madagascar os principais produtores,
seguidos pela Indonésia (MAZZAFERA, 2003). Pertence a familia Myrtaceae, no qual ¢
constituida de 140 géneros e cerca de 300 espécies que sdo ricas particularmente em 6leos
essenciais (CERQUEIRA et al., 2009) e atualmente também ¢ classificado cientificamente
como Eugenia caryophyllus (Sprengel) Biillock et Harrison, Eugenia caryophyllata Tumb,
Caryophyllus aromaticus L. e Eugenia aromatica (L) Baill. E uma planta arborea que possui
copa alongada, podendo atingir em média 8-10 metros de altura. Suas folhas possuem
caracteristicas ovais e aromaticas (AFFONSO et al., 2012).

A composi¢do quimica dos 6leos essenciais dessa planta ¢ grande parte de eugenol,
acetil-eugenol, cavicol, cafeina, flavonoides, ésteres e taninos (GRANDI, 2014).

Segundo Mazzafera (2003), o cravo-da-india destaca-se dentre as espécies medicinais
com potencial no controle de patégenos, no qual apresenta atividade inseticida, antiviral,
nematicida, bactericida e fungicida.

Estudos realizados por Beraldo et al. (2013), mostraram que na extracdo do oOleo
essencial, pelo método de arraste a vapor, a composi¢ao quimica foi de 77,58% de eugenol, o
que comprova que ha grande quantidade desse composto. Silvestri ef al. (2010), verificaram
que o eugenol € o composto em maior quantidade (90,3%), além de B-cariofileno (4,83%) e
acetato de eugenol (1,87%).

O botao floral do cravo-da-india apresenta um composto fenolico volatil, conhecido
como eugenol, que representa, em média, 84,4% dos componentes do 6leo essencial de cravo-
da-india (FERRAO, 1993). De acordo com Delespaul et al., (2000), o eugenol, possui ampla
acdo contra fungos como Aspergillus niger, Saccharomyces cerevisiase, Candida albicans, e
bactérias como a Lactobacillus acidophilus, Streptococus mutan e Bacillus cereus, além de

outras espécies existentes de fungos, bactérias e leveduras.
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Segundo Guynot ef al. (2003), em outros trabalhos a capacidade do 6leo essencial de
inibir o crescimento in vitro de A. niger, Aspergilus flavus, Eurotium amstelodomi € Penicillium

corylophilum também foram observadas.



25
3 MATERIAL E METODOS
3.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

Os testes para determinar a qualidade sanitdria das sementes de bracatinga (M.
scabrella) foram conduzidos no Laboratdrio de Fitopatologia e no Laboratdrio de Biotecnologia
Vegetal da Universidade Federal de Santa Catarina — Campus de Curitibanos, localizada na

Rodovia Ulysses Gaboardi, km 3, Curitibanos — SC.
3.1.1 Obtencao das sementes de Mimosa scabrella Bentham

As sementes de bracatinga (Figura 1A) foram obtidas através de doacao realizada pela
Profa. Dra. Andressa Vasconcelos Flores oriundas de trés matrizes (Figura 1B), coletadas no

municipio de Fraiburgo, SC, no ano de 2017.

Figura 1 — Aspecto fisico da planta de Mimosa scabrella Bentham e suas sementes: (A)
Exemplar de individuo adulto de Mimosa scabrella Bentham; (B) Sementes.
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Fonte: A autora (2019)
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As sementes foram acondicionadas em saco de papel identificado com espécie, local
e data de coleta e armazenadas em camara fria (temperaturas entre 5 ¢ 10°C e baixa umidade

relativa), até o periodo da realizagdo dos testes.

3.1.2 Obtencio dos dleos essenciais de Syzygium aromaticum E Corymbia citriodora

Os o6leos essenciais de cravo-da-india (Figura 2A) e eucalipto citriodora (Figura 2B)
foram adquiridos comercialmente através do Laboratério de Fitopatologia do Campus de
Curitibanos - Santa Catarina. O 6leo essencial de eucalipto citriodora foi adquirido da empresa

marca By Samia® e o 6leo de cravo pela empresa WNF — Oleos Essenciais.

Figura 2 — Oleos essenciais utilizados: (A) Oleo essencial de cravo-da-india (Syzygium
aromaticum); (B) Oleo essencial de eucalipto citriodora (Corymbia citriodora).

Fonte: A autora (2019).

3.1.3 Superacio de dorméncia de Mimosa scabrella Bentham

As sementes de bracatinga (Figura 3A) tiveram sua dorméncia superada, por meio de
imersdo em agua destilada a temperatura de 80°C e permanéncia na mesma agua sem
aquecimento por 24 horas (Figura 3B), de acordo com Decezare et al. (2015).

Em seguida, as sementes foram desinfestadas através da imersao em solugao de alcool

etilico a 70% (v/v) durante 1 minuto (Figura 3C). Logo apo6s este periodo, seguiu-se o processo
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de desinfestacdo imergindo-se as sementes em solucao de hipoclorito de s6dio (NaOCl) a 1%
(v/v) por trés minutos sob agitacdo constante (Figura 3D). Ao final deste periodo, realizou-se
um triplo enxdgue por 15 segundos em agua destilada (Figura 3E), conforme citado por Rosa

etal (2012).

Figura 3 — Etapas do processo de quebra de dorméncia e desinfestacdo das sementes de
Mimosa scabrella Bentham: (A) Sementes; (B) Quebra de dorméncia das sementes; (C)
Desinfestacdo em alccol etilico; (D) Desinfestagao em hipoclorito de sodio; (E) Desinfestacao
em agua destilada.
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Fonte: A autora (2019).

3.2 TESTE DE GERMINACAO DE Mimosa scabrella Bentham

Ap6s a realizagdo da superagdo de dorméncia das sementes da espécie de bracatinga,
procedeu-se a realizacdo do teste de germinacdo a fim de verificar a viabilidade do lote de
sementes. O teste foi realizado pelo método do papel filtro onde foram utilizadas caixas do tipo
“gerbox” (11 x 11 x 3,5 cm), previamente desinfestadas com solucdo de alcool etilico a 70%.
No interior de uma camara de fluxo laminar, foram colocadas duas folhas de papel do tipo
germitest nas caixas (Figura 4A) e em seguida, as mesmas foram umedecidas com agua
destilada equivalente a 2,5 vezes o peso do papel seco, esterilizadas em autoclave (120 °C por
periodo de 20 minutos).

Posteriormente, as sementes foram dispostas nas caixas (Figura 4B), sendo utilizadas
para cada tratamento, oito repeti¢des de 50 sementes, totalizando 400 sementes (Figura 4C). As
caixas foram vedadas e mantidas em B.O.D a 25 + 2°C, com fotoperiodo de 12 horas (Figura
4D) durante 14 dias, conforme recomendagdes do IASF — Instrugdes para Analise de Sementes

Florestais (BRASIL, 2013).
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Figura 4 — Etapas do processo de germinagao das sementes de Mimosa scabrella Bentham:
(A) Caixas do tipo "gerbox" utilizadas; (B) Semeadura das sementes nas caixas; (C)
Repeti¢des utilizadas no teste; (D) Caixas "gerbox" mantidas em B.O.D.

S 5|
Fonte: A autora (2019).

A reposi¢do de agua no experimento foi realizada sempre que necessario para manter
as sementes umedecidas. Foram realizados registros fotograficos para posterior validacao dos
resultados.

A unidade experimental foi constituida de 50 sementes com oito repetigdes,
totalizando 400 sementes no qual foram distribuidas em caixas do tipo “gerbox”. Com os dados
de contagem de sementes foi calculado a propor¢ado (%) de sementes normais, anormais, mortas
e duras (PN, PA, SM e SD) e a comparagao das proporgdes de germinagao foi realizada através
do teste Z a 5% de probabilidade.

As avaliagdes do teste de germinacdo foram baseadas nas recomendacdes descritas nas
Regras para Andlise de Sementes-RAS (BRASIL, 2009), sendo a primeira e segunda avaliacao
realizada aos sete e aos 14 dias, respectivamente. Foram consideradas como plantulas normais
(PN) as sementes germinadas que desenvolveram todas as suas estruturas essenciais (raiz
primdria, epicétilo e cotilédones), demonstrando, assim, sua capacidade para produzirem
plantas normais sob condi¢des favoraveis de campo. Foram consideradas plantulas anormais
(PA) aquelas que ndo demonstraram potencial para continuar seu desenvolvimento e dar origem
as plantulas normais. Considerou-se como como sementes duras (SD) aquelas que ndo
absorveram agua e apresentaram-se com aspecto enrijecido. Classificou-se como sementes
mortas (SM) aquelas que se encontravam Umidas, com aspecto macio e, em alguns casos,
atacadas por microrganismos, muitas vezes emitindo secre¢des com aspecto purulento e que

nao apresentaram germinacao (BRASIL, 2009).
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3.3 TRATAMENTO DAS SEMENTES DE Mimosa scabrella Bentham COM OLEOS
ESSENCIAIS

Visando avaliar se os Oleos essenciais de cravo-da-india e eucalipto citriodora
apresentam ou nao fitotoxidez as sementes de bracatinga, foram realizados os tratamentos das
sementes com os 6leos essenciais. Para a realizacao do tratamento das sementes, as mesmas
tiveram sua dorméncia superada (Figura 5A) (DECEZARE et al., 2015), conforme item 3.1.3.
Em seguida, as sementes de bracatinga foram tratadas com os 6leos essenciais de cravo-da-
india (Figura 5B) e eucalipto citriodora (Figura 5C). As sementes foram imersas por quinze
minutos nos distintos tratamentos, empregando com o auxilio de uma pipeta trés gotas de

Tween® 80 a 0,05% (v/v) para facilitar a emulsificacdo dos dleos em dgua (Figura 5D).

Figura 5 — Superacdo de dorméncia, 6leos essenciais e Tween® utilizados no tratamento das
sementes de Mimosa scabrella Bentham: (A) Superagdo de dorméncia das sementes; (B) Oleo
essencial de cravo-da-india; (C) Oleo essencial de eucalipto citriodora; (D) Tween®.

Fonte: A autora (2019).

Os tratamentos foram os seguintes: Solugdo testemunha 0 ppm (pl - sem tratamento,
Figura 6A), 250 ppm (250 pl/1000 ml de 6leo essencial de cravo-da-india, Figura 6B), 500 ppm
(500 pl/1000 ml de dleo essencial de cravo-da-india, Figura 6C) e 1000 ppm (1000 pl/1000 ml

de 6leo essencial de cravo-da-india, Figura 6D).
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Figura 6 — Tratamento das sementes Mimosa scabrella Bentham com 6leo essencial de
cravo-da-india: (A) Solugdo testemunha; B) Solu¢do com 250 ppm de dleo essencial; C)
Solug¢ao com 500 ppm de 6leo essencial; D) Solugao com 1000 ppm de 6leo essencial.
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Fonte: A autora (2019).

As concentragdes utilizadas para o tratamento das sementes com oOleo essencial de
cravo-da-india foram as mesmas utilizadas para o tratamento utilizando o6leo essencial de
eucalipto citriodora, como podem ser observados na figura abaixo (Figura 7). Na testemunha,

as sementes foram imersas somente em agua destilada e autoclavada.

Figura 7 — Tratamento das sementes Mimosa scabrella Bentham com 6leo essencial de
eucalipto citriodora: (A) Solucgdo testemunha Solu¢do com 250 ppm de 6leo essencial; (B)
Solugdo com 500 ppm de dleo essencial; (C) Solugdo com 1000 ppm de 6leo essencial.
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Fonte: A autora (2019).

Posteriormente escorridas e secas, as sementes foram distribuidas com o auxilio de
uma pinga nas caixas contendo duas folhas de papel germitest previamente umedecido com
agua destilada. Foram realizadas quatro repeti¢des para cada concentra¢do de 6leo essencial,
sendo colocadas 50 sementes cada, totalizando 200 sementes por tratamento. Também foi

realizado as mesmas repeticdes para a testemunha.
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Em seguida, as caixas contendo as sementes tratadas foram vedadas e mantidas em
camara de germinagao a 20°C + 2°C e fotoperiodo de 12 horas por 14 dias. A comparacao das

proporcdes entre os tratamentos foi realizada através do teste Z a 5% de probabilidade.

3.4 TESTE DE SANIDADE DE Mimosa scabrella Bentham COM OS OLEOS ESSENCIAIS

Para avaliar o efeito inibitorio dos oleos essenciais de cravo-da-india e eucalipto
citriodora sobre a incidéncia de microrganismos presentes nas sementes de bracatinga, foram
testados quatro repeti¢des de 50 sementes para cada tratamento (dgua destilada esterilizada,
hipoclorito de s6dio a 1%, 6leo essencial de cravo-da-india - 1000 ppm e eucalipto citriodora —
1000 ppm) totalizando 200 sementes. O tratamento das sementes utilizando os dleos essenciais
foi realizado durante o periodo de quinze minutos ¢ de dois minutos para o tratamento com
hipoclorito de s6dio — NaOCI (1%).

Para o teste utilizou-se o meio BDA (Batata-Dextrose-Agar), onde o mesmo foi
previamente autoclavado durante um periodo de 20 minutos a uma temperatura de 121°C. Apos
a autoclavagem, acrescentou-se ao meio 1% de antibiotico do tipo Streptomincina e Penicilina
a fim de controlar contaminantes. Em seguida, o meio foi distribuido em placas de Petri com
aproximadamente 15 mL em cada placa.

Cada unidade experimental foi constituida de 10 placas de Petri no qual as sementes
foram dispostas de maneira equidistante e na quantidade de cinco sementes por placa.
Posteriormente, as placas contendo as sementes foram acondicionadas em camara de incubacdo
do tipo B.O.D, durante cinco dias com temperatura de 25°C (£2°C) e fotoperiodo de 12 horas,
conforme Brasil (2009).

Conforme a metodologia de Brasil (2009), a quantificacdo inicial foi realizada apds
cinco dias de incubagdo, através de observagdo direta, quanto a formacgao e tipo de colonias
desenvolvidas em torno das sementes de bracatinga.

Nesta avaliagdo, cada uma das sementes foi avaliada individualmente com auxilio de
microscopios estereoscopios identificando os microrganismos a ela associados. Foram
observadas cor, textura, morfologia geral e a presenca ou nao de corpos de frutificacdo para
identifica-los, em comparagdo com literatura especializada, conforme o Manual de Analise
Sanitaria de Sementes (BRASIL, 2009b). A comparagdo das proporgdes entre os diferentes

tratamentos foi realizada através do teste Z a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 TESTE DE GERMINACAO DE Mimosa scabrella Bentham

Apoés a implantacdo do experimento, aos sete € aos quatorze dias foram avaliadas o
potencial germinativo das sementes de acordo com a seguinte classificagdo: Plantulas normais
(PN) (Figura 8A), plantulas anormais (PA) (Figura 8B), sementes duras (SD) (Figura 8C) e
sementes mortas (SM) (Figura 8D) a fim de verificar a qualidade do lote de sementes de Mimosa

scabrella.

Figura 8 — Classificacao das plantulas e sementes de Mimosa scabrella Bentham: (A)
Plantula normal (PN); (B) Plantula anormal (PA); (C) Semente dura (SD); (D) Semente morta

Fonte: A autora (2019).

A finalidade principal da quebra de dorméncia foi permeabilizar o tegumento das
sementes de M. scabrella e acelerar o processo de germinagdo. Com isso, de acordo com a
Regra de Anélise de Sementes (RAS) (BRASIL, 2009), o teste de germinagdo das sementes de
bracatinga foram avaliadas aos 7 dias e aos 14 dias apds a implantacdo. A germinagdo das

sementes pode ser observada nas oito repeti¢des realizadas que estdo demonstradas nas figuras

9e10.
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Figura 9 — Germinagao das sementes de Mimosa scabrella Bentham em caixas do tipo
“gerbox’ aos 7 dias: A) Repeticao 1; B) Repeticao 2; C) Repeti¢ao 3; D) Repeticao 4; E)
Repeticao 5; F) Repeticdo 6; G) Repeti¢do 7; H) Repetigado 8.

| E F G| H

Fonte: A autora (2016).

Figura 10 — Germinacdo das sementes de Mimosa scabrella Bentham em caixas do tipo
“gerbox’ aos 14 dias: A) Repeticdo 1; B) Repeticao 2; C) Repeticdo 3; D) Repeticdo 4; E)
Repeticdo 5; F) Repeti¢do 6; G) Repeti¢do 7; H) Repetigao 8.

Apo0s a contagem e avaliacdes realizadas nos dois periodos mencionados, foi possivel
verificar a porcentagem de germinagdo das sementes conforme ja citado anteriormente, sendo

possivel observar na tabela abaixo (Tabela 1).
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Tabela 1 — Porcentagem de sementes de Mimosa scabrella Bentham germinadas, semeadas
em caixas do tipo “gerbox’ no periodo de 7 e 14 dias.

Plantulas Plantulas Plantulas Sementes Sementes
Normais Anormais Mortas Duras
Aos 7 dias 53% 28% 10% 9%
Aos 14 dias 71% 10% 18% 1%

Fonte: A autora (2019).

A germinacdo de sementes de M. scabrella aos 7 dias foi de 53% e a maxima
germinagdo foi observada aos 14 dias apés a implantacdo, apresentando 71% de plantulas
normais germinadas. A porcentagem de plantulas anormais (PA) apresentou decréscimo no
periodo de 7 dias e 14 dias, ocorrendo em 28% e 10% nas sementes, respectivamente.

Em relacdo a varidvel germinacdo, ndo foi observado efeito significativo para os
parametros avaliados (PA, PM, SM e SD), portanto, esses resultados enfatizam que o processo
de quebra de dorméncia utilizado foi eficiente, conforme Bianchetti (1981) que obteve altos
indices de germinacdo (85%) para M. scabrella, demonstrando que a eficiéncia da agua quente
na quebra de dorméncia ¢ muito maior, sendo recomendado em programas de viveiro.

Além disso, em estudo realizado por Albrecht (1990) demonstra que a imersao das
sementes em agua na temperatura de 80°C durante o periodo de uma hora, com posterior
permanéncia até atingir a temperatura ambiente, apresentou percentual germinativo de
51%. Considerando os resultados alcangados pelo autor, e complementando-os com os
resultados obtidos neste trabalho, acredita-se que o tempo de imersao foi eficiente para
a quebra de dorméncia das sementes de M. scabrella, visto que o porcentual germinativo

em relacdo as duas avaliagOes realizadas apresentaram uma meédia de 62%.

4.2 TESTE DE GERMINACAO COM TRATAMENTO DAS SEMENTES DE Mimosa
scabrella Bentham COM OLEOS ESSENCIAIS

Ap6s a implantagdo do experimento, aos sete e aos 14 dias foram avaliadas as sementes
de acordo com a seguinte classificacdo: Plantulas normais (PN), plantulas anormais (PA),
sementes duras (SD) e sementes mortas (SM) em doses crescentes dos Oleos essenciais de
eucalipto citriodora e cravo-da-india, conforme Figura 9 mencionada no item 4.1. A
porcentagem de plantulas normais, anormais, sementes mortas e sementes duras de M. scabrella

no periodo de 7 dias sdo apresentadas na Tabela 2.
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Tabela 2 — Porcentagem de sementes de Mimosa scabrella Bentham tratadas com diferentes
concentragdes dos oleos essenciais de Syzygium aromaticum e Corymbia citriodora, semeadas
em caixas do tipo “gerbox’ aos 7 dias.

Cravo-da-india Eucalipto citriodora
(Syzygium aromaticum) (Corymbia citriodora)
0 250 500 1000 Meédia 0 250 500 1000 Meédia
ppm_ppm ppm ppm ppm_ppm ppm ppm

PN*(%) 93,5 86,0 91,0 950 914 PN*(%) 99,0 96,0 985 98,5 98,0
PA (%) 3,5 11,0 45 2,5 5,4 PA (%) 1,0 1,5 0,0 0,0 0,6
SM((%) 20 05 30 2,0 1,9 SM(%) 00 20 0,0 05 0,6
SD (%) 1,0 25 1,5 0,5 1,4 SD (%) 0,0 05 1,5 1,0 0,8

*Propor¢des ndo diferem entre si pelo teste Z ao nivel de 5% de probabilidade.
PN: Plantulas Normais; PA: Plantulas Anormais; SM: Sementes Mortas e SD: Sementes Duras.
Fonte: A autora (2019).

No periodo de sete dias, foi possivel observar que as porcentagens de plantulas normais
nas diferentes concentracdes do dleo de cravo-da-india e eucalipto citriodora aumentaram
consideravelmente, ao passo que, as porcentagens de plantulas anormais apresentaram um
decréscimo (Tabela 2).

A média percentual de sementes que apresentaram plantulas normais no periodo de
sete dias foi maior quando as mesmas foram tratadas com 6leo essencial de eucalipto citriodora
apresentando 98,0% de germinacdo, ao passo que, a média porcentual dos outros parametros
analisados, como PA, SM e SD apresentaram decréscimo de 0,6%, 0,6% e 0,8%,
respectivamente.

A porcentagem de plantulas normais, anormais, sementes mortas € sementes duras de

M. scabrella no periodo de 14 dias sdo apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 3 — Porcentagem de sementes de Mimosa scabrella Bentham tratadas com diferentes
concentragdes dos 6leos essenciais de Syzygium aromaticum e Corymbia citriodora, semeadas
em caixas do tipo “gerbox’ aos 14 dias.

Cravo-da-india Eucalipto citriodora
(Syzygium aromaticum) (Corymbia citriodora)
0 250 500 1000 Média 0 250 500 1000 Média
ppm_Ppm ppm Ppm ppm_ppm ppm ppm
PN*(%) 95,0 855 91,0 950 91,6 PN*(%) 99,0 96,0 98,5 985 98,0
PA(%) 1,0 12,0 45 2,5 5,0 PA (%) 1,0 1,5 0,0 0,0 0,6
SM (%) 3,5 25 45 25 3,3 SM®%) 00 1,5 00 1,0 0,6
SD(%) 0,5 00 00 0,0 0,1 SD(%) 00 1,0 1,5 05 0,8

*Propor¢des ndo diferem entre si pelo teste Z ao nivel de 5% de probabilidade.
PN: Plantulas Normais; PA: Plantulas Anormais; SM: Sementes Mortas e SD: Sementes Duras.
Fonte: A autora (2019).

Semelhante como ocorreu no periodo de sete dias, a média percentual de sementes que
apresentaram plantulas normais no periodo de 14 dias foi maior quando as mesmas foram
tratadas com Oleo essencial de eucalipto citriodora, apresentando 98,0% de germinagdo, ao
passo que, a média porcentual de plantulas normais das sementes tratadas com 6leo essencial
de cravo-da-india foi de 91,6%.

Observou-se de modo geral, acréscimo significativo nas porcentagens de plantulas
normais conforme aumento da concentragao de 6leo e decréscimo nas porcentagens de plantulas
anormais @ medida que aumentou o periodo de exposi¢do na camara de incubagao que foi de
quatorze dias.

Segundo Wielewicki et al. (2006), o padrao apresentado para germinagao da espécie
M. scabrella é de 71%, sendo assim as sementes avaliadas em todos os tratamentos com doses
crescentes dos 6leos essenciais estdo acima do padrdo, apresentando uma média de 94,75% de
germinacao. Portanto, em relagdo ao teste de germinacao, os 0leos essenciais de cravo-da-india
e eucalipto citriodora ndo influenciaram no potencial germinativo das sementes de bracatinga,
ou seja, ndo interferiram sobre a germinagdo das sementes, independentemente da concentragao
utilizada.

Sementes com presenga e/ou auséncia fungica e/ ou bacteriana tratadas com agua
destilada (Figura 11), hipoclorito de s6dio 1% (Figura 12), eucalipto citriodora, 1000 ppm
(Figura 13) e cravo-da-india, 1000 ppm (Figura 14).
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Figura 11 — Sementes de Mimosa scabrella Bentham tratadas com 4gua destilada e incubadas
em meio BDA: (A) Repetigdo 1; (B) Repeticao 2; (C) Repetigao 3; (D) Repeticao 4; (E)
Repeticao 5; (F) Repeticao 6; (G) Repeticao 7; (H) Repeti¢ao 8; (I) Repeticao 9; (J) Repeticao

10.

Fonte: A autora (2019).

Figura 12 — Sementes de Mimosa scabrella Bentham tratadas com hipoclorito de sodio e
incubadas em meio BDA: (A) Repetigao 1; (B) Repeticao 2; (C) Repetigao 3; (D) Repeticao
4; (E) Repeticao 5; (F) Repeticao 6; (G) Repeticao 7; (H) Repeticao 8; (I) Repeti¢ao 9; (J)
Repeticao 10.

Fonte: A autora (2019).
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Figura 13 — Sementes de Mimosa scabrella Bentham tratadas com 6leo essencial de Corymbia
citriodora e incubadas em meio BDA: (A) Repeti¢do 1; (B) Repetigao 2; (C) Repeticao 3; (D)
Repeticao 4; (E) Repeticao 5; (F) Repeticao 6; (G) Repeti¢ao 7; (H) Repetigdo 8; (1)
Repeticdo 9; (J) Repeticdo 10.

Fonte: A autora (2019).

Figura 14 — Sementes de Mimosa scabrella Bentham tratadas com o6leo essencial de
Syzygium aromaticum ¢ incubadas em meio BDA: (A) Repeticdo 1; (B) Repeticdo 2; (C)
Repeticdo 3; (D) Repeticao 4; (E) Repeti¢do 5; (F) Repeti¢do 6; (G) Repetigao 7; (H)
Repeticdo 8; (I) Repeticdo 9; (J) Repeticao 10.

A ocorréncia fungica nas sementes podem ser observadas na Tabela 4. A partir dos

dados levantados de incidéncia fingica no meio BDA, observou-se a ocorréncia dos fungos
Fusarium sp., Trichoderma sp., Pestalotiopsis sp. € Penicillium sp.

No presente trabalho, os tratamentos testemunha, nos quais as sementes foram imersas
somente em agua destilada foram encontrados os seguintes fungos com as referidas contagens
de sementes infectadas: Fusarium sp. (1), Pestalotiopsis sp. (32) e Penicillium sp. (41), sendo

que 4 das sementes nao apresentaram nenhum microrganismo (Tabela 4, Figura 11). No método
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de assepsia utilizando hipoclorito de sddio (NaOCI) foi encontrado somente o fungo Penicillium
sp. (1) apresentando 49 sementes sem fitopatogenos.

Enquanto no tratamento utilizando o dleo essencial de eucalipto citriodora foram
detectados Fusarium sp. (16), Trichoderma sp. (6), Pestalotiopsis sp. (14) e Penicillium sp.
(32), onde somente 4 das sementes ndo apresentaram patégenos. Ja no tratamento utilizando o
oleo essencial de cravo-da-india foi possivel verificar a auséncia de fitopatdgenos em todas as
repeticoes.

Observando a ocorréncia fungica nas sementes (Tabela 4), destaca-se o Penicillium sp.
em maior porcentagem nos tratamentos com agua destilada e com eucalipto citriodora
apresentando 41 e 32, respectivamente, enquanto o fungo Pestalotiopsis sp. foi encontrado
somente no tratamento com agua destilada (32) em maior nimero e no tratamento com 6leo

essencial de eucalipto citriodora (14) em menor quantidade.

Tabela 4 — Incidéncia de fungos (nimero) observados no meio de cultura BDA (Batata-
Dextrose-Agar) em sementes de Mimosa scabrella Bentham com diferentes tratamentos na
concentracdo de 1000 ppm de 6leos essenciais de cravo-da-india (Syzygium aromaticum) e

eucalipto citriodora (Corymbia citriodora).

Meio de cultura BDA
. . Fjuc.allpto Cravo-da-india
Fungos Aoua Hipoclorito de citriodora (Syzygium
g g Sédio (Corymbia V2V
. aromaticum)
citriodora)

Auséncia 4a 49b 4a 50Db
Presenga 46 1 46 0
Fusarium sp. 1 0 16 0
Trichoderma sp. 0 0 6 0
Pestalotiopsis sp. 32 0 14 0
Penicillium sp. 41 1 32 0

Contagens com letras iguais ndo diferem entre si pelo teste Z ao nivel de 5% de probabilidade.
Fonte: A autora (2019).

De acordo com Brito et al. (2012), o 6leo essencial de eucalipto citriodora inibiu
drasticamente os fungos associados as sementes de milho, indicando toxicidade para esses
microrganismos, porém, sobre a germinacdo das sementes, o Oleo apresentou alelopatia
comprometendo assim, a germinacao das sementes. No presente estudo, o 6leo essencial de C.
citriodora nao inibiu os fitopatdgenos existentes nas sementes de bracatinga apesar de ndo ter

causado fitotoxidez nas mesmas.
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Utilizando o método de incubagdo BDA, o fungo Pestalotiopsis sp. também foi
observado colonizando sementes de espécies florestais como acacia-negra (Acacia mearnsii De
Wild) (SANTOS et al., 1997) e, em estudo realizado por Rego et al. (2008) em sementes de
baguacu (Talauma ovata St. Hil), apresentando 11,0% de incidéncia, resultado inferior ao
encontrado no presente estudo.

Em estudos realizados, Parisi (2012) e Oliveira (2011) também relataram incidéncia
de Penicillium sp. em sementes de Eugenia spp. € Inga vera. Além disso, segundo Carneiro
(1990), tal fungo apresentou alta incidéncia em sementes de pau-santo (Zollernia ilicifolia
Vog.), canafistula (Pelptophorum dubium), ip€ (Handroanthus sp.) e vinhatico do campo
(Plathymenia reticulata Benth.), prejudicando a qualidade das sementes com a queda de sua
viabilidade. Botelho et al. (2008) encontraram Penicillium sp. em sementes de Schinus
terebinthifolius, enquanto em estudo realizado por Santos et al. (1997) detectaram o mesmo
microrganismo associado com sementes de baru (Dipteryx alata).

Machado et al. (2004) comentaram que o Penicillium sp. ¢ um fungo relacionado a
deterioragdao de sementes em condigdes de armazenamento inadequado, porém a associagao
pode ocorrer logo apds a colheita. Do mesmo modo, Cherobini et al. (2008) relataram que o
género Penicillium sp. possui a capacidade de reduzir a germinagdo da semente e ocasionar a
morte do embrido, porém quando as mesmas estdo com baixos teores de agua, o ataque ¢ lento;
portanto, conforme a umidade da semente aumenta, a perda de germinagao torna-se mais rapida,
em decorréncia do rapido crescimento do fungo.

Nesse ambito, a assepsia superficial das sementes ¢ realizada previamente a instalacao
do teste de sanidade, pois permite a identificagdo correta de microrganismos associados as
sementes florestais, como ja relatado em testes de sanidade utilizando sementes de marica
(Mimosa bimucronata), canafistula (Pelptophorum dubium) e timbauva (Enterolobium
contortisiliguum) (MUNIZ et al., 2007). Entre outros produtos, a utilizacao do hipoclorito de
sodio nas concentragdes de 1 a 2% por um periodo de dois minutos tem sido sugerido para a
realizacdo de assepsia de sementes de espécies florestais nativas do Brasil (FERRAZ; CALVI,
2010).

No presente trabalho, a agdo do hipoclorito de sédio (NaOCl) na redu¢do da incidéncia
de fungos foi acentuada, indicando que os mesmos se encontram localizados na superficie
externa das sementes. De acordo com Coutinho ef al. (2000), uma das principais formas de
associagdo de microrganismos com sementes se da através da localiza¢do nos tecidos externos,

como tegumento e pericarpo € o tratamento de sementes com hipoclorito de s6dio apresenta
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eficiéncia na redu¢do dos microrganismos associados superficialmente as mesmas. Porém, em
estudos realizados por Carnelossi et al. (1995), em sementes cujos tegumentos nao representam
barreira fisica para posterior germinacao, a utilizacao do hipoclorito de sddio pode ocasionar
escarificagdo, provocando danos ao tecido do embrido.

Observou-se que as sementes de bracatinga tratadas com 6leo essencial de cravo-da-
india (Tabela 4) apresentou maior atividade antiflingica sobre os fitopatdogenos, quando
comparado ao 6leo essencial de eucalipto citriodora e hipoclorito de sodio. Estes resultados
estao de acordo com os relatados por Rozwalka ef al. (2008), que constataram que o extrato
aquoso de cravo-da-india na concentragdo de 10% apresentou efeito fungitoxico inibindo 100%
do crescimento micelial de Colletotrichum gloeosporioides em frutos de goiaba (Psidium
guajava L.).

A inibicao dos fitopatogenos, através da aplicacdo de dleos essenciais, esta relacionado
ao potencial dos produtos majoritarios presentes na composi¢ao dos 6leos. O eugenol ¢ a
principal substancia presente no 6leo essencial de cravo e possui propriedades antifingicas e
hidrofobicas, ou seja, ao ser adicionado em agua o mesmo ndo se mistura, assim o eugenol
adere-se a parede do esclerodio que ira absorvé-lo. Desta forma, ocorre iniimeras alteracdes
morfoldgicas, como a presenca de vacuolos e desorganizagdo dos contetidos celulares
(VENTUROSO et al., 2011; COSTA et al., 2011).

Alguns estudos demonstraram que o eugenol encontrado no 6leo essencial de S.
aromaticum apresenta inumeras propriedades, dentre elas atividade inseticida em larvas de
Culex pipiens (EL-HAG et al. 1999), nematicida com mortalidade de 91% contra o nemétodo
saprofito do solo Caenorhabditis elegans (TSAO; YU, 2000). Além disso, apresenta
propriedade antiviral em estudo realizado por Yukawa et al. (1996), no qual extratos de dgua
quente de cravo-da-india demonstraram ter inibido a a¢do do virus anti-herpes simplex (HSV)
in vivo; bactericida, este composto demonstrou ter potencial de inibicdo sobre bactérias
resistentes a antibioticos (NASCIMENTO et al., 2000) e atividade fungicida sobre os fungos
Aspergillus niger, Aspergillus amstelodami, Chaetomium globosum, Paecilomyces variotii,
Stachybotrys atra, Myrothecium verrucaria, Penicillium funiculosum, Trichoderma harzianum
(DELESPAUL et al., 2000). Tais resultados evidenciados nestes estudos, indica também o
potencial antifungico do o6leo essencial de cravo-da-india no tratamento de sementes de

bracatinga.
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5 CONCLUSAO

Os oleos essenciais de cravo-da-india (S. aromaticum) e eucalipto citriodora (C.
citriodora) nas doses testadas ndo causam fitotoxidez nas sementes de bracatinga (M. scabrella
Bentham).

O ¢leo essencial de cravo-da-india (S. aromaticum) ¢ eficiente no controle dos
patogenos Fusarium sp., Trichoderma sp., Pestalotiopsis sp. € Penicillium sp. em sementes de
bracatinga (M. scabrella), indicando toxicidade para esses microrganismos.

O dleo essencial de eucalipto citriodora (C. citriodora) ndo foi eficiente no controle de
fitopatogenos existentes nas sementes de bracatinga. Portanto, estudos posteriores sao
necessarios para verificar a possibilidade da utilizacdo deste 6leo essencial no controle de

patogenos.
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