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RESUMO

Mimosa scabrella Benth. ¢ uma espécie florestal nativa de alto valor econdmico, conhecida
popularmente por bracatinga, pertence 4 familia Fabaceae. Apresenta rapido crescimento,
podendo alcangar até 18 m de altura e 30 cm de DAP, e por possuir multiplos usos e finalidades,
principalmente para produgdo de lenha e carvdo, vem sendo cada vez mais estudada para uso
em grande escala para fins comerciais. Para garantir que isto ocorra ¢ essencial a utilizacao de
sementes ¢ mudas de qualidade, sendo assim, a principal caracteristica analisada ¢ a capacidade
germinativa das sementes. No entanto, os aspectos que envolvem os processos de germinagao
em espécies florestais nativas ainda se encontram escassos em comparagdo as espécies
cultivadas. Um dos fatores que pode afetar a qualidade das sementes € a posi¢ao da semente no
fruto. Embora esta questao seja pouco discutida em trabalhos cientificos, ela pode vir a auxiliar
na classificacdo de lotes de sementes de maior qualidade, aumentando o desempenho e o
potencial e, por conseguinte, a uniformidade das plantas em condi¢des de campo ou viveiro.
Desta maneira, o objetivo deste trabalho foi verificar se a posi¢cdo da semente de bracatinga
(Mimosa scabrella Benth.) no fruto interfere na qualidade fisioldgica, e se é viavel do ponto de
vista econdmico e técnico, a classificagdo de lotes de sementes por meio deste parametro para
esta espécie florestal. A separacao foi realizada com base na distancia da semente ao pedtiinculo
(proximal, intermediaria e distal). Os frutos de bracatinga foram coletados de 10 arvores-
matrizes no municipio de Curitibanos — SC, em janeiro de 2019. Em laboratério, foram
realizadas as andlises biométricas das sementes, determinagdo de teor de agua (TA%), peso de
mil sementes (PMS), teste de germinagdo (G%), indice de velocidade de germinacdo (IVG),
plantulas normais (PN%), plantulas anormais (PA%), sementes duras (D%) e sementes mortas
(M%), comprimento médio de plantulas normais (CMP) e sua massa seca (MS). Para a
realizacdo da analise estatistica foi utilizado o software SISVAR. Os resultados demonstram
que ndo houve diferencas significativas para a maioria das variaveis, exceto para o percentual
de plantulas anormais, que foi maior nas sementes da regido proximal, e a espessura das
sementes, sendo as mais espessas as da regido proximal. No entanto, estas caracteristicas nao
afetaram a capacidade de germinacdo das sementes. A qualidade fisioldgica das sementes de
Mimosa scabrella Benth. ndo ¢ influenciada pela posicdo no fruto. Sendo assim, ndo se
recomenda do ponto de vista econdmico e técnico, a classificacdo das sementes por posi¢cao no
fruto.

Palavras-chave: Germinagdo. Espécie florestal. Tecnologia da semente. Vigor.



ABSTRACT

Mimosa scabrella Benth. It is a native forest species of high economic value, popularly known
as bracatinga, belongs to the Fabaceae family. It has a fast growth, reaching up to 18 m in height
and 30 cm of DBH, and having multiple uses and purposes, mainly for firewood and charcoal
production, has been increasingly studied for large-scale commercial use. To ensure that this
occurs, the use of quality seed and seedlings is essential, so the main characteristic analyzed is
seed germination capacity. However, aspects involving germination processes in native forest
species are still scarce compared to cultivated species. One of the factors that can affect seed
quality is the position of the seed in the fruit. Although this issue is scarcely discussed in
scientific work, it may assist in the classification of higher quality seed lots, increasing
performance and potential and therefore uniformity of plants under field or nursery conditions.
Thus, the objective of this work was to verify if the position of the bracatinga (Mimosa scabrella
Benth.) Seed in the fruit interferes with the physiological quality, and if it is economically and
technically feasible, the classification of seed lots by this method. parameter for this forest
species. The separation was performed based on the distance from seed to peduncle (proximal,
intermediate and distal). Bracatinga fruits were collected from 10 mother trees in the city of
Curitibanos - SC, in January 2019. In the laboratory, biometric seed analysis, water content
determination (TA%), thousand seed weight (PMS) were performed. ), germination test (G%),
germination speed index (IVG), normal seedlings (PN%), abnormal seedlings (PA%), hard
seeds (D%) and dead seeds (M%), average length of normal seedlings (CMP) and their dry
mass (MS). Statistical analysis was performed using SISVAR software. The results show that
there were no significant differences for most variables, except for the percentage of abnormal
seedlings, which was higher in the seeds of the proximal region, and the thickness of the seeds,
being the thickest in the proximal region. However, these characteristics did not affect seed
germination capacity. The physiological quality of Mimosa scabrella Benth. It is not influenced
by the position in the fruit. Thus, from the economic and technical point of view, the
classification of seeds by position in the fruit is not recommended.

Keywords: Germination. Forest species. Seed Technology. Force.
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1 INTRODUCAO

As espécies florestais nativas possuem grande potencial para uso comercial e ambiental,
porém, muitas pesquisas ainda se fazem necessdrias, principalmente sobre aspectos de
germinagdo das sementes, para que possam ser utilizadas de forma sustentavel e os beneficios
advindos sejam maximizados. Apesar, de muitas espécies nativas ndo serem manejadas para
fins comerciais ¢ de extrema relevancia o conhecimento e controle de qualidade de sementes e
mudas (GUARESCHI et al., 2015).

As sementes de baixo vigor ou qualidade sdo aquelas que possuem maiores problemas
de germinacdo, sdo mais propicias as situagdes de estresse, além de possuirem crescimento
reduzido e desuniforme, com menor desenvolvimento radicular, trazendo enormes prejuizos.
Um problema corriqueiro e que geralmente acontece ¢ que os produtores acabam adquirindo
frequentemente sementes com baixa qualidade, tendo como consequéncia baixos rendimentos
e mudas de baixa qualidade (GUOLLO et al., 2016).

Diversos sdo os fatores que influenciam na qualidade fisiologica das sementes, tanto
fatores abioticos, como por exemplo, temperatura, luz e umidade, quanto os bidticos tais como,
tamanho das sementes, maturidade e posicdo da semente no fruto. Conhecer e estudar estes
aspectos pode auxiliar na obtengdo de lotes de maior qualidade (PINA-RODRIGUES;
FIGLIOLIA; SILVA, 2015).

A posicao da semente no fruto pode afetar o vigor e a qualidade das sementes, porém
esta questdo, embora discutida desde a década de 60, raramente ¢ tema em trabalhos cientificos
(MENDONCA et al., 2016). Entretanto, testar a hipdtese de que a posicao da semente no fruto
pode interferir na qualidade fisiologica, pode vir a auxiliar na classificacao de lotes de sementes
de maior qualidade, aumentando o desempenho e o potencial e, por conseguinte, a uniformidade
das plantas em condi¢des de campo ou viveiro.

Alguns trabalhos como o de Araujo (2016), Mendonga ef al. (2016), Lima (2014),
Oliveira e Morais (1997) e Nogueira et al. (2010) constataram que, para algumas espécies a
posicdo das sementes nos frutos influenciam diretamente no vigor e desempenho germinativo,
podendo assim ter os mesmo efeitos para a Mimosa scabrella Benth., espécie florestal nativa
de alto valor econdmico e ambiental, pertencente a familia Fabaceae e popularmente conhecida
como bracatinga, que apresenta multiplos usos e finalidades, principalmente para produgao de

lenha e carvao ou recuperagdo de areas que foram degradadas.



12

Neste sentido, para as espécies nas quais a posicao da semente no fruto influenciar
diretamente a viabilidade e qualidade, o procedimento de separagdo das sementes por classes
em relagdo a posicdo da semente no fruto pode auxiliar na obtencao de lotes de sementes com
maior qualidade fisiologica, para fins de semeadura e armazenamento, permitindo também
estabelecer comparacdo entre diferentes lotes.

Em laboratorio sao realizados os testes de germinagdo para avaliacao da qualidade das
sementes, o qual ¢ conduzido sob condi¢des controladas, no entanto, de forma isolada nao
subsidia informagdes sobre o vigor das sementes. Sendo assim, sd30 necessdrios testes
complementares, muitos destes oriundos da avaliagdo de parametros do proprio teste de
germinagdo, como primeira contagem da germinagdo, indice de velocidade e porcentagem de
germinagdo, porcentagem de plantulas normais, desenvolvimento de plantulas e massa seca
(MARQUES et al., 2002).

Os estudos das esséncias florestais nativas sdo de grande importancia para a silvicultura,
tendo em vista que as sementes de alto valor permitem um aumento potencial de plantacao e
reducdo nos custos de implantagdo. E todo este conhecimento sobre producdo e tecnologia de
sementes florestais assume importancia imprescendivel no processo de conservagdo, manejo e
melhoramento genético dessas espécies.

Diante disso, o objetivo deste trabalho foi verificar se a posicdo da semente de
bracatinga (M. scabrella Benth.) no fruto interfere na qualidade fisiologica, e se ¢ vidvel do
ponto de vista econdmico e técnico, a classificacdo de lotes de sementes por meio deste

parametro para esta espécie florestal.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 BRACATINGA (Mimosa scabrella Benth.)

A familia Fabaceae ¢ considerada uma das mais importantes, com ampla distribui¢ao e
responsavel pela enorme diversidade das florestas tropicais brasileiras, tendo um papel de
destaque como elemento floristico (BORTOLUZZI; MIOTTO; REIS, 2006). E dividida em trés
subfamilias que sdo: Caesalpinioideae, Mimosoideae e Papilionoideae. Essas leguminosas
representam a terceira maior familia entre as angiospermas, contando com 727 géneros e 19.325
espécies (BARETA, 2017).

A Mimosa scabrella Benth pertence a familia Fabaceae e subfamilia Mimosoideae,
sendo uma espécie perenifolia, arborea e de rapido crescimento, conhecida pelos nomes
populares de bracatinga, abracatinga, anizeiro, mandengo e paracatinga. Esta espécie florestal
nativa tem ocorréncia predominante na regido sul do Brasil, mas sua distribuicdo abrange de
maneira natural, desde o sul do Estado de Minas Gerais estendendo-se até o nordeste do planalto
do Estado do Rio Grande do Sul (MACHADO et al., 2008).

As arvores de bracatinga possuem ocorréncia em regides de clima frio com altitudes que
ultrapassam os 700 metros variando at¢ 2000 metros em relacdo ao nivel do mar, com
temperaturas médias anuais de 13 a 18,5°C e locais sem déficit hidrico (ANGELI, 2003). A
espécie dispde de diversas utilidades, ou seja, pode ser destinada para multiplos usos, e sdo
tipicas de capoeira ou capoeirdes, e do ecossistema Floresta Ombroéfila Mista, principalmente
onde ocorrem em dareas perturbadas, associado ao bioma Mata Atlantica nas formacdes
Montana e Alto Montana (STEENBOCK et al., 2011).

O clima que prevalece nas regides de ocorréncia ¢, segundo a classificagdo de Kdeppen,
o Cfb, e nesta zona verificam-se invernos bastante rigorosos, apresentando umidade constante,
ou seja, predominantemente sob o clima temperado imido, porém também ocorrem em clima
subtropical umido. Lembrando que a espécie se desenvolve muito bem em temperaturas, baixas,
suportando assim a geada, muito comum nesses ambientes (SOBIERAJSKI, 2004). A espécie
ndo tolera periodos muito prolongados de seca, sendo que nas areas de sua ocorréncia a
precipitacdo média anual ¢ de 1800 mm em relacdo ao Parand e Santa Catarina e de 1200 mm
no Rio Grande do Sul. Na regido sul as chuvas sdo distribuidas uniformemente durante o ano,

j& no sudeste sao periodicas, menos intensas durante o inverno (ANGELI, 2003).
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O grupo ecoldgico que a bracatinga pertence ¢ o das pioneiras, sendo claramente
dependentes de condigdes de maior luminosidade e relacionados principalmente a vegetagao
secundaria, sendo bastante tolerante em relagcdo as condigdes fisicas do solo. A formagado pura
(bracatingais) em altas concentragdes ocorre devido a acdo antropica ou de fendmenos naturais,
como por exemplo, a situagdo de fogo, dos quais o efeito supera a dorméncia das sementes,
impulsionando-as a uma elevada taxa de germinagdao (MACHADO et al., 2008).

Os solos em que a Mimosa scabrella estao presentes sao de fertilidade quimica variavel,
mas normalmente estdo situados sobre solos pobres, dcidos (com pH de 3,5 variando até 5,5),
com textura franca a argilosa e bem drenados, € pouco exigente no que se refere a fertilidade,
entretanto ndo se desenvolvem bem em solos mal drenados ou com alto teores de aluminio
(CARVALHO, 2002).

Considerada uma espécie da classe das dicotiledoneas, a Mimosa scabrella apresenta
baixa longevidade, vivendo em média por 20 a 25 anos de idade, com altura variando entre 4 a
18 metros (Figura 1A) e didmetro a altura do peito (DAP), entorno de 20 a 30 cm (Figura 1B).
A copa ¢ arredondada e seu diametro, assim como a forma do tronco, varia de acordo com a
localizag¢ao do individuo, em povoamentos, o didmetro da copa é, em média, de 1,5 metros e,
em arvores separadas, podem chegar a atingir os 10 metros. Nas formag¢des homogéneas o
tronco expressa-se na forma retilinea, com fuste de até 15 metros. Porém, quando de maneira
isolada, o tronco apresenta-se mais curto e ramificado. As arvores adultas apresentam casca
externa na coloragao castanho-acinzentada, e quando jovens, possuem cor marrom-acastanhada
(ANGELLI, 2003).

Sao reconhecidas e cultivadas duas variedades botanicas de bracatinga: a variedade
scabrella (conhecida como comum) e a variedade aspericarpa (conhecida como argentina).
Apesar do nome, ambas tem ocorréncia restrita ao Brasil (SOBIERAJSKI, 2004).

Segundo Carvalho (2002), as folhas da espécie sdo compostas, muito varidveis,
bipinadas, parapinadas, alternas, pequenas e pubescentes na face abaxial (Figura 1C). O fruto é
uma vagem do tipo craspédio, deiscente, séssil, pubescente com 9 mm de largura, até 48 mm
de comprimento, possuindo de 2 a 4 sementes (Figura 1D). Ja as flores sdo pequenas, amarelas,
em capitulos pedunculados, axiliares ou terminais, em racemos curtos (Figura 1E), sendo que
estudos concluiram que apenas 10% das flores produzem frutos. Quanto as sementes, as
mesmas dispdem de formato irregular e retratam um comprimento de até 6 mm e largura de 3

mm, geralmente sua coloracao ¢ escura, quase preta e lustrosa (Figura 1F).
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O florescimento acontece durante os meses de junho a setembro e a frutificacdo de
dezembro a margo. A fecundagdo ¢ de forma cruzada, e os polinizadores geralmente sdo abelhas
do género Apis sp. e Trigona sp. A dispersdo dos frutos e sementes se da principalmente pela
gravidade e, ao cairem no solo formam o banco de sementes garantindo viabilidade durante
alguns anos (ANGELI, 2003). As sementes apresentam dorméncia tegumentar sendo
impermeével a passagem de agua, o que ¢ muito comum em leguminosas. Porém, existem
varios métodos que podem ser utilizados para superar a dorméncia em relagdo a
impermeabilidade, sdo exemplos, a imersao em agua quente, a escarificagdo com acido

sulfurico concentrado e a escarificacdo mecanica (ROSA et al., 2012).

A madeira da espécie ¢ moderadamente densa, variando entre 0,51 a 0,81 g.cm3, com
baixa durabilidade natural. Apesar disso, pode ser preservada com a realizagdo de tratamentos.
Além disso, a madeira ¢ propensa a expansdes e contracdes durante o processo de secagem
(CARVALHO, 2002).

Desde o inicio do século XX, esta arvore vem sendo manejada na forma de povoamentos
densos, cuja finalidade predominante ¢ a produgdo de lenha ou carvao como fonte de energia,
j4 que a madeira possui alto poder calorifico (SILVA et al., 2016). Mas podem-se ter outras
finalidades, tais como: serraria, laminagao, placas, painéis e area de movelaria (MACHADO et
al., 2015). De acordo com Queiroz (2006) a madeira rolica também ¢ utilizada na construg¢ao
civil na forma de escoras e também para a fabricagdo de celulose. Carvalho (2003) explica que
as flores s3o importantes para a apicultura aonde formam um mel de altissima qualidade e as
sementes fornecem uma goma que pode ser utilizada para alimentos, cosméticos, farmacos
entre outros.

Poucas sdo as pragas que as atacam, sdo exemplos, a Tachardiella sp. (cochonilha),
Hylesia sp. (mariposa) e Oncideres impluviata (serrador de galhos). Entretanto, nenhuma delas
traz grandes prejuizos ou ameacas para os plantios. J4 em viveiros, nematoides podem parasitar
as raizes de mudas provocando grandes perdas (ANGELI, 2003).

Por apresentar rapido crescimento, sdo inimeros os projetos que utilizam a espécie para
recuperagao de areas degradas, pois a mesma ocupa e melhora as condi¢gdes quimicas, fisicas e
biologicas do terreno, proporcionando o surgimento de novas espécies que vao substituindo-a

ao longo dos anos (SILVA et al., 2016).
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Dentro da familia das leguminosas sdo inumeras as espécies arboreas que sdo de alto
interesse economico (EHRHARDT-BROCARDO et al., 2015). Uma das vantagens das
espécies presentes nesta familia, como € o caso da bracatinga, ¢ que ela possui a capacidade de
se associar simbioticamente as bactérias fixadoras de nitrogénio, incorporando nitrogénio (N)
ao sistema solo-planta, que juntamente com o fosforo (P), sdo os nutrientes que mais limitam o

estabelecimento e o desenvolvimento vegetal (NOGUEIRA et al., 2012).

Figura | — Caracteristicas morfologicas da Mimosa scabrella Benth.

Legenda: A) Individu adulto; B) Troo; Fhas D) Frub?; E) Flor eF Sementes.
Fonte: Bareta (2017).
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2.2 FATORES QUE INTERFEREM NA QUALIDADE DAS SEMENTES

A maior parte das mudas florestais nativas ¢ de origem seminal, sendo assim, o sucesso
na formagao das mudas, ¢ decorrente de varios fatores, como por exemplo, a qualidade fisica
das sementes que sao comercializadas. Testes que apresentam resultados em curtos periodos de
tempo e com maior rapidez sdo os mais utilizados nas tomadas de decisdes nas diversas etapas
da cadeia produtiva, garantindo assim o sucesso no empreendimento florestal (GOMES, 2013).
Entretanto, existe um problema, pois, inimeros produtores acabam adquirindo sementes com
baixa qualidade, tendo como consequéncia baixos rendimentos (GUOLLO et al., 2016).

Desta maneira, deve-se dar preferéncia a aquisi¢do de sementes com alto vigor, com
base na qualidade fisiologica, pelo fato de que estas em condi¢des desfavoraveis, como é muito
comum no campo/viveiro, possuem maior capacidade de estabelecimento (PAIVA et al., 2008).

A qualidade das sementes pode ser compreendida como um conjunto de atributos
fisicos, fisioldgicos, genéticos e sanitarios que influenciam na capacidade de formar plantas
com maior desenvolvimento e produtividade. Esses quatro elementos sdo de grande
importancia em relacdo a qualidade. No entanto o potencial germinativo tem tido uma atencao
especial em vérias pesquisas (CASTRO, 2011).

O potencial fisioldgico retine informagdes sobre germinagao (viabilidade) e o vigor das
sementes, tendo efeito direto na habilidade da planta em acumular matéria seca. Mas, ¢ de
grande interesse ressaltar que a reserva de sementes e sua mobilizacdo adequada exercem
influéncia somente no estagio inicial de emergéncia das plantulas (MARCOS FILHO, 2005).

Desta maneira, pode ser conceituada qualidade fisiologica como a capacidade de exercer
fungdes vitais, indicada pela germinacao, vigor e longevidade, que interfere diretamente na
implantagdo da cultura em condigdes de campo. Diversas pesquisas demonstram que a baixa
qualidade fisioldgica pode resultar na diminui¢do da velocidade e emergéncia total, menor
tamanho inicial das plantas, desuniformidade de emergéncia, reducdo de matéria seca e area
foliar (SCHUCH; KOLCHINSKI; FINATTO, 2009).

O declinio na germinacdo ¢ um dos ultimos eventos que representam a queda da
qualidade fisioldgica de sementes, ou seja, o teste de germinacdo realizado de forma isolada
ndo ¢ o adequado para diferenciar os lotes de sementes. O indice de velocidade e a uniformidade
da emergéncia das plantulas dependem do vigor das sementes e das condi¢cdes ambientais. Com

o proposito de propiciar mais informacgdes ao teste de germinacdo, tem se utilizado testes de
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vigor, como complemento para detec¢ao de diferencas na qualidade fisiologica, classificando
os lotes de acordo com seu potencial. Sdo exemplos desse teste de vigor o de condutividade
elétrica, que € rapido e objetivo, assim como, o indice de velocidade de germinagdo, massa
seca, porcentagem de plantulas normais e anormais, € o peso de mil sementes (PAIVA et al.,
2008).

Um dos parametros mais significativos para se obter material de boa qualidade ¢ o
estudo detalhado sobre o processo de maturagdo das sementes, pois, fornece muitas informagdes
(OLIVEIRA, 2012). Segundo Carvalho e Nakagawa (2012), o vigor de uma semente durante o
processo de maturagdo acompanha de maneira geral, proporcionalmente o acimulo de matéria
seca. Assim sendo, a semente atingiria seu maximo vigor quando apresentasse maximo peso de
matéria seca, podendo haver defasagens em funcao da espécie e das condi¢cdes ambientais.

Deste modo, conhecer os diversos fatores que vao influenciar na qualidade fisioldgica e
no desempenho germinativo das sementes, tanto os abidticos, como por exemplo, temperatura
e umidade, quanto os biodticos tais como, tamanho das sementes, maturidade e posi¢ao da
semente no fruto, pode auxiliar na utilizagdo ou comercializagdo de lotes de alta qualidade
(PINA-RODRIGUES; FIGLIOLIA; SILVA, 2015). Ainda, de acordo com Padua et al. (2010),
sementes que apresentam baixo vigor produzem populacdes de plantas que sdo menores que as
necessarias para rendimentos considerados ideais, desta forma as redu¢des em rendimento

podem estar indiretamente relacionadas com o vigor das sementes.

2.2.1 Efeitos do ambiente na composi¢do quimica das sementes

Sabe-se que o desenvolvimento das sementes sofre influéncia do meio ambiente,
levando em conta variagdes das caracteristicas fisicas, potencial germinativo e sanidade. Por
1sso ¢ de suma importancia compreender os efeitos do gendtipo, da disponibilidade de agua,
temperatura e da fertilidade do solo (MARCOS FILHO, 2015).

A fertilidade do solo em que a planta se desenvolve interfere na composi¢ao quimica
das sementes (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012). Plantas mais nutridas, consequentemente
produzem sementes maiores € mais pesadas, principalmente quando esse suprimento ¢
apropriado durante o periodo de acimulo de matéria seca (MARCOS FILHO, 2015). Porém, a
qualidade das sementes ou o potencial fisioldgico ndo ¢ interferido pela fertilidade do solo
segundo alguns autores, pois, dentro de certos limites, a planta possui a capacidade de

compensar a falta de nutrientes, contudo, podera ocorrer uma redugdo na produgdo a niveis
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bastante baixos. As deficiéncias minerais afetam o nimero de sementes produzidas, mas se essa
deficiéncia for muito severa podera ocorrer efeito negativo sobre a qualidade da semente
(CICERO et al., 1981).

Segundo Marcos Filho (2015), as variagdes climaticas durante o periodo de
transferéncia de matéria seca, como a ocorréncia do déficit hidrico, podem acarretar na
diminui¢ao do peso das sementes e afetar o potencial fisiologico. A falta de agua acelera a
senescéncia foliar e reduz o tempo de acimulo de reservas, fazendo com que as plantas
estressadas ndo apresentem condi¢des normais no desenvolvimento das sementes, porque existe
uma deficiéncia na transferéncia de assimilados.

A temperatura do ar ¢ outro fator que também pode ser limitantes ao desenvolvimento.
Valores elevados, durante o periodo de transporte de matéria seca da planta para as sementes
podem causar prejuizos no que diz respeito ao potencial fisioldgico, pois acontece reducdo da
taxa fotossintética, ocasionada apds o florescimento de diversas espécies, como as leguminosas
(MARCOS FILHO, 2015).

A maturacdo das sementes (maximo acimulo de matéria seca) descreve-se como um
dos principais pardmetros para a conquista de lotes de alta qualidade fisioldgica. A maturagdo
vai depender da espécie e das condi¢cdes ambientais, ou seja, ¢ muito varidvel. Este processo se
inicia com a fertilizagdo do 6vulo e se estende at¢ o0 momento que a planta para de transferir
nutrientes para a semente (BOLINA, 2012). Uma vez que as sementes estdo maduras, j4 podem
ser colhidas, pois, ap0Os esse processo as sementes que se encontram ainda ligadas a planta mae,
podem se deteriorar devido as condi¢des adversas, ficando suscetiveis aos fatores intempéries
ou ataque de pragas ou micro-organismos reduzindo sua qualidade fisiolégica (CARVALHO;
NAKAGAWA, 2012).

Outro fator que altera a composicdo quimica das sementes ¢ a idade, pois, altera
gradativamente as substancias de reserva, atividades enzimaticas e taxa respiratoria. Apds o
ponto de maturidade fisiologica, mudancas fisioldgicas acabam ocorrendo e geram a perda de

vigor e a deterioracao das sementes (MARCOS FILHO, 2015).
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2.2.2 Teor de agua nas sementes

A quantidade de 4gua nas sementes estd relacionada a diversos aspectos de sua
qualidade fisioldgica, podendo interferir na maturagdo das sementes, longevidade,
armazenamento, época de colheita, e suscetibilidade contra injurias (SARMENTO et al., 2015).

Com o inicio da formag¢ao das sementes, ha intensa divisao celular e baixo acumulo de
reservas. Na medida em que a maturacdo avanga, ha mais concentragdes de reservas e assim
diminui¢do no teor de dgua. Nas sementes que suportam dessecacdo (ortodoxas), no final da
maturacdo ocorre alta redu¢do de 4agua, enquanto que as intolerantes a dessecacao
(recalcitrantes), hd inversao desta acdo, e as sementes iniciam a germina¢do, aumentando o teor
de agua. E devido a isto que o teor de dgua pode fornecer informagdes quanto a fase em que as
sementes se encontram, permitindo determinar qual momento é mais adequado para colheita,
ou seja, quando se tem maxima qualidade fisiologica (PINA-RODRIGUES; FIGLIOLIA;
SILVA, 2015).

O teor de dgua de uma semente estd associado ao nivel de atividade metabolica. Se o
teor for grande, verifica-se a protrusdo de plantulas, mas caso o teor de agua estiver entre 12-
14% e 18-20% pode haver eventuais quedas na germinagdo, além das sementes se tornarem
mais propensas ao ataque de microrganismos. No entanto, o ideal ¢ a diminui¢do ainda mais
desses teores quando se tem a finalidade de armazenamento em longo prazo, diminuindo assim
a deterioragdo quando colocadas em condigdes ambientais (CARVALHO; NAKAGAWA,
2012).

Contudo, a quantidade de 4gua presente nas sementes ¢ de vital importincia para sua
conservacdo € manejo, uma vez que as atividades fisiologicas estdo associadas ao grau de
umidade, sendo capaz de ter seu processo acelerado ou minimizado em fung¢ao do teor de agua.
Estudos desta questao podem ser importantes na analise de espécies que nao possuem critérios
estabelecidos, pois, existe grande variabilidade entre as espécies florestais (LIMA JUNIOR ef

al., 2011).
2.2.3 Tamanho das sementes
Um fator que pode estar envolvido na homogeneidade da germinagdo de sementes ¢ a

variagdo do tamanho delas, essa razdo faz com que a uniformidade e a porcentagem de

germinagdo sejam afetadas pelos fatores intrinsecos as sementes, obtendo-se mudas mais
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vigorosas ou ndao. O tamanho e as caracteristicas das sementes sdo de grande importancia para
o estudo de uma espécie (REIS et al., 2010).

A separagdo das sementes por classes de tamanho, como um método para determinacao
da qualidade fisioldgica, por meio de testes de germinagao e vigor, tem sido utilizada em muitos
estudos, buscando encontrar a classe ideal para a multiplicagdo das varias espécies florestais
nativas (DRESCH et al., 2013).

Conforme explicam Carvalho e Nakagawa (2012) as sementes que apresentam maior
tamanho e densidade, foram mais bem nutridas, durante o processo de formagdo. Esse fato ¢
mais corriqueiro em plantas, onde sementes nao se formam todas ao mesmo tempo, sendo as
ultimas desenvolvidas, de menores tamanhos e densidade. As maiores apresentam embrides
bem formados, € com maiores peso de massa e reservas, sendo assim, mais vigorosas.

O tamanho ¢ um pardmetro basico para entender a dispersdo e o estabelecimento de
plantulas, sendo também utilizado para diferenciar espécies pioneiras € nao pioneiras em
florestas tropicais. Porém, vale ressaltar que existe variagdo no tamanho de sementes entre
arvores matrizes da mesma espécie devido a fatores genéticos e ambientais, causando grande
variagdo no processo germinativo de sementes de espécies florestais nativas do Brasil. Alguns
trabalhos demonstraram que a capacidade de germinacdo nao foi afetada pelo tamanho das
sementes, no entanto na maioria dos estudos, o vigor apresentou relacao direta com o tamanho,
justificando a adogdo de classes de tamanho maiores para a composi¢ao de lotes e consequente
formag¢ao de mudas (SANTOS et al., 2009).

O numero de sementes produzidas, a capacidade de sobrevivéncia, e o tamanho das
sementes, explicam a riqueza e a dindmica das espécies vegetais nas diversas tipologias
vegetais. Sao duas expectativas em relacdo ao tamanho das sementes citadas na literatura. A
primeira € que espécies nativas que produzem sementes de maiores dimensdes sdo encontradas
facilmente em ambientes sombreados, e a segunda € que sementes de tamanho maior sdo mais
adaptadas as condi¢des adversas, como por exemplo, o estresse hidrico. Sendo assim, sementes
grandes sdo mais resistentes as exigéncias naturais € com maior a probabilidade de
estabelecimento da plantula (MALAVASI, 2001).

As analises biométricas sdo consideradas como ponto de partida para a classificagdo das
sementes por tamanho ou por peso. A caracterizacdo dos frutos e sementes fornece informagdes
para a conservacao e exploracdo da espécie. Desta maneira, a biometria ¢ uma ferramenta

importante para a caracterizagdo do vigor, variabilidade genética dentro de populagdes de uma
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mesma espécie e viabilidade de sementes. E assim, estas avaliacdes podem ser exploradas em
projetos de melhoramento genético na obtengao de lotes de sementes mais homogéneos e com

melhor qualidade fisiologica (GUOLLO et al., 2016).

2.2.4 Posicao da semente no fruto

Sobre a reprodugdo sexuada, uma questdo importante ¢ levar em consideracao se a
posicao da semente no fruto vai influenciar na germinacdo. Este tema ja vem sendo abordado
desde os anos 60, porém, poucos sdao os trabalhos cientificos publicados sobre este tema
(FREITAS et al., 2013).

As sementes podem apresentar caracteristicas particulares de vigor e viabilidade. Desta
forma, espécies nas quais a posicdo da semente no fruto e o peso das mesmas interferem
diretamente na viabilidade, devem ser separadas em classes para obten¢do de lotes com maior
qualidade (LIMA, 2014). Alguns pesquisadores tem sugerido que a posi¢do das sementes de
espécies florestais da familia Fabaceae tem sido um fator importante na selecdo de sementes
vigorosas. Oliveira et al. (1997) constataram que as sementes de Leucaena leucocephala da
posic¢ao proximal na vagem apresentam maior vigor em relagao as sementes da posi¢do mediana
e do apice.

De acordo com Marcos Filho (2015), a associacao entre o inicio do florescimento, a
época de polinizagdo e as condi¢des climaticas durante o processo de maturagao, podem afetar
diretamente a uniformidade e a composicdo quimica das sementes. O autor relata que ha
diferengas no desempenho das sementes que sdo geradas no 4pice da planta e nas regides
inferiores, e também nas regides mais proximas e distantes em relacdo as sementes no fruto, e
essas diferencas sdo influenciadas pelas oscilacdes na composicado quimica e rapidez em
acumulo de reservas durante a maturagao.

Segundo Mondo e Cicero (2005), a quantidade de reservas, e o peso da semente, ¢
reflexo da ordem de fertilizagao dos dvulos, pois os primeiros a serem fertilizados detém maior
tempo de obtencao dos fotoassimilados da planta mae. Para Mendonga et al. (2016) as sementes
que estao localizadas mais proximas ao pedunculo dos frutos sao favorecidas nutricionalmente
em relagdo a outras sementes, pois, possuem maiores chances de acumularem reservas,
comparadas as sementes na posi¢ao distal. Ainda, segundo o mesmo autor, essa competicao
mais intensa ocorre com maior frequéncia em frutos alongados, como as vagens das

leguminosas, na qual a disposi¢do linear das sementes pode diminuir o fluxo de recursos
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nutricionais de uma semente para outra, ou seja, a competicao por recursos beneficia o embriao
mais proximo.

A posi¢do da semente no fruto pode afetar também a dorméncia. Estudos com a semente
de mamona apresentaram diferentes porcentagens de dorméncia dependendo dos racemos e das
variedades cultivadas; essas diferencas podem ser atribuidas as diferentes condi¢des
edafoclimaticas, pois se sabe que a dorméncia ¢ causada por fatores genéticos e ambientais
(MACHADO et al., 2010).

A maioria das flores produz mais 6vulos do que o nimero de sementes maduras, isto
pode ocorrer, porque as flores ndo recebem polen suficiente ou os dvulos eventualmente
abortam. Existe alta incidéncia de morte ou aborto em muitas espécies e diversas sdo as
hipoteses que explicariam isto, tais como: expressao letal ou deletéria de alelos; caracteristicas
genéticas, deficiéncia na mobilizacdo de reservas e competi¢do por recursos, o que favoreceria
o zigoto mais proximo 4 fonte de nutrientes (MENA-ALI; ROCHA, 2005). Porém, outros
estudos apontam controversas em relagdo a isso, como os de Mendonga et al. (2016) que
sugerem uma nova hipotese, na qual os dévulos localizados mais proximos a entrada do pdlen
(regido distal) apresentam uma menor probabilidade de aborto em comparagao aos localizados
mais distantes, isso deve-se a competicdo do gametofito para acessar o 6vulo, sendo assim a
maior incidéncia de aborto ocorreria na regiao proximal ao pedinculo.

Nos poucos trabalhos sobre a posi¢ao da semente no fruto foram evidenciados que em
grande parte destes, ha interferéncia no desempenho germinativo, sendo recomendado, separar
as sementes por posi¢ao, pois conhecimentos dessa natureza proveem informacdes que definem
a qualidade fisica e fisiologica do lote de sementes. Entretanto, a falta de referéncias no que se
refere a influéncia da posi¢ao da semente no fruto sobre a germinagao, para as diversas espécies

vegetais, demonstra a necessidade de novas pesquisas para maior seguranca nos resultados.

2.3 GERMINACAO

A germinagdo de sementes € o crescimento poOs-germinativo sdo cruciais para a
manutencio do ciclo de vida das plantas superiores. E um fendmeno muito complexo, e que em
um processo no qual as condigdes sdo apropriadas, o eixo embrionario da prosseguimento ao
seu desenvolvimento, que anteriormente havia sido interrompido, nas sementes ortodoxas

durante a maturagdo fisiologica. Para as sementes germinarem ¢ necessario redug¢ao nos teores
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de agua, mudando o metabolismo de sintese que estava em andamento, para o catabolismo ou
degradagao (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012).

O processo de germinagdo ¢ representado por um processo metabolico bastante
diversificado, pré e pos-fertilizagdo do oOvulo, gerando assim uma plantula. Germinagdo
basicamente ¢ uma sucessao de eventos, incluindo divisoes celulares, diferenciagdo de tecidos,
mobilizagao de reservas e perda de agua (MARCOS- FILHO, 2015).

Diferentes autores que estudaram o processo de germinagdo efetuaram diversas
abordagens a respeito, no entanto a mais simplificada e mais aceita pela comunidade cientifica
¢ de Bewley e Black (1994), que representaram todo o processo em trés etapas: a primeira a
embebigao (ativagdo da respiracao e dos processos metabolicos), a fase de repouso ou processo
bioquimico preparatério e por fim a fase de protrusao da raiz primaria.

Com relagdo a ecofisiologia da germinagdo das sementes os estudos sdo de suma
importancia para entender o comportamento germinativo das sementes de diferentes grupos
ecologicos, para plantio de mudas e manejo de areas. Segundo Figliolia (2005) a ecofisiologia
da germinacdo consiste na analise da interacdo entre aspectos naturais e os fatores em condigdes
ambientais, envolvidos no processo germinativo das sementes e que sdo diretamente
relacionados com as caracteristicas ecologicas das espécies.

Para que uma semente germine ou para que ndo ocorra nenhum problema durante este
processo, ela vai depender de varios fatores, como condicdes internas, do ambiente, e de
praticas de manejo durante e ap6s a colheita. E necessario que a semente seja viavel, que tenha
as estruturas completamente desenvolvidas, € que germinem sob condi¢cdes ambientais
favoraveis, o que ndo ocorre com as sementes dormentes, pois, estdo vivas, mas ndo viaveis. A
longevidade também ¢ um ponto a ser considerado, trata-se de uma caracteristica determinada
pelo gendtipo e influenciada pelo ambiente. Para germinar, as sementes também devem ser
livres de microrganismos patogénicos, pois, os mesmos prejudicam o desenvolvimento da
plantula (MARCOS FILHO, 2015).

Os fatores externos que causam efeitos sobre a germinagdo sao: temperatura, luz, agua
e o oxigénio. Algumas sementes germinam somente com a presenga de luz enquanto outras so
quando expostas a escuriddo, apesar de muitas se apresentarem indiferentes a luminosidade.
Com relagdo a temperatura, esta pode influenciar as reagdes bioquimicas e também a velocidade
de germinac¢do. Para muitas espécies, a temperatura 6tima situa-se entre 20 a 35°C, tendo em
vista que sdo temperaturas parecidas as suas regides de origem, na €poca propicia para a

germinagao natural (SILVA; RODRIGUES; DE AGUIAR, 2002).
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Entre os aspectos ambientais a 4gua € o mais importante na germinagdo, com a absor¢ao
de agua ocorre a reidratacdo dos tecidos, e consequentemente as atividades metabolicas,
resultando no fornecimento de nutriente e de energia para o crescimento do eixo embrionadrio.
Porém, o excesso de dgua acaba provocando redugdo na germinagdo, uma vez que bloqueia a
penetracao de oxigénio tendo um decréscimo no processo metabolico (NASSIF; VIEIRA;
FERNANDES, 1998).

As espécies pioneiras ou heliofilas, por exemplo, sdo muitos exigentes em luz, como €
o caso da M. scabrella, e que apresentam ciclo de vida curto, de aproximadamente 20 a 25 anos,
produzem grande quantidade de sementes, em geral pequenas, e permanecem nos bancos de
sementes do solo esperando a abertura de clareira que possibilite a germinacdo e seu
crescimento. Necessitam de ambientes com alta incidéncia de luz, crescem rapidamente,
criando condi¢des favoraveis para o desenvolvimento de algumas espécies dos grupos
sucessionais das secundarias e das climax (SILVA, 2009).

De modo geral, todo o processo germinativo comega com a hidratagdo, que da inicio a
expressdo génica e assim a ativagdo enzimatica, onde estas enzimas vao atuar na mobilizagao
de reservas para o fornecimento de energia, e também no enfraquecimento da parede celular do
tegumento, facilitando a expansdo celular resultando na protrusdo da radicula. No caso de
sementes florestais nativas o conhecimento sobre a fisiologia da germinagdo ¢ de suma
importancia para avancos mais rapidos, tendo em vista que muitas espécies estdo em lista de
extin¢do, visando desta maneira melhorias na conservacdo € no manejo para potencial
comercializacdo, pois o setor florestal estd carente em relacdo a essas informagdes (PINA-

RODRIGUES; FIGLIOLA; SILVA, 2015).
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3 MATERIAL E METODOS

Para a obtenc¢do das sementes foram coletados frutos de 10 arvores-matrizes de M.
scabrella localizadas no entorno do Campus de Curitibanos da Universidade Federal de Santa
Catarina (27°17°7” Sul, 50°32°3” Oeste) a uma altitude de 987 m, no municipio de Curitibanos
— SC (Figura 2). A coleta dos frutos ocorreu na quinzena final do més de janeiro de 2019, época
da maturidade fisiologica desta planta, ou seja, inicio da deiscéncia, e quando os frutos

apresentavam colorag:éo marrom-escuro.

Figura 2 — Localizagao das 10 arvores-matrizes onde foram coletados os frutos de Mimosa
_scabrella Benth., no municipio de Curitibanos-SC.

A

- N
200 m

Fonte: O autor (adaptado de Google Earth, 2019).

Apbs a coleta, os frutos foram expostos ao sol (1 hora) para secagem e abertura inicial.
Posteriormente, os frutos foram subdivididos em trés regides conforme a posi¢do das sementes
no fruto (Figura 3), a proximal, correspondente a regido mais proxima ao pedinculo da planta
mae, intermediaria e distal, posi¢do mais longe do pedinculo, seguindo a mesma metodologia
de Freitas et al. (2013). Quando o fruto apresentou nimero impar de septos, foram separadas a
primeira semente proximal, a primeira distal e a posicionada na cavidade central
(intermediaria), e os que apresentaram nimero par de septos, foram separados a primeira
semente proximal, a primeira distal e as duas posicionadas nas cavidades centrais. Apds a
remocdo das sementes dos frutos, e separagdo por posicdo, as mesmas foram beneficiadas,
sendo removidas sementes danificadas e material inerte. As sementes ficaram armazenadas em

geladeira durante seis meses, em potes plasticos vedados.
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Figura 3 — Fruto de Mimosa scabrella Benth evidenciando as trés regides conforme a posicao
das sementes: proximal (P), intermediaria (I) e distal (D). Barra =1 cm.
. L e e o

* Fonte: O autor (2019).

Decorrido o periodo de seis meses de armazenamento, foram realizadas as analises
biométricas para cada posicdo da semente no fruto, sendo estas, proximal (Figura 4A),
intermediaria (Figura 4B) e distal (Figura 4C), utilizando-se amostras de 100 sementes por
posicao. Foram mensurados o comprimento ou diametro longitudinal das sementes (DLS), a
largura ou didmetro equatorial (DES) e a espessura das sementes (ES), com paquimetro de
precisao de 0,1 mm, sendo o comprimento medido da base até o apice e a largura e espessura

medidas na linha mediana das sementes.

Figura 4 — Sementes da Mimosa scabrella Benth conforme a posi¢ao no fruto.

Legenda: A) sementes da posigdo proximal; B) sementes da posi¢do intermediaria; C) sementes da posi¢do
distal.
Fonte: O autor (2019).

Para caracterizagdo das sementes foi determinado o teor de agua (TA%) das sementes
pelo método de estufa a 105°C £ 3°C durante 24 horas, com quatro repeticoes de 25 sementes
por posicao no fruto e o peso de mil sementes (PMS), utilizando oito repeti¢cdes de 100 sementes
por posic¢do, conforme recomendagdes das Regras de Anélise de Sementes — RAS (BRASIL,
2009), para cada posicao.

Para caracterizagdo da qualidade fisioldgica das sementes por tratamento (posi¢des das

sementes nos frutos), inicialmente as sementes foram submetidas ao processo de superacio da
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dorméncia, por meio de imersao das mesmas em agua quente a 80°C, e posterior, repouso por
24 horas na mesma agua (BARAZETTI; SCCOTI, 2010). Apds a superacao da dorméncia das
sementes, as mesmas foram submetidas ao teste de germinagdo, sendo utilizadas quatro
repeti¢des de 100 sementes para cada tratamento (posicdo proximal, intermedidria e distal).
Cada repeti¢ao foi composta por uma caixa tipo “gerbox” contendo duas folhas papel germitest
umedecidos com agua destilada. Em seguida, as sementes foram colocadas em uma camera
germinadora BOD (Biochemical Oxigen Demand), com temperatura constante de 25°C,
fotoperiodo de 12 horas, por 10 dias.

Para as avaliagOes, foram realizadas observagdes diarias de germinagao, considerando-
se germinadas aquelas sementes que emitiram radicula superior a 2 mm de comprimento. Ao
final do teste, foram computados os valores de porcentagem de germinagao (G%), indice de
velocidade de germinacdo (IVG) (MAGUIRE, 1962), plantulas normais (PN%) e anormais
(PA%), sementes mortas (M%) e duras (D%), conforme descrigdo nas Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, 2009). Apds estas avaliagdes, foi determinado o comprimento médio de
plantulas normais (CMP), na qual a raiz priméria e a parte aérea das plantulas foram medidas
com o auxilio de uma régua graduada em centimetros, com os resultados expressos em
cm/plantula. As mesmas plantulas da avaliacdo anterior foram colocadas em estufa regulada a
60°C durante 24 horas para determinacao da massa seca de plantulas normais (MS) e, decorrido
esse periodo, foram pesadas em balanga analitica com precisdo de 0,001 g com resultados
expressos em g/plantula.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia (ANOVA) e as médias, quando
necessario, foram comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade. Para realizagao das

analises foi utilizado o software SISVAR (FERREIRA, 2011).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apos o beneficiamento e classificacdo conforme a posi¢do no fruto, as sementes de M.
scabrella apresentaram teor de agua e peso de mil sementes muito proximas,
independentemente da posicao no fruto (Tabela 1). Nas sementes da posicao intermedidria
observa-se maior teor de dgua e peso de mil sementes, 9,35% e 16,70 g, respectivamente.
Considerando o lote de sementes com todas as posic¢des, observa-se teor de 4gua médio de 8,88
+ 0,58%, e peso de mil sementes de 16,56 + 0,13 g. Os resultados apresentados para estes
aspectos foram semelhantes aos observados por Barcellos (2018) com teor de agua médio

6,88% e peso de mil sementes 16,46 g, para a mesma espécie (M. scabrella).

Tabela 1 — Teor de agua (%) e peso de mil sementes (g) de Mimosa scabrella Benth., em
diferentes posigdes no fruto.

Tratamento Teor de Peso de mil
agua (%) sementes (g)
P 8,18 16,58
I 9,35 16,70
D 8,81 16,43
Média 8,88 16,56
Desvio Padrio 0,58 0,13
CV (%) 10,90 0,83

Legenda: P: proximal; I: intermediaria; D: distal.
Fonte: O autor (2019).

O teor de 4gua ¢ uma das principais caracteristicas capaz de afetar a germinagao, e assim
por consequéncia o potencial fisiologico das sementes (FORTI et al., 2009). A varia¢do no
percentual de 4gua nas sementes interfere também a velocidade de umedecimento e a
intensidade da deterioracdo, uma vez que, sementes com teor de dgua mais baixo, possuem um
gradiente hidrico mais elevado, absorvendo dgua mais rapido que sementes com maior teor de
agua (FORTI et al., 2009).

O elevado teor de agua ¢ uma das principais causas da perda do poder germinativo
durante o processo de armazenamento. Deste modo, € importante ressaltar que a diminui¢ao no
teor de agua durante a secagem e armazenamento ¢ essencial, pois visa manter a qualidade
fisica, fisioldgica e sanitaria das sementes. No presente trabalho o teor de d4gua encontrado nas

sementes de modo geral ¢ considerado favordvel ao armazenamento em embalagens
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impermedaveis, uma vez que, apresentou teores de umidade abaixo de 12% (MAZUCHOWSKI
etal., 2014).

O peso de mil sementes também ¢ um dado importante, e muito utilizado para calcular
a densidade de semeadura e o niimero de sementes por embalagem (BRASIL, 2009). E uma
variavel que nos fornece informagdes de tamanho das sementes, grau de maturidade fisiologica
e sanidade. O tamanho e peso da semente, em muitas espécies, sdo indicativos de qualidade
fisiologica. As sementes maiores ou de maior densidade em uma mesma espécie sdo,
potencialmente, mais vigorosas do que as menores € menos densas e assim originam plantulas
mais desenvolvidas em condi¢des de campo e viveiro (PAGLIARINI ef al., 2014).

Segundo as Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009) as sementes de M.
scabrella sdao consideradas pequenas em relagio ao seu tamanho, tendo em vista que apresentam
peso de mil sementes menor que 200 g.

Com base na analise de variancia (apéndice A) em relagdo a biometria ou variaveis
morfométricas das sementes em diferentes posi¢cdes da semente no fruto, ndo foram constatadas
diferengas significativas para as dimensdes de didmetro longitudinal (DLS) e didmetro
equatorial de sementes (DES). Entretanto, a varidvel espessura (ES) foi significativa. A
comparac¢do das médias pelo teste de Tukey a 5% de propabilidade, por posi¢do da semente no

fruto, pode ser observada na tabela 2.

Tabela 2 — Médias das variaveis biométricas de sementes de Mimosa scabrella Benth. em
diferentes posicdes da semente no fruto.

Dimensédo
Tratament
ratamento DLS (mm) DES (mm) ES (mm)
P 5,07 a™ 3,90 a™ 1,33 a*
1 497 a 391 a 1,29 ab
D 497 a 3,88a 1,26 b

Legenda: P: proximal; I: intermediario; D: distal; DLS: didmetro longitudinal de sementes; DES: didmetro
equatorial de sementes; ES: espessura de sementes.
" nao significativo.
* Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
Fonte: O autor (2019).

Verifica-se que a posi¢ao proximal apresentou o maior didmetro longitudinal (DLS)
com média de 5,07 mm, e a intermedidria o maior didmetro equatorial (DES) com 3,91 mm,
porém, entre as posi¢des da semente no fruto para ambas as dimensdes ndo houve diferengas
estatisticas. Diferente da espessura das sementes (ES), onde a parte mais proxima ao pedunculo

(proximal) obteve a média maior de 1,33 mm, seguida de 1,29 mm da intermediéria e 1,26 mm
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da posigao distal, se diferenciando das demais caracteristicas de tamanho, contudo ndo se
observa influéncia no desempenho germinativo e desenvolvimento das plantulas.

Os mesmos resultados foram apresentados por Alves et al. (2005) em estudo sobre a
germinagdo de sementes de Mimosa caesalpiniifolia Benth., demonstrando que, para algumas
espécies, a relagdo entre caracteristicas biométricas e a qualidade fisioldgica ndo ¢ diretamente
proporcional, pois, nem sempre as maiores sementes irdo proporcionar taxas mais altas de
germinagdo ou plantulas mais vigorosas. Desta forma, ndo ¢ viavel separar as sementes em
diferentes classes de tamanho para formagao de mudas, durante a fase de beneficiamento para
M. scabrella.

Possivelmente, a diferenga da espessura das sementes mais proximas ao pedinculo em
relacdo as demais pode estar relacionada ao acimulo de matéria seca nas sementes dessa
posicao no fruto, pois, segundo para Mendonga ef al. (2016), sementes proximas ao pedinculo
sao beneficiadas em relagdo as demais, por possuirem maiores chances de acimulo de reserva,
podendo desta maneira apresentar maior tamanho.

Mondo e Cicero (2005) afirmam que a quantidade de reservas, ¢ reflexo da ordem de
fertilizagao dos 6vulos, pois os primeiros a serem fertilizados, que sdo aqueles que estao mais
proximos ao pedunculo, detém maior tempo de obtengao dos fotoassimilados da planta mae.
Essa competicao por nutrientes ocorre geralmente em frutos alongados de leguminosas (tipo
craspédio), como ¢ o caso da M. scabrella. De modo geral os resultados de biometria das
sementes obtiveram valores muito semelhantes aos encontrados por Barcellos (2018), Bellei
(2017) e Menegatti (2015), os quais também caracterizaram a morfometria de sementes de M.

scabrella, conforme a tabela 3.

Tabela 3 — Médias de caracteristicas biométricas de sementes de Mimosa scabrella Benth.
observadas em diferentes trabalhos.

Autores
Dimensdes Barcellos Bellei Menegatti
(2018) (2017) (2015)
DLS (mm) 5,21 5,30 4,98
DES (mm) 4,06 3,70 3,49
ES (mm) 1,25 1,30 1,36
Legenda: DLS: diametro longitudinal de sementes; DES: didmetro equatorial de sementes; ES: espessura de

sementes.
Fonte: O autor (2019).
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A posicao da semente no fruto ndo influenciou significativamente as varidveis:
porcentagem de germinagdo (G%), indice de velocidade germinativo (IVG), comprimento
médio de plantulas normais (CMP), plantulas normais (PN%), sementes mortas (M%),
sementes duras (D%) e massa seca de plantulas normais (MS) de M. scabrella, e foi
significativa apenas para plantulas anormais (PA%). As analises de varidncia (ANOVA) de

cada variavel podem ser visualizadas no apéndice B, e a comparacao de médias na tabela 4.

Tabela 4 — Médias de germinacao (G%), indice de velocidade de germinacao (IVG),
comprimento médio de plantula normais (CMP), plantulas normais (PN%),
plantulas anormais (PA%), sementes mortas (M%), sementes duras (D%) e massa
seca das plantulas normais (MS) de Mimosa scabrella Benth., para diferentes
posigdes da semente no fruto.
CMP

Tratamento G (%) IVG (em) PN (%) PA(%) M%) D(%) MS(g)
P 94,00a™  18,37a™ 4,192 54,33a™ 40,00b° 2,00a™ 3,66a™  1,34a™
I 92,75a  17,89a  4.44a 64,752  2825a 0,50a 6,50 1,83a
D 88,75  17,77a  422a 60,752  2850a 5,00a 6,25 1,28a

Legenda: P: proximal; I: intermediario; D: distal.
" ndo significativo.
* Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
Fonte: O autor (2019).

O teste de germinagdo € o principal parametro para a avaliacao do potencial fisioldgico,
sendo muito utilizado para a comparagio da qualidade das sementes (CARVALHO;
NAKAGAWA, 2012). O padrao apresentado para germinag¢ado da espécie M. scabrella, segundo
Wielewicki et al. (2006) ¢ de 71%, sendo assim, as sementes avaliadas neste trabalho para todas
as posi¢des da semente no fruto estdo acima do padrdo. As etapas de desenvolvimento e
crescimento apos a semeadura das sementes de M. scabrella, apresentando suas estruturas ao
longo de todo o periodo de experimentacao, podem ser observadas no apéndice C.

Os valores médios de indice de velocidade de germinacao (IVG) e plantulas normais
(PN%) observados neste trabalho foram semelhantes aos apresentados por Menegatti (2015),
também em estudo com M. scabrella. Contudo, considerando os resultados observados pelo
mesmo autor, para as variaveis de germinagdo (G%), comprimento de plantulas normais
(CMP), massa seca de plantulas normais (MS) e plantulas anormais (PA%) tiveram valores
discordantes.

Nota-se que na tabela 4 a Unica varidvel que se diferenciou estatisticamente foi a
porcentagem de plantulas anormais, sendo que na posi¢do mais proxima ao pedunculo, posi¢ao

proximal, observa-se 40% de plantulas anormais, e nas posi¢oes intermedidria e distal, 28,25 e
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28,50%, respectivamente. Ressalta-se que as taxas de plantulas anormais para todas as posigdes
das sementes no fruto foram altas, quando comparadas as taxas verificadas por Menegatti
(2015), para a mesma espécie, na qual a média foi de 7,13%. Uma das possiveis causas deste
problema pode estar relacionada ao tempo de armazenamento, pois, as sementes utilizadas
permaneceram armazenadas por periodo de aproximadamente seis meses antes do teste de
germinagdo. Segundo Machado et al. (2010), em estudos com sementes de Ricinus communis,
a ocorréncia de plantulas anormais aumentou linearmente com o decorrer do tempo de
armazenamento, podendo ter ocorrido 0 mesmo com as sementes de M. scabrella. Bontim et
al. (2016), explicam que se as sementes ndo passarem por processo de armazenamento
adequado em relagdo a umidade, luz e temperatura, pode ocorrer um aumento de sementes que
dardo origem a plantulas anormais.

Outra hipotese para a alta porcentagem de plantulas anormais ¢ um provavel dano de
embebicdo. Em condi¢des de excesso de dgua, a semente pode absorver agua muito
rapidamente, ocasionando rupturas em seus tecidos, o que causa deformagdes nas plantulas
(VANZOLINI et al., 2007). A maturidade fisioldgica das sementes pode ser outra hipotese,
pois, para que fosse possivel a classificacao por posi¢do, as sementes foram coletadas antes da
abertura dos frutos, e com isto pode-se ter colhido sementes imaturas. De acordo com Marcos
Filho (2005) sementes que ainda ndo atingiram a maturidade fisiologica podem gerar maior
numero de plantulas anormais do que as sementes completamente formadas. O autor ainda
relata que o ataque de pragas durante o processo de formagdo da semente ou durante o
armazenamento também diminui significativamente o vigor da mesma, podendo assim
aumentar o numero de plantulas anormais dentro de um lote de sementes. Durante o
beneficiamento foram visualizados diversos insetos nas sementes, € estes foram removidos,
mas, podem ter causado algum dano as sementes durante a fase de maturacao.

Ainda, fatores ambientais afetam diretamente a qualidade das sementes produzidas,
sendo assim, frutos ou sementes de uma mesma planta podem ser formados em condigdes
edafoclimaticas diferentes, e dependendo das condi¢des ambientais pode se formar sementes
de qualidade diferentes de acordo com sua posi¢ao no fruto ou na planta, influenciando também
na produtividade (NORONHA et al., 2018). Segundo Moreira (2013) na fase de polinizagdo e
frutificacdo o excesso de chuvas prejudica de forma significativa a produ¢do de intimeras
espécies, principalmente aquelas polinizadas por abelhas. O autor ainda explica que a umidade,

assim como a velocidade do vento em demasia afeta negativamente a produgao de sementes de
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qualidade. Portanto, durante o processo de formagao de frutos e sementes ocorrem variagdes
climéticas, sugerindo a possibilidade de influéncia destes na produgao de frutos e na qualidade
das sementes.

As diferengas de plantulas anormais entre a posi¢ao proximal com as demais posi¢des
(intermedidria e distal) pode ter relagdo com o que ja foi mencionado acima, mas também pode
ser devido as alteragdes nos acidos nucleicos, € por consequéncia danos nos genomas, afetando
a morfologia e originando plantulas anormais (NUNES, 2016). Ainda, segundo o mesmo autor,
deformagdes morfoldgicas podem estar relacionadas a alteragdes de enzimas ou proteinas, e
danos nas membranas celulares. No entanto, como sdo somente hipdteses e pouco se conhece
sobre o assunto, sdo necessarias analises mais aprofundadas sobre a fisiologia e atividades
metabolicas das sementes de M. scabrella de acordo com a sua posi¢ao no fruto, uma vez que
estes podem vir a explicar de forma concreta e mais categodrica tais resultados.

Com relagdo a posi¢ao da semente no fruto, sobre a qualidade fisiologica, estudos como
o de Lessa et al. (2014) com Enterolobium contortisiliguum e Freitas et al. (2013) com Mimosa
caesalpiniifolia, evidenciaram que a localizacdo das sementes no fruto ndo influenciaram no
desempenho germinativo e na formacdo de plantulas, corroborando com os resultados deste
trabalho. Em contrapartida Mendonga et al. (2016), concluiram que o percentual de germinacao
de Poincianella pyramidalis ¢ influenciado pela posi¢do da semente no fruto, no qual a posi¢ao
distal apresentou germinacdo inferior as sementes das demais posi¢des, assim como Lima
(2014), com Senegalia bahiensis e Oliveira e Morais (1997), com a espécie de Leucaena
leucocephala.

Estes resultados indicam que cada espécie possui um comportamento germinativo
diferente referente a posicdo da semente no fruto, independente das semelhancas botanicas e
adaptativas, pois todas as espécies citadas acima pertencem a familia Fabaceae. Segundo
Medeiros e Eira (2006) podem ocorrer diferengas no comportamento fisioldgico entre familias,
géneros e espécies, devido a maturacdo das sementes, condi¢des de secagem, armazenamento
e genética.

Assim, a partir de uma concepgao técnica e econdmica, a posicao da semente no fruto
ndo interfere na qualidade fisioldgica de lotes de sementes de M. scabrella, ndo sendo viavel e
necessaria a separagdo das sementes por posi¢do no fruto, durante o beneficiamento, pois este
procedimento ndo vai agregar melhorias ao lote. Entretanto, ¢ importante ampliar os estudos
referentes a este tema para maior seguranca nos resultados, pois novas analises sdo essenciais

para melhorar as informagdes sobre 0 manejo, conservagao e propagagao da espécie.
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5 CONCLUSAO

A qualidade fisiologica das sementes de Mimosa scabrella Benth. ndo ¢ influenciada
pela posi¢ao no fruto. Sendo assim, nao se recomenda do ponto de vista econdmico e técnico,

a classificagdo das sementes por posi¢ao no fruto.
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APENDICE A — Anilises de variancia das caracteristicas biométricas das sementes de

Mimosa scabrella Benth., em diferentes posicdes no fruto

Tabela 5 — Andlise de variancia (ANOVA), para a caracteristica de didmetro longitudinal das
sementes (DLS) de Mimosa scabrella Benth., em diferentes posi¢cdes no fruto.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 2 0,63 0,31 2,08 0,1265™
Erro 297 44,99 0,15
CV (%) 7,77
Média Geral 5,00

Legenda: ™ ndo significativo a 5% de probabilidade.
Fonte: O autor (2019).

Tabela 6 — Analise de variancia (ANOVA), para o didmetro equatorial das sementes (DES) de
Mimosa scabrella Benth., em diferentes posi¢des no fruto.

FV GL SQ QM Fe Pr>Fc
Tratamento 2 0,03 0,01 0,20 0,8175"
Erro 297 23,16 0,07
CV (%) 7,16
M¢édia Geral 3,90

Legenda: ™ ndo significativo a 5% de probabilidade.
Fonte: O autor (2019).

Tabela 7 — Anélise de variancia (ANOVA), para a espessura das sementes (ES) de Mimosa
scabrella Benth., em diferentes posi¢oes no fruto.

FV GL SQ QM Fe Pr>Fc
Tratamento 2 0,22 0,11 9,61 0,0001"
Erro 297 3,48 0,01
CV (%) 8,34
Média Geral 1,29

Legenda:* significativo a 5% de probabilidade.
Fonte: O autor (2019).
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APENDICE B — Analises estatisticas das variaveis quantitativas referente a qualidade

fisiologica das sementes de Mimosa scabrella Benth. em diferentes posi¢oes no fruto

Tabela 8 — Andlise de variancia (ANOVA), para a porcentagem de germinagdo (G%) de
sementes de Mimosa scabrella Benth., em diferentes posi¢des no fruto.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc¢
Tratamento 2 60,16 30,08 3,16 0,0909"
Erro 9 85,50 9,50
CV (%) 3,36
Média Geral 91,83

Legenda: ™ ndo significativo a 5% de probabilidade.
Fonte: O autor (2019).

Tabela 9 — Andlise de variancia (ANOVA), para a porcentagem de plantulas normais (PN%)
de sementes de Mimosa scabrella Benth., em diferentes posi¢des no fruto.

FV GL SQ oM Fe Pr>Fc
Tratamento 2 218,38 109,19 3,74 0,0654"
Erro 9 262,16 29,12
CV (%) 9,03
Média Geral 59,77

Legenda: ™ nio significativo a 5% de probabilidade.
Fonte: O autor (2019).

Tabela 10 — Andlise de variancia (ANOVA), para a porcentagem de plantulas anormais
(PA%) de sementes de Mimosa scabrella Benth., em diferentes posi¢des no fruto.

FV GL SQ QM Fe Pr>Fc
Tratamento 2 360,50 180,25 10,83 0,0040"
Erro 9 149,75 16,63
CV (%) 12,65
M¢édia Geral 32,25

Legenda:* significativo a 5% de probabilidade.
Fonte: O autor (2019).

Tabela 11 — Analise de variancia (ANOVA), para a porcentagem de sementes duras (D%) da
Mimosa scabrella Benth., em diferentes posi¢des no fruto.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc¢
Tratamento 2 19,67 9,83 1,00 0,4049"
Erro 9 88,41 9,82
CV (%) 57,27
Média Geral 5,47

Legenda: ™ nio significativo a 5% de probabilidade.
Fonte: O autor (2019).
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Tabela 12 — Analise de varidncia (ANOVA), para a porcentagem de sementes mortas (M%)
de Mimosa scabrella Benth., em diferentes posi¢des no fruto.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc¢
Tratamento 2 42,00 21,00 2,52 0,1352™
Erro 9 75,00 8,33
CV (%) 115,47
Média Geral 2,50

Legenda: ™ ndo significativo a 5% de probabilidade.
Fonte: O autor (2019).

Tabela 13 — Analise de variancia (ANOVA), do indice de velocidade germinativo (IVG) de
sementes de Mimosa scabrella Benth., em diferentes posi¢des no fruto.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamento 2 0,81 0,40 0,17 0,8421™
Erro 9 20,90 2,32
CV (%) 8,46
M¢édia Geral 18,01

Legenda: ™ ndo significativo a 5% de probabilidade.
Fonte: O autor (2019).

Tabela 14 — Analise de varidancia (ANOVA), para o comprimento de plantulas (CMP) de
sementes de Mimosa scabrella Benth., em diferentes posi¢des no fruto.

FV GL SQ QM Fe Pr>Fc
Tratamento 2 0,14 0,07 2,54 0,1333™
Erro 9 0,26 0,02
CV (%) 4,00
Média Geral 4,28

Legenda: ™ nio significativo a 5% de probabilidade.
Fonte: O autor (2019).

Tabela 15 — Analise de varidncia (ANOVA), para a massa seca das plantulas (MS) de Mimosa
scabrella Benth., em diferentes posicoes da semente no fruto.

FV GL SQ QM Fe Pr>Fc
Tratamento 2 0,73 0,36 3,80 0,0636™
Erro 9 0,87 0,09
CV (%) 20,96
Média Geral 1,48

Legenda: ™ nio significativo a 5% de probabilidade.
Fonte: O autor (2019).
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APENDICE C - Processo de germinacio das sementes de Mimosa scabrella Benth. em

funcio do tempo

Figura 5 — Etapas do processo de germinagdo das sementes de Mimosa scabrella Benth. em

funcdo do tempo.
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Legenda: Dia 0: inicio do processo germinativo (embebi¢@o); Dia 1-4: absor¢do de dgua e aumento do tamanho

da semente; Dia 5: protrusdo da radicula; Dia 6-7: crescimento inicial da plantula, diferenciagdo entre a raiz

principal e o hipocétilo; Dia 8- 10: emissdo dos cotilédones e crescimento da plantula. Barra =1 cm.
Fonte: O autor (2019).



