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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo avaliar, sob a dtica do setor elétrico, os
impactos proporcionados pela inser¢do de minigeracdo fotovoltaica e
por acOes de eficiéncia energética em sistemas de iluminacdo (EESI) na
UC CDS Piscinas da UFSC. Foi projetado um sistema de minigeragao
solar FV de 635 kWp a ser instalado no edificio do ginasio das piscinas.
Os resultados mostraram que, no periodo analisado, o sistema projetado
geraria aproximadamente 837 MWh (39% do consumo de energia
elétrica da UC no horario FP). Sob a o6tica do setor elétrico
(sociedade), o custo anual total evitado devido a inser¢do da geragdo FV
na UC seria de R$ 369.605,57, o custo anual evitado devido a acdo de
EESI seria de R$ 516.312,92 (Custo evitado devido a energia evitada
(CE) = R$ 363.602,51 e custo evitado devido a poténcia evitada (CEP)
= R$ 152.710,42) e o custo anual total evitado devido & insercdo a
geracdo FV e a acBes de EESI seria de R$ 910.369,60

Palavras-chave: Energia Fotovoltaica. Eficiéncia Energética. Retrofit
de lluminagéo.






ABSTRACT

The objective of this work is to analyze, from the electrical sectors
perspective, the impacts that come from the insertion of photovoltaic
solar generation and energy efficiency actions regarding illumination
systems at the consumers unit CDS Piscinas. A 635 kWp photovoltaic
generation system was designed to be installed at the rooftop of the
building that houses the olympic pools. The results show, for the
analyzed period, that the design system would generate around 837
MWh (39% of the electrical energy consumed during the utility’s off-
peak hours. From the electrical sectors point of view (society), the
annual avoided cost derived from the insertion of the PV generator at
the consumer unit would have been R$ 369.605,57, the annual avoided
cost from EESI would have been R$ 516.312,92 (CE= R$ 363.602,51
and CED= R$ 152.710,42) and the annual avoided cost from the
insertion of the PV generator and actions of EESI would have been R$
910.369,60.

Keywords: Photovoltaic solar energy. Energy Efficiency. Lighting
Retrofit.
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1 INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO

1.1 INTRODUCAO

O combate ao desperdicio e a busca do uso eficiente da energia
devem ser incentivadas pois levam a economia de recursos
(NASPOLINI et al, 2006). Seu incentivo deve ter uma forca ainda maior
em universidades devido & forga que elas exercem dentro da sociedade
como berco de desenvolvimento e aplicacdo de técnicas inovadoras e
gue possam trazer beneficios para a sociedade.

Dentro deste contexto, este trabalho tem por objetivo avaliar, sob
a Gtica do setor elétrico, os impactos proporcionados pela inser¢do de
minigeracdo fotovoltaica e por acles de eficiéncia energética em
sistemas de iluminagéo (EESI) na UC CDS Piscinas da UFSC.

1.2 JUSTIFICATIVA

Os campi oferecem um grande potencial de redu¢do no consumo
de energia elétrica e redugdo de poténcia instalada em sistemas de
iluminacdo devido a natureza de suas atividades, pois mesmo com a
iluminacdo natural, na grande maioria dos casos, a iluminagao interna é
acionada para complementar o iluminamento necessario para uma sala
de aula. Adicionado a esse fato, o Brasil apresenta um grande potencial
de geracdo de energia solar fotovoltaica a partir de sistemas conectados
a rede. Unificando os dois casos é possivel obter uma redugdo
substancial no consumo de energia elétrica oriunda da distribuidora
local, podendo obter resultados benéficos para a UC e para distribuidora,
de maneiras distintas.

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho é demonstrar, sob a ética do setor
elétrico, as economias proporcionadas pela implementacdo de a¢Ges de
eficiéncia energética em sistemas de iluminacdo, tais como, a
substituicdo de l[ampadas fluorescentes por lampadas de LED (de maior
eficiéncia) e da implementacdo de minigeracdo fotovoltaica na UC CDS
Piscinas da Universidade Federal de Santa Catarina, localizada em
Florian6polis-SC.
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1.3.2 Objetivos especificos

S&o objetivos especificos deste trabalho:

a)
b)

f)

Levantar dados de iluminacdo interna das edificacfes
localizadas dentro dos limites da UC;

Calcular os beneficios oriundos das acbes de EESI
(substituicao das lampadas por modelos mais eficientes),
demonstrados através da Economia de Energia (EE) e da
Reducéo de Poténcia no horério de Ponta (RPP);

Projetar através do software PVSyst, o sistema de
minigeracdo fotovoltaica a ser inserido na UC CDS
Piscinas;

Calcular via software PVSyst, a energia fotovoltaica
gerada, Performance Ratio (PR) e Produtividade (Yield)
do sistema de minigeracao fotovoltaica projetado;
Calcular os beneficios oriundos da insercdo da geracao
solar FV na UC, demonstrados através da Economia de
Energia (EE) e da Reducdo de Poténcia no horério de
Ponta (RPP);

Sob a Otica do setor elétrico (sociedade), calcular os
custos evitados proporcionados pelas agfes de EESI e
pela agregacdo da energia solar fotovoltaica a UC CDS
Piscinas.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho foi dividido em introducdo, revisdo bibliogréfica,
metodologia, resultados e discussdo e consideragdes finais.

A introducdo apresenta o contexto em que o trabalho se enquadra.
A revisdo bibliografica apresenta os conceitos basicos relacionados ao
tema como recurso solar, energia solar fotovoltaica e programas de
eficiéncia energética. A Secdo 3 apresenta a metodologia utilizada para
alcancar os objetivos propostos. Os resultados sdo apresentados na
Secdo 4. Por fim, sdo apresentadas algumas consideracdes finais e
recomendacdes para trabalhos futuros na Sec¢éo 5.



29

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 RECURSO SOLAR

A base do recurso solar é a radiacéo solar, energia emitida pelo
Sol, principalmente, em forma de radiacdo eletromagnética, sendo
composta por energia em forma de luz visivel, em altas frequéncias do
espectro, e nas faixas de frequéncia de infravermelho e ultravioleta. O
fluxo da radiacéo solar, denominado irradiancia solar média que atinge o
planeta Terra é de 1.366 W/m2, também denominado de constante solar
(COULSON, 1975).

Devido a jungdo da érbita eliptica que o planeta Terra realiza ao
entorno do Sol com a inclinagdo do eixo de rotacdo, relativo ao seu
plano de translagdo, um hemisfério recebe uma incidéncia maior de
energia solar em certas épocas do ano, assim criando as quatro estacdes
conhecidas. Consequentemente, a energia solar em um ponto especifico
do planeta varia no tempo. A Figura 1 apresenta a movimentacéo
descrita.

Figura 1 — Movimentacdo da Terra durante um ano
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Em boas condicfes climaticas a radiacdo na superficie da terra
atinge um valor aproximado de 1.000 W/m2 ao meio dia (FREITAS,
2008). Isso se da pelas atenuacfes que ocorrem devido a interagdes dos
raios solares com a atmosfera do planeta Terra, em fendmenos de
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absorcdo, reflexdo e dispersdo dos raios. Esses fenémenos sdo devido a
causas naturais, a absor¢do em 0zonio, vapor de agua, oxigénio, diéxido
de carbono, etc., e a dispersdo em particulas de pd, que podem ser
naturais ou ndo, além da disperséo devido a poluicéo.

2.2 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Energia solar fotovoltaica é a energia proveniente da conversao
direta da irradiagdo solar em energia elétrica por meio do efeito
fotovoltaico. Este efeito ocorre em materiais semicondutores. Tais
materiais apresentam banda de valéncia (elétrons) e banda de condugéo
(“buracos”). Para a confec¢do de células fotovoltaicas o semicondutor
mais utilizado é o silicio, que é o segundo elemento mais abundante na
Terra. Para confeccdo o material é dopado, ou seja, é adicionado ao
silicio outro elemento, com caracteristicas distintas transformando o
composto em um material do tipo “n”, com elétrons em excesso, ou um
material do tipo “p”, com elétrons faltando, ou seja, buracos em excesso.

Assim, o funcionamento béasico do efeito se da pela exposicéo a
fétons de uma juncdo pn, ocorrendo a geracdo de pares elétron-buraco
em uma regido com campo elétrico ndo nulo. Com isso deslocam-se
cargas elétricas o que gera uma diferenca de potencial nos terminais da
celula.

Por ser uma energia com caracteristica modular, podendo variar
desde mW a MW, ndo possuir partes mdveis, demandar uma baixa
manutencdo, possuir uma instalagdo rapida e ainda ser confidvel
(RUTHER, 2004), a geragdo fotovoltaica possui grandes vantagens.

2.3 CENARIO ATUAL DA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

A utilizacdo da energia solar fotovoltaica tem aumentado
significativamente nos dltimos anos. Um dos fatores que influenciam
nesse aumento € a maior conscientizacdo atual com o meio ambiente e a
maior procura por sua conservagdo, no campo de energia, diminuindo a
utilizacdo de combustiveis fosseis e outros meios que possam causar
uma degradacdo do meio.

Na Conferéncia das NacGes Unidas para as AlteracGes Climaticas
(COP21), realizada em Paris em 2015, 196 paises assinaram 0 termo
concordando em reduzir as emissdes de gases poluentes para conseguir
limitar o aquecimento global em menos de 2 °C. E, uma das maneiras
de obter esse objetivo é incentivar a utilizacdo e a pesquisa na geracdo
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de energia através de fontes renovaveis e solucdes para a integracdo
destes sistemas a rede.

Em 2017 a poténcia instalada mundial foi entre 92 GW (cenério
conservador) e 97 GW (cenario otimista). Uma grande parte desta
poténcia é proveniente da Asia, regio que obteve o maior crescimento
nos ultimos anos, proporcionado em grande parte pela China, que
apenas na primeira metade do ano de 2017 instalou 24,4 GW (PV
MAGAZINE, 2017), fazendo com que a poténcia acumulada
ultrapassasse o patamar de 400 GW (BNEF, 2017).

Figura 2 -Capacidade instalada FV acumulada mundial.
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Outro fator impactante nesse aumento significativo da utilizacdo
de geradores fotovoltaicos é a diminuicdo do investimento inicial
necessario para a instalacdo. ProjecGes apontam que o custo inicial
decresca em mais de 75% até 2060, ocasionando um aumento da
poténcia instalada para 4.000 GW até 2060, o que representaria 12% da
geracdo total de energia no mundo (WEC, 2016).

Para que a geragdo solar fotovoltaica apareca como parte
consideravel da energia injetada na rede elétrica seu custo deve ser
economicamente competitivo com as demais formas de geracdo mais
convencionais e consolidadas. Um fato que exerce uma grande
influéncia em seu custo sdo os incentivos fiscais, tanto federais quanto
estaduais, para a gera¢do FV (SHRIMALI et al., 2016; ZHAI, 2013).
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2.4 ESTUDOS ENERGETICOS EM CAMPI UNIVERSITARIOS

A busca constante pela melhora da qualidade de vida, assim
como a industrializacdo e a urbaniza¢do, ocasiona em um aumento
direto do consumo de energia pelas edificagbes (NASUTION et al.,
2014). O uso de aparelhos condicionadores de ar e refrigeracdo
representa de 33 a 50% do consumo total com energia elétrica nas
metropoles, representando aproximadamente 80% da eletricidade gerada
pela queima de combustiveis fosseis. (IPCC, 2007).

As universidades podem ser consideradas como cidades em
miniatura, devido ao seu tamanho (espago fisico), populacdo e 0s
diversos tipos de atividades realizadas dentro dos campi (KOLOKOTSA
et al., 2016). Dessa forma, o seu impacto na rede de distribuicdo de
energia e os habitos de consumo sdo substanciais.

O Brasil possui condicBes favoraveis para o aproveitamento de
geracdo de energia solar fotovoltaica (RUTHER e ZILLES, 2011) e
integré-las nas edificacbes de um campus universitario é uma boa
alternativa para a reducdo do consumo de energia proveniente da rede da
distribuidora (PINTO et al., 2016; NASPOLINI et al., 2016).

Utilizando escolhas eficientes de medidas organizacionais e de
gestdo, as universidades podem reduzir consideravelmente os impactos
ambientais e energéticos gerados por sua area de atuacdo em pesquisa,
ensino e demais atividades (ALSHUWAIKHAT et al., 2008).

2.5 GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA NA UNIDADE
CONSUMIDORA

As unidades consumidoras podem instalar geradores a partir de
fontes renovaveis de pequeno porte para gerar sua propria energia, ou
parte dela, e injetar o excedente na rede de distribuicdo (Geragdo
Distribuida). Isso é denominado geragdo distribuida. Este processo é
regulado pela REN 482/2012 e REN 687/2015 da ANEEL.

A Resolugdo Normativa 482 define como microgeracdo a central
geradora com poténcia instalada menor ou igual a 75 kW e minigeracdo
qguando a poténcia instalada se situa 75 kW e 5 MW. A poténcia
instalada ndo ira interferir apenas na geragdo como também no contrato
de demanda com a distribuidora para unidades consumidoras do Grupo
A, onde sua demanda contratada deve ser no minimo igual a poténcia
instalada da unidade geradora (REN 414). Outro ponto importante
abordado pela norma é que os créditos gerados podem ser consumidos
em até 60 meses.
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2.6 PROGRAMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

O Programa de Eficiéncia Energética (PEE) tem como objetivo
promover o uso eficiente e racional de energia elétrica em todos 0s
setores da economia por meio de projetos que demonstrem a viabilidade
econdmica e a importancia do uso eficiente de energia. (PROPEE, 2018)

O governo federal, motivado pela necessidade da preservagdo do
meio ambiente, escassez dos recursos energeticos e demanda por energia
elétrica cada vez maior, procurou incentivar a utilizacdo racional da
energia e assim evitar desperdicios, criou em 1998, por meio da
ANEEL, o Programa de Eficiéncia Energética (PEE).

Para a realizacdo do PEE ANEEL a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica conta com a colaboragdo de todas as empresas distribuidoras de
energia elétrica no pais.

De acordo com a Lei n © 9.991, de 24 de julho de 2000, as
distribuidoras de energia elétrica devem investir pelo menos 0,5% da
sua Receita Operacional Liquida (ROL) em programas de eficiéncia
energética. Em 2015 entrou em vigor a Lei 13.203, de 8 de dezembro de
2015, que diz que de 60% a 80% dos recursos destinados & PEE devem
ser aplicados em projetos que enquadrem unidades consumidoras rurais,
ou em unidades consumidoras enquadradas como baixa renda ou
unidades cadastradas na Tarifa Social de Energia Elétrica.

O PEE procura atacar diretamente as perdas relacionadas a ma
utilizacdo ou a depreciacdo de equipamentos. Equipamentos elétricos (e
eletronicos) possuem perdas especificas além de utilizagdo inadequada.
As perdas de energia elétrica estdo presentes em todos os lugares e cabe
a todos cumprir o papel de otimizar sua utilizagdo e consequentemente
atingir patamares de paises mais evoluidos em eficiéncia energética
(Eficiéncia Energética, 2010).
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3 METODOLOGIA

Este trabalho propde um método para avaliar, sob a Otica do setor
elétrico, os impactos proporcionados pela insercdo de minigeracdo
fotovoltaica juntamente com AcgBes de Eficiéncia Energética em
Sistemas de lluminacdo (EESI) na Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC).

As acdes de eficiéncia energética consistem na substituicdo das
lampadas fluorescentes internas por lampadas de LED em diversas
edificagcOes integrantes da UC CDS Piscinas.

A UC CDS Piscinas pertence ao subgrupo A4 (alimentada em 13,8
kV) e sua modalidade de contratacdo de energia elétrica junto a
concessionaria local (CELESC-Dis) é na Tarifa Horaria Verde.

O trabalho foi dividido nas etapas abaixo relacionadas.

a. Insercdo da minigeracédo solar fotovoltaica de 635 kWp
na UC;

b. Acbes de Eficiéncia Energética em Sistemas de
lluminacédo (EESI) em edificacdes integrantes da UC;

c. Avaliacdo, sob a dtica do setor elétrico, dos impactos
da minigeracdo solar fotovoltaica de 635 kWp e das
Acbes de Eficiéncia Energética em Sistemas de
lluminacéo de edificacdes integrantes da Uc.

3.1 INSERCAO DA MINIGERAGAO FOTOVOLTAICA NA UC

3.1.1 Recurso Solar

Para avaliar o recurso solar no local de insercdo do sistema
fotovoltaico a ser instalado foram utilizados dados de duas fontes
diferentes. Foram utilizados dados de irradiacdo oriundos do 2° Atlas
Brasileiro de Energia Solar (17 anos de dados para representar um “ano
padrdo” esperado para a localidade (-27.604896, -48.519258))
(PEREIRA et al, 2017) e dados de temperatura ambiente oriundos do
banco de dados do Centro de Dados de Ciéncia Atmosférica do Centro
de Pesquisa Langley no SSE (Surface Metereological and Solar Energy)
web portal, apoiado pelo programa de Ciéncias Aplicadas dentro da
Divisdo de Ciéncias da Terra da Diretoria de MissBes Cientificas da
NASA (ZHANG et al, 2007).

A Tabela 1 apresenta para 0 ano de 2018, a evolugdo mensal dos
valores de irradiacdo solar global horizontal média diaria e da
temperatura média diaria em Floriandpolis
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Tabela 1 — Valores médios de irradiacdo global horizontal e temperatura -
Floriandpolis

Irradiacdo Global Horizontal Temperatura
kWh/m?2.dia °C
Janeiro 6,40 24,0
Fevereiro 5,65 24,1
Margo 4,87 23,4
Abril 3,84 21,8
Maio 3,10 19,1
Junho 2,60 17,8
Julho 2,73 17,1
Agosto 3,40 17,8
Setembro 3,66 18,4
Outubro 4,49 20,00
Novembro 5,75 21,6
Dezembro 6,12 23,2
Média 4,38 20,7

3.1.2 MINIGERAGCAO FOTOVOLTAICA

A Figura 3 apresenta a abrangéncia da UC CDS Piscinas. Esta
UC alimenta o Centro de Desportos da UFSC (abrangendo todas as
quadras, ginasios e piscina), os edificios do Departamento de
Arquitetura, do Departamento de Engenharia do Conhecimento, e a
edificacdo (da UFSC) utilizada pela fundacdo CERTI.
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A Figura 4 mostra a area edificada integrante da UC e a

edificacdo escolhida para a instalagdo da minigeracdo fotovoltaica de
635 kWp.

Figura 4 - Modelagem 3D da UC CDS Piscinas da UFSC
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Fonte: CUSTODIO, 2016
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Para a simulacdo da microgeracdo solar fotovoltaica a ser integrada
a edificagdo, foram escolhidos mdédulos fotovoltaicos da tecnologia
Silicio Multicristalino (p-Si). Esta escolha se baseou no fato desta
tecnologia apresentar uma boa relagdo custo/beneficio devido a seu
valor elevado de eficiéncia e uma produgdo mundial em grande escala.

A Tabela 2 apresenta as principais caracteristicas do modulo
fotovoltaico escolhido cujas dimensdes sdo 200 x 99,2 cm. O modelo
escolhido foi o CS3U-360P da CanadianSolar. Seu datasheet se

encontra no ANEXO A.
Tabela 2 - Dados do médulo CS3U-360P
Poténcia Vmpp Impp Voc Isc
(W) (V) (A) (V) (A)
360 39,6 9,1 47 9,67
Em que:

Vmpp: Tensdo de maxima poténcia;
Impp: Corrente de maxima poténcia;
Voc: Tenséo de circuito aberto;
Isc: Corrente de curto circuito;

A Tabela 3 apresenta as principais caracteristicas do inversor
utilizado neste estudo. O inversor escolhido foi o SG110CX da
Sungrow, devido a sua elevada quantidade de MPPTs (adequado para
superficies curvas, pois devido as diferentes inclinagdes, os planos terdo
diferentes niveis de irradiacdo), sua elevada poténcia de saida
(diminuicdo de custos com cabos) e de sua tensdo de saida de 380 V
entre fases, dispensando a utilizagcdo de um transformador. O datasheet
do inversor se encontra no ANEXO B.

Tabela 3 - Dados do inversor SG110CX

Tens&do Nominal Tens&o de Maxima Corrente | Poténcia

Inversor

N° MMPTs

de Entrada
V)

Operagdo (MPPT)
)

Tensdo Méxima de
Entrada (V)

de Entrada
(A)

de Saida
(kw)

Méxima Eficiéncia
(%)

5$G110CX

9

585

550 - 850

1100

26*9

110

98.7
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O desempenho do sistema FV conectado a rede e sua contribuigdo
energética foram avaliados através de simulagfes via software PVsyst
(MERMOUD, 2017). Este trabalho wutiliza a wversdo 6.7.9
(www.pvsyst.com).

A Tabela 4 apresenta as perdas padrdo adotadas para a simulagéo
do sistema fotovoltaico via PVsyst.

Tabela 4 - Perdas utilizadas na simulacdo (padrdo PV Syst)

Perda
Perda Perda por Perda por or Indisponibilidade| Perdas
6hmica eficiéncia mismatch p . do sistema LID
sujeira
1,50% -0,80% 1,00% 3,00% 2,00% 1,30%

Como ndo é possivel reproduzir uma superficie curva no PVsyst a
cobertura do ginasio das piscinas foi dividida em 6 subsistemas,
conforme mostrado na Figura 5 e detalhado na Tabela 5. As simulacfes
foram realizadas com os médulos em posicdo paisagem, a fim de que o
menor lado fosse responsavel por acompanhar a curvatura da cobertura
da edificacéo.

Figura 5 - Distribui¢éo dos subsistemas FV na edificacéo

50 50
15° i 15°

y 27°

Tabela 5 - Inclinago e desvio azimutal dos subsistemas FV

Subsistema Inclinacao Orlejntagao
Azimutal

1 27° -62,0°

2 15° -62,0°

3 5° -62,0°

4 5° 118,0°

5 15° 118,0°

6 27° 118,0°



http://www.pvsyst.com/
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Foram simulados (via PVsyst) para o sistema FV analisado a
energia gerada, o desempenho global (Performance Ratio — PR), o fator
de capacidade e a produtividade (Annual Energy Yield —Y).

O desempenho global (PR) do sistema fotovoltaico, no intervalo de
tempo especificado, pode ser obtido através da Eq. 1.

Eigerada.lref

PR; = )

Plyy,

Em que:

PR; = Desempenho global no intervalo de tempo especificado;

Ef°7%% = Energia gerada pela usina no intervalo de tempo
especificado (obtido via PVsyst), expressa em kWh;

I = Irradiancia de referéncia (1.000 W/m2);

P = Poténcia instalada na usina;

L.y, = Irradiacdo solar no intervalo de tempo especificado,
expressa em kWh/mz;

i = Intervalo de tempo especificado.

A produtividade do sistema fotovoltaico no intervalo de tempo
especificado, pode ser calculada através da Eq. 2.

Ezqerada

Y= @)

onde:
Y; = Produtividade no intervalo de tempo especificado, expressa em

kWh/kw;

Ef°™*® = Energia gerada pela usina no intervalo de tempo

especificado, expressa em KWh;
P = Poténcia instalada na usina, expressa em kW;
i = Intervalo de tempo especificado.

Sob a dtica do setor elétrico, a energia economizada (EE), no
intervalo de tempo especificado, devido a agregacdo da geracdo solar
FV a UC (geracdo de energia solar fotovoltaica no horario de ponta
(18h30min as 21h29min (www.celesc.com.br)) é desprezivel) é igual a
energia FV anual gerada no horario FP e Reducéo anual da Poténcia no
horario de Ponta (RPP) é igual a zero.



41

EEpy = EFVFP (3)
RPPz, =0 4

onde:

EEr, = Energia Economizada, no intervalo de tempo especificado,
expressa em kWh;

Epypp = Energia FV gerada FP, no intervalo de tempo
especificado, expressa em kWh;

RPP = Reduc&o de Poténcia no horéario de Ponta;

no intervalo de tempo especificado.

Toda a energia gerada pelo sistema FV foi considerada como
autoconsumo no horério FP, sem injecdo para a rede elétrica.

Neste trabalho optou-se pelo célculo da energia anual economizada
e pela reducdo anual da poténcia no horério de ponta.

Né&o foi realizado um laudo estrutural para avaliar se a estrutura da
edificacdo escolhida iria suportar o peso do sistema FV proposto.

3.2 ACOES DE EFICIENCIA ENERGETICA EM SISTEMAS DE
ILUMINAGAO (EESI)

A energia anual economizada (EE) e a reducdo anual da poténcia
no horério de ponta (RPP) sdo os principais indicadores técnicos para
avaliar os impactos de acdes de eficiéncia energética em sistemas de
iluminacdo. Através de EE e RPP pode-se avaliar, sob a 6tica do setor
elétrico, as economias proporcionadas por acdes de EESI.

Para a execucdo deste trabalho foi realizado um levantamento, de
maneira presencial, das lampadas da iluminacdo interna dos edificios
integrantes da UC analisada (Figura 4) conforme mostrado no
APENDICE A.

Foram encontrados trés tipos distintos para as lampadas
fluorescentes instaladas nas edificagdes integrantes da UC. O sistema de
iluminacgdo proposto neste trabalho se baseia em substituir as lampadas
fluorescentes existentes por lampadas de LED, devido a sua maior
eficiéncia e ainda por sua alta disponibilidade no mercado.

A Tabela 6 apresenta tipos de lampadas fluorescentes que
integram o sistema de iluminacéo atual e tipos de lampadas de LED que
integrariam o sistema proposto.
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Tabela 6 - Modelos de 1dmpadas

Sistema Atual Sistema Proposto
Fluorescente T8 16W LED T8 10W
Fluorescente T8 32W LED T8 16W
Fluorescente Compacta 15W |[LED Bulbo 9W

A Eq. 5 apresenta a poténcia de cada luminéria do sistema de
iluminacdo interna. Foi considerado o valor de 10% de perdas para o
sistema de iluminagdo com lampadas fluorescentes.

Pruminsria = Plémpada' N.o (5)

onde:

Pryminaria = POténcia total da luminaria em questdo, expressa em
W;

Piampaaa = Poténcia da lampada utilizada na luminaria;

N = Quantidade de lampadas na luminérig;

o = Perdas do sistema luminéria e lampada.

A Eq. 6 apresenta a poténcia total de iluminagdo interna das
edificacfes integrantes da UC, tanto para o horario P como para o
horério FP.

PTOTALH = PluminérialH- an + PluminériazH-nzH + PluminériazH-nzH

(6)

onde:

Prora, = Poténcia total para a UC em iluminagdo interna, expressa
emW;

Pimaria = POténcia da lumindria, expressa em W;

ny ,3 = Quantidade da luminaria tipo 1, 2 ou 3;

H = Horério P ou FP.

A Reducéo anual de Poténcia no horario de ponta (RPP) devido a
EESI, no periodo analisado, foi calculada através da Eq. 7.

— max max
RPPegsi = Protargeyar — TOTAL proposto (7
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onde:
RPP = Redugdo anual de poténcia no horario de ponta, expressa
em kW;
TOTAL g = POtENCIa maxima de iluminacdo interna do sistema
atual, expressa em kW;

o o A . P,
TOTAL proposto = Poténcia méaxima de iluminacdo interna do

sistema proposto, expressa em kWi

A energia mensal consumida por luminaria foi calculada através da
Eqg. 8. Foram calculados, separadamente, os consumos no horario de
ponta (P) e no horario fora da ponta (FP).

Eluminériamensal = Pruminaria- - d (8)

onde:

Epuminsrianyn.,; = ENErgia consumida pela luminaria em um més,
expressa em Wh;

Pruminsria = POténcia da luminaria, expressa em W;

h = Quantidade de horas por dia que a luminéria fica acesa;

d = Quantidade de dias por més que a luminéria é utilizada.

Tanto para o sistema atual como para o sistema proposto, a energia
ativa anual consumida pelas luminarias foi calculada através da Eq. 9.

Eanual = (Emensalp + Emensalpp)-M (9)

Em que:
E a1 = Energia ativa consumida no ano; expressa em Wh;
Emensatp = Energia ativa mensal consumida no horario de
ponta, expressa em W;
Ermensatzp = Energia ativa mensal consumida no horario fora
ponta, expressa em W;
M = Quantidade de meses no ano que a luminaria é utilizada.

A Energia Economizada anualmente (EE) foi calculada utilizando
a Eq. 10.
EEgps = anual gpyar Eanualpmposto (10)
onde:
EEggs; = Energia Economizada (anual), expressa em kWh;
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Eqnual gpyq; = ENErgia anual consumida com o sistema atual,
expressa em kWh;
E, = Energia anual consumida com o sistema

nual proposto

proposto, expressa em kKWh.

3.3 BENEFICIOS PROPORCIONADOS AO SETOR ELETRICO
PELAS ACOES DE EFICIENCIA ENERGETICA EM SISTEMAS DE
ILUMINACAO E PELA AGREGACAO DA MINIGERACAO
FOTOVOLTAICA A UC

A economia anual de energia (EE) e a reducdo anual da poténcia no
horario de ponta (RPP) devido a aplicacdo das a¢Bes de Eficiéncia
Energética em Sistemas de llumina¢do (EESI) e da insercdo da
minigeracdo solar fotovoltaica @ UC podem ser calculadas através das
Eqg. 11 e Eq. 12.

EET = EEFV + EEEESI (11)

RPP; = RPPygg; (12)

onde:

EE; = Energia Economizada total, expressa em kWh;

EEg, = Energia Economizada devido a geracdo FV, expressa em
kWh;

EEggs; = Energia Economizada devido a a¢des de EES, expressa
em kWh;

RPP = Reducdo anual da Poténcia no horéario de Ponta, expressa
em kW,

RPPgs; = RPP anual proporcionada por acdes de EESI, expressa
em kW,

Considera-se a contribuicdo da minigeracdo solar fotovoltaica para
reduzir a poténcia no horario de ponta como nula com a RPP devido a
baixa incidéncia de energia solar neste periodo.

A Tabela 7 apresenta o custo anual da demanda evitada (
R$/kW.ano) e da Energia Economizada (expresso em R$/MWh)
adotados no Projeto de Eficiéncia Energética da Celesc, intitulado
Bénus Fotovoltaico (realizado no ano de 2017 pela Engie Geracdo de
Energia Fotovoltaica Ltda).
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Tabela 7 - Valores de RDP e EE

Custo de Demanda Evitada (RS/kW) 627,01
Custo da Energia Economizada (RS/MWh) 441,57
Fonte: http://site.celesc.com.br/peecelesc/index.php/2013-06-17-19-13-

35/pesquisa-por-municipio/181-bonus-eficiente-linha-fotovoltaica

Os custos evitados pelo setor elétrico (sociedade) foram calculados
conforme Eq. 13 e Eq. 14.

CE = EE.CEE (13)
onde:

CE = Custo evitado devido & energia evitada, expresso em R$;
EE = Energia evitada, expressa em MWh;
CEE = Custo unitério de energia, expresso em R$/MWh.

CEP = RPP.CD (14)

onde:

CEP = Custo evitado devido a poténcia evitada, expresso em R$;
RPP = Reducdo de Poténcia no horario de Ponta, expresso em kW;
CD = Custo unitario da demanda, expresso em R$/kW.

Os calculos realizados neste trabalho foram conservativos, pois ndo
levaram em consideracdo RPP e EE para 0 més de janeiro devido as
férias escolares.


http://site.celesc.com.br/peecelesc/index.php/2013-06-17-19-13-35/pesquisa-por-municipio/181-bonus-eficiente-linha-fotovoltaica
http://site.celesc.com.br/peecelesc/index.php/2013-06-17-19-13-35/pesquisa-por-municipio/181-bonus-eficiente-linha-fotovoltaica
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 ANALISE DO PERFIL DE CONSUMO DA UC

O consumo de energia na UC CDS Piscinas é constituido
predominantemente  de iluminacdo (interna e externa) e
condicionamento ambiental.

Na Figura 6 podemos visualizar a evolug¢do da demanda medida P
e FP e da demanda contratada para a UC CDS Piscinas no ano de 2018,
com dados retirados das faturas de energia elétrica da UC.

Figura 6 - Evolugdo mensal da demanda medida (P) e (FP) e da demanda
contratada UC CDS Piscinas — Ano base: 2018
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Apesar de janeiro ser um més de altas temperaturas o fato de
coincidir com o periodo de recesso escolar faz com que a demanda (P e
FP) da UC seja menor.

Os resultados mostram que para o horario FP, em marco foi
registrado o maior valor de demanda medida (626 kW) e no més de
janeiro ocorreu o menor valor de demanda medida (401 kW).

Ja para o horério de ponta, a maior demanda medida ocorreu no
més de outubro, com um valor de 524 kW, e a menor demanda medida
com o valor de 288 kW, no més de janeiro. E possivel observar que nos
meses de verdo a média da demanda medida é maior que nos meses de
inverno, devido a grande utilizacdo de condicionadores de ar para o
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conforto térmico durante as aulas e nas salas administrativas dos centros
integrantes da UC CDS Piscinas.

A Figura 7 apresenta a evolucdo mensal da energia ativa
consumida pela UC no ano de 2018, nos horarios P e FP.

Figura 7 - Evolugdo mensal da energia ativa consumida (P e FP) - Ano base:
2018
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Os resultados mostram que 0 més com maior consumo foi marco
(210,5 MWh no horario FP e 24,38 MWh no horério P). O consumo
total de energia ativa FP foi de 2.162,9 MWh e no horério de ponta foi
de 251,1 MWh

4.2 ANALISE DA INSERCAO DA MINIGERACAO SOLAR
FOTOVOLTAICA

A Figura 8 apresenta a edificagdo utilizada na simulacédo feita no
PVSyst.

Figura 8 - Ginasio da piscina olimpica para simulacdo do sistema fotovoltaico
proposto
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Fonte: PVSyst

E possivel observar a maneira como foi contornada a limitag&o da
realizacdo de uma simulagdo em uma superficie circular. Neste caso,
foram adotadas 6 angulacdes diferentes, como descrito na Tabela 5.

A simulacéo foi realizada utilizando 126 strings com 14 médulos
cada, totalizando em 1.764 mddulos (3.500 m?). A Figura 9 apresenta a
disposicdo dos mddulos e as strings utilizadas na simulacdo. Foram
utilizados 5 inversores SG110CX para o sistema em questao.

Figura 9 - Disposicao dos médulos

A Figura 10 apresenta a evolugdo mensal da geracdo do sistema
em questdo juntamente com a variagdo da irradiacdo global horizontal
para o0 ano de 2018.
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Figura 10 - Evolucdo mensal da energia gerada e da irradiagdo global
horizontal: — Ano base: 2018
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E possivel visualizar que em janeiro é atingido o valor maximo de
geracdo (95,5 MWh). A geracdo fotovoltaica anual é de 837 MWh.

A Figura 11 apresenta, para 0 ano de 2018, a evolugdo mensal do
consumo da UC nos horérios de P e FP com a insercdo da minigeracéo
FV.

Figura 11 — Evolugcdo mensal do consumo da UC com a insercéo da
minigeracéo FV
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E possivel observar que o consumo continua predominantemente no
horério FP, mesmo com a reducdo obtida através da geracdo FV.
Podemos observar que o consumo seria maximo no més de abril (23,57
MWh). O menor consumo seria no més de janeiro (14,31 MWh) devido
ao periodo de férias e recesso do setor administrativo da UFSC.

A Figura 12 apresenta para o ano de 2018, a evolugdo mensal da
energia ativa consumida no horario FP e o valor percentual da geracdo
FV em relagéo ao consumo.

Figura 12 - Evolugdo mensal da energia ativa consumida FP, geragdo FV e o
percentual da geracdo FV em relagdo ao consumo
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—_— 599% | 53%  34% 32% 319%  25% 31%  35% | 34%  37%  46% | 53%

Energia (MWh)

E possivel observar que o sistema fotovoltaico proporcionaria maior
reducdo no consumo de energia ativa da UC no horario FP nos meses de
janeiro (59%), dezembro (53%) e fevereiro (52%). A geracdo FV
representaria 38,5% do consumo para o periodo analisado.

Devido a natureza de suas atividades, a UC CDS Piscinas
continuaria com um consumo predominante no horario FP, mas passaria
a consumir 1.329,7 MWh/Ano. Observa-se consumo méaximo no més de
marco (139,6 MWh) e consumo minimo no més de fevereiro (72,7
MWHh). O consumo da UC no horario P ndo se alteraria.

Sob a 6tica do setor elétrico, a Energia Economizada (EE) devido a
agregacao da energia FV a UC seria de 837,03 MWh/ano.

A Tabela 8 apresenta a Performance Ratio (PR), Produtividade e
Geracdo FV da minigeracdo FV de 635 kWP.
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Tabela 8 - Fatores de desempenho e Gerago FV

P .
PR rod;:wda Geragao FV
MWh
(kwWh/kWp) ( )
78,89% 1318 837

O custo anual evitado devido a energia economizada pela insercéo
do sistema de minigeragdo FV na UC (837,03 MWh) foi de R$
369.605,57.

4.3 ANALISE DA EFICIENCIA ENERGETICA

O sistema de iluminagdo interna atual da UC é baseado
inteiramente em lampadas fluorescentes, em sua maioria com reatores
eletronicos. Apesar de ser uma tecnologia amplamente utilizada, ela ja é
ultrapassada e atualmente dispomos de tecnologias que apresentam
eficiéncia muito maior, como é o caso das lampadas de LED, adotadas
para o sistema proposto.

Como é possivel observar no Apéndice A, o levantamento das
luminérias foi realizado levando em consideracdo a quantidade de horas
que cada uma das lumindrias fica ligada nos horarios P e FP
separadamente. Dessa forma foi possivel calcular, de forma distinta, as
poténcias e as energias consumidas nos dois horarios (p e FP), sem a
necessidade de utilizar um fator de coincidéncia para o horario de ponta.

A Tabela 9 apresenta os dados e os célculos realizados para obter
os valores das poténcias, energias consumidas, EE e RPP de uma sala
de aula do prédio CDS03. Os calculos para os outros locais (salas de
aula, salas de administracdo, banheiros, corredores etc.) foram
realizados de maneira analoga.

Tabela 9 - Apresentacédo dos calculos para uma sala de aula do prédio CDS03
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Prédio CDSO03 .
Antes Depois
Sala Sala de Aula
Horas FP/Dia 12 12
Horas P/Dia 3 3
Dias/Més 20 20
Meses/Ano 11 11
Luminaria 2x T8 32W| 2x T8 16W
Quantidade Lumindrias 8 8
Poténcia Indivual + Perdas (W) 70,4 32
Poténcia Total (W) 563,2 256
Energia Mensal P (kWh) 33,792 15,36
Energia Mensal FP (kWh) 135,168 61,44
Energia Anual (kWh) 1858,56 844,8
RPP (W) 307,2
EE Mensal (kWh) 92,16

E possivel observar que no sistema atual, a sala de aula apresenta
8 luminérias compostas por 2 lampadas fluorescentes do tipo T8 de 32W
cada, totalizando 563,2W de poténcia, consumo de 33,8 kWh no horario
P e 135,2 kWh no horéario FP. J& no sistema proposto, foram mantidas as
quantidades de luminarias e as lampadas foram substituidas por
lampadas de LED do tipo T8 com 16W de poténcia cada, o que totaliza
uma poténcia de 256 W, consumo 15,36 kWh no horario P e 61,44 kWh
no horério FP.

Dessa forma é possivel obter para este ambiente RPP de 307,2 W
e EE de 92,16 kwh.

A Tabela 10 apresenta para a UC, a poténcia do sistema atual, a
poténcia do sistema proposto e a reducdo de poténcia no horario P

Tabela 10 - Poténcia do sistema de iluminacdo da UC

Poténcia kw
Sistema Atual 446,51
Sistema Proposto 202,96
Reducdo de Poténcia 243,55

E possivel observar uma reducio de poténcia no horério P (RPP)
de 243,55 kW, que correspondente a uma reducédo de 54,5%.



54

A Tabela 11 apresenta para o horario P, o consumo mensal do
sistema atual e do sistema proposto e a economia mensal de energia
(EE) obtidas pela acéo EESI.

Tabela 11 - Energia mensal consumida - P

Energia MWh

Sistema Atual 26,79
Sistema Proposto 12,18
Economia de Energia Ponta 14,61

Observa- se que a EE no horario P foi de 14,61MWh,
correspondente a reducédo de 54,5% da energia consumida.

A Tabela 12 apresenta para o horario FP, o consumo mensal do
sistema atual e do sistema proposto e a economia mensal de energia
(EE) obtidas pela agéo EESI.

Tabela 12 - Energia mensal consumida no horério FP

Energia MWh

Sistema Atual 110,45

Sistema Proposto 50,20
Economia de Energia Fora Ponta 60,24

A EE no horério FP foi de 60,24 MWHh, correspondente a redugéo
de 54,5% da energia consumida.

A Tabela 13 apresenta a economia mensal de energia elétrica e a
economia anual de energia proporcionada por agdes de EESI.

Tabela 13 - Economias de energia (EE)

EE MWh
Economia de Energia Mensal 74,86
Economia de Energia Anual 823,43

Devido a aces EESI na UC CDS Piscinas, a economia anual de
energia elétrica seria de 823,43 MWh,

A Tabela 14 apresenta os custos evitados pelo setor elétrico
(sociedade).

Tabela 14 — Custos evitados pelo setor elétrico pelas acdes de EESI
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RPP (kW) 243,55 RS 152.710,42
EE (MWh/ano) 823,43 RS 363.602,51
Total RS 516.312,92

A substituicdo das lampadas dos sistemas de iluminagdo interna
(sistema atual) por lampadas de LED (sistema proposto) proporcionaria
ao setor elétrico um beneficio anual de R$ 516.312,92

4.4 ANALISE DA INSERCAO FV E DAS ACOES DE EFICIENCIA
ENERGETICA EM SISTEAMS DE ILUMINACAO

A Tabela 15 apresenta, para o horario P, a energia anual
economizada por agdes de EESI e pela integracdo da geragdo FV a UC.

Tabela 15 - Energia anual economizada no horério P (EESI e minigeracdo FV)

Energia MWh

Geragao FV 0,00
EE Ponta (EESI) 155,87
Economia de Energia Ponta 155,87

Os resultados mostram EE no horario P de 155,87 MWh.
A Tabela 16 apresenta, para o horério FP, a energia anual
economizada por agdes de EESI e pela integracéo da geragdo FV a UC.

Tabela 16 - Economia de Energia no horario FP (EESI e minigeragédo FV)

Energia MWh

Geragao FV 837,03

EE Fora Ponta (EESI) 722,93
Economia de Energia Fora Ponta | 1559,96

No horario FP geracdo solar fotovoltaica proporciona economia
de energia (EE) de 837,03 MWh, 0 que, aliada a economia de energia
devido a acdo EESI, totaliza EE de 1.559,96 MWHh.

A economia anual de energia (P + FP) por ac6es de EESI e pela
integracdo da geracdo FV a UC foi de 1.715,83 MWh.

A Tabela 17 apresenta a reducdo de poténcia no horario P devido
a aplicacdo das duas acGes simultaneamente.
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Tabela 17 - Reducéo de Poténcia no horario de Ponta com acdo EESI e
minigeracéo FV

RPP kw

Geracgao FV 0,00
EE (EESI) 243,55
RPP 243,55

Os resultados mostram RPP de 243,55 kW.

A Tabela 18 apresenta, sob a Otica do setor elétrico, as
economias oriundas da inser¢éo da energia solar FV e da acéo de EESI
na UC CDS Piscinas.

Tabela 18 — Economias devido a acBes de EESI & insercdo da minigeracéo FV

RPP (kW) 243,55 | R$ 152.710,42
EE (MWh/ano) | 1715,83 | RS 757.659,18
Total RS 910.369,60

A insercdo da minigeracdo fotovoltaica de 635 kWp e acGes de
EESI na UC proporcionariam para o setor elétrico (sociedade) beneficio
anual (custos evitados) de R$ 910.369,60
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5CONCLUSAO, LIMITAGOES DO TRABALHO E
CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho apresentou um método para avaliar, sob a 6tica do
setor elétrico, os impactos proporcionados pela insercdo de minigeracéo
fotovoltaica e por agdes de eficiéncia energética em sistemas de
iluminacdo (EESI) da UC CDS Piscinas da UFSC.

Foi projetado um sistema de minigeracdo solar FV de 635 kWp a
ser instalado no edificio do ginasio das piscinas, localizado no campus
da Trindade da UFSC em Floriandpolis.

Foram avaliadas as energias economizadas (EE) e a reducdo da
poténcia ativa no horario de ponta (RPP) para ambas as alternativas, ou
seja, para agdes de eficiéncia energética e para a agregacdo da energia
FVauUC.

Foram avaliados, sob a 6tica do setor elétrico (através da EE e
da RPP), os custos evitados com a energia evitada (CE), 0s custos
evitados com a reducdo da poténcia no horario P (CPP) e o custo total
evitado.

Os resultados mostraram que, no periodo analisado, o sistema
projetado geraria aproximadamente 837 MWh, o que corresponderia a
39% do consumo de energia elétrica da UC no horario FP.

Sob a 6tica do setor elétrico (sociedade), as economias devido a
insercdo da geracdo FV na UC seria oriunda apenas da energia
economizada (EE). Neste caso, a economia anual de energia (EE) seria
de 837 MWh e o custo evitado devido a energia economizada seria de
R$ R$ 369.605,57.

As acles de EESI proporcionariam RPP de 243,55 kW e EE de
823,43 MWh. Sob a dtica do setor elétrico (sociedade), o custo anual
evitado devido a energia anual economizada seria de R$ 363.602,51 ¢ 0
custo anual evitado devido a reducdo da poténcia ano horario P seria de
R$ 152.710,42. Sob a dtica do setor elétrico (sociedade), o custo anual
total evitado devido a energia anual economizada seria de R$
757.659,18 e o custo anual evitado devido a reducdo da poténcia ano
horério P seria de R$ 152.710,42, totalizando R$ 910.369,60.

Uma forma de aumentar ainda mais os beneficios obtidos seria
implementar um programa de uso consciente de energia na universidade.

Como sugestdo para trabalhos futuros recomenda-se:
e Avaliar a substituicdo das lumindrias externas;
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Avaliagdo técnica e econbmica da utilizacdo de
inversores de menor poténcia;

Avaliar a substituicdo de aparelhos condicionadores de
ar;

Aplicar a metodologia desenvolvida para outras UCs da
UFSC;
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APENDICE A - LEVANTAMENTO DE LAMPADAS E

LUMINARIAS E HABITOS DE USO - SISTEMA ATUAL
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Sistema Atual

|Departamento A |Prédio

v lAmbiente

- |Hoas Fora Ponta/dia  + |Horas Ponta/dia ~ lDias/Més v‘

Depto. Arquitetura
Depto. Arquitetura
Depto. Arquitetura
Depto. Arquitetura
Arquitetura e Urb.
Depto.Arg e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq

CTCO1

CTCo1

CTCO1

CTCO1

CTC13

CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40

Coordenadoria
Sala de Meios
Secretaria

Sala de Aula
Centro Académico
LABSISCO
Escada
Dep6sito
Magquetaria
Escada
Mesanino
Circulagdo

Lab. Restauro
Escada
Circulagdo
Circulagdo

Sala De Aula
Sala Sem Uso
Sala Sem Uso
Circulagdo

Sala De Audio Visual
Circulagdo
B.w.c Fem.
B.w.c Deficiente
Sala De Audio Visual
Sala De Aula
Departamento
Chefe De Departamento
Coordenadoria
Secretaria
Escada

Escada

Lab. URB
Auditério

Lab. PROJ.
B.w.c Masc.
Sala Sem Uso
Sala Sem Uso
Sala De Aula
Sala De Aula
Sala De Aula
Escada
Circulagdo
Escada
Circulagdo
Escada

Sala de Aula/Auditério
Escada
Circulagdo
B.w.c. Feminino
Sala Sem Uso
Sala Sem Uso
Sala De Aula
Escada

Sala De Aula
Sala De Aula
Sala De Aula
Escada

12
12
12
12
12
12
18
12
12
18
12
18
12
18
18
18
12
12
12
18
12
18
12
12
12
12
12
12
12
12
18
18
12
12
12
12
12
12
12
12
12
18
18
18
18
18
12
18
18
12
12
12
12
18
12
12
12
18

WWWwWwwWwWwwWwwwwwwowwowowwowowwowowwowowowowowowowwowowwowowwoowowwowwowowwowowwowowowowowwowwww

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
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Sistema Atual |

|Meses/Ano hd |Luminéria - ‘Quantidade Lumindrias | - |Poténcia Indivdual + Perdas vTPoténcia Total v]
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 2 70,4 140,8
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 2 70,4 140,8
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 2 70,4 140,8
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico) 7 70,4 492,8
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 2 70,4 140,8
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 12 70,4 844,8
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 1 44 44
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico) 2 70,4 140,8
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico) 14 70,4 985,6
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 1 44 44
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 4 70,4 281,6
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico) 4 a4 176
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico) 8 70,4 563,2
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 1 44 44
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 1 44 44
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 0 44 0
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico) 3 70,4 211,2
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 1 70,4 70,4
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 1 70,4 70,4
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 1 44 44
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico) 2 70,4 140,8
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico) 55 44 2420
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 3 70,4 211,2
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 1 70,4 70,4
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico) 1 70,4 70,4
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico) 18 70,4 1267,2
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 7 70,4 492,8
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 2 70,4 140,8
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 3 70,4 211,2
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico) 6 70,4 422,4
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 2 44 88
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 3 44 132
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 10 70,4 704
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico) 16 70,4 1126,4
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico) 10 70,4 704
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 3 70,4 211,2
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 1 70,4 70,4
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico) 1 70,4 70,4
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico) 9 70,4 633,6
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 18 70,4 1267,2
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 9 70,4 633,6
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico) 2 44 88
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico) 2 44 88
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 2 44 88
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 37 44 1628
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 3 a4 132
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico) 35 70,4 2464
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 1 44 44
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 1 44 44
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 3 70,4 211,2
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico) 1 70,4 70,4
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico) 1 70,4 70,4
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 8 70,4 563,2
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 1 44 44
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico) 9 70,4 633,6
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico) 9 70,4 633,6
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 8 70,4 563,2
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 1 44 44
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| Sistema Atual

|Departamento _[prédio [Ambiente Hoas Fora Ponta/dia__|Horas Ponta/dia__|Dias/Més |
Depto.Arq CTC39/40 Escada 18 3 20
Depto.Arq CTC39/40 Circulagdo 18 3 20
Depto.Arq CTC39/40 Escada 18 3 20
Depto.Arq CTC39/40 Circulagdo 18 3 20
Depto.Arq CTC39/40 Escada 18 3 20
Depto.Arq CTC39/40 Sala de Estudos 12 3 20
Depto.Arq CTC39/40 Escada 18 3 20
Depto.Arq CTC39/40 Conforto Ambiental 12 3 20
Depto.Arq CTC39/40 B.w.c Feminino 12 3 20
Depto.Arq CTC39/40 B.w.c Masculino 12 3 20
Depto.Arq CTC39/40 Circulagdo 18 3 20
Depto.Arq CTC39/40 Sala De Professor 12 3 20
Depto.Arq CTC39/40 Escada 18 3 20
Depto.Arq CTC39/40 Sala De Maquetaria 12 3 20
Depto.Arq CTC39/40 Escada 18 3 20
CDS CDS03 BWC Masculino 12 3 20
CDS CDS03 Circulagdo 18 3 20
CDS CDS03 Escadas 18 3 20
CDS CDS03 Sala Avaliagdo 12 3 20
CDS CDS03 Laboratdrio 12 3 20
CDS CDS03 Laboratdrio 12 3 20
CDS CDS03 Recepgdo LAEF 12 3 20
CDS CDS03 Sala do Coordenador 12 3 20
CDS CDS03 Sala de Aula 12 3 20
CDS CDS03 Sala de Mestrado 12 3 20
CDS CDS03 Sala de Estudos 12 3 20
CDS CDS03 Sala de Aula 12 3 20
CDS CDS03 Circulagdo 18 3 20
CDS CDS03 Escada 18 3 20
CDS CDS05 Copa 12 3 20
CDS CDS05 Casa Das Maquinas 12 3 20
CDS CDS05 Dep6sito 12 3 20
CDS CDS05 Circulagdo 18 3 20
Nucleo de Ténis CDS06 Sala De Professor 12 3 20
Nucleo de Ténis CDS06 Circulagdo 18 3 20
Nucleo de Ténis CDS06 Secretaria 12 3 20
Nucleo de Ténis CDS06 Sala de Estudo 12 3 20
Nucleo de Ténis CDS06 Sala de Estudo 12 3 20
Nucleo de Ténis CDS06 Depésito 12 3 20
Nucleo de Ténis CDS06 Dep6sito 12 3 20
CDS CDS06 Depésito 12 3 20
CDS CDS06 Arquibancada 12 3 20
CDS CDS06 Circulagdo 18 3 20
CDS CDS06 Escada 18 3 20
CDS CDS06 B.w.c Masculino 12 3 20
CDS CDS06 Escada 18 3 20
CDS CDS06 Observatdrio 12 3 20
CDS CDS06 Escada 18 3 20
CDS CDS06 Piscina Olimpica 12 3 20
CDS CDS06 Piscina De Aquecimento 12 3 20
CDS CDS06 Circulagdo 18 3 20
CDS CDS06 Subestacdo 12 3 20
CDS CDS06 B.w.c Feminino 12 3 20
CDS CDS06 Escada 18 3 20
CDS CDS06 Sala De Aula 12 3 20
CDS CDS06 Sala De Aula 12 3 20
CDS CDS06 Sala De Professor 12 3 20
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Sistema Atual

[Meses/Ano

|Luminéria

|Quantidade Luminarias

Poténcia Indivdual + Perdas

W Poténcia Total

11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
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| Sistema Atual

|Departamento Prédio Ambiente Hoas Fora Ponta/dia lHoras Ponta/dia IDias/Més

CDS CDS06 Laboratério 12 3 20
CDS CDS06 Depésito 12 3 20
CDS CDS06 Escada 18 3 20
CDS CDS06 Sala De Aula 12 3 20
CDS CDS06 Circulagdo 18 3 20
CDS CDS06 Audio e Video 12 3 20
CDS CDS06 Sala De Aula 12 3 20
CDS CDS06 PROCOR 12 3 20
CDS CDS06 Circulagdo 18 3 20
CDS CDS06 Coordenador Rede CENESP 12 3 20
CDS CDS06 Escada 18 3 20
CDS CDS08 Quadra Poliesportiva 12 3 20
CDS CDS08 Quadra Poliesportiva 12 3 20
CDS CDS08 Quadra Poliesportiva 12 3 20
CDS CDS08 Quadra Poliesportiva 12 3 20
CDS CDS08 Quadra Poliesportiva 12 3 20
CDS CDS08 Quadra Poliesportiva 12 3 20
CDS CDS08 Quadra Poliesportiva 12 3 20
CDS CDS08 Quadra Poliesportiva 12 3 20
CDS CDS09 Campo de Futebol 12 3 20
CDS CDS09 Pista de Salto com Vara 12 3 20
CDS CDS09 Pista de Salto de Extensdo 12 3 20
CDS CDS21 Quadra de Ténis Il 12 3 20
CDS CDS22 Quadra de Ténis IV 12 3 20
CDS CDS23 Quadra de Ténis V 12 3 20
CDS CDS24 Quadra de Ténis VI 12 3 20
CDS CDS25 Quadra de Areia | 12 3 20
CDS CDS26 Quadra de Areia Il 12 3 20
CDS CDS10 Quadra de Ténis | 12 3 20
CDS CDS11 Ginasio de Esportes 12 3 20
CDS CDS12 Ginasio de Esportes 12 3 20
CDS CDs13 Sala de Aula 12 3 20
CDS CDS13 PET- Educagdo Fisica 12 3 20
CDS CDS13 Nucleo de Estudos 12 3 20
CDS CDs13 Lavabo 12 3 20
CDS CDS13 Sanitario Masculino 12 3 20
CDS CDS13 Sanitario Feminino 12 3 20
CDS CDs13 Depésito 12 3 20
CDS CDS13 Nucleo de Estudos 12 3 20
CDS CDS13 Sala de Estudos 12 3 20
CDS CDs13 Nucleo de Estudos 12 3 20
CDS CDS13 Coordenadoria de Extensdo 12 3 20
CDS CDS13 Deposito 12 3 20
CDS CDS14 Copa 12 3 20
CDS CDS14 Circulagdo 18 3 20
CDS CDS14 Dep0dsito 12 3 20
CDS CDS14 Vestidrio 12 3 20
CDS CDS14 Almoxarifado 12 3 20
CDS CDS14 Circulagdo 18 3 20
CDS CDS14 Almoxarifado de Apoio 12 3 20
CDS CDS14 Projeto Brinca Mané 12 3 20
CDS CDS14 Escada 18 3 20
CDS CDS14 Quadra Poliesportiva 12 3 20
CDS CDS14 Depdsito 12 3 20
CDS CDS14 Arquibancada 12 3 20
CDS CDS14 Escada 18 3 20
CDS CDS14 Escada 18 3 20
CDS CDS14 Dep0dsito 12 3 20
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Sistema Atual

|Meses/Ano

‘Luminéria

‘Quantidade Luminarias

Poténcia Indivdual + Perdas

1Poténcia Total

11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
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Sistema Atual

|Departamento Prédio Ambiente Hoas Fora Ponta/dia |Horas Ponta/dia ‘Dias/Més

CDs CDs14 B.w.c Feminino 12 3 20
CDS CDS14 B.w.c Masculino 12 3 20
CDS CDS14 Depdsito 12 3 20
CDS CDS14 Escada 18 3 20
CDS CDS14 Escada 18 3 20
CTC Eng. Conhecimento Coord. Ed. Fisica Curricular 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Coordenadoria de Ed. Fisica 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento BWC 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Coordenagdo de estagio 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Secretaria 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Chefia 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Coord. Ed. Fisica 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Circulagdo 18 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Recepgdo 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Circulagdo 18 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Estar 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Circulagdo 18 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento BWC 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CTC Eng. Conhecimento Sala de Professor 12 3 20
CDS CDS16 Sala de Estudo 12 3 20
CDS CDs16 B.w.c Feminino 12 3 20
CDS CDS16 B.w.c Masc. 12 3 20
CDS CDS16 Sala de Professor 12 3 20
CDS CDS16 Sala de Professor 12 3 20
CDS CDS16 Sala de Estudo 12 3 20
CDS CDS16 Sala de Estudo-PG 12 3 20
CDS CDS16 Circulagdo 18 3 20
CDS CDS16 Sala de Professor 12 3 20
CDS CDS16 Sala de Professor 12 3 20
CDS CDS16 Sala de Professor 12 3 20
CDS CDS16 Sala de Reunides 12 3 20
CDS CDS16 Vice-Diretor 12 3 20
CDS CDS16 Diretor 12 3 20
CDS CDS16 Circulagdo 18 3 20
CDS CDS16 Atendimento Direg¢do 12 3 20
CDS CDS16 Copa 12 3 20
CDS CDS16 Atendimento Coor.PG 12 3 20
CDS CDS16 Sub-Coordenagdo.PG 12 3 20
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Sistema Atual

|Meses/Ano

|Luminéria

|Quantidade Luminarias

Poténcia Indivdual + Perdas

1Poténcia Total

11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletr6nico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletr6nico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletr6nico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletr6nico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletr6nico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
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Sistema Atual

|Departamento Prédio Ambiente Hoas Fora Ponta/dia |Horas Ponta/dia |Dias/Més ‘
CDS CDS16 Circulagdo 18 3 20
CDS CDS16 Coordenador de PG 12 3 20
CDS CDS16 Xerox 12 3 20
CDS CDS16 Sala de Professor 12 3 20
CDS CDS16 Sala de Professor 12 3 20
CDS CDS16 Rede 12 3 20
CDS CDS16 Circulagdo 18 3 20
CDS CDS16 Sala de Professor 12 3 20
CDS CDS16 Sala de Professor 12 3 20
CDS CDS16 Apoio Pedagogico 12 3 20
CDS CDS16 B.w.c 12 3 20
CDS CDS17 Vestiario Masculino 12 3 20
CDs CDS17 Vestidrio Feminino 12 3 20
CDS CDs17 Circulagdo 18 3 20
CDS CDS18 BWC 12 3 20
CDS CDS18 Area de Servigo 12 3 20
CDS CDs18 Lixo 12 3 20
CDS CDS18 Gas 12 3 20
CDs CDS18 Despensa 12 3 20
CDS CDS18 Cozinha 12 3 20
CDS CDS18 BWC Masculino 12 3 20
CDS CDs18 Depdsito 12 3 20
CDS CDS18 Vivéncia 12 3 20
CDS CDS18 Churrasqueira 12 3 20
CDS CDS18 Centro Académico 12 3 20
CDs CDS18 Lanchonete 12 3 20
CDS CDS18 Varanda 12 3 20
CDS CDS18 Despensa 12 3 20
CDS CDS18 BWC Feminino 12 3 20
CDS CDS18 Escadas 18 3 20
CDS CDS18 Convivéncia/ Lazer 12 3 20
CDS CDS18 BWC Feminino 12 3 20
CDS CDs18 Sacada 12 3 20
CDS CDS18 Area de Convivio 12 3 20
CDS CDS18 Saldo de Festas 12 3 20
CDS CDS18 Churrasqueira 12 3 20
CDS CDS18 BWC Masculino 12 3 20
CDS CDS18 Sacada 12 3 20
CDS CDs18 Escada 18 3 20
CDS CDS28 Portaria 12 3 20
CDS CDS28 Circulagdo 18 3 20
CDS CDs28 Escadas 18 3 20
CDS CDS28 Depésito 12 3 20
CDs CDS28 Elevador 12 3 20
CDS CDS28 Circulagdo 18 3 20
CDs CDS28 B.w.c Masculino 12 3 20
CDS CDS28 B.w.c Deficiente 12 3 20
CDS CDS28 B.w.c Feminino 12 3 20
CDS CDS28 Escadas 18 3 20
CDS CDS28 Elevador 12 3 20
CDS CDS28 Circulagdo 18 3 20
CDs CDS28 B.w.c Masculino 12 3 20
CDS CDS28 B.w.c Deficiente 12 3 20
CDS CDS28 B.w.c Feminino 12 3 20
CDS CDS28 Escadas 18 3 20
CDS CDS28 Elevador 12 3 20
CDS CDS29 Sala de Danga 12 3 20
CDS CDS29 Auditério 12 3 20
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Sistema Atual

|Meses/Ano

[Luminéria

‘Quantidade Luminarias

Poténcia Indivdual + Perdas

W Poténcia Total

11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
11 2 x T8 32W (Reator Eletrénico
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico
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44
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4

44
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4

44
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4

44
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4
70,4

44
70,4

44

44
70,4
70,4

44
70,4
70,4
70,4

44
70,4

44
70,4
70,4
70,4

44
70,4
70,4
704

132
70,4
70,4

140,8
140,8
0

a4
140,8
140,8
352
0
915,2
915,2

132
70,4
70,4

0
0
0
211,2

70,4
211,2

211,2
281,6
211,2

70,4

88
2745,6

633,6
563,2

a4
70,4
528
220

70,4
440
70,4
70,4
70,4
220
70,4
440
70,4
70,4
70,4
220
70,4
1619,2
1619,2
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Sistema Atual

|Departamento Prédio Ambiente Hoas Fora Ponta/dia \Horas Ponta/dia [Dias/Més

CDS CDS29 Laboratério 12 3 20
CDS CDS29 Midia 12 3 20
CDS CDS29 Laboratério 12 3 20
CDS CDS29 Sala Técnico 12 3 20
CDS CDS29 Circulagdo 18 3 20
CDS CDS29 Sala Aula 12 3 20
CDS CDS29 Sala Aula 12 3 20
CDS CDS29 Sala Aula 12 3 20
CDS CDS29 Circulagdo 18 3 20
CDS CDS29 Sala Aula 12 3 20
CDS ADM Deposito de Materiais Esportivos 12 3 20
CDS ADM Deposito de Materiais Esportivos 12 3 20
CDS ADM Corredor 18 3 20
CDS ADM Sala de Moto Bombas 12 3 20
CDS ADM Acesso Principal 18 3 20
CDS ADM Sagudo de Acesso 12 3 20
CDS ADM Hall Banheiros 12 3 20
CDs ADM Banheiro Fem 12 3 20
CDS ADM Banheiro Fem Cad 12 3 20
CDs ADM Banheiro Masc 12 3 20
CDS ADM Banheiro Masc Cad 12 3 20
CDS ADM Salas 12 3 20
CDS ADM Salas 12 3 20
CDS ADM Salas 12 3 20
CDS ADM Salas 12 3 20
CDS ADM Salas 12 3 20
CDS ADM Salas 12 3 20
CDS ADM Salas 12 3 20
CDS ADM Salas 12 3 20
CDS ADM Salas 12 3 20
CDS ADM Salas 12 3 20
CDS ADM Corredor 12 3 20
CDS ADM Sala de Climatizagdo 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDs ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Copa 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Escada 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDs ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala de Climatizagdo 12 3 20
CDS ADM Corredor 12 3 20
CDS ADM Hall dos Banheiros 12 3 20
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Sistema Atual

|Meses/Ano [Luminéria ‘Quantidade Luminarias Poténcia Indivdual + Perdas WPoténcia Total
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico) 14 70,4 985,6
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 6 70,4 422,4
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico) 22 70,4 1548,8
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 2 70,4 140,8
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 44 132
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 11 70,4 774,4
11 2 x T8 32W (Reator Eletrdnico) 11 70,4 774,4
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 9 70,4 633,6
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 6 44 264
11 2 x T8 32W (Reator Eletronico) 9 70,4 633,6
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 6 44 264
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 6 44 264
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 12 44 528
11 Flu C 15W 6 20 120
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 5 44 220
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 1 44 44
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 1 44 a4
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 17 44 748
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 1 44 a4
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 3 44 132
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 9 44 396
11 Flu C 15W 3 20 60
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico) 3 44 132
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 3 44 132
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrénico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 4 44 176
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 1 44 44
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico) 15 44 660
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico) 5 44 220
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| Sistema Atual

|Departamento Prédio Ambiente Hoas Fora Ponta/dia |Horas Ponta/dia \Dias/Més

CDs ADM Banheiro Masc 12 3 20
CDS ADM Banheiro Fem 12 3 20
CDs ADM Banheiro Masc Cad 12 3 20
CDS ADM Banheiro Fem Cad 12 3 20
CDs ADM Sala de Aula 12 3 20
CDS ADM Escada 12 3 20
CDs ADM Sala de Aula 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDs ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala de Climatizagdo 12 3 20
CDS ADM Corredor 12 3 20
CDS ADM Hall dos Banheiros 12 3 20
CDs ADM Banheiro Masc 12 3 20
CDS ADM Banheiro Fem 12 3 20
CDS ADM Banheiro Masc Cad 12 3 20
CDS ADM Banheiro Fem Cad 12 3 20
CDs ADM Sala de Aula 12 3 20
CDS ADM Sala de Aula 12 3 20
CDs ADM Escada 12 3 20
CDS ADM Hall dos Banheiros 12 3 20
CDS ADM Banheiro Masc 12 3 20
CDS ADM Banheiro Fem 12 3 20
CDS ADM Banheiro Masc Cad 12 3 20
CDS ADM Banheiro Fem Cad 12 3 20
CDS ADM Sala de Reunides 12 3 20
CDS ADM Secretaria 12 3 20
CDS ADM Coordenadoria 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDs ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Sala 12 3 20
CDs ADM Sala 12 3 20
CDS ADM Corredor 12 3 20
CDS ADM Sala de Climatizagdo 12 3 20
CDS ADM Escada 12 3 20
CDS ADM Cobertura 12 3 20
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Sistema Atual

|Meses/Ano

|Lumina’ria

‘Quantidade Lumindrias

Poténcia Indivdual + Perdas

W Poténcia Total

|

11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 Flu C 15W

11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 Flu C 15W

11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletronico)
11 2 x T8 16W (Reator Eletrdnico)
11 Flu C 15W

11 Flu C 15W
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60
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176
176
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176
176
176
176
176
176
176
176

a4
660
220
176
176

a4

44
352
528

60
220
176
176

44

a4
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264
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176
176
176
176
176
176
176
176
176
176
176
176
176
176
176
792

a4

60
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Sistema Atual

|Departamento - |Prédio

- |Energia Mensal Ponta -~ [Energia Mensal Fora Ponta - |Energia Annual |~ ‘

Depto. Arquitetura
Depto. Arquitetura
Depto. Arquitetura
Depto. Arquitetura
Arquitetura e Urb.
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq

cTco1
cTco1

cTco1

cTco1

cTc13

CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40

8448
8448
8448
29568
8448
50688
2640
8448
59136
2640
16896
10560
33792
2640
2640
0
12672
4224
4224
2640
8448
145200
12672
4224
4224
76032
29568
8448
12672
25344
5280
7920
42240
67584
42240
12672
4224
4224
38016
76032
38016
5280
5280
5280
97680
7920
147840
2640
2640
12672
4224
4224
33792
2640
38016
38016
33792
2640

33792
33792
33792
118272
33792
202752
15840
33792
236544
15840
67584
63360
135168
15840
15840
0
50688
16896
16896
15840
33792
871200
50688
16896
16896
304128
118272
33792
50688
101376
31680
47520
168960
270336
168960
50688
16896
16896
152064
304128
152064
31680
31680
31680
586080
47520
591360
15840
15840
50688
16896
16896
135168
15840
152064
152064
135168
15840

464640
464640
464640
1626240
464640
2787840
203280
464640
3252480
203280
929280
813120
1858560
203280
203280
0
696960
232320
232320
203280
464640
11180400
696960
232320
232320
4181760
1626240
464640
696960
1393920
406560
609840
2323200
3717120
2323200
696960
232320
232320
2090880
4181760
2090880
406560
406560
406560
7521360
609840
8131200
203280
203280
696960
232320
232320
1858560
203280
2090880
2090880
1858560
203280




78

Sistema Atual

|Departamento IPrédio Energia Mensal Ponta Energia Mensal Fora Ponta Energia Annual

Depto.Arq CTC39/40 5280 31680 406560
Depto.Arq CTC39/40 5280 31680 406560
Depto.Arq CTC39/40 5280 31680 406560
Depto.Arq CTC39/40 89760 538560 6911520
Depto.Arq CTC39/40 7920 47520 609840
Depto.Arq CTC39/40 71808 287232 3949440
Depto.Arq CTC39/40 5280 31680 406560
Depto.Arq CTC39/40 12672 50688 696960
Depto.Arq CTC39/40 4224 16896 232320
Depto.Arq CTC39/40 4224 16896 232320
Depto.Arq CTC39/40 2640 15840 203280
Depto.Arq CTC39/40 12672 50688 696960
Depto.Arq CTC39/40 2640 15840 203280
Depto.Arq CTC39/40 84480 337920 4646400
Depto.Arq CTC39/40 2640 15840 203280
CDS CDS03 12672 50688 696960
CDS CDS03 31680 190080 2439360
CDS CDS03 7920 47520 609840
CDS CDS03 25344 101376 1393920
CDS CDS03 12672 50688 696960
CDS CDS03 16896 67584 929280
CDS CDS03 8448 33792 464640
CDS CDS03 4224 16896 232320
CDS CDS03 33792 135168 1858560
CDS CDS03 29568 118272 1626240
CDS CDS03 63360 253440 3484800
CDS CDS03 33792 135168 1858560
CDS CDS03 23760 142560 1829520
CDS CDS03 7920 47520 609840
CDS CDS05 4224 16896 232320
CDS CDS05 63360 253440 3484800
CDS CDS05 4224 16896 232320
CDS CDSO05 7920 47520 609840
Nucleo de Ténis CDS06 8448 33792 464640
Nucleo de Ténis CDS06 7920 47520 609840
Nucleo de Ténis CDS06 8448 33792 464640
Nucleo de Ténis CDS06 50688 202752 2787840
Nucleo de Ténis CDS06 25344 101376 1393920
Nucleo de Ténis CDS06 25344 101376 1393920
Ncleo de Ténis CDS06 25344 101376 1393920
CDS CDS06 76032 304128 4181760
CDS CDS06 202752 811008 11151360
CDS CDS06 87120 522720 6708240
CDS CDS06 10560 63360 813120
CDS CDS06 67584 270336 3717120
CDS CDS06 2640 15840 203280
CDS CDS06 12672 50688 696960
CDS CDS06 2640 15840 203280
CDS CDS06 882816 3531264 48554880
CDS CDS06 105600 422400 5808000
CDS CDS06 594000 3564000 45738000
CDS CDS06 25344 101376 1393920
CDS CDS06 67584 270336 3717120
CDS CDS06 10560 63360 813120
CDS CDS06 25344 101376 1393920
CDS CDS06 25344 101376 1393920
CDS CDS06 8448 33792 464640
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Sistema Atual

|Departamento |Prédio Energia Mensal Ponta Energia Mensal Fora Ponta Energia Annual ‘
CDs CDS06 21120 84480 1161600
CDs CDS06 4224 16896 232320
CDs CDS06 0 0 0
CDs CDS06 25344 101376 1393920
CDs CDS06 52800 316800 4065600
CDs CDS06 4224 16896 232320
CDs CDS06 25344 101376 1393920
CDs CDS06 29568 118272 1626240
CDs CDS06 10560 63360 813120
CDs CDS06 12672 50688 696960
CDs CDS06 0 0 0
CDs CDS08 473088 1892352 26019840
CDs CDs08 473088 1892352 26019840
CDs CDs08 473088 1892352 26019840
CDs CDs08 473088 1892352 26019840
CDbs CDS08 473088 1892352 26019840
CDs CDs08 473088 1892352 26019840
CDs CDs08 473088 1892352 26019840
CDs CDs08 473088 1892352 26019840
CDs CDS09 10391040 41564160 571507200
CDs CDS09 244992 979968 13474560
Cbs CDS09 244992 979968 13474560
CDs CDs21 435072 1740288 23928960
CDs CDS22 435072 1740288 23928960
CDs CDs23 435072 1740288 23928960
CDs CDS24 435072 1740288 23928960
CDs CDS25 139392 557568 7666560
CDs CDS26 139392 557568 7666560
CDs CDs10 418176 1672704 22999680
CDs CDs11 451968 1807872 24858240
CDs CDs12 464640 1858560 25555200
CDs CDs13 21120 84480 1161600
CDs CDs13 21120 84480 1161600
CDs CDs13 21120 84480 1161600
CDs CDs13 0 0 0
CDs CDs13 0 0 0
CDs CDs13 0 0 0
CDs CDs13 33792 135168 1858560
CDs CDs13 12672 50688 696960
CDs CDs13 8448 33792 464640
Cbs CDs13 21120 84480 1161600
CDs CDs13 21120 84480 1161600
CDs CDs13 12672 50688 696960
CDs CDS14 21120 84480 1161600
CDs CDs14 2640 15840 203280
CDs CDS14 12672 50688 696960
CDs CDS14 25344 101376 1393920
CDs CDS14 29568 118272 1626240
CDs CDs14 13200 79200 1016400
CDs CDs14 8448 33792 464640
CDs CDs14 16896 67584 929280
CDs CDS14 2640 15840 203280
CDs CDs14 696960 2787840 38332800
CDs CDS14 4224 16896 232320
CDsS CDS14 143616 574464 7898880
CDs CDs14 13200 79200 1016400
CDs CDs14 10560 63360 813120
CDS CDS14 4224 16896 232320
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Sistema Atual

|Departamento [Prédio Energia Mensal Ponta Energia Mensal Fora Ponta Energia Annual ‘
CDS CDS14 8448 33792 464640
CDS CDS14 8448 33792 464640
CDS CDS14 4224 16896 232320
CDS CDS14 13200 79200 1016400
CDS CDS14 10560 63360 813120
CTC Eng. Conhecimento 8448 33792 464640
CTC Eng. Conhecimento 12672 50688 696960
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 8448 33792 464640
CTC Eng. Conhecimento 12672 50688 696960
CTC Eng. Conhecimento 8448 33792 464640
CTC Eng. Conhecimento 10560 63360 813120
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 8448 33792 464640
CTC Eng. Conhecimento 13200 79200 1016400
CTC Eng. Conhecimento 8448 33792 464640
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 25344 101376 1393920
CTC Eng. Conhecimento 13200 79200 1016400
CTC Eng. Conhecimento 8448 33792 464640
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 4224 16896 232320
CTC Eng. Conhecimento 12672 50688 696960
CDS CDS16 8448 33792 464640
CDS CDS16 4224 16896 232320
CDS CDS16 4224 16896 232320
CDS CDS16 4224 16896 232320
CDS CDS16 4224 16896 232320
CDS CDS16 8448 33792 464640
CDS CDS16 12672 50688 696960
CDS CDS16 10560 63360 813120
CDS CDS16 4224 16896 232320
CDS CDS16 4224 16896 232320
CDS CDS16 4224 16896 232320
CDS CDS16 12672 50688 696960
CDS CDS16 12672 50688 696960
CDS CDS16 12672 50688 696960
CDS CDS16 13200 79200 1016400
CDS CDS16 21120 84480 1161600
CDS CDS16 4224 16896 232320
CDS CDS16 16896 67584 929280
CDS CDS16 8448 33792 464640
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| Sistema Atual

|Departamento Prédio Energia Mensal Ponta Energia Mensal Fora Ponta Energia Annual

CDS CDS16 7920 47520 609840
CDS CDS16 4224 16896 232320
CDS CDS16 4224 16896 232320
CDS CDS16 8448 33792 464640
CDS CDS16 8448 33792 464640
CDS CDS16 0 0 0
CDS CDS16 2640 15840 203280
CDS CDS16 8448 33792 464640
CDS CDS16 8448 33792 464640
CDS CDS16 21120 84480 1161600
CDS CDS16 0 0 0
CDS CDS17 54912 219648 3020160
CDS CDS17 54912 219648 3020160
CDs CDs17 7920 47520 609840
CDs CDS18 4224 16896 232320
CDS CDS18 4224 16896 232320
CDs CDS18 0 0 0
CDS CDS18 0 0 0
CDS CDS18 0 0 0
CDS CDS18 12672 50688 696960
CDS CDS18 0 0 0
CDS CDS18 4224 16896 232320
CDS CDS18 12672 50688 696960
CDS CDS18 0 0 0
CDS CDS18 12672 50688 696960
CDS CDS18 16896 67584 929280
CDS CDS18 12672 50688 696960
CDS CDS18 4224 16896 232320
CDS CDS18 0 0 0
CDS CDS18 5280 31680 406560
CDS CDS18 164736 658944 9060480
CDs CDs18 0 0 0
CDS CDsS18 0 0 0
CDS CDS18 38016 152064 2090880
CDS CDS18 33792 135168 1858560
CDS CDS18 0 0 0
CDS CDS18 0 0 0
CDS CDS18 0 0 0
CDS CDS18 2640 15840 203280
CDS CDS28 4224 16896 232320
CDS CDS28 31680 190080 2439360
CDS CDS28 13200 79200 1016400
CDS CDS28 0 0 0
CDS CDS28 4224 16896 232320
CDS CDS28 26400 158400 2032800
CDS CDS28 4224 16896 232320
CDS CDS28 4224 16896 232320
CDS CDS28 4224 16896 232320
CDS CDS28 13200 79200 1016400
CDS CDS28 4224 16896 232320
CDS CDS28 26400 158400 2032800
CDsS CDS28 4224 16896 232320
CDs CDS28 4224 16896 232320
CDs CDS28 4224 16896 232320
CDs CDS28 13200 79200 1016400
CDS CDS28 4224 16896 232320
CDS CDS29 97152 388608 5343360

CDs CDS29 97152 388608 5343360
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| Sistema Atual

|Departamento Prédio Energia Mensal Ponta Energia Mensal Fora Ponta Energia Annual

CDS CDS29 59136 236544 3252480
CDS CDS29 25344 101376 1393920
CDS CDS29 92928 371712 5111040
CDS CDS29 8448 33792 464640
CDS CDS29 7920 47520 609840
CDS CDS29 46464 185856 2555520
CDS CDS29 46464 185856 2555520
CDS CDS29 38016 152064 2090880
CDS CDS29 15840 95040 1219680
CDS CDS29 38016 152064 2090880
CDS ADM 15840 63360 871200
CDS ADM 15840 63360 871200
CDS ADM 10560 63360 813120
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 31680 190080 2439360
CDS ADM 7200 28800 396000
CDS ADM 13200 52800 726000
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 2640 10560 145200
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 2640 10560 145200
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 44880 179520 2468400
CDS ADM 2640 10560 145200
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 7920 31680 435600
CDS ADM 23760 95040 1306800
CDS ADM 3600 14400 198000
CDS ADM 7920 31680 435600
CDS ADM 7920 31680 435600
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 2640 10560 145200
CDS ADM 39600 158400 2178000

CDS ADM 13200 52800 726000
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Sistema Atual

Departamento Prédio Energia Mensal Ponta Energia Mensal Fora Ponta Energia Annual

CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 2640 10560 145200
CDS ADM 2640 10560 145200
CDS ADM 21120 84480 1161600
CDS ADM 3600 14400 198000
CDS ADM 31680 126720 1742400
CDS ADM 7920 31680 435600
CDS ADM 7920 31680 435600
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 2640 10560 145200
CDS ADM 39600 158400 2178000
CDS ADM 13200 52800 726000
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 2640 10560 145200
CDS ADM 2640 10560 145200
CDS ADM 21120 84480 1161600
CDS ADM 31680 126720 1742400
CDS ADM 3600 14400 198000
CDS ADM 13200 52800 726000
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 2640 10560 145200
CDS ADM 2640 10560 145200
CDS ADM 21120 84480 1161600
CDS ADM 15840 63360 871200
CDS ADM 15840 63360 871200
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 10560 42240 580800
CDS ADM 47520 190080 2613600
CDS ADM 2640 10560 145200
CDS ADM 3600 14400 198000
CDS ADM 8400 33600 462000
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APENDICE B - LEVANTAMENTO DE LAMPADAS E

LUMINARIAS E HABITOS DE USO - SISTEMA PROPOSTO

Sistema Proposto

|Departamento v ‘Prédio

~ \Luminéria - \Poténcia Luminéria_ - | Quantidade Lumindrias -

Depto. Arquitetura
Depto. Arquitetura
Depto. Arquitetura
Depto. Arquitetura
Arquitetura e Urb.
Depto.Arq e Urb
Depto.Arg e Urb
Depto.Arqg e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arqg e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arqg e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arqg e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arqg e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq e Urb
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arg
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arg
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq
Depto.Arq

CTCo1

CTCo1

CTCo1

CTCo1

CTC13

CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40
CTC39/40

2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2 x T8 16W (Led)
2 x T8 16W (Led)
2 x T8 10W (Led)
2 x T8 16W (Led)
2 x T8 16W (Led)
2x T8 10W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 10W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 10W (Led)
2x T8 10W (Led)
2x T8 10W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 10W (Led)
2x T8 16W (Led)
2 x T8 10W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 10W (Led)
2x T8 10W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2 x T8 16W (Led)
2 x T8 16W (Led)
2 x T8 16W (Led)
2 x T8 16W (Led)
2 x T8 16W (Led)
2 x T8 10W (Led)
2x T8 10W (Led)
2x T8 10W (Led)
2x T8 10W (Led)
2x T8 10W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 10W (Led)
2x T8 10W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2 x T8 10W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2x T8 16W (Led)
2 x T8 10W (Led)

32
32
32
32
32
32
20
32
32
20
32
20
32
20
20
20
32
32
32
20
32
20
32
32
32
32
32
32
32
32
20
20
32
32
32
32
32
32
32
32
32
20
20
20
20
20
32
20
20
32
32
32
32
20
32
32
32
20
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Sistema Proposto

Poténcia Total |~ |Vida Util |~ |Energia Mensal Ponta |Energia Mensal For a Ponta |Energia Annuall

64
64
64

224
64
384
20
64
448
20
128
80
256
20
20
]
%
32
32
20
64

1100
%
32
32

576
224
64
%
192
40
60
320
512
320
%
32
32
288
576
288
40
40
40
740
60

1120
20
20
9%
32
32

256
20
288
288
256
20

40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000

3840
3840
3840
13440
3840
23040
1200
3840
26880
1200
7680
4800
15360
1200
1200
0
5760
1920
1920
1200
3840
66000
5760
1920
1920
34560
13440
3840
5760
11520
2400
3600
19200
30720
19200
5760
1920
1920
17280
34560
17280
2400
2400
2400
44400
3600
67200
1200
1200
5760
1920
1920
15360
1200
17280
17280
15360
1200

15360
15360
15360
53760
15360
92160
7200
15360
107520
7200
30720
28800
61440
7200
7200
0
23040
7680
7680
7200
15360
396000
23040
7680
7680
138240
53760
15360
23040
46080
14400
21600
76800
122880
76800
23040
7680
7680
69120
138240
69120
14400
14400
14400
266400
21600
268800
7200
7200
23040
7680
7680
61440
7200
69120
69120
61440
7200

211200
211200
211200
739200
211200
1267200
92400
211200
1478400
92400
422400
369600
844800
92400
92400
0
316800
105600
105600
92400
211200
5082000
316800
105600
105600
1900800
739200
211200
316800
633600
184800
277200
1056000
1689600
1056000
316800
105600
105600
950400
1900800
950400
184800
184800
184800
3418800
277200
3696000
92400
92400
316800
105600
105600
844800
92400
950400
950400
844800
92400
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Sistema Proposto

Departamento ‘Prédio Lumindria ‘Poténcia Luminéria [ Quantidade Lumindrias

Depto.Arq CTC39/40 2 x T8 10W (Led) 20 2
Depto.Arq CTC39/40 2 x T8 10W (Led) 20 2
Depto.Arq CTC39/40 2 x T8 10W (Led) 20 2
Depto.Arq CTC39/40 2 x T8 10W (Led) 20 34
Depto.Arq CTC39/40 2 x T8 10W (Led) 20 3
Depto.Arq CTC39/40 2x T8 16W (Led) 32 17
Depto.Arq CTC39/40 2 x T8 10W (Led) 20 2
Depto.Arq CTC39/40 2x T8 16W (Led) 32 3
Depto.Arq CTC39/40 2 x T8 16W (Led) 32 1
Depto.Arq CTC39/40 2x T8 16W (Led) 32 1
Depto.Arq CTC39/40 2 x T8 10W (Led) 20 1
Depto.Arq CTC39/40 2x T8 16W (Led) 32 3
Depto.Arq CTC39/40 2 x T8 10W (Led) 20 1
Depto.Arq CTC39/40 2x T8 16W (Led) 32 20
Depto.Arq CTC39/40 2 x T8 10W (Led) 20 1
CDS CDS03 2 x T8 16W (Led) 32 3
CDS CDS03 2 x T8 10W (Led) 20 12
CDS CDsS03 2 x T8 10W (Led) 20 3
CDS CDS03 2x T8 16W (Led) 32 6
CDS CDS03 2x T8 16W (Led) 32 3
CDS CDS03 2 x T8 16W (Led) 32 4
CDS CDsS03 2x T8 16W (Led) 32 2
CDS CDS03 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS03 2x T8 16W (Led) 32 8
CDS CDS03 2 x T8 16W (Led) 32 7
CDS CDS03 2x T8 16W (Led) 32 15
CDS CDS03 2x T8 16W (Led) 32 8
CDS CDS03 2 x T8 10W (Led) 20 9
CDS CDsS03 2 x T8 10W (Led) 20 3
CDS CDS05 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS05 2x T8 16W (Led) 32 15
CDS CDS05 2 x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS05 2 x T8 10W (Led) 20 3
Nucleo de Ténis CDS06 2x T8 16W (Led) 32 2
Nucleo de Ténis CDS06 2 x T8 10W (Led) 20 3
Nucleo de Ténis CDS06 2x T8 16W (Led) 32 2
Nucleo de Ténis CDS06 2x T8 16W (Led) 32 12
Nucleo de Ténis CDS06 2x T8 16W (Led) 32 6
Nucleo de Ténis CDS06 2x T8 16W (Led) 32 6
Nucleo de Ténis CDS06 2xT8 16W (Led) 32 6
CDS CDS06 2 x T8 16W (Led) 32 18
CDS CDS06 2x T8 16W (Led) 32 48
CDS CDS06 2 x T8 10W (Led) 20 33
CDS CDS06 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS CDS06 2x T8 16W (Led) 32 16
CDS CDS06 2 x T8 10W (Led) 20 1
CDS CDS06 2x T8 16W (Led) 32 3
CDS CDS06 2 x T8 10W (Led) 20 1
CDS CDS06 2x T8 16W (Led) 32 209
CDS CDS06 2x T8 16W (Led) 32 25
CDS CDS06 2x T8 10W (Led) 20 225
CDS CDS06 2 x T8 16W (Led) 32 6
CDS CDS06 2 x T8 16W (Led) 32 16
CDS CDS06 2 x T8 10W (Led) 20 4
CDS CDS06 2x T8 16W (Led) 32 6
CDS CDS06 2x T8 16W (Led) 32 6
CDS CDS06 2 x T8 16W (Led) 32 2




Sistema Proposto

Poténcia Total Vida Util Energia Mensal Ponta |Energia Mensal For a Ponta |Energia Annual
40 40000 2400 14400 184800
40 40000 2400 14400 184800
40 40000 2400 14400 184800

680 40000 40800 244800 3141600
60 40000 3600 21600 277200
544 40000 32640 130560 1795200
40 40000 2400 14400 184800
96 40000 5760 23040 316800
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
20 40000 1200 7200 92400
96 40000 5760 23040 316800
20 40000 1200 7200 92400
640 40000 38400 153600 2112000
20 40000 1200 7200 92400
96 40000 5760 23040 316800
240 40000 14400 86400 1108800
60 40000 3600 21600 277200
192 40000 11520 46080 633600
96 40000 5760 23040 316800
128 40000 7680 30720 422400
64 40000 3840 15360 211200
32 40000 1920 7680 105600
256 40000 15360 61440 844800
224 40000 13440 53760 739200
480 40000 28800 115200 1584000
256 40000 15360 61440 844800
180 40000 10800 64800 831600
60 40000 3600 21600 277200
32 40000 1920 7680 105600
480 40000 28800 115200 1584000
32 40000 1920 7680 105600
60 40000 3600 21600 277200
64 40000 3840 15360 211200
60 40000 3600 21600 277200
64 40000 3840 15360 211200
384 40000 23040 92160 1267200
192 40000 11520 46080 633600
192 40000 11520 46080 633600
192 40000 11520 46080 633600
576 40000 34560 138240 1900800
1536 40000 92160 368640 5068800
660 40000 39600 237600 3049200
80 40000 4800 28800 369600

r 512 40000 30720 122880 1689600
20 40000 1200 7200 92400

r 96 40000 5760 23040 316800
20 40000 1200 7200 92400

6688 40000 401280 1605120 22070400

800 40000 48000 192000 2640000

r 4500 40000 270000 1620000 20790000
192 40000 11520 46080 633600

512 40000 30720 122880 1689600

r 80 40000 4800 28800 369600
192 40000 11520 46080 633600

192 40000 11520 46080 633600

64 40000 3840 15360 211200
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Sistema Proposto

Departamento Prédio Lumindria |Poténcia Lumindria Quantidade Lumindrias

CDS CDS06 2x T8 16W (Led) 32 5
DS CDS06 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS06 2x T8 10W (Led) 20 0
DS CDS06 2x T8 16W (Led) 32 6
CDS CDS06 2x T8 10W (Led) 20 20
CDS CDS06 2x T8 16W (Led) 32 1
CcDs CDS06 2x T8 16W (Led) 32 6
CDS CDS06 2x T8 16W (Led) 32 7
CDs CDS06 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS CDS06 2x T8 16W (Led) 32 3
DS CDS06 2x T8 10W (Led) 20 0
CDS CDS08 2x T8 16W (Led) 32 112
CDS CDS08 2x T8 16W (Led) 32 112
CDS CDsS08 2x T8 16W (Led) 32 112
CDS CDS08 2x T8 16W (Led) 32 112
DS CDsS08 2x T8 16W (Led) 32 112
CDS CDS08 2x T8 16W (Led) 32 112
DS CDsS08 2x T8 16W (Led) 32 112
CDSs CDsS08 2xT8 16W (Led) 32 112
CDS CDS09 2x T8 16W (Led) 32 2460
DS CDS09 2x T8 16W (Led) 32 58
CDS CDS09 2x T8 16W (Led) 32 58
DS CDs21 2x T8 16W (Led) 32 103
CDs CDS22 2x T8 16W (Led) 32 103
CDS CDS23 2x T8 16W (Led) 32 103
CDSs CDS24 2x T8 16W (Led) 32 103
CDS CDS25 2x T8 16W (Led) 32 33
DS CDS26 2x T8 16W (Led) 32 33
CDS CDS10 2x T8 16W (Led) 32 99
DS CDs11 2x T8 16W (Led) 32 107
CDs CDS12 2x T8 16W (Led) 32 110
CDS CDS13 2x T8 16W (Led) 32 5
CDS CDS13 2x T8 16W (Led) 32 5
CDS CDS13 2x T8 16W (Led) 32 5
DS CDs13 2x T8 16W (Led) 32 0
CDS CDS13 2x T8 16W (Led) 32 0
CDS CDS13 2x T8 16W (Led) 32 0
CDs CDs13 2 xT8 16W (Led) 32 8
CDS CDS13 2x T8 16W (Led) 32 3
CDs CDs13 2x T8 16W (Led) 32 2
CDS CDS13 2x T8 16W (Led) 32 5
DS CDS13 2x T8 16W (Led) 32 5
DS CDS13 2x T8 16W (Led) 32 3
CDS CDS14 2x T8 16W (Led) 32 5
CDS CDs14 2x T8 10W (Led) 20 1
CDS CDS14 2x T8 16W (Led) 32 3
DS CDs14 2x T8 16W (Led) 32 6
CDs CDS14 2x T8 16W (Led) 32 7
CDs CDs14 2x T8 10W (Led) 20 5
DS CDs14 2x T8 16W (Led) 32 2
CDS CDS14 2x T8 16W (Led) 32 4
CDs CDs14 2x T8 10W (Led) 20 1
CDS CDS14 2x T8 16W (Led) 32 165
DS CDs14 2x T8 16W (Led) 32 1
CDs CDS14 2x T8 16W (Led) 32 34
cDS CDS14 2 x T8 10W (Led) 20 5
CDs CDs14 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS CDS14 2x T8 16W (Led) 32 1




Sistema Proposto

Poténcia Total Vida Util Energia Mensal Ponta |Energia Mensal For a Ponta |Energia Annual
160 40000 9600 38400 528000
32 40000 1920 7680 105600

0 40000 0 0 0
192 40000 11520 46080 633600
400 40000 24000 144000 1848000
32 40000 1920 7680 105600
192 40000 11520 46080 633600
224 40000 13440 53760 739200
80 40000 4800 28800 369600
96 40000 5760 23040 316800

0 40000 0 0 0
3584 40000 215040 860160 11827200
3584 40000 215040 860160 11827200
3584 40000 215040 860160 11827200
3584 40000 215040 860160 11827200
3584 40000 215040 860160 11827200
3584 40000 215040 860160 11827200
3584 40000 215040 860160 11827200
3584 40000 215040 860160 11827200
78720 40000 4723200 18892800 259776000
1856 40000 111360 445440 6124800
1856 40000 111360 445440 6124800
3296 40000 197760 791040 10876800
3296 40000 197760 791040 10876800
3296 40000 197760 791040 10876800
3296 40000 197760 791040 10876800
1056 40000 63360 253440 3484800
1056 40000 63360 253440 3484800
3168 40000 190080 760320 10454400
3424 40000 205440 821760 11299200
3520 40000 211200 844800 11616000
160 40000 9600 38400 528000
160 40000 9600 38400 528000
160 40000 9600 38400 528000
0 40000 0 0 0

0 40000 0 0 0

0 40000 0 0 0
256 40000 15360 61440 844800
96 40000 5760 23040 316800
64 40000 3840 15360 211200
160 40000 9600 38400 528000
160 40000 9600 38400 528000
96 40000 5760 23040 316800
160 40000 9600 38400 528000
r 20 40000 1200 7200 92400
96 40000 5760 23040 316800
192 40000 11520 46080 633600
224 40000 13440 53760 739200
r 100 40000 6000 36000 462000
64 40000 3840 15360 211200
128 40000 7680 30720 422400
r 20 40000 1200 7200 92400
5280 40000 316800 1267200 17424000
32 40000 1920 7680 105600
1088 40000 65280 261120 3590400
100 40000 6000 36000 462000
80 40000 4800 28800 369600

32 40000 1920 7680 105600
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Sistema Proposto

Departamento Prédio Luminaria |Poténcia Luminaria Quantidade Lumindrias

CDs CDS14 2x T8 16W (Led) 32 2
CDS CDS14 2x T8 16W (Led) 32 2
CDS CDS14 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS14 2x T8 10W (Led) 20 5
CDS CDS14 2 x T8 10W (Led) 20 4
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 2
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 3
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 2
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 3
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 2
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 10W (Led) 20 4
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 2
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 10W (Led) 20 5
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 2
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 6
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 10W (Led) 20 5
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 2
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 1
CTC Eng. Conhecimento 2 x T8 16W (Led) 32 3
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 2
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS16 2xT8 16W (Led) 32 1
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 1
CDs CDS16 2 x T8 16W (Led) 32 2
CDS CDS16 2xT8 16W (Led) 32 3
CDS CDS16 2 x T8 10W (Led) 20 4
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 3
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 3
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 3
CDS CDS16 2x T8 10W (Led) 20 5
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 5
CDs CDS16 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS16 2xT8 16W (Led) 32 4
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 2




Sistema Proposto

Poténcia Total Vida Util Energia Mensal Ponta [Energia Mensal For a Ponta |Energia Annual|
64 40000 3840 15360 211200
64 40000 3840 15360 211200
32 40000 1920 7680 105600

100 40000 6000 36000 462000
80 40000 4800 28800 369600
64 40000 3840 15360 211200
96 40000 5760 23040 316800
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
64 40000 3840 15360 211200
96 40000 5760 23040 316800
64 40000 3840 15360 211200
80 40000 4800 28800 369600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
64 40000 3840 15360 211200

100 40000 6000 36000 462000
64 40000 3840 15360 211200
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600

192 40000 11520 46080 633600

100 40000 6000 36000 462000
64 40000 3840 15360 211200
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
96 40000 5760 23040 316800
64 40000 3840 15360 211200
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
64 40000 3840 15360 211200
96 40000 5760 23040 316800

r 80 40000 4800 28800 369600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
32 40000 1920 7680 105600
96 40000 5760 23040 316800
96 40000 5760 23040 316800
96 40000 5760 23040 316800

r 100 40000 6000 36000 462000

160 40000 9600 38400 528000
32 40000 1920 7680 105600
128 40000 7680 30720 422400
64 40000 3840 15360 211200
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Sistema Proposto

Departamento Prédio Lumindria |Poténcia Lumindria Quantidade Lumindrias

CDS CDS16 2x T8 10W (Led) 20 3
DS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 1
DS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 2
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 2
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 0
CcDs CDS16 2x T8 10W (Led) 20 1
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 2
CDs CDS16 2x T8 16W (Led) 32 2
CDS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 5
DS CDS16 2x T8 16W (Led) 32 0
CDs CDS17 2x T8 16W (Led) 32 13
CDS CDSs17 2x T8 16W (Led) 32 13
CDS CDs17 2x T8 10W (Led) 20 3
CDS CDS18 2x T8 16W (Led) 32 1
DS CDsS18 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS18 2x T8 16W (Led) 32 0
DS CDsS18 2x T8 16W (Led) 32 0
CDSs CDsS18 2xT8 16W (Led) 32 0
CDS CDS18 2x T8 16W (Led) 32 3
DS CDsS18 2x T8 16W (Led) 32 0
CDS CDS18 2x T8 16W (Led) 32 1
DS CDsS18 2x T8 16W (Led) 32 3
CDS CDS18 2x T8 16W (Led) 32 0
CDS CDS18 2x T8 16W (Led) 32 3
CDSs CDsS18 2x T8 16W (Led) 32 4
CDS CDS18 2x T8 16W (Led) 32 3
DS CDsS18 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS18 2x T8 16W (Led) 32 0
DS CDsS18 2x T8 10W (Led) 20 2
CDs CDsS18 2x T8 16W (Led) 32 39
CDS CDS18 2x T8 16W (Led) 32 0
CDS CDsS18 2x T8 16W (Led) 32 0
CDS CDS18 2x T8 16W (Led) 32 9
DS CDS18 2x T8 16W (Led) 32 8
CDS CDS18 2x T8 16W (Led) 32 0
CDS CDS18 2x T8 16W (Led) 32 0
CDs CDsS18 2 xT8 16W (Led) 32 0
CDS CDS18 2x T8 10W (Led) 20 1
CDs CDS28 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS28 2x T8 10W (Led) 20 12
DS CDS28 2x T8 10W (Led) 20 5
DS CDS28 2x T8 16W (Led) 32 0
CDS CDS28 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS28 2x T8 10W (Led) 20 10
CDS CDS28 2x T8 16W (Led) 32 1
DS CDS28 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS28 2x T8 16W (Led) 32 1
cDS CDS28 2 x T8 10W (Led) 20 5
DS CDS28 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS28 2x T8 10W (Led) 20 10
CDs CDS28 2x T8 16W (Led) 32 1
CDS CDS28 2x T8 16W (Led) 32 1
DS CDS28 2x T8 16W (Led) 32 1
CDs CDS28 2x T8 10W (Led) 20 5
CDS CDS28 2x T8 16W (Led) 32 1
CDs CDS29 2x T8 16W (Led) 32 23
CDS CDS29 2x T8 16W (Led) 32 23




Sistema Proposto

Poténcia Total Vida Util Energia Mensal Ponta [Energia Mensal For a Ponta |Energia Annual|
60 40000 3600 21600 277200

32 40000 1920 7680 105600

32 40000 1920 7680 105600

64 40000 3840 15360 211200

64 40000 3840 15360 211200

0 40000 0 0 0

20 40000 1200 7200 92400

64 40000 3840 15360 211200

64 40000 3840 15360 211200

160 40000 9600 38400 528000

0 40000 0 0 0

416 40000 24960 99840 1372800

416 40000 24960 99840 1372800

60 40000 3600 21600 277200

32 40000 1920 7680 105600

32 40000 1920 7680 105600

0 40000 0 0 0

0 40000 0 0 0

0 40000 0 0 0

96 40000 5760 23040 316800

0 40000 0 0 0

32 40000 1920 7680 105600

96 40000 5760 23040 316800

0 40000 0 0 0

96 40000 5760 23040 316800

128 40000 7680 30720 422400

96 40000 5760 23040 316800

32 40000 1920 7680 105600

0 40000 0 0 0

40 40000 2400 14400 184800

1248 40000 74880 299520 4118400

0 40000 0 0 0

0 40000 0 0 0

288 40000 17280 69120 950400

256 40000 15360 61440 844800

0 40000 0 0 0

0 40000 0 0 0

0 40000 0 0 0

r 20 40000 1200 7200 92400
32 40000 1920 7680 105600

240 40000 14400 86400 1108800

100 40000 6000 36000 462000

0 40000 0 0 0

32 40000 1920 7680 105600

r 200 40000 12000 72000 924000
32 40000 1920 7680 105600

32 40000 1920 7680 105600

32 40000 1920 7680 105600

r 100 40000 6000 36000 462000
32 40000 1920 7680 105600

r 200 40000 12000 72000 924000
32 40000 1920 7680 105600

32 40000 1920 7680 105600

32 40000 1920 7680 105600

r 100 40000 6000 36000 462000
32 40000 1920 7680 105600

736 40000 44160 176640 2428800

736 40000 44160 176640 2428800
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Sistema Proposto

Departamento Prédio Lumindria IPoténcia Lumindria I Quantidade Lumindrias

CDS CDS29 2x T8 16W (Led) 32 14
CDS CDS29 2x T8 16W (Led) 32 6
CDS CDS29 2xT8 16W (Led) 32 22
CDS CDS29 2x T8 16W (Led) 32 2
CDS CDS29 2 x T8 10W (Led) 20 3
CDS CDS29 2xT8 16W (Led) 32 11
cDS CDS29 2 x T8 16W (Led) 32 11
CDS CDS29 2x T8 16W (Led) 32 9
CDS CDS29 2x T8 10W (Led) 20 6
CDS CDS29 2x T8 16W (Led) 32 9
cDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 6
CDS ADM 2xT8 10W (Led) 20 6
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
cDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2xT8 10W (Led) 20 12
CDS ADM Led B 9W 9 6
cDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 5
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 1
cDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2xT8 10W (Led) 20 1
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
cDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2xT8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 4
cDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2xT8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
cDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2xT8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2xT8 10W (Led) 20 17
CDS ADM 2xT8 10W (Led) 20 1
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2xT8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2xT8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2xT8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 3
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 9
CDS ADM Led B 9W 9 3
CDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 3
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 3
CDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2xT8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 4
cDS ADM 2 x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 1
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 15
cDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 5




Sistema Proposto

Poténcia Total Vida Util Energia Mensal Ponta |Energia Mensal For a Ponta |Energia Annual
448 40000 26880 107520 1478400
192 40000 11520 46080 633600
704 40000 42240 168960 2323200

64 40000 3840 15360 211200
60 40000 3600 21600 277200
352 40000 21120 84480 1161600
352 40000 21120 84480 1161600
288 40000 17280 69120 950400
120 40000 7200 43200 554400
288 40000 17280 69120 950400
120 40000 7200 28800 396000
120 40000 7200 28800 396000
80 40000 4800 28800 369600
80 40000 4800 19200 264000
240 40000 14400 86400 1108800
54 40000 3240 12960 178200
100 40000 6000 24000 330000
80 40000 4800 19200 264000
20 40000 1200 4800 66000
80 40000 4800 19200 264000
20 40000 1200 4800 66000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
340 40000 20400 81600 1122000
20 40000 1200 4800 66000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
60 40000 3600 14400 198000
180 40000 10800 43200 594000
27 40000 1620 6480 89100
60 40000 3600 14400 198000
60 40000 3600 14400 198000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
20 40000 1200 4800 66000
300 40000 18000 72000 990000

100 40000 6000 24000 330000
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Sistema Proposto

Departamento Prédio Lumindria |Poténcia Lumindria | Quantidade Luminarias

CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 1
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 1
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 8
CDS ADM Led BOW 9 3
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 12
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 3
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 3
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDs ADM 2xT8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDs ADM 2xT8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
cDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 1
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 15
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 5
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 1
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 1
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 8
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 12
CDS ADM Led B9W 9 3
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 5
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 1
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 1
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 8
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 6
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 6
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDsS ADM 2xT8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDsS ADM 2xT8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
cDS ADM 2 X T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
cDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
cDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 4
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 18
CDS ADM 2x T8 10W (Led) 20 1
CDS ADM Led B9W 9 3
CDS ADM Led B9W 9 7



Sistema Proposto

Poténcia Total Vida Util Energia Mensal Ponta |Energia Mensal For a Ponta |Energia Annual
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
20 40000 1200 4800 66000
20 40000 1200 4800 66000

160 40000 9600 38400 528000
27 40000 1620 6480 89100
240 40000 14400 57600 792000
60 40000 3600 14400 198000
60 40000 3600 14400 198000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
20 40000 1200 4800 66000
300 40000 18000 72000 990000
100 40000 6000 24000 330000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
20 40000 1200 4800 66000
20 40000 1200 4800 66000
160 40000 9600 38400 528000
240 40000 14400 57600 792000
27 40000 1620 6480 89100
100 40000 6000 24000 330000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
20 40000 1200 4800 66000
20 40000 1200 4800 66000
160 40000 9600 38400 528000
120 40000 7200 28800 396000
120 40000 7200 28800 396000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
80 40000 4800 19200 264000
360 40000 21600 86400 1188000
20 40000 1200 4800 66000
27 40000 1620 6480 89100
63 40000 3780 15120 207900
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APENDICE C - RELATORIO PVSYST

Meteo data:

Florianopolis_Atlas2017

PVSYST V.79 ‘21;10;19| Page 14
Grid-Connected System: Simulation parameters
Project : New Project
Geographical Site Florianopolis_Atlas2017 Country Brazil
Situation Latitude -27.43°S Longitude  —48.44° W
Time defined as Legal Time  Time zone UT-3 Altitude 5 m
Albede 020

Atlas_2017_TempMeteonorm - Synthetic

Simulation variant :

New simulation variant

Simulation date

21/10/19 10h386

Simulation parameters
Collector Plane Crientation
Models used

Horizon

Mear Shadings

User's needs :

Systam type
Tilt
Transpasition

Free Horizon

Detailed electrical calculation
Unlimited load (grid)

Building system
16° Azimuth  28°
Perez Diffuse Perez, Meteonom

(acc. to module layout)

PV Array Characteristics
PV module Si-poly Model CS3U-360P P4
Original P\Vsyst database Manufacturer Canadian Solar Inc.
Number of P\ modules In series 14 modules In parallel 126 strings
Total number of PV modules Mb. modules 1764 Unit Mom. Power 380 Wp
Array global power Mominal (STC) 635 kWp At operating cond. 577 KWp (50°C)
Array operating characteristics (50°C) Umpp 488V Impp 1157 A
Totsl area Module area 3500 m? Cellarea 3118 m*
Inverter Modal SG110X
Custom parameters definition Manufacturer  Sungrow
Characteristics Operating Voltage 200-1000 VW Unit Mom. Power 110 kWac
Inverter pack Mb. of inverters 5 units Total Power 550 kWac
Priom ratic  1.15
PV Array loss factors
Array Soiling Losses Loss Fraction 3.0 %
Thermal Loss factor Ue (const) 20,0 Wim L (windy 0.0 WimK [ mis
Wiring Ohmic Loss Global array res. 7.2 mOhm Loss Fraction 1.5 % at 3TC
LID - Light Induced Degradation Loss Fraction 1.3 %
Module Quality Loss Loss Fraction -0.8 %
Module Mismatch Losses Loss Fraction 1.0 % at MPP
Strings Mismatch loss Loss Fraction 0.10 %
Incidence effect (IAM): User defined profile
0 S 50° B i o o
| omoe | omee | opes | oom | ogea | oem | om7 | o7er | oooo |
Unavailability of the system 7.3 days, 3 periods Time fraction 2.0 %

[CEeT—
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PVSYST VBT

‘21!10!19‘ Page 214

Project :

Grid-Connected System: Near shading definition

Simulation variant :

New Project
New simulation variant

PV Array
Inwarter

Mear Shadings
PV Field Orientation
PV modules

Inverter pack
User's needs

Main system parameters

System type  Building system

Detailed electrical calculation  (acc. to module layout)

tilt 1&* azimuth

Model CS53U-360° P4 Fnom

MNb. of modules 1764 Pmom total
Model SG110X Pnom

Mb. of units 5.0 Pmom total

Unlimited load (grid)

28

360 Wp
635 kWp
110 kW ac
550 kW ac

Perspective of the PV-field and surrcunding shading scene

S et 1
&

Bwtisd
T8 e

Iso-shadings diagram

New Projeot
Seam shading fector (lnea celculation] | [so-shedings curvas

Ehading i 14 & fhecition for Sifte 8 5 J i
Shadegio £4 >

Pyl Evalotcn suode
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PVSYST V6.79 ‘ 2111019 | Page 34

Grid-Connected System: Main results

Project : Mew Project
Simulation variant : New simulation variant

Main system parameters System type Building system

Near Shadings Detailed electrical calculation  (acc. to module layout)

PV Field Orientation dlt 18° azimuth 2%

PV madules Model CS53U-380F P4 Prnom 360 Wp
PV Amray Mb. of modules 1784 Prnom total 635 kWp
Inverter Model SG110X Pnom 110 kKW ac
Inverter pack Mb. of units 5.0 Prom total 550 kW ac
User's nesds Unlimited load (grid)

Main simulation results

Systemn Production Produced Energy 837.0 MWhiyear Specificprod. 1318 KWhkWpiyear
Performance Ratio PR 78.80 %

Kormalized productions (per incialied KWpk: Mominal powsr BIE KWp Performance Ratle PR
L T T T T T T T T T T T i T T T T T T T T T
F L= : Colmemion Lows (Pe-amy basaay LB IRy i FR:: Parkerance R (715 Y] : 2708
La : Gyatem Loan fmentar, .| 13 ARy
Produced usadd aneegy (rveriee cutn) B0 S Rpeey

T
i
i .
i ]
- 2
& £
: f
H H
=
§
=

New simulation variant
Balances and main results

GilobHor DeffHor T_amb Gilobing QlobET EAsray PR
EWhim? L "C BT kWhim? MWh
January 1584 57.55 25.30 1=E =7.38 oTes
Fabruary 1582 E5.83 2480 1s0.8 E1.82 oTes
Waroh 1510 Te.O2 2 158.7 8147 o706
Aprll 1152 &0 4 1269 6605 0508
By - 45.02 18.320 1132 £a.59 0=z
June 780 @22 9550 850 s1.08 o7s?
Juty BB 43.88 1520 7 S3TE 0E3E
August 054 43504 #6.70 EZT0 o=z
Sepiamber inas EE.E4 18.10 11s8 &1.18 oEas
Ciobober 1392 607 .0 1408 T2 6716 st
Hovember 1725 5730 24 158.1 588 B5.55 oo
Dscember 1837 249 2 1818 254 LIRS o7as
Year 15981 o7 a7 16705 BET.96 a37.02 o.7es
Legends:  GiobHor Horzores giobal ramstor GinbErT citve Gickal, com. Sor LAM and shadings
DiHor Horzonesl dffuse iradiation EATay Cifve Energy & the cuput of the amay
T_Amb Amient Tempsrature E_Gnd Enemgy njected imio grid
Globinc ‘Giobal Incident in coll. plans FR Fedformance Ratic

Pyl Evabiticn mode
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PVSYST VE.T9

‘21;10;19| Page 44

Project :

Simulation variant :

Grid-Connected System: Loss diagram

New Project
New simulation variant

Main systemn parameters Systemn type  Building system

Mear Shadings Detailed electrical calculation  (acc. to moedule layout)

PV Field Crientation dlt 16* azimuth 28°%

PV modules Model CS3U-380F P4 Pnom 360 Wp
PV Array Mb. of modules 1784 Prnom total 635 kWp
Inwertar Model SG110X Pnom 110 kW ac
Inverter pack Nb. of units 5.0 Prom total 550 kW ac
User's needs Unlimited |oad (grid)

Loss diagram over the whole year

1598 kWhim* ____—-l Horizontal global iradiation

+4.5% Global incident in coll. plane

40.08% Global incident below threshold
@3-243% Wear Shadings: imadiance loss
-2 18% 1AM factor on global
-300% Soiling loss factor

1548 kiWhim™ * 2500 m® coll. Effective iradiation on collectors
efficiency at STC = 16.18% P\ conwersion
G982 MWh Array nominal energy (at STC effic)
-1.46% PV loss dus to imadiance level
}-?.34?; PV loss dug to temperaturs
L.13% Shadings: Blectrical Loss detailed module cale.
+1.80% Maodule quality loss
-1.30%% LID - Light induced degradation
-110% Mismatch loss, modules and sirings
025% Cihrric winng loss
853 MWh Array virtual energy at MPP
-1.48% Inverter Loss during operation (efficency)
-0.01% Inverter Loss over nominal inv. power
-0.04% Inverter Loss due to max. input curment
0.00% Inverier Loss over nominal inv. voltage
-0.01% Inverter Loss due to power threshold
0.00% Inverter Loss due to woltage threshold
-0.01% Might consumpdion
B35 MWh Available Energy at Inverter Output
-210% System unavailabifty
Energy injected into grid

Patuyat Evlation e
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ANEXO A —- DATASHEET MODULO

Vi 4
>~ CanadianSolar

KuMax (1000 v 7 1500 V)

SUPER HIGH EFFICIENCY

POLYS®™N4 MODULE
CS3U-345|350|355|360P

With Canadian Solar's industry leading black silicon cell
technology and the innovative LIC (Low Internal Current) module

technology, we are now able to offer our global customers high
power poly modules up to 360 W.

The KuMax poly modules with a dimension of 2000 932 mm,
dose to our 72 cell MaxPower modules, have the following
unique features:

.~
+ Higher power classes for equivalent module sizes {
+ High module effidency up to 1815 % i;: = |
+ LOW hot spot temperature risk T
-
|

+ LOW temperature coefficient (Pmax): -0.38 % /°C
+ LOW NMOT (Nominal Module Operating Temperature) 434 2 °C

@ @

More power output thanks te Lowponmh-h»l
fow NMOT: 432 2°C

toad up 0 5400 Pa,

Mn‘uwbmh
Low BeS cost with

1500V, system voltage

\
k .IU

=

RN

—_—————s—————

i PRODUCT CERTIFICATES®
N P L St Y. 1EC 61215/ JWC 1730 2005 & 2096 VOL / CT 7 UL 1708: C3A

& @ (€

product warranty on materials .r focal Canad for the spe
and workmanship cartiicates apphcatin in your market.

‘Wi
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ENGINEERING DRAWING jmm) C53U-355P / IV CURVES

Rear View

Frame Cross Section f-A s ot
3 = —— " x
.. : 1 Y
: = My
N Tl
e : .‘\}ﬁ T
- ' Y Ll
= . — T
! ; i
st B
— \ Tt
— Mounting Hole 2 | 1 II
1 1
2045 . | [111
o L B e e e e LI e e
-'__‘ S EE s PR R P e
1 W omm’ il
RIS B ac W
1 B ssom wx 0
[n] 1+ [T wr Wl
- 1 ma
ELECTRICAL DATA | STC* MECHAMICAL DATA
(= 11] 345PF 350P  3ISSP  3EOP Specification Data
Nomninal Max. Power (Prnax)  345W 350W 355W 360W Cell Type Poly-cry=talline, 156.75 * 78.38 mm
Opt. Operating Voltage (Vmgp) 33.0% 392V 394V 36V Cell Arrangement Aa42wi2= )]
Opt. Operating Current Imp) BB6A 8944 S02A 9104

Dimensions 2000 =592 540 mm
(78.7%381 2157 In}

Oipen Circult Voltage (Voc) 264V 466YV 468V 470V

Short Circuit Current (Tsc) 9434 951A S50A Q6TA ‘Weight 226 kg (49.8 Ibx)
Module Effidency 17.30% 17.64% 17.689% 18.15% Front Cover 3.2 mm tempered glazs
Dperating Temperature ~A0°C - +85°C Frame Anadized alurninium allay,
Max. Systemn Violtage 1000V (IECS ULy or crosshar enhanced
500V {IEC T ULy J-Box IPES, 3 diodes
Module Fire Performance TYPE 1 UL 1703) or CLASS C Cable 4.0mm? & 12 AWG
(LEC §1730) Cable Length 1670 mrm 657 i)
Max. Series Fuse Rating ETTY Connector T4 {IEC § UL
Application Classification Class A Per Pallet 27 pleces
Power Toderance 0=+5W Per Container (40' HG) 534 pleces

*Under Stardard Test CordBom (ST of Fradiarce of 10060 Wimd, specirem AW 1.3
ard coll Eamperaters of 200

ELECTRICAL DATA | NMOT* TEMPERATURE CHARACTERISTICE

cs3U 345PF 350P  ISSP  3EOP Specification Data
Norninal Max. Power (Prnax)  Z55W 259W 263 W 266'W Temperature Coeflident (Pmax) 038 % J°C
Opt. Operating Voltage (Vmg) 356V 358W 360V 361V Temperature CosHicent (Voo 028W/°C
Opt. Operating Current Imp) 717A 7.MA TXHA TITA Temperature Coeflident (Isc) 0.05 %/ °C
‘Open Circuit Valtage (Voc) 43.3Y 435V 43TV 439V

Nominal Module Operating Temperature 4342 °C

Short Circult Current (Tsc) TE1A THEA TT4A TEOA

“Linder Homin sl Moduls Cperating Temperatzos (MMOT), imsdiance of 800 Wim,
apecirem AM 1% ambsiert femperators 20°C, mind apeed 1 miv

FPARTMER SECTION

The aforen skl datastest onty provides the genars infarmation oo Canssian Solr
Products end, dus o the or-geing Innzvationand improvement, plee sk
enntact your incal Canadian Solar s represn b v for the updated information
an st ationn, key ferteres snd cerification requinemenia of Caradlan Sclar
product in your region.

Phaane b kindly schviued Bist PV moules siould Behandied end intaled by

qualfes peopls wha have nkily an plaane carefuly resd the nafety snd
Iimalsticn irstrection before using cur PY module,

CANADIAN SOLAR (USA)INC.  August 2017 | All rights reserved | PV Module Product Datasheet V5.552 E1_NA
3000 Cak Road, Suite 200, Walnut Cresk, CA 54597, USA | www.canadiansclar.comina | sales us@canadiansolar.com
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ANEXO B - DATASHEET INVERSOR

SUNGROW

Clean power for all

SG110CX New

Multi-MPPT String Inverter for 1000 Vdc System

L)

High Yield Smart D&M
+ 9 MPPTs with max. efficency S8.7'% 8 5 - Touch tree commissioning and remete
- Compatibie with bifacial meduie frmware upgrade

* Built-in PID recovery function *« Oniime IV curve scan and diagnesis
« Fuse free design with smart string current

moniterng
Low Cost Proven Safety
o ¥ . Compatible with Al and Cu AC cabies g 1 -IP65 and CS protection
* DC 2in 1 connection enabled = Type Il SPD for both DC and AC
* O at might function « Compliant with glebal safety and gnid code

Circait Diagram Efficiency Curvs
[y
..
won ,t
B
3 eV
2 w4 —dcelaiv
sox —
-
-~ - - e = 0

@ 02010 Sumgrow Power Supply Co., Lid. AN rights reserved.
Sabject ta change witheat natice. Version 1.1
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110CX

Input [DC] SE110CX
Maz. PV imput velage 1y

Min. PV imput weltage ! Startup input veitage o0V IZSaV
Meminal PV input voltage 585V

MPP voitage range 200 - 1000 ¥
MPF voltage range for naminal power S5OV —850 ¥
He of independent MPP inpats k]

Max rumber af PY sirings per MPPT 2

Max. PV imput camrent 26A"9

Max. current for input cennectar ana

Max. DC shert-circuit current ]

Output (A C)

AT outpart peraer

Mai. A santpur cumen:

Heminal AC veiage

AC veRage ramge

Meminal grid frequency # Grid frequency rarge
THD

1D KVA @ 45°C/100WVA & 50°C
1588 4

3/H/PE 800V

320 - 260V

50 Hz /.45 — 55 Hz, 60 Hz /55 - 65 Hz
< 8% {at nominal praer)

DT current injection <05 % In
Pawer facter 3t naminal pawer / Ajustabie power tactor > 099/ 0.8 leading — 0.8 lapging
Feed-in phases / connection phases ais
EFficiency

Max_ efficiency / Euro. efficiency TN IGEE
Protecson

DT reverse conneciion probecton Yes

AL short circuit protection ¥es

Leakage current pretection Yes

Grid menitering Yes

Greund fault monitaring Yes

DC swibch [ AC switch ¥es { Mo

PW S=ing cument monitaring Yes

0 af night function Yes

PID recevery function Oiptional

DOversekage protection

General Data

OC Type Il / AT Type I

Dimensions (WH"D)

Weight

Isnlation method

Ingress pratection rating

Might pewer consumption

Operating ambient temperature range
Allgwabile relative humidity range (non-condensing)
Caosling methed

Max. aperating aitivude

Dizplay

Communication

DC connection type

AC CORNECHEN type

Compliance

Grid Suppart

1051"6607362 5 mm

85 kg

Transtormeness

IPES

<aw

-50 % 80 "C (> 50 C derating)

9-=100 %

Smar: terced air conling

4000 m > 3000 m derating)

LED. Blustoath+APP

RS485 | Optional: Wi-Fi, Ememet

M4 (Max. & mm?)

OT terminal (Max. 240 mm=)

IEC 82109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 8006 IEC 51853 VDE-AR-N
411022018 VDE-AR-N 41202078 IEC 61000-5-3. EN 50438 ASMNZS
777 2:2015. CE10-21. VDE 0126-1-1/47 VFR 2014 UTE C15-712-
12013 DEWA

0 a2 pight funcion. LVAT_ HVRT acive & reacive pawer coninl and
PO FAmp rabe contrel

& 2019 Sungrow Pewer Supply Co., Lod. AN rights reserved.
Subjet o shange withost notise. Version 1.1



