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RESUMO

Historicamente observam-se grandes impactos de eventos pluviais extremos na Ilha de Santa
Catarina e consequentemente os danos sociais € econdmicos a eles associados. O objetivo
deste trabalho ¢ analisar os impactos causados pelo excesso de precipitagao pluvial em janeiro
de 2018 na Ilha de SC. Os procedimentos metodoldgicos consistiram na apresentagao e
analise dos dados através da quantificacdo da precipitacio do evento registrados pelas
estacdes meteoroldgicas € na coleta e analise dos danos e prejuizos ocorridos. As analises
foram realizadas a partir de dados pluviométricos provenientes das estagdes meteoroldgicas
da Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI), por
meio do Centro de Informagdes de Recursos Ambientais ¢ de Hidrologia de Santa Catarina
(CIRAM). Utilizou-se também do Formulario de Informag¢des do Desastre (FIDE), da
Declaragdo Municipal de Atuagdo Emergencial (DMATE) da Defesa Civil de Florianépolis,
do relatério fotografico da Defesa Civil municipal e também foram feitas pesquisas em midias
eletronicas. Os resultados revelaram que janeiro de 2018 foi o més mais chuvoso de toda a
série de dados no territorio, com destaque para as chuvas entre os dias 9 ¢ 11 do més. O dia 11
deste més apresentou o recorde de chuvas em 24h para a por¢ao insular, tendo valores de
chuvas altissimos durante sua madrugada. Conclui-se que o norte do territdrio foi o mais
chuvoso e o norte e leste da ilha foram os locais que sofreram mais danos e prejuizos.
Constatou-se que a urbanizag¢do de certas dreas foi um importante fator para se entender as
consequéncias das fortes chuvas ocorridas em janeiro de 2018 na Ilha de Santa Catarina.

Palavras-chave: Precipitacdo. Dano. Prejuizo. Expansdo urbana.



ABSTRACT

Historically there have been major impacts of extreme rain events on Santa Catarina Island
and consequently the associated social and economic damage. The objective of this paper is to
analyze the impacts caused by excessive rainfall in January 2018 on the island of SC. The
methodological procedures consisted in the presentation and analysis of the data through the
quantification of the precipitation of the event registered by the meteorological stations and
the collection and analysis of the damages occurred. The analyzes were performed using
rainfall data from the meteorological stations from Empresa de Pesquisa Agropecudria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI), through the Centro de Informagdes de Recursos
Ambientais e de Hidrologia de Santa Catarina (CIRAM). It was also used the Formulario de
Informacdes do Desastre (FIDE), the Declaragdo Municipal de Atuacdo Emergencial
(DMATE) from Florianépolis Civil Defense, the photographic report of the Municipal Civil
Defense and research was also done in electronic media. The results revealed that January
2018 was the wettest month of the entire data series in the territory, with emphasis on rainfall
between the 9th and 11th of the month. The 11th of this month presented the record rainfall in
24 hours for the island portion, having very high rainfall values during its dawn. It was
concluded that the north of the territory was the wettest and the north and east of the island
were the places that suffered the most damage. It was found that the urbanization of certain
areas was an important factor to understand the consequences of heavy rains that occurred in
January 2018 on the island of SC.

Keywords: Precipitation. Damage. Prejudice. Urban sprawl.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Localizagdo da area de estudo.. ........ceoviieiiiieeiiiiecieeeeeee e 18
Figura 2 — a) Distribui¢do das chuvas em janeiro de 2018. Florianopolis — SC. b) Distribui¢ao
das chuvas do dia 9 a 11 de Janeiro de 2018, Floriandpolis - SC.. ......cccceevvieiiienieeriienieeiene 20
Figura 3 - Elevacdo do nivel de um rio provocada pelas chuvas, do nivel normal até a
ocorréncia de Uma INUNAAGCAO.. .....c..eiiiiiiiiiii ettt e et e e et e e e e e e e e e aaaee e eeannas 26

Figura 4 - Comparativo do crescimento urbano em Florianopolis (em vermelho), de 1994 a

Figura 5 - a) Pontes destruidas no Bairro de Ratones. b) Ruas danificadas do bairro do
Itacorubi. ¢) Uma ponte e diversas ruas danificadas no bairro do Monte Verde.. ................... 47

Figura 6 - a) Asfalto danificado na subida do Morro da lagoa. b) Bairro do Rio Tavares

alagado c¢) Casas do bairro de Ratones alagadas.. ........c.ccccveeevierieiciienieeiierie e 48
Figura 7 - Trecho na SC-401 que o asfalto cedeu devido as fortes chuvas...........ccccccceerueneee. 49
Figura 8 - Chuva deixa ruas alagadas no bairro dos Ingleses..........ccccceveeveriinennieniicniencnnnn 49
Figura 9 - Cratera na Avenida das Rendeiras. ...........ccceeerviiriiniiiiniiniiniencnecccce e 50
Figura 10 - Deslizamento na SC-406 entre a Praia Mole e Barra da lagoa.. ........c...ccccceene. 50

Figura 11 - Unidades Espaciais de Planejamento afetadas pelas inundacdes bruscas em ordem
cronoldgica de 1991 A 201 1...c.eiiiiiiiiiee et e 51

Figura 12 - Em vermelho, areas com populacao afetada pelo desastre.. ........cccceeveeveneeiennnene 52



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Nimero de habitantes no municipio de FlorianOpolis..........ccceeeeevieerieeicieeenieenne. 21
Tabela 2 - Postos pluviométricos utilizados Na PeSqUISA ......c..eeevvveeeiieerieeerrieeereeeeree e 32
Tabela 3 - Postos pluviométricos e seus respectivos acumulados de chuva mensal em janeiro
de 2018, no evento e a normal climatologica (1980-2010). ......ccceevieriieriieniieiieie e, 34
Tabela 4 - Intensidade méaxima horaria de precipitacdo ocorrida entre os dias 9 e 11 de janeiro
de 2018, nas trés estacdes MEtEOTOIOZICAS. ....c.uirurieriiriiieiieeie ettt ettt et 37
Tabela 5 - Caracterizagdo da precipitagdo extrema ocorrida em Floriandpolis em janeiro de
20 L8, ettt b et h et h bt a e eh e et e at e e h e e bt et e eh e e bt et e en e e bt e teenee e 37
Tabela 6 - Comparativo pluviométrico dos eventos de 1991 a novembro de 2011 em relagdo
a0 evento de Janeiro de 2018, ......c.ii i e 38
Tabela 7 - Quantidade de mortos, feridos, enfermos, desabrigados, desalojados, afetados
diretamente e indiretamente pelo deSASIIE. .........ccveeriieiiieriieiierie e 40
Tabela 8 - Quantidade de wunidades habitacionais, instalacdes de ensino, uso
comunitario/comercial e de obras de infraestrutura danificadas ou destruidas pelo desastre e
TESPECLIVOS VAIOTES. ...eeeuiieeiiiieeitieeiteeeiieeesitee ettt e etaeestaeesaeeeesseeessseeessseeessseesssseesnsseesnsseesnsseesns 41
Tabela 9 - Quantidade de wunidades habitacionais, instalacdes de ensino, uso
comunitario/comercial e de obras de infraestrutura danificadas ou destruidas pelo desastre e
TESPECTIVOS VALOTES. ..ottt ettt ettt ettt et e et e et e st e e bt e e abe e teesateesnaeenbeennnas 42
Tabela 10 - Mobilizagdo e emprego de recursos humanos e institucionais...........ceeeveeevvennne. 42
Tabela 11 - Mobilizagdo e emprego de recursos materiais disponibilizados pela defesa Civil
IMIUNICIPAL. ...ttt ettt e et e e bt e et e et e sab e e bt e enbeenseesnseenseeenseennnas 43
Tabela 12 - Comparativos dos danos humanos dos eventos de 1991 a novembro de 2011 em
relacao a0 evento de 2018, .......eii e e et eaeeaas 44
Tabela 13 - Comparativos dos prejuizos financeiros dos eventos de 1991 a novembro de 2011

em 1elacdo a Janeiro de 2018..........oviiiiiieeeeeeeee e e 44



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 - Precipitagdo (mm) didria em janeiro de 2018 nas estacdes do Itacorubi, Santo
Antonio de Lisboa e Jureré. Normal climatologica do periodo 1981-2010 para a estacao de
SA0 JOSE/FIOTIANOPOLIS (). ....eieiiieiieeiie ettt ettt ettt et e sae e bt e esbeesaeenbeeseesnbeensnesnseesneenne 33
Grafico 2 - Distribuicdo horaria da precipitacdo (mm) entre os dias 09 e 11 de janeiro de
2018, na estagao de Jureré, Floriandpolis — SC........ccciieiiiiieiiiieeieeee e 34
Grafico 3 - Distribuicdo horaria da precipitacdo (mm) entre os dias 09 e 11 de janeiro de
2018, na a estagao do Itacorubi, Floriandpolis — SC.. .......ccoeciiriiiiiiiniieiierie e 35
Grafico 4 - Distribui¢do horaria da precipitacdo (mm) entre os dias 09 e 11 de janeiro de
2018, na a estagao de Santo Antonio de Lisboa, Floriandpolis - SC..........cccovvveeiiiivveeecnieenne, 36
Grafico 5 - Precipitacdo horaria entre os dias 09 e 11 de janeiro de 2018. Comparativo entre

as estacoes Utilizadas N0 €STUAO.. .......cc.eiiiiiiiiiiieciee e ettt e 36



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

CEDEC - Coordenadoria Estadual de Defesa Civil

CEPED - Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil

CIRAM - Centro de Informagdes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de Santa
Catarina

CPTEC - Centro de Previsao do Tempo e Estudos Climéaticos

DMATE - Declaragdo Municipal de Atuacdo Emergencial

DNPM - Departamento Nacional de Produ¢ao Mineral

ECP - Estado de Calamidade Publica

EMA - Estacdo Meteorologica Automatica

EPAGRI - Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina
FIDE - Formulario de Informag¢des do Desastre

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia

R$ - Real (moeda)

SC - Santa Catarina

SE - Situacdo de Emergéncia

UEP - Unidades Espaciais de Planejamento

UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina



SUMARIO

1. INTRODUQCAQ ...ueeercrcrenenenenesesesesesesesesesesesesesesesesesssesesssssssssssssessssssssssssssssssssssses 15
1.1 OBJIETIVOS ..o 17
11,1 ODJetivo Geral c.ecneensinseniseecsnnnsnensecsssecssnnsssnsssacsssesssssssssssssssssesssssssasssssssssasssss 17
1.1.2  1.1.2 Objetivos Especificos 17
2. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO................ 18
2.1. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS REGIONALIS .........coooiveiereeeeeeeeeeeeeeeeeseeseee s 21
3. FUNDAMENTACAO TEORICA E ASPECTOS CONCEITUAIS..........coorvuneee 23
3.1 DESASTRES NATURALIS .....ooouiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 23
3.2 VULNERABILIDADE .......ocooooiiiiiieeeeeeeeeeeeee e, 24
33 DANOS ..ottt 25
BATNUNDAGAO ...ttt ettt s et s s s s es s s s s s s s esesnans 26
3.5 ALAGAMENTOS ....cooooiveeieeeeeeeeeee e sse s 27
B0 RISCOS ..ottt ne st s s naneans 28
3.7 PRECIPITACAO ...ttt ettt s et s s sesen s s s s 28
3.7.1 ChuVa....eeeeeeeeeeeececsnnnnnes 29
3.7.2 PIUVIOIMEITIA cceeeeeeeeerrrrscnneeeeceecssssnsanseeseesscsssssanssssessessssssssannssssssssssssssnsssssssssssssssnannnssssssss 29
3.7.3 INAICE PIUVIOIMELIICO ...vurrrecrcrerrererereressesesessesssessesessessssessessssessssessessssessesessessssessessssens 30
4. MATERIAIS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS 31
4.1 QUANTIFICACAO DOS NIVEIS DE PRECIPITACAO ........coooveemeeeeeeeeeeeeeeer e, 31

42 DADOS REFERENTES AOS DANOS E PREJUIZOS NA ILHA DE SANTA

CATARINA Lttt ettt et ettt et st sae e et be e s 32
4.3 MAPEAMENTOS DAS AREAS ANALISADAS .......oooviiiieeeeeeeeeeeeee s 32
5. RESULTADOS E DISCUSSAQ ....ucoeeneernennrnenssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 33
5.1 ANALISE DO INDICE PLUVIOMETRICO NA ILHA DE SANTA CATARINA EM
JANEIRO DE 2018 ...ttt e e s 33

5.2 ANALISE DOS DANOS E PREJUIZOS NA ILHA DE SANTA CATARINA EM
JANEIRO DE 2018 ...ttt sttt s st 39



5.3 LEVANTAMENTO DOS IMPACTOS NA ILHA DE SANTA CATARINA EM

JANETIRO DE 2008 .o et s e r s e e s e s e s e e e eeer e 46
6. CONCLUSAQ .aeeeeeeeeeeeeeesessessssessessesssssssssssssssesssssssessenssssssensssssensenssssssssssssssessssssses 54
REFERENCIAS ...eeveveeeeeeeevenesesenenes 57
ANEXO Toevereeereerreneesenesenens .60
ANEXO 2ueeeeeveeveneesenessenens .64

ANEXO 3....ccovuvrvverruecsnecanes .66







15

1. INTRODUCAO

Conforme Romero ¢ Mendonga (2009), as regides latino-americanas sempre foram
afetadas pelas variagdes climaticas. Entretanto, para que esses eventos sejam contabilizados
como desastres ¢ necessario que ndo ocorram somente os fendmenos meteorologicos, mas
também, e principalmente, devem ocorrer os impactos negativos sobre as pessoas. Estes
impactos evidenciam ou podem evidenciar as vulnerabilidades de individuos e/ou grupos, tais
vulnerabilidades podem ser afetadas por diferentes fatores: cultural, econdmico, politico e
institucional, por exemplo. Estas situagoes podem ser amplificadas pela falta de planejamento
urbano, pelo tipo de desenho e pela forma de construgdo das cidades.

Ainda segundo Romero e Mendonga (2009), a falta de um planejamento urbano e de
ordenamento territorial, o desconhecimento dos fendmenos naturais, a segregacao
socioespacial e socioambiental dos habitantes das cidades, a falta de controle das institui¢des
e a ignorancia com que se atua para desenvolver areas urbanas, sdo todos fatores os quais
colaboram com a criacdo de condig¢des necessarias para que, com o passar do tempo, ocorra o
aumento no numero de registro de danificagdes e afetados por determinadas variagdes
meteoroldgicas.

De acordo com Herrmann (2014), o estado de Santa Catarina (SC) sempre foi
historicamente afetado por elevados indices totais pluviométricos. Estes eventos de chuvas
extremas sao fendmenos climaticos que podem provocar desastres de ordem hidroldgica como
os alagamentos, as inundagdes bruscas e graduais; assim como deflagrar desastres de natureza
geomorfologica, como os movimentos de massa em geral, deixando, comumente,
desabrigados e até mortos. Este tipo de fendmeno ¢ mais comum de acontecer no leste do
estado, como por exemplo, no municipio de Florian6polis (CEPED, 2012).

Atualmente as razdes para as inumeras situagdoes de emergéncia (SE) e/ou estado de
calamidade publica (ECP) associadas as chuvas intensas, devem-se principalmente, ao grande
nimero de habitantes nas grandes cidades. Observa-se muitas vezes o processo de expansao
urbana em areas de risco sujeitas as inundagdes e/ou encostas ingremes, de equilibrio natural
instavel, sujeitas a escorregamentos. A vegetagdo natural das encostas e ao longo dos
mananciais de agua também vem sendo substituida, através de sucessivos desmatamentos, por

uma vegetagao secundaria rala, que impossibilita uma eficaz protecdo do solo e infiltragdo da
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agua pluvial. Leitos de rios os quais percorrem as areas urbanizadas geralmente estdo
retilinizados ou canalizados por tubulagdes sub-dimensionadas, repletos de materiais, que
dificultam a vazao normal da 4gua, ocasionando transbordamento e solapamento das margens.
Todas as razdes citadas acentuam os efeitos adversos dos rigores do clima, ndo sendo
necessarios indices pluviométricos altos para que desencadeiem transtornos nas localidades
assentadas em areas suscetiveis a estes fenomenos (HERRMANN, 2006).

No ultimo levantamento sobre desastres vinculados as inundagdes bruscas em SC,
entre 1980 e 2010, Florianopolis ficou entre os dez locais mais atingidos, obtendo a sexta
colocacao dentre os municipios mais afetados (MARCELINO et al., 2014).

A formagdo de chuva no estado de Santa Catarina deve-se ao encontro das massas de
ar intertropicais e polares umidas, cujas invasdes frontais ocorrem em qualquer estacdo do ano
e a uma série de sistemas meteorologicos instdveis que atuam sazonalmente tais como:
sistemas frontais, vortice ciclonico, cavados, jatos, Complexo Convectivo de Mesoescala,
convecgdo tropical e Zona de Convergéncia do Atlantico Sul. As invasdes frontais
caracterizam-se por trovoadas seguidas de chuvas leves e continuas. Na primavera e no verao,
a chuva ¢ de forte intensidade no litoral, caracterizada por “pancadas” de final de tarde e
noite, com volumes grandes (MEDEIROS et al., 2004).

A escolha do assunto da presente pesquisa se deu devido a todos os aspectos
mencionados anteriormente associados ao fato de que de acordo com Alves e Silveira (2018),
durante o més de janeiro de 2018 ocorreram eventos de chuva extrema em praticamente todo
o estado, destacando-se o trecho costeiro como o mais afetado, em especial Floriandpolis e,
consequentemente, a [lha de Santa Catarina. Tal area registrou totais de precipitagdo elevados
e diversos danos e prejuizos, os quais foram amplamente divulgados pelas midias digitais e
impressas por conta da magnitude do evento e de suas consequéncias e também por ocorrer
em um més de alta temporada de turismo.

E importante enfatizar que se escolheu trabalhar apenas com a Ilha de SC, pois nessa
area foi onde houve os maiores registros de chuvas e também danos e prejuizos. Vale destacar
que o acumulado de precipitagdo do més de janeiro de 2018 em uma das estagdes
meteoroldgicas chegou a 652,4 mm, superando até mesmo as chuvas intensas de novembro de
2008, que na ocasido foram de 632 mm, anotados na estagdo de Sdao José. As chuvas foram
tdo intensas que, constatou-se que janeiro de 2018 foi o més mais chuvoso de toda a série de
dados no territdrio e que o dia 11 se tornou o recorde de chuvas em 24h para a por¢ao insular

(ALVES; SILVEIRA, 2018).
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Sendo assim, a importancia do presente trabalho deve-se ao olhar holistico e
académico proporcionado pela ciéncia geografica, a qual estuda o espago geografico onde se
estabelecem as relagdes entre sociedade e meio, contribuindo com a disponibilizagdo e analise
de dados, no sentido de quantificar e minimizar futuros impactos. Destaca-se ainda, o fator de
se focar em um evento o qual teve grandes danos tanto humanos como materiais e diferentes
prejuizos econdmicos publicos e privados.

O presente trabalho estd composto por etapas. Na primeira parte, apresenta-se a
introducdo e contextualizagdo do tema e local de estudo, bem como seus objetivos geral e
especificos. Em seguida, tem-se a caraterizacdo do local de estudo em mais detalhes e, na
sequéncia os fundamentos tedéricos da pesquisa sdo trabalhados para dar sustentacdo a
metodologia de coleta e andlise dos dados da pesquisa. Os procedimentos metodologicos
estdo explicitados na quarta parte do texto, seguidos pela apresentacdo e andlise dos dados na

quinta parte. Finaliza-se com as conclusdes e apresentacdo das referéncias utilizadas.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Analisar os impactos causados pelo excesso de precipitacdo pluvial em janeiro de 2018 na

Ilha de Santa Catarina.

1.1.2 Objetivos Especificos

1) Caracterizar temporal e espacialmente a precipitacdo ocorrida na Ilha de SC no més
em analise.

2) Identificar os eventos de inundagdes, alagamentos e movimentos de massa ocorridos.

3) Quantificar os danos e prejuizos sucedidos na llha de SC no periodo.

4) Discutir os danos observados em relacao a urbanizagao da Ilha de SC.
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2. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Ilha de Santa Catarina ¢ a porcdo insular pertencente ao municipio de
Florianopolis, que por sua vez esta inserido no estado de SC e ¢ parte da regido Sul do Brasil
(Figura 1). Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio
ocupa uma area de 675,409 km?, com uma por¢ao insular e outra continental adicionada em
1927. Estas, por sua, vez sao unidas por trés pontes: ponte Hercilio Luz, ponte Colombo

Salles e a ponte Pedro Ivo Campos (Figura 1).
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Figura 1 - Localizagdo da area de estudo. Elaborado por: Martha Dellagnelo.
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Conforme Herrmann e Rosa (1986), o relevo de Florianopolis ¢ formado por dois
tipos de modelados. O modelado de dissecacdo, com terrenos altos, predominando os
processos erosivos sobre os sedimentares e também o modelado de acumulacao, com terrenos
mais baixos, predominando areas de acimulo de sedimentos. Segundo Scheibe (2001), a atual
formac¢ao da Ilha de Santa Catarina ¢ decorrente da jun¢do de um grande ntimero de morros,

os quais correspondem aos topos de blocos mais altos e por fossas tectonicas que hoje sao


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ponte_Herc%C3%ADlio_Luz
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separadas do continente e entre si, as quais sdo preenchidas parcialmente ou totalmente por
sedimentacao quaternaria.

De acordo com Horn (2003), encontram-se de leste para oeste, na Ilha de Santa
Catarina, rochas graniticas, metamorficas, sedimentares e basalticas de depositos
sedimentares da Provincia Costeira e, os litotipos cristalinos e sedimentares do Escudo
Catarinense. Ja em relacdao a predominancia da vegetacao no litoral oriental atlantico, essa ¢
arbustiva, tipica de mangues, dunas, praias e restingas. Ao longo da planicie costeira e serras
litoraneas, ha uma vegetacdo de densas comunidades arboreas de grande porte, de 35 a 40
metros de altura. Esta vegetacdo possui uma grande riqueza de espécies, sendo uma das
formagdes mais importantes do estado, chamada de Floresta Tropical Atlantica (DNPM,
1989).

Em relagcdo ao clima de Florianopolis, este possui caracteristicas geograficas que
possibilitam a existéncia de diferentes microclimas em areas diversas. A cercania com o
oceano ¢ a presenga de lagoas e lagunas, contribui com o processo de evaporagdo e
condensagdo, devido a capacidade térmica da dgua. Assim sendo, a precipitagdo pluvial
ocorre frequentemente e de forma bem distribuida ao longo do ano. Seus maiores valores sao
durante o verdo, com diminui¢do nas estacdes da primavera e outono e registrando menores
volumes no inverno. Vale destacar que ndo hd um periodo de seca na regido, tendo uma
distribuicdo pluviométrica média anual de 1.768,6 mm (ALVES; SILVEIRA, 2018).

Dentre todos os meses, de acordo com os dados da estagdo meteorologica de Sao
José, janeiro ¢ aquele com maior média sendo de 250,6 mm (INMET, s/d).

Silva et al. (2005) observaram que entre 1995 e 2001, o indice de precipitagdao
horario para os meses de verdo sdo os mais intensos em Florianopolis, com o més de janeiro
sendo o maior (1,92 mm/h), ou seja, as chuvas horarias neste més sdo mais concentradas.
Geralmente, chuvas mais concentradas contribuem para a ocorréncia de desastres de maneira
mais efetiva.

Em relacdo as precipitagdes que aconteceram no meés de janeiro de 2018, segundo
Alves e Silveira (2018), os totais mensais de precipitacdo na Ilha de SC ultrapassaram os 500
mm em todos os bairros do municipio. Do sul até quase ao norte da ilha, os volumes se

distribuiram de maneira uniforme, de 555 a 587 mm. Entretanto no centro-norte da ilha, os
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registros foram menores, variando de 522 a 554 mm. As maiores concentragcdes ocuparam

quase todo o norte da ilha, variando entre 588 mm e 653 mm (Figura 2a).
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Figura 2 — a) Distribui¢do das chuvas em janeiro de 2018. Florianopolis — SC. b) Distribui¢ao das chuvas do dia
9 a 11 de Janeiro de 2018, Floriandpolis - SC. Fonte: Alves e Silveira (2018).

Conforme Alves e Silveira (2018), a distribuicao espacial da chuva entre os dias 9 e
11 de janeiro de 2018, teve conduta similar ao do acumulado mensal. Os maiores volumes
concentraram-se na area norte da ilha, entre 400 e 422 mm (417 mm pontualmente em Jurer€),
com uma parcela oscilando entre 377 e 399 mm. O centro-norte foi a por¢ao menos chuvosa
(330 2353 mm) e as demais areas entre 354 ¢ 376 mm (Figura 2b).

Vale destacar também que Silva (2016), ao analisar os desastres decorrentes das
precipitagdes ocorridos em Floriandpolis, entre 1991 e 2011, constatou nove casos de
inundagdes bruscas, as quais afetaram um total de 547.753 pessoas, com prejuizos por volta
de 1,5 bilhao de reais.

Em relagdo aos habitantes de Florianopolis (Tabela 1), segundo o tultimo Censo
Demografico de 2010, a populagdo de Florianopolis era de 421.240 habitantes, com uma
densidade demografica de 623,68 hab/km?. Em 2010, 405.286 habitantes, aproximadamente

96,21%, moravam em area urbana e apenas 15.954 habitantes (3,79%), em area rural (SILVA,
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2016). Atualmente, estima-se que a populacdo de Florianopolis seja de 492.977 pessoas.
(IBGE, 2018).

Tabela 1 - Numero de habitantes no municipio de Florianopolis.
Censo Populacional Total de habitantes

1991 255.390
2000 342.315
2010 421.240
2018" 492.977

Fonte: IBGE (Censo Demografico, 1991, 2000, 2010, 2018). (*) Estimativa populacional. Elaborado por: Martha
Livramento Dellagnelo.

2.1. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS REGIONAIS

Conforme Monteiro ¢ Mendonga (2014), as condigdes atmosféricas, de modo geral,
estdo em constante dinamismo. Em relacdo ao clima, esse ¢ formado pela dinamica dos
sistemas atmosféricos com seus respectivos tipos de tempo e pela influéncia de alguns fatores
tais como: a altitude, a latitude, o relevo, o solo, a cobertura vegetal, a continentalidade e a
maritimidade. No estado de SC a altitude, a continentalidade, a maritimidade e o relevo sao os
fatores que possuem maior interacdo com os sistemas atmosféricos, tornando-os estaveis ou
instaveis (MONTEIRO; MENDONCA, 2014).

Ainda segundo esses autores, a instabilidade do tempo em SC essa estd associada a
diversas condicdes, tais como: os sistemas de baixa pressdo; as frentes frias que tem maior
influéncia nas condi¢des de tempo na Regido Sul; aos vortices ciclonicos que no verdao
favorecem a ocorréncia de tempestades com chuva forte e rapida, ventos de intensidade forte
e granizo isolado, podendo resultar em inundacdes bruscas, assoreamento e escorregamentos;
aos cavados, aos jatos, aos Complexos Convectivos de Mesoescala, & convecgao tropical e a
Zona de Convergéncia do Atlantico Sul.

Devido a sua localizagdo geografica, a Regido Sul possui uma grande amplitude
térmica anual, havendo contrastes significativos entre o inverno e o verdo, e uma melhor
distribui¢do de precipitagdo pluviométrica (MONTEIRO, 2001).

O verao ¢ marcado pela instabilidade diaria do tempo, isso devido a convecgdo
tropical, a qual € responsavel por pancadas de chuvas isoladas “tipicas de verdo” no periodo

da tarde, causando elevados indices pluviométricos (MONTEIRO; MENDONCA, 2014). J4
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durante o outono, os bloqueios atmosféricos impedem a passagem das frentes sobre o estado,
prevalecendo assim a estabilidade atmosférica, ocasionada pela falta de passagens frontais ¢ a
diminui¢do da convecgao proporcionada pela diminui¢do do calor da tarde. Isso geralmente
resulta em periodos de tempo estavel, sem ocorréncia de chuva (MONTEIRO, 2001), porém,
ainda assim algumas frentes conseguem passar pelo territorio. No inverno, a frente fria ¢ um
dos sistemas atmosféricos mais importantes na distribui¢ao da precipitagao em Santa Catarina
(MONTEIRO; MENDONCA, 2014). Por fim, na primavera, a instabilidade ¢ ocasionada
principalmente pelos Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM), favorecendo a

ocorréncia de pancadas de chuva forte com trovoadas e granizo isolado (MONTEIRO, 2001).
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA E ASPECTOS CONCEITUAIS

Esse item tem o propoésito de apresentar a revisdo da literatura, a fim de conceituar
alguns termos utilizados na pesquisa, contextualizando os principais topicos. Serdo tratados
conceitos como: desastres naturais, vulnerabilidade, danos, inundacdo, alagamentos, riscos,

precipitacao, chuva, pluviometria e indice pluviométrico.

3.1 DESASTRES NATURAIS

De acordo com Kobiyama et al. (2006), os desastres naturais sdo determinados a
partir da relacdo entre o homem e a natureza. Quando nenhuma atitude ¢ tomada para
diminuir os efeitos dos desastres, a tendéncia ¢ que aumente a intensidade, a magnitude e a
frequéncia dos impactos.

A dindmica interna e externa da Terra pode ser a determinante na origem dos
desastres. Os decorrentes da dindmica interna sdo terremotos, maremotos, vulcanismo ¢
tsunamis. J& os fenomenos da dinamica externa envolvem tempestades, tornados, inundagdes,
escorregamentos, entre outros (TOMINAGA, 2009).

Os desastres podem ser classificados, conforme Castro (1999), pela intensidade,
pela evolucio, pela origem ou pela duragio.

a. Intensidade: Nivel I e II sdo desastres de consequéncias pequenas, ndo havendo
necessidade de recursos provenientes do estado ou da unido para soluciona-los. O nivel III
significa que a situacdo de funcionalidade pode ser restabelecida com os recursos locais,
desde que complementares com recursos estaduais e federais, neste nivel é declarado pelo
municipio Situacdo de Emergéncia (SE). Ja o nivel IV significa que o desastre ndo € superavel
pelo municipio, mesmo quando se ¢ bem informado e preparado. E decretado Estado de
Calamidade Publica (ECP).

Conforme Castro (1999), a intensidade dos desastres ¢ medida em funciao da
importancia e da severidade dos danos humanos, materiais ¢ ambientais e dos consequentes
prejuizos econdmicos € sociais.

Os danos causados por desastres sdao classificados em humanos, materiais e

ambientais. Os prejuizos sdo, consequentemente, classificados como econdmicos e sociais. A
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Defesa Civil utiliza dessa classificagdo para elaborar seus Formuldrios de Informagdes do
Desastre (FIDE) (CASTRO, 1999).

b. Evolucdo: aqui os desastres sdo classificados em trés tipos. Os subitos,
caracterizado pela velocidade de evolugdo do processo e, normalmente pela violéncia dos
eventos adversos causadores dos mesmos. Os graduais caracterizam-se pela evolucdo em
etapas de agravamento progressivo. Por ultimo, a adi¢ao de efeitos parciais caracteriza-se pela
repeticdo frequente de acidentes semelhantes, cujos danos, quando somados, definem um
desastre de grande proporg¢ao.

c. Origem: os desastres sdo caracterizados por trés tipos. Os naturais, provocados por
fendmenos naturais extremos, os quais sdo independentes das a¢des humana. Os desastres
humanos sdo aqueles causados pela acdo ou omissdao do homem, como a contaminagao de
lagos por produtos quimicos. E os desastres mistos sdo associados as agdes ou omissodes
humanas, os quais contribuem na intensificagdo, complicacdo e agravamento dos desastres
naturais.

d. Duracdo: Kobiyama et al. (2006) classificaram os desastres em dois tipos, os
acidentais, tais como terremoto, vulcanismos, tsunami, inundacao e fluxo de detrito. Os quais
chamam mais aten¢do por causa de sua magnitude. Por fim os desastres cronicos, tais como

erosdo do solo e prejuizos ambientais em longo prazo.

3.2 VULNERABILIDADE

Vulnerabilidade ¢ o conjunto de condigdes e processos resultantes de fatores fisicos,
econdmicos e ambientais, que aumentam a suscetibilidade de uma comunidade frente a um
impacto e/ou fendmeno perigosos (TOMINAGA et al., 2009).

Lima et al. (2000) avaliam a vulnerabilidade através das caracteristicas dos meios
fisicos (solo, rocha, relevo, clima e recursos hidricos), bidtico (tipo de vegetacao) e antropico
(uso e ocupacao do solo), que tornam o relevo mais ou menos instdvel ou sujeito a processos
€rosivos.

De acordo com Adger (2006), as defini¢des de vulnerabilidade, usualmente,
associam esse conceito a um ou mais dos seguintes fatores: exposicdo, sensibilidade e
capacidade adaptativa ou de resposta do sistema. O estudo desses fatores relacionados aos
aspectos socioecondmicos permite a avaliacdo de maior ou menor vulnerabilidade de certa

localidade.
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3.3 DANOS

Conforme Castro (2007), dano ¢ uma medida que define a intensidade ou severidade
da lesdo resultante de um acidente ou evento adverso, que pode ter como efeito a perda
humana, material ou ambiental, fisica ou funcional, caso se perca o controle sobre o risco.

Os danos causados por desastres podem ser classificados, segundo Castro (1999),
como:

a. Danos ambientais: sdo prejuizos causados aos recursos naturais como: agua, solo,
ar, fauna e flora. Sdo de dificil reversdo, os quais contribuem de forma importante para o
agravamento dos desastres e sdo medidos quantitativamente em fun¢do do volume de recursos
financeiros necessarios a reabilitacao do meio ambiente.

b. Danos materiais: sdo dimensionados em funcdo do numero de edificagoes,
instalacdes e outros bens danificados e destruidos e do valor estimado para a constru¢ao ou
recuperagdo dos mesmos. Ambos podem ser de instalagdes publicas ou particulares, como
escolas, estabelecimento comerciais, industrias, residéncias, postos de satde, e também
infraestrutura publica, como obras de arte, estradas e pavimentagao.

c. Danos humanos: sdo dimensionados em funcdo do numero de pessoas
desalojadas, desabrigadas, deslocadas, desaparecidas, feridas gravemente, feridas levemente,
enfermas e mortas. As pessoas deslocadas sdo as que, por motivos de desastre, sdo obrigadas
a sair das regides que habitam para outras que lhes sejam mais seguras. Ja as pessoas
desabrigadas sdo aquelas que tiveram suas habitagdes destruidas ou danificadas por desastres,
ou que se encontra em locais de grande risco de destrui¢do, necessitando assim de abrigos
temporarios para ficarem. Por tltimo, os desalojados sdo aqueles que necessitaram sair de
suas casas porque as mesmas foram atingidas por algum evento, mas ndo houve destrui¢do
total.

Os prejuizos econdmicos sdo problemas relacionados aos setores da economia:
agricultura, pecudria, indudstria, comércio e servicos. Por fim, os prejuizos sociais sao
problemas relacionados a interferéncia dos servigos essenciais, como a energia elétrica,
transporte publico, comunicacdes, esgoto sanitario, saude, educacdo, gas, lixo, alimentos

basicos e abastecimento de agua potavel (CASTRO, 1999).
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3.4 INUNDACAO

Conforme Kobiyama et al. (2006), inundacao ¢ o aumento do nivel dos rios além da
sua vazao normal, ocorrendo o transbordamento de suas dguas sobre as areas proprias a ele.
Estas areas planas proximas aos rios sobre as quais as aguas extravasam sdo chamadas de
planicies de inundagdo. Quando ndo ocorre o transbordamento, apesar do rio ficar

praticamente cheio, tem-se uma enchente e ndo uma inundagao (Figura 3).

Normal

Enchente

Inundagac

Figura 3 - Elevacdo do nivel de um rio provocada pelas chuvas, do nivel normal até a ocorréncia de uma
inundagdo. Fonte: GOERL; KOBIYAMA (2005).

Classificac¢do das inundagdes em funcao da sua magnitude, conforme a Defesa Civil:
excepcionais, de grande magnitude, normais ou regulares e de pequena magnitude.
Classificacdo das inundagdes em funcdo do padrdo evolutivo conforme a Defesa Civil:
inundagdes graduais, inundagdes bruscas, alagamentos e inundacdes litoraneas (CASTRO,
2003). Apesar dessas classificacdes, a maioria das situagdes de emergéncia ou estado de
calamidade publica ¢ ocasionada pelas inundagdes graduais e bruscas (KOBIYAMA et al.,
2000).

Sendo assim, vale destacar a diferenciacdo entre as inundagdes graduais das bruscas,
de acordo com Castro (2003):

a. Inundagdes graduais: as dguas elevam-se de forma previsivel, ficam em situagao

de cheia durante um certo tempo e depois escoam-se gradualmente.
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b. Inundagdes bruscas: sdo provocadas por chuvas intensas e concentradas em
regides de relevo acidentado, caracterizando-se por produzirem rapidas e violentas elevagdes
dos caudais, os quais escoam-se de forma rapida e intensa.

A probabilidade e a ocorréncia de inundagdo, enchente e de alagamentos sdo
analisadas pela combinacdo entre os condicionantes naturais e pela agdo humana (AMARAL;
RIBEIRO, 2009). Os condicionantes naturais em destaque sdo: as formas do relevo;
caracteristicas da rede de drenagem da bacia hidrografica; intensidade, quantidade,
distribuicao e frequéncia das chuvas; caracteristicas do solo e o teor de umidade; e a presenca

ou auséncia da cobertura vegetal.

3.5 ALAGAMENTOS

A CEDEC (1995) define como alagamentos, as aguas que sdo acumuladas no leito
das ruas e nos perimetros urbanos devido a fortes precipitagdes pluviométricas, em cidades as
quais nao possuem sistemas de drenagem suficientes.

Nos alagamentos o extravasamento das aguas estd mais relacionado com a drenagem
deficiente. Isso devido a diversos fatores, tais como: compactagdo e impermeabiliza¢do do
solo, a pavimentagdo de ruas, a construcao concentrada de edificagdes, o desmatamento de
encostas e assoreamento dos rios que se desenvolvem no espago urbano, a acumulagdo de
detritos nas vias pluviais, canais de drenagem, a falta de redes de galerias pluviais. Esse tipo
de processo ¢ comum em cidades mal planejadas, ou quando essas crescem muito
rapidamente, dificultando a realizacdo de obras de drenagem e de esgotamento de aguas
pluviais. E muito comum a combinagio dos fenomenos de inundagdo brusca e alagamentos
em areas urbanas acidentadas (CEDEC, 1995).

Nao ¢ necessaria a participacdo de nenhum curso d’agua para que ocorram
alagamentos. Em muitos casos a rede de drenagem ndo suporta, algumas vezes por estar
obstruida ou subdimensionada, os volumes lancados que se acumulam e desembocam nas
ruas, promovendo o seu alagamento. Sendo assim, os alagamentos podem ocorrer sem relagdo

nenhuma ou distante dos rios (VALENTE, 2009).
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3.6 RISCOS

Hé diferentes definigdes sobre o significado de risco, todas elas sao muito parecidas
entre si. Foram escolhidas duas, as quais resumem bem o significado do termo.

Conforme Alheiros et al. (2003), risco ¢ definido como a possibilidade de ocorréncia
de um acidente, ou seja, possibilidade de perdas materiais, ou de vidas. E resultado da
interagdo de varios eclementos, destacando-se as caracteristicas do meio fisico as alteragoes
antropicas. Deve existir necessariamente algum tipo de dano para que esse possa ser
dimensionado ou classificado como risco.

Risco ¢ a probabilidade de ocorrer consequéncias danosas ou perdas esperadas
(mortos, feridos, edificagdes destruidas ou danificadas, etc.), como resultado de interagdes

entre um perigo natural e as condi¢des de vulnerabilidade local (PNUD, 2004).

3.7 PRECIPITACAO

De acordo com Bertoni e Tucci (1993), a precipitacdo refere-se a toda agua
proveniente do meio atmosférico a qual atinge a superficie da terra. Ha diferentes formas de
precipitagdes, tais como: chuva, neblina, granizo, saraiva, orvalho, geada e neve. O que
diferencia cada tipo € o estado em que a 4gua se encontra.

Dentre as caracteristicas principais da precipitagdo estdo o seu total, duracdo e
distribui¢do temporal e espacial. Em relagdo ao total precipitado, esse ndo tem significado
caso nao esteja ligado a uma duragdo. Vale ressaltar que a ocorréncia da precipitacdo ¢ um
processo aleatorio o qual ndo permite uma previsdao determinista com grande antecedéncia.

A origem das precipitagdes estd relacionada ao crescimento das goticulas das nuvens,
algo que acontece somente com certas condi¢des. Para que ocorra a precipitagdo com as gotas
de agua, € necessario que estas tenham um volume tal que seu peso seja superior as forgas que
as mantém em suspensdao, adquirindo assim, uma velocidade de queda superior as
componentes verticais ascendentes dos movimentos atmosféricos.

Ainda conforme Bertoni e Tucci (1993), a classificacdo das precipitagdes pode ser
dividida de acordo com o mecanismo fundamental pelo qual se produz a ascensdo do ar

umido. Desse modo, existem as convectivas, as orograficas e as frontais ou ciclonicas.
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3.7.1 Chuva

Trata-se de uma das formas segundo a qual acontece a precipitacdo. A chuva
propriamente dita ocorre quando a precipitagcdo se da na forma liquida. Vale ressaltar que ¢ o
tipo de precipitacdo mais importante para a hidrologia devido a sua capacidade de produzir

escoamento (BERTONI; TUCCI, 1993).

3.7.2 Pluviometria

A medicdo da quantidade de 4gua que cai numa regido ¢ chamada de pluviometria.

As grandezas as quais definem uma chuva sao:

a. Altura pluviométrica (P ou r): espessura média da 1amina de dgua precipitada que
cobriria a regido a qual atingiu, sem que ela se infiltrasse, ndo evaporasse, nem escorresse
para fora dos limites da regido. A unidade de medicdo ¢ o milimetro de chuva, a qual ¢
definida como a quantidade de precipitagdo correspondente ao volume de um litro por metro
quadrado de superficie.

b. Duracdo (t): € o periodo de tempo no qual a chuva cai. O minuto ou hora sdo as
unidades utilizadas.

c. Intensidade (i): é a precipitagdo por unidade de tempo. E obtida através da relagio
1 =P/t. Normalmente expressada em mm/h ou mm/min.

d. Frequéncia de probabilidade e tempo de recorréncia: a precipitagdio ¢ um
fendomeno de tipo aleatdrio. Na analise de altura pluviométrica (ou intensidade) maximas, o Tr
¢ interpretado como o nimero médio de anos de durante o qual espera-se que a precipitagdo
estudada seja igualada ou superada. O seu inverso ¢ a probabilidade de um fenomeno igual ou
superior ao analisado, se apresentar em um ano qualquer (probabilidade anual). Ja no caso de
andlise de precipitacdes extremas minimas deve-se mudar a interpretacdo no sentido da
superagao ocorrer por defeito (valores inferiores que o analisado). Nesse caso o Tr € o inverso

da probabilidade de ndo-excedéncia (BERTONI; TUCCI, 1993).
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3.7.3 indice pluviométrico

Conforme Bertoni e Tucci (1993), indice pluviométrico refere-se a quantidade de
precipitacao (chuva, neve, granizo) por metro quadrado em determinado local e em
determinado periodo. O indice ¢ calculado em milimetros.

Para chegar a esse indice estacdes meteorologicas utilizam um aparelho conhecido
como pluviometro. H4 varios modelos diferentes, entretanto o instrumento constitui-se
basicamente, do funil de captacdo e basculas que enviam sinais elétricos para uma estagao

meteoroldgica.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Chuva
https://pt.wikipedia.org/wiki/Neve
https://pt.wikipedia.org/wiki/Granizo
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4. MATERIAIS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A elaboragdo deste trabalho contou com trés etapas. Na primeira delas foi feito o
levantamento de bibliografias e também de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Estas bases auxiliaram
na construcdo dos fundamentos teoéricos do trabalho, na caracterizacao e localizacdo da area
de estudo e nos aspectos climatologicos regional.

Em outro momento foi feito o levantamento dos dados pluviométricos provenientes
das estagcdes meteorologicas da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa
Catarina (EPAGRI), por meio do Centro de Informagdes de Recursos Ambientais ¢ de
Hidrologia de Santa Catarina (CIRAM). Utilizou-se ainda do Formulério de Informagdes do
Desastre (FIDE) e da Declaragdo Municipal de Atuacdo Emergencial (DMATE) da Defesa
Civil de Floriandpolis, a fim de coletar dados e quantificar os danos ocorridos no municipio.
Por ultimo, utilizou-se do relatério fotografico da Defesa Civil municipal. Também foram
feitas pesquisas em midias digitais para obter informacdes sobre as regides afetadas e quais
foram os impactos.

A terceira etapa consistiu na apresentacdo e analise dos dados. Para isso, as
informacdes extraidas foram tabuladas e representadas através de graficos para facilitar a
andlise dos resultados, utilizando o sofiware Microsoft Excel. Mapas também foram utilizados

para ajudar na interpretagao e diagnosticos do trabalho.

4.1 QUANTIFICACAO DOS NiVEIS DE PRECIPITACAO

Para a quantificagdo da precipitagdo, utilizou-se de dados diarios e horarios de
precipitacdo de trés estacdes meteoroldgicas automdticas (EMA) pertencentes a
EPAGRI/CIRAM (Tabela 2). A primeira delas localizada no bairro do Itacorubi, a segunda

estacdo foi a de Santo Antonio de Lisboa e a terceira a de Carijos, localizada em Jurer€.
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Tabela 2 - Postos pluviométricos utilizados na pesquisa

. . . Coordenadas )
ID Coédigo Estagdo Meteorologica Alt (m) Patrim./Adm
Lat (S) Long (W)
1 1006 Itacorubi -27,581389 -48,507222 5 Epagri/Ciram
2 2397 Santo Antonio de Lisboa -27,531389 -48,512778 58 Epagri/Ciram
3 2424 Jureré -27,473056 -48,491389 5 Epagri/Ciram

Fonte: EPAGRI/CIRAM (2018). Elaborado por: Martha Dellagnelo.

42 DADOS REFERENTES AOS DANOS E PREJUIZOS NA ILHA DE SANTA
CATARINA

Para a avaliagdo dos danos e prejuizos causados na Ilha de Santa Catarina em janeiro
de 2018 utilizou-se como fonte de pesquisa o FIDE (Anexo 1) e a DMATE (Anexo 2). Estes
documentos sao emitidos pela Prefeitura Municipal, em casos de eventos naturais os quais
ocasionam perdas, a Defesa Civil de Santa Catarina e decretos municipais. A DMATE, o
FIDE e o relatorio fotografico (Anexo 3) utilizados nesse trabalho foram obtidos via
solicitacdo a Defesa Civil de Florianépolis. Outra fonte utilizada em relagdo aos danos e
prejuizos foram as noticias das midias digitais, as quais relataram diferentes impactos durante
o evento investigado.

Para a classificagdo desses danos foram utilizadas as abordagens apresentadas por

Castro (1999).
4.3 MAPEAMENTOS DAS AREAS ANALISADAS

O mapa de localizacdo e caracterizagdo da area de estudo presente no trabalho foi
gerado através do software QGis versao 3.4.7. Mapas de Silva (2016) e de Alves e Silveira
(2018) também foram utilizados para melhor entendimento e discussdo de questdes levantadas
nesse trabalho. Em relagdo as areas mais impactadas, utilizou-se o mapa presente no FIDE
para espacializar os locais e danos que ocorreram durante o periodo estudado. Somado a isto,
figuras do relatorio fotografico (Anexo 3) da Defesa Civil de Florianopolis foram usadas junto

com informagdes obtidas nas noticias das midias digitais.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 ANALISE DO INDICE PLUVIOMETRICO NA ILHA DE SANTA CATARINA EM
JANEIRO DE 2018

De acordo com os dados obtidos pelas estagdes meteoroldgicas da EPAGRI/CIRAM
observa-se que janeiro de 2018 foi marcado por dias e horarios de chuvas extremamente
concentradas. Através dos dados, ao longo més, percebe-se que em apenas seis dias nao

ocorreu chuva (Gréfico 1).
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Grafico 1 - Precipitagdo (mm) didria em janeiro de 2018 nas estagdes do Itacorubi, Santo Antonio de Lisboa e
Jureré. Normal climatoldgica para o més de janeiro do periodo 1981-2010 para estagdo de Sdo José/Florianopolis
(==). Fonte: EPAGRI/CIRAM; INMET. Elaborado por: Martha Dellagnelo.

Chama a atengdo os grandes volumes mensais e os registrados em 72h do dia 9 ao
dia 11. Em trés dias choveu mais que o esperado para todo o més de janeiro (Tabela 3).

Dentre as trés estagdes, a de Jureré foi a que registrou maior indice pluviométrico,
tendo um acumulo mensal de 652,4 mm, sendo esperado em Floriandpolis para o més de
janeiro, segundo o INMET, 250,6 mm (normal climatolégica de 1981-2010 baseada nos
dados da estacdo meteorologica de Sao José). Ou seja, observou-se precipitagdo de 260,3%
acima do esperado.

A estagdo do Itacorubi ficou em segundo lugar, registrando um acumulado mensal de

534 mm, superando o recorde anterior que era de 295,8 mm do ano de 2012 (ALVES;
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SILVEIRA, 2018). Em terceiro ficou a estagdo meteorolégica de Santo Antonio de Lisboa
com um acumulo de 521,8 mm de chuva.

Como foi citado anteriormente, a chuva entre os dias 9 a 11 chamou a atencao devido
aos grandes volumes registrados em questdo de horas. O total pluviométrico do dia 9 ao dia
11 na estagdo de Jureré foi de 417,0 mm, na estagdo do Itacorubi o valor foi de 330,3 mm e na
estacdo de Santo Antonio de Lisboa chegou a 338,0 mm. Todas as informacdes citadas

anteriormente podem ser observadas na Tabela 3.

Tabela 3 - Postos pluviométricos e seus respectivos acumulados de chuva mensal em janeiro
de 2018, no evento e a normal climatoldogica (1980-2010).
Acumulado Mensal ~ Acumulado (mm)

Estagdo Meteorologica

(mm) entre 9 e 11
Jureré 652.,4 417,0
Itacorubi 534,0 330,3
Santo Antonio de Lisboa 521,8 338,0
Normal Climatoldgica 250,6

Fonte: EPAGRI/CIRAM; INMET Nota: Normal referente a estagdo meteorolégica de Sdo José/Florianopolis.
Elaborado por: Martha Dellagnelo.

Na estagdo meteorologica de Jureré, a precipitacdo pluviométrica para o dia 9 foi de
76,2 mm e no dia 10 esse valor foi de 98,2 mm. Ja no dia 11 esse valor chegou ao
impressionante total de 242,6 mm, sendo que nesse dia, grande parte dos elevados totais de
chuva ocorreu durante a madrugada, entre a O1h e 06h da manhd. Em trés dias houve um
acumulo de 417 mm de chuva (Grafico 2).

Foi tanta chuva no dia 11 que se tornou o novo recorde de janeiro para as chuvas
acumuladas em 24 horas. Isso ndo s6 para a estacao de Jureré, como também para todas as

estacdes insulares (ALVES; SILVEIRA, 2018).
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Grafico 2 - Distribuigdo horaria da precipitagdo (mm) entre os dias 09 e 11 de janeiro de 2018, na estagdo de
Jureré, Florianopolis — SC. Fonte: EPAGRI/CIRAM. Elaborado por: Martha Dellagnelo.
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Em relagdo a estacdo meteorologica do Itacorubi, o valor para o dia 9 foi um total de
58,5 mm, com destaque para a chuva ocorrida das 09h até¢ 14h, acumulando 50 mm. No dia
10, o valor acumulo diario foi de 93 mm, com destaque para a chuva ocorrida das 07h até as
12h horario que acumulou 56,5 mm. Por fim, no dia 11, o acimulo diario foi de 178,75 mm,
sendo que o destaque da chuva ficou entre os horarios de 00h até¢ 05h no qual choveu 157,5

mm. Ou seja, em trés dias houve um acimulo de 330,25 mm de chuva (Grafico 3).
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Grafico 3 - Distribuicdo horaria da precipitagdo (mm) entre os dias 09 e 11 de janeiro de 2018, na a estagdo do
Itacorubi, Florianopolis — SC. Fonte: Epagri/Ciram. Elaborado por: Martha Dellagnelo.

Na estacdo meteoroldgica de Santo Anténio de Lisboa o valor para o dia 9 foi um
total acumulado diério de 43 mm, com destaque para a chuva ocorrida das 10h até 15h quando
choveu 32,4 mm. No dia 10, o valor de acimulo diario foi de 106,8mm, sendo que das 07h até
12h foi registrado um actimulo de 62 mm. Por ultimo, no dia 11, o acimulo didrio foi de
188,2 mm, chamando a aten¢do para a chuva das Olh até 06h, quando choveu 167,4 mm.

Assim sendo, em trés dias houve um acimulo de 338 mm de chuva nesta esta¢ao (Grafico 4).
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Grafico 4 - Distribuicdo horaria da precipitagdo (mm) entre os dias 09 e 11 de janeiro de 2018, na a estacdo de
Santo Antdnio de Lisboa, Floriandpolis - SC. Fonte: EPAGRI/CIRAM. Elaborado por: Martha Dellagnelo.

No comparativo entre os dados horarios das trés estagdes meteoroldgicas utilizados
no estudo ¢ possivel observar que, de modo geral, a estagdo de Jureré ¢ aquela com maior
acumulado de chuva entre os dias 9 e 11 (Grafico 5). Ressalta-se que a estagcdo de Jureré é

aquela localizada mais ao norte da Ilha de Santa Catarina.
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Grafico 5 - Precipitagdo horaria entre os dias 9 e 11 de janeiro de 2018. Comparativo entre as estagdes utilizadas
no estudo. Fonte: EPAGRI/CIRAM. Elaborado por: Martha Dellagnelo.

Ao analisar minunciosamente os dados registrados entre os dias 9 e 11 de janeiro, nas
trés estagdes meteoroldgicas, foi possivel observar os horarios em que a precipitagao teve a
maior intensidade. O destaque fica para o dia 11 entre 04h e 05h que registrou o maior

acimulo de chuva em todas as estagdes (Tabela 4).
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Tabela 4 - Intensidade méaxima horéaria de precipitagao ocorrida entre os dias 9 e 11 de janeiro
de 2018, nas trés estagdes meteoroldgicas.
Estacdo Meteorologica Dia Horario Precipitacdo maxima horéria (mm)

9 15-16 35,8
Jureré 10 07-08 21,2
11 04-05 55,2
9 10-11 13,0
Itacorubi 10 07-08 21,8
11 04-05 49,8
9 11-12 8,2
Santo Antonio de Lisboa 10 07 — 08 21,0
11 04-05 49,8

Fonte: EPAGRI/CIRAM. Elaborado por: Martha Dellagnelo.

Esses dados refletem como as chuvas sucedidas em janeiro de 2018, principalmente
entre os dias 9 e 11 do més, foram intensas, especialmente no horario das 04h da manha no
dia 11 (Tabela 5). Este fato explica os diversos impactos, os quais geram grandes prejuizos no

territorio analisado.

Tabela 5 - Caracterizagdo da precipitacdo extrema ocorrida em Floriandpolis em janeiro de
2018.

B Mseamailisien Precipitagdo acumulada (mm) Evento Extremo
Janeiro Periodo 09-11 Dia Hora Prec(mm)
Jureré 652.,4 417,0 11 04-05 55,2
Itacorubi 534,0 330,3 11 04-05 49,8
Santo Antonio de Lisboa 521,8 338,0 11 04-05 49,8

Fonte: EPAGRI/CIRAM. Elaborado por: Martha Dellagnelo.

Em relacdo a espacializagdo da precipitagdo ao longo do periodo estudado, percebeu-
se que a distribuicao de chuva se deu conforme Alves e Silveira (2018) também levantaram
em seu trabalho. Do sul até quase ao norte da ilha, os volumes se distribuiram de maneira
uniforme. Ja no centro-norte da ilha, os registros foram menores e as maiores concentragdes
ocuparam quase todo o norte da ilha. Em relacdo a distribuigdo espacial da chuva do dia 9 até
o dia 11 do més de janeiro de 2018, esta teve conduta similar ao do acumulado mensal. Os
maiores volumes concentraram-se na area norte da ilha. O centro-norte foi a por¢cdo menos
chuvosa da Ilha.

O que ocorreu em janeiro de 2018 ¢ um exemplo do que Silva et al. (2005)

observaram. Sobre as chuvas horarias para os meses de verdo serem mais intensas em
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Florianopolis, com o més de janeiro sendo o maior. Vale também destacar que chuvas
concentradas favorecem mais a ocorréncia de desastres.

Uma maneira de ver a relevancia da quantidade de precipitagdo que ocorreu em
janeiro de 2018 na Ilha de SC é comparando os dados levantados nesse trabalho com as
informacdes presentes no trabalho de Silva (2016), a qual estudou as inundagdes bruscas no
periodo de 1991 a novembro de 2011 em Floriandpolis.

A partir de dados levantados por Silva (2016), foi montada a tabela abaixo
comparando as inundagdes bruscas que ocorreram no periodo de 1991 a novembro de 2011 ao
evento que aconteceu em janeiro de 2018 (Tabela 6). Vale destacar que os valores obtidos por
Silva (2016) sdo referentes a estagdo meteorologica de Sao José e as normais mensais sao
baseadas na Normal Climatoldgica do Brasil de 1961-1990. Ja os valores presentes na tabela
referentes ao evento de 2018 sdo dados da estagdo meteorologica de Jureré e da Normal

Climatologica do Brasil de 1981-2010 da Estacao de Sdo José.

Tabela 6 - Comparativo pluviométrico dos eventos de 1991 a novembro de 2011 em relagao
ao evento de janeiro de 2018.

Data Precipitacdo em 24h (mm) Total mensal (mm) Normal Climatoldgica mensal (mm)
14/11/1991 404,8 594,7 130
22/02/1994 2274 442 197
24/12/1995 3724 563,2 137
01/02/2000 143,8 395,9 197
03/02/2001 3793 579,9 197
31/01/2008 136,9 3549 163
22/11/2008 219,7 642,2 130
18/05/2010 253 443 97
21/01/2011 144,4 296,4 163
11/01/2018* 242,6 652,4 250,6

Fonte: Silva (2016). (*) Nota: dados levantados na presente pesquisa. Elaborado por: Martha Dellagnelo.

E possivel observar que o evento de janeiro de 2018 possui valores de precipitagio
tdo elevados quanto os eventos levantados por Silva (2019). Em relacdo a chuva acumulada
(mm) em 24 horas o evento de 2018 fica em quarto lugar com 242,6 mm. J4 em relagdo ao
total mensal acumulado, janeiro de 2018 registrou o valor mais alto de série, com 652,4 mm.
Além disso, observa-se que as inundagdes bruscas registradas na Ilha de Santa Catarina
ocorreram com maior frequéncia nos meses de verdo e primavera assim como o verificado

aqui.
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Através da analise das chuvas ¢é possivel constatar que janeiro de 2018 se estabeleceu
como o més mais chuvoso da histéria no municipio, desde que se tém registros. Supera até as
fortes chuvas registradas no evento desastroso de novembro de 2008.

O evento foi tdo extremo que foi decretado como situagdo de emergéncia (n° 18.278),
dando conta de que o mesmo ocorreu devido a uma tempestade convectiva com chuvas
intensas (BRASIL, 2018; SDC, 2018). Conforme as informagdes do Boletim INFOCLIMA
(CPTEC/INPE, 2018), este evento de chuva extrema esteve associado a atuacdo da Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) e ao transporte de umidade em 850 hPa, direcionado
para o leste de SC.

Sendo assim, além da analise mensal, a analise do que ocorreu entre os dias 9 e 11,
apontam para a forte intensidade que as chuvas tiveram nesta ocasido, principalmente para o
periodo de apenas 72h.

Os impactos negativos que ocorreram foram reflexo tanto do elemento climatico
como também pela falta de estrutura e planejamento municipal, por mais dificil que isto seja

de mensurar (ALVES; SILVEIRA, 2018).

5.2 ANALISE DOS DANOS E PREJUIZOS NA ILHA DE SANTA CATARINA EM
JANEIRO DE 2018

De acordo com os dados disponibilizados pela Defesa Civil, através do Formulario
de Informagdes do Desastre (FIDE, 2018) e da Declaragdo Municipal de Atuagdo
Emergencial (DMATE, 2018) foi possivel quantificar os danos e prejuizos decorrentes das
chuvas ocorridas em janeiro de 2018.

Em relacdo aos danos humanos, as pessoas que necessitaram de auxilio do poder
publico ou cujos bens materiais tenham sido danificados/destruidos foi registado no relatorio
no FIDE (2018) que tal evento foi responsavel por duas vitimas fatais, conforme pode ser

visto na Tabela 7.
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Tabela 7 - Quantidade de mortos, feridos, enfermos, desabrigados, desalojados, afetados
diretamente e indiretamente pelo desastre.
Danos Humanos

Descricao Quantidade
Mortos 2
Feridos 18
Desabrigados 355
Desalojados 3.500
Atingidas diretamente 35.000
Outros afetados 200.000
Total afetado 238.875

Fonte: FIDE (2018). Elaborado por: Martha Dellagnelo.

As mortes foram registradas na regido do bairro Itacorubi. Uma delas foi ocasionada
pelo arrastamento das dguas na comunidade do morro do Quilombo. O Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina socorreu 18 pessoas. Dos desabrigados, 200 foram da regido norte
da ilha e 155 divididas entre os bairros de Saco Grande e Rio Tavares. Cerca de 3.500 pessoas
tiveram que sair de suas residéncias, deslocando-se para casa de parentes e amigos devido a
ocorréncia de alagamentos e deslizamento. Pelo menos 35.000 pessoas foram atingidas
diretamente, contando com algum prejuizo direto. Indiretamente, 200.000 mil pessoas foram
afetadas, principalmente em relagdo a mobilidade urbana (FIDE, 2018).

Em reacdo aos danos materiais, a quantidade de instalagdes de ensino e saude, uso
comercial ou comunitario, unidades habitacionais ou de obras de infraestrutura danificadas ou
destruidas pelo desastre, constatou-se que 25 residéncias foram destruidas. Quase 900
unidades habitacionais foram danificadas em suas estruturas devido a alagamentos ou
deslizamentos. Em relacdo ao ensino bdasico, sete unidades foram danificadas pelos
alagamentos e quedas de muro. Das instalagdes de uso comunitario, seis foram danificadas
pelas fortes chuvas, principalmente suas coberturas, tais como a do teatro da Ubro, a Casa da
memoria, a Galeria Pedro Paulo ¢ o Casarao Beto Silvério.

No relatorio do FIDE (2018) também consta que as obras de infraestrutura publica
foram as mais prejudicadas. Entre os danos estdo seis pontes de concreto armado, as quais
foram completamente destruidas. Em relagdo as vias, 84 ruas foram completamente
danificadas com restricdo de acesso e circulagdo. Mais de 20 muros de conten¢do cairam.
Diversos canais e galerias de drenagem ficaram comprometidos em relagdo a capacidade de
vazdo, tendo em vista o carreamento de material decorrente dos altos volumes pluviométricos,
consequentemente o alto transporte e aporte de sedimentos nos sistemas. Diversos canais de

macro drenagem também foram danificados. Ocorreu a desestabilizacdo de blocos rochosos
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em comunidades do maci¢o do Morro da Cruz. O transporte lacustre na Lagoa da Concei¢ao
também ficou comprometido tendo 23 decks danificados, assim como dois ginasios de

esporte, o Carlos Alberto Campos e Valdir Schimdt também foram afetados (Tabela 8).

Tabela 8 - Quantidade de wunidades habitacionais, instalacdes de ensino, uso
comunitario/comercial e de obras de infraestrutura danificadas ou destruidas pelo desastre e
respectivos valores.

Quantidades

Descrigao Danificadas  Destruidas Valor (R$)
Unidades habitacionais 875 25 2.600.000,00
Instalagdes publicas de ensino 7 0 4.041.700,00
Instalagdes publicas de uso comunitario 6 0 380.00,00
Obras de infraestrutura 147 12 44.069.792,35
Total 1.035 37 50.749.492,35

Fonte: FIDE (2018). Elaborado por: Martha Dellagnelo.

Ja em relacdo aos danos ambientais, no FIDE (2018) ndo consta haver nenhum tipo
de alteragdes ocorridas no meio ambiente que comprometesse a qualidade ambiental em
decorréncia direta dos efeitos do desastre.

Referindo-se aos prejuizos econdmicos publicos, consta no relatério do FIDE (2018),
que o valor estimado total foi de R$ 4.241.579,70. A Comcap (empresa responsavel pela
coleta de residuos solidos e pela limpeza publica da Capital de SC, consequentemente da Ilha
de SC) organizou emergencialmente uma grande operagdo de limpeza com um custo de R$
677.000,00. Esta trabalhou no recolhimento de lixo e entulho pesado decorrente das perdas
ocasionadas pelos alagamentos, tais como o recolhimento de geladeiras, sofés, colchdes e
demais materiais transportados pelas chuvas, como arvores, lixo da rua, etc. J4 o valor
estipulado emergencialmente pela Secretaria de Infraestrutura foi de R$ 3.564.579,70. Isso
para a contratacdo de maquindrios, escavadeiras, carregadeiras, etc., para os servicos gerais de
desobstrucdo de ruas e transportes desses materiais. Maquinas também foram utilizadas para a
aplicacdo emergencial de tapa buraco com asfalto e outros materiais. O valor também serviu
para pagar horas extraordindrias de servidores e contratagdo emergencial de mais 120 homens

para o servigo operacional da secretaria de infraestrutura (Tabela 9).
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Quantidade de wunidades habitacionais, instalagdes de

ensino,
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uso

comunitario/comercial e de obras de infraestrutura danificadas ou destruidas pelo desastre e
respectivos valores.

Servigo publico essencial prejudicado ou interrompido Valor (R$)
Sistema de limpeza urbana e de recolhimento e destinagdo do lixo 677.000,00
Transportes locais, regionais e de longo curso 3.564.579,70
Total 4.241.579,70

Fonte: FIDE (2018). Elaborado por: Martha Dellagnelo.

Na DMATE (2018) consta que a magnitude do evento superou a capacidade de

gestao do desastre pelas entidades e que os danos e prejuizos comprometeram a capacidade de

resposta do poder publico municipal.

A ajuda humanitaria contou com 500 voluntirios do projeto Somar Floripa para

socorrer as pessoas que foram afetadas pelas chuvas. Para os atendimentos nos abrigos

provisodrios, dez médicos foram enviados. Solicitou-se também para fazer o levantamento de

danos, 25 equipes formadas por funcionarios da Defesa Civil, da infraestrutura e da CASAN.

O primeiro Batalhdo da Policia Militar (1° BBM) também foi acionado e colocado a

disposicdo, assim como todos os setores da assisténcia social e equipes das intendéncias

refor¢adas para os primeiros atendimentos na parte de obras publicas e servigos gerais para a

recuperagao dos cenarios possiveis. Além disso, a Policia Militar e a Guarda Municipal de

Floriandpolis colocaram 150 homens a disposi¢do para ajudar (Tabela 10).

Tabela 10 - Mobilizagdo e emprego de recursos humanos e institucionais.

Pessoas/Equipes Empregadas Quant.
Assisténcia 50
Ajuda Humanitéria 500
Seguranca Publica 150
Busca, resgate e salvamento 90
Assisténcia Médica 10
Reabilitagdo de Cenario (obras publicas e servigos gerais) 180
Avaliagdo dos danos 25
Total 1.005

Fonte: DMATE (2018). Elaborado por: Martha Dellagnelo.

Em relagdo aos materiais e equipamentos empregados, consta na DMATE que foram

necessarios:

16.000 litros de 4agua potavel,

100 equipamentos entre escavadeiras,

carregadeiras e caminhdes. O helicoptero Arcanjo dos Bombeiros e demais veiculos também

foram solicitados. Por tltimo, a Defesa Civil municipal disponibilizou emergencialmente, 500

kits de higiene pessoal (Tabela 11).
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Tabela 11 - Mobilizagao e emprego de recursos materiais disponibilizados pela defesa Civil
Municipal.

Material/Equipamento Empregado Quant.

Material de limpeza, desinfecgao, desinfestagio e

1.500
controle de pragas e vetores
Material de uso pessoal (asseio e higiene, utensilios 500
domésticos, vestuario, calgados etc)
Agua potavel/alimentos/medicamentos 16.000
Equipamentos e maquinas 100
Helicopteros, barcos, veiculos, ambulancia, outros 3

meios de transporte
Fonte: DMATE (2018). Elaborado por: Martha Dellagnelo.

Observa-se ainda, segundo a DMATE, que a estimativa dos custos oriundos da fonte
municipal foi de R$ 4.241.973,45, considerando itens de assisténcia humanitaria, oriundos da
Secretaria Estadual de Defesa Civil.

Como se pode observar o més de Janeiro de 2018 contou com diversos danos
humanos e danos materiais. Como também com grandes prejuizos econdmicos decorrentes
das fortes chuvas.

Resumidamente, no total, 238.875 pessoas foram afetadas. Em relacdo aos danos
materiais, 1.035 instalagdes foram danificadas e 37 foram destruidas, chegando a um valor
total estimado de R$ 50.749.492,35 de prejuizos. O valor dos prejuizos econdmicos publicos
relacionados com os servigos essenciais foi de R$ 4.241.579,70. Além disso, tiveram os
custos oriundos da fonte municipal que foram de R$ 4.241.973,45. Ao olhar para esses
numeros percebesse como as chuvas de janeiro de 2018 foram intensas e como causaram
grandes danos e prejuizos na Ilha de SC.

Os valores para janeiro de 2018 sd3o maiores em quase todos os aspectos quando

confrontados com os outros eventos levantados pro Silva (2016) (Tabela 12).
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Tabela 12 - Comparativos dos danos humanos dos eventos de 1991 a novembro de 2011 em
relacdo ao evento de 2018.

Data Desalojados Desabrigados Mortes Afetados
14/11/1991 1.000 500 0 200.000
23/12/1995 1.200 800 2 15.000
01/02/2000 86 8 0 0
03/02/2001 681 0 0 0
31/08/2008 314 280 0 817
22/11/2008 220 419 1 192.863
18/05/2010 524 64 0 138.573
21/01/2011 53 307 0 500
Jan/2018* 3.500 355 2 238.875

Fonte: Silva (2016). (*) Nota: dados levantados na presente pesquisa. Elaborado por: Martha Dellagnelo.

Em relacdo aos prejuizos financeiros decorrentes das chuvas que ocorreram em
janeiro de 2018 estes também foram de grande valor. Comparando com os eventos de Silva

(2016) ¢ possivel observar sua grandeza (Tabela 13).

Tabela 13 - Comparativos dos prejuizos financeiros dos eventos de 1991 a novembro de 2011
em relacdo a Janeiro de 2018.

Danos Danos Prejuizos Prejuizos

Dei Materiais Ambientais Econdmicos Sociais Total (R$)
14/11/1991 - - - - 114.322.436,94
23/12/1995 - - 342.214,50 - 342.214,50
01/02/2000 3.515.000,00 100.000,00 388.000,00 122.000,00 4.125.000,00
03/02/2001 9.075.000,00 58.000,00 20.000,00 0,00 9.153.000,00

31/01/2008 15.988.000,00 2.050.000,00 - 18.038.000,00
22/11/2008 33.337.000,00  17.240.000,00 140.000,00 254.000,00 50.971.000,00
18/05/2010 1.375.178.000,00 9.600.000,00 300.000,00 650.000,00 1.385.728.000,00
21/01/2011 1.387.000,00 2.400.000,00 172.000,00 - 3.959.000,00
Jan/2018* 50.749.492,35 - 4.241.579,70  4.241.973,45 58.483.553,15

Fonte: Silva (2016). (*) Nota: dados levantados na presente pesquisa. Elaborado por: Martha Dellagnelo.

No Brasil, nos ultimos anos, vem ocorrendo uma intensificagdo dos prejuizos
causados por estes fendmenos extremos devido ao mau planejamento urbano e intensificagdo
de eventos meteorologicos extremos. Normalmente os paises em desenvolvimento ndo
possuem boa infraestrutura, sofrendo muito mais com os desastres do que os paises
desenvolvidos, principalmente quando relacionado com o numero de vitimas (KOBIY AMA et
al., 2006).

De acordo com Herrmann (1998), existem registros antigos de moradores sobre a
ocorréncia de eventos de chuva extrema em diferentes bairros da Ilha de sc. Antigamente as
areas afetadas eram pouco adensadas, muito cobertas por matagais ou ocupadas por atividades

rurais.
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Segundo Peluso Junior (1991), na década de 1950, Floriandpolis comegou a se
urbanizar, tendo inicio a sua ocupagdo vertical com edificios de oito ou mais andares. As
pequenas propriedades agricolas comecaram a ser loteadas sem planejamento tornando-se
areas urbanas. Somado a isso, o desenvolvimento da constru¢do civil atraiu um grande
nimero de moradores de outras localidades para o municipio. A criagdo da Avenida Mauro
Ramos nos anos quarenta, fez com que a populacao mais carente, que morava nos arredores
do centro, fosse expulsa da regido, dando inicio ao processo de favelizagdo dos morros e
periferizacdo. Nos anos 70, a vinda de orgdos federais e governamentais estaduais e a
instalacdo da rede de servicos incentivaram também o crescimento da cidade. Evidenciou-se,
assim, uma nitida expansao do setor imobilidrio, acelerando também a verticalizagdo no
centro histérico da cidade e difundindo as func¢des centrais para demais areas na Ilha de Santa,
isso a partir da década de 1980.

A Tlha de Santa Catarina continuou com as mesmas tendéncias de crescimento ao
longo dos anos, com ocupacdo e expansdo dos nucleos urbanos em sua maioria feita sem
planejamento adequado e de forma espontanea. Na década de 2010 quase toda a porgdo
urbanizavel, isto €, sem limitantes fisicos a sua implantagdo, foi ocupada. De acordo com
Silva (2016), de 1994 a 2014, houve um crescimento significativo e consequentemente um
maior numero de edificagdes. Silva (2016) também constatou em seu trabalho que as areas
que sofreram maior crescimento populacional sdo as que também sofreram maior frequéncia
de inundagdes bruscas, podendo assim estabelecer uma relacdo entre urbanizagdo crescente e

aumento dos desastres (Figura 4).
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Crescimento urbano de Florianopolis - 1994 e 2014

Figura 4 - Comparativo do crescimento urbano em Floriandpolis (em vermelho), de 1994 a 2014. Fonte: Silva
(2016).

5.3 LEVANTAMENTO DOS IMPACTOS NA ILHA DE SANTA CATARINA EM
JANEIRO DE 2018

As chuvas sdo consideradas a precipitacdo na sua forma liquida. Elas podem se
distribuir de forma desigual dentro de uma mesma area devido a diversos fatores tais como,
por exemplo, aspectos fisicos geograficos ou at€ mesmo por diferentes sistemas atmosféricos
atuantes no local. Além disso, nem sempre chuvas homogéneas ou heterogéneas afetam da
mesma forma uma populagio de uma mesma area. Aspectos socioambientais estdo
diretamente ligados aos impactos e condicionam também os danos. Neste sentido, especializar
e medir a chuva em casos de eventos extremos pode ajudar a entender a logica dos locais mais
afetados e assim ajudar a preparar agdes e planejamentos para essas areas (ALVES;
SILVEIRA, 2018).

No relatorio do FIDE (2018), o evento extremo do més de janeiro de 2018 foi
protocolado como N° SC-F-4205407-13214-20180111. Ainda no FIDE (2018) consta que
diversos bairros do municipio foram afetados com alagamentos e inundacdes em residéncias,
em vias publicas e centenas de deslizamentos foram registrados. Dentre os bairros da Ilha de
Santa Catarina, os mais afetados foram Ratones, Monte Verde, Rio Tavares, Campeche,
Itacorubi e o Papaquara.

O Relatorio Fotografico disponibilizado pela Defesa Civil de Floriandpolis relata

alguns dos danos materiais que aconteceram na Ilha de Santa Catarina. No setor norte da Ilha,
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mais especificamente no bairro de Ratones, quatro pontes foram destruidas. O bairro do
Itacorubi também sofreu danos, dezenas de ruas foram completamente danificadas. No bairro

do Monte Verde também houve danos. Uma ponte e diversas ruas foram danificadas (Figura
5).

Figura 5 - a) Pontes destruidas no Bairro de Ratones. b) Ruas danificadas do bairro doItacorubi. ¢) Uma ponte e
diversas ruas danificadas no bairro do Monte Verde. Fonte: Relatério Fotografico da Defesa Civil de
Floriandpolis (2018).
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A estrada na subida do Morro da Lagoa também sofreu com as fortes chuvas. O
asfalto cedeu e diversos buracos surgiram. Ja no bairro do Rio Tavares a 4gua subiu ao ponto

de inundar as ruas e entrar nas casas e nos estabelecimentos de comércio. Por ultimo, também

consta no Relatdrio Fotografico, que casas no bairro do Ratones ficaram alagadas (Figura 6).

a)

ares ala-gado c) Casas do
bairro de Ratones alagadas. Fonte: Relatorio Fotografico da Defesa Civil de Florianopolis (2018).

Noticias em midia eletronica também auxiliaram na localizacdo dos impactos
gerados. Torres (2018) relatou que as trés principais rodovias da Ilha, que ddo acessos para
Norte, Sul e Leste, tiveram pontos de interdicdo por desmoronamento, alagamentos ou por

crateras abertas no asfalto. Na SC-401, o acesso as praias do Norte, como Jureré
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Internacional, Canasvieiras e Ingleses, foi afetado devido a uma grande cratera que se abriu

no asfalto (Figura 7).

Figura 7 - Trecho na SC-401 que o asfalto cedeu devido as fortes chuvas. Fonte: Torres (2018).

Uma ponte na estrada Antonio Damasco, em Ratones, também no Norte da Ilha,
caiu, deixando assim, os moradores sem sair ou entrar no bairro. Torres (2018) também
constatou que na SC-406, entre a Barra da Lagoa e a Praia Mole, retroescavadeiras foram
mobilizados para limpeza da pista, coberta de lama.

Segundo informagdes do jornal ND Florianopolis (2018) evidenciou-se também
estragos em diferentes localidades. No bairro dos Ingleses, ruas e casas ficaram alagadas

(Figura 8).

Figura 8 - Chuva deixa ruas alagadas no bairro dos Ingleses. Fonte: ND Florian6polis (2018).

De acordo com o jornal NSC (2018), na Avenida das Rendeiras, na Lagoa da

Conceicdo, uma cratera se abriu no meio da rua por causa da chuva. O transito teve que ser
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monitorado pela Guarda Municipal, que liberou cada um dos sentidos em momentos distintos,

por meio de pista reversa para que os carros conseguissem transitar (Figura 9).

Figura 9 - Cratera na Avenida das Rendeiras. Fonte: NSC (2018).

O transporte coletivo teve que ser suspenso entre a Barra da Lagoa e a Praia Mole
devido ao deslizamento que ocorreu na area e também ao risco de voltar a acontecer. Os

onibus tiveram que fazer o trajeto pelo Norte da Ilha (Figura 10) (NSC; 2018).

'

Figura 10 - Deslizamento na SC-406 e}itre a

Praia Mole e Barra da lagoa. Fonte: gl.globo (2018).
Analisando os dados ¢ possivel concluir que os bairros mais afetados foram
realmente aqueles que apresentaram os maiores volumes de chuva, com destaque ao setor

norte e leste da I1ha de Santa Catarina.
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Tal fato ¢ importante, pois se diferencia dos casos de situacdes extremas levantadas

por Silva (2016) (Figura 11).

Fev. 1934

1 T
g "g’zu
Maio 2010 — 4  Nev. 2011

Figura 11 - Unidades Espaciais de Planejamento afetadas pelas inundagdes bruscas em ordem cronologica de
1991 4 2011. Elaborado por: Caroline Regina Silva.
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A distribui¢do espacial dos danos e prejuizos na Ilha de SC em janeiro de 2018
convergem com os dados levantados nas estacdes meteoroldgicas e com as informagdes
presentes no FIDE (2018), no DMATE (2018), no Relatério Fotografico da Defesa Civil de
Florianopolis (2018) e com as noticias dos jornais. Os impactos do evento de 2018 se
espacializaram de maneira peculiar.

Conforme foi levantado, os maiores danos foram concentrados nas areas norte e

leste. A area central ndo foi a que mais sofreu danos, apesar de ser a area urbanizada mais
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antiga e de maior concentragdo populacional (Figura 12), diferenciando-se dos eventos
levantados por Silva (2016). Diversos fatores podem ter contribuido para isso, tais como o

crescimento populacional nessas novas areas ¢ a distribui¢do espacial da chuva na Ilha.

1 Cedsn Kamos

an
Falhoca
mang \:l

pralriz

BR-101 !

Figura 12 - Em vermelho, areas com populagéo afetada pelo desastre. Fonte: FIDE (2018).

Regides antes pouco adensadas, utilizadas para a agricultura e outras areas que
mantinham a vegetagao preservada, com o passar dos anos foram sumindo, dando lugar as
residéncias e edificacoes.

Conforme Silva (2016), areas que passaram por crescimento populacional e
expansao sofrem com mais frequéncia de inundagdes bruscas, podendo assim estabelecer uma
relagdo entre urbanizagdo crescente e aumento dos desastres. Essa afirmagdo pode ser
observada no caso de janeiro de 2018.

Além disso, o proprio relevo da Ilha de Santa Catarina somado a falta de
planejamento urbano contribui para que fatalidades, danos e prejuizos aconte¢am. Encostas
com acentuado declive sdo ocupadas em sua maioria por comunidades carentes. O
desmatamento e os recortes nos morros dao lugares a casas sem infraestruturas colocando em

risco as pessoas que ali residem. Esses riscos associados a chuvas intensas e de curta duragdo
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podera causar saturagdo do solo resultando em deslizamento e causando mortes. Além disso,
regides mais planas no municipio também sofrem com a ocorréncia das inundagdes bruscas
(SILVA, 2016).

Muitas pessoas residlem em casas e edificios em dareas de risco de muita
vulnerabilidade social. Com infraestrutura precaria, construidas sem conhecimento técnico e
fazendo uso de materiais como madeira e/ou alvenaria. Esses estdo sujeitos a sofrem mais
danos nos casos de inundagdes bruscas (SILVA, 2016).

Além do alto indice de precipitacdo, outros fatores que contribuem para o aumento
das inundagdes bruscas em areas urbanas sdo; o aumento de superficies impermeabilizadas
pela expansdo urbana decorrente do crescimento populacional, o deficiente sistema de
drenagem urbana, a acumulacdo de detritos nas galerias pluviais e boca de lobo e a retirada
desenfreada da vegetacdo. A juncdo destes fatores ocasiona o aumento do escoamento
superficial, que pode resultar em inundagdes bruscas.

Percebe-se a relagdo que ha entre eventos extremos com o formato do relevo, com a
ocupa¢do desordenada das encostas declivosas e das planicies costeiras, os quais somados

contribuem para que fatalidades, danos e prejuizos acontecam.
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6. CONCLUSAO

O presente trabalho teve como objetivo geral analisar os impactos causados pelo
excesso de precipitacdo pluvial em janeiro de 2018 na Ilha de Santa Catarina. Em relagdo a
caracterizagdo temporal e espacial da precipitagdo ocorrida na Ilha de SC no més em analise,
pode-se afirmar, com base nos dados e na metodologia adotada, que o més de janeiro de 2018
foi marcado por dias e horarios de chuvas extremamente concentradas, constituindo-se como
o més mais chuvoso da historia na por¢ao insular do municipio. O acumulado mensal para o
més foi 260,3% acima da média em uma das estagdes meteoroldgicas. Além da andlise
mensal, a andlise do evento ocorrido entre os dias 9 e 11, aponta para a forte intensidade que
as chuvas tiveram nesta ocasido. O destaque fica para o dia 11 que se tornou o novo recorde
de janeiro para as chuvas acumuladas em 24 horas, com énfase para o horério entre 04h e 05h,
o qual registrou o maior acumulo de chuva nas trés estacdes meteoroldgicas estudadas.

Em relagdo a distribui¢ao espacial da precipitacdo na Ilha de SC ao longo do periodo
estudado, percebeu-se que do sul até quase ao norte da ilha, os volumes se distribuiram de
maneira uniforme. Ja no centro-norte da ilha, os registros de chuva foram menores. O norte da
ilha foi o sitio que registrou as maiores concentracdes de chuva. Com base na distribuicdo
espacial da precipitacdo do dia 9 até o dia 11 do més de janeiro de 2018, esta teve conduta
similar ao do acumulado mensal. Os maiores volumes também se concentraram na area norte
da ilha. Ja o centro-norte foi a por¢do menos chuvosa nestes dias.

As inundacgdes, os alagamentos e os movimentos de massa ocorridos no evento de
janeiro de 2018 se distribuiram de maneira peculiar, pois ficaram concentrados nas areas norte
e leste da Ilha, sendo os pontos mais criticos: Ratones, Monte Verde, Rio Tavares, Campeche,
Itacorubi e o Papaquara, sendo que alguns locais se destacaram por apresentar impactos mais
intensos e evidentes. Diferentes fatores podem ter contribuido para a ocorréncia destes fatos,
tais como o crescimento populacional nessas novas areas, assim como a propria distribuicao
espacial da chuva.

Em relagdo aos danos e prejuizos ocorridos na llha de SC decorrentes das fortes
chuvas no periodo, estes foram classificados em humanos, materiais e ambientais. Os
prejuizos, consequentemente, classificados como econdmicos e sociais. Categorizacao esta
utilizada pela Defesa Civil para elaborar seus Formulédrios de Informacdes do Desastre

(FIDE).
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Quanto aos danos humanos, observou-se que 238.875 pessoas foram afetadas, com
duas vitimas fatais. Referindo-se aos danos materiais, diversas instalagdes publicas e privadas
foram afetadas, sendo que as obras de infraestrutura publica foram as mais prejudicadas. Em
relagdo aos danos ambientais, ndo foi constatado nenhum tipo de alteracdo no meio ambiente
que comprometesse a qualidade ambiental em decorréncia direta dos efeitos do desastre.

A magnitude do evento superou a capacidade de gestdo do desastre pelas entidades
estaduais e municipais, comprometendo a capacidade de resposta do poder publico. O
desastre de janeiro de 2018 gerou um prejuizo com cifras proximas aos 60 milhdes de reais.
Esses valores evidenciam o quanto as chuvas do evento analisado foram impactantes, gerando
grandes danos e prejuizos na Ilha de SC.

As condicdes geograficas locais da ilha a torna suscetivel a eventos pluviais
extremos. O formato do relevo, a ocupacdo desordenada de encostas declivosas e a planicie
costeira também contribuem para a ocorréncia de eventos extremos. Além disso, tempestades
sdo mais comuns de ocorrerem em meses de verdo devido a dindmica atmosférica nessa época
do ano, responsaveis pelo tempo instavel, provocando chuvas rapidas e com elevado indice
pluviométrico. Observa-se um aumento significativo de habitantes no municipio ao longo dos
anos € com a especulagdo imobiliaria novas areas passaram a ser ocupadas, além disto, a
ocupacao e o uso do solo passaram por mudangas consideraveis.

As chuvas registradas no evento analisado, entre os dias 9 e 11 de janeiro de 2018,
foram sem precedentes para a Ilha de Santa Catarina. Esta pesquisa pode fornecer subsidios
para o estabelecimento de medidas para diminuicdo e/ou erradicacdo dos problemas
relacionados as chuvas intensas. Ademais, hd como visualizar espacialmente os locais mais
afetados pelo desastre e, a partir disto, pensar em medidas preventivas e de mitigacao.
Algumas medidas podem ser: restringir a ocupagdo em areas de risco e o desmatamento em
areas de encostas; evitar a impermeabilizagdo do solo, utilizando técnicas e materiais para a
construcdo de moradias seguras; construir € melhorar canais de drenagem, bem como
viabilizar e educar para o descarte adequado do lixo, evitando o entupimento do sistema de
drenagem e, consequentemente, problemas de alagamento.

E necesséario que haja também uma atuagdo do poder publico a fim de diagnosticar
areas problematicas e prevenir eventos com perdas sociais € econdmicas. Isso pode ser feito

através de trabalhos educativos em conjunto com as novas areas de crescimento populacional
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e com as areas que historicamente sofrem mais com a ocorréncia das inundacdes bruscas e
alagamentos.

Assim sendo, possuindo um maior conhecimento sobre o tema, ¢ mais pratico de
serem elaborados e executados planos de urbanizagdo, de conten¢do e minimizagdo dos

problemas e prejuizos de ordem social e econdmica.
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL - SINPDEC

Formulario de Informacoes do Desastre - FIDE

1. IDENTIFICACAD

UF: 5C Munidpio: Floriandpolis Codigo IBGE: 4205407
Populacio (habitantes) PIB { Anual) Drcamento (anual) Arrecadacio (anual)

421.203 15,300, 0:0:0.000,00 2.760.121.866,00 1.671.942.6892,04

Recsita liquida (| 1] Receita corrente liquida (anual)

120.291.891,98 1.443.502.703,81
PROTOCOLD N® SC-F-4205407-13214-20180111
2. TIP]FII:A(:jI] 3. DATA DA DCORRENCIA DO DESASTRE
COBRADE Denominagio(Tipo ou Subtipo) Dia Més Ano Horario
13214 Tempestade Local/Convectiva - Chuvas Intensas 11 01 2018 04:30

Pecuaria

Extrativismo vegetal X

Reserva florestal ou APA X
Mineracio x
Turismo & outras X

4.2 Selecdo das dreas com populacio afetada

4.3 Descricao das areas com populacio afetada

Todo o municipio de Flodandpolis, @m especial a5 dreas devidamente demarcadas no mapa, tendo em vista o sistema nao permitic a selegao
| de todas as areas do municipio.

3. CAUSAS E EFEITOS DO DESASTRE




4.3 Descricao das areas com populacio afetada

Todo o municipio de Florandpolis, em especial as areas devidamente demarcadas no mapa, tendo em vista o sistema ndo permitir a selegdo
| de todas as dreas do municipio.

Foram regisirades elevados volumes de precipitagao em tode o municipio de Florandpolis.Conforme os pluvidmetros do CEMADEN e Epagri-
Ciram, em 72 horas foram registrados mais de 400 mm em regides do municipio, sendo cerca de 200 mm a mais que o esperado para o
més de janeiro intsiro, Floriandpolis - Carijés 409 mm Flordandpalis - Santo Antonio de Liskoa 331 mm Floriandgolis - Iacorubi 324 mm
Foriandpolis - Centro 318 mm Diversos bairros do municipio foram afetados com alagamentos em residéndias, vias piblicas e centenas de
deslizamentos registrados, os bairros mais afetados foram Ratones, Monte Verde, Rio Tavares, Campache, Itacorubi e o Papaguara. Vias
piiblicas municipais pelo menos 84 ruas danificadas, 98 quedas de muros, plblicas e privadas , & pontes completamente destruidas, sendo
elas 4 no Ratones, 1 na vargem grande & 1 monte verde, 23 decks de= embargue & desembarque do transporte lacustre Lagoa da Conceigao,
| deslzamentos generalizados de pequenc e médio porte por todas as regides.

6. DANOS HUMANODS, MATERIALS DU AMBIENTALS

6.1 DANOS Discriminacio

HUMANDS

Infermar & quersidade Mortos PeSogs que perderam Suss vidas em decominga dinsta dos sfelins do desastre. 2
s, Ferids, Pesxnas sofreram lesbes am demominca direta dos efsitos do desastre & necsssitam

der — & Feridos ﬁlrtu'\.;ﬂ;: w'&il:n;-fmpmz?. nulu'hs':_:mnmdenué [mdm:nq. [ 1 18

desalojads, BrMIOS Pesmoas que dessrvolveram processos patoldgicos em dermmincia direta dos efsitos do

desapareridas e outras En atnstre 0

e Forarn 3 Prezizas; nere=stam de ibllen, ha temponkda, furcBo de

st e " Dm""gahs &m;fm*&r:;ﬂmmhmﬂm | 355

el % Desalojados Pmmu,mmmﬁmdrﬁ"?ﬁ%dgrupmm md:rnldll:rsrl 3,500

que recesitem & i Prsssnas U necessitam ser encontrades, decorrineia direts dos efistos do

anndlio da poder plblica Dmm mgumﬂn&mﬁmmlﬂn;mem locais irsegurtesy perigoas. 0

o cujs b miterials | Qutros afetados Prosss et dinstarnents peio dissstre (moetuende a5 4 formadas acima) 200,000

terhamn Sdo danificados 1

Sebemtruiias, TOTAL DE AFETADOS 203.875

6.1.1 Descricio

Duas mortes foram registradas na regiao do bairmo Itacorubi, falecew o S, Rafae] Eller Ventura, amastade pelas aguas na comunidade do

marro do Quilombao. O Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina socomeu 18 pessoas entre resgate & APH. 355 desabrigados, 200 na

regiso norte da ilha, 155 divididas nos Baimos Saco Grande e Rio Tavares, 3500 pessoas tiveram que sair de suas residéncias para casa de

jparentes e amigos em decorréncia de alagamentos e deslizamento, pels menos 35.000 pessoas foram atingidas diretamente, contando com

algum prejuizo dirste, 200,000 mil pessoas foram indiretamente afetadas, prindpalmente na mobilidade urbana.

6.2 DANDS - = Quantidades Quantidades v
e Discriminagio danificad . idas Valor (R$)
Informar & quertidede | Unidades habitacionais 875 25 2,600,000, 00
de instalacies de
ensine, sside, s Instalagies piblicas de saide 0 0 _ 0,00
;m""‘*ﬂ-'-" o Instalagbes piblicas de ensino 7 [ 4.041,700,00
halstacknat ou de Instalaghes publicas prestadoras de outros o o 0,00
cbres de infreestnutra | servigos
danificades au . o1 e

S pel Instalagoes publicas de uso comunitaric & o 3B0.000,00

Dbras de infraestrutura piblica 146 12 44.069.792,35

6.2.1 Descricio

25 residéncias destruidas, 875 unidades habitacionais danificadas em suas estruturas por alagamentos ou deslizamentos{estruturs ou
sistemas, elétrica, hidraulica, esgoto etc), 7 unidades de ensino basico foram danificadas pelos alagamentos e quedas de muro,6 instalagies
de usp comunitario come o teatro da Ubro, Casa da memdria, Galeria Pedro Paulo e o Casardo Beto Silvério danificados pelas fortes chuvas,
prindpalmente as coberturas, calhas e rufos. As obras de infraestrutura plblica definitivamente 530 as mais prejudicadas, 6 pontes em
concreto armado completaments destruidas, B4 ruas completamente danificadas com restrico de acesso = drculacio, mais de 20 muros de
contencao ruiram , diversos canais e galerias de drenagem comprometidos em relacio a capacidade de vazio tendo em vista o carmeamento
de material decorrente dos altos volumes pluviométricos, consequentements o alto transporte & aports de sedimentos nos sistemas.
Diversos canais de macro drenagem danificados, desestabilizagSo de blocos rechosos em comunidades do madigo do mormo da cruz. 23
decks de embargue & desembarque do transporte lacuste na Lagoa da Conceicso, assim coma 2 ginasios de esparte, o Carlos Alberto
Campos e Valdir Schimde.

6.3 DANDS Discriminacio Sim Nio Populagio do municipio atingida
b BT Poluicio ou contaminagio da agua
Informar a< alteraqdes a0 ata0 0a ag

x
crrrides no Mo | Poluicio ou contaminacao do ar | | x |
x

arniblents gue Poluicio ou contaminagao do solo
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8 Diminuigio ou exaurimento hidrico
qualidads smbents em
demmiinga dinsta dos
et do desastre. | Incéndios em parques, APA's ou APP's
6.3.1 Descricio

7. PREJULZOS ECONOMICOS PUBLICDS E PRIVADOS
7.1 PREJUIZOS ECONOMICOS PUBLICOS
Irformar o valor estimado de drmices plblices relacionados com o8 SSrvigos essendais
i

Valor total do prejuizo econdmico (setor piblico)
R$ 4.241.579,70

Servigo essencial prejudicado alor do prejuizo (R$)
Serviga piiblice prej eu P
Assisténcia médica, saide piblica e atendi de géncias médicas 0,00
Abastecimente de dgua potavel 0,00
Esgoto de aguas pluviais e sistema de esgotos sanitarios 0,00
Sistema de limpeza urbana e de recolhimento e destinagio do lixo &77.000,00
Sistema de desinfestacio/ desinfeccao do habitat/ controle de pragas e vetores 0,00
Geracao e distribuicio de energia elétrica 0,00
Telecomunicagbes: 0,00
Transportes locais, regionais e de longo curso 3.564.579,70
Distribuicio de combustiveis, especialmente os de uso doméstico 0,00
Seguranga publica 0,00
Ensino 0,00

7.1.1 Descricio

A comicap organizou emergencizlments uma grande operacdo de limpeza e recolhimento de lixo e entulho pesado decorrente das perdas
ocasionadas pelos alagamentos, geladeiras, sofas, colchBes & demais materiais transportados pelas chuvas, anvores, lixo da rua etr, um
custo de R§ 677.000,00, a Secretaria de infraestrutura estima o valor de R$ 3,564.579,70 emergendalmente para maquindrios,
escavadeiras, carmegadeiras etc, nos senicos gerais de desobstrugao de ruas e transportes desses materiais, aplicag3o emergendal de tapa
lburaco com asfalto quente e frio bica comida e outros materiais, suxilio a moradias com hidrojato sugador, assim como hora extraordinéria

a servidores e contratagao emergencial de mais 120 homes para o servigo operacional da secretaria de infraestrutura,

7.2 PREJUIZOS ECONOMICOS PRIVADDS |va|n-ma| do prejuizo econdmico (setor privado)

Walor s perdes ros setores da agricultues, perudris, indistria, toendrelo & services scomdes em
dectrriinga direts dos efeltes do desastre. | RS 0,00
——

Agricultura 0,00
Pecudria 0,00
Indistria 0.00
Comércio 0.00
Servigos 0,00

8. ]llS'ITI'UII_:iD INFORMANTE

Nome do responsdvel pelas informagies: LULZ EDUARDN MACHADD 1 o1 2018
Cargo: Diretor

Telefone de contato: 4332240527
E-mail: albemachado@hotmail.com

SECRETARIA NACIOMAL DE PROTEGAD E DEFESA CIVIL - SEDEC

Esplanada dos Ministérios, Bloco E, 7° andar, sala 704 Mhnisténio da
CEP: 70.067-901 — Brasilia/ DF Integragie Naclonal
Contato: 0800 644 0199

63



ANEXO 2

SISTEMA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL - SINPDEC

Declaracao Municipal de Atuacao Emergencial - DMATE

[ UF:SC | MUNICIPIO: Floriandpolis SIMBOLOGIA:

DESASTRE: Tempestade Local DATA DA DCORRENCIA: 1101
JConvectiva - Chuvas Intensas J2018

1. CARACTERIZACAD DE SITUACAD DE EMERGENCIA DU CALAMIDADE PUBLICA

Os danos e prejuizos comprometeram a capacidade de resposta do poder piiblico municipal?

Os prejuizos econdmicos foram causados por esse desastre?

Sim
A magnitude do evento superou a capacidade de gestio do desastre pelo poder puablico municipal? X
X
X
X

Os prejuizos econdmicos publicos desse desastre foram separados dos privados?

Informe, resumidamente, danos e prejuizos:

Foram registrados elevades volumes de precipitagdo em todo o munidpio de Floriandpelis.Canforme os pluviémetros do CEMADEN e Epagri-
Ciram, em 72 horas foram registradeos mais de 400 mm em regides do munidpic, sendo cerca de 200 mm a mais que o esperado para o
més de janeire inteiro. Floriandpolis - Carijos 409 mm, Santo Antonie de Lisbea 331 mm, Hacorubi 324 mm . 25 residéncias destruidas, 875
unidades habitacionais danificadas em suas estruturas por alagamentos ou deslizamentos{estrutura ou sistemas, elétrica, hidraulica, esgoto
etc), 7 unidades de ensino basico foram danificadas pelos alagamentos & quedas de muro, 5 instalacdes de uso comunitario como o teatro
da Ubro, Casa da memdria, Galeria Pedro Paulo e o Casardo Beto Silvério danificades pelas fortes chuwvas, principalmente as coberturas,
calhas e rufos.As obras de infraestrutura piblica definitivamente s30 as mais prejudicadas, & pontes em concreto armado completaments

destruidas,
L h
2. Il.:ﬂll"ﬂl;ﬁES RELEVANTES SOBRE D DESASTRE
2.1 HISTORICD DE DESASTRE Sim Mio
Esse tipo de evento ja ocorreu anteriormente? X
Esse tipe de evento ocorre anual e repetidamente? X
Se este tipo de desastre ocorre repetida efou anualmente cite as agies preventivas ja d lvidas pelo icipio &

explique porque ainda exige agao emergencial
vbrvbbb whgbg

,_
—

3. III:l]RHl.l;fIES SOBRE A CAPACIDADE GERENCIAL DD MUNICIPIO

3.1 PLANEJAMENTO ESTRR.TI’EGICU!TAH(DJUFEWIL MUNICIPAL Sim Mio
Ja foi efetuado 0 mapeamento das areas de risco no municipio? X

0 municipio possui orgao de defesa civil? X

Existe plano de contingéncia para o tipo de desastre ocorrido? X

Esse desastre foi previsto e tem recurso orcamentario na LDA atual? b4
Existe um programa [ projeto para enfrentamento desse problema com inclusio no PPA? X
Foram realizados simulados com a populagio nas areas de risco do municipio? X
Orgdos e instituighes estaduais apoiam a defesa civil icipal? X

Informe as dificuldades do municipio para a gestio do desastre :

A antiga gestdo municipal ndo investiu o necessario na Gestdo de Desastres, indusive o seu drgao espedifico, a Defesa Civil Municipal,
sofremes com dificuldades estruturais e de pessoal, fatos gue dificultam diretamente na fase de resposto ao evento.

4. MEDIDAS E ACIES EM CURSD

Indicar as medidas e agiies de socorro, assisténcia e de reabilitagio do cendrio adotado pelo municipio.
4.1 HmILllﬂgiﬂ E EMPREGD DE RECURSOS HUMANDS E INSTITUCIDNAIS

PESSOALEQUIPES EMPREGADAS Sim Nio Quantidade
Dutros | | X 1]




Promocio, assisténcia e comunicagio social % 50
Ajuda humanitaria % o0
Seguranca piblica % 150
Busca, resgate e salvamento kS 30
Assisbéncia médica X 10
Reabilitacdo de cendrios (obras piiblicas e servigos gerais) % 180
Avaliagio de danos X . 25
Apoio a satide e saide piblica X . L]

Descrever outros e/ ou detalhar, quando for o caso, o pessoal e equipes ja empregados ou mobilizadoes.

Ajuda humanitaria conta com 500 voluntarios do projeto Somar Floripa, foram destinados das unidades de salde 10 médicos em caso de
necessidade para os atendimentos nos abrigos provisdrios, 25 equipes entre Defesa Civil, Infraestrutura e CASAN para levantamento de
danos, o efetivo do 10 BEM todo a disposic3o, toda os setores da assisténcia social empenhadas, equipes das intendéncias reforgadas para
os primeiros atendimentos na parte de obras pdblicas e servigos gerais para a recuperacao dos cenarios possiveis, 150 homens a disposicac
concedidos pela policia militar & guarda municipal de Floriandpolis.

4.2 MOBILIZACAD E EMPREGOD DE RECURSOS MATERIAIS

MATERIAL/ EQUIPAMENTO EMPREGADD Sim N3o Quantidade
Dutros X V]
Material de limpeza, desinfeccio, desinfestagio e controle de pragas e vetores X 1.500
Material de uso pessoal (asseio e higiene, utensilios domésticos, vestuario, calgados, . o0
etc) |

Agua potavel fAlimentos /Medicamentos X 16.000
Equipamentos e maquinas X 100
Helicopteros, barcos, veiculos, ambulincias, outros meios de transporte X 8
Descrever &fou detalhar, quando for o caso, os materiais & i ja empregados ou providenciad

16,000 mil litros de agua potavel, 100 equipamentos entre escavadeiras, camegadeiras, caminhdes, retro. Helicoptero Arcanjo dos
Bombeiros e demais veiculos, AETRs, APAS, ATPs e ASUS. Foram fornecidos emergencialmente pela Defesa Civil municipal, estadual e
doagdes mais de 1500 kits de limpeza assim como 500 kits de higiene pessoal.

4.3 MDBILIZACAD E EMPREGOD DE RECURSOS FINANCEIRDS

VALDR FINANCEIRD EMPREGADD Sim N3o Valor (R$)
Oriundos de fonte orcamentaria municipal b4 4.241.973,45
Oriundos de fonte extra orcamentaria municipal b4 0,00
Oriundos de doagbes: pessoas fisicas, pessoas juridicas, ONGs x 0,00
Oriundos de outras fontes 4 £0.000,00

Descrever efou detalhar

A estimativa de custos em curso oriundos da fonte municipal € de R 4.241.573,45, assim como itens de assisténcia humanitaria oriundos
da Secretaria Estadual de Defesa Civil

3. IHS'ITI'I.III;il] INFORMANTE

MNome do resp dvel pelas informagies: LULZ EDUARDO MACHADO
Cargo: Diretor

Telefone de contato: 4832240527

Local e data: Floriandpolis, 16 de Janeiro de 2018

SECRETARIA NACIDMAL DE pRDTEl;jD E DEFESA CIVIL - SEDEC
Esplanada dos Ministérios, Bloco E, 79 andar, sala 704

CEP: 70.067-901 — Brasilia/ DF

Contato: 0800 644 0199
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ANEXO 3

ACERSC A BIFORMASRD

117 EOLARDD MACHADS Bibergr cadastrn

@ Detalthes do processo

Pritoaio! SC-F-42054)7-13214-20160111 Murigiplo: Flarierdpolis Homplogada: Sm
Desastre: ¥ =
H'PEMG A "ﬂcr:;‘:m“ Staties: Recpnhecidn
fibe  2.oMaTE 3 Reldbrio Potogrifico tnerse 8, Modeios de Documentes

SISTEMA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL - SINPDEC

Relatorio Fotografico

MUNICIPFIO: Flonendoolis

DATA DA DO = 11/01/2018

| 2. STTiACAD 1

1.1 TMAGENS DA STTUACAD

| 1.2 pEscricio DA SITUACED

Desrever 2 sihecie ratratada Nas Magens soma & Ria mcio 0om o dessshe,

Alnda restam 229 caracieres & serem dighaces

1.3 LOCAL DA SITUAGRD
Salecionar no mape a local onde foram reglstradas s imagens seime.
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L 434034405624 Latitude: -7 St

L. DEICAICAD DA IITUAGHD
Cescreves & siblibcho retratace nes imooers acima & sua refacio com o desastme,

Mincta rectan 22E earasteres 2 sarem digitados

2.2 LOCAL DA SITUAGHD
Selaginner na mepa o local orc fosem renisiradss es imacers acims,

i
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"FWihes 10 Engenho

g

Latthsde: -27 5534517568 =

3, BTTUACAD 3
3.1 IMAGENS DA SITUACAD

2.2 DESCRICAD DA FITUAGAD

Alnda restam 240 coracteres o serem digitados

3.2 LOCAL DA SITUAGAD
Selafionar N Mapa 0 Wocal onda fofam regisradss & ihlﬁm A,

Descrawer @ silusgio retritacs nes imagers acima e sua relacio com o desTstn.
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[ & STvAthD 5 Y
4.1 TMAGENS DA STTUACRD
4.2 DESCRICAD DA STTUACAD |
! Destraver b siuecio retmtada nas imegens asima & s rlechs oo O dessstre, |
Airgda restam 226 carscheres a serem dightades
4.3 Locar DA sTrUACRD
Salpdoner na lrgu__g\__hgj orde hun;eo_m'ndq‘ 25 Imagens acima.
i e
o
LRy
Longitude: 484907615555 Latitude: 37 5088611762
B SITUACED S L:
Desarevahide por CEFED U

5.1 IMAGENS DA STTUAGAD
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5.2 DESCRIGAD DA, :
Descrever o shuacio retratads ras Imagens acima e s refacho com o deEaste.

b

Ainds restern 258 Caracierss 4 serem digitades

5.3 LOCAL DA STTUACAD

Sekacionar no mapa & lecl ande foram registacdss s imsgens agiima,
s

5

Longitude: 28 5093062048 Latitude: 276601550808

6.2 DESCRICAD DA STTUAGKD
Descrever & situscio retrataca nas Imagers aca e sus refscEo com 0 desastre:

Hinda restam 293 cracteree 3 Berer Cigitaas

5.3 LOCAL DA SITUAGHD

Sakecianar no maps & looad onde foram registradas ac imagens adma.

Daserivshide par CEPED DRSS
A
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