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RESUMO

Os casos de vendavais e ciclones em Florianopolis sdo recorrentes e vém causando
danos sociais e econdmicos significativos em diversos momentos da historia recente. O objetivo
deste trabalho foi investigar os impactos socioambientais vinculados ao ciclone subtropical Egai
em Floriandpolis ocorrido em dezembro de 2016. Utilizou-se como base de andlise relatos
jornalisticos e o Formulario de Informacdo de Desastre (FIDE), assim como a Declaracao
Municipal de Atuacdo Emergencial (DMATE), todos fornecidos pela Defesa Civil de Santa
Catarina. Os procedimentos metodoldgicos consistiram na identificacdo e caracterizacdo dos
eventos meteoroldgicos atuantes, quantificagdo dos elementos climéaticos como precipitacao,
pressdo atmosférica e vento atraves de dados de estagdes meteorologicas, analise dos impactos
socioambientais e dos danos e prejuizos causados ao municipio. Os resultados revelaram
através de um mapeamento quais foram as areas mais atingidas do municipio de Floriandpolis,
assim como a quantificacdo do prejuizo ao cofre publico e os tipos de danos oriundos do
desastre. A pesquisa mostrou que o Ecai apresentou ventos predominantes no quadrante sul, os
quais atingiram rajadas de mais de 100 km/h e que afetaram 250 mil pessoas, deixando 1500

desalojados e 2 feridos.

Palavras-chave: Ciclone, desastre, impactos socioambientais.



ABSTRACT

Cyclones and gale-force winds are recurrent in Florianopolis and have caused
significant social and economic damage in recent history. The objective of this work was to
investigate the socio-environmental impacts linked to the subtropical cyclone Ecai in
Florianopolis which occurred in December 2016. Sources include a survey of journalistic
reports, the Disaster Information Form (FIDE), and municipal decrees, such as the Municipal
Declaration of Emergency Protocol (DMATE), provided by the Civil Defense of Santa
Catarina. Procedures included identification and characterization of the active meteorological
events, quantification of climatic elements such as precipitation, atmospheric pressure, and
wind from data provided by meteorological stations, and analysis of the socio-environmental
impacts of damages and losses caused to the city. The results mapped which areas were the
most affected within the city of Floriandpolis and quantified the financial damage incurred by
the city as well as the scope of damages arising from the disaster. The research showed that
Ecai had winds predominantly in the South quadrant with wind gusts of over 100 km/h -
affecting 250,000 people and leaving 1,500 people displaced and 2 injured.

Keywords: Cyclone, Disaster, Socio-environmental impacts.
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1 INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas observou-se um aumento significativo na ocorréncia e intensidade
dos desastres ao redor do planeta (KOBIYAMA et al., 2006). Os nimeros demonstram um
salto de 50 para 250 casos por ano a partir de 1980 (SMITH, 2000). Apesar de ainda ndo
existir um consenso geral entre os estudiosos sobre qual a relacdo direta entre as mudancas
climaticas globais e as instabilidades atmosféricas severas, sabe-se que algumas partes do
globo j& indicam aumento no nimero desses eventos atmosféricos extremos (EASTERLING
et al., 2000; NICHOLLS, 2001). Algumas areas destacam-se no cenario dos desastres, entre
elas o estado de Santa Catarina, que sofre frequentemente com inimeros episddios de
inundacdes, deslizamentos, estiagens, granizos, geadas, neves, vendavais, ciclones, tornados
e trombas d"agua, principalmente na mesorregido da Grande Floriandpolis, Vale do Itajai e
Sul do estado (HERRMANN, 2001). Dessa forma, cabe ressaltar o episodio do furacéo
Catarina que ocorreu em marco de 2004, e que registrou a passagem do primeiro furacéo a
atingir a costa do Atlantico Sul (CEPED, 2004). Outros desastres de grande magnitude
ocorreram no estado, como por exemplo as inundac@es bruscas, que possuem um historico
de frequéncia em Santa Catarina, com destaque para a de dezembro de 1995 e a de novembro
de 2008. Ambas causaram grandes danos e prejuizos, sendo que o episodio de 1995 afetou
as mesorregides Sul Catarinense e a Grande Florianopolis, totalizando cerca de 50
municipios atingidos que decretaram situacdo de emergéncia e estado de calamidade publica,
deixando 24.000 desabrigados e 30 mortos (HERRMANN, 2001; MARCELINO et al.,
2014). J& no episodio de 2008, as inundacgdes e escorregamentos atingiram principalmente o
médio e baixo vale do rio Itajai e fez com que 63 municipios decretassem situacdo de
emergéncia e 14 em estado de calamidade publica (SILVA, 2016). Cerca de 1,5 milhdo de
pessoas foram afetadas, 27.236 pessoas desalojadas e 5.617 desabrigados, aléem de 135
mortes e 2 desaparecidos, sendo 97% das mortes causadas por soterramento (MARCELINO
et al., 2014).

De acordo com o Atlas de Desastres Naturais de Santa Catarina: periodo de 1980 a
2010, organizado por Hermann et al., (2014), os episodios de vendavais sdo frequentes no
estado e sdo conceituados como deslocamentos violentos de ar, na forma de rajadas, de uma
area de alta pressdo para outra de baixa pressdo, normalmente associados a tempestades
severas (CASTRO, 2003). Esse fendmeno também pode ocorrer em funcdo de outros
sistemas atmosféricos, como sistemas convectivos de mesoescala, sistemas frontais, ciclones
extratropicais e tropicais (furacdes) (VIANELLO, ALVES, 1991; AYOADE, 2002). Sob a
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Gtica dos desastres naturais que ocorreram em uma série de 28 anos no estado de Santa
Catarina, pode se observar uma constancia anual de diversos tipos de desastres, inclusive
muitos deles apresentam-se varias vezes ao ano (HERRMANN et al., 2014). Esses desastres
séo conhecidos por gerarem problemas socioambientais, riscos a navegacgéo e a integridade
humana, além de prejuizos econdmicos.

No municipio de Floriandpolis, os desastres também sdo recorrentes. Segundo Silva
(2016), inameros episodios de inundacdes foram registrados, além de vendavais, ciclones e
tempestades que também ocorrem com frequéncia e, fazem parte da gama de desastres da
capital catarinense.

No decorrer da noite de 3 de dezembro e no decorrer da madrugada do dia 4, no ano
de 2016, a costa centro sul catarinense e, principalmente, a Grande Floriandpolis foi atingida
por um intenso ciclone, apresentando um grande volume de chuva e fortes ventos. Como consta
no boletim meteoroldgico elaborado pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural
de Santa Catarina (EPAGRI), o volume de chuva acumulado foi de 157 mm em Florianopolis
das 13h do dia 3 as 13h do dia 4, em outros municipios também foram registrados volumes
superiores a 100 mm em 24h (EPAGRI, 2016). As rajadas de vento fortes registradas nas
estacOes meteorologicas chegaram a 100km/h em Imbituba, 88,9 km/h em Floriandpolis e 74,5
km/h em Séo José (EPAGRI, 2016).

A principal problematica do estudo consiste em analisar 0s impactos socioambientais
causados pelo ciclone subtropical Ecai, assim nomeado pela Marinha do Brasil (Menezes et al.,
2017), buscando apresentar a dindmica atmosférica; investigar os elementos climaticos no
municipio; quantificar e espacializar os impactos gerados pelo evento.

Até o presente momento ndo se tem trabalhos que abordam o0s impactos
socioambientais de um ciclone em Floriandpolis, portanto, a pesquisa se torna relevante ao
trazer o conhecimento dos sistemas que podem estar intrinsecos a sua ocorréncia, 0s possiveis
impactos gerados no ambito socioambiental e os prejuizos econémicos. Tais conhecimentos
podem proporcionar uma visdo das areas mais atingidas, evidenciando os planos de acdo do
poder publico para minimizar os prejuizos de ordem social e econdmica. Portanto a pesquisa
aplica-se somente a Florianopolis, pois € um municipio com relativa frequéncia de eventos
desastrosos, apontados pela Defesa Civil de Santa Catarina.

A pesquisa ira abordar os principais conceitos vinculados ao desastre, seguidos de
toda a parte climatoldgica com apresentacdo de dados, cartas sinoticas, imagens de satélite e
mapas. E, além disto, a Defesa Civil — SC produziu um Formulario de Informacdes do Desastre

(FIDE), um documento que qualifica o evento como de fato um desastre, viabilizando o estudo
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cientificamente e que ira servir de base para quantificar os impactos e gerar 0 mapa como
produto dos resultados finais do trabalho.
Nesse contexto, 0s objetivos definidos nesta pesquisa s&o:
1.1 Objetivos
1.1.1 Geral:
Investigar os impactos socioambientais vinculados ao ciclone subtropical Ecai em
Floriandpolis, ocorrido em dezembro de 2016.
1.1.2 Especificos:
1) Descrever o fendbmeno sinoticamente, com o0 intuito de acompanhar a génese e seu
deslocamento durante o desastre;
2) Analisar os elementos climaticos no periodo que compreende o pré-evento, durante e 0
poOs-evento;
3) ldentificar e quantificar, por meio de documentos oficiais e noticias jornalisticas, 0s
impactos socioambientais suscitados por conta do Ecai;
4) Mapear os impactos gerados pelo ciclone subtropical Ecai em Floriandpolis.
O presente trabalho estd estruturado em capitulos. Além da parte introdutdria, os
demais se organizam da seguinte forma: no segundo capitulo é onde apresentam-se a
localizagdo da &rea de estudo, seguido por sua caracterizacdo, dados populacionais gerais,
climaticos regionais e econdmicos. No terceiro é exposto a fundamentacdo tedrica e o0s
conceituais de todos os principais termos utilizados na pesquisa. Para o quarto capitulo, serdo
apresentados os materiais e procedimentos metodologicos destacando como foram realizados
os procedimentos de gabinete para a conclusdo da pesquisa. Os resultados e discussdes ficaram
alocados para o quinto capitulo, onde serdo apresentados os principais aspectos do desastre,

desde a parte que abrange a sua analise sinotica a descricdo dos impactos socioambientais.
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2 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
O municipio de Floriandpolis, com uma &rea total de 675,409 km?, é a capital do estado
de Santa Catarina, localizado na Regi&o Sul do Brasil.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo da &rea de estudo. Elaborado por Luigi Selmo.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) através do
Censo (2010), Floriandpolis possui uma populacao de 421.240 habitantes, divididos em 96,21%
residindo em area urbana e cerca de 3,79% em area rural (Tabela 1). A densidade demografica
é de 623,68 hab/km? (IBGE, 2010), seu Produto Interno Bruto (PIB) per capita € de R$
39.048,21 (IBGE, 2016). Além disto, seu Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) é de 0.847 (IBGE,2010), colocando-o como 3° colocado no ranking geral das cidades

brasileiras e no posto de capital com melhor qualidade de vida.

Tabela 1 — NUmero de habitantes no municipio de Floriandpolis e distribui¢do por localidade.

Censo Populacional Populacéo Total habitantes
Urbano Rural
2000 332.185 10.130 342.315
2010 405.286 15.954 421.240

Fonte: IBGE, 2000; 2010. Elaborado por: Luigi Selmo.



19

Florianopolis vem se destacando ao longo dos ultimos anos pelo seu crescimento
populacional acima da média no estado de Santa Catarina. Segundo um relatério divulgado em
29 de agosto de 2018 pelo IBGE, entre 2017 e 2018, a populagdo de Floriandpolis aumentou
1,5%, se aproximando cada vez mais de meio milhdo de habitantes. A expectativa é de uma
populacdo estimada em mais de 500.973 habitantes para o préximo Censo (IBGE, 2019). Diante
desse cenério, a urbanizacdo necessita de infraestrutura para atender a crescente demanda do
municipio, porém, existem inimeros problemas com relacdo as areas de ocupacdo ilegal,
principalmente quando se tratam das encostas dos morros, que comumente séo locais de
moradia, em sua maioria procurada pelas pessoas pobres (SANTIAGO; LOCH, 2008). De
acordo com dados levantados pelo Sindicato da Construcdo Civil de Floriandpolis
(SINDUSCON, s/d), estima-se que as construgdes irregulares ou clandestinas na capital sejam
proximas de 80%.

Tais dados de moradias e construgdes sdo preocupantes, principalmente quando estas
construgdes irregulares e/ou clandestinas sdo analisadas sob o viés dos desastres. Portanto,
diante dessas circunstancias € evidente que o grau de suscetibilidade e exposi¢cdo das pessoas
as tragédias aumentam, assim como os danos ao patriménio, podendo gerar gastos individuais

e governamentais nas execucdes de medidas reparatorias.

2.1 CARACTERIZACAO CLIMATICA LOCAL

O clima de Santa Catarina, segundo a classificacdo climatica de Kdeppen-Geiger
(1936) (Figura 1) € do tipo mesotérmico Umido (sem estacdo seca), sendo dividido em dois
subtipos: Cfa e Cfb. O Cfb € um clima que abrange mais a regido central de SC e é caracterizado
por ser temperado, com temperatura média minima mensal abaixo de 18°C, com verdes frescos
e temperatura média maxima mensal abaixo de 22°C. As demais areas do estado, principalmente
0 oeste e o0s trechos litoraneos, fazem parte do subtipo climatico Cfa, sendo um clima
subtropical com temperatura média no més mais frio, inferior a 18°C e temperatura média no
més mais quente, acima de 22°C, apresentando verdes quentes, geadas pouco frequentes e

tendéncia de concentracao das chuvas no verdo (PANDOLFO et al., 2002).
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Figura 2 — Classificacdo climatica de Kdeppen para o estado de Santa Catarina. Fonte: EPAGRI, 2002.

Localmente, Florianopolis apresenta caracteristicas mesotérmicas e precipitacdes bem
distribuidas durante o ano, sem uma estacéo seca definida (MENDONCA, 2002). Segundo
Monteiro (1963), o regime térmico das quatro estacdes ndo € nitido em seu periodo de sucessdo
durante o ano. Ha uma divisdo de dois periodos quentes (18°C e 22°C), um mais quente (acima
de 22°C) e um mais fresco (entre 15°C e 18°C).

O clima da regido é regido pela penetracédo, atuacéo e choque das massas de ar polar
atlantica (mPa) e tropical atlantica (mTa). A passagem de frentes frias, na vanguarda das massas
polares, resulta em bruscas mudancas de tempo em qualquer estacdo do ano, mas é no inverno
gue sua atuacdo € mais frequente, ocasionando quedas de temperaturas e alguns episddios de
geadas nas areas menos urbanizadas. J& no verdo, a massa polar atua com menor frequéncia.
Esses sistemas frontais influenciam os regimes de precipitaces, umidade do ar e temperaturas
de grande parte do pais (MENDONCA; ROMERO, 2008). Sob a atuacdo da massa polar
atlantica o tempo pode apresentar grande amplitude térmica diaria e umidade inferior a 50%,
porém, em funcdo de sua localizacdo geografica com a presenca da maritimidade, a umidade
relativa media é elevada, com média anual atingindo valores proximos a 80% (MENDONCA,
2002).

Segundo Monteiro (2001), Santa Catarina, em funcéo da sua localizacdo geogréfica, é
um dos estados do pais que apresenta melhor distribuicdo de precipitacdo pluviométrica ao

longo do ano. De acordo com o Atlas Climatoldgico do Estado de Santa Catarina (PANDOLFO
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et al., 2002), a precipitacdo total anual do municipio de Floriandpolis se apresenta entre 1500
mm e 1700 mm, com maior porcentagem de chuva concentrada nos meses de janeiro a margo.
No verdo, a intensidade do calor e da umidade, favorece a formacdo de nuvens do tipo
cumulonimbus que resultam em pancadas de chuva, principalmente no periodo da tarde. No
outono e no inverno, as chuvas sdo menos frequentes, sendo as estacées de menor volume de
precipitacdo no ano. Na primavera o regime das chuvas tem a sua retomada, com um tempo
mais instavel, resultado da influéncia dos Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM), que
séo fendmenos que se formam em grande parte ao norte da Argentina e atinge o estado de Santa
Catarina em sua trajetéria, contribuindo para a ocorréncia de pancadas de chuva forte com
trovoadas e granizo isolado em alguns casos (MONTEIRO, 2001). As frentes polares também
sdo responsaveis por regular o ritmo das precipitacdes, apresentando-se menos abundantes no
inverno, de forma leve, continua e mais rapida com carater torrencial no verdo. Existem fatores
que influenciam no clima local, apresentando excepcionalidades no ritmo climético, podendo
causar periodos de chuvas e estiagens consideraveis, aléem de temperaturas mais altas e mais
baixas (MONTEIRO, 1992).

Dentro das variaveis climaticas apresentadas, cabe destacar a importancia do vento
atuando em conjunto nas defini¢bes de tipos de tempo. O vento é o deslocamento do ar em
relacdo a superficie sob diferentes gradientes de presséo, gerando deslocamentos horizontais e
verticais de massas de ar, impulsionados a se deslocarem de areas de alta pressao para as de
baixa pressdo (AYOADE, 2004). O litoral de Santa Catarina é marcado por apresentar diversos
episodios de vento forte. Dentre eles, 0 mais conhecido é o do Furacdo Catarina, que ocorreu
entre 27 e 28 de marc¢o de 2004 e ganhou repercussdo nacional e internacional por conta da sua
velocidade e também pelos estragos causados (MARCELINO et al., 2014; SILVEIRA et al.,
2014).

Segundo estudos de Cardoso et al. (2012) e Silveira et al. (2014), os quais couberam
analisar o padrdo do vento no litoral de Santa Catarina, sendo o ultimo produzido com base em
uma série historica de dezessete anos, entre o periodo de 1996 a 2012. A faixa litorénea da
Grande Florian6polis apresenta uma variagdo pequena na predominancia do vento ao longo do
ano, com destaque para uma maior predominancia do vento no quadrante norte, ocorrendo em
dez dos dozes meses do ano. Os dados apontam para uma maior concentracdo do vento norte
no més de junho, com 88,2% dos casos. O vento sul que é muito conhecido localmente, ocorre
de forma predominante nos meses de fevereiro e abril, e de acordo com os dados ocupa o posto

de segundo mais recorrente aparecendo em sete dos doze meses (SILVEIRA et al., 2014).



22

O estudo da caracterizacdo do vento na regido é relevante no campo dos desastres
naturais, principalmente em pesquisas vinculadas a tempestades, vendavais, furacdes, tornados

e ciclones, portanto uma peca fundamental do escopo do presente trabalho.
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3 FUNDAMENTAQAO TEORICA E ASPECTOS CONCEITUAIS
Neste item, seré feita a conceituacdo dos termos de maior relevancia utilizados na
pesquisa que sdo: impactos socioambientais, desastre natural, evento/episédio extremo,

danos/prejuizos e ciclogénese/ciclones.

3.1 Impactos socioambientais
Segundo a resolugdo n° 001 de 23 de janeiro de 1986 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA, impacto ambiental é definido por:

“Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam a salde, seguranca, bem-estar da
populacdo, a biota, as condicGes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade
dos recursos naturais” (CONAMA, 1986).

Observa-se que o conceito de impacto ambiental esta vinculado ao meio social, a propria
natureza nao causa impactos a si mesma sem a interven¢ao humana. Portanto, o termo “s6cio”
em impacto socioambiental aparece para enfatizar o envolvimento da sociedade nas
problematicas ambientais (MENDONCA, 2001), trata-se da relacdo entre ambiente e
sociedade, e dimensiona a relevancia do carater social, trazendo o homem como agente central
impactante ou impactado sobre as perspectivas ambientais.

Portanto, cabe ressaltar que a ampliacdo do termo impacto ambiental para
socioambiental enfatiza a importancia do carater social nas problematicas ambientais, ndo
utilizando da exclusdo dos elementos naturais e ainda transformando a cidade como o espaco
que se concretiza as interacdes entre a Natureza e a Sociedade (MENDONCA, 2004).

Os impactos socioambientais dos desastres que ocorrem nas cidades apresentam em sua
grande maioria uma relacdo estreita com a pobreza e a desigualdade, como apresentado por
Mendonca (2004, p. 188):

“Em todo caso, parece ficar cada vez mais evidente que 0S riscos
e impactos dos fendmenos tidos como naturais se repercutam com
forte expressdo sobre a populacdo mais pobre do planeta; parece
que os fenbmenos do tempo lento impactam cada vez mais
fortemente os homens que vivem sob o tempo também lento, ou

seja, aqueles sobre os quais a materialidade dos avancos

tecnologicos ainda ndo se expressou de maneira direta”
(MENDONGCA,2004, p. 188).
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Assim, finalizando o pensamento de Mendonga (2004, p. 188) se entende que um
fendbmeno de mesma intensidade que atinge populacBes diferentes, certamente ird também
produzir impactos diferentes, como por exemplo, um terremoto que atinge o Japéo e o Haiti.

Ao analisar as consequéncias de um fenémeno, é importante ndo dissociar 0s aspectos
naturais e sociais dos impactos, e sim considera-los como uma totalidade que as formam como

impactos socioambientais.

3.2 Desastre Natural

De acordo com a United Nations Office for Disaster Risk Reduction (UNDRR),
unidade organizacional do Secretariado da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) que visa a
implementacao de estratégias para a reducao de desastres, a terminologia de desastre € definida
como uma séria perturbacdo do funcionamento de uma comunidade ou sociedade em qualquer
escala devido a eventos perigosos interagindo com condigdes de exposicao, vulnerabilidade e
capacidade, levando a um ou mais dos seguintes aspectos: perdas e impactos humanos,
materiais, econdmicos e ambientais (UNDRR,2019). A defini¢do de desastre segundo o Manual
de Medicina de Desastres (2004), elaborado pelo Ministério da Integragdo Nacional coincide
em parte com a definicdo da UNDRR, e é definido como um resultado de evento adverso,
natural ou provocado pelo homem, sobre um ecossistema vulneravel, causando danos humanos,
materiais e ambientais e consequentes prejuizos econdmicos e sociais. Cabe ressaltar a presenca
do homem como um possivel agente causador de um desastre. Ja para Tobin e Montz (1997) e
para a United Nations Development Programme (UNDP, 2004) os desastres sdo os resultados
do impacto de um fendbmeno natural extremo ou intenso sobre um sistema social causando
sérios danos e prejuizos que excedem a capacidade dos afetados de conviverem com o impacto.

Portanto, para que se configure um desastre, é necessario que o evento adverso seja de
magnitude suficiente para produzir danos e prejuizos, sendo sua intensidade medida em funcéo
da grandeza dos mesmos. O desastre ndo € o evento adverso, e sim as consequéncias produzidas
pelo mesmo, os efeitos que o evento adverso causa sdo 0s agentes que o qualificam como
desastre.

Dessa forma, os desastres sdo classificados e diferenciam-se entre si quanto a
intensidade, evolucdo, a origem e a duracdo (KOBIYAMA et al., 2006). Quanto a evolucao,
segundo Castro (1999) existem trés tipos: subitos, graduais e 0s de somacao de efeitos parciais.
Os subitos s@o caracterizados pela rapida velocidade de evolucdo no processo, como tornados
e inundages bruscas. J& os graduais sdo opostos ao anterior, evoluem em etapas. E os chamados

de somacdo de efeitos parciais, sdo representados pela ocorréncia de numerosos acidentes
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semelhantes que quando somados resultam em um desastre de grande proporgéo. Por exemplo,

acidentes de transito e trabalho. A origem é definida como naturais, humanos e mistos mesmo

levando em consideracdo que quase todos os desastres sofrem certa influéncia antrdpica e que

é muito dificil ocorrer um desastre puramente natural (CASTRO, 1999). E quanto a intensidade,

é dividido em quatro niveis conforme mostra a Tabela 2.

Tabela 2 — Classificagdo de intensidade do desastre

Nivel

Intensidade

Situagdo

Desastre de pequeno porte, onde 0s
impactos causados Ssd80 pouco
importantes e 0s prejuizos pouco
vultosos. (Prejuizo < 5% PIB

municipal)

Facilmente superavel com o0s

recursos do municipio

De média intensidade, onde os
impactos sdo de alguma
importancia e 0s prejuizos sdo
significativos, embora ndo sejam
vultosos. (Prejuizo entre 5% e
10% PIB)

Superavel pelo municipio, desde
que envolva uma mobilizacdo e

administracdo especial

De grande intensidade, com danos
importantes e prejuizos vultosos.
(Prejuizo entre 10% e 30% PIB)

A situacdo de normalidade pode ser
reestabelecida com recursos locais,
desde que complementados com
recursos estaduais e federais.

(Situacdo de Emergéncia — SE)

Com impactos muito significativos
e prejuizos vultosos. (Prejuizo >
30% PIB)

N&o € superavel pelo municipio
sem que receba ajuda externa.
Eventualmente necessita de ajuda
internacional. (Estado de
Calamidade Publica — ECP)

Fonte: Kobiyama et al. (2006).

E possivel perceber certa semelhanca nas conceituacdes de desastre pelos diferentes

autores, portanto, no presente trabalho o ciclone Ecai que atingiu, dentre outros locais, o

municipio de Floriandpolis, serd abordado como um desastre socioambiental tendo em vista

que se enquadra como um evento provocador de distdrbios no meio social, econémico e

ambiental.
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3.3 Evento/Episodio Extremo

Os eventos extremos séo caracterizados pela forte acentuacdo de um determinado
elemento climatico que excede um padrdo habitual no regime climatolégico. Os fenémenos
climaticos sdo associados a eventos extremos por apresentarem caracteristicas climaticas e
meteoroldgicas excepcionais, através da variagdo dos ventos, temperatura e precipitacdo 0s
quais se manifestam de diferentes formas dependendo de sua espacializacdo e distribuicdo
geografica. Se tratando de SC, esses eventos normalmente estdo vinculados a um significativo
aumento nos volumes totais de precipitacdo pluvial, por prolongados meses de estiagens e pelas
tempestades severas, que frequentemente geram vendavais, granizos, tornados e marés de
tempestade (HERMANN et al., 2014). S&o fendmenos que dependendo de onde ocorrem podem
ser nocivos ao meio em que se propagam, principalmente se tratando de areas urbanas, onde os
problemas apresentam maior grau de complexidade em sua grande maioria, porém ndo se
restringem apenas a elas (ARMOND, 2014).

Sendo assim, cabe a discussdo tedrica acerca de evento extremo e episédio extremo
para buscar uma maior compreensdo da totalidade desses fenémenos que ultrapassam o0s
limiares da natureza, em seu estado dito propriamente natural. A discusséo € ampla e transcende
0 vies meteoroldgico e quantitativo. Um evento extremo é dito extremo, por unicamente
apresentar valores acima da média, como por exemplo nos volumes de precipitacao, limitando-
se apenas a dados meteoroldgicos quantitativos e estatisticos. A grande diferenca entre evento
extremo e episodio extremo esta no nivel de abrangéncia e especificidade de cada um, o
episodio extremo parte da linha de raciocinio de que ele também é um evento extremo, todavia,
é um evento extremo impactante. Principalmente quando se trata de sua ocorréncia no espaco
urbano, o que ocasionam uma maior problematizacdo em funcédo do dinamismo de tal ambiente
(ARMOND; SANT'ANNA NETO, 2017).

O conceito de episodio extremo abordado por Armond e Sant”Anna Neto (2017), por
exemplo, demonstra uma maior capacidade de definir o fendmeno extremo e classifica-lo, de
modo que este aumente o seu grau de relevancia de acordo com o nivel de impacto sobre a
sociedade, englobando aspectos de carater socioambiental e de politicas urbanas, como a
dimensdo, quantificacdo e analise das diferencas dos impactos de um mesmo episodio em areas
distintas de um municipio.

Portanto, 0s eventos e episddios extremos fazem parte de um desastre, sdo um dos
agentes causadores de desastres, mas, nem todo evento extremo é um desastre, pois, para ser

considerado um desastre ele depende do espago geografico em que se propaga, e por esse fator
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€ necessario que ele ocasione impactos, danos e prejuizos a sua localidade, englobando o0 meio

social, ambiental e econémico.

3.4 Danos e prejuizos

A avaliacéo pressupde uma andlise técnica para identificar o valor de um bem, de seus
custos, frutos e direitos, a uma determinada finalidade, situacdo e data (ABNT, 2001). Como a
avaliagdo é um campo extremamente amplo, um dos focos principais neste estudo € um
levantamento dos danos e prejuizos vinculados ao Ecai.

Dano é uma medida que define a intensidade ou a severidade da leséo, perda humana,
material ou ambiental, fisica ou funcional imposta/infligida as pessoas, comunidades,
instituicOes, instalacbes e aos ecossistemas, como consequéncia de um evento adverso
(ALCANTARA et al., 2009).

Segundo o Manual de Planejamento em Defesa Civil (CASTRO, 1999), dano é uma
medida que define a intensidade ou a severidade da lesdo resultante de um evento adverso ou
acidente (perda humana, material e ambiental). Os danos causados por desastres ocorrem
durante e imediatamente ap0s o desastre e descrevem a destruicdo total ou parcial dos ativos
fisicos, a interrupcdo de servicos basicos e danos a fontes de sustento na area afetada (UNIDRR,
2019).

Os danos humanos sdo dimensionados e classificados com base no nivel de pessoas
afetadas pelo desastre, especificando a quantidade de mortos, feridos, enfermos, desabrigados,
desalojados e desaparecidos. Cabe ressaltar a diferenca da definicdo de desabrigados e
desalojados, onde os desabrigados s@o caracterizados por um grupo de pessoas que em funcao
da ocorréncia do desastre necessitam de abrigo publico, ja os desalojados ndo possuem essa
necessidade. Os danos ambientais sdo definidos e classificados de acordo com o FIDE como
alteracbes ocorridas no meio ambiente que comprometem a qualidade ambiental em
decorréncia direta dos efeitos do desastre. Estdo relacionados com a polui¢do ou contaminacgédo
da agua, ar e solo, além da ocorréncia de incéndios em parques, APA’s (Areas de Proteco
Ambiental) ou APP’s (Areas de Preservacdo Permanente) e também possivel diminuicdo ou
exaurimento de corpos hidricos. Por fim os danos materiais cabem por informar a quantidade
de instalacdes de ensino, satde, comercial ou comunitario, unidades habitacionais ou de obras
de infraestrutura que foram danificadas ou destruidas pela ocorréncia do desastre (Defesa Civil
de Santa Catarina, FIDE, 2016).
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Segundo o Dicionario Mini Aurélio da Lingua Portuguesa (2004, p. 285.), dano é
definido como “mal ou ofensa pessoal; Prejuizo que sofre quem tem Seus bens deteriorados ou
inutilizados; Estrago, deterioracdo”.

Observa-se uma unido no significado desses dois conceitos, a ligacdo entre eles é
evidente tendo em vista que o prejuizo é uma consequéncia do dano e € um termo que representa
0 dano na sua forma monetéria (TACHINI, 2010).

Portanto, na leitura deste trabalho danos e prejuizos sdo sindnimos, sendo que é
importante a clareza de que o termo prejuizo sempre estaré atrelado somente ao lado financeiro

e econdémico.

3.5 Ciclogénese e ciclones

Em média, aproximadamente, 90 ciclones sdo responsaveis a cada ano por 20.000
mortes ao redor do mundo, além de causarem prejuizos imensos ao patrimonio e um risco sério
a navegacdo, devido aos efeitos combinados dos ventos fortes, dos mares agitados e das
enchentes causadas pelas chuvas fortes e tempestades costeiras (CHORLEY; BARRY, 2013).
A ciclogénese € o processo de formacdo de uma onda frontal, determinada por um centro de
baixa pressdo, que representa o principal mecanismo de desenvolvimento dos ciclones
extratropicais por meio da instabilidade baroclinica (PEZZA; AMBRIZZI, 2000). Os estudos
de Taljaard (1972) e Necco (1982), respectivamente, apresentaram evidéncias de que 70% dos
ciclones formados sobre o oceano Atlantico Sul ocorrem na area compreendida entre 0s
meridianos 0 e 90° W e os paralelos 10° S e 55° S, com menor frequéncia na estacao do verao.
Em alguns casos eles também podem se formar mais proximos da porcéo continental, porém,
geralmente a sua formacdo esta associada as areas oceanicas, onde adquirem as suas maiores
intensidades (TALJAARD, 1972).

Existem ciclones tropicais, ciclones subtropicais e ciclones extratropicais. Todos eles
sdo sistemas de baixa pressdo atmosférica onde o ar se movimenta no sentido horario no
Hemisfério Sul. Ciclones estdo associados a grandes areas de nuvens carregadas que provocam
chuva intensa, além disto, o gradiente de pressdo atmosférica entre o centro do sistema e a
porcdo mais externa gera 0s ventos que, geralmente, sao impactantes. Comumente, os ciclones
extratropicais sdo vinculados a uma frente fria e frente quente, enquanto os subtropicais e 0s
tropicais ndo possuem vinculo com quaisquer que sejam as frentes. Essa € a principal diferenga
entre tais ciclones, além das posicdes geograficas originarias. Sendo assim, um ciclone
subtropical ndo precisa estar vinculado a uma frente fria e ocorre ao sul do Trdpico de

Capricérnio na América do Sul. A temperatura e a estrutura da pressdo atmosférica também
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podem ser fatores determinantes no momento da classificacdo de tais eventos. Nas imagens de
satélite, € possivel observar os ciclones subtropicais e tropicais como uma massa de nuvens em
formato arredondado, sendo os tropicais com uma aparéncia ainda mais arredondada que os
subtropicais. Os chamados de extratropicais aparentam ser uma espiral (GOZZO, 2016).
Monteiro (2007) descreve que as condicGes de tempo observadas referentes ao ciclone
extratropical sdo de forte calor e ventos de noroeste no norte do Rio Grande do Sul, em Santa
Catarina e Parané.

Cada tipo de ciclone possui sua regido preferencial de formacéo ao redor do planeta.
Os tropicais em geral se reproduzem na faixa de latitude entre 20°S e 20°N. Ja entre 20° e 30°,
nos dois hemisférios, podemos ter a formacao dos trés tipos de ciclones. E nas latitudes maiores
do que 30°S e 30°N temos apenas 0s extratropicais (GOZZ0O, 2016). Hoskins e Hodges (2005)
destacam que a zona ciclogenética preferencial sobre a América do Sul, esta situada proxima a
30°S e é resultado da atuacéo de sistemas ciclonicos associados a corrente de Jato Subtropical
(JST). Nos meses de outubro a abril é frequente observar a formagdo de ciclones,
principalmente sobre a Regido Sul e Sudeste. Estes sistemas se formam sobre 0 oceano na
maioria das vezes, entre os estados de Santa Catarina e Rio de Janeiro, podendo também em
alguns casos, se originar um pouco mais a nordeste atingindo o estado do Espirito Santo.

A figura 3 ilustra as regides de formacgéo de cada tipo de ciclone ao redor do globo

terrestre.
REGIAO DE FORMACAO DOS CICLONES NO GLOBO

’Y

3
/30°N
200N |
20N

0° Imhé do Equador r' &*ﬁ\ﬁ “m

"Ns
2008 | = — .- “H«I'.? f

30°S \

L .

ciclone extratropical ciclone subtropical ciclone tropical

Figura 3: Regido de formac&o dos ciclones no globo. Fonte: CLIMATEMPO, 2016.
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4. MATERIAIS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a realizagdo desse trabalho, primeiramente realizou-se uma revisao bibliografica
para contribuir com o andamento da pesquisa e fornecer um maior dimensionamento da relacao
dos ciclones com os impactos socioambientais e os demais conceitos de relevancia, como, por
exemplo: desastre natural, danos, prejuizos, evento/episddio extremo e ciclogénese. Para
caracterizar os impactos, danos e prejuizos do desastre, foram utilizados como fonte de pesquisa
alguns documentos oficiais da Defesa Civil de Santa Catarina, como o Formulério de
Informacao de Desastre - FIDE e a Declaracdo Municipal de Atuacdo Emergencial - DMATE,
relatérios fotogréaficos e relatorios orcamentarios das medidas de reparacéo dos danos. Por fim,
para complementar as informagdes relevantes sobre o desastre foram coletadas noticias
jornalisticas.

Afim de entender o fendmeno, foi identificada e analisada a dinamica atmosférica no
més de dezembro, principalmente nos dias que registraram os maiores volumes pluviométricos
e as maiores intensidades de ventos. Por isso foram solicitados e coletados os dados
meteorologicos fornecidos pela Epagri das seguintes estacfes automaticas de Floriandpolis:
Cetre/ltacorubi, S&o José/INMET, Santo Ant6nio de Lisboa-SDS e Carijos-SDS. Outros meios
foram utilizados para complementar o banco de dados, como a plataforma HIDROWEB da
Agencia Nacional de Aguas (ANA), com a estacdo convencional de Paulo Lopes — Santa
Catarina. Também se utilizou da estacdo meteoroldgica automatica de Florianopolis — SC do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). O restante dos materiais para a caracterizacao
climatica do desastre foi baseado em cartas sinoticas, boletins meteoroldgicos, relatério
meteorologico da primeira quinzena do més de dezembro de 2016 e mensagens do codigo
METAR (Meteorological Aerodrome Report) emitidas pelo Aeroporto Internacional de
Floriandpolis com informacGes das condicGes atmosféricas de hora em hora, servindo de base

para o controle dos pousos e decolagens do aerédromo.

4.1 Coleta e tratamento dos dados meteoroldgicos

Os danos disponiveis estavam brutos, foram tratados, organizados e sistematizados no
programa Microsoft Excel 2013, onde através do mesmo foram produzidos graficos envolvendo
os elementos climaticos: precipitacdo pluvial, pressdo atmosférica, velocidade maxima e
direcdo dos ventos. Com esses dados conseguiu-se mensurar o comportamento dos elementos
climaticos vinculados ao desastre. As cartas sindticas, boletins meteoroldgicos, relatérios de
monitoramento das condi¢Ges de tempo foram confeccionados e fornecidos pelos técnicos em
meteorologia da EPAGRI/CIRAM (Dezembro, 2016). As mensagens do cédigo METAR foram
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traduzidas e serviram para complementar a analise meteoroldgica. Os gréficos obedeceram um
recorte temporal de dois dias, com dados horarios dos dias 3 e 4 de dezembro de 2016. Os
mapas também seguiram o mesmo recorte temporal e para a sua realizacdo foram utilizados

dados dos postos pluviométricos apresentados na tabela 3.

Tabela 3 - Dados dos postos pluviométricos utilizados. Chuva horéria entre as 14h do dia 3 e as 2h do dia 4.
Chuva didria acumulada dos dias 3 e 4.

ID Longitude Latitude  Alt  Chuva (mm) Chuva (mm) — Postos pluviométricos
(m) - Horéria Diaria

1 -48,669167 -27,242500 31 39,4 41,6 Tijucas - Bairro Universitérios

2 -48,491389 -27,473056 5 153,6 160,0 Floriandpolis — Carijos

3 -48,802778 -27,521389 35 94,8 98,6 Antdnio Carlos - Bairro Usina

4  -48,556389 -27,531389 58 153,6 160,0 Floriandpolis - Sto. Antdnio de
Lisboa

5 -48,507222 -27,581389 5 123,7 129,3 Floriandpolis - Cetre/Epagri

6 -48,555969 -27,599917 5 80,2 83,4 Floriandpolis - ETE/Insular

7 -48,620556 -27,602778 1,8 96,6 103,6 Séo José — INMET

8 -48,710800 -27,692500 10 78,8 81,8 ETA CASAN-MONTANTE

9 -48,738889 -27,696389 11 75,0 77,6 Sto. Amaro da Imperatriz - Sul
do Rio

10 -48,700300 -28,276700 7 175,7 200,0 Imbituba - ANA/Epagri

O método de mapeamento utilizado foi a interpolacdo por meio da técnica /nverse

Distance Weighting (IDW), pois foi a que melhor se adequou devido & ma distribuicdo dos
postos pluviométricos na vizinhanga do municipio de Floriandpolis. O software utilizado foi o
ArcGIS 10.3, o arquivo shapefile base dos bairros foi obtido junto ao website da Prefeitura
Municipal e da plataforma SIG-SC. A projecdo cartografica usada foi: UTM e o Datum:
SIRGAS 2000 - 22S.

Para apresentar os dados referentes ao padréo do vento, e entdo produzir as rosas dos
ventos utilizou-se o software: WRPLOT View™ 8.0.2 - Lakes Environmental — disponivel em

sua versdo gratuita através do Site: https://www.weblakes.com/products/wrplot/index.html. As

estacdes utilizadas foram: Cetre/Itacorubi e Sdo José-INMET com intervalo de classes baseados
nos percentis (P20, P40, P60, P80, >P80) e com os intervalos mantidos (6h do dia 3 as 14h do

dia 4 de dezembro de 2016) nas duas estacdes para possibilitar comparacdo entre ambas.

4.2 Caracterizacao dos impactos da passagem do Ecai
Para caracterizar 0s impactos socioambientais e danos/prejuizos decorrentes do
desastre, no municipio de Florian6polis, foram utilizados como base, os dados do FIDE

emitidos e fornecidos pela Defesa Civil — SC.


https://www.weblakes.com/products/wrplot/index.html
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De posse dos documentos, e com a utilizagdo do programa Microsoft Excel 2013 os
dados referentes aos danos do episodio de desastre foram organizados e tabulados. Além disto,
foram separados por tipo de dano (humanos, materiais € ambientais) e por subcategorias em
cada uma delas, informando a quantidade de feridos, mortos, desalojados, unidades
habitacionais danificadas, assim como as demais instalagdes de infraestrutura publica do
municipio. Os prejuizos econdmicos também foram tabulados e divididos em publicos e

privados. Apo6s a tabulacdo, os dados foram organizados para a elaboracdo de quadros.

4.3 Mapeamento das areas impactadas pelo desastre

Para gerar 0 mapa das areas impactadas, no municipio de Florianépolis, em dezembro
de 2016 utilizou-se também como base o arquivo shapefile do municipio disponibilizado pela
base de geoprocessamento da Prefeitura de Florianopolis, 0 Geoprocessamento Coorporativo.

Junto com o conteudo informativo do FIDE, através do relatério fotografico que consta
no documento foi feito a contabilizagcdo de cada um dos eventos danosos e da sua localidade.

Com base nessas informacgdes, e por meio do programa Microsoft Excel 2013
elaborou-se uma tabela com os bairros afetados, os danos, a frequéncia dos eventos danosos em
cada bairro e as suas coordenadas geogréaficas (latitude e longitude), para assim tornar possivel
a realizacdo do mapeamento.

Com os dados organizados foram estabelecidas classes baseadas na quantidade de
incidentes em cada bairro, variando de 0 a 5. Sendo assim, por meio do software ArcGIS 10.3
foi realizado o mapeamento das éareas afetadas pelo desastre dentro do municipio de
Floriandpolis. Os poligonos tracados foram coloridos em diferentes tons de vermelho com o
intuito de graduar a intensidade dos eventos registrados. Os tons mais claros representam menos

impactos, ao passo gque 0s mais escuros demonstram o contrario.
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5 RESULTADOS

5.1 ASPECTOS ATMOSFERICOS DO CICLONE ECAI

Nesse item serdo abordados os aspectos atmosféricos da passagem do ciclone Ecali,
buscando compreender a sua dindmica e comportamento.

O episddio demonstrou seus primeiros indicios em 2 de dezembro através de mudancas
nas condi¢cdes atmosféricas. Centro de baixa pressdo se formou sobre o oceano, juntamente de
um cavado e uma frente fria que se aproximavam do sul do Rio Grande do Sul, conforme ilustra

a Figura 4 abaixo.

LT EREC T M SHSE
96010170000 TOPO VIS

Figura 4 - Carta sinética do dia 02 de dezembro de 2016, as 12 UTC. Atuacdo da &rea de baixa pressdo com centro
no oceano. Produzida por: INPE-CPTEC (20016). Fonte: EPAGRI/CIRAM — Boletim Técnico.

De acordo com o boletim meteoroldégico da primeira quinzena do més de
dezembro/2016 (EPAGRI, 2018), no periodo da tarde do dia 02 o sistema de baixa pressao se
deslocou para o nordeste da Argentina, Uruguai e Rio Grande do Sul, o que propiciou as
condigdes para a formagdo de nuvens com chuviscos isolados na Grande Florianépolis.

Na manhé& do dia seguinte (03/12/2016), houve a intensa atuacdo de um sistema de

baixa pressdo sobre o Sul do Brasil, deixando o tempo instavel com o céu encoberto e com
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chuva fraca persistente no inicio da tarde. A Figura 5 destaca a atividade do sistema de baixa

pressao, o qual originou a formacéao do episodio de ciclone em Florianépolis.

EPAGRI / CIRAM IMAGEM DE SATELITE SATELITE GOES® - IR

T DR ) A O

Meteorologista - Marilene de Lima
Técnico em Meteorologia - Maikon Alves

=
161203/2045 GOES13 IR4 Epdar

Figura 5 — Imagem do satélite Goes13- canal infravermelho, do dia 3/12/2016 as 18:15 UTC. Atuacdo do sistema
de baixa pressdo sobre SC. Fonte: EPAGRI/CIRAM — Boletim Técnico.

Durante a noite, a partir das 21 horas a chuva se intensificou na Grande Florianopolis,
a presenca de um jato subtropical forneceu suporte para o sistema de baixa pressdo e que

contribuiu para o aumento do volume de precipitacdo, conforme mostra o Gréafico 1.
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Gréfico 1 — Pressdo atmosférica horaria (hPa) no dia 03 e 04 de dezembro de 2016 nas estacdes:
Cetre/Epagri e Sdo José/INMET
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Fonte: Epagri. Elaborado por: Luigi Selmo.

A pressao foi diminuindo conforme o centro de baixa se aproximava cada vez mais do
continente, por volta das 02 horas da madrugada do dia 04 registrou-se a maior queda de pressao
atmosférica. As cartas de pressdo ao nivel do mar (PNM), figura 6 (a e b), respectivamente,

mostram a presenca do sistema de baixa pressao sobre o continente.
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(b)

Figura 6- (a) Carta de pressdo ao nivel do mar (PNM) do Servigo Meteorol6gico da Marinha, do dia 03/12/2016
as 00h UTC, mostrando a formacao do centro de baixa pressdo sobre o continente. (b) Carta de pressao ao nivel
do mar (PNM) do Servico Meteoroldgico da Marinha, do dia 04/12/2016 as 00h UTC.

No decorrer da madrugada, o sistema de baixa pressao estacionou no oceano em frente

ao litoral de Santa Catarina e ocasionou em um tempo instavel com muitas nuvens e chuva. O

maior destaque neste periodo foi para o vento que ganhou muita velocidade depois das 03h,

alcancando rajada maxima de até 115 km/h de acordo com 0 METAR (ANEXO B). A situacao

permaneceu dessa maneira até as 06h. A Figura 7 ilustra a atuacéo do sistema de baixa.

No periodo da manha o vento diminuiu, porém ainda nas primeiras horas ainda houve

certa intensidade. A chuva diminuiu significativamente em relacdo a noite e a madrugada.
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Figura 7 - Carta sin6tica do dia 04 de dezembro de 2016, as 06 UTC. Atuacdo do sistema de baixa pressao em
frente ao litoral de Santa Catarina. Produzida por: INPE-CPTEC (20016). Fonte: EPAGRI/CIRAM — Boletim
Técnico.

Com o decorrer do dia, o sistema de baixa foi se deslocando gradativamente em direcédo
ao oceano e assim indicando o fim da passagem do ciclone Ecai pela costa catarinense. As duas
cartas sinoticas (Figura 8 e 9) produzidas pelo INPE-CPTEC e utilizadas pela EPAGRI/CIRAM
no boletim da primeira quinzena de dezembro, demonstram o afastamento do ciclone da costa

e seu direcionamento para 0 oceano.
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Figura 8 - Carta sin6tica do dia 04 de dezembro de 2016, as 12 UTC. Deslocamento do sistema de baixa pressdo
em diregdo ao oceano. Produzida por: INPE-CPTEC (20016). Fonte: EPAGRI/CIRAM — Boletim Técnico.

Figura 9 - Carta sindtica do dia 04 de dezembro de 2016, as 18 UTC. Afastamento do sistema de baixa pressdo
em direcdo ao oceano. Produzida por: INPE-CPTEC (20016). Fonte: EPAGRI/CIRAM — Boletim Técnico.
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Na manhd do dia seguinte (05/12), o ciclone Ecai permaneceu no oceano e um sistema
de alta pressao avancou em direcdo a Regido Sul do Brasil. Durante a tarde o Ecai foi afastando-
se mais para leste e o tempo firmou, com presenca de sol e algumas nuvens. A carta sinotica
(Figura 10) e a imagem de satélite (Figura 11) apresentam a condicdo momentanea da

atmosfera.

Figura 10 - Carta sinética do ia 05 de dezembro de 2016, as 06 UC. Cicloe subtropical Egai no oceano.
Produzida por: INPE-CPTEC (20016). Fonte: EPAGRI/CIRAM — Boletim Técnico.

EPAGRI/ CIRAM IMAGEM DE SATELITE SATELITE GOES13 - |
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Figura 11 — Imagem do satélite Goes13- canal infravermelho, do dia 05/12/2016 as 17:45 UTC. Ciclone Ecai
sobre 0 oceano. Fonte: EPAGRI/CIRAM — Boletim Técnico.
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Cada vez mais afastado do litoral, se estabelecendo no oceano e deslocando-se para
leste, o ciclone Ecai foi perdendo forca e na noite do dia 05, foi rebaixado para uma depressdo
subtropical. A condicdo do tempo na Grande Floriandpolis permaneceu estavel, com abertura
de sol e temperaturas elevadas com vento fraco (EPAGRI/CIRAM, 2016). A figura 12 mostra
o0 Ecai perdendo forca e sendo rebaixado para uma depressao subtropical.

Figura 12 - Carta sinética do dia 06 de dezembro de 2016, as 00 UTC. Depressdo subtropical no oceano.
Produzida por: INPE-CPTEC (20016). Fonte: EPAGRI/CIRAM — Boletim Técnico.
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5.2 ANALISE DOS ELEMENTOS CLIMATICOS AO LONGO DO DESASTRE
INVESTIGADO

Neste item serd apresentado dados climéaticos do desastre investigado, como indices
de precipitacédo, intensidade e dire¢cdo dos ventos com o intuito de mostrar os elementos
acentuados ao longo do episddio através de gréficos, tabelas e mapas.

Sendo assim, cabe analisar as nuances climaticas, baseando-se na instalacdo do sistema
de baixa pressdo sobre o Sul do Brasil na manh& do dia 3, conforme mencionado no capitulo
anterior.

O sistema de baixa causou instabilidade, favorecendo na formacdo de nuvens e,
portanto, trazendo chuva para o periodo da tarde. As estacdes meteorologicas CETRE no
Itacorubi, Santo Antonio e Carijos (Jureré), todas situadas dentro da Ilha de Santa Catarina
registraram a quantidade de chuva durante todo o episodio. Os Gréaficos 2, 3 e 4 apresentam a

intensidade da chuva de hora em hora nas respectivas estacdes mencionadas.

Grafico 2 — Precipitacdo horaria (mm) entre 14 e 08 dos dias 3 e 4 de dezembro de 2016 na estacdo
(Itacorubi) municipio de Floriandpolis
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Fonte: Epagri. Elaborado por: Luigi Selmo



42

Gréfico 3 — Precipitacdo horaria (mm) entre 14 e 08 dos dias 3 e 4 de dezembro de 2016 na estacéo
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Fonte: Epagri. Elaborado por: Luigi Selmo

Gréfico 4 — Precipitacdo horaria (mm) entre 14 e 08 dos dias 3 e 4 de dezembro de 2016 na estagdo

50,0
45,0
40,0

35,0

E30,0
%5,0

20,0
15,0
10,0

5,0

0,0 -

(Carij6s) municipio de Florianopolis

L e

14|15/16 |17 181920 21 22|23 00‘01‘02‘03‘04‘05‘06‘07‘08
03/12 04/12

Fonte: Epagri. Elaborado por: Luigi Selmo.
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De acordo com os gréficos, a chuva durante a passagem do ciclone Ecai teve seu inicio
as 14h do dia 3 e atingiu seu maior volume no periodo da noite, mais precisamente entre 21h e
22h, com volumes superiores a 35 mm na estacdo CETRE - Itacorubi (Gréfico 2) e nas demais
estacOes (Gréficos 3 e 4) registrando volume de 50 mm.

Segundo mensagens do METAR, emitidas do Aeroporto Internacional de Florian6polis
as 19h45min um alerta especial foi transmitido indicando mudanca de intensidade da chuva,
passando de moderada para forte. A chuva se manteve de intensidade forte até as 00h do dia 4,
quando diminuiu de forte para moderada totalizando um periodo de 7 horas de chuva interrupta
com intensidade significativa. Os altos volumes de precipitacdo demonstram a intensidade do
episodio, com destaque para o total acumulado em um curto periodo de tempo (10h), das 14h

do dia 03/12 até as 00h do dia 04/12, conforme ilustra abaixo o Grafico 5.

Gréfico 5 — Total de chuva acumulado (mm) durante o Ecai, das 14h do dia 03 até as 00h do dia 04,
no municipio de Floriandpolis
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Fonte: Epagri. Elaborado por: Luigi Selmo.

Os totais acumulados de chuva em Florianopolis durante o episodio de ciclone foram
entre 120 mm a 153 mm dependendo das estagdes. Um acumulado que representa boa parte da
chuva do més inteiro considerando que a normal climatologica do Brasil para a estacdo de
Floriandpolis — Séo José (INMET, 61-90), é esperado aproximadamente 150 mm de chuva no
més de dezembro. A figura (13) abaixo indica uma chuva acima da média em dezembro de
2016, cerca de 100 mm a mais do esperado.
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal X Chuva (Normal Climatologica 61-90)
FLORIANOPOLIS (SC) - Para o Ano: 2016
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Figura 13 — Comparacéo do acumulado de chuva para todos os meses do ano de 2016 com a normal climatologica
de 61-90, na estacdo de Floriandpolis — Sdo José/ INMET. Fonte: INMET, 2016.

De acordo com dados da EPAGRI (2016), a precipitacdo em dezembro de 2016 no
municipio de Floriandpolis apresentou um volume de 200 a 300 mm, portanto uma anomalia
positiva de 100 a 200 mm. O boletim ambiental da primavera (EPAGRI, 2016) apresenta mapas
(Figura 14 e 15) que ilustram a situacdo descrita acima, com o total da chuva acumulada para

dezembro e a anomalia registrada no mesmo més.
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Figura 14 — Total de precipitacdo no més de dezembro de 2016 em Santa Catarina. Fonte: Epagri (2016).
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Anomalia da precipitacdo mensal (mm)
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Figura 15 — Anomalia de precipitacdo no més de dezembro de 2016 em Santa Catarina. Fonte: Epagri (2016).

Diante da busca por uma melhor visualizacdo da chuva dentro da area de estudo, houve
a necessidade de espacializar os dados de precipitacdo, identificando a sua varia¢do dentro do
municipio e assim possibilitar uma mensuracdo de forma mais especifica visto que a chuva é
um fenémeno atmosférico de extrema variabilidade espacial. A figura 16 mostra o acumulado
de chuva diario (dia 3 e 4) e o acumulado horéario apontando as localidades do municipio que

tiveram os maiores e 0s menores indices de chuva durante o episddio.
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Figura 16 — Acumulado de precipitacdo diério e horario referente a passagem do ciclone Ecai, no municipio de
Floriandpolis. Fonte: Epagri/Ciram, ANA (2016). Projecdo: UTM; Datum: SIRGAS -22S; Organizado por:Luigi
Selmo.

Os acumulados diarios apresentados no mapa de acordo com os dados das estacdes
utilizadas, demonstram que os maiores volumes de chuvas se concentraram na parte norte da
ilha e os menores na parte do continente.

O mapa de distribuicdo do acumulado horario da chuva mostra pouca diferenca em
relacdo ao acumulado diario e, portanto, também apresentou maior concentracdo da chuva na
parte norte da ilha. Isso se explica pela distribuicdo dos postos pluviométricos, que se
concentraram em grande maioria em regides mais ao norte. Outro fator que influenciou no
resultado, foi a auséncia de dados de estacdes localizadas no sul da ilha e a utilizacdo de apenas
uma estacdo mais ao sul para a interpolacdo dos dados. A figura 17 apresenta 0 mapa de

localizacdo dos postos pluviométricos utilizados para a realizacdo dos mapas.
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Figura 17- Localizacdo dos postos pluviométricos. Organizado por: Luigi Selmo.

Tendo em vista que a chuva foi um elemento significativo e, portanto, intenso em sua
ocorréncia durante o episodio do Ecai, cabe também ressaltar a atuacdo dos ventos, elemento
climatico preponderante na caracterizacdo do fenbmeno em questéo.

Dessa forma, com base no registro do METAR (Anexo 2), a dire¢do do vento as 14h
do dia 3 estava no sentido norte e de fraca intensidade, apresentando velocidade de 18km/h
onde permaneceu dessa forma até as 19h quando mudou para SE. As 00h do dia 4 o vento
permaneceu sob as mesmas condicdes, a chuva diminuiu a intensidade, passando de forte para
moderada e a pressdo atmosférica mostrou decaimento marcando (999hPa), sinal de que o
ciclone estava se aproximando do litoral. A mensagem da hora seguinte (1h) informa o
enfraquecimento da chuva, diminuindo de moderada para fraca e a continuidade da queda de
pressao.

As 2h40min, um alerta especial é emitido do Aeroporto Internacional de Floriandpolis

informando gque o vento aumentava no quadrante SW, com velocidade constante de 43 km/h e
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rajadas de 73,8 km/h, a chuva permaneceu fraca e a pressdo atmosférica em 995 hPa, nesse
momento o ciclone ja esta proximo a costa e 0s ventos s6 aumentam. As 3h ja estava com
rajadas de 84,6 km/h, aumentando para 91,8 km/h as 4h.

Exatamente as 4h41min é emitido um alerta especial indicando que o vento atingiu
velocidade constante de 81 km/h e rajadas de 115 km/h, apresentando seu pico de intensidade.
As 5h, o vento mudou para o quadrante SE, diminuindo um pouco a velocidade, porém ainda
apresentando alta intensidade, rajada aproximadamente de 104 km/h. As 6h o vento continuou
no quadrante SE, essa mudanca de SW para SE indica que possivelmente o ciclone esta se
afastando da costa, a medida que a pressao atmosférica retorna a aumentar. A velocidade nessa
hora € significativamente menor do que as 2 horas anteriores, com rajadas de 66,6 km/h.

Nas horas seguintes, o vento foi diminuindo sua intensidade gradualmente com rajadas
de 48,6 km/h as 7h e indicando cada vez mais o afastamento do ciclone para 0 oceano. A pressdo
atmosférica aumentou e as 9h o vento ja apresentou velocidade bem fraca, marcando 19,8 km/h,
0 que demonstra que o fendmeno se afastou totalmente da costa e que as condi¢des do tempo
tornariam a ser mais estaveis.

Para melhor representar o comportamento dos ventos durante o episodio, foram
coletados os dados de direcdo e velocidade média do vento no intervalo de 6h do dia 3 até as
14h do dia 4, para as estagdes de Sao José — INMET e CETRE/EPAGRI. Com esses dados foi
possivel gerar rosas dos ventos e, dessa forma apresentar visualmente a predominancia de
direcdo, a sua frequéncia e intensidade. A figura 18 apresenta os ventos registrados pela estacédo

de Séo José.
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Figura 18 — Rosa dos ventos utilizando dados horérios entre 6h do dia 3 a 14h do dia 4. — Estacdo de S&o Jose/
INMET, 2016.

Analisando a rosa dos ventos (Figura 18), é possivel visualizar que ao longo do
episodio, na estacdo de Séo Jose, ocorreu uma importante influéncia do vento sul, mostrando-
se altamente predominante e também com o maior indice de velocidade, variando de 9,81 a
26,10 m/s, o equivalente a uma variacao de 32,4 a 93,6 km/h, portanto apresentando um vento
de alta intensidade.

Outra rosa dos ventos foi gerada, dessa vez para a estacdo CETRE/EPAGRI, localizada
dentro da ilha. Esta apresentou um equilibrio maior na frequéncia de distribuicdo dos ventos,
com predominancia nos ventos de quadrante sul (variando entre SE e SW), com registro de

velocidade superior a 26 m/s, ou seja, mais de 100 km/h, conforme mostra a figura 19.
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Figura 19 — Rosa dos ventos utilizando dados horérios entre 6h do dia 3 a 14h do dia 4— Estacdo CETRE/EPAGRI,
2016.

Em termos comparativos (Figura 20), as duas rosas dos ventos indicaram a
predominancia do vento no quadrante sul, sendo 0 mesmo também responsavel pelos maiores
valores de velocidade, o que indica ter sido o vento causador do desastre. Tais registros
indicados pelas rosas dos ventos concordam com as mensagens emitidas pelo METAR, que

apresentam os ventos do quadrante sul como 0s mais intensos.
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Figura 20 — Localizacédo das estacdes e suas respectivas rosas dos ventos para o periodo analisado. Fonte: Google
Earth.

De acordo com a Escala da forca dos ventos de Beaufort (INPE/CPTEC, 2012) o
episodio se enquadrou entre o nivel 10 e 11, classificado como muito duro e tempestuoso
respectivamente.

Além das rosas dos ventos (Figura 18 e 19), foram utilizados dados horarios de rajada
(km/h) para contribuir com a caracterizacdo do comportamento do vento durante o Ecai,
visando a possibilidade de uma analise completa em termos qualitativos e quantitativos da
intensidade dos ventos. Os dados utilizados foram registrados pela estacdo automatica de
Florianépolis-INMET. Dessa forma, o grafico 6 apresenta a velocidade das rajadas para o

episodio.
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Gréfico 6 — Velocidade da rajada (km/h) utilizando dados horarios (UTC) entre 9h do dia 3 a 17h do
dia 4. Estacédo Floriandpolis/INMET, 2016.
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Fonte: INMET, 2016. Elaborado por Luigi Selmo.

Analisando o grafico 6, percebe-se a intensidade da rajada do vento nas primeiras horas
do dia 4, mais precisamente no periodo da madrugada (das 5h a 7h UTC), o equivalente as 2h
e 4h horario de Brasilia respectivamente.

Portanto, os dados das estacGes apresentados em graficos, 0 METAR e as rosas dos
ventos geradas apontam que o Ecai iniciou com grandes volumes de chuva interruptos na noite
do dia 3 e durante a madrugada a chuva diminuiu sua intensidade, dando espaco para a atuacdo
do vento de direcdo predominantemente sul (Figuras 17 e 18). Quanto a velocidade dos ventos
0 METAR (ANEXO B) indica como valor maximo da rajada de 115 km/h e as rosas dos ventos
apontam a velocidade do vento com valores superiores a 26 m/s, o equivalente a no minimo 93
km/h. Ja de acordo com (Menezes, et al., 2017), o ciclone Ecai atingiu ventos de até 118 km/h.

No grafico 6, o valor maximo do vento é de 74 km/h. Um dos motivos que explicam a
variacdo dos valores, esta ligado primeiramente ao vento ser um fenémeno que se propaga e
atua no espaco atmosférico, caracterizado pelo constante dinamismo e entdo apresentando
descontinuidade em seu comportamento. Além das diferencas de localizacdes das estacdes

(Figura 20), que também justificam as discrepancias nos valores encontrados.
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5.3 IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS SUSCITADOS PELO CICLONE ECAI EM
FLORIANOPOLIS

O FIDE protocolado como SC-F-4205507-13215-20161204 (Anexo A) define como
area afetada a parte urbana do municipio, atingindo os segmentos habitacionais, comerciais,
industriais e servigos.

Acerca dos danos, eles sao divididos e classificados em danos humanos, materiais e

ambientais. Os quadros (1,2 e 3) apresentam os danos contabilizados e registrados pelo FIDE.

Quadro 1 — Danos humanos registrados em decorréncia do desastre

Tipo de dano Quantidade
Mortos 0
Feridos 2

Desalojados 1.500

Outros afetados 250.000
Total afetados 251.502

Fonte: FIDE, 2016. Elaborado por: Luigi Selmo.

Quadro 2 — Danos materiais registrados em decorréncia do desastre
Danificada
S Destruidas | Valor (Reais)

Unidades
habitacionais | 35.000 30 35.070
InstalagBes
publicas de
saude 13 0 60.000
InstalagBes
publicas de
ensino 25 0 1.277.844
Instalagdes
publicas
prestadoras
de outros
Servigos 50 0 481.092
Instalagdes
publicas de
uso
comunitario 0 95 618.048
Obras de
infraestrutur

a publica 1 1 14.128.760

Danos Materiais

Fonte: FIDE, 2016. Elaborado por: Luigi Selmo.

Quadro 3- Danos Ambientais registrados em decorréncia do desastre
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Discriminaco | Sim Nao
Poluigdo ou
contaminagao

da 4gua X
Poluigdo ou
contaminagao

do ar X

Poluicéo ou
Danos Ambientais contaminacio

do solo X
Diminuigéo ou
exaurimento

hidrico X
Incéndios em
parques,
APA’s ou
APP’s X

Fonte: FIDE, 2016. Elaborado por: Luigi Selmo.
Em decorréncia dos altos indices pluviométricos e dos fortes ventos que atingiram

todas areas do municipio, 1.500 pessoas ficaram desalojadas, 2 feridas e pelo menos 250.000
foram afetadas diretamente pelo desastre. Em fun¢do do tombamento de milhares de arvores,
todas as regides da capital tiveram seu abastecimento de energia comprometido pelos danos
causados a rede elétrica, telefonia fixa danificada, danos a unidades residenciais, postos de
saude, unidades de ensino, abrigos de 6nibus, placas de transito, pavimentacGes de ruas e
sistemas de drenagem comprometidos pelo carregamento de sedimentos, além de deslizamentos
também constatados.

Conforme as informacdes do FIDE (Anexo A), 35.000 mil casas foram danificadas e
3 destruidas com média de R$ 1.000 reais de custo de reparacdo por unidade habitacional. As
regibes mais atingidas do municipio foram sul e leste da ilha. As instalagdes publicas de uso
comunitario sdo relativas aos 95 abrigos de énibus destruidos com valor estimado em 618.048
mil reais para reabilitacdo. Os danos as instalacdes publicas de ensino e salde incluem
basicamente as estruturas de cobertura (telhados, rufos, calhas, forros, entre outros). As obras
de infraestrutura (Quadro 2) quantificada como 1 para danificada e destruida, refere-se aos
danos e prejuizos a centenas de ruas deterioradas em seus pavimentos com comprometimento
nas galerias pluviais, postes tombados e placas de transitos arrancadas pela forca do vento.

Os prejuizos sdo relacionados a perda econémica do setor publico e privado. O quadro

4 apresenta os valores contabilizados e divididos entre os diferentes setores.

Quadro 4- Prejuizos econdmicos nos setores publico e privado registrados em decorréncia do desastre
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Categoria de prejuizo Tipo de prejuizo Valor (R$)
Assisténcia médica, saude publica e atendimento
. - - de emergéncia 60.000,00
Prejuizos econdmicos publicos - - - -
Sistema de limpeza urbana; recolhimento e
destinacéo do lixo 965.000,00

Prejuizos econémicos privados | Servigos 665.370.00

Total do prejuizo no setor pablico e privado
Fonte: FIDE, 2016. Elaborado por: Luigi Selmo

1.690.370,00

Os prejuizos gerados ao setor publico englobam o trabalho da COMCAP- Companhia
de Melhoramentos da Capital para o recolhimento do material resultante do desastre, como
arvores, materiais de edificacOes, entre outros elementos ja mencionados. J& 0s prejuizos
vinculados ao setor privado é condicionado a algumas marinas que tiveram danos registrados
em suas estruturas e embarcacdes (Anexo A). Os demais setores ndo informaram a Defesa Civil
— SC o valor dos prejuizos quando solicitados. Porém, em fungéo do corte ao abastecimento de
energia, e principalmente por grande parte da ilha ter seu reestabelecimento somente 96 horas
apos o episodio, 0s comércios tiveram que cessar suas atividades e com certeza sofreram
prejuizos, como noticiado pelo Diario Catarinense (2016) (Figura 21).

O total de revés financeiro em decorréncia do desastre foi de 18,291 milhdes de reais,
o que foi uma quantia significativa em funcdo da magnitude do episoédio, mas que comparada
a outros desastres que ocorreram na llha de Santa Catarina, como as inundac6es bruscas de
1991 e 2010 é considerado um baixo prejuizo. Ambas superaram 0s 18,291 milhdes, e
apresentaram respectivamente 114 milhdes de reais e 1,375 bilhdes de reais de prejuizos aos
cofres publicos e privados (SILVA, 2016).
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Figura 21 — Reportagem tratando dos possiveis prejuizos ao comércio. Fonte: Diario Catarinense, 2016.

O episodio foi de caréater regional, atingindo todo o municipio, a principio os setores
leste e sul da ilha foram os mais afetados, bairros como: Agores, Ribeirdo da Ilha, Campeche,
Rio Tavares, Morro das Pedras, Saco dos Limdes, Pantano do Sul, Tapera, Carianos, Barra da
Lagoa, Canto da Lagoa e Armacao.

De acordo com a classificacdo de Castro (1999), quanto a evolucdo dos desastres, o
Ecai se enquadra em um desastre do tipo subito pela sua rapida velocidade no processo
evolutivo. Em questdo de horas sua formacdo estava completa, o que consequentemente
resultou em destruicdo cada vez que se aproximava da costa. Quanto a sua intensidade, é
considerado de nivel 111, na medida que foi um episodio extremo de grande magnitude com
danos e prejuizos vultosos no qual o municipio teve condicdes de se reestabelecer com recursos
locais, complementando com recursos estaduais e federais, declarando Situacdo de Emergéncia
(KOBIYAMA et al., 2016).

Dessa forma devido a magnitude do episddio, os danos e prejuizos superaram a
capacidade de gestdo do desastre pelo poder publico municipal, que por sua vez utilizou ao
DMATE (Anexo A) como suporte para de forma oficial declarar situacdo de emergéncia e
recorrer a ajuda financeira do Governo Estadual e Federal, visando controlar a situacdo e
realizar as medidas reparatorias.

Felizmente o desastre ndo ocasionou em registros de Gbitos, porém houve registro de

feridos que necessitaram de intervengdo médica- hospitalar.



Figura 22 — Reportagem tratando de vitima ferida durante o desastre. Fonte: G1 Santa Catarina, 2016.
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Os veiculos midiaticos noticiaram que 0s maiores transtornos causados foram nos

bairros situados ao sul, como Ribeirdo da Ilha, Campeche e Pantano do Sul (Diario Catarinense,

2016).
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Figura 23 — Poste caido préximo ao mar, no bairro do Morro das Pedras (sul da ilha). Fonte: Portal Terra, 2016.
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5.4 ESPACIALIZAQAO DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS GERADOS PELO
DESASTRE

Neste Ultimo item seré apresentado 0 mapa do municipio de Florianépolis com os
bairros que foram mais impactados pelo ciclone Ecai. O mapa foi produzido com base nos
registros do FIDE (Anexo A) e noticias dos veiculos midiaticos.

As classes foram organizadas de acordo com o ndmero de incidentes em cada bairro
para assim determinar as localidades mais afetadas e com maiores transtornos. Entretanto, ndo
foi possivel discriminar no mapeamento quais tipos de impactos ocorreram em cada regido do
municipio.

Dessa forma o0 mapa apresenta em destaque somente as areas com 0s maiores

nameros de casos registrados e por consequéncia as mais atingidas pelo episodio de desastre.

Os incidentes sdo caracterizados por qualquer tipo de evento que tenha ocorrido na
localidade em funcédo da passagem do Ecai. Como por exemplo: queda de arvores, abrigos de

onibus, postes, destelhamentos e feridos.
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Como demonstra 0 mapa (Figura 24) os bairros mais afetados foram: Armacéo,
Campeche, Carianos e Barra da Lagoa. Esses apresentaram 0s nimeros mais altos de
ocorréncias registradas.

De acordo com a legenda, os bairros Carianos e Barra da Lagoa registraram 3
incidentes em funcdo do episddio de desastre. Ja o bairro do Campeche, situado no sul da ilha,
apresentou 4 registros. O bairro da Armacdo, também situado no sul da ilha, foi o bairro que
mais obteve registros de incidentes, portanto € a localidade que mais foi afetada pelo desastre e
que possivelmente gerou maiores transtornos para 0s seus moradores.

Cabe ressaltar que os maiores ventos registrados ndo coincidem com os bairros que
mais apresentaram casos registrados pelo fato da utilizacao de dados de estacGes meteorolédgicas
localizadas no continente e na parte central da ilha (Figura 20), portanto ha auséncia de dados
de vento para a parte sul da ilha.

Os demais bairros do municipio, destacados em tons mais claros, apresentaram
menores numeros de incidentes, variando de 1 a 2 casos registrados, dessa maneira foram as
areas menos impactados pelo desastre.

As areas restantes do municipio em branco, sem preenchimento, sdo representadas
pelos bairros que ndo houveram registros de incidentes em nenhum documento oficial, como o

FIDE e nem nas noticias de jornais.
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6 CONCLUSAO

Foi visto ao longo do estudo que as condi¢Ges atmosféricas da regido juntamente com
a chegada de um intenso centro de baixa presséo favoreceram a formacdo do fendmeno entre
os dias 4 e 6 de dezembro de 2016, gerando elevado volume de chuva e fortes ventos. O episodio
apresentou uma anomalia positiva de precipitacdo de 100 a 200mm, sendo assim responsavel
por mais da metade do total de chuva acumulado do més de dezembro de 2016.

Além do alto volume de precipitacdo, o Ecai apresentou ventos predominantes no
quadrante sul, os quais atingiram rajadas de mais de 100 km/h causando danos e prejuizos a
populacdo. Em relacdo aos danos e prejuizos ocorridos no municipio de Floriandpolis, estes
foram classificados em humanos, materiais e ambientais. Os prejuizos, consequentemente,
classificados como econémicos e sociais. Devido as suas dimensdes, foi decretado Situagéo de
Emergéncia e quanto aos danos humanos observou-se que mais de 250 mil pessoas foram
afetadas, 1500 desalojadas e 2 feridas, felizmente nenhum 6bito foi registrado.

Os danos a infraestrutura foram diversos, totalizando um prejuizo de cifras proximas
de 16 milhdes de reais. Ja o revés financeiro total do episodio ficou em 18.291,194 milhdes de
reais.

Em relacdo aos danos ambientais, ndo foi constatado nenhum tipo de alteracdo no meio
ambiente que comprometesse a qualidade ambiental em decorréncia direta dos efeitos do
desastre.

Os locais do municipio que sofreram mais impactos foram os situados na porcao leste-
sul da ilha, como os bairros da Armacao, Campeche e Barra da Lagoa. E de suma importancia
a instalacdo de uma estacdo meteoroldgica completa no sul da ilha e de facil acesso aos dados,
visto que a auséncia e a dificuldade na obtencdo das informacgdes podem ter influenciado de
alguma maneira nos resultados.

Os danos materiais e 0s prejuizos econdmicos comparados aos episodios de
inundacdes sdo menores, mas 0s danos humanos e a vulnerabilidade do municipio em situacdes
de desastre demonstram ser a peca chave em questéo.

Portanto, faz- se necessario que haja um maior incentivo por parte do Estado para que
através da ciéncia e tecnologia, as previsdes climaticas e de tempo sejam mais precisas e mais
rapidas, de modo que o diagnéstico da possibilidade de ocorréncia de um evento extremo seja
alertado para a populacdo de forma &gil e eficiente, minimizando os riscos a integridade fisica
das pessoas, principalmente aqueles que possuem suas moradias em situagdes vulneraveis. A

politica de prevencdo de desastres naturais necessita ser vista com mais atencdo pelos 6rgaos
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gestores dos municipios, pois cada vez mais as mudancas climéticas assolam o globo terrestre
e para reduzir todos os tipos de danos é preciso investimento do governo em todos 0os &mbitos
(federais, estaduais e municipais) em a¢fes como obras de prevencdo; resposta; mapeamento

de areas de risco; monitoramento e alertas.
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL - SINPDEC

Formulario de Informacgoes do Desastre - FIDE

1. IDENTIFICACAO

UF: SC Municipio: Floriandpolis Cédigo IBGE: 4205407
Populagdo (habitantes) PIB (Anual) Orcamento (anual) Arrecadagao (anual)
421.000 } 15.300.000.000,00 2.760.121.866,00 1.346.255.869,00
Receita corrente liquida (mensal) Receita corrente liquida (anual)
117.227.081,67 1.406.724.980,00

PROTOCOLO N° SC-F-4205407-13215-20161204

2. TIPIFICAGAO 3. DATA DA OCORRENCIA DO DESASTRE

COBRADE Denominacdo(Tipo ou Subtipo)
13215 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 04 12 2016 03:00

4. AREA AFETADA

Nao

= existe Urbana e

4.1 Area afetada/Tipo de ocupacdo Nao / Urbana Rural e
afetada

Residencial X
Comercial X
Industrial X
Agricola
Pecuaria
Extrativismo vegetal
Reserva florestal ou APA
Mineracgao
Turismo e outras X
4.2 Selegao das areas afetadas

X | X | X|X|X




4.3 Descrigdo das areas afetadas

0 evento foi em carater regional, atingindo todo o municipio, em especial os setores leste e sul da ilha aonde é demonstrado na selegdo
acima, pois nao foi possivel selecionar todas as areas. Os bairros mais atingidos foram: Agores, Pantano do Sul, Armagéo, Morro das
Pedras, Fortaleza da Barra,Ribeirdo da ilha, Tapera, Carianos, Rio Tavares, Campeche, Costa de cima, Costa de Dentro, Sertdo do

| Ribeirdo, Lagoa, Barra da Lagoa, Canto da Lagoa, Costa da Lagoa, todas consideradas como areas urbanas.

5. CAUSAS E EFEITOS DO DESASTRE

Tendo em vista a acdo de um ciclone subtropical que teve seu inicio no dia 04 de dezembro de 2016, por volta das 03h00min, que
alcangaram indices pluviométricos de 161 mm em 24 horas, correspondente a toda média histdrica para o més de dezembro, assim
como os fortes ventos com média de 80 km/h e rajadas devastadoras na casa dos 118 km/h, que atingiram todas as areas do municipio
de Floriandpolis, agravados pela intensidade e duragdo do evento, causando danos e prejuizos.Todas as regides da capital tiveram seu
abastecimento de energia comprometido pelos danos causados a rede elétrica, telefonia fixa danificada, danos as unidades de ensino e
de salide, desalojados, pelo menos 1500 pessoas tendo em vista as milhares de arvores que tombaram, pelo menos 2000 mil. Abrigos
de 6nibus as dezenas foram completamente danificados, sistema de drenagem de centenas de ruas comprometidos pelo carreamento de
material (sedimentos), assim como valas de drenagens, pavimentagdo de diversas ruas danificadas, incluindo os passeios, deslizamentos
também foram constatados. Milhares de comércios tiveram que cessar suas atividades por danos diversos, no entanto a falta de energia
foi a causa principal, setores como o sul e leste da ilha tiveram seus abastecimentos reabilitados somente 96 horas depois do evento.
Todas as regides tiveram edificagdes de uso residencial unifamiliar danificadas de alguma forma, no entanto os setores sul e leste da
ilha, as residencias unifamiliares foram atingidas de forma generalizada pelos ventos e rajadas. Todo esse contexto superou a
capacidade de resposta e de restabelecimento.

6. DANOS HUMANOS, MATERIAIS OU AMBIENTAIS

6.1 DANOS Discriminacao Quantidade
HUMANOS
Informar a quantidade Mortos Pessoas que perderam suas vidas em decorréncia direta dos efeitos do desastre. 0
de mortos, feridos, ‘ Pessoas que sofreram lesdes em decorréncia direta dos efeitos do desastre e necessitam
Shforrias Feridos de interveng@o médico-hospitalar, materiais e insumos de satde (medicamentos, 2
3 médicos, etc.)

desabrigados, Enfermos Pessoas que desenvolveram processos patolégicos em decorréncia direta dos efeitos do 0
desalojados, desastre.
desaparecidos e outras Desabrigados Pessoas que necessitam de abrigo publico, como habitagéo temporaria, em funcao de 0
pessoas que foram danos ou ameaga de danos causados em decorréncia direta dos efeitos do desastre.

- i Pessoas que, em decorréncia dos efeitos diretos do desastre, desocuparam seus
diretamente afetadas Desalojados "~ domicilios, mas ndo necessitam de abrigo pdblico. 1.500
pelo desastre, desde Desaparecidos Pessoas que necessitam ser encontradas, pois, em decorréncia direta dos efeitos do 0
que necessitem de desastre, estdo em situagdo de risco de morte iminente e em locais inseguros/perigosos.
auxilio do poder publico| - Qutros afetados Pessoas afetadas diretamente pelo desastre (excetuando as ja informadas acima) 250.000
ou cujos bens materiais
= Kucees TOTAL DE AFETADOS 251.502

/destruidos.
6.1.1 Descrigdo

Tendo em vista as milhares de arvores que tombaram sobre as vias publicas, rede de fornecimento de energia, edificacbes residéncias
unifamiliares, comércios entre outros, em torno de 170.000 mil unidades abastecidas pela concessionaria de energia ficaram desprovidas
de energia elétrica por um longo periodo, tendo em vista a dificuldade de acesso das equipes de reabilitagéo as regides atingidas, ruas e
rodovias completamente inacessiveis as equipes, sul e leste da ilha as mais comprometidas, inacessiveis.

6.2 DANOS Dlacriminacso Quar_rtidades Quantid’ades Valor (R
MATERIAIS danificadas destruidas

Informar a quantidade | Unidades habitacionais 35.000 3 35.070.000,00
de instalagdes de = S .

ensino Satide, 1160 Instalagoes publicas de saude 13 0 60.000,00
GRS Instalages publicas de ensino 25 0 1.277.844,00
comunitario, unidades

habitacmr',ais ou de Inst.alagﬁes publicas prestadoras de outros 50 0 481.092,06
obras de infraestrutura | servigos

danificadas ou 5 _— g

de=triiidas pelo Instalagoes publicas de uso comunitario 0 95 618.048,00
desastre. Obras de infraestrutura piiblica 1 1 14.128.760,00

6.2.1 Descrigdo
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Edificages para fins residenciais tiveram danos e prejuizos, duas destruidas com média de valor de R$ 35.000 mil reais e pelo menos
35.000 edificagdes unifamiliares danificadas com média de R$ 1.000 reais para cobertura dos prejuizos por unidade, setores mais
atingidos, sul e leste da ilha. Instalagbes publicas de uso comunitario sdo 95 abrigos de 6nibus com valor estimado de R$ 6.814,00 para
reabilitar. Instalagbes publicas de ensino incluem basicamente prejuizos relacionados as cobertura (telhado, rufos, calhas, forros,
estrutura de sustentagdo entre outros) das unidades de ensino e demais estruturas (muros de delimitagdo de propriedade Publica),
assim como ginasios entre outros. Instalagdes publicas de Salde basicamente reabilitar parcialmente a cobertura de 13 edificagbes. As
obras de Infraestrutura publica indicadas pela quantidade danificada 1 destruida 1, abarcam principalmente os danos e prejuizos a
dezenas de ruas completamente danificadas em seus pavimentos, incluindo passeio, centenas de ruas com comprometimento de
sistema de drenagem pluvial provocados pelo actimulo de sedimentos carreados pelos 161 mm de chuva ou danificados pela mesma,
comprometimento da capacidade hidraulica das valas de drenagens locais, centenas de placas de transito, sistema de iluminagdo publica
danificado de responsabilidade do municipio (iluminacdo de pracas, parques, praias entre outros).

6.3 DANOS Discriminagdo i Populacdo do municipio atingida
AMBIENTALS o Poluigdo ou contaminacdo da agua X

Informar as alteragdes

ocorridas no meio Poluicdo ou contaminacdo do ar X

ambiente que Poluigdo ou contaminacgao do solo X

comprometeram a Dimi — . t h'd - X

e e iminuicdo ou exaurimento hidrico i

em decorréncia direta Sim Nao Area atingida

dos efeitos do desastre. | yncandios em parques, APA's ou APP's X

6.3.1 Descrigao

L

7. PREJUIZOS ECONOMICOS PUBLICOS E PRIVADOS

7.1 PREJUEZOS ECONOMICOS PUBLICOS Valor total do prejuizo econémico (setor

Informar o valor estimado de prejuizos econémicos publicos relacionados com os servigos pl'lblico)
essenciais prejudicados. R$ 1.025.000,00
Servigo essencial prejudicado

Servigo ial piiblico prejudicado ou inter i (R$)
Assisténcia médica, saiude publica e atendimento de emergéncias médicas 60.000,00
Abastecimento de agua potavel 0,00
Esgoto de aguas pluviais e sistema de esgotos sanitarios 0,00
Sistema de limpeza urbana e de recolhimento e destinagdo do lixo 965.000,00
Sistema de desinfestacao/desinfeccao do habitat/controle de pragas e vetores 0,00
Geragdo e distribuigdo de energia elétrica 0,00
Telecomunicagoes 0,00
Transportes locais, regionais e de longo curso 0,00
Distribuicdo de combustiveis, especialmente os de uso doméstico 0,00
Seguranca publica 0,00
Ensino 0,00

7.1.1 Descrigao

Assisténcia Médica e salide foram contabilizados os danos as estruturas do posto. No item 4" Sistema de Limpeza e de recolhimento..."
Foi executado pela COMCAP - Companhia de Melhoramentos da Capital tendo em vista o grande volume de material gerado em
decorréncia dos cortes de arvores, materiais inertes derivados dos danos as edificagdes, ruas, rodovias, pontos de onibus. Os materiais
foram recolhidos com maquindrios e méo de obra e destinados a aterros apropriados.

7.2 PREJUZOS ECONOMICOS PRIVADOS Valor total do prejuizo econémico (setor

Valor das perdas nos setores da agricultura, pecuaria, industria, comércio e servigos ocorridas em privado)
decorréncia direta dos efeitos do desastre. R$ 665.370,00
Valor do prejuizo
Setores da economia it

(R$)
Agricultura 0,00
Pecuaria 0,00
Industria 0,00
Comércio 0,00
Servigos 665.370,00
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7.2.1 Descricao

Os prejuizos acondicionados neste item, servigos, fazem mengdo algumas marinas que tiveram danos registrados na estrutura e
embarcacgtes. Os seguimentos do comercio e outros, como ACIF, ABRASEL e CDL ndo entregaram quantitativos de prejuizos quando
solicitados.

8. INSTITUICAO INFORMANTE Data do preenchimento

Dia Més Ano
do resp A 1 pelas informacgdes: LUIZ EDUARDO MACHADO 06 12 2016

Cargo: Chefe

Telefone de contato: 4832240527

Ultima alteracio

E-mail: albcmachado@hotmail.com 13 ] o l 20
SECRETARIA NACIONAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL - SEDEC

Esplanada dos Ministérios, Bloco E, 7° andar, sala 704 e Ministério da

CEP: 70.067-901 — Brasilia/DF —— Integracio Nacional
Contato: 0800 644 0199




74

SISTEMA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL - SINPDEC

Declaracao Municipal de Atuacao Emergencial - DMATE

UF: SC MUNICIPIO: Floriandpolis SIMBOLOGIA:

DESASTRE: Tempestade Local DATA DA OCORRENCIA: 04/12

/Convectiva - Vendaval /2016

1. CARACTERIZAGAO DE SITUAGAO DE EMERGENCIA OU CALAMIDADE PUBLICA

A magnitude do evento superou a capacidade de gestdo do desastre pelo poder publico municipal?

Os danos e prejuizos comprometeram a capacidade de resposta do poder piiblico municipal?
Os prejuizos econdmicos foram causados por esse desastre?
Os prejuizos econdmicos piblicos desse desastre foram separados dos privados?

X | X| X| X

Informe, resumidamente, esses danos e prejuizos:

Toda area do municipio de Floriandpolis.

L

2. INFORMACOES RELEVANTES SOBRE O DESASTRE
2.1 HISTORICO DE DESASTRE Sim Nao
Esse tipo de evento ja ocorreu anteriormente? X

Esse tipo de evento ocorre anual e repetidamente? X

Se este tipo de desastre ocorre repetida e/ou anualmente cite as agdes preventivas ja desenvolvidas pelo municipio e
explique porque ainda exige acdo emergencial

3. INFORMACOES SOBRE A CAPACIDADE GERENCIAL DO MUNICIPIO
3.1 PLANEJAMENTO ESTRATEGICO/TATICO/OPERACIONAL MUNICIPAL

Ja foi efetuado o mapeamento das areas de risco no municipio? X
O municipio possui 6rgado de defesa civil? X
Existe plano de contingéncia para o tipo de desastre ocorrido? X
Esse desastre foi previsto e tem recurso orcamentario na LOA atual? X
Existe um programa/projeto para enfrentamento desse problema com inclusdao no PPA? X
Foram realizados simulados com a populagdo nas areas de risco do municipio? X
Orgios e instituicbes estaduais apoiam a defesa civil municipal? X

Informe as dificuldades do municipio para a gestdo do desastre :

Tendo em vista a estrutura reduzida da defesa civil de Floriandpolis, e que nos Ultimos quatro anos nédo avangou em nada em sua
estrutura operacional ( técnicos, veiculos, estruturas tecnoldgicas, entre outros), assim como as caracteristicas do evento, aonde foram
agregados indices pluviométricos elevados e rajadas de ventos a nivel de furacdo, aliados a isso o periodo de transigdo de governo
também dificultou os trabalhos nas diversas areas da gestdo de desastres. As execugoes de assisténcia e socorro s6 puderam ser
cumpridas tendo em vista o apoio dos érgdos estaduais, em especial a Secretaria de Estado de Defesa Civil e Corpo de Bombeiros.

4. MEDIDAS E ACOES EM CURSO
Indicar as medidas e agdes de socorro, assisténcia e de reabilitacdo do cenario adotado pelo municipio.

4.1 MOBILIZAGAO E EMPREGO DE RECURSOS HUMANOS E INSTITUCIONAIS
PESSOAL/EQUIPES EMPREGADAS

Outros X 0
Promocao, assisténcia e comunicagdo social X 0
Ajuda humanitaria X 0




Seguranga publica X 500
Busca, resgate e salvamento X 100
Assisténcia médica X 0
Reabilitacdo de cenarios (obras publicas e servicos gerais) X 800
Avaliagdo de danos X 30
Apoio a saude e saude publica X 2

Descrever outros e/ou detalhar, quando for o caso, o pessoal e equipes ja empregados ou mobilizados.

As guarnicdes das corporagoes, policia militar e guarda municipal atenderam com todo o efetivo local as questdes da manutengdo da
ordem publica e do patrimdnio principalmente no leste e sul da ilha aonde ficaram sem energia por 5 dias, em torno de 500 homens
foram empregados, o corpo de bombeiros militar com suas guarnigdes de drea cumpriram a missdo, em torno de 100 homens no servigo
de atendimento pré hospitalar e combate a incéndio. Na reabilitacdo de cenarios foram empregados pelo menos 800 homens, para corte
de arvores sobre vias, edificagdes e sistema elétrico (Bombeiros, Celesc, Forgas Armadas, FLORAM), Remocdo do material inerte e
arvores, (COMCAP). 30 equipes trabalharam no levantamento de danos (Defesa Civil e demais érgdos da administragdo municipal). 2
equipes de de vigilancia em satde foram deslocados para o sul e leste da ilha.

4.2 MOBILIZAGAO E EMPREGO DE RECURSOS MATERIAIS

MATERIAL/EQUIPAMENTO EMPREGADO Sim Nao Quantidade
Outros X 4.000
Material de limpeza, desinfeccdo, desinfestacdo e controle de pragas e vetores X 0
Material de uso pessoal (asseio e higiene, utensilios domésticos, vestuario, calcados, X 0

etc)

Agua potavel/Alimentos/Medicamentos X 0
Equipamentos e maquinas X 50
Helicopteros, barcos, veiculos, ambulancias, outros meios de transporte X 100

Descrever e/ou detalhar, quando for o caso, os materiais e equipamentos ja empregados ou providenciados.

Foram utilizadas pelo 4000 L de combustivel, entre eles gasolina, 6leo 2 T e dleo pra corrente, material necessario para funcionamento
das motoserras. Equipamentos como retroescavadeiras, escavadeiras hidraulicas, caminhdes toco e truck e caminhdes com elevatdria
utilizados durante o comando das emergéncias, sdo oriundos da Prefeitura Municipal de Floriandpolis, Corpo de Bombeiros Militar de
Santa Catarina e Celesc;

4.3 MOBILIZAGAO E EMPREGO DE RECURSOS FINANCEIROS

VALOR FINANCEIRO EMPREGADO Sim  Nio Valor (R$)
Oriundos de fonte orgamentaria municipal X 1,100,000.00
Oriundos de fonte extra orcamentaria municipal X 0.00
Oriundos de doagoes: pessoas fisicas, pessoas juridicas, ONGs X 0.00
Oriundos de outras fontes X 25,000.00

Descrever e/ou detalhar

Foram disponibilizados recursos de abastecimento de motoserras a cargo de cada drgdo envolvidos, totalizando o valor estimado em R$
25.000,00 mil reais. Custo total empregado pelo municipio de Floriandpolis pelo menos R$ 1.100,000,00 com equipamentos, méo de
obra (hora extra) caminhdes, maquinas entre outros.

5. INSTITUIGAO INFORMANTE

Nome do responsavel pelas informagoes: LUIZ EDUARDO MACHADO
Cargo: Chefe

Telefone de contato: 4832240527

Local e data: Floriandpolis, 12 de Dezembro de 2016
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL - SINPDEC
Relatorio Fotografico

[ UF:SC | MUNICIPIO: Florianépolis SIMBOLOGIA:
DATA DA OCORRENCIA: 04/12

DESASTRE: Tempestade Local
/Convectiva - Vendaval /2016
1. SITUACAO 1
1.1 IMAGENS DA SITUA(;ﬂO

_

1.2 DESCRIGAO DA SITUAGAO
Sul - Rompimento dos porticos da quadra coberta e destelhamento.
Armacac

1.3 LOCAL DA SITUAGCAO
E

SC-406

Longitude: -48.5103853216 Latitude: -27.7526864053

Escola e Postos de Satde com dezenas de destelhamentos e danos a estruturas - Escola Basica Dilma Lucia dos Santos - Bairro Armagdo do Pa
\
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2.1 IMAGENS DA SITUACAO

Escola Basica José Amaro Cordeiro - Bairro Morro das Pedras - Telhado e calhas parcialmente danificados no prédio principal. Cobertura do
vidros.

2.2 DESCRICAO DA SITUACAO
ginasio de esportes parcialmente danificada. Substituigdo de telhas 6mm, calhas e condutores e reparos nas esquadrias com substituigdo de

R
BRua;

2.3 LOCAL DA SITUACAO
u
=
SC-406
Qerw'cy.j,, Canig = 2
to sy
u L ]
Y
n
»
[
o
| 2
|

Longitude: -48.5075358163 Latitude: -27.7163038917

3.1 IMAGENS DA SITUACAO
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3.2 DESCRICAO DA SITUAGAO
Bonavita - Setor Continental.
®
Escola
= de Aprendizes
! Marinheiros

Registro de uma das milhares de residéncias atingidas, ou por queda de arvores ou destelhamentos. Edificagdo situada na Rua Irma

3.3 LOCAL DA SITUAGAO

LT
. ; e 7
Longitude: -48.5933535899 Latitude: -27.5805114371
4. SITUACAO 4
4.1 IMAGENS DA SITUACAO

Interrupgdo de via publica e abastecimento de energia ao setor sul, Ribeirdo da ilha, Rodovia Baldicero Filomeno

&
&
o
&

Sa

4.2 DESCRICAO DA SITUACAO

4.3 LOCAL DA SITUAGAO
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de Jesys

/ Longitude: -48.5097325662 Latitude: -27.7071072258
TUAGCAO 1
5.1 IMAGENS DA SITUAGAO

5.2 DESCRICAO DA SITUACAO
Danos ao pavimento provocado pela intensidade e o volume de chuvas. Rua da Represa - Bairro Itacorubi.

5.3 LOCAL DA SITUAGCAO




Servigs
Vid3g Ari Nl’Stor

Longitude: -48.4940904597 Latitude: -27.5799082482

6. SITUAGAO 6

6.1 IMAGENS DA SITUAGAO

6.2 DESCRICAO DA SITUACAO

95 Abrigos de ponto de dnibus completamente destruidos. Registro fotografico anexado de um dos 95 casos, local Av. Deputado Diomicio
Freitas, bairro Carianos - Sul da Ilha.

6.3 LOCAL DA SITUAGAO
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Longitude: -48.5402393405 Latitude: -27.6637341276




82

ROD. ANTONIO LUIZ MOURA GONZAGA - RIO TAVARES

4 ABRIGOS

7 EFERAG

0.
X\,

\

W,




AV. CAMPECHE - CAMPECHE
3 ABRIGOS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

Creche Ingleses — Ingleses

Descri¢io: telhado e calhas parcialmente danificados. Substituicdo de telhas cerdmicas,
calhas e condutores.

Valor orgado: R$12.000,00

E.B. Herondina Medeiros Zeferino — Ingleses

Descrigao: telhado e calhas parcialmente danificados do bloco principal. Substituigdo de 50
telhas de 6mm, 2 cumeeiras, alambrado da quadra, calhas e condutores. Substituigdo total da
cobertura do gindsio de esportes.

Valor orgado do Prédio Principal e quadra: R$22.000,00
Valor do Ginasio de Esportes: R$80.358,00

EB Osmar Cunha — Canasvieiras

Rua: Conselheiro Mafra, 656 —4° andar — sala 401. Centro - Floriandpolis — SC. CEP 88.010 — 914
Telefone: (48) 3251-6115 — Telefax: (48) 3251-6116
2
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

Descrigdo: destelhamento total da cobertura do ginasio de esportes, telhado da cantina e do
prédio das salas danificados e calhas parcialmente danificadas. Substituicio de telhas 6mm,
forro PVC, calhas, rufos e condutores.

Valc:r\ orgado: R$155.000,00

EB Virgilio Varzea — Canasvieiras

Descrigdo: telhado e calhas parcialmente danificados. Substituicdo de telhas ceramicas,
brises, calhas e condutores.

Valor orgado: R$17.000,00

Creche Vila Uniao — Ingleses

Descric¢do: telhado e calhas parcialmente danificados. Substituigdo de telhas 6mm, calhas e
condutores.

Valor orgado: R$12.000,00

Rua: Conselheiro Mafra, 656 —4° andar — sala 401. Centro - Florianépolis — SC. CEP 88.010 — 914
Telefone: (48) 3251-6115 — Telefax: (48) 3251-6116
3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

EB Paulo Fontes — Santo Antdnio de Lisboa

Descri¢iio: telhado e calhas parcialmente danificados em fungdo da queda de érvore.
Substituigdio de calhetdes de 9,20m, calhas e condutores.

Valor orgado: R$23.000,00

ED Costa da Lagoa — Costa da Lagoa

Descrigiio: telhado e calhas parcialmente danificados. Substitui¢do de telhas 6mm, calhas e
condutores.

Valor orgado: R$14.000,00

EB Maria Concei¢io Nunes — Rio Vermelho

Descrig¢io: telhado e calhas da quadra de esportes parcialmente danificado. Substituicdo de
telhas 6mm, calhas e condutores.

Rua: Conselheiro Mafra, 656 —4° andar — sala 401. Centro - Floriandpolis — SC. CEP 88.010 —914
Telefone: (48) 3251-6115 — Telefax: (48) 3251-6116
4




PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOI{OLIS
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

ED Retiro da Lagoa — Lagoa da Concei¢ao

Descrigiio: telhado e calhas muito danificados. Substitui¢do de telhas 6mm, forro PVC,
calhas e condutores, entrada de energia e reparos na instalaggo.

Valor orgado: R$84.000,00

Creche Elizabeth Anderle — Barra da Lagoa

Descriciio: telhado e calhas parcialmente danificados. Quebra parcial do muro frontal.
Substituicio de telhas 6mm, calhas e condutores e reconstrugdo do muro.

Valor orgado: R$ 170.000,00

Rua: Conselheiro Mafra, 656 — 4° andar — sala 401. Centro - Florianépolis — SC. CEP 88.010 - 914
Telefone: (48) 3251-6115 — Telefax: (48) 3251-6116
3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGCAO
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

EB Dilma Liicia dos Santos — Armaciio do Pantano do Sul

Descricdo: telhado e calhas parcialmente danificados no prédio principal. Esquadrias de
aluminio danificadas e vidros. Cobertura do gindsio de esportes totalmente danificada.
Substituicdo de telhas 6mm, calhas e condutores e reparos nas esquadrias.

Valor do Prédio Principal e quadra: R$15.317,00
Valor do Ginasio de Esportes: R$79.828,00

NEI Armacio — Armacéo do Pantano do Sul

Descrigiio: telhado e calhas parcialmente danificados, com danos na estrutura da cobertura.
Substituigdo de telhas metélicas e de fibrocimento, forro PVC, calhas e condutores, vidros e
arremates de alvenaria.

Valor orgado: R$ 54.861,00

Creche Idalina Ochoa — Carianos

Descricdo: telhado e calhas parcialmente danificados, com danos na estrutura da cobertura.
Substitui¢do de telhas de fibrocimento, calhas e condutores e arremates de alvenaria.

Valor orgado: R$ 51.393,00

Rua: Conselheiro Mafra, 656 — 4° andar — sala 401. Centro - Florianépolis — SC. CEP 88.010 — 914
Telefone: (48) 3251-6115 — Telefax: (48) 3251-6116
6




PREFEITURA DE
(EBLRQRIANOPOLIS

Chaves de postes caidas - Varias ServidGes sem energia ate o dia 06/12/16.
Valdomiro José Vieira.

Serviddo AmantinoCameu;

Servidio Maria Cordeiro e Rua da Capelz;
Equipe Subprefeitura Sul trabalhando, raspagem, retirada de entulhos e manutengdo de rua

com a Patrol.
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OBRAS
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PREFEITURA DE
cl;'BI,REs)RIANOPOLlS

Serviddo do Gramal, até dia 06/12/16 ndo havia resolvido o problema
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PREFEITURA DE FLORIANOPOLIS

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DIVISAO DE PROJETOS E OBRAS )
DIRETORIA DO FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE E LOGISTICA

05/12/2Q16

Para atendimento integral dos itens acima listados, totalizara um custo de
aproximadamente RS 60.000,00.

Elizandra Speer
Técnica em Edificacoes - Fiscal de Obras

Thiaéo da Costa Pereira
Técnico em Edificagdes - Fiscal de Obras
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PREFEITURA DE FLORIANOPOLIS

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DIVISAO DE PROJETOS E OBRAS ’
DIRETORIA DO FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE E LOGISTICA
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PREFEITURA DE FLORIANOPOLIS

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DIVISAO DE PROJETOS E OBRAS
DIRETORIA DO FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE E LOGISTICA

CS Barra da Lagoa

Instalar o forro de pvc na varanda.

Fixar duas grades de condensadoras externas.

Trocar peca oxidada do refletor e fixa-lo, na drea frontal.

Confeccionar e instalar as portas venezianas de aluminio da torre da caixa d’agua.
Verificar o telhado e trocar as telhas avariadas.

URGENTE — 0 muro lateral precisa ser demolido e executado um novo. O local deve ser isolado
a fim de que n3o ocorram acidentes envolvendo pessoas ou danos materiais maiores.




PREFEITURA DE FLORIANOPOLIS

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DIVISAO DE PROJETOS E OBRAS
DIRETORIA DO FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE E LOGISTICA

Tapumes de protecdo da drea de obra da UPA DA CRIANCA SUL foram derrubados
pelos ventos. Dentro da obra n3o ha sinal de destrui¢do pelo vento.
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PREFEITURA DE FLORIANOPOLIS

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DIVISAO DE PROJETOS E OBRAS
DIRETORIA DO FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE E LOGISTICA
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ANEXO B - METAR
Dados do Aeroporto Internacional de Floriandpolis — Codigo METAR
Codificado das 14h do dia 03/12/2016 as 09h do dia 04/12/2016 (Horério de
Brasilia)

SBFLMETARO03/12/2016 16:00METAR SBFL 031600Z 36010KT 6000 -RA
SCT015 BKNO025 23/22 Q1009=

» As 14h, o vento estava de N e velocidade de 18km/h, com chuva fraca e tempo
nublado.

SBFLMETARO03/12/2016 17:00METAR SBFL 031700Z 02007KT 5000 -RA
BKNO014 BKNO025 22/22 Q1008=

» As 15h, o vento predominava de NE com velocidade de 12,6km/h, com chuva fraca e
nublado.

SBFLMETARO03/12/2016 18:00METAR SBFL 031800Z 08002KT 4000 -RA
BKN010 BKNO020 22/22 Q1007=

» As 16h, o vento continua de NE e velocidade de 3,6km/h, chuva fraca e tempo
nublado.

SBFLMETARO03/12/2016 19:00METAR SBFL 031900Z 36009KT 2500 RA SCT007
BKNO010 BKN020 21/21 Q1006=

» As 17, 0 vento esta do quadrante N com velocidade de 16,2km/h, a chuva passou para
intensidade moderada

SBFLSPECI03/12/2016 19:00SPECI SBFL 031935Z 02003KT 1000 +RA BKNO005
BKNO009 BKNO017 21/21 Q1005=

» As 17h35in, foi emitido uma mensagem especial (SPECI), pois o observador (técnico)
considerou que houve uma mudanca brusca na condicdo de tempo para a avia¢do no
decorrer da hora cheia, ou seja, neste caso foi a intensidade da chuva, que passou de
fraca a moderada. O vento continua de NE e fraco.

SBFLMETARO03/12/2016 20:00METAR SBFL 032000Z VRBO02KT 3000 RA
SCT005 BKN0O09 BKN017 21/21 Q1004 RERA=

» As 18h, o vento estava variando de direcdo (ndo definida) com 3,8km/h, chuva
moderada e tempo nublado.

SBFLMETARO03/12/2016 21:00METAR SBFL 032100Z 12007KT 3000 RA SCT005
BKNO009 BKNO015 21/21 Q1003=

» As 19h, o vento deu uma virada para SE de velocidade de 12,6km, a intensidade da
chuva continua de moderada e nublado.
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SBFLSPECI03/12/2016 21:00SPECI SBFL 032145Z 08003KT 1000 +RA SCT005
BKNO009 BKNO015 21/21 Q1003=

» Outra mensagem “especial” sem ser hora cheia, mais especificamente as 19h45min,
que foi langada devido a intensidade da chuva mudar de moderada para FORTE.

SBFLMETARO03/12/2016 22:00METAR COR SBFL 032200Z 36002KT 0800 +RA
SCT005 BKN008 BKNO015 21/21 Q1003=

> As 20h o vento é de N, fraco de velocidade de 3,6km/h, chuva forte e nublado.

SBFLMETARO03/12/2016 23:00METAR SBFL 032300Z 20005KT 2000 +RA
SCT004 BKN008 BKNO015 21/21 Q1002=

> As 21h, o vento é do quadrante SW e velocidade de 9km/h, chuva continua forte e
tempo nublado.

SBFLMETARO04/12/2016 00:00METAR SBFL 040000Z 20011KT 2100 +RA
SCT003 BKNO008 20/20 Q1002=

» As 22h do dia 03, o vento continua de SW (borda do ciclone atuando), 19,8km/h,
chuva continua forte.

SBFLMETARO04/12/2016 01:00METAR SBFL 040100Z 19012KT 2100 +RA
SCT002 BKNO008 20/20 Q1001=

» As 23h, o vento de quadrante SW com velocidade de 21,6km/h, chuva forte ainda e
tempo fechado.

SBFLMETARO04/12/2016 02:00METAR SBFL 040200Z 22012KT 2500 RA SCT003
BKNOO08 20/20 Q0999 RERA=

» As 00h do dia 04, o vento continua do quadrante SW e 21,6km/h de velocidade, a
chuva diminuiu sua intensidade para moderada, a pressdo atmosférica esta baixando
(999hPa), isto é sinal que a baixa pressdo (ciclone extratropical) esta mais proximo do
litoral.

SBFLMETARO04/12/2016 03:00METAR SBFL 040300Z 29007KT 5000 -RA
BKNO014 20/20 Q0998 RERA=

» As 01h, o vento permanece de SW, de velocidade 12,6km/h, chuva diminui
novamente, agora de intensidade fraca e pressao segue a baixar.

SBFLMETARO04/12/2016 04:00METAR SBFL 040400Z 29007KT 5000 BR
BKNO014 20/20 Q0998=

» As 2h da madrugada o vento da uma variacao para NW, ainda com velocidade fraca
de 12,6km/h.

SBFLSPECI04/12/2016 04:00SPECI SBFL 040440Z 23024G41KT 5000 -RA
BKNO014 20/20 Q0995=
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» Mensagem especial, as 02h40min o vento “aperta” de SW , velocidade constante de
43km/h e rajadas de 73,8km/h, com chuva fraca e presséo atmosférica de 995hPa, a
partir deste momento o ciclone esta proximo a costa e 0s ventos s aumentam.

SBFLMETARO04/12/2016 05:00METAR SBFL 040500Z 21029G47KT 5000 -RA
BKNO014 20/20 Q0995=

> As 03h, o vento se mantém de SW, com velocidade constante de 52,8km/h e rajadas
maximas de 84,6km/h. Chuva fraca.

SBFLMETARO04/12/2016 06:00METAR SBFL 040600Z 19034G51KT 5000 -RA
BKNOO09 19/19 Q0996=

> As 04h, o vento se mantém forte de SW, agora com velocidade de 61,2km/h e rajadas
de 91,8km/h, e chuva fraca.

SBFLSPECI04/12/2016 06:00SPECI SBFL 040641Z 16045G64KT 5000 -RA
BKNO014 BKN050 19/19 Q0997=

» As 04h41min, é emitida uma mensagem SPECI, pois 0 vento apertou de vez, com
velocidade de 81km/h e rajadas de 115,2km/h.

SBFLMETARO04/12/2016 07:00METAR SBFL 040700Z 16041G58KT 5000 -RA
BKNO014 BKN050 20/20 Q0998=

» As 05h o vento esta do quadrante SE e velocidade de 73,8km/h e rajada na casa de
104,4km/h, com chuva fraca.

SBFLMETARO04/12/2016 08:00METAR SBFL 040800Z 16022G37KT 6000
BKNO014 BKN050 19/18 Q1002=

» As 06 da manhé do dia 04, o vento continua de SE (Essa virada de SW para SE, indica
que possivelmente o ciclone esta se afastando da costa, fato que pode ser

“comprovado” pelo aumento da pressdao atmosférica), a velocidade agora ¢ de
39,6km/h e rajada de 66,6km/h.

SBFLMETARO04/12/2016 09:00METAR SBFL 040900Z 15020G34KT 3000 -RA
SCT003 BKN014 BKN050 19/18 Q1002=

» As 7h da manhg, o vento estava de SE com velocidade de 36km/h e rajadas de
61,2km/h, com chuva fraca.

SBFLMETARO04/12/2016 10:00METAR SBFL 041000Z 15015G27KT 3000 -RA
SCT003 BKNO012 BKN050 19/18 Q1004=

» As 8h o vento de SE, agora com velocidade de 27km/h e rajada de 48,6km/h, continua
a chuva fraca e pressédo aumentou (ciclone mais afastado da costa).

SBFLMETARO04/12/2016 11:00METAR SBFL 041100Z 18011KT 3000 -RA
BKNO013 BKNO050 19/18 Q1006=
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» As 9h, praticamente o ciclone esta mais afastado da costa, pois o vento é de Se a
velocidade bem fraca de 19,8km/h, e chuva fraca.



