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Resumo

O artigo analisa o livro didatico Geometria (Observacéo e Experiéncia), publicado em 1923 por Heitor Lyra da
Silva, para o ensino priméario. O objetivo desta pesquisa de cunho documental é caracterizar a proposta
modernizadora do autor, identificando elementos que a aproximem ou distanciem de referéncias estrangeiras em
voga a época, tendo em conta a transferéncia de saberes e sua circulagdo internacional. As palavras-chave
“observacdo e experiéncia” caracterizam sua proposta de ensino para a Geometria e estdo em sintonia com
principios pedagogicos de autores franceses. Em lugar de explorar o desenho a méo livre ou o desenho
geométrico, marca dos livros do século XIX, os trabalhos manuais sdo inseridos, observados, explorados na
iniciacdo do aluno ao estudo das formas, e introduzidas as imagens fotogréaficas de lugares, que ajudam na
abordagem de conceitos. O autor inova ao intercalar conceitos da Geometria plana e espacial, defendendo uma
abordagem pedagdgica francesa de “circulos concéntricos”.

Palavras-chave: Rio de Janeiro, Ensino primario, Histéria do manual didatico, Transferéncias culturais.
Abstract

The article analyzes the textbook Geometria (Observagdo e Experiéncia) (Geometry: Observation and
Experience), published in 1923 of Heitor Lyra da Silva's textbook for primary education. The objective of this
documentary research is to characterize the author's modernizing proposal by identifying elements that
approximate or distance them from foreign references at the time, from the transfer of knowledge and its
international circulation. The keywords "observation and experience" characterize his teaching proposal for
Geometry and are in line with pedagogical principles of French authors. Instead of exploring the freehand
drawing or geometric drawing, which was a nineteenth century bookmark, manual works are inserted, observed,
explored in the initiation of the study of forms and the photographic images of places that help to approach the
concepts addressed-are introduced. The author innovates by intercalating concepts of flat and spatial geometry,
defending a French pedagogical approach of "concentric circles".
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Introducéao

O pequeno livro que aqui se apresenta é um compendio a
mais, porém um compendio que tem a pretensdo de
insinuar no ensino da Geometria elementar, a adopgéo de
novos methodos, aconselhados hoje em todos o0s
modernos livros de pedagogia, mas ainda ndo seguidos
no Brasil.
A epigrafe acima € o inicio da introducdo do livro intitulado Geometria (Observacao
e Experiéncia), de Heitor Lyra da Silva®, publicado em 1923, dentro da cole¢io Bibliotheca
de Educagéo Geral, pela Livraria Editora Leite Ribeiro, no Rio de Janeiro, Distrito Federal na
época. Como anuncia o autor da obra, o livro tem a intencdo de apresentar uma proposta
modernizadora para 0 ensino de Geometria, apropriada da circulacdo internacional de
modelos pedagdgicos. Podemos dizer que, para Lyra, o livro configura-se como o que
Chervel (1990, p. 204) designa de um manual inovador, anunciador de uma nova vulgata®,
visto que:

As exigéncias intrinsecas de uma matéria ensinada nem sempre se acomodam numa
evolucdo gradual e continua.... Os periodos de estabilidade s&o separados pelos
periodos “transitérios”, ou de “crise”, em que a doutrina ensinada é submetida a
turbuléncias. O antigo sistema continua |4, a0 mesmo tempo em que 0 NOVO Se
instaura ... Mas, pouco a pouco, um manual mais audacioso, ou mais sistematico, ou
mais simples do que outros, destaca-se do conjunto, fixa 0s “novos métodos” ... e se
imp0e [énfase no original].

O livro em questdo pode ser interpretado como revelador de periodos transitérios, de
rupturas, justamente por sugerir a insercdo de inovadores principios metodoldgicos para o
ensino de Geometria no Brasil. Este € um dos motivos da escolha do livro Geometria
(Observacao e Experiéncia) como objeto de analise no presente artigo. Perguntamos: Como
se caracteriza a proposta modernizadora de Heitor Lyra? Quais o0s elementos nela
identificados que a aproximam de referéncias estrangeiras e que a diferenciam destas e
daquelas em circulacdo no Pais?

Em seu discurso inicial, o autor menciona a existéncia de novos métodos no ensino da
Geometria, ainda ndo seguidos no Brasil. Isso faz presumir que ele buscou inspiracdo em
autores estrangeiros, o que se comprova pela bibliografia incluida no final do livro, na qual
predominam os autores franceses: Comberousse, Laisant, Bourlet, Méray, Delaistre, colecdo
FTD traduzida para o portugués, e Clairaut, além de autores norte-americanos e nacionais,
como Olavo Freire. O movimento de circulacdo internacional de saberes é fenébmeno bastante

3 O livro fez parte da colecdo pessoal de uma das autoras e foi doado ao GHEMAT. Disponivel em:
<https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/163569>.

4 Para Chervel (1990, p. 203), o fendmeno de “vulgata” é comum a todas as disciplinas. Em cada época, o
ensino é, grosso modo, idéntico, para a mesma disciplina e para 0 mesmo nivel. Todos 0s manuais ou quase
todos dizem a mesma coisa, ou quase isso. Os conceitos ensinados, a terminologia adotada, a colecdo de
rubricas e capitulos, a organizacéo do corpus de conhecimentos, mesmo os exemplos utilizados ou os tipos de
exercicios praticados séo idénticos, com variagGes aproximadas.
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discutido por tedricos como Espagne (1999), Fontaine (2014), Matasci (2016) e Rodrigues

(2010).

Perseguindo teorizacOes sobre a existéncia de transferéncias culturais, veremos que
elas ocorrem também e especificamente no ambito educacional. Concordamos com
Rodrigues (2010), quando diz que os escritores e 0s professores, entre outros, integram o
grupo daqueles que servem como intermediarios nos processos de importacdo e exportacéo
cultural. Segundo Espagne (1999), os individuos que atravessam fronteiras carregam ideias
que sdo transportadas e se transformam, pois estdo submetidas a mudancas de contextos.
Além dos individuos, também os livros sdo vetores culturais que agem nessas transferéncias.
Fontaine (2014), em sua pesquisa sobre as transferéncias pedagdgicas entre Franca e
Alemanha, concluiu que os sistemas educacionais europeus sofreram influéncias entre si, o
que o levou a falar de uma “pedagogia europeia mesclada”.

Identificamos, nas referéncias de Lyra, uma rede de autores franceses que
comungavam de ideias semelhantes quanto ao ensino da Geometria: Méray (1903, p. VI-VII),
na obra Nouveaux Eléments de Géométrie, sinalizava no prefacio que visava, com seu texto,
“a dar maior facilidade e clareza a visdo do conjunto (da Geometria) ... harmonizar o todo
com as teorias posteriores” ¢ ainda romper com as adesdes antinaturais, entre as varias
teorias, e subordinar o acessorio ao principal. Ele prossegue em sua proposta, afirmando que
€ necessario

andar o tempo todo no ritmo dos alunos, dirigir continuamente seus olhos em todos
0s objetos que podem proporcionar-lhes uma visdo dos fatos do espaco, para comecar,
pelo menos, exposi¢des ndo sdo menos necessarias do que as das figuras desenhadas
no quadro negro. [énfase adicionada] Muito devagar no principio, onde o0 mestre deve
tomar cuidado para ndo se apressar, pois se trata de fatos primordiais, cada um
extremamente facil, mas novo e muito numeroso, fatos aos quais se deve dar tempo
para penetrar no espirito. (p. VII)

Ainda no prefacio, Méray, agradecendo aqueles que leram e utilizaram sua obra,
refere-se a Laisant. Lyra também foi beber na fonte deste autor francés, especialmente em sua
obra Initiation Mathematique®. Laisant (1919, p. 168) deixou bem claro 0 método de Méray
contido no livro j& mencionado: “ um livro verdadeiramente notavel, em que se faz
simultaneamente o estudo do plano e do espaco, pondo em evidéncia as verdades d’ordem
experimental, que o methodo cléssico dissimula com hypocrisia [énfase adicionada]”.

Carlo Bourlet (1907), outro autor citado por Lyra, em seu livro intitulado Cours
Abrégé de Géometrie, insere, nas paginas iniciais da obra, os programas oficiais de
Geometria em julho de 1905, para a 3.2 até a 6.2 série na Franca, assim como as instrucoes
para 0 ensino. Assim afirma: “O ensino da geometria deve ser essencialmente concreto; é
necessario classificar e esclarecer as nog¢des adquiridas pela experiéncia cotidiana, deduzir
delas as mais ocultas e mostrar suas aplicacdes aos problemas que surgem na pratica” [énfase

5> Esta obra foi traduzida para o portugués por Henrique Schindler, em 1919, e encontra-se disponivel em
<https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/135725>.
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adicionada] (Bourlet, 1907, p. HI).

Bourlet afirma que sua obra de Geometria foi escrita seguindo as orientacdes dos
programas de 1905 e que o método proposto consiste em abandonar a geometria classica de
Euclides e substitui-la por uma Geometria mais moderna. Ao introduzir a reta, ele faz um
experimento para mostrar o deslizamento de uma reta sobre ela mesma (figura 1).

Figura 1: Deslizamento de uma reta
Fonte: Bourlet (1907, p. 2).

A proposta de Bourlet de realizar experiéncias aparece também em Laisant (1919, p.
62), quando, ao introduzir conceitos geomeétricos, fala em tornarmo-nos gedmetras,
comecando pela observacdo para adquirir a nocdo do que seja um plano: “contemplando a
superficie d’'uma massa d’agua muito tranquila, d’un teto, d’um espelho perfeitamente
desempenado”. Traz da vida prética o fio de prumo, dizendo que ele representa uma reta.

Dessa forma, o rol de autores franceses elencados evidencia uma proposta em que 0
aluno ganha destaque no processo e em que a experiéncia parece ser elemento determinante
para uma nova abordagem do ensino de geometria. O presente artigo busca analisar como
Heitor Lyra da Silva transporta tais ideias ao contexto brasileiro e as transforma.

Lyra, engenheiro, professor e autor

Apresentamos o autor do livro Geometria (Observagdo e Experiéncia) a partir da
pesquisa® de Gomes (2015). Heitor Lyra da Silva foi engenheiro e é apontado como o
principal idealizador da Associagdo Brasileira de Educacdo e da “Biblioteca de Educacéo
Geral” ou, como também ficou conhecida, “Biblioteca de Educagdo Ativa”. Nasceu na
Capital do Rio de Janeiro em 5 de margo de 1879. Lyra bacharelou-se em Ciéncias e Letras
no Colégio Pedro 117 e ingressou em 1896 na Escola Politécnica do Rio de Janeiro, onde se
formou engenheiro civil em 1901. Fundou, com outros engenheiros, a Escola Central,

6 Dissertacdo de mestrado de Clecia Aparecida Gomes, intitulada Os engenheiros da Associacdo Brasileira de
Educacgdo (ABE): confluéncias entre ideias educacionais e urbanas na cidade do Rio de Janeiro nos anos de
iniciais do século XX, defendida na UNICAMP, em 2015.

" O Imperial Colégio Pedro 11 foi criado em 1837 com o intuito de servir de modelo de escolarizacdo secundaria
para o Brasil (Valente, 2007). Em 1889, com a Proclamagdo da Republica, 0 nome foi alterado para Instituto
Nacional de Instrucdo Secundéria, e depois para Ginasio Nacional. Em 1911, voltou a designacdo de Colégio
Pedro II.

Zetetiké, Campinas, SP, v.27, 2019, p.1-18 — 019011 ISSN 2176-1744



5 ZeIehke

DOI: http://dx.doi.org/10.20396/zet.v27i0.8654092
instituicdo de ensino secundario preparatoria para exames admissionais, na qual ministrou

aulas de geometria descritiva. Engajou-se no movimento estudantil da Federacdo de
Estudantes Brasileiros, assumindo a presidéncia da Federagéo entre 1904 e 1905.

Ainda de acordo com Gomes (2015), Heitor Lyra viajou para a Europa em 1919, com
0 objetivo de pesquisar e estudar malhas ferroviarias, mas, segundo Tobias Moscoso, a
viagem teria sido fundamental para que o engenheiro, a partir de entdo, passasse a se dedicar
efetivamente as questdes educacionais e sociais.

Lyra da Silva foi docente na Escola Central, no Curso Jacobina, na Escola Regional
de Merity, na Escola Nacional de Bellas Artes e em 1925 foi convidado por Tobias Moscoso,
a época diretor da Escola Politécnica do Rio de Janeiro, a assumir uma cadeira nessa
instituicdo, mas ndo aceitou. Ao longo de sua carreira, Heitor dirigiu a Revista de Educacao,
foi colaborador efetivo da Revista Brasileira de Engenharia de 1920 a 1924 e colaborou
como membro da comisséo editorial da revista Architectura no Brasil de 1921 até sua morte.
Heitor morreu em decorréncia de doenca cronica, em 18 de dezembro de 1925.

E necessario ainda ressaltar o papel de destaque que Heitor assumiu na Associagio
Brasileira de Educacdo (ABE)®, criada em 1924, na Capital Federal da Republica. Gomes
(2015) analisa o contexto da Capital Federal na década de 1920, como inserido nas
exigéncias de reorganizacdo social do Pais, tendo como veios principais 0 progresso e o
cientificismo. Engenheiros, médicos e educadores atuaram em consonancia com um projeto
comum e organizaram campos independentes e especializados. Neste ambiente, inserem-se as
producdes intelectuais dos engenheiros criadores/fundadores da ABE:

Como “produtores ¢ mediadores” de interpretacdes da “realidade” social e politica, os
engenheiros se reconheciam como 0s Unicos agentes capazes de levar o Brasil a
condicdo de nacdo civilizada. Assim, ganhavam destaque nas discussfes politicas,
numa década marcada pelo esforgo da intelectualidade brasileira em dar respostas aos
problemas por ela identificados no pais e assim, consolidar a nacdo [énfase no
original]. (Gomes, 2015, p. 17)
Em sintese, é possivel dizer que a producdo do livro Geometria (Observacdo e
Experiéncia) insere-se num movimento amplo de atuacdo politica e social do autor, que
mantinha vinculos com o grupo de engenheiros que se organizaram no periodo em questao

para pensar a educagao no Brasil®.

Livros de Geometria no século XIX

Leme da Silva (2018) realizou um estudo sobre a producdo e a circulacdo de livros
destinados ao ensino de Geometria para o curso primario brasileiro durante o século XIX,

8 ABE é considerada o principal nicleo de articulagdo das questdes educacionais de 1920, organizada como
6rgdo de iniciativa privada, com funcGes de coordenacdo e incentivo as préticas educacionais em nivel nacional.
(Gomes, 2015).

9 A titulo de exemplo, vale destacar a figura relevante de Euclides Roxo, engenheiro, professor, intelectual e
educador matematico no inicio do século XX (Dassie e Carvalho, 2010).
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tendo inventariado seis manuais escolares, trés dos quais foram considerados como

adaptagbes ou traducdes estrangeiras (Albuquerque, 1829; Calkins, 1884; Portella, 18541°) e
0s outros trés considerados como primeiras producdes brasileiras (Borges, 1876; Freire,
1894; Pacheco, 1881'). Além disso, referiu-se & presenca de duas propostas para o ensino de
geometria, ambas atreladas ao desenho: a primeira, designada como desenho a méo livre, é
representada por copia de figuras geométricas e vinculada ao método intuitivo; a segunda esta
ligada ao desenho geométrico, é caracterizada pelo emprego de instrumentos como régua e
compasso e observa passos determinados no processo de construcdo. O estudo ainda revela
que, dentre os manuais examinados, os de Borges e Freire, ambos defensores da abordagem
ligada ao desenho geométrico, continuaram sendo reeditados até meados do século XX.

Destacam-se ainda dois estudos sobre a proposta do ensino de geometria do manual
de Calkins (Frizzarini & Leme da Silva, 2016; Gomes, 2011). O manual de Calkins, apesar
de ndo apresentar explicitamente licbes de geometria, indica a presenca de saberes
geomeétricos nas licdes de formas e de desenho e, de acordo com Frizzarini e Leme da Silva
(2016, p. 24), tais ligoes sdo “propostas com o objetivo de desenvolver faculdades perceptivas
bésicas e importantes para a construcdo e desenvolvimento de outros saberes”, sem
particularizar o ensino de geometria. De todo modo, as licdes de desenho tém a funcdo de
desenvolver a habilidade no manuseio do lapis e medir extensdes a olho nu, e ndo se
evidencia o emprego de instrumentos de construcdo. Portanto, a proposta de Calkins se
diferencia das de Abilio Borges e Olavo Freire, que enfatizam o desenho geométrico.

Outro aspecto que distingue o par de livros de Borges e Freire do de Calkins é a
apresentacdo dos contelidos selecionados, ao longo do livro. Em outras palavras, a ordem
como 0s conceitos séo expostos. Os autores brasileiros partem das figuras planas e finalizam
com os soOlidos geométricos. Ja as ligdes de formas de Calkins “inauguram uma nova

abordagem: o trabalho simultaneo com formas planas e s6lidas no decorrer de todas as séries”
(Frizzarini & Leme da Silva, 2016, p. 24).

As duas categorias que sustentam e caracterizam as analises dos livros para o ensino
de Geometria no século XIX — participacdo do desenho a mao livre ou do desenho
geomeétrico e ainda a organizacdo dos conteldos na obra — serdo também examinadas no livro
Geometria (Observacédo e Experiéncia), de Heitor Lyra da Silva.

0 0 livro Principios do desenho linear comprehendendo os de geometria pratica, pelo methodo do ensino
mituo, publicado em 1829, é uma adaptagéo feita por A. F. de P. e Iollanda Cavalcanti d’Albuquerque.
Recuperado de < https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/159257>. A obra Manual das Escolas
Elementares D’Ensino Mutuo, de 1854, foi traduzida para o portugués por Jodo Alves Portella. Recuperado de <
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/135020>. Finalmente, Primeiras Li¢des de Coisas € o titulo de
obra escrita por Norman Allison Calkins em 1861, traduzida e adaptada ao portugués por Rui Barbosa e
publicada em 1886.

1O livro Desenho linear ou geometria pratica popular, escrito por Abilio César Borges, o Bardo de
Macahubas, teve a primeira edicdo em 1876. Recuperado de
<https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/159272>. A obra Curso elementar de Desenho Linear, de 1881,
foi escrita por Paulino Martins Pacheco. Recuperado de <https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/159295>.
O livro Primeiras no¢Bes de geometria pratica, de Olavo Freire da Silva, teve a primeira edicdo em 1894,
Recuperado de <https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/169837>.
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Geometria (Observacao e Experiéncia)

Feita a contextualizacdo do ambiente no qual a proposta para o ensino de Geometria
de Heitor Lyra € concebida, assim como uma revisdo de estudos que analisam livros
publicados em periodo anterior (final do século XIX), apresentaremos a analise do livro em
foco.

BIBLIOTHECA DE EDUCAGAO GERAL

GEOMETRIA"

(OBSERVAGAO E EXPERIENCIA)
PELO PROFESSOR

HEITOR LYRA DA SILVA

PRIMEIRA EDIGAO

Y

\[Q\h’\_ \‘\ ¢ 'y l&k

Livraria Editora Leite Ribeiro
RUA DETHENCOURF DA SILVA, 15, 17 ¢ 19 (sl Seso atssie) fl
RUA TREZE DE MAI0, 74 ¢ 76
£ RIO DE JANEIRO
i 1s23

Figura 2: Capa do livro Geometria (Observagdo e Experiéncia)

A colecdo na qual se insere a obra de Heitor Lyra é orientada pelos seguintes
principios: simplificacdo dos programas, uso de linguagem correta, mas acessivel;
predominio da inducdo sobre a deducdo, substituicdo da memdria das palavras pelos fatos,
tudo no intuito de tornar o livro atraente aos alunos. Destaca-se, ainda, a dimensdo social e
politica dessa colecdo, uma vez que se destina, de acordo com o autor, para alunos das
escolas primarias, secundarias e profissionais'?, e também para os adultos de classes
populares que queiram melhorar sua instrucdo (Silva, 1923). Em 1925, o livro foi aprovado
pelo Ministério da Agricultura para ser usado nas Escolas de Aprendizes e Artifices, ou seja,
para ser utilizado pelos professores em escolas profissionais (Para 0 ensino nos
estabelecimentos do Ministerio da Agricultura, 1925, p. 6). No ano seguinte, o diretor da
Instrucdo Publica no Distrito Federal, Carneiro Ledo, promoveu uma ampla reformulacéo do
ensino primario, propondo novos programas e orientacdes para os professores. A extensa
bibliografia recomendada aos professores incluia o livro de Geometria de Heitor Lyra, entre
outros de autores estrangeiros, como Laisant, Campbell e Bourlet (Edital, 1926).

Para 0 exame da proposta, elegemos os constituintes de uma matéria escolar'® que se

12 Barbaresco e Costa (2018, p. 910) atestam que o livro foi adquirido pelo Servico de Remodelagdo, em 1925 e
distribuido para as Escolas de Aprendizes e Artifices (EAA).

13 Chervel (1990) aborda a histdria das disciplinas escolares. Entretanto é possivel distinguir os termos
“disciplina” e “matéria escolar”, de acordo com o nivel investigado. Para Forquin (1992), o termo “matéria” é
mais neutro, popular e primario, enquanto “disciplina” se direciona mais aos niveis superiores de ensino.
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encontram no livro didatico em questdo. De acordo com Chervel (1990), um ensino de

exposicdo (de conteddos), exercicios, praticas de incitacdo e de motivacdo. O pesquisador
considera ainda que o primeiro componente de uma matéria escolar, na ordem cronolégica ou
de importancia, é a exposicdo feita, pelo professor ou pelo manual, de um conteido de
conhecimento cujo peso especifico € uma variavel historica que deve ser privilegiada.

Isto posto, cabe perguntar: como Heitor Lyra da Silva expde os contetudos no livro
Geometria (Observacdo e Experiéncia), de modo a interpretar as caracteristicas
identificadoras da colegio? E o proprio autor quem responde a essa indagacéo, e o faz no
texto introdutorio de seu livro:

A exposicdo da matéria esta feita segundo o critério que ja foi denominado dos
circulos concentricos, e que consiste em seguir, em vez de uma ordem por assim
dizer linear aberta, outra em que se fornece a principio um conhecimento superficial
de toda a matéria e se volta depois a cada parte, uma segunda e mesmo uma terceira
vez, para estuda-lo com maior minucia.

Obedecendo a essa orientagdo, ndo se faz primeiramente o estudo da Geometria plana
para s6 depois abordar o da Geometria no espago. Ao menos no ensino elementar, ndo
parece racional semelhante ordem: é evidente que existem em Geometria plana
numerosas questdes muito mais complexas do que outras de Geometria no espaco, € a
tendencia moderna deve ser a de abolir essa divisdo convencional [énfase no original].
(Silva, 1923, p. 7)

A exposicdo dos conteudos é a primeira ruptura praticada pelo autor, que abandona a
organizacao classica dos conceitos — de primeiro realizar o estudo da Geometria plana e, num
segundo momento, tratar da Geometria no espaco, a ela fazendo severas criticas. A sua
proposta coaduna-se com a abordagem defendida por Laisant (1919), segundo a qual o
método experimental exige o estudo simultaneo do plano e do espaco. Lyra qualifica a nova
orientacdo como uma tendéncia moderna.

Ao analisar o indice do livro, constatamos que ele é composto por 42 capitulos,
distribuidos em 169 péaginas. Os 5 primeiros capitulos expdem conceitos gerais que serao
empregados ao longo do livro: (1) extensdes geométricas (corpo, linha e superficie), (2)
dimensbes (medidas), (3) angulos, (4) posicdes entre retas e planos entre si e (5) posicoes
entre retas e planos em relacdo a terra.

Desde os primeiros capitulos, Lyra coloca em pratica suas ideias de intercalar
conceitos da Geometria plana e espacial. Por exemplo: comeca apresentando o ente
geométrico corpo, mas ndo o define no estilo euclidiano. Introduz corpos, como objetos do
mundo sensivel — uma bola, uma cadeira, um tinteiro —, que ocupam um certo lugar, e
superficie como o que “lhe fica em volta”, como uma folha de papel bem fino; ja as bordas da
mesa limitam uma porcdo de superficie e sdo chamadas linhas (Silva, 1923, p. 9).
Contornando com um lapis um cubo colocado sobre uma folha de papel, mostra que esse
contorno € um quadrado; exemplifica as trés dimensdes de um corpo como uma caixa que
tem largura, espessura e comprimento; usando um esquadro, traz a ideia de angulos; ilustra,
com uma fotografia da estrada ferro do Corcovado, os trilhos do trem, para mostrar o
paralelismo de retas; a fim de dar uma ideia de reta vertical, mostra com uma figura o fio de
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prumo (conforme sugerido por Laisant).

Flg. 46 — B, Ferro Corcovado — Rlo.

Figura 3: Fotografia da estrada de ferro e fio de prumo
Fonte: Fotografia & esquerda, Silva (1923, p. 26); imagem a direita, Silva (1923, p. 30)

Nos capitulos subsequentes, a nova ordenacdo e a abordagem do estudo das formas
sdo reafirmadas. A sequéncia dos titulos dos capitulos evidencia o trabalho simultaneo entre

espaco e plano, como se observa no quadro 1:

Quadro 1 — Titulos dos capitulos VI a XXXVI11** do livro Geometria (Observacéo e Experiéncia)

Capitulo Titulo Capitulo Titulo Capitulo Titulo
VI Cubo XVII Medidas dos &ngulos XXVIII Symetria
. Perpendiculares, ~
VIl Paralelepipedo XVIII Obliquas e Paralelas XXIV Nocoes de volume
VIl Quadrilateros XIX Problemas XXX Prisma em geral
IX Erlsma XX Propriedades das XXXI Pyramides em geral
Triangular cordas. Tangentes
X Triangulos XXI Nogdo de area, XXXl | Polyedros em geral
Equivaléncia
XI P)_/ramlde XXII Triangulos XXX Cylindros em geral
Triangular
Xl Cylindro XXIlI1 Quadrilateros XXXIV Cones em geral
X1 Circulo XXIV Polygonos XXXV Esphera
XIV Cone XXV Cambinacgies de XXXVI | Angulo inscrito
circulos e arcos
XV Esphera XXVI Curvas diversas XXXVII | Polygonos regulares
XVI Corpos d ¢ XXVII Semelhanca XXXVIII | Linhas proporcionais
revolucéo

Fonte: Silva (1923)

Analisando o quadro 1, percebemos que os capitulos VI e VII exibem duas figuras
geomeétricas espaciais — 0 cubo e o paralelepipedo —, porém a apresentacdo delas é proposta
em sintonia com as figuras planas que constituem as suas respectivas faces, ou seja, 0
quadrado e o retangulo. No capitulo V11, retomam-se os quadrilateros estudados (quadrado e

14 Os ultimos capitulos sdo: Agrimensura, Graficos, Perspectiva e Superficie em geral.
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retangulo) e amplia-se o conceito, incluindo o paralelogramo, o losango e o trapézio.

Podemos dizer que a proposta indica claramente o ensino de figuras espaciais e planas, de
forma articulada. A mesma abordagem observamos nos capitulos seguintes, que discutem
prisma triangular, tridngulos e piramide triangular. E importante ressaltar que, ao longo da
obra, ocorre uma retomada de temas ja abordados. 1sso pode ser constatado, por exemplo, na
parte final do livro, onde, em uma sequéncia de capitulos, figuras espaciais ja estudadas sao
reintroduzidas, com o proposito de sistematizacdo e generalizacdo (prisma geral, pirdmide
geral etc.). Situacdo semelhante ocorre nos capitulos XXII e XXIII, que revisitam e ampliam
as propriedades ja vistas. Essa abordagem é denominada pelo autor de “circulos
concéntricos”.

D’Enfert (2003, p. 35) indica a existéncia de uma proposta de “ensino concéntrico”
para as escolas primarias, que foi formulada por Octave Gréard, em 1869, em Paris. Este
autor sugeria que a escola primaria fosse dividida em trés cursos — elementar, médio e
superior — e que neste tipo de ensino “a crianga voltaria aos mesmos passos”, aprofundando o
conhecimento ja adquirido. A estratégia de Gréard era organizar um ensino “concéntrico”, em
que os diferentes assuntos, abordados no curso elementar mais superficialmente, seriam
aprofundados durante a escolaridade. Em 1871, o entdo ministro da educagdo estendeu a
proposta de Paris para toda a Franca, incluindo o principio do ensino concéntrico nos trés
cursos. Em 1882, o plano de estudos proposto por Gréard ainda se mantinha e, entre as
principais orientacBes para 0 ensino estava o0 uso do “método intuitivo”, que deveria despertar
a curiosidade da crianca com base em objetos sensiveis, de modo a ndo negligenciar um
carater pratico ao seu ensino (D’Enfert, 2003, p. 55). O programa adotado em 1882 ressalta a
importancia da observacdo e do concreto no ensino da Geometria. N&o ha referéncia a
expressdo “circulos concéntricos” no texto de D’Enfert, no que diz respeito ao século XIX e
ao inicio do século XX, porém identificamos uma similaridade com a proposta de Heitor
Lyra.

A fim de exemplificarmos a proposta de circulos concéntricos de Lyra, tomaremos o
conceito de cubo. Lyra traz o cubo, na pagina 10 de seu livro, como um dado que tem seis
faces, e introduz os termos “arestas” e “vertices”; ou seja, ele apenas mostra ao aluno que
existe na empiria um objeto que podemos designar como cubo e nomeia seus elementos. Ele
retorna novamente ao cubo, na pagina 34, apresentando propriedades, como “todas as faces
do cubo sdo iguais”, indicando seu nimero de arestas e vértices e trazendo uma representacao
de sua planificacdo. Ao conceituar prisma, explica que um cubo é um exemplo de prisma
(Silva, 1923, p. 41). Na péagina 122, o cubo reaparece, desta vez como uma unidade de
medida de volume e logo a seguir é introduzido o volume de um cubo qualquer (p. 124). O
conceito de cubo retorna como um poliedro regular convexo, na pagina 137, ou seja, ele
deixa de ser a representacdo de um objeto empirico para se tornar, na linguagem matematica,
um objeto geométrico mais sofisticado — um poliedro convexo e regular. Finalmente, chega o
momento de ensinar como desenhar um cubo (p. 175).

Alain Trouveé (2008) discute a nocdo de saber elementar a partir de duas abordagens
filosoficas: racionalista e empirista. Segundo o autor, a pedagogia racionalista adota como
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centro as concepcdes de valores e ideias da razao e do saber, enquanto a pedagogia empirista

privilegia a experiéncia e o sujeito. O autor também ressalta que a primeira abordagem, a
racionalista, considera que o simples reside na abstracdo, enquanto a segunda, a empirista,
estima o simples na concretude. A primeira defende que o saber elementar deve estar em
acordo com as disciplinas mais abstratas, e como exemplo Trouvé cita a geometria,
enfatizando a atividade intelectual; a segunda relaciona-se com as disciplinas mais concretas,
como as famosas “li¢des de coisas”, mobilizando a percep¢ao sensivel.

Tendo como referéncia a conceituagdo de Trouvé, constatamos que a ordenacgdo de
Heitor Lyra ndo segue a abordagem racionalista, ou seja, a marcha do ensino rompe
efetivamente com a maxima de que é preciso esgotar o0 estudo na Geometria plana para
depois investigar a Geometria no espaco, cuja direcdo parte do simples para o complexo, em
uma deducdo légico-formal do ponto de vista da Ciéncia (postura adotada nos livros de
Borges e Freire).

Ao contréario, o livro de Heitor Lyra privilegia a inducdo (como ressaltado na
introducdo), de modo a iniciar pelo simples, expresso pela concretude das figuras espaciais
do mundo da crianga; o caminho do simples para o complexo ¢ alterado na direcdo do facil
para o dificil. A retomada de uma mesma figura em capitulos distintos possibilita graduar a
caracterizacdo dos objetos geométricos em momentos diferenciados.

Um segundo aspecto anunciado no prefacio é a linguagem do livro. Anuncia-se como
caracteristica da colecdo que os volumes devem “empregar linguagem correta, mas
extremamente facil”. Assim, indagamos: como a obra em analise operacionaliza tal
orientagdo?

A linguagem adotada para designar as figuras geométricas faz conhecer a postura do
autor. Cubo é apresentado da seguinte forma: “O corpo que tem a forma de dado chama-se
cubo (Fig. 58). H& muitos objetos com a forma do cubo: pesos para papel, dados para jogo de
paciéncia, caixas, etc.” (Silva, 1923, pp.33-34); para obter um circulo, “crava-se no chao uma
estaca e nella se amarra um cordel e fazendo-a mover em volta da primeira, com o cordel
sempre esticado, fica tragada no chdo uma curva fechada que se chama circulo” (p.49); e a
piramide quadrangular é assim apresentada: “Existem no Egypto ha milhares de annos,
construcdes collosaes de pedra com a forma representada na figura. Essa forma se chama
pyramide. A maior pyramide do Egypto tem 160 m de altura (Fig.79)” (p. 45).

Fig. 79

Figura 4: As pirdmides do Egito
Fonte: Silva (1923, p. 46)

Os trés exemplos evidenciam que ndo é feita a definicdo formal do objeto geométrico

e este é apresentado por meio de similaridades com objetos do contexto cotidiano ou, ainda,
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mediante descricdo de como obter concretamente a figura estudada. Novamente, a opcao é

por uma linguagem facil para o aprendiz, no lugar de uma linguagem rigorosa, em
conformidade com os principios de uma definicdo em Geometria. 1sso significa, de acordo
com Méray (1903), romper com as adesfes antinaturais entre as varias teorias de forma
indireta e subordinar o acessério ao principal, comecar pelo facil e caminhar devagar, de
modo a penetrar o espirito dos leitores.

O préximo componente de analise € o conjunto de exercicios propostos no livro. Eles
se encontram sempre ao final de cada capitulo, em nimero muito variado (h& capitulos sem
exercicio e outros com 20), constituindo uma revisdo e retomada do que foi estudado. Além
de uma variedade muito grande no numero de exercicios de um capitulo para outro, ha
também estilos muitos diversificados de propostas, de acordo com o tema e a abordagem do
capitulo.

Citamos alguns exemplos, extraidos do capitulo VI, que trata dos Quadrilateros. Ali
h& um conjunto de perguntas sobre caracteristicas comuns e diferentes entre os quadrilateros,
tais como “Em que se parece um quadrado com um rectangulo?” ou “Em que difere um
quadrado de um losango?” (Silva, 1923, p. 39). No capitulo de Pyramide Quadrangular, ha
exercicio que envolve atividades préaticas: “Construir em cartdo uma pyramide tendo por base
um quadrado de lado 4 cm e por faces lateraes triangulos isosceles eguaes” (p. 47). Por sua
vez, o capitulo de Equivaléncia de areas traz problemas como o que segue: “O mercado do
Rio de Janeiro occupa um quadrado de 150 m de lado. Qual € a sua area?” (p. 79). Nao ha na
obra uma padronizacdo em relacdo a abordagem do tema ou ao tipo de exercicios, que
apresentam grande diversidade.

Por outro lado, dois dos capitulos ndo trazem nenhum exercicio. Trata-se do capitulo
XIX, intitulado “Problemas”, e do capitulo XLII, altimo do livro, “Superficies em geral”, que
tem somente duas paginas e classifica as superficies em retilineas e curvilineas, como uma
sintese sobre o tema. Ja o capitulo “Problemas” é composto por cinco construcdes realizadas
com régua e compasso, basicamente de constru¢do de perpendiculares e bissetrizes, muito
similar aos problemas do livro Geometria Pratica, de Olavo Freire, que faz parte da
bibliografia apresentada pelo autor ao final do livro. O capitulo é proposto apds o estudo dos
angulos, que ndo aborda bissetriz, e em seguida ao estudo das perpendiculares, obliquas e
paralelas. Assim, podemos interpretar que as construgdes com régua e compasso propostas
complementam os estudos dos capitulos anteriores. Este € o Unico capitulo do livro que
mobiliza o desenho geométrico, as construcGes com régua e compasso e, coincidentemente,
ndo propde exercicios para que os alunos realizem construcGes. Podemos conjecturar que 0s
tracados nos problemas cumprem somente a finalidade de permitir que os alunos conhecam o
processo de algumas construgdes, sem, contudo, ter necessidade de executa-las.

Quanto as préaticas de incitacdo e de motivacdo, o livro sugere muitas atividades
praticas de trabalhos manuais, como, por exemplo, a cartonagem ou a modelagem de sdlidos.
Para exemplificar, o prisma triangular é apresentado da seguinte forma: “Tome um
parallelipipedo, de sab&o, por exemplo. Cortando-o a0 meio com uma faca, de modo que o
corte passe por duas arestas opostas, A e C, ele fica dividido em dous corpos eguaes que se
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chama prisma triangulares” (Silva, 1923, p.40).

Figura 5: Prismas
Fonte: Silva (1923, p. 40)

Na péagina seguinte, € dado o molde do prisma, com a indicacdo: “Pode-se construir
um prisma triangular como mostra a figura, desenhando uns ao lado dos outros, tres

rectangulos e dous triangulos, recortando, dobrando e colando em seguida (Fig. 71)” (Silva,
1923, pp. 41-42)

Fig. 1

Figura 6: Planificacdo do prisma
Fonte: Silva (1923, p. 41)

A presenca de trabalhos manuais, como a cartonagem e a modelagem, permite a
observacdo e o tato do sélido, de modo a identificar suas propriedades; a concretude do
objeto no momento inicial da exploracdo das figuras é elemento importante na proposta
metodoldgica que valoriza o sentido, as coisas € a experiéncia.

Frizzarini (2018) analisa a articulacdo entre os saberes matematicos e os trabalhos
manuais no estado de Rio de Janeiro entre 1890 e 1946 e identifica dois movimentos
distintos: um primeiro, pautado pela Pedagogia Moderna, em que a matéria Trabalho Manual
utiliza saberes matematicos na confeccdo de objetos, mas ndo com a finalidade de fornecer
indicios para ensinar tais saberes; e um segundo, caracterizado pelos preceitos da Pedagogia
da Escola Nova, no qual os trabalhos manuais tém seus contetdos disseminados nas outras
matérias, como se evidencia no livro de Heitor Lyra. Novamente, a presenca deste segundo
movimento em uma obra de 1923 revela carater inovador, visto que os preceitos da
Pedagogia da Escola Nova se intensificaram, no Brasil, a partir da década de 1920.

Também pode ser interpretada como pratica de motivagdo para 0 ensino outra
caracteristica da obra: a presenca de fotografias de paisagens ou lugares, ao longo do livro em
geral, imagens da cidade do Rio de Janeiro, que sdo utilizadas na abordagem das formas

geométricas, como € o caso da foto do Pao de Agucar para explicar o plano horizontal: “a
Zetetiké, Campinas, SP, v.27, 2019, p.1-18 — 019011 ISSN 2176-1744



y ZeIehke

DOI: http://dx.doi.org/10.20396/zet.v27i0.8654092
superficie do oceano ou mesmo de um grande lago, € curva porque a Terra € curva, mas a

pequena porcao dessa superficie que a nossa vista pode alcancar deve ser considerada como
um plano (fig. 55)” (Silva, 1923, p. 31).

Fig. 55 — Entrada da Barra — Rio.

Figura 7: Estrada da Barra
Fonte: Silva (1923, p. 31)

A fim de estimular a capacidade de observacéo e trazé-la para o ensino da Geometria,
0 autor insere 15 fotografias, a maioria imagens da cidade do Rio de Janeiro. Prédios publicos
séo apresentados ndo apenas como mais uma edificagdo, mas conduzem o olho do observador
a ver a sua forma e identifica-la como uma representacao de solido geométrico. Por exemplo:
ao introduzir o conceito de paralelepipedo, Silva (1923, p. 36) diz: “[...] tem a forma de um
tijolo, de um caixote”, e logo a seguir introduz a fotografia do Palacio do Catete e a
planificacdo do paralelepipedo.

Flg. 00— Palacio do Cattete — Rlo.

Figura 8: Palacio do Catete
Fonte: Silva (1923, p. 36)

O carater experimental, que ele mobiliza no titulo do livro, pode ser observado em
numerosas e variadas atividades propostas, que assim podem ser exemplificadas: para tracar
um angulo reto, propde usar um instrumento de carpinteiro ou realizar dobraduras numa folha
de papel (Silva, 1923, p. 21); para construir uma piramide, sugere desenhar no chdo um
quadrado, tracar as diagonais e no ponto central colocar um mastro, cravar quatro estacas nos
veértices e cobrir tudo com um pano de lona — assim se forma a barraca de campo (p. 47);
traca uma circunferéncia, como fazem os jardineiros ao construirem canteiros circulares,
usando uma estaca e um fio (p. 50); para compreender o teorema de Pitagoras, utiliza um
papel quadriculado e o tragado de dois quadrados, conforme figura 9. E repete a experiéncia
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para outros triangulos (p. 85):

P> ¢

/ = |

7k !

T /% \\ 9 '\ o \
‘:Il"‘li__ ,> \_,/'\// . ;\\ //1]
T XY B

Fig. 155 Fig. 136

Figura 9: Teorema de Pitagoras
Fonte: Silva (1923, p. 85)

Hé& ainda atividades de medidas, como calcular a area de uma figura qualquer por
meio de uma balanca sensivel e papel cartdo; usar o papel quadriculado para encontrar
aproximadamente areas de figuras quaisquer; calcular o volume de um corpo qualquer,
usando uma proveta graduada e agua; calcular a altura de uma arvore, fincando no chdao uma
estaca e comparando a sombra da arvore com a da estaca, pela semelhanga de tridngulos.
Existem também propostas de construcdo de figuras geométricas, como a elipse, cravando
duas estacas no chdo e amarrando um cordel mais comprido que a distancia focal, onde estdo
as estacas; estudos de simetria e construcdo de um poligono estrelado por meio de dobraduras
no papel. Essas, entre tantas outras. A quantidade e a diversidade de situacdes apresentadas
ao longo do livro, que convidam os alunos a realizarem préaticas experimentais, sdo
significativas e marcam a proposta de ensino de Geometria.

As propostas de um ensino de geometria modernizante formuladas por Heitor Lyra ndo

se restringiram ao livro didatico que escreveu, pois aparecem nos NOVOs programas para o0

ensino primario diurno, desenvolvido pela Diretoria Geral de Instrucdo Publica. Entre os

especialistas que colaboraram na organizagdo da proposta encontra-se Heitor Lyra da Silva.

Além dos programas de ensino, as normativas contemplam as orientacdes profissionais para

os professores guiarem o ensino. Especificamente, leem-se as recomendacdes de como
ensinar geometria:

I. A geometria deve ser ensinada de modo intuitivo quasi exclusivamente com auxilio

da observacdo e mesmo da experiéncia. Os principios fundamentaes, estabelecidos

por evidencia; as demonstragdes, sempre que possivel, feitas experimentalmente; e as
conclusdes, encontradas pelos alunos para habitua-los a investigar e raciocinar.

Il. Serdo aproveitadas todas as ocasifes para fazer aplicagBes praticas de interesse na
vida real e de forma a relacionar os conhecimentos de geometria aos adquiridos em
outras ordens de estudos, especialmente em arithmetica, physica e cosmografia. Os
exercicios de modelagem e de armacdo em papel acompanhardo o ensino da
geometria.

I11. O programma estad mais ou menos organizado pelo principio de concentricidade:
cada capitulo é tratado sucessivamente nos diversos anos, voltando-se varias vezes ao
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mesmo assunto. Assim esta feito com as nogbes de area, volume, semelhanga,
symetria etc. que se acham distribuidos gradualmente em todo o curso. (Directoria
Geral de Instruccédo Publica, 1926, p. 7)

Consideracoes finais

As questdes norteadoras do presente artigo, quais sejam, caracterizar a proposta
modernizadora de Heitor Lyra e identificar elementos que o aproximam e o diferenciam de
referéncias estrangeiras e daquelas em circulacdo no Pais evidenciam-se pela escolha das
palavras-chave — observacdo e experiéncia. Nao € por acaso que elas integram o titulo da
obra, uma vez que servem para realcar sua proposta para o ensino de Geometria em sintonia
com principios preconizados pelos autores franceses. Certamente, os principios pedagogicos
defendidos por Méray, Laisant e Bourlet atravessaram o Atlantico, e Heitor Lyra deles se
apropriou, ao escrever seu livro Geometria (Observagéo e Experiéncia).

Méray defende enfaticamente a necessidade da observacao antes da conceitualizacao,
de graduar o ensino segundo o ritmo dos alunos, que deve ser o “guia” do ensino; Laisant
privilegia a experiéncia (abordagem empirista) no lugar do método classico (abordagem
racionalista), o que obriga a articulacdo dos estudos do plano e do espaco; e Bourlet destaca a
importancia da experiéncia ligada ao cotidiano e aos problemas préaticos. Apoiado no ensino
“concéntrico” sugerido por Gréard, Lyra inova quando usa a expressao ‘“circulos
concéntricos”, para apresentar os conceitos geométricos. Sem desconsiderar apropriagdes de
outros autores que devem ter colaborado na elaboracdo do livro, os autores franceses
participam da producéo criativa de Heitor Lyra de forma indireta, visto que nenhum deles
elaborou obra didatica para o ensino elementar da Geometria.

No que diz respeito as diferencas, os elementos mobilizados na analise do livro
Geometria (Observacdo e Experiéncia) — ensino de exposicdo, exercicios e préaticas de
incitacdo e motivacdo — indicaram caracteristicas inovadoras, distintas das que aparecem em
livros da época destinados ao ensino de Geometria e ja& mencionados aqui. Em especial, um
ponto se destaca na obra: a quase auséncia do desenho, seja do desenho a médo livre ou do
desenho geométrico, como suporte para introduzir os conceitos geométricos, em especial, as
formas geomeétricas, marca dos livros do século X1X. No lugar do desenho, inserem-se 0s
trabalhos manuais, para serem executados, observados, explorados na inicia¢do do estudo das
formas; e as imagens fotograficas de lugares que ajudam na representacdo dos conceitos
abordados, em especial nos primeiros capitulos do livro.

A insercdo de novas atividades e préaticas pedagdgicas como as elaboradas por Lyra
certamente confere ao livro Geometria (Observacdo e Experiéncia) o atributo de manual
inovador, indicador de periodo de turbuléncia e crises na cultura escolar, como aponta
Chervel. A sua incorporacgéo efetiva aos programas de ensino e as praticas pedagogicas dos
professores exige longo prazo e outras analises. No entanto, podemos observar, em propostas
e préaticas atuais para o ensino de Geometria, herancas de um engenheiro inserido num
movimento amplo de atuacdo politica e social para repensar a educagdo no Brasil. Nesse

Zetetiké, Campinas, SP, v.27, 2019, p.1-18 — 019011 ISSN 2176-1744



17 ZEIENKE

DOI: http://dx.doi.org/10.20396/zet.v27i0.8654092
sentido, Lyra & um exemplo de agente intermedidrio nas transferéncias -culturais,

contextualizando as ideias pedagogicas francesas para o cenario brasileiro.
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