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MANIFIESTO

Yo no canto por cantar

ni por tener buena voz,
canto porque la guitarra
tiene sentido y razon.

Tiene corazén de tierra

y alas de palomita,

es como el agua bendita
santigua glorias y penas.
Aqui se encajo mi canto
como dijera Violeta
guitarra trabajadora

con olor a primavera.

Que no es guitarra de ricos
ni cosa que se parezca

mi canto es de los andamios
para alcanzar las estrellas,
que el canto tiene sentido
cuando palpita en las venas
del que morira cantando
las verdades verdaderas,
no las lisonjas fugaces

ni las famas extranjeras
sino el canto de una lonja
hasta el fondo de la tierra.
Ahi donde llega todo

y donde todo comienza
canto que ha sido valiente
siempre sera cancion nueva.

Victor Jara
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RESUMO

A homeopatia € uma terapéutica natural que tem grande potencial de uso
na agricultura. Nos estados do Parana, Minas Gerais e Santa Catarina
temos importantes polos de estudos cientificos nesta area, bem como
extensdo rural, ou seja, imediata aplicabilidade aos agricultores. O abuso
de insumos quimiossintéticos de alta toxicidade é uma ameaca aos
trabalhadores que manuseiam e aplicam o produto, aos consumidores e
ao ambiente. O trabalho teve como objetivo avaliar o uso da homeopatia
na mitigagao de estresse hidrico em sementes de duas cultivares de aveia
preta (Avena strigosa Schreb) e sistematizar a selecdo de medicamento
homeopéatico através da técnica de repertorizagdo homeopética e da
avaliacdo dos efeitos do medicamento homeopatico selecionado. O
medicamento homeopaético selecionado foi a Calcarea carbonica, na
poténcia 7CH, através do uso de software de repertorizacdo digital —
Homesoft, versdo 3.0.0.108. As sementes foram submetidas a dois testes:
teste de germinacdo sob quatro diferentes niveis de estresse hidrico,
simulados pelo uso de Polietilenoglicol - PEG 6000 em quatro diferentes
concentragBes: 0 MPa, -0,2 MPa, -0,4MPa e -0,8Mpa; e teste de
condutividade elétrica, com e sem aplicacdo de Calcarea carbonica. Os
testes foram avaliados quanto a taxa de germinagédo, tamanho de plantula
e resultados de condutividade elétrica. Os resultados foram considerados
promissores, sendo possivel observar diferengas significativas entre os
tratamentos com e sem homeopatia no que se refere ao nimero de
sementes germinadas e ao valor de condutividade elétrica, porém nao
relativo ao tamanho de plantula.

Palavras-chave: agroecologia, homeopatia, sementes, aveia preta.






ABSTRACT

Homeopathy is a natural therapy that has great potential for use in
agriculture. In the states of Parand, Minas Gerais and Santa Catarina we
have important centers of scientific studies in this area, as well as rural
extension, that is, immediate applicability to farmers. The abuse of high
toxicity chemical inputs is a threat to workers who handle and apply the
product, to consumers and to the environment. The objective of this work
was the use of anti-stress homeopathic water in seeds for two black oat,
Avena strigosa Schereb, cultivars and to systematize the selection of
homeopathic medicine through the technique of homeopathic
repertorization and evaluation of the effects of the selected homeopathic
medicine..The homeopathic drug selected was Calcarea carbonica at 7CH
potency, through the use of digital repertorization software - Homesoft
version 3.0.0.108.The seeds were submitted to two tests: germination test
and electrical conductivity test and were evaluated for germination rate,
seedling size and electrical conductivity results. The experiment consisted
in the repertorization to choose the drug through the use of digital
repertorization software - Homesoft version 3.0.0.108. The selected
homeopathic remedy was Calcarea carbonica in the 7CH potency used in
all tests. Water stress was simulated by the use of polyethylene glycol-
PEG 6000 at four different concentrations in the germination test: 0 MPa,
-0,2 MPa, -0,4MPa e -0,8MPa and electrical conductivity test with and
without Calcarea carbonica. The results were considered promising and
it was possible to observe significant differences between the treatments,
regarding the number of germinated seeds and the value of electrical
conductivity, but not relative to the seedling size.

Keywords: agroecology, homeopathy, seeds, black oat.
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1. INTRODUCAO

A procura dos agricultores por tratamentos ndo toxicos e ndo
residuais em qualquer elo da cadeia produtiva de plantas cultivadas é tdo
crescente quanto urgente. Dados sistematizados pela Coordenagdo de
Agroecologia e Producdo Organica — COAGRE/MAPA divulgados pela
Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina —
CIDASC em 2017 mostram que o nimero de propriedades com producdo
organica vem aumentando ao passar dos anos:

Houve um salto de 6.700 mil unidades de producéo
organica  brasileira, em 2013, para
aproximadamente 15.700, em 2016, ou seja, mais
que o dobro de crescimento em trés anos. A regido
sudeste do pais é a regido com maior area de
producdo orgénica, totalizando 333 mil hectares,
com 2.729 registros de produtores na comissao
nacional de agroecologia e producdo organica —
CNAPO, também vinculada ao mapa (CIDASC,
2017).

A urgéncia esta relacionada com base em estatisticas alarmantes
das condicGes de trabalho colocada ao produtor rural e degradacdo
ambiental. A publicagdo da Universidade de S&o Paulo intitulada
Geografia do Uso de Agrotdxicos no Brasil e Conexdes com a Unido
Européia de Larissa Mies Bombardi (2017) relne estatisticas que
demonstram as consequéncias mortais deste modelo convencional de
agricultura com insumos txicos.

Entre os anos de 2007-2014, forma mais de 25.000 registros de
intoxicacdo por agrotoxicos, sendo que no sul do pais, a cada 100.000
habitantes, 20% das pessoas tiveram intoxicacdo. Na estratificacdo por
estado, os estados do Tocantins, Santa Catarina, Parana e Espirito Santo
apresentam taxas de até 33% da populacdo dos respectivos estados,
intoxicadas a cada 100.000 habitantes. Os dbitos registrados chegaram a
1.186 casos, e o Instituto Fiocruz ainda alerta na mesma publicacdo que
para cada caso notificado 50 ndo o foram (BOMBARDI, 2017).

Portanto, se ha quase um século as descobertas quimicas
revolucionavam a agricultura industrial (MAZOYER E ROUDART,
2010). Atualmente estudos ja sdo capazes de revelar significativas
externalidades negativas dos processos instaurados por essas técnicas
(SERALINI et al, 2012; MACHADO E MACHADO FILHO, 2014;
NODARI E HESS, 2015, BOMBARDI, 2017).



22

As técnicas agricolas de base ecoldgicas ndo sdo exclusivas do
sistema organico ou agroecoldgico, todos os sistemas de producédo
incluindo o convencional se beneficiam de avangos em tecnologias
naturais e de baixo custo. Solugdes de base ecoldgica para superacdo de
dificuldades das lavouras tem surgido como alternativa real, viavel e
necessaria (ANDRADE, CASALI E CUPERTINO, 2010). Técnicas
como controle bioldgico de insetos, sistema de plantio direto,
medicamentos organicos, fitoterapicos e homeopaticos ganham a atengéo
de pequenos e grandes agricultores (PIRES, 2005; FRANCA, 2017).

Sendo assim, a homeopatia na agricultura se apresenta como uma
das técnicas agricolas de base ecoldgica e tem o objetivo de oferecer a
cura do agroecossistema desequilibrado de forma natural, ndo residual e
tecnologicamente acessivel (PUSTIGLIONE, GOLDENSTEIN E
CHENCINSKI, 2017; OLIVEIRA, 2017; CASALLI, 2011; BOFF, 20009).

A terapéutica homeopatica é baseada em 4 principios
fundamentais: lei dos semelhantes, medicamento Unico, dose
infinitesimal e a experimentacdo em organismos sdos. Estes serdo
descritos em capitulos posteriores com maior profundidade.

A homeopatia potencializa o efeito terapéutico e minimiza a
toxicicidade dos elementos naturais através da diluicdo e agitacdo
(HAHNEMANN, 1998). E por essa técnica que torna possivel o uso de
matérias primas de naturezas tdo distintas, como um couro animal, uma
planta ou uma rocha (VIINOVSKY, 2014).

Na agricultura, a homeopatia tem seu uso previsto na lei dos
organicos, entrando como um insumo agricola mais especifico a
agricultura organica (MAPA, 2011), o que leva a compreenséo de que, se
0s agrbnomos e agrénomas sdo responsaveis por difundir os insumos
listados na mesma normativa, também estd “convocado” a difundir as
homeopatias. Desta maneira é essencial a pesquisa de métodos ndo
convencionais de cura para desconstruir o descrédito do senso comum e
0 boicote por parte das indlstrias que lucram vendendo substancias
toxicas aos produtores.

Praticas de manejo com uso de preparados homeopaticos tém
alcancado resultados promissores e os agricultores do Brasil estdo
aplicando com sucesso ha producdo organica e em sistemas agroflorestais
como podemos observar através de artigos que fazem compilados que
reinem e comparam metodologias e resultados de artigos ja publicados
em periédicos (BOFF, 2008; CARNEIRO et al., 2011, TEIXEIRA &
CARNEIRO, 2017).

A Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa
Catarina, EPAGRI, é a empresa mais importante de assisténcia técnica
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rural do estado e vem desenvolvendo importantes trabalhos nas
propriedades rurais, principalmente com gado leiteiro com demanda em
franca expansdo (EPAGRI, 2018).

Além dos cursos oferecidos pela instituicdo para agricultores,
técnicos, agrénomos e veterinarios, a pesquisa cientifica em homeopatia
caminha lado a lado com as experiéncias empiricas. Apenas no portal da
EPAGRI séo 60 artigos cientificos publicados em eventos e periddicos
desde 2008 mostrando a relevancia desta area para a agricultura
catarinense. A exemplo dos trabalhos de Deboni et al (2017) que com os
medicamentos homeopaticos Chenopodium ambrosioides, Taraxacum
officinale e isoterdpicos de A. obtectus apresentaram maior efeito
prolongado de repeléncia sobre a progénie de A. obtectus, caruncho
(coledptero) do feijao armazenado.

Giesel, Boff & Boff (2012; 2013; 2016) que tem alcangado
resultados significativos na reducdo do forrageamento de formigas
cortadeiras dos géneros Atta e Acromyrmex em decorréncia do uso de
nosddios cuja matéria prima sdo as proprias formigas diluidas e
dinamizadas, entre outros trabalhos disponiveis no site da empresa.

Diversas dissertac@es e teses nas universidades brasileiras trazem
também os estudos experimentais realizados em laboratérios e
sistematizacGes de experiéncias de campo, 0 que é o caso das dissertacdes
de Antonio P. G. de Freitas (2015) e Luis C. de Q. Alves (2015), ambos
da UFSC.

Estes autores apontaram a predisposi¢do dos agricultores em
assentamentos da reforma agraria na utilizagdo da homeopatia no manejo
sanitario de animais em substituicdo aos tratamentos com medicamentos
quimiossintéticos, porém encontram dificuldades de ndo haver assisténcia
técnica continuada.

Portanto, baseado no crescente uso da homeopatia, 0 presente
trabalho teve como objetivo de realizar a repertorizacdo vegetal, com
auxilio do software de repertorizacio digital em sementes de aveia preta
(Avena strigosa) para a selecdo de seu similimum e avaliar os efeitos do
medicamento escolhido, a Calcarea carb6nica, em sementes de aveia
preta submetidas a estresse hidrico.
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2. OBJETIVOS

Com a intencionalidade de ampliar o uso de preparados homeopaticos no
ambiente e em vegetais este trabalho buscou através de experimento em
ambiente controlado testar a seguinte hipotese: é possivel repertorizar,
captar sintomas e caracterizar o organismo vegetal a partir do modelo
humano e animal?

2.1 Geral

Avaliar o uso da homeopatia na mitigacéo de estresse hidrico em
sementes de aveia preta, em duas cultivares Avena strigosa
Schreb sendo esperado 0 mesmo efeito do medicamento para
diferentes cultivares, apesar das diferencas entre as cultivares.

2.2 Especificos

e Realizar a selecdo de medicamento homeopético para utilizagdo
em sementes de Avena strigosa Schreb através da técnica de
repertorizacdo homeopatica;

e Avaliar os efeitos do medicamento homeopatico selecionado em
sementes de duas cultivares de Avena strigosa Schreb;

e Pretende-se observar o efeito do medicamento repertorizado a
partir da cultivar IBIPORA se seu efeito se estende para a cultivar
IAPAR CABOCLA.
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3. REVISAO TEORICA

3.1 O paciente — a semente de Avena strigosa Schereb

A Avena strigosa Schereb, ou aveia preta, € uma espécie
pertencente a familia Poaceae, subfamilia Poideae e género Avena
(Schereb) sdo utilizadas como forrageira, feno, silagem, grdos e cobertura
de solo. As avenas sdo vegetais monocotiledonares, de ciclo anual, com
desenvolvimento maior nos meses mais frios do ano. Se desenvolvendo
bem em climas mais frios, porém muitas espécies tém sido melhoradas
para habitarem locais mais quentes, como é o exemplo de sua adaptacéo
tanto ao sul quanto no centro-oeste do Brasil. (MACHADO, 2000;
FONTANELI et al, 2009).

Morfologicamente a planta de aveia, assim como outros cereais
de inverno de produgdo de graos é estruturada em raizes, colmo, folhas e
inflorescéncia (SCHEEREN, 2015), conforme a Figura 1.

Figura 1 - Morfologia de gramineas.
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A aveia preta é uma graminea de inverno
com dois sistemas radiculares, um seminal
e outro de raizes permanentes (FLOSS,
1982). O colmo é cilindrico, ereto e glabro,
composto de uma série de nds e entre-nos.
As folhas inferiores apresentam bainha,
ligula obtusa e margem denticulada, com
lamina de 0,14 a 0,40 m de comprimento.
Os nds sdo solidos. A inflorescéncia é uma
panicula com glumas aristadas ou ndo
(Figura 4.1). O grdo de aveia é uma
cariopse, semicilindrico e agudo nas
extremidades, encoberto pela lema e pela
palea. (FONTANELLI, 2009)

Agronomicamente, espécies forrageiras de inverno, como as
aveias sa0 mais precoces e apresentam o apice de producao na primavera,
mas podem ter consideravel taxa de crescimento durante o outono,
guando semeadas antecipadamente (FONTANELI, 2009).

Conforme podemos observar na publicagdo da Embrapa
Agropecuaria Oeste, Dourados, MS, Machado (2000) apresenta uma
figura com curva de crescimento de sete gen6tipos de aveia preta e branca,
submetidas a quatro cortes (Figura 2).

Figura 2 - Curva de crescimento de sete gen6tipos de aveia preta e
branca, submetidas a quatro cortes.
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Figura 3 - Padr@es de crescimento de espécies forrageiras de estacdo

quente e fria.
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Fonte: FONTANELLI, 2009. Adaptada de Nelson & Moser, 1994,

Por fim, é conside

E uma espécie rustica, pouco exigente em
fertilidade de solo, que tem se adaptado
bem nos estados do Parand, de Santa
Catarina, do Rio Grande do Sul, de Sao
Paulo e do Mato Grosso do Sul (DERPSCH
& CALEGARI, 1992). Possui grande
capacidade de perfilhamento e sementes
menores, quando coMParadas as da aveia
branca. Os grdos ndo sdo usados na
alimentacdo humana. A aveia preta
caracteriza-se por crescimento vigoroso e
tolerancia & acidez nociva do solo, causada
pela presenca de aluminio. E a forrageira
anual de inverno mais usada para pastejo no
inverno, no Sul do Brasil. E espécie mais
precoce do que a maioria dos cereais de
inverno, e também que azevém
(FONTANELI,2009).

rada forrageira de boa qualidade nutricional,

podendo ser consumida pelos animais em diferentes formas, seja no pasto

ou como feno.
culminando em boa produt

Desempenha alta capacidade de perfilhamento,

ividade em sucessivos cortes nos meses mais

frios e menos chuvosos, ideal para manter o desempenho animal nos
meses nos quais as forragens tropicais ndo séo favorecidas.
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3.2 Germinagao

As sementes sdo formadas no momento da maturidade sexual da
planta mée, e s@o desenvolvidas a partir de um zigoto ou ovo fertilizado.
O zigoto se forma quando um ndcleo espermatico do tubo polinico se
funde com o gameta feminino, a oosfera ou célula ovo) que esta dentro
do saco embrionario. O zigoto por protecdo apresenta um ou mais
tegumentos que envolvem o embrido (células que serdo diferenciadas em
parte aérea e radicular) e material nutritivo de reserva exclusivo para o
embrido, o endosperma (TOLEDO, 1977, pg. 51).
Figura 4 - Estruturas basicas de uma semente monocotiledénea.

/ Ji—endosperma
catilédone tegymento
~—— coleoptiles

—— epicotilo

primeiras
folhas

hipocétilo '
X e E
- radicula _ A raiz
tegumento fusionado radicula hlpOCOtllO

com a parede do ovario
Fonte: Google imagens.

O desenvolvimento da semente ainda na planta mée, passa pela
seguinte sequéncia: divisdes celulares, diferenciacdo de tecidos, acimulo
de reserva e perda de agua. Ao final (ou durante a maturacdo) ha uma
reducdo drastica do metabolismo, seguida da paralisacdo do crescimento
entrando em estado de laténcia ou criptobiose (MARCOS FILHO, 2005,
p.197). A semente ap0s se desligar da planta mae aguarda que o ambiente
Ihe transmita a informacdo do momento mais favoravel a germinacéo. Séo
fatores primordiais para a germinacéo: a luz, a umidade e a temperatura,
mas ndo necessariamente 0s UNicos.

No caso da aveia preta, apds a fase de desidratacdo a semente
entra estado de laténcia, que, apenas com o evento reidratagdo ja é capaz
de iniciar a germinagdo, por isso este tipo de aguardo, “descanso”, é
chamado de quiescéncia. Este tipo de semente dispensa tratamentos
adicionais ou sinais para germinar, estas sdo categorizadas como
sementes em dorméncia. A dorméncia envolve uma série de eventos que
variam para cada espécie 0s eventos de reativacdo do metabolismo da
planta (TAIZ et al, 2017, p.516).
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O processo de germinacdo é o despertar de um metabolismo
adormecido profundamente, porém pronto para receber as informac6es
do ambiente.  Fisiologicamente a germinacdo é um processo na
semente que se inicia com a embebigdo e tem seu final marcado pela
emissdo da raiz primaria ou desenvolvimento do embrido e formacao de
plantula (TAIZ et al, 2017, p.520), conforme ilustra a Figura 5.

Figura 5 - Fases da germinac&o.
Fonte: Bewley e Black, 1978Apud Marcos Filho, 2005.

b |: Ridpida transferdncia de dqua do
substrato para a samente [diferenca
acentuada entre os potenciais hidricos)

~ Exalbuminocsa
-

Il: Redugdes na velocidade da hidratacio e !
da intensidade respiratdna

Ill: Torna visivel a retomada do crescimanta
do embrido - identificado pela protrusio
da raiz primaria

v

Tempo

As etapas do processo de germinacao podem ser organizadas da
seguinte maneira: (1) — Reativacéo, (2) — Inducdo do crescimento e (3) —
Crescimento propriamente dito. Essas trés fases sdo melhor descritas
conforme citado no livro de Marcos Filho (2005), p. 202: 1 — Reativagéo:
embebicdo, ativagdo da respiracdo e das demais etapas do metabolismo;
2 — Inducéo do crescimento: fase de repouso, COMo um preparo para o
crescimento e por fim, 3 — o crescimento propriamente dito, marcado pelo
momento da protrusdo da raiz primaria. Estes eventos fazem com que as
células possam se multiplicar, crescer e tornarem-se a semelhanga dos
6rgaos funcionais de uma planta (TOLEDO, 1977, pg. 51).
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Do ponto de vista botanico, a simples protrusdo da raiz primaria
ja caracteriza a germinacdo da semente, contudo no ambito da tecnologia
de sementes, € insuficiente para saber se a semente é capaz de gerar um
individuo que conseguira se estabelecer a campo (MARCOS FILHO,
2005, p.199).

A semente representa a evolugdo das plantas superiores para
aumentar sua dispersdao em “terra firme”. A resisténcia a dessecacéo
permitisse a existéncia da planta com a menor dependéncia possivel de
agua e assim sobreviver a diversos ambientes e cruzar distancias para se
dispersarem (BRAFORD & COHEN, 1998 apud MARCOS FILHO,
2005; TAIZ, 2017, pg. 513).

Assim que reativado o metabolismo do embrido, este retoma a
necessidade crescente de agua no decorrer do ciclo da planta. “A medida
que € hidratada, reiniciando o desenvolvimento que culmina com a
formacdo de uma plantula, a semente passa do estado tolerante para
sensivel a desidratacdo, tornando-se mais vulneravel as variacGes”
(MARCOS FILHO, 2005, p.199).

A germinacdo é neste trabalho é compreendida neste trabalho
como um momento marcado pela transi¢do da vida da planta, de semente
em laténcia a plantula, o que muda a forma como aquele vegetal vinha se
desenvolvendo. Suas necessidades hidricas, térmicas e luminosas se
transformam ao longo de seu desenvolvimento.

O sucesso da producdo esta relacionado com o bom stand, ou
seja, a produtividade agricola estd centrada no estabelecimento de
populagdes de plantas em uma determinada area. Portanto, buscar
informac@es acerca dos processos que influenciam o estabelecimento do
stand é a base para que profissionais do campo possam adotar técnicas
que possibilitem a manifestacdo do potencial fisioldgico das sementes
apos a semeadura (MARCOS FILHO, 2005, p.199).

3.3 O déficit hidrico e seus efeitos na semente

Na natureza o0s ecossistemas, e na vida humana, o0s
agroecossistemas estdo sempre sujeitos a perturbacBes, e da mesma
forma, apresentam capacidade natural de resisténcia e resiliéncia a estes
eventos.  Existem casos inclusive, que algumas perturbacdes séo
essenciais para a manutengao da vida. As perturbagdes na natureza podem
ser categorizadas em estocésticas (aleatdrias) ou periddicas,
antropogénicas ou cronicas. As diferentes classificacdes estdo de acordo
com a duracdo, intensidade e natureza da perturbacéo (ODUM, 2008). No
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caso desta pesquisa, o foco sera dado para eventos perturbatorios
periodicos como sazonalidade das chuvas (ndo antropogénicos) que
causem déficit hidrico durante a semeadura e germinacé&o.

A falta de agua afeta as plantas em todas as fases de sua vida,
mesmo que, na fase de semente, esta tenha uma menor dependéncia da
&gua para sua sobrevivéncia em curto prazo. No entanto, para retomar o
metabolismo e germinar, a semente deve embeber 4gua na quantidade de
2,5 vezes a sua massa, podendo ainda serem necessarios outros fatores,
como luz, frio ou calor em decorréncia da dorméncia das espécies
(BRASIL, 2009).

A0 mesmo tempo em que a semente possui a maior
independéncia possivel do meio externo, quando ela inicia o processo de
germinagdo, retoma sua sensibilidade ao déficit hidrico. O momento da
embebicdo é vital para a planta. A agua possibilita a retomada do
metabolismo apds a quiescéncia/dorméncia da semente (Figura 6).

Figura 6 -Progresso da desidrata¢do e hidratacdo da semente durante a
maturacao e germinagao, respectivamente, com destaque para os periodos
de maior tolerancia e de sensibilidade a dessecacao.
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Fonte: MARCOS FILHO, 2005.

O processo de embebicao refere-se a adsorcéo de
dgua por macromoléculas (ex. polissacarideos,
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proteinas,  polipeptidios)  constituintes  do
protoplasma e da parede celular e também por
micelas coloidais, como particulas argilosas e
matéria organica, que formam a estrutura do solo.
Pode também ser considerada um caso especial de
difusdo, pois 0 movimento da dgua se processa no
sentido do maior para 0 menor potencial quimico,
ou seja, em funcdo do gradiente de potencial
hidrico. Ainda neste processo, a entrada de agua
nas sementes desenvolve grande forga para
expansao dessas macromoléculas, gerando grande
pressdo e em consequéncia, 0 rompimento do
tegumento (MARENCO, 2009).

Conforme o gréafico acima, a semente apresenta queda na
sensibilidade a falta de agua, e este valor minimo de umidade necessaria
ao estado de laténcia da semente se mantém constante até o inicio da
embebicéo. O autor sintetiza os periodos nos quais a sensibilidade a perda
de agua é mais decisiva na germinacdo: 1) na diferenciacdo dos tecidos e
2) entre as fases 2 e 3 da germinagao (Figura 5), proximo ao momento da
protusdo da raiz primdria. A toleréncia a falta de 4gua sera a caracteristica
mais proeminente durante o periodo de maior atividade de divisdo celular,
no momento da retomada do crescimento.

A desidratacdo pode causar alteragdes irreversiveis
nas propriedades fisicas da camada dupla de
fosfolipideos e favorecer o acimulo de varios
produtos resultante da peroxidacao de lipidios, com
danos evidentes & estrutura das membranas,
consequentemente ha perda da capacidade de
conduzir a sintese de DNA, de RNA, de enzimas e
de proteinas durante a reidratacdo. (MARCOS
FILHO, 2005).

O estresse hidrico no momento da pré-germinacgdo, interfere
diretamente nas atividades enzimaticas da planta minimizando o
rendimento das cultivares e causando prejuizo ao produtor (GARCIA et
al, 2012).

Neste sentido, sem agua suficiente para completar essas trés fases
(Figura 5), que no caso da semente de aveia preta utilizada neste estudo
dura entre 4 e 10 dias, ndo ha éxito na uniformidade do estabelecimento
do plantel. A dgua tem um importante papel no gerenciamento do fluxo
de materiais celulares, demonstrando o grau de integridade das
membranas. A estabilidade das membranas é marcada por ter no minimo
de 25% de &gua. Para germinar sementes cotiledonares, que € o caso da
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aveia preta, a semente requer 40% do seu peso equivalente em agua.
(MARCOS FILHO, 2005, p.171).

A semente passa por 3 fases no periodo de hidratagdo e tem uma
estreita relagdo com agua no solo. O eixo embrionario, local de divisdo
celular, capta a maior parte de 4gua, logo pode afetar a quantidade de 4gua
necessaria a germinacdo. Outro fator que pode afetar a entrada de agua é
a composicao da semente. O excesso de agua causa restricdo a aeracao e
seu déficit ndo reativa o metabolismo. A temperatura também influencia
a agua disponivel no solo no momento da embebicéo, ela influéncia na
viscosidade e velocidade da &gua na embebigdo inicial e nas vérias
reagctes do metabolismo (MARCOS FILHO, 2005. p.235).

Quando a agua ndo € suficiente para concluir as trés fases da
germinagdo (Figura 5) compromete o éxito da germinacéo, pois dé inicio
a liberacdo de exsudados e favorece o desenvolvimento de
microorganismos que se alimentam destes exsudados. A falta de qualquer
dessas condicdes pode ser considerada como um estresse ou perturbacéo
para planta. E é ai que a agroindlstria convencional faz o uso de
agrotdxicos pré-semeadura em sementes contra fungos e demais
organismos presentes no solo (MARCOS FILHO, 2005, p.217).

A ciéncia deve levar em conta 0 grau de intoxicacdo de
produtores, ambiente e consumidores para desenvolver formas néo
toxicas de manejo agricola, incluindo os insumos utilizados durante as
pesquisas.

Substancias que alteram o potencial hidrico podem ser utilizadas
como indutoras de estresse hidrico em pesquisa. Isto possibilita
caracterizar tolerancia das espécies e cultivares a escassez de agua em
diferentes estadios de desenvolvimento das plantas, bem como
caracterizar o potencial fisioldgico de sementes. Esse efeito pode ser
alcancado por meio e solu¢fes quimicas que alterem negativamente o
potencial osmatico da agua na qual as sementes estdo em contato plantas
(SALLES et al. 2013, ABATI et al. 2014; CARVALHO et al. 2015,
VICOSI et al. 2017; NOGUEIRA at al. 2017). Além disso, o indutor
escolhido deve levar em consideracédo ndo presentar carater ndo toxico em
nenhuma etapa do experimento, incluindo o descarte.
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4. MATERIAL E METODOS

Para poder observar os efeitos dos tratamentos propostos no
presente trabalho foram realizados testes de germinagdo de sementes
planejados e conduzidos de acordo com o manual oficial de Regras para
Anélise de Sementes — RAS, e foram mensurados quantidade de sementes
germinadas e tamanho de plantulas.

Considerou-se conveniente complementar o primeiro teste por
meio do teste de avaliacdo da condutividade elétrica para cada lote de
sementes como forma de detectar problemas de natureza de qualidade dos
lotes utilizados seguindo a metodologia proposta por Loeffler et
al. (1988) Apud DIAS & FILHO, 1996.

Serd adotado neste trabalho que, para avaliar a germinacéo das
sementes da Avena strigosa Schereb serdo contabilizadas as sementes
que, além de emitirem a raiz primaria deverao apresentar evidéncias de
desenvolvimento da estrutura embrionéria e a formacéo de suas partes
constituintes, ou seja, apresentar desenvolvidas parte radicular e parte
aérea (MARCOS FILHO, 2005, p.199).

3.4.1 Teste de germinagéo

O teste de germinagdo pode ser realizado em condigBes
controladas de fatores externos, o que possibilita a comparacdo entre
resultados. E utilizado para avaliar o vigor de um lote de sementes
compara do a outro ou para estimar a semeadura a campo. A definicéo de
germinacdo utilizada no presente trabalho “é a emergéncia e
desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido, demonstrando sua
aptiddo para produzir uma planta normal sob condicdes favoraveis de
campo” (RAS, 2009).

Foi usada esta mesma publicacdo para a compreensdo de quais
sdo as estruturas essenciais para o desenvolvimento de uma plantula do
género das poaceas, objeto do estudo: sistema radicular (raiz primaria e
em certos géneros raizes seminais), parte aérea (hipocoétilo, epicétilo,
mesocatilo, gemas terminais, cotilédone e coledptilo) (RAS, 2009).

Para avaliar qualitativamente o teste de germinacdo, foi adotada
a definicdo para plantulas normais descritas no manual de RAS e a
defini¢cdo adotada por tecnologistas de sementes, para que ndo fossem
medidas as sementes que apenas tiveram sua radicula desenvolvida, sem
parte aérea:



38

Plantulas normais sdo aquelas que mostram
potencial para continuar seu desenvolvimento e dar
origem a plantas normais, quando desenvolvidas sob
condigBes favoraveis. Para serem classificadas como
normais, as plantulas devem estar de acordo com
uma das seguintes categorias:

Plantulas com todas as suas estruturas essenciais bem
desenvolvidas, completas, proporcionais e sadias.
Uma plantula intacta, dependendo da espécie que
estd sendo testada, mostra uma combinacdo
especifica de algumas das seguintes estruturas
essenciais:

Sistema radicular bem desenvolvido, formado por:
raiz priméria longa e delgada geralmente revestida
por numerosos pelos absorventes e terminando numa
extremidade afilada; raizes secundérias produzidas
dentro do periodo de duragdo do teste; mais de uma
raiz seminal em vez de uma raiz priméria, em certos
géneros como Avena, Cyclamen, Hordeum, Secale,
Triticum e Triticosecale;

Parte  aérea bem desenvolvida e formada por:
hipocétilo reto, geralmente delgado e alongado, nas
plantulas de germinagdo epigea; epicétilo bem
desenvolvido, nas plantulas de germinacdo hipdgea;
hipocétilo e epicétilo, ambos alongados, em alguns
géneros com germinacdo epigea; mesocotilo
alongado, em certos géneros de Poaceae;

Numero especifico de cotilédones: um cotilédone em
monocotileddneas ou, excepcionalmente, também
em dicotiled6neas (pode ser verde e foliaceo ou
modificado, permanecendo total ou parcialmente no
interior da semente); dois cotilédones em
dicotileddéneas. Em plantulas com germinacédo
epigea, eles geralmente séo verdes e folidceos, com
tamanho e forma variando com a espécie em analise;
namero variavel de cotilédones (2-18) em Coniferas,
onde sdo geralmente verdes, longos eestreitos;
Folhas primérias verdes e em expansdo: uma folha
primaria, algumas vezes precedida por folhas
escamiformes (catafilos), em plantulas com folhas
alternadas; duas folhas primarias, em plantulas com
folhas opostas; Gema apical: uma, no apice da
parte aérea, cujo desenvolvimento varia com a
espécie em andlise; Coleodptilo: um, reto e bem
desenvolvido, em Poaceae, com uma folha verde, a
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plimula, que se estende até o apice ou,
eventualmente, emergindo através dele (RAS, 2009).

A partir do teste de germinacdo foram obtidas as seguintes
informacg0es: taxa de germinacao, nimero de plantulas normais e tamanho
de plantula entre dois tratamentos, com e sem homeopatia em quatro
diferentes niveis de estresse hidrico.

3.4.2 Teste de condutividade elétrica

O teste de condutividade elétrica qualifica o vigor do lote de
sementes por meio da andlise da integridade de suas membranas
(NOGUEIRA, 2013), cujo papel no momento de reativacdo do
metabolismo da semente € vital, pois a integridade das membranas regula
o fluxo de &gua e outros materiais (MARCOS FILHO, 2005). Proporciona
resultados reproduziveis e correlacionados com a emergéncia de plantulas
em campo (TASSI, 2007). Os procedimentos para o teste sdo simples, de
baixo custo e podem fornecer resultados com rapidez (MATTHEWS &
POWELL, 1981, Apud TASSI 2007). A metodologia do teste avalia a
corrente elétrica gerada por uma semente em presenga de solucdo de
embebicdo, uma ponte de condutividade. Avalia ainda a integridade das
membranas através da avaliagdo dos lixiviados dos processos
bioguimicos celulares (VIEIRA & KRZYZANOWSKI, 1999).

Desse modo, quando as sementes sdo imersas em agua durante
0 processo de embebicdo, ocorre a liberacao de lixiviados do interior para
o meio liquido, em intensidade proporcional ao estado de desorganizacédo
em que se encontram as membranas celulares das sementes
(WOODSTOCK, 1973; MARCOS FILHO et al., 1987; VIEIRA, 1994
Apud TASSI, 2007).

A Figura 7 demonstra a curva esperada acerca da liberacdo de
exsudados por tempo de embebicdo associado a reestruturagdo das
membranas.
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Figura 7 - Exsudados liberados por tempo de embebicdo associado a
reestruturacdo das membranas.

Fonte: MARCOS FILHO, 2005.
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A correlacdo que é feita entre a quantidade de eletrélitos
lixiviados na solucdo de embebicdo, nivel de organizagdo das membranas
celulares das sementes e o valor da condutividade elétrica da solucéo,
indicam o estado do vigor da semente. Valores elevados indicam aumento
de eletrélitos lixiviados o que indica baixo vigor. Portanto, quando ha
menor valor para a condutividade elétrica, menor presenca de eletrélitos
na solugdo indicando menor perda de lixiviados através das membranas,
indicando um maior vigor da semente (VIEIRA & KRZYZANOWSKI,
1999).

O teste de condutividade elétrica é indicado para estudos sobre
vigor de lotes de sementes e por isso foi utilizado para avaliar o vigor das
sementes de aveia preta (Avena strigosa Schereb).

3.5 Homeopatia

Hahnemann, (séc. XVIII/XIX) médico, quimico e tradutor de
origem alemd, formulou bases tedricas de um sistema médico que
oferecesse seguranca ao processo de cura (PUSTIGLIONE, 2010). A
terapéutica homeopatica se embasa na teoria hipocratica nos anos 1V a.C.
Similia Similibus Curantur, a via da cura pela acdo entre semelhantes
(HAHNEMANN, 1998, p.23-68).
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Hahnemann ao propor a Homeopatia como ciéncia e arte da cursa
pode-se evidenciar na pratica o que se considera como: 1) A lei dos
semelhantes; 2) Experimentacdo em organismos sadios; 3) uso de Doses
Minimas e 4) adogdo de um Medicamento Unico por experimentacio
(FUTURO, 2012).

O principal postulado esta embasado na Lei Hipocratica da
Semelhanga: “Similia similibus curantur”, ou a cura pelo semelhante. “Os
remédios s6 podem curar doengas semelhantes aquelas que eles prdprios
podem produzir” (BRASIL, 2011). O processo de cura opera pelo efeito
secundario do remédio, através da reatividade do organismo enfermo. Ou
seja, principio de acdo do medicamento est4d em produzir uma doenga
artificial (controlada pela posologia indicada pelo profissional), com
sintomas em intensidade maior que a enfermidade original, de forma que
a doencga artificial ocupe o lugar da doenca original e, ao cessar de
ministrar o0 medicamento j& ndo ha a doenca original (PUSTIGLIONE,
2010).

Para descobrir o potencial de cura, ou 0s sintomas desenvolvidos
por cada medicamento, hd o pressuposto da experimentacdo em
organismos sadios, o que foi em partes utilizados neste trabalho pois foi
realizada aplicagdo de medicamento em sementes com e sem estresse
hidrico. O uso de doses minimas esta relacionado ao fato de que quanto
mais suave for a cura, melhor. A melhor cura devera ocorrer por doses
mais baixas possiveis, para que com a menor quantidade possivel de
medicamento e menos potente o for, mais seguro o caminho de cura. Por
fim, a adogdo do medicamento Unico confere maior precisdo da eficicia
ou ndo do medicamento para a cura de males bem como para identificacdo
dos sintomas por ele desencadeados.

A homeopatia no Brasil com o médico francés Jules Benoit Mure
em 1840, em Santa Catarina e depois ao Rio de Janeiro. Mure
implementou escolas sobre a terapéutica homeopética. A historia da
homeopatia no Brasil ¢ conhecida por atravessar diferentes fases: sua
longevidade, grande expanséo, popularidade e aceitagdo, com numerosos
institutos e grandes hospitais. Apds a morte de Mure e outros importantes
estudiosos, com o passar do tempo, a homeopatia passa a enfrentar mais
dificuldades, obstaculos para sua legalizacdo resultando no fechamento
dos hospitais (TEIXEIRA, 2015). Atualmente a homeopatia continua
sendo praticada, devidamente regulamentada como oficio, sem
exclusividade médica, e suas metodologias convencionadas pela
Farmacopeia Homeopética Brasileira / Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria - ANVISA.
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Na agricultura a terapéutica foi regulamentada pelo governo
brasileiro, através do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento — MAPA, por meio da Instrucdo normativa n® 007, de 17
de maio de 1999 e posteriormente pela Instrugdo normativa 46, de out. de
2011 estabeleceu normas para producgdo organica de vegetais e animais.

O uso da homeopatia  na agricultura apresenta relatos desde o
inicio da década de 20, pelo austriaco Rudolph Steiner em palestras a
agricultores na Alemanha (SILVEIRA, 2008). Com o passar do tempo,
apesar da incompreensdo dos detalhes de funcionamento de seu
mecanismo de ac¢do, os resultados observados indicam uma tecnologia
viavel no manejo de agroecossistemas.

A homeopatia rural é praticada no campo por agricultores e sua
inclusdo dentro da academia é pequena, mas com resultados promissores.
Abaixo serdo sinteticamente descritos experimentos recentes com
medicamentos homeopaticos.

Bonfim, Casali e Martins (2012) realizaram na Universidade
Federal de Vigcosa um experimento que avaliou respostas fisiologicas de
sementes de tomate (Lycopersicon esculentum, MILL), peletizados com
medicamentos homeopaticos de Natrum muriaticumem poténcias
diferentes. Os pesquisadores submeteram as sementes ao estresse salino
e utilizaram-se de seu possivel similimum, o Natrum muriaticum,
substancia presente no sal de cozinha. As sementes que melhor
responderam ao teste foram as sementes peletizadas com o preparado
homeopatico. Apresentaram resultados superiores a testemunha nas duas
poténcias testadas.

Em outro trabalho, sementes de crotalaria (Crotalaria juncea L.)
foram testadas quanto a sua capacidade germinativa pds-estresse na
dissertagdo de mestrado de Silveira (2008), também na Universidade de
Vigosa/MG. O armazenamento sem condi¢Oes adequadas de luz, umidade
e temperatura, sdo geradores de estresses nas sementes. Neste estudo
foram utilizados cido giberélico ultradiluidos para estimular a vitalidade
das sementes, através da reorganizacdo e estimulo de mecanismos
enzimaticos das sementes mantidas fora de refrigeracdo por seis meses,
ou seja, envelhecidas naturalmente. Os resultados foram: as sementes
envelhecidas naturalmente testadas ndo germinaram, enquanto um
segundo lote de sementes também envelhecidas naturalmente foram
testadas com agua e aquelas medicadas com homeopatia de acido
giberélico, tiveram sua germinacao recuperada.

No Instituto Federal do Parana, Rigueto at al. (2016) também
realizaram testes com uso de homeopatia em soja (Glycine Max). Os
tratamentos com Phosphorus e Arsenicum album apresentaram maior
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ntmero de vagens por plantas em coMParacao ao tratamento com Sulphur
e agua. Em relacéo ao peso médio de graos por vagens, o tratamento com
Sulphur e Agua (controle) foi superior em relacdo aos demais. A
aplicacdo de Phosphorus favoreceu a formagéo do nimero de vagens por
plantas.

Ainda no mesmo Instituto, Silva at al. (2016), avaliaram a
influéncia de medicamentos homeopaticos na germinacao de sementes de
abobora. Os tratamentos foram com os medicamentos homeopaéticos
Kali iodatum 12CH, Staphysagria 100CH, Carbo vegetabilis 30CH e
agua destilada. Os resultados com Carbo vegetabilis foram superiores
estatisticamente na inducéo de germinacgdo de sementes e na reducédo da
germinagdo de plantulas anormais em coMParacdo aos demais
tratamentos, tendo sido considerado um tratamento promissor para ser
usado como veiculo de organismo biolégico aplicado em sementes.

O produto das relagfes entre organismos vivos e seu ambiente
pode desencadear um processo de adoecimento em ambas as partes. Logo,
se a homeopatia secularmente é estudada e praticada na medicina
humana, e esta por sua vez faz parte da natureza, ndo ha impedimentos ou
absurdos em usar a terapéutica homeopatica para favorecer a homeostase
de outros seres vivos (MITMAN, 2015). Ao curar a natureza, a tarefa do
profissional que trabalha com o ambiente, como aquela do médico
hipocratico, era restaurar o equilibrio ao auxiliar 0s processos
estabelecidos na natureza (MITMAN, 2015).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Local do Experimento e obtenc&o das sementes

O experimento foi conduzido no Laboratdrio de Sementes,
Centro de Ciéncias Agréarias, Universidade Federal de Santa Catarina —
CCAJ/UFSC, no periodo entre novembro de 2017 a margo de 2018. As
sementes de aveia preta, ndo tratadas, das cultivares IAPAR IBIPORA 61
e IAPAR CABOCLA, utilizadas no experimento foram fornecidas pela
Empresa de Pesquisa Agropecuéria e Extensdo Rural de Santa Catarina -
EPAGRI/Estacdo Experimental de Lages, SC e IAPAR/Londrina/PR.

4.2. Repertorizacao e sele¢cao do medicamento homeopatico

Para a realizag8o da repertorizagdo foram listadas as principais
caracteristicas fisiologicas e fenoldgicas das sementes da aveia preta
IAPAR 61 IBIPORA, forrageira de clima temperado, bem como também
a descrigdo sintomatica da ocorréncia de estresse hidrico no momento da
germinagdo das sementes (Quadro 1).

A escolha do medicamento de fato levou em consideragdo apenas
as caracteristicas da cultivar IBIPORA, sendo esperado o mesmo efeito
do medicamento para diferentes cultivares, apesar das diferencas entre as
cultivares. Entretanto, para este experimento, foram escolhidas duas
cultivares desenvolvidas pelo mesmo instituto de pesquisa para a mesma
regido brasileira. Pretendeu-se observar o efeito do medicamento
repertorizado a partir da cultivar IBIPORA e se seu efeito se estende para
a cultivar IAPAR CABOCLA.

A escolha deste método foi baseada na circunstancia de que o
paciente se trata de um vegetal, ndo apresentando sintomas mentais. Desta
forma, foram elencados caracteristicas centrais a partir dos seguintes
critérios definidos para este experimento: 1) da espécie vegetal com
énfase em seu estadio de desenvolvimento, no caso no momento em que
¢ apenas uma semente entrando em germinacdo, 2) da germinagdo,
combinado com sintomas da perturbacdo da vitalidade do organismo, o
estresse hidrico.

Para a selecdo do medicamento homeopético foi realizada a
repertorizagdo homeopética pelo método “mecénico”. Procede-se a
repertorizagdo sem escolha de sintoma diretor, na qual assinala todos
medicamentos correspondentes a todos sintomas encontrados no doente.
Os valores sdo somados e comparados (ROMANACH, 2010). Todavia
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como se trata de uma espécie diferente da humana, e que o software e as
matérias médicas estdo em sua maior parte voltadas para a salde humana,
este trabalho fez uma triagem preliminar dos sintomas, de forma a tornar
mais objetiva a construcdo de uma analogia homeopatica entre sintomas
vegetais e humanos.

Quadro 1 -Principais caracteristicas fenoldgicas e fisiolégicas da aveia
preta, cultivar IAPAR 61.
CARACTERISTICAS

Elevada producdo de matéria seca

Ciclo tardio

Alta eficiéncia germinativa

Rustica

Baixa exigéncia em fertilidade

Alto perfilhamento (propagacéo vegetativa/assexuada)

Apresentam tamanho pequeno

Clara (tegumento/casca)

Sementes ortodoxas — pouca agua/dessecacdo natural ao fim da

maturacdo

Forma: gréo cariopse, semi-cilindrico e agudo nas extremidades.

Fotoblastica positiva (luz estimula germinacéao)

Pode sofrer danos se resfriada

Hidratar antes de resfriar

Alta area de superficie de contato

Germinacdo rapida

Hidratagdo afeta germinacéo — diretamente proporcional

Eixo embrionario na semente consome maior parte da agua consumida

Composicéao quimica (lipidios, carboidrato) da semente afeta absor¢do

(afim com a &gua)

Quadro 2 - Sintomas da perturbagdo da vitalidade do organismo, o
estresse hidrico no momento da germinag&o.

Sintomas locais (nas sementes) sintomas do estresse hidrico
Desorganizacdo das membranas — consequéncia: alteracdo fluxo de
fluidos

Embebicdo/hidratacdo — reativacdo do metabolismo e reagbes
Alteracdo da vitalidade

Sintomas — modalizagao
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Melhora ao sul (do brasil — geo)
Tolerante Al
Tolera acidez
Melhora com consorcio
Requer temperatura basal elevada (por isso maior ciclo)
Reduz metabolismo no frio
Fonte: Adaptada de Embrapa Trigo, IAPAR/PR, B.T. n141 — EPAGRI.

Deste modo foi concluido que a cultivar de aveia em analise, por
apresentar melhor desempenho no sul do Brasil, ser oriundo de clima
temperado e tolerante a altas altitudes, foi definido como um organismo
friorento que piora com calor, e que perde vitalidade e consequentemente
sua produtividade, como sintomas de repertorizagdo. Através da
caracterizacdo destes sintomas da cultivar de aveia, realizou-se analogia
de sintomas descritos na matéria médica. Através da descricdo destes
sintomas da cultivar de aveia, foi construida uma lista destas
caracteristicas que foram adicionadas no software de repertorizacdo
digital Homeosoft®. O software Repertério Homeopatico Digital Il é
uma aliada ferramenta para auxiliar na selecdo do medicamento
homeopatico a ser prescrito para o paciente. Esta ferramenta utiliza a base
de dados atualizada do REPERTORIO DE HOMEOPATIA de Ariovaldo
Ribeiro Filho (editado pela Editora Organon) e das principais
MATERIAS MEDICAS HOMEOPATICAS existentes (em inglés,
portugués e espanhol) (HOMEOSOFT, 2013). (Quadro 2).

Quadro 2 - Caracterizagdo da analogia homeopética entre 0s sintomas
apresentadas pela cultivar de aveia e os sintomas apresentados na
matéria médica homeopética.
ANALOGIA HOMEOPATICA
Caracteristicas da cultivar de Caracteristicas da matéria
aveia médica homeopatica
Dorméncia - momento pré- Sono
ativacdo do metabolismo
Déficit hidrico — desorganizacdo  Estresse, desequilibrio,
de membranas, problemas de desorganizago, fluido e fome
embebicao, regulacdo de solutos
na semente
Fonte: Autoral.
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Os resultados apresentados na Quadro 2, foram interpretados de
forma a correlacionar os sintomas das plantas com os sintomas humanos.
Para facilitar a busca pelo medicamento simillimum! aos sintomas
descritos, estes foram sistematizados em sete eixos sintomaticos, mais
especificos do momento da embebicéo e germinacdo (Quadro 3).

Quadro 3 - Equivaléncia de sintomas e caracteristicas no repertorio a
partir da anamnese.

SINTOMAS VOCABULOS DO REPERTORIO

SINTESE

SONO COMATOSO (continuo, prolongado);
PESADO;

PROLONGADO (continuo, profundo);
PROFUNDO (como se estivesse em estado
de sono profundo);

ACORDAR DESPERTA (dificil, por frio, impossivel);
SEDE AGUA (muita)

ESTRESSE )

DESEQUILIBRIO SEDE (apos sono)

FLUIDO PELE (dura, grossa, inelasticidade)
FOME AGUA (muita)

Fonte: Autoral.

A partir da lista de sintomas descritos no Quadro 3, foi gerado
através do programa de repertorizacdo uma lista de possiveis
medicamentos que cobrem os sintomas descritos para a cultivar de aveia
(Anexo 1). Os sintomas encontrados no repertorio digital foram Sono -
comatoso, despertar dificil, profundo, pele seca, pele com umidade, sede
inextinguivel, desenvolvimento interrompido, na interface do software
(Anexo 1). Para a analise da matéria médica ndo foram levados em
consideragdo sintomas mentais em funcéo da natureza do vegetal, que ndo
possui um sistema nervoso e ndo foi considerado um sintoma diretor.

1“0 remédio homeopatico ou o Simillimum, é o agente medicinal cujos sintomas
patogenéticos guardam a maior relacdo de semelhanca com a totalidade
sintomatica caracteristica do caso” (PUSTIGLIONE, 2010).
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A Figura 8 é o resultado final da entrada dos sintomas no sistema
do software, o qual fez a busca destes sintomas por sua base de dados de
matérias médicas. Na primeira parte do documento é possivel confirmar
0s sintomas selecionados, data e horario da consulta e, dependendo do
método escolhido, se ha ou ndo hierarquizacdo dos sintomas ou uso do
método do sintoma diretor.

Na segunda parte do documento, abaixo dos sintomas, o software
elenca em ordem de pontuacdo os medicamentos que apresentaram
similitude aos sintomas. Ao lado do nome do medicamento é possivel
observar o nimero de sintomas que este cobre, esta seria a cobertura do
medicamento, que no caso é possivel constatar que 5 medicamentos
cobriram 100% dos sintomas. Ao lado da cobertura, tem-se a pontuacéo,
esta representa um critério quantitativo relacionado ao registro de
sintomas no decurso das experimentagdes, confirmacéo e curas clinicas.
Quanto maior a pontuacdo, significa que mais experimentadores
obtiveram éxito e registraram o0 uso daquele medicamento para o
selecionado sintoma. Entretanto ndo significa que uma pontuagdo baixa
ndo possa significar suficiente similitude. Para isso a etapa de analise das
matérias médicas sugerida é fundamental.

Ao final deste processo foi elencado o medicamento que
correspondeu a um maior nimero de sintomas.

Sedo assim definido o medicamento Calcarea carbonica, por
cobrir a maior parte dos sintomas relatados para a cultivar de aveia.



50

Figura 8 - Documento gerado com a repertorizacdo da aveia preta - Avena
strigosa Schereb.

Repertorizagﬁo Data: 27/11/2017 16:37:16

Repertario Homeopatico Digital - HOMEOSOFT 3.0.0.108

Paciente: Semente Avena Strigosa Schereb

Id  Sistomas da Repertorizacho Diret §1 52 S§3 S4 S§5 56 S7 S8 59 S10 S11 S§12 513 S14 $15 516 517 $18 519 S20 $21 522 523 S24 525 526

SONG -> COMATOSD

2 SONO -> DESPERTA - difici

3 SONO -> PROFUNDD

APETITE E SEDE ~> SEDE ~> INEXTINGUI

7 GENERALIDADES -> NVOLVIMENTO interrompida

Fonte: Autoral.

O critério para escolha do medicamento foi: escolher dentre as
opcOdes sugeridas pelo software com maior pontuacdo, cobertura total dos
sintomas e adequagdo da matéria médica. Todos os medicamentos
cobriram seis ou mais sintomas, sendo suficientemente relevante o estudo
profundo de todas as matérias médicas para critério de deseMPate.
Contudo, com interesse em testar a primeira sugestdo do software,




51

baseado nos mesmos critérios descritos acima, foi escolhida a primeira
opcao sugerida.

A sequir destaca-se um trecho do livro de William Boerick
(1916) que embasou a escolha final do medicamento.

Calcarea carbonica (carbonato de cal). Este
grande anti-psérico hahnemaniano é um remédio
constitucional por exceléncia. Sua principal acéo é
centrada na esfera vegetativa, sendo a nutricdo
prejudicada a tonica de sua acéo, as glandulas, pele
e 0ss0s, sendo instrumental nas mudangas forjadas.
Aumento da transpiragao local e geral, inchago das
glandulas, escrofuloso e raquitico condicGes
geralmente oferecem inimeras oportunidades para
a exposicao de Calcarea. Incipiente phthisis. [Ars.
jod .; Tuberculina.] Fica sem folego facilmente.
Um estado cansado, mental ou fisico, devido ao
excesso de trabalho. [...]Recaidas féceis,
convalescenga interrompida. Pessoas de tipo
escrofuloso, que tomam frio facilmente,
[...]. grande sensibilidade ao frio; suores
parciais. As criangas anseiam por ovos e comem
sujeira e outras coisas indigestas; estdo propensos
a diarreia. [...], modalidades: pior, do esforco
mental ou fisico; ascendente; frio em todas as
formas; agua, lavar, ar Umido, tempo Umido;
durante a lua cheia; em pé. Melhor com clima seco
(BOERICK, 2011).

A definigdo da poténcia do medicamento a ser utilizado foi na
escala centesimal hahnemanniana — CH, baseado nas experiéncias
praticas e pesquisas do Centro de Apoio ao Pequeno Agricultor -
CAPA/PR na qual mostra que poténcias mais baixas sdo mais indicadas
para uso nos vegetais (CAPA, 2011). A frequéncia escolhida foi de Gnica
aplicacéo no inicio de cada teste, de acordo com o delineamento descrito
anteriormente.

O medicamento foi preparado a partir de uma matriz de Calcarea
carbonica 5CH diluida duas vezes para evitar que o alcool possa ter efeito
sobre a germinacdo das sementes, sendo assim a poténcia homeopatica
utilizada foi a de 7 CH.
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4.3 Testes

Foram realizados testes de germinacdo e de condutividade
elétrica.

4.3.1 Teste de Germinagéo

Seguindo a metodologia proposta por RAS para o teste de
germinacgdo foram dispostas quatro repeticGes de 100 sementes de Avena
strigosa em caixas do tipo gerbox de acrilico com taMPa e desinfetadas.

A metodologia do RAS prevé a realizacdo de duas contagens,
sendo a primeira no 4° dia e a segunda no 10° dia. Estas permaneceram
em estufa B.O.D com iluminag&o e temperaturas controladas em 20° C e
fotoperiodo de 12 h (BRASIL, 2009).

4.3.1.1 Delineamento experimental, testes condugdo e andlise
estatistica

O delineamento experimental foi um ensaio fatorial 2x4, no qual
foram testados dois tratamentos (controle com agua destilada, sem
homeopatia, denominado nos resultados como branco e outro tratamento
com homeopatia, a Calcarea carbonica 7CH e) sob quatro diferentes de
potencial osmatico por diluicBes de PEG — 6000 em &gua destilada, 0
MPa; -0,2 MPa, -04 MPa e -0,8 MPa (STEFANELLO, 2017;
FERREIRA, 2017; VILELLA, 1991). Dessa forma, gerando quatro niveis
diferentes de estresse hidricos testados em dois cultivares diferentes de
sementes de aveia preta (IAPAR IBIPORA e IAPAR CABOCLA),
dispostas em trés lotes e quatro lotes, respectivamente.

Os diferentes niveis de potencial osmético significam que a
medida que decresce o valor de potencial osmético, aumenta a dificuldade
da semente embeber &gua, fundamental para a germinacdo (BANSAL et
al., 1980), sendo 0 MPa (sem estresse), -0,2 MPa, -0,4 MPa, -0,8 MPa de
(extremo estresse).

Os materiais utilizados foram caixas gerbox com papel mata-
borréo para servir de substrato, recomendado pelo MAPA constando as
Regras para Andlise de Sementes - RAS para a espécie, e Calcarea
carbonica 7 CH em solugéo liquida.

Em cada caixa gerbox foi colocado uma folha de papel mata-
borrdo que preliminarmente foi embebido em 30 mL de solugdo com
quatro repeticOes para cada nivel de potencial osmatico. Para o tratamento
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com homeopatia além da metodologia descrita acima, foi adicionado 15
gotas com auxilio de conta gotas do medicamento Calcarea carbonica
diretamente sobre o papel mata-borrdo no momento da montagem das
gerbox em aplicagdo Unica.

As sementes foram mantidas em camara de germinacdo a
temperatura constante de 20° e as avaliagdes foram realizadas no 5° e 10°
dia para a Avenas. (BRASIL, 2009). Ao final do 10° dia foi realizada
contagem no nimero de sementes que germinaram e constituiram parte
aérea e parte radicular, tendo maior possibilidade de desenvolver uma
plantula normal.

4.3.2 Teste de condutividade elétrica

O teste de condutividade elétrica trata-se de um teste rapido, de
baixo custo, que possibilita caracterizar e classificar os lotes e auxilia na
tomada de decisdo do produtor (MENEZES, 2007; NOGUEIRA, 2013;
LEMES et al, 2015).

Para a realizagdo do teste seguiu-se o0 procedimento alternativo
descrito por Loeffler et al. (1988) cujo delineamento consistiu em quatro
repeticbes de 50 sementes com casca, colocadas em béquer de vidro
contendo 75 ml de agua destilada, mantidas a 25°C na cdmara de
germinacdo por 0, 1, 2, 4, 8, 12 e 24 horas (sete medigdes ao total). A
condutividade elétrica das solucbes foi determinada com o uso de
condutivimetro portatil Quimis® modelo Q795P e os dados obtidos para
cada lote serdo expressos pelo valor da condutividade, em microsiemens
por centimetro, dividida pela massa em gramas de 50 sementes com
casca, resultando em pS.cm™. g* de sementes.

Para testar a eficiéncia do uso de testes de condutividade elétrica
em estudos com homeopatia os testes de condutividade elétrica foram
repetidos com o acréscimo de 37 gotas de Calcarea carbdnica para 75
mL de agua destilada, sendo este valor proporcional a quantidade
utilizada no teste de germinacéao que foi de 15 gotas para 30 mL de dgua
destilada.

4.5 Analise Estatistica

Para analise dos dados e possibilitar a discussdo, nas analises
quantitativas foi realizada Analise Variancia (ANOVA) e teste de
comparacdo entre as médias (Teste Tukey) resultantes do teste
comparando a germinacdo de sementes com e sem homeopatia sob 4



54

diferentes niveis de potencial osmotico para cada lote. Foram feitas ao
total 4 repeticOes para cada lote, com e sem tratamento.

Na sequéncia elaborados no pacote computacional R® versdo
3.4.3 (2017-11-30). Para anélise, os dados foram tratados com auxilio do
pacote quanto a distribuicdo normal dos residuos e homogeneidade de
variancia, sendo ajustados os valores através do método de
estandardizacdo. Na sequéncia foi realizado o Teste T por Pairwise,
comparando os resultados de cada lote com e sem homeopatia e entre suas
repeticOes e, ainda, verificar quais sdo estatisticamente iguais ou diferentes
através do Teste Tukey.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

O tratamento homeopatico com Calcarea carbonica demonstrou
superioridade estatisticamente significativa de germinagdo na maior parte
das condicOes as quais foram submetidas (Tabela 1).

Tabela 1 - Taxa de germinagdo (%) média +/- erro padrdo da média de
aveia preta (Avena s.) variedade Cabocla com e sem tratamento
homeopatico com Calcarea carbonica 7CH em diferentes niveis de
estresse hidrico.

NIVEL DE ESTRESSE HIDRICO POR REDUCAO DE
POTENCIAL OSMOTICO (MPa)

0 -0,2 -0,4 -0,8

TRATA

MENT BRA HMP BRA HM | BRA HM | BRA H

oS NCO NCO P NCO P NCO M
P

LOTE 1 3275 76.75a | 6.00b 53.7 | 0.25a 3.5 | 0.00a 0.0

Ccv. bc b c 5ab Oa 0?2

CABO

CLA

LOTE 2 15.75¢ 75.75a | 7.00b 67,5 | 1.00a 10. | 17.75 4.2

CcVv. b c Oa 75a a 52

CABO

CLA

LOTE 3 18.00c 91.50a | 1.00c 745 | 0.00a 6.7 | 0.00a 0.0

Ccv. Oa ba 0?2

CABO

CLA

LOTE 4 3825 97.75a| 0.25¢ 56.5 | 0.25a 2.2 | 0.00a 0.2

CcVv. bc Oa 5a 5a

CABO

CLA

As médias apresentadas estdo seguidas por letras distintas na coluna
diferem entre si pelo teste Tukey, em nivel de 5% de probabilidade de
erro.

Fonte: autoral.
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Os resultados para o teste de germinacdo para a aveia preta
cultivar IAPAR CABOCLA mostraram que houve diferenca significativa
entre as amostras de cada lote com e sem homeopatia. As sementes de
aveia, com tratamento homeopatico apresentaram o0s melhores
desempenhos em todas as avaliacBes de germinacéo para dois dos quatro
niveis de estresse hidrico simulados. (Tabela 1).

Em condicdes normais, sob condigdes de potencial osmético de
0 MPa, a taxa de germinacdo das sementes que receberam Calcarea
carbonica 7CH obteve uma média de aproximadamente 85% = erro
padrdo da média de taxa de germinagao, sendo que 0s mesmos lotes sem
tratamento homeopético na mesma condicdo osmotica (0 MPa),
obtiveram uma média de 26% (Tabela 1).

Esperava-se que, sob condi¢des normais (0 MPa) de potencial
osmotico, ou seja, sem estresse hidrico, ndo houvesse diferenca
significativa entre o nimero de sementes germinadas, pois a semente ndo
esta sob estresse, portanto, com maxima vitalidade. No entanto todos os
lotes apresentaram baixo nimero de sementes germinadas sem
homeopatia e sem estresse, tendendo a ser indicativo de problemas no lote
dessas sementes.

Contudo, independentemente se ha ou ndo problemas de
qualidade dos lotes advindos das etapas de produgdo ou armazenamento
dessas sementes, quando estes mesmos lotes receberam o tratamento
homeopatico, seus  percentuais de germinacdo  elevaram
significativamente, conforme demonstram as colunas 2 e 3 da Tabela 1,
referente a taxa de germinacdo sem alteracdo do potencial osmoético do
meio, com e sem homeopatia. Ou seja, a homeopatia influenciou da
mesma maneira todos os lotes de sementes.

Resultados semelhantes em trabalhos sobre a mesma tematica
podem ser vistos em estudo realizado com alface (Lactuca sativa L. c.v.
Grand Rapids) oriundas de sementes peletizadas com preparados
homeopaticos submetidas a cobertura de homeopatia. Os resultados
apontam que a utilizacdo de homeopatia de Sulphur 6CH e Nux vomica
6CH sdo capazes de propiciar mudas sadias e vigorosas quando
coMParadas com a testemunha (QUEIROZ et al, 2015).

A medida que foi alterada a pressdo osmética, ou seja, foi
agravando a simulacdo de estresse hidrico o resultado se repetiu. O
melhor desempenho esteve nos lotes que foram tratados com o
medicamento Calcarea carbonica 7CH. A média do nimero de sementes
sob potencial osmético de -0,2 MPa germinadas com tratamento
homeopatico foi de 63%, enquanto que as sementes colocadas para
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germinar sem tratamento obteve a média de germinacao reduzida para 4%
(Tabela 1).

Nos niveis de -0,4 e -0,8MPa, valores menores de potencial
osmdtico, ndo se espera que a semente consiga germinar
(CHRISTOVAM, 2015) o que de fato ocorreu em todos os tratamentos,
porém com algumas excecdes ndo significativas estatisticamente (Tabela
1).

Portanto a reflexdo sugerida esta4 principalmente no nivel de
estresse hidrico a -0,2 MPa, no qual para cultivar IAPAR Cabocla
apresentou resultados superiores para os lotes que receberam tratamento
homeopatico, indicando um resultado promissor para futuros e
aprofundamento dos testes (Tabela 1).

Na Tabela 2, a seguir, estdo descritos os resultados referentes a
altura das sementes de aveia preta da cultivar IAPAR CABOCLA.

Tabela 2 -Altura de plantulas (cm) de aveia preta (Avena s.) cultivar
Cabocla com e sem tratamento homeopatico com Calcarea carbonica
7CH em diferentes niveis de estresse hidrico.

NIVEL DE ESTRESSE POR PRESSAO OSMOTICA

(MPa)

TRATAM 0 -0,2 -0,4 -0,8
ENTO BRA HM | BRA HM | BRA HM | BRA HM

NCO P NCO P NCO P NCO P
LOTE 1 2.57 4.9 |2.64% 49 |0.75 0.8 | 0.00 0.0
Cv. a 7a 5a a 9a a Oa
CABOCL
A
LOTE 2 2.18 5.0 |1.04® 3.8 |0.93 2.6 |0.922 1.1
Ccv. a 9a la a Oa 2a
CABOCL
A
LOTE 3 3.60% 47 |1.75% 3.4 |0.00 0.7 |0.00 0.0
Ccv. 5a Oa a Oa a Oa
CABOCL
A
LOTE 4 2,932 53 |1.14* 35 |1.14 1.0 |1.18 0.8
Ccv. 7a 3a a Oa a 72
CABOCL
A
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As médias apresentadas estdo seguidas por letras distintas na coluna
diferem entre si pelo teste Tukey, em nivel de 5% de probabilidade de
erro.

Fonte: Autoral.

Com relacdo a altura de plantula, ndo houve diferencas
significativas entre lotes, tratamentos e condicdes de estresse, conforme
Tabela 2.

Analisando os resultados referentes as cultivares de aveia preta
(Avena s.) IAPAR IBIPORA, chegamos a resultados distintos quando
comparados com os resultados da cultivar IAPAR CABOCLA, conforme
podemos observar na Tabela 3.

Tabela 3 -Taxa de germinacdo (%) de aveia preta (Avena s.) variedade
IAPAR IBIPORA com e sem tratamento homeopatico com Calcarea
carbonica 7CH em diferentes niveis de estresse hidrico.
NIVEL DE ESTRESSE POR PRESSAO OSMOTICA
(MPa)
0 -0,2 -0,4 -0,8
TRATA BRA HM |BRA H BRA HM | BRA H
MENTO NCO P NCO MP [NCO P NCO M

P
LOTE 1 94.00 952 | 5750 64. |150b 12.2 |0.00a 0.0
a 5a | a 00a 5ab Oa
LOTE 2 96.00 77.7 | 67.00 74. | 1150 23a |0.00a 0.0
a Gab | a 25a | ab Oa
LOTE 3 69.25 522 |27.25 29. | 3.50b 4.5b | 0.00a 0.0
ab b b 5b Oa

As médias apresentadas estdo seguidas por letras distintas na coluna
diferem entre si pelo teste Tukey, em nivel de 5% de probabilidade de
erro.

Fonte: Autoral.

O comportamento das sementes da cultivar IAPAR IBIPORA
sob condicdes normais, ou seja, sem estresse hidrico (0 MPa), para ambos
tratamentos obtiveram uma média acima de 50% de germinacdo (P >
0,05; Tabela 3). Entretanto é possivel distinguir que o lote 3 reduziu a
média geral para cada tratamento, sendo que as sementes sem tratamento
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tiveram uma média em torno de 85%, enquanto as sementes com
tratamento homeopatico tiveram uma média de 75% de germinagao.

No nivel de pressdo osmética -0,4 MPa, que representa um
estado de estresse maior que o nivel anterior, as sementes com tratamento
homeopatico tiveram uma média de 13,5 % de germinagédo contra 5,5%
das sementes colocadas para germinar sem tratamento homeopatico
(P<0,05).

O resultado do teste de germinac&o da cultivar IAPAR IBIPORA
submetido a -0,8 MPa pressdo osmdtica apresentaram para todos seus
resultados, sob toda e quaisquer condi¢&o, zero percentual de germinagéo
(Tabela 3). Essa condigdo era esperada e facilmente encontrada em outros
trabalhos, como Bohn et al. (2013), na qual os pesquisadores
evidenciaram esta mesma tendéncia de decréscimo na germinacdo a
medida que aumenta o estresse. Este resultado é encontrado inclusive em
trabalhos que usam outros agentes indutores de estresse, como Carvalho
(2016), que observou essa mesma tendéncia de reduzir a germinacao a
medida gue 0 estresse aumenta, usando manitol como agente indutor de
estresse.

Foram observadas diferencas significativas para os lotes 1 e 2 em
comparacdo ao lote 3 (Tabela 3). Este Ultimo teve menor taxa de
germinacdo para todos os tratamentos em todas as condic¢des de estresse
hidrico simulado, indicando possibilidades de problema de qualidade no
lote. Entretanto devemos observar que o lote 1, no nivel de estresse
hidrico simulado a -0,4MPa de pressao osmoética, a germinagdo teve uma
queda dréstica, indo para a Ultima classificagdo para o lote analisado sem
0 medicamento homeopatico (Tabela 3).

Os resultados acima descritos trazem importantes reflexdes sobre
0 uso da homeopatia: para os lotes analisados da cultivar IBIPORA nas
situacbes ‘(0 MPa) apresenta médias de taxa de germinacdo mais
equilibradas entre os lotes, com exce¢do do lote 3 sem homeopatia,
significativamente estratificado como inferior. No entanto, quando
colocados os lotes sob condicdes de menor de potencial osmotico, ou seja,
em maior nivel de estresse, neste caso a -0,2MPa, -0,4MPa e -0,8MPa, as
médias dos lotes que receberam tratamento com a Calcarea carbonica
apesar de ndo diferirem estatisticamente, demonstraram ser mais
elevadas. Este resultado indica uma possibilidade de que em um
organismo sdo, a homeopatia produziu pouco efeito nas sementes, mas
sob situacdo de estresse mais severos, (-0,4MPa), o tratamento
homeopatico elevou de 1,5% a taxa média de germinacdo do lote 1 para
12,25% e no lote 2 de 11,5% para 23% a média da taxa de germinacdo,
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indicando similitude com os sintomas repertorizados de estresse hidrico.
Demonstrando capacidade de alteragdo da vitalidade destas sementes.

Tabela 4 -Altura de plantula de aveia preta (Avenas.) variedade IAPAR
IBIPORA com e sem tratamento homeopético com Calcarea carbonica
7CH em diferentes niveis de estresse hidrico.

NIVEL DE ESTRESSE POR PRESSAO OSMOTICA

(MPa)

LOTES 0 -0,2 -0,4 -0,8
TRATAM BRA H BRA HM |BRA H BRA H
ENTOS NCO M |NCO P NCO M [NCO M

P P P
LOTE 1 6.822 6.8 |530a 43 |2122 3.1 |0.00a 0.0
CV. da | b 6b 8a Oa
IBIPORA
LOTE 2 6.57@ 7.8 |7.022 6.4 |430® 50 0.00a 0.0
CVv. 4a 5ab 9a Oa
IBIPORA
LOTE 3 6.54* 6.9 |544a 54 |1.46® 53 |0.00a 0.0
CVv. 3a | b 6ab la Oa
IBIPORA

As médias apresentadas estdo seguidas por letras distintas na coluna,
diferem entre si pelo teste Tukey, em nivel de 5% de probabilidade de
erro.

Fonte: Autoral.

Sobre a altura de pléantula avaliada na cultivar, verificou-se
apenas diferencas significativas para o lote 1 com medicamento
homeopatico apenas na condi¢cdo de pressdo osmdtica a -0,4MPa., com
uma altura média de plantula em torno de 4,43cm (Tabela 4). Nas demais
condi¢des ndo houve diferenca significativa entre os lotes ou entre os
tratamentos (Tabela 4).

A fim de complementar o teste de germinacdo, foram realizados
0s testes de condutividade elétrica em todos os lotes estimando o
potencial fisioldgico das sementes (MENEZES et al, 2007) (Tabela 5 e
6).



61

Tabela 5 Dados de condutividade elétrica (uS cm™ g) em sementes de
aveia preta (Avena strigosa) cv. IAPAR Cabocla.

Tempo de embebicéo
Oh 1h 2h 4h 8h 12h  24h

Lotel 10.25a 30.00a 37.5a 45.75a 57.25a 65* 80.25a
Lote 2 45b 16.25c 21.75¢c 26.75b  33b  40.5b 42.25b
Lote 3 55b 15.00c 19.75c 255b 34.75b 40.75b 52b
Lote4 5.25b 21.25b 26.75b 27.5b 33.75b 355b 41b
CV (%) 1061 785 766 2117 1633 1477 1329

*As médias apresentadas estdo seguidas por letras distintas na coluna,
diferem entre si pelo teste Tukey, em nivel de 5% de probabilidade de
erro.

Nota: a classificacdo alfabética da estatistica estd em ordem crescente de
potencial fisioldgico.

Fonte: Adaptado pela autora baseado nos resultados obtidos com software
estatistico R.

Para a cultivar IAPAR CABOCLA foi possivel estratificar o
potencial fisioldgico dos lotes desde a primeira avaliacdo. O lote 1 desde
a implementacg&o do teste liberou maior quantidade de eletrdlitos do que
o0s demais lotes, conferindo a estes Ultimos uma primeira analise de que
estariam em melhor condic6es vitais que lote 1. Contudo, Menezes (2007)
afirma que inicialmente pode ser intensa a liberag&o de ions, quanto maior
0 vigor e que a duracdo do periodo de imersdo das sementes apresenta
efeito significativo sobre a capacidade do teste de distinguir diferencas de
qualidade entre os lotes, por isso, € importante observar os dados das
aferi¢des subsequentes.

ApoOs a primeira hora, foi possivel estratificar mais uma vez os
lotes. O lote 1 segue sendo o lote com maior quantidade de eletrolitos
lixiviados, confirmando que, dentre todos os lotes analisados, este poderia
apresentar menos desempenho na germinagdo ou capacidade de
resiliéncia.

Na analise das demais aferi¢des, foi possivel constatar a mesma
tendéncia dos resultados, porém o lote 4 demonstrou ter estabilizado a
liberacdo de lixiviados indo ao encontro do trabalho de Menezes (2007),
que afirmou que “a quantidade de exsudatos liberados pelas sementes
vigorosas vai se estabilizando, em razdo, principalmente, da
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reorganizacdo das membranas, favorecendo a ordenacdo dos lotes em
niveis de qualidade”.

Entretanto, ao cruzar as informagGes deste resultado com o
resultado do teste de germinacdo sem estresse hidrico (0 MPa), nao €
constatado correlagéo, pois o lote 1 no teste de germinacéo teve resultados
superiores aos demais lotes. Porém, ao analisar o teste de germinagéo em
condic¢des de estresse hidrico (-0,2; -0,4 e -0,8 MPa), podemos visualizar
que o lote 1 teve maior queda da taxa de germinagdo, confirmando a
hipotese de que teria menor capacidade de suportar um estresse
ambiental.

Para fins de coMParacao com o uso de Calcarea carbonica como
medicamento anti-estresse hidrico, foi adaptado o teste de condutividade
elétrica com a adigdo da homeopatia. A Tabela 6 apresenta os resultados.

Tabela 6 — Dados de condutividade elétrica (US cm-1 g-1) em sementes
de aveia preta (Avena s.) cv. IAPAR Cabocla com adi¢do de Calcarea
carbonica.

Tempo de embebicao
Oh 1h 2h 4h 8h 12h  24h

Lotel 245a 31.75a 36.25* 43.75a 51* 56.75a 65.5a
Lote2 9.75c 17.25c 20.5¢c 24.25¢c 30.25¢c 33.25¢ 38.25b
Lote3 9.5c 15.25c 18.25c 23.25¢c 31c  37bc 46.25b
Lote4 13.5b 22.25b 26.25b 31.75b 36.5b 39.5b 44.25b
CV(%) 940 581 595 5.55 6.00 6.22 7.86

*As médias apresentadas estdo seguidas por letras distintas na coluna,
diferem entre si pelo teste Tukey, em nivel de 5% de probabilidade de
erro.

Nota: a classificacdo da estatistica estd em ordem alfabética crescente de
potencial fisiolégico.

Fonte: Adaptado pela autora baseado nos resultados obtidos com software
estatistico R.

De uma forma geral, o resultado do teste de condutividade
elétrica com adigdo da Calcarea carbonica, foram semelhantes ao teste
realizado sem a homeopatia. O lote 1 ao longo de todas as aferigdes teve
a maior quantidade de ions lixiviados para a solucdo, confirmando que
suas membranas tiveram menor grau de reorganizacdo pés periodo de
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dorméncia (SPONCHIADO, 2014). Ao final das 24h, o resultado do teste
com a homeopatia confirmou os resultados do teste sem homeopatia.

Durante as medicGes, foi possivel observar que os lotes 2 e 3
foram os lotes que lixiviaram a menor quantidade de ions para a solugéo.
O lote 4, apesar de durante todo o periodo de embebicdo ter tido uma
quantidade maior de lixiviados que os lotes 2 e 3, ao final se estabilizou,
ndo diferindo significativamente dos lotes 2 e 3.

A fim de também caracterizar os lotes da cultivar IAPAR
IBIPORA 61, foram feitos os mesmos testes e analises (Tabela 7).

Tabela 7 - Dados de condutividade elétrica (US cm-1 g-1) em sementes
de aveia preta (Avena s.) cv. IAPAR IBIPORA 61.

Tempo de embebic¢éo
Oh 1h 2h 4h 8h 12h 24h
Lotel 4.25a 125b 16.75a 21.5a 29ab 30.75b 35.25b
Lote 2 45a 14ab 17.5a 23a 31.25a 36.25a 452
Lote3 5.25a 15.25a 17.5a 21.75a 28b 32.5ab 40.25ab
CV(%) 15.15 5.74 5.02 6.35 5.16 5.90 7.30

*As médias apresentadas estdo seguidas por letras distintas na coluna,
diferem entre si pelo teste Tukey, em nivel de 5% de probabilidade de
erro.

Nota: a classificacdo da estatistica estd em ordem alfabética crescente de
potencial fisioldgico.

Fonte: Adaptado pela autora baseado nos resultados obtidos com software
estatistico R.

Os resultados da cultivar IAPAR IBIPORA 61 no repetiram o
observado na cultivar CABOCLA (Tabela 5) no que tange ao tempo
necessario para estratificacdo dos lotes. A literatura mostra que
dependendo das condigBes ambientais e do material a ser analisado este
tempo necessario para estratificacdo pode variar. A ja citada Menezes
(2007), estratificou os lotes de aveia preta em 8h de imersdo em agua
destilada. Nogueira (2013) estratificou os lotes em 16 e 20h. Lemes
(2015) estratificou 6 lotes de sementes de aveia preta com casca em 3
horas e 1 hora para sementes com casca, demonstrando que o tempo de
avaliacdo tem sido variavel.
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Sendo assim, prosseguindo com a analise das demais afericdes, é
possivel observar que, para os lotes avaliados que ndo receberam a
aplicacdo de Calcarea carbonica, apenas com 8h é que foi possivel
observar a estabilizagdo dos resultados.O lote 1 teve menor quantidade de
lixiviados liberados ao meio aquoso, conferindo maior potencial
fisioldgico desse lote de sementes, tempo esse mais préoximo do que
Nogueira (2013) constatou.

A Tabela 8 traz os resultados do teste de condutividade elétrica
em sementes de aveia preta da cultivar IBIPORA com adicéo da Calcarea
carbonica.

Tabela 8 - Dados de condutividade elétrica (LS cm-1 g-1) em sementes
de aveia preta (Avena s.) cv. IAPAR IBIPORA 61 com Calcarea
carbonica.

Tempo de embebicao
Oh 1h 2h 4h 8h 12h 24h
LOTE1 550a 1475 19.00 2500 3450 4325 54.50

a a a a a a
LOTE2 4.25a 1200 16.75 2225 3050 36.00 41.00

b b b b b b
LOTE3 500a 1050 1475 1950 26.25 30.25 31.25

C C C C C C

CV(%) 1625 519 4,64 555 499 6,95 6,95

*As médias apresentadas estdo seguidas por letras distintas na coluna,
diferem entre si pelo teste Tukey, em nivel de 5% de probabilidade de
erro.

Nota: a classificacdo da estatistica estd em ordem alfabética crescente de
potencial fisiolégico.

Fonte: Adaptado pela autora baseado nos resultados obtidos com software
estatistico R.

Os mesmos lotes, porém, com adigdo da Calcarea carbonica, no
primeiro momento ndo permitiram a estratificacdo, sendo todos iguais
perante as estatisticas, porém a 22 afericéo, permitiu estratificar os lotes
qguanto ao potencial fisioldgico, a partir da quantidade de eletrélitos
liberados. O lote 1 foi o lote que liberou maior quantidade de ions ao
longo das 24h de embebic¢do, seguido pelo lote 2 e depois o lote 3. Sendo
assim o lote 1 é o lote que apresentou menor potencial fisiologico e o lote
3, superior aos demais, como resultou o teste sem homeopatia (Tabela 8).
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Tais resultados servem de subsidio para compreensdo dos
resultados do teste de germinacgdo. Para a cultivar IAPAR CABOCLA, os
testes de germinacdo quando coMParados por estatistica apenas entre 0s
lotes ndo deu resultados significativos, porém ao observar os valores da
taxa de germinacdo e de condutividade elétrica, é possivel observar
coeréncia. Os lotes com valores mais altos de germinacéo tiveram valores
menores de condutividade elétrica. Os resultados quanto ao tamanho de
plantula ndo tiveram diferenga significativa entre si. Contudo o0s
resultados de germinacdo também ndo apresentaram diferenca
significativa quando coMParados entre lotes, quando analisados
separadamente os resultados de cada lote dentro de cada tratamentos,
porém se coMParados entre tratamentos torna-se possivel observar
diferencas significativas, conforme Tabela 1.

Para a cultivar IAPAR IBIPORA 61, os resultados entre
germinacdo e condutividade elétrica ja ndo foram coerentes, foram
opostos um ao outro. E diferente do que ocorreu com a cultivar
CABOCLA os resultados de avaliagdo entre lotes chegaram a apresentar
diferencgas significativas, sendo o lote 3 de resultados inferiores aos
demais lotes. Dentro o0 mesmo lote no mesmo nivel de estresse, os
resultados ndo foram significativos quando coMParados entre 0s
tratamentos recebidos, sendo significativo somente a diferenca dos
valores quando coMParados entre lotes dentro do mesmo nivel de estresse
(Tabela 3).

Estes resultados mostram que o teste de condutividade neste caso
ndo foi capaz de qualificar o potencial fisiolégico dos lotes da semente de
aveia preta IAPAR IBIPORA 61, contradizendo todos os trabalhos j&
citados no corpo deste trabalho. Porém, como alerta DIAS&FILHO
(1996), “varios fatores podem afetar os resultados dos testes, tais como:
qualidade da &gua, temperatura e duracdo do periodo de embebicéo, grau
de umidade e nimero de sementes testadas”.

Todavia um resultado secundario interessante apareceu no
decorrer desta pesquisa, no qual, ao elaborar a estatistica unindo todos os
fatores e tratamentos envolvidos no teste de condutividade, conforme nos
mostra a Tabela 9.0 que foi possivel visualizar analisando os valores de
condutividade elétrica foi que, a Calcarea carbonica demonstra ter
contribuido para reduzir a quantidade de eletrélitos lixiviados ao longo
das 24 horas do tempo de embebi¢éo.
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Tabela 9 -Dados de condutividade elétrica (US cm-1 g-1) em sementes
de aveia preta (Avena s.) cv. IAPAR Cabocla.

TEMPO DE EMBEBICAO (horas)

TRATAMENTO 0 1 2 4 8 12 24
S

LOTE 1 SEM 102 300 375 457 572 650 80.2
HMP 5¢ Oa Oa 5a 5a Oa 5a
LOTE 1 COM 245 317 36.2 437 510 56.7 655
HMP Oa 5a 5a 5a Oa 5a 0Ob
LOTE 2 SEM 450 16.2 21.7 267 33.0 405 422
HMP d 5¢ 5c¢c 5b Ob Ob 5cd
LOTE 2 COM 9.75 172 205 242 302 332 382
HMP c 5¢ Oc 5b 5b 5b 5d

LOTE 3 SEM 550 15.0 19.7 255 347 40.7 520
HMP d Oc 5c¢ Ob 5b 5b Oc

LOTE 3 COM 950 152 182 232 310 37.0 46.2
HMP c 5¢ 5¢ 5b Ob Ob 5cd
LOTE 4 SEM 525 212 267 275 337 355 41.0
HMP d 5b 5b Ob 5b Ob Ocd
LOTE 4 COM 135 222 262 317 365 395 442
HMP Ob 5b 5b 5b Ob Ob 5cd

*As médias apresentadas estdo seguidas por letras distintas na coluna,
diferem entre si pelo teste Tukey, em nivel de 5% de probabilidade de

erro.

Nota: a classificacdo da estatistica estd em ordem alfabética crescente de

potencial fisiolégico.

Fonte: Adaptado pela autora baseado nos resultados obtidos com software

estatistico R.

Também foi comparado os valores de condutividade

elétrica para todos os tratamentos da cultivar IAPAR IBIPORA 61

(Tabela 10).
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Tabela 10 -Dados de condutividade elétrica (uS cm-1 g-1) em sementes
de aveia preta (Avena s.) cv. IAPAR IBIPORA 61.
TEMPO DE EMBEBICAO
TRATAMENTO 0Oh 1h 2h 4h 8h 12h 24h

S
LOTE 1 SEM 42 125 167 215 290 30.7 352
HMP 5a 0bc 5b Obc Ohbc 5¢ 5cd
LOTE 1 COM 55 147 19.0 25.0 345 432 545
HMP Oa 5a Oa Oa Oa 5a Oa
LOTE 2 SEM 45 140 175 230 31.2 36.2 450
HMP Oa Oab Oab Oab 5ab 5b Ob
LOTE 2 COM 42 120 167 222 305 36.0 41.0
HMP 5a Ocd 5b 5abc 0b Ob 0 bc
LOTE 3 SEM 52 152 175 217 28.0 325 402
HMP 5a 5a Oab 5bc Obc Obc 5bc
LOTE 3 COM 50 105 147 195 262 302 312
HMP Oa od 5¢ Oc 5¢ 5¢ 5d

*As médias apresentadas estdo seguidas por letras distintas na coluna,
diferem entre si pelo teste Tukey, em nivel de 5% de probabilidade de
erro.

Nota: a classificacdo da estatistica estd em ordem alfabética crescente de
potencial fisioldgico.

Fonte: Adaptado pela autora baseado nos resultados obtidos com software
estatistico R.

Para a cultivar IAPAR a mesma andlise de que a aplicacdo de
Calcarea carbonica também aparenta ter tido efeito na quantidade de ions
liberados pela semente, exceto para o lote 1. Isto pode significar um novo
aliado com alta sensibilidade na pesquisa sobre efeitos de tratamentos
homeopaticos em vegetais.

A adaptacdo de metodologias as vezes se coloca como Unica
maneira de desenvolver novos protocolos de avaliagdo de produtos e
processos. Medeiros et al (2017), também adaptou o teste de
condutividade elétrica para avaliacio de vigor de sementes de Moringa
oleifera buscando verificar a quantidade de 4gua destilada mais adaptada
ao estudo da condutividade para esta espécie.

A realizacdo do teste de condutividade elétrica neste estudo teve
por finalidade contribuir na caracterizacao dos lotes analisados quanto ao
seu potencial fisiologico, porém, ao adaptar a metodologia e realizar os
testes com a Calcarea carbonica foi possivel observar que houve



68

alteracGes significativas na quantidade de exsudados liberados
principalmente nos lotes com maior condutividade elétrica, ou seja, de
menor potencial fisioldgico.

A partir dos resultados apresentados foi possivel observar o
fendmeno acima descrito por Hahnemann (1996):

Porém, toda experiéncia pura e todo experimento
exato nos convencem de que sintomas pertinazes
de doengas sdo removidos e eliminados por
sintomas opostos de medicamentos de maneira tdo
insignificante (no método antipéatico, enantiopatico
ou paliativo) que, pelo contrario, apds um curto e
transitério alivio, irrompem novamente com muito
maior intensidade, agravando-se a olhos vistos.
(HAHNEMANN, 1996, p. 83, §23)

Pustiglione (2010) em sua publicagdo comentada sobre o
Organon de Hahnemann auxilia na compreensdo de medicamento para
Hahnemann comentando a citagdo anterior: [...] ndo se pode observar
nada de curativo nos medicamentos além da sua capacidade de produzir
sintomas madrbidos nos homens s&o ou remové-los nos doentes.

Algumas novas hipoteses podem ser levantadas. Para interpretar
os resultados conciliando com a teoria homeopética, talvez seja possivel
pensar que, para 0s casos nos quais os lotes das sementes apresentaram
reducdo no valor da condutividade elétrica, possa ser um indicativo de
que o lote de sementes apresenta problemas no vigor: “remocgéo de
sintomas mérbidos nos doentes” (PUSTIGLIONE, 2010).

Ao contrario, para os lotes estratificados com superioridade sem
0 uso da Calcarea carbonica, ao final apresentaram o pior desempenho
quando em tratamento com a Calcarea carbonica, talvez demonstrando a
“sua capacidade de produzir sintomas moérbidos nos homens sédo”
(PUSTIGLIONE, 2010, p.96).

Por fim, o teste de condutividade elétrica se mostrou sensivel
para ensaios com homeopatia tornando-se aliado na sistematizagdo
cientifica da homeopatia na agricultura.

Acerca do medicamento homeopdtico selecionado, a Calcarea
carbonica, resultante da repertorizacdo digital, foi capaz de suscitar
diferencas significativas entre os tratamentos, sendo um bom indicativo
para que novos testes sejam realizados para novas situagdes em condi¢do
de déficit hidrico.

Mesmo com o experimento acontecendo em ambiente controlado
existem outros fatores que podem influenciar os resultados expostos
acima, como por exemplo, a qualidade da agua utilizada nos testes, a



69

fabricacdo do medicamento homeopatico, a genética das sementes, bem
como possiveis tratamentos quimicos a que estas foram submetidas ainda
na fase de sua produgdo (BRZEZINSKI et al, 2015).

Contudo, o objetivo deste trabalho, e do uso da terapéutica
homeopatica esta em torno das respostas sob condicdes maiores de
estresse, ou seja, sob condigdes muito negativas de pressdo osmdtica. O
tratamento homeopatico tem a funcdo de estimular a vitalidade da
semente, fazendo com que ela resista mais facilmente a situacdes de
desequilibrio, e neste caso podemos ver que nas condi¢cbes mais
estressantes, germinaram mais sementes que receberam tratamento
homeopatico, indicando resultados positivos e similitude de sintomas.

Para buscar compreender este fato usaremos o0 seguinte
pressuposto, segundo o Organon:

Visto que as doengas ndo sdo mais do que
alteracGes do estado de salde do individuo sadio,
expressando-se através de sinais mdrbidos e que a
cura, igualmente s6 é possivel através da conversao
deste estado em salde, vé-se, entdo, sem
dificuldade, que os medicamentos ndo poderiam
curar as doengas de modo algum, se ndo
possuissem a forca de alterar o estado de satde do
homem, baseado em sensacdes e fungdes e mais:
vé-se, que unicamente nesta sua forca de alterar o
estado de salide é que se deve basear o poder de
cura. (HAHNEMANN, 1996, p. 80, §19)

Explicado de outra forma: caso 0 medicamento nao tivesse efeito
em nenhum dos tratamentos, a repertorizacdo provavelmente nao tivesse
sido eficiente e 0o medicamento selecionado ndo teria sido capaz de
influenciar na vitalidade em qualquer dos casos. Pustiglione (2010), ao
analisar o trecho acima destacado, complementa: “Na verdade, o poder
curativo do medicamento reside exatamente na sua capacidade de alterar
saude” (p. 94).
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6. CONCLUSOES

Através de caracteristicas da fisiologia, fenologia vegetal e de
estresse hidrico foi possivel repertorizar a aveia preta, culminando na
escolha do medicamento homeopéatico Calcarea carbbnica para o
tratamento do estresse hidrico na germinagéo.

As aplicagdes do medicamento homeopatico Calcarea carbonica
foram capazes de causar influéncia na germinacéo da aveia preta (Avena
strigosa Schereb.) em situacéo de estresse hidrico, para as duas cultivares
testadas, demonstrando o potencial da terapéutica homeopética para a
agricultura agroecoldgica, por serem insumos naturais, de baixo iMPacto
ambiental e baixo custo.

Os testes realizados foram capazes de evidenciar diferengas de
vitalidade dos organismos em diferentes situacGes de estresse hidrico e
tratamentos em um periodo de 10 dias.
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ANEXO | - Interface software de repertorizacdo homeopéatica homeosoft
versdo 3.0.0.108.
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Fonte: Homeosoft versio 3.0.0.108.
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ANEXO I1 - Materiais utilizados no teste de germinacdo de sementes de
aveia preta (Avena strigosaSchereb)

Fonte: Autoral.
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ANEXO 111 -Materiais utilizados no teste de condutividade elétrica de
sementes de aveia preta (Avena strigosa Schereb).

Fonte: Autoral.
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