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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo comparar a aplicacédo de testes de
avaliacdo educacional em larga escala em diferentes meios (impresso e
informatizado) atraves de analise do Funcionamento Diferencial do Item
(DIF) que fazem uso da Teoria da Resposta ao Item (TRI). Para tanto, foi
analisada uma base de dados secundaria, oriunda da aplicacdo do
simulado intitulado “Simulado DF 20167, aplicado em 2016, na cidade
de Brasilia (Distrito Federal), com base nos cadernos, cinza e branco, os
mesmos utilizados na aplicacdo do Enem PPL 2011. O simulado foi
conduzido pela Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito Federal
(SEEDF), em parceria com o Cebraspe, e foi aplicado em estudantes de
escolas publicas e privadas com matricula para a 32 série do Ensino Médio
e Educacdo para Jovens e Adultos, de 136 escolas publica e 50
particulares, contabilizando 20.399 estudantes em Humanas (CHT),
20.259 em Natureza (CNT), 16.708 em Linguagens (LCT) e 16.913 em
Matematica (MTT). Para cada &rea do conhecimento, foi ajustado um
modelo logistico unidimensional de trés parametros (ML3) da TRI,
modelado no software Bilog-MG. Os ajustes obedeceram a verificacdo
do pressoposto de unidimensionalidade, geracao dos parametros dos itens
para cada modelos e, posteriormente para verificacdo da comparabilidade,
a verificacdo da presenca de DIF entre 0s gupos impresso e informatizado.
Dos 185 itens analisados nas quatro areas do conhecimento, somente o
item 55 da aplicagio CNT apresentou DIF (diferenca maxima de
0,18694). A presenca de apenas um item com DIF fornece base para
apontar similaridade dos desempenhos dos itens entre os meios de
aplicacdo impresso e informatizado para o Simulado DF 2016, desde que
sejam empregadas as mesmas condi¢cBes de aplicacdo informatizada
utilizada, a saber: caracteristicas de imagens dos itens em escala de cinza,
mesma ordem de apresentacdo dos testes em relacao ao teste impresso, e
possibilidade de avanco e retrocesso dos itens, possibilidade de revisar e
editar as respostas marcadas antes da finalizacdo do teste.

Palavras—chave: Funcionamento Diferencial do Item (DIF). Teoria de
Resposta ao Item (TRI). Comparabilidade, Teste Impresso. Teste
Informatizado.






ABSTRACT

The present study aimed to compare the application of a test for large-
scale assessment in different formats (paper-based and computer-based)
by the analysis of DIF - Differential Item Functioning that make use
of IRT - Item Response Theory. For this purpose, a secondary database
based on the simulation titled "Simulated DF 2016", applied in 2016, in
the city of Brasilia (Distrito Federal), based on the tests, gray and white,
the same ones used in the application of the Enem PPL 2011. The
simulation was conducted by the State Department of Education of the
Federal District (SEEDF), in partnership with Cebraspe, and was applied
to students from public and private schools with enrollment for the 3rd
year of High School and Education for Young and Adults, from 136
public and 50 private schools, accounting for 20,399 students in
Humanities (CHT), 20,259 in Nature (CNT), 16,708 in Languages (LCT)
and 16,913 in Mathematics (MTT). For each area of knowledge, a one-
dimensional three-dimensional logistic model (ML3) of TRI was
modeled in the Bilog-MG software. The adjustments were based on the
verification of the unidimensionality pressure, generation of the
parameters of the items for each model and, later, to verify the
comparability, the verification of the presence of DIF between the printed
and computerized groups. Of the 185 items analyzed in the four areas of
knowledge, only item 55 of the CNT application presented DIF
(maximum difference of 0.18694). The presence of only one item with
DIF provides a basis for indicating similarity of the performances of the
items between the printed and computerized means of application for the
Simulated DF 2016, provided that the same conditions of computerized
application are used, namely: items in gray scale, the same order of
presentation of the tests in relation to the printed test, and possibility of
advancement and retraction of the items, possibility to review and edit the
answers marked before the test finalization.

Key — words: Differential Item Functioning (DIF), Item Response
Theory (IRT), Comparability, Paper-based test, Computer-based test.






LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Modelo indicador do funcionamento de um item em teste, de
acordo COM @ FESOIUGEAD. .....cveveieeiricee et 48
Figura 2: Item 11 do caderno de testes de Humanas do Enem PPL 2011
com seus componentes, conforme delimitado no manual de elaboragéo de

151 1SR SPRPR 51
Figura 3: Delineamento de aplicagdo para o Simulado DF 2016, com
apenas uma versao de caderno de teste. ......ccoovevveviiiiiiciiece i, 60

Figura 4: Representacdo da Curva Caracteristica do Item, com a
identificacdo dos parametros a, b e ¢ do modelo logistico unidimensional

dE trES PAFAMELIOS. . ..eveieieeiete sttt nes 63
Figura 5: Grafico Scree plot dos 40 itens de HUmanas. ............cc.ccouev... 67
Figura 6: Detalhamentos dos passos adotados na analise estatistica dos
dados para Cada tESTE. .......cccoveeriiiriee e e 76
Figura 7: Scree plot da variancia explicada em fun¢do do nimero de
fatores de Humanas, no meio de aplicagio impresso. .........c.cocveerenne. 80
Figura 8: Scree plot da variancia explicada em fun¢do do nimero de
fatores de Humanas no meio de aplicacdo informatizado. .................... 81

Figura 9: Scree plot da variancia explicada em fungdo do nimero de
fatores de Humanas em ambos os meios de aplicacdo (impresso e
INFOrMAtiZad0). ......ovverieie e 81
Figura 10: Gréfico da Curva de Informagdo do Teste para a area do
conhecimento Humanas baseado no ajuste do modelo ML3 através do
SOftware Bilog-IMG. .......ccccviieieiiiececc e 89
Figura 11: Scree plot da variancia explicada em funcdo do nimero de
fatores de Natureza no meio de aplicagao impresso. .......ccoceevereervrenne. 90
Figura 12: Scree plot da variancia explicada em funcdo do nimero de
fatores de Natureza no meio de aplicacdo informatizado. ..................... 90
Figura 13: Scree plot da variancia explicada em funcdo do nimero de
fatores de Natureza em ambos 0s meios de aplicagdo (impresso e

INFOrmMAatizado). .......ccoveeeriiece e 91
Figura 14: Grafico da Curva de Informacéao do Teste de Humanas baseado
no ajuste do modelo ML3 através do software Bilog-MG. ................... 99

Figura 15: Scree plot da variancia explicada em funcdo do nimero de
fatores para o teste de Linguagens sem as componentes curriculares Inglés
e Espanhol em ambos 0S MEI0S. .......ccvcveriiiiieie e 101
Figura 16: Scree plot da variancia explicada em funcdo do nimero de
fatores para o teste de Linguagens sem a componente curricular Espanhol.
............................................................................................................. 102



Figura 17: Scree plot da variéncia explicada em funcdo do nimero de
fatores para o teste de Linguagens sem a componente curricular Inglés.
............................................................................................................ 104
Figura 18: Projecéo gréfica da Curva de Informagéo do Teste da area do
conhecimento Linguagens, baseado no ajuste do modelo ML3 gerada
através do software Bilog-MG. ..o 111
Figura 19: Scree plot da variancia explicada em funcdo do nimero de
fatores para o teste de Matematica no meio de aplicacdo impresso. ... 112
Figura 20: Scree plot da variancia explicada em funcdo do nimero de
fatores para o teste de Matematica no meio de aplica¢do informatizado.
............................................................................................................ 112
Figura 21: Scree plot da variancia explicada em funcdo do nimero de
fatores para o teste de Matematica em ambos os meios de aplicagdo
(impresso e informatizado). .........coceevrreriniiienee e 113
Figura 22: Projecdo gréfica da Curva de Informagdo do Teste de
Linguagens, baseado no ajuste do modelo ML3 gerada através do

software Bilog-MG. ........ccoiiiiiiiiice e 121
Figura 23: Gréficos de dispersdo das diferencas entre as probabilidades
de acerto dos itens para Humanas e Matematica...........ccocovvervrvrenrnne. 122

Figura 24: Gréficos de dispersdo das diferengas entre as probabilidades
de acerto dos itens para Natureza e Linguagens. ..........cccvevvvereennnenns 123



LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Diretrizes do Conselho do International Test Commission —
ITC para construcéo e condugdo de boas ferramentas computacionais de
AVALIAGEAD. ...t e 42
Quadro 2: Regras para criagdo de itens em avalia¢fes padronizadas.... 48
Quadro 3: Qualidades essenciais ha elaboracéo de itens segundo o Banco

Nacional de Itens — ENAdE. ..........cccccvivveiieiiie e 49
Quadro 4: Tipos de itens de SeleCA0. ......ccccevevrvrrrecese e 53
Quadro 5: Quesitos importantes durante a aplicagdo de testes
BAUCACIONAIS. ....veveeiiiieite ettt ettt ettt be et besbesre e sbeenas 55
Quadro 6: Caracteristicas de testes informatizados (=*®) e impressos ( E).
............................................................................................................... 58

Quadro 7: Valores referenciais para interpretacdo do pardmetro de
discriminacdo a, assumindo para a constante D do modelo de 1 e 1,7..64
Quadro 8: Classificagdes referenciais para interpretagcdo do parametro de
dificuldade b associado aos valores esperados para o parametro. ......... 65






LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Cadernos de teste disponibilizados para download referentes ao
ENEM 2017 .o 60
Tabela 2: Distribuicdo de frequéncia absoluta (n) e relativa (%) dos
respondentes selecionados do "Simulado” para cada modalidade de

aplicacdo, impressa ou informatizada.............ccoocvveverninienieneisisene 72
Tabela 3: Cargas fatoriais dos itens de Humanas, obtidas por meio da
andlise fatorial no meio de aplicagao iIMpresso. ......ccoeevvevrereeeereneenns 82
Tabela 4: Cargas fatoriais dos itens de Humanas, obtidas por meio da
analise fatorial no meio de aplicacéo informatizado. ...........c.ccccovvvenenn. 83
Tabela 5: Cargas fatoriais dos itens de Humanas, obtidas por meio da
analise fatorial ..........ccoovveiiiiie e 84

Tabela 6: Valores de correlagdo bisserial na fase 1 na analise classica de
Humanas para 0s grupos impresso e informatizado separados e em junto.
............................................................................................................... 85
Tabela 7: Estimativa dos parametros de discrimingdo (a), dificuldade (b)
e acerto casual (c) dos itens de Humanas, estimados pelo modelo ML3 da
TR bbb 87
Tabela 8: Cargas fatoriais dos itens de Natureza, obtidas por meio da
andlise fatorial no meio de aplicagao impresso. ......ccoeeveevvierereeninnnenns 91
Tabela 9: Cargas fatoriais dos itens de Natureza, obtidas por meio da
andlise fatorial no meio de aplicagdo informatizado. .........cc.ccccevvvnene. 92
Tabela 10: Cargas fatoriais dos itens que de Natureza, obtidas por meio
da analise fatorial em ambos os meios de aplicacdo (impresso e
INFOrMAatizad0). ......cooveeei e 93
Tabela 11: Valores de correlagdo bisserial na fase 1, gerados na a analise
cléssica da Natureza para os grupos em analise: Impresso e Informatizado
Separados € €M CONJUNLO. .....cvveeeverereeeeesieseesreeseesteseesseeseeseeseessaeseessenns 95
Tabela 12: Estimativa e erros dos pardmetros de discriminacdo (a),
dificuldade (b) e acerto casual (c) dos itens de CNT, estimados pelo

MOdElo ML3 da TR ..ccuiiieiii e 96
Tabela 13: Cargas fatoriais, dos itens de Linguagens sem Lingua
Estrangeira Moderna, obtidas por meio da analise fatorial. ................ 101
Tabela 14: Cargas fatoriais, dos itens de Linguagens sem Espanhol,
obtidas por meio da analise fatorial............ccccoivvereiininninncieesesens 103
Tabela 15: Cargas fatoriais, dos itens de Linguagens sem Inglés, obtidas
por meio da analise fatorial. ...........ccccoviviiinini s 104

Tabela 16: Itens com cargas fatoriais abaixo de 0,3, de Linguagens,
obtidas por meio da analise fatorial............ccccveeveviiiiinieicccece e, 105



Tabela 17: CorrelacBes bisseriaispertinente a analise classica de
Linguagens, para cada um dos grupos em analise: Impresso e
Informatizado separados € em CONjUNLO. .........ccereeriienenieienise e 106
Tabela 18: Estimativa e erros dos parametros de discriminacdo (a),
dificuldade (b) e acerto casual (c) dos itens de LCT, estimados pelo
modelo logistico unidimensional de trés pardmetros (ML3) da TRI. . 108
Tabela 19: Cargas fatoriais, dos itens de Matematica, obtidas por meio da

analise fatorial no meio de aplicacao iImpresso. .........ccoevvereereseennnn 113
Tabela 20: Cargas fatoriais, dos itens de Matematica, obtidas por meio da
analise fatorial no meio de aplicacdo informatizado. ...........c.cccervuee. 114

Tabela 21: Cargas fatoriais, dos itens que compde o teste de Matematica,
obtidas por meio da analise fatorial para ambos os meios de aplicacéo,
impresso e INfFormatizado. ..........cooeveieieieiese e 115
Tabela 22: Correlagdes bisseriais dos itens, pertinentes a analise classica
de Matemdtica para cada um dos grupos em andlise Impresso e
Informatizado separados € m CONJUNLO. .........ccorveerreenirieieneinseneees 117
Tabela 23: Estimativa dos parametros de discriminacdo (a), dificuldade
(b) e acerto casual (c) dos itens de Matematica, estimados pelo modelo
logistico unidimensional de trés pardmetros da Teoria de Resposta ao
TEIML e s 118



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ANA - Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo

Aneb - Avaliacdo Nacional da Educagéo Basica

Anresc - Avaliagdo Nacional do Rendimento Escolar

BIB - Blocos Incompletos Balanceados

CBT - Computer-Based Testing

CC - Componente curricular

CCI - Curva Caracteristica do Item

Cebraspe - Centro de Avaliacdo e Selecdo e de Promocéo de Eventos
CFI - Comparative Fit Index

CHT - Ciéncias Humanas e suas Tecnologias

CLP - Componente curricular Lingua Portuguesa

CMT - Componente curricular Matematica

CNT - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

DIC - Delineamento Inteiramente Casualizado

DIF - Differential Item Function

DCN - Diretrizes Curriculares Nacionais

EAP - Estimador bayesiano da média a posteriori

EF - Ensino Fundamental

EJA - Educacdo de Jovens e Adultos

EM - Ensino Médio

ENAE - Exame Nacional de Desempenho de Estudantes

Encceja - Exame Nacional para Certificacdo de Competéncias de Jovens
e Adultos

Enem - Exame Nacional do Ensino Médio

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IBT - Internet Based Test

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira

ITC - International Test Commission

LDB - Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo

LGT - Linguagens, codigos e suas Tecnologias

MEC - Ministério da Educacéo

ML3 - Modelo Logistico Unidimensional de trés parametros

MTT - Matematica e suas Tecnologias

OECD - The Organization for Economic Co-operation and Development
PCA - Analise de componentes principais

PCD - Pessoa com Deficiéncia

PISA - Programme for International Student Assessment

PPL - Enem para unidade prisional



Saeb - Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica

SEEDF - Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito Federal
SIMA - Sistema de Avaliacdo Marista

TAC - Teste Adaptativo Computadorizado

TAI - Testes Adaptativos Informatizados

TIC - Tecnologia da Informacéo e Comunicagédo

TRI - Teoria de Resposta ao ltem



1.1.
1.2.
1.2.1.
1.2.2.
1.3.
1.4.
2.
2.1
2.2.
2.3.
2.3.1.
2.3.2.
2.4.
24.1.
2.5.
2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.
3.
3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.5.1.
3.5.2.

SUMARIO

INTRODUGAO ..o s 23
PROBLEMA ..ottt 26
(@] 2N | I LV RSSO 32
ODJEtIVO geral.......ccoov it 32
ODbjetivos eSPECITICOS. .....vieiiiriieese e 32
JUSTIFICATIVA ..ottt 32
ESTRUTURA DO TRABALHO .....coooiiivieceeceee e, 35
REVISAO DE LITERATURA .......coooeeveeeeeeeeeeeee e 37
TIPOS DE AVALIAGOES ..o, 37
MEIOS DE APLICACAO DOS TESTES ....cccoovvevereererereenens 39
CONSTRUCAO DE TESTES E AVALIACOES..................... 43
O que se pretende Medir .........ccoovvviiienineniee e 45
Criaga0 B ITENS......ciiieeeee et 47
ASPECTOS DA APLICAGAO.......c.ooeiierereeeeeeieeeeies s 55
Delineamento de aplicacéo utilizada no ENEM.................... 59
RECURSOS ESTATISTICOS PARA ANALISE ..........cc......... 61
Teoria de resposta ao 1tem (TRI) ...cocvevevvvivineiesnve e 62
Técnicas Multivariadas ...........ccccoverieiniiencinsee e 65
Funcionamento diferencial do item (DIF) pela TRI .............. 68
METODOS.......orvirieieesneieeesssssssssssssssssesssas s ssssesssenees 71
TIPO DE ESTUDO .....oiiiiiieeierieie ettt 71
SUJEITOS ..ottt 71
BASE DE DADOS.......ccoiiiriei ittt 73
INSTRUMENTOS DE AVALIACAO ..., 75
ANALISE ESTATISTICA ..o, 76
Dimensionalidade dos teStES .........oceviirirereiiienereeese s 76

Estimacao dos parametros dos itensS .........ccccvcvvevevvvveieenennnas 77



3.5.3.

4.1.
4.2.
4.3.
4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.
44.
4.5.

© o N o

11.
12.
13.
14.
15.
16.

1dentificagdo de DIF ... 79
RESULTADOS E DISCUSSAO .....cc.ooevmnvineierieiieiiseiseenns 80
AJUSTE DE MODELO PARA HUMANAS ........ccocoivvvriieennn, 80
AJUSTE DO MODELO PARA NATUREZA...........ccvvvviinnnnn, 90
AJUSTE DE MODELO PARA LINGUAGENS............ccccouvnne. 99
Avaliacdo de Linguagens sem Inglés e Espanhol.................. 100
Avaliacdo de Linguagens sem Espanhol..............cc.cccocvruennnn. 102
Avaliacdo de Linguagens sem INGIés.........coceovvvvveneiviviennnnn. 103
Avaliacédo de linguagens completa .........ccocooevivneneiciciennnn, 106
AJUSTE DE MODELO PARA MATEMATTCA .....cccoovvanne. 111
DETEC(;AO DEDIF ... 121
CONCLUSOES ..ottt 125
RECOMEN DACC)ES PARA TRABALHOS FUTUROS .. 127
REFERENCIAS .......ooiiieieceeeetee e 128
APENDICE Aot 141
APENDICE B ...t 142
ANEXO A oo 147
ANEXO Bttt 159
ANEXO C.ooieee et 160
ANEXO Dot 191
ANEXO E...ooii ettt 221
ANEXO Fooo et 222
ANEXO G .ottt 223



23

1. INTRODUCAO

A educacéo tem assimilado, a partir da década de 80, a
insercdo tecnoldgica na educacgdo, e no decorrer dos anos acoes
governamentais vem buscando cada vez mais consolidar essa
insercdo (De Almeida, 2008). Ja Ramal (2000) acredita que, nas
préximas décadas, a escola sera responsavel por formar estudantes
capazes de otimizar seus proprios processos de construgdo do
conhecimento.

“[...] a avaliacdo escolar deverd se tornar
uma verificacdo ndo da memoria do aluno,
mas sim de suas condigdes para, em pouco
tempo, encontrar informacdes necessarias
para sua pesquisa em meio & infinidade de
sites, livros, jornais e canais de tv,
selecionar o que é relevante e pertinente e
utilizar esses dados gerando novos
conhecimentos a servi¢o dos demais, como
leitor-autor, sujeito da comunicacdo e do
processo cognitivo.” (RAMAL, 2000, p. 3).

No Brasil, ha varios exemplos de avaliacdo educacional que
sdo aplicados na modalidade impressa, em diferentes niveis de
ensino, como por exemplo, as conduzidas pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — Inep. No
ensino basico destaca-se: Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo -
ANA, Provinha Brasil, Avaliacdo Nacional da Educacéo Bésica —
Aneb e Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar — Anresc,
também conhecida como Prova Brasil. As duas uUltimas, Aneb e
Anresc, compunham o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica
— Saeb com esses nomes até o final de 2018. A partir de 2019,
segundo o Decreto n® 9.432, de 29 de junho de 2018, que
regulamenta a Politica de Avaliacdo e Exames de Educacédo
Bésica, orientada pelo disposto na Base Nacional Comum
Curricular, o Saeb é definido como um:
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“[...] conjunto de instrumentos que
permitem a producdo e a disseminacdo de
evidéncias, estatisticas, avaliagbes e
estudos a respeito da qualidade das etapas
que compdem a educagdo bésica, que sdo: |
— a Educagdo Infantil; 1l — o Ensino
Fundamental; e Ill — o Ensino Médio.”
(BRASIL, 2018).

Dessa forma, as nomenclaturas ANA, Aneb, Anresc caem
em desuso e assume-se unicamente 0 Saeb, que na Educacdo
Infantil abarca creche e pré-escola, no Ensino Fundamental
contempla 2°, 5° e 9° anos e no Ensino Médio abrange a 32 série.
Nos 2° e 5° anos e 3% série sdo avaliadas as componentes
curriculares Lingua Portuguesa e Matematica, no 9° ano além de
Lingua Portuguesa e Matematica, avaliam-se também as Ciéncias
Humanas e da Natureza.

No ensino médio pode-se citar o Exame Nacional do Ensino
Médio — ENEM; e no ensino superior, destaca-se o Exame
Nacional de Desempenho de Estudantes — ENADE. Todas as
avaliacdes citadas sdo geridas e aplicadas pelo Inep em territério
nacional. Outra avaliacdo bastante difundida é a Programme for
International Student Assessment — PISA, cuja traducdo para o
portugués é Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos,
conduzido pelo The Organization for Economic Co-operation and
Development (Organizacgdo para Cooperacdo e Desenvolvimento
Econémico - OCDE), com o objetivo de produzir indicadores que
contribuam para a discussdo da qualidade em educacdo.
Nacionalmente possui coordenagdo conduzida pelo Inep. Além do
formato impresso, o PISA oferece também avalia¢6es no formato
informatizado.

Nos Ultimos anos, tornou-se comum a adocdo de
computadores e outros aparatos tecnoldgicos (laptops, tablets e
smartphones) como suporte ou meio alternativo a forma classica
de instrugcdo no ambiente escolar: professor — quadro e caneta/giz.
De acordo com Ferreira (1998), a educacdo é uma das areas da
sociedade que mais tem sido afetada pela onda tecnolégica. Essa
insercdo ainda é observada e favorece 0 acesso a informacéo, em
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tempo real, de forma ampla e abrangente, uma vez que a internet
disponibiliza uma infinidade de materiais, ambientes e formatos
diferentes de apresentacdo dos conhecimentos em apenas “alguns
toques de teclado”.

Além da facilidade de acesso, a insercdo da internet e
recursos tecnolégicos vém ganhando forca também pela
possibilidade de adogdo de modelos educacionais inovadores. De
acordo com Moran (2013), esses modelos inovadores exigem um
ambiente escolar preparado como um todo, ou seja, com sala de
aula e demais dependéncias redimensionadas para que o estudante
seja 0 protagonista, fornecendo maior multifuncionalidade dos
espacos e favorecendo atividades, tanto individuais como coletivas
com o objetivo de desenvolver ao maximo as capacidades dos
estudantes. Enfim, para além dos modelos educacionais
inovadores, espera-se que os ambientes escolares tenham estrutura
minima para utilizacdo dos recursos tecnoldgicos e acesso a
internet.

Na avaliacdo educacional, varios beneficios podem ser
observados a partir da inser¢éo de aparatos tecnolégicos, como cita
Oliveira (2002): automag&o no registro e processamento de dados,
geracdo de relatérios individuais ou do grupo de estudantes,
monitoramento em tempo real de teste e controle do tempo de
sessdo do teste. Esses e outros beneficios viabilizam a
retroalimentacdo do planejamento e readequagdo de projetos
pedagdgicos.

Apesar da gama de possibilidades, ndo ha ainda, consenso
acerca da viabilidade da informatizagdo de testes, de forma a
manter a usabilidade plena do histérico de resultados e da garantia
de que o banco de itens formado por testes na modalidade impressa
possa ser utilizado sem a necessidade de ajustes.

Boinska, Atroszko e Nowak (2012), por exemplo, apontam
em sua pesquisa que ndo haviam estudos sistematicos acerca de
equivaléncia entre a mensuracdo de varidveis psicol6gicas para
questionarios aplicados nos meios impresso e informatizado, mas
que em resultados preliminares foram detectadas diferencas
notaveis para os meios considerando diferentes escalas e variaveis.
Outros autores também encontraram diferencas entre os meios de
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aplicacio (ASKAR et al., 2012), (BOOTH-KEWLEY, LARSON
e MIYOSHI, 2007). Em contraponto, outros autores nado
encontraram diferencas entre os meios de aplicacdo (BOO e
VISPOEL, 2012), (BROCK et al., 2012), (DAVIDOV e DEPNER,
2009), dentre outros.

Dentre os diferentes formatos de aplicagéo dos instrumentos
avaliativos, especificamente na educacdo, ainda ha poucas
pesquisas na literatura, o que limita a elucidagéo da questdo acerca
da equiparabilidade de resultados em diferentes meios. Por hora,
as avaliagbes oficiais apenas apresentam comparabilidade
histérica, entre as edi¢cdes anuais, para 0 meio de aplicacdo
impressa.

1.1. PROBLEMA

O uso de testes subjetivos em pesquisas de diferentes areas
é bastante comum. Segundo Barbosa (2005), as cinco técnicas
mais recorrentes na coleta de dados de informagdes qualitativas em
pesquisas educacionais sao: questionarios, entrevistas, observagao
direta, registros institucionais e grupos focais. Além destes, sdo
utilizados testes/provas, objetivando avaliar e/ou mensurar a
proficiéncia dos estudantes.

Frequentemente sdo utilizados testes/provas no formato
impresso, tratado especificamente por muitos pesquisadores da
area da educacdo como “papel e caneta”. Esse termo é uma
traducdo literal para o termo em inglés paper-and-pencil utilizado
frequentemente em  publicagbes internacionais, também
apresentado como P&P. Testes impressos sdo amplamente
utilizados na composicdo de avaliagbes de aprendizagem, tanto
para modalidade interna quanto externa, sendo a Ultima
comumente identificada como avaliacdo em larga escala. Outros
instrumentos também podem ser delineados e confeccionados no
formato P&P, como questionarios para pesquisas do tipo Survey?!,

! Survey sdo pesquisas quantitativas frequentemente aplicadas por
questionarios.
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testes sensoriais, avaliagdes psicoldgicas, instrumentos de medida
de qualidade, controle de processos etc.

Avaliacbes no formato impresso implicam em
investimentos com a produgdo de material fisico (testes e cartdes-
resposta, manuais de aplicacdo), de materiais de acondicionamento
(caixas para transporte dos instrumentos avaliativos, pacotes pra
separacao de materiais, lacres para acondicionamento dos testes de
forma a garantir a segurancga da informacao), contratagdo de mao
de obra responsavel pelo transporte e deslocamento de materiais.

Visando a reducao de custos, muitas empresas e institui¢fes
vem investindo na otimizagdo do processo, gerando reducdo no
tempo para de producdo e divulgacdo dos resultados. N&o por
acaso, uma das medidas adotadas por instituicbes publicas e
privadas tem sido a insercdo de tecnologias nos processos
avaliativos.

Para Russel e Airasian (2014), a inser¢do do computador no
ensino cria oportunidades aos professores de aumentarem a
eficiéncia e precisdo no desempenho de seu trabalho, favorecendo
a instrucdo e avaliacdo por diferentes formatos, atendendo a
diferentes tipos de necessidades. Na internet, estdo disponiveis
varias ferramentas de criacdo de questionarios, tanto ferramentas
pagas como gratuitas. Dois exemplos bastante acessiveis e de facil
manuseio sdo a SurveyMonkey®? e a Formularios Google®,
disponibilizada pelo Google. Essas duas ferramentas
disponibilizarem tanto a possibilidade de exportacdo dos dados
tabulados coletados na pesquisa, como também algumas
possibilidades de resumo de dados calculados e plotados pelo
sistema de forma autbnoma. Em contrapartida, as ferramentas
possibilitam a livre edi¢cdo das respostas dadas as questdes dos
instrumentos aplicados, sem a identificacdo de edi¢Ges realizadas
por outrem. Essa medida acaba por colocar em risco a

2 SurveyMonkey® é o software de questionarios e pesquisas online,
disponivel para acesso em https://goo.gl/x4VhcQ

3 Formularios Google é uma ferramenta de criacdo de questionarios
online, disponivel para acesso em https://goo.gl/3P9byC
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fidedignidade das afericbes, pois impacta diretamente na
veracidade das respostas dadas.

De acordo com Pasquali (2013), a insercao tecnoldgica nos
processos avaliativos é bastante proveitosa, particularmente nos
testes adaptativos. Os aparatos tecnolégicos, especificamente 0s
computadores, podem assumir a funcdo de aplicador de testes, e
gerar de um banco de questBes grande quantidade de testes, até
mesmo um teste personalizado para cada respondente, de acordo
com seus padrdes de resposta.

Segundo McDonald (2002), a criacdo de robustos bancos de
questdes é o primeiro passo para poder criar um Teste Adaptativo
Computadorizado (TAC?). Esse tipo de teste seleciona os itens um
a um, em tempo real, itens de um banco de questdes e 0s apresenta
ao respondente. De acordo com o acerto ou erro ao item
apresentado, um novo item é selecionado do banco de questdes e
apresentado ao respondente, seguindo algum critério de selecdo
pré-estabelecido e testado, de forma a testar as capacidades dos
respondentes até que o algoritmo da avaliagdo “entenda” que a
proficiéncia do respondente tenha sido avaliada de forma
satisfatoria. A quantidade de questdes selecionada pelo algoritmo
pode variar entre os avaliados.

No caso especifico de avaliagfes adaptativas, a selecdo de
itens candidatos a compor o banco de questdes que fomentara os
testes considera mais condi¢cdes que a selecdo realizada para a
composicdo de banco de questfes de testes ndo adaptativos. De
acordo com Spenassato (2017), alguns quesitos sdo avaliados para
composicdo do banco de questdes, como a variabilidade de itens
quanto sua dificuldade, validade de contetido e cobertura da matriz
de referéncia adotada, além disso, os itens devem ser informativos.
Diante dos critérios utilizados, ndo ha garantias de que todos os
itens criados para uma avaliacdo serdo administrados, calibrados e

4 Conhecidos como Teste Adaptativo Computadorizado (TAC), traducéo
do inglés Computer Adaptive Test (CAT), também sdo chamados de e
Testes Adaptativos Informatizados (TAI).



29

posteriormente serdo selecionados para compor o banco de
guestdes.

Os computadores podem assumir a funcdo de aplicador de
testes, possibilitando a conversdo de processos impressos em
digitais. Sob a funcdo de aplicador, o algoritmo pode gerar em
tempo real, a partir de um banco de questdes, diferentes testes para
uma mesma avaliagdo/aplicacao, personalizados de acordo com 0s
padrdes de resposta dos respondentes. Além disso, outros atrativos
contribuem para a utilizacdo das tecnologias digitais, como cita
Campos et al. (2011), a utilizagdo do meio informatizado favorece
a criacdo automatica de banco de dados e auséncia de efeitos de
viés relacionados ao pesquisador, como disponibilidade e
anonimato completo. Além disso possibilita o atendimento de
grande quantidade de respondentes, independentemente da
localizagdo geogréficas, sem impacto nos processos logisticos da
coleta de dados. Essa vantagem corrobora para reducdo de prazos
entre a aplicagdo das avaliagcOes e entrega dos resultados, bem
como a possibilidade de ampliar o grupo a ser avaliado.

Especificamente para instrumentos psicoldgicos e de
opinido, a veracidade das respostas, entende-se sinceridade com
que os individuos respondem, é algo questionavel dependendo do
assunto abordado pelo instrumento ou mesmo do publico alvo
envolvido. Temas polémicos ou mesmo de cunho intimo podem
causar acanhamento ou desconforto, levando o individuo a
responder de acordo com o que acredita ser o “aceitavel” pela
sociedade ou mesmo pelo aplicador, suprimindo a verdade ou uma
resposta coerente com sua realidade. O constructo adesdo ao aborto
exemplifica bem esta situacao.

Nesse sentido, Spark et al. (2014) relatam que pesquisas
computadorizadas geram o aumento na “sinceridade” dos
respondentes, caracterizada pela sensacdo de liberdade em poder
responder sem a tendéncias de fornecer resposta socialmente
desejavel. Além disso, as pesquisas computadorizadas permitem a
insercdo de um componente de audio no item que pode beneficiar
respondentes com proficiéncia de leitura limitada (RAFFAELLI et
al., 2016).
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No Brasil, as avaliacbes em larga escala modeladas pela
Teoria de Resposta ao Item (TRI) vém ganhando notoriedade.
Desde 1995, a TRI vem sendo utilizada nas provas do Saeb e a
partir de 2009 pelo Enem no calculo dos escores referente a
proficiéncia dos estudantes. Com isso, € crescente a adogdo das
notas do Enem como forma de ingresso em institui¢des de ensino
superior brasileira e de Portugal. Segundo divulgado pelo INEP
(2018b), até abril de 2018, mais de 1200 estudantes brasileiros
utilizaram as notas do Enem para ingressar em instituicbes de
ensino superior portuguesas.

Nesse sentido, algumas empresas especializadas em
avaliacdo educacional vém desenvolvendo e comercializando
produtos nos formatos impresso e informatizado, como forma de
mensurar o aprendizado dos estudantes e até mesmo “treinar” 0S
estudantes, por meio de simulados, para o Enem oficial. Dentre as
instituicbes privadas do pais que se propdem a desenvolver
produtos educacionais, em ambos 0s meios de aplicagdo, impresso
e informatizado, as empresas langam solucBes educacionais e
avaliagBes (ex. AVALIA Educacional®, Sistema de Avaliagbes
Positivo®, Sistema Ari de Sa - SAS’, FTD?).

Uma questdo importante que deve ser considerada por
instituicbes que pretendam produzir produtos similares as
avaliacdes do Enem, é que mesmo utilizando métodos para que 0s
escores tenham média 500 e desvio padrdo 100, os escores gerados
ndo estdo na mesma escala do Enem. Para que estejam na mesma
escala do Enem é necessario realizar algum dos métodos de
equalizacdo, conforme apresentado em Andrade, Tavares e Valle
(2000).

® Disponivel em https://goo.gl/Ea8rHP.

& Disponivel em https://goo.gl/rTy16t.

"0 Sistema de Avaliagdo SAS é uma plataforma de gestéo de simulados,
olimpiadas e avaliagGes. Disponivel em http://novo.portalsas.com.br/.

8 A sigla FTD foi registrada como marca comercial no momento em que
houve necessidade de abrir uma empresa editorial, por volta de 1890. Por
tanto ndo ha um significado especifico para cada letra. Disponivel em
https://goo.gl/mVLYPS.
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A equivaléncia de resultados em diferentes meios de
aplicacdo tem sido pesquisada em diferentes &reas do
conhecimento e tematicas, como a sindrome de Burnout
(CAMPOS et al., 2011), pesquisa de humor (WANG et al., 2013),
personalidade, desejabilidade social e auto eficiéncia
computacional (WEIGOLD; WEIGOLD; DRAKEFO, 2016),
testes neuropsicologicos (ASKAR et al.,, 2012), avaliacdes
psiquidtricas (BUTCHER; PERRY; ATLIS, 2000), avaliacdo
educacional (RUSSELL; GOLDBERG; O'CONNOR, 2003),
fatores da personalidade (VECCHIONE; ALESSANDRI;
BARBARANELLLI, 2012), testes de desenvolvimento educacional
(BOO; VISPOEL, 2012), comportamento sexual (SPARK et al.,
2015), relacionamento entre casais (BROCK et al., 2012),
superdotacdo (YARNELL; PFEIFFER, 2015), dentre outros e o
mais recente, acerca de um instrumento de mensuracdo da
angUstia, ansiedade, depresséo e somatizacdo — 4DSQ (TERLUIN
etal., 2018).

Alguns destes estudos, mesmo com resultados apontando
para a equivaléncia dos resultados nos diferentes meios, destacam
caracteristicas que podem interferir na equivaléncia de testes
informatizados e testes impressos, como por exemplo o0 anonimato
(CAMPOS et al., 2011), caracteristicas sociodemograficas dos
grupos (WHITENER e KLEIN, 1995), modo de apresentacdo dos
itens (WHITENER e KLEIN, 1995), desejabilidade social®
(WHITENER e KLEIN, 1995) e (WANG et al., 2013) e habilidade
com computadores (WHITENER e KLEIN, 1995).

Esses aspectos relacionados a aplicacdo de testes no formato
informatizado podem interferir no desempenho dos estudantes, na
interpretacdo pedagdgica dos resultados e no banco de questdes.

Ainda ndo h4 um consenso acerca da viabilidade de utilizar
0s recursos da informatizacdo para avaliacBes que foram criadas
originalmente para aplicagcdo em formato impresso com a garantia

® A desejabilidade social manifesta-se quando um individuo emite
uma opinido ou responde um questionamento de forma a comunicar
algo que é aceitavel socialmente, mas que ndo reflete a realidade.
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de que, tanto os resultados ndo sejam afetados pelo meio de
aplicacdo ao qual sdo apresentados aos estudantes, como 0s
comportamentos dos itens ndo seja significativamente diferente
nos dois meios.

Considerando vantagens e desvantagens da insercdo
tecnolégica na avaliacdo educacional, bem como os cuidados
necessarios para viabilizar a insercdo, verifica-se a necessidade de
investigar a comparabilidade da aplicagcdo de testes em ambos os
meios de aplicacéo, impresso e informatizado.

1.2. OBJETIVO
1.2.1. Obijetivo geral

Avaliar a comparabilidade de um teste para avaliagdo
educacional em larga escala em diferentes meios de aplicacéo:
impresso e informatizado.

1.2.2. Objetivos especificos

Como desdobramento do objetivo geral faz-se necessario
pontuar os objetivos especificos, apresentados a seguir:

e verificar a unidimensionalidade dos testes nas &reas de
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (CHT), Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias (CNT), Linguagens, codigos
e suas Tecnologias (LCT) e Matematica e suas
Tecnologias (MTT);

e estimar os pardmetros dos itens para os testes de CHT,
CNT, LCT e MTT;

e investigar e registrar itens que apresentem comportamento
diferenciado entre os meios de aplicagdo nas provas de
CHT, CNT, LCT e MTT.

1.3. JUSTIFICATIVA

Quando se pretende construir um teste de avaliacdo
educacional para medir o conhecimento, o meio de aplicacdo é um
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componente preponderante na definicdo de grande parte dos
processos de cria¢do dos itens do teste.

Alguns dos beneficios da aplicagdo informatizada, de
acordo com Barros (2008), sdo a gama de formas para a
apresentacdo do contetdo do item, agregado as caracteristicas
disponiveis dos equipamentos envolvidos (sons, imagens,
movimentos e gravagdes), possibilidade de programar data e hora
para aplicagdo do teste, sem a necessidade de um aplicador,
favorecendo o atendimento de locais distantes, controle do tempo
de teste.

Acerca do tempo do teste e sua exposi¢do, deve-se ponderar
como fator gerador de ansiedade. De acordo com Buzneck e Silva
(1989), estudantes podem apresentar alta ansiedade, provocada por
diferentes fatores, que pode ser um fator debilitante de seu
desempenho.

Barros (2008) aponta ainda que dependendo do modelo da
interface adotado para a aplicacdo informatizada, hé possibilidade
de apresentar um item por vez, facilitando o entendimento e
discriminacdo das alternativas, favorecendo a reducéo de erros dos
respondentes.

Nos Ultimos anos, inimeras instituicbes tém aderido a
utilizacdo de simulados para o Enem, bem como soluc¢des de
ensino mais dindmicas como aulas em plataformas EAD. Muitas
empresas tém investido em tecnologia aliada a educagdo, através
de startups de educacéo, denominadas de edTechs'. Segundo Ries
(2012) Startup é uma instituicdo humana, projetada para criar
novos produtos e servigos sob condigcdes de extrema incerteza.
Uma startup é maior que a soma das partes, é a iniciativa.

Essa fatia do mercado educacional, aliada a grande onda de
empreendedores, sugere que nos proximos anos a insercao
tecnoldgica no ensino deve deixar de ser um sonho distante para se
tornar uma realidade cotidiana em qualquer unidade escolar.

10 edTech pode ser descrita como a utilizagio de ferramentas e recursos
tecnoldgicos na melhorar a aprendizagem. Alguns exemplos sdo o uso de
realidade virtual, automacdo de inteligéncia artificial e gamificagéo.
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Percebe-se também o crescimento de solugdes gratuitas para
gue estudantes possam conduzir de forma autbnoma seus estudos,
como por exemplo o “Hora do Enem”. Uma plataforma oriunda de
uma parceria entre 0 Ministério da Educagdo (MEC), o Servicgo
Social da Industria (SESI) e a TV Escola (canal publico do MEC),
que oferece diferentes solugdes para 0s estudantes que se preparam
para a prova do Enem.

Tratando especificamente do Enem, entre os dias 18 de
janeiro e 17 de fevereiro de 2017, o MEC realizou uma consulta
publica acerca da avaliacdo e aplicagdo do Enem. Dentre as
perguntas, a consulta verificou a opinido publica sobre a aplicagdo
do Enem por computador que, segundo informacgéo disponibilizada
no site do MEC, apresentou 70% de rejei¢do, conforme divulgado
em INEP(2017). Suspeita-se que um dos motivos da rejeicao seja
a desconfianca acerca da seguranca das informacGes no meio
informatizado, apesar dos inlmeros protocolos e processos de
backup e sigilo das informagdes tornarem o processo muito mais
seguro, em detrimento aos possiveis extravios e vazamentos de
testes durante os processos de logistica e logistica reversa. Por isso,
apesar da rejeicao publica, verifica-se 0 movimento do MEC para
a insercdo tecnoldgica no Enem, o que seria um primeiro passo
para um “Enem Digital”.

Apesar de parecer relativamente simples a mudanca de meio
de aplicacdo de uma avaliacdo, impressa para informatizada,
muitas questdes devem ser levadas em conta como, por exemplo,
a disponibilidade de maquinas (uma por estudante), suporte
técnico para a aplicagdo, possivel interferéncia do meio de
aplicacdo no desempenho dos respondentes entre outros.

De acordo com McDonald (2002), apesar de implicita a
énfase sobre a demonstracdo da equivaléncia estatistica para
conversdo de testes impressos e informatizados, é altamente
recomendavel ndo assumir a similaridade e, sim, demonstra-la.
Assim, ter conhecimento das diversas caracteristicas que compdem
a aplicacdo por diferentes meios favorece a verificacdo de agentes
de perturbacéo e controle, de acordo com as decisfes tomadas em
avaliacGes futuras.
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Um exemplo de agente de perturbacéo é o fato de que, para
responder a alguns itens, os estudantes necessitem rascunhar
ideias, esquemas, desenhos ou calculos os espacos livres de
impressdo dos cadernos de teste. Em outros casos, 0s estudantes
podem utilizar do recurso de sublinhar, circular ou anotar ideias ou
palavras-chaves, para organizar as informagcfes de textos
apresentados nos suportes, comandos e/ou alternativas dos itens.

A possibilidade do uso de recursos adicionais para a
resolucéo de itens (ex. espaco livre para anotagfes, possibilidade
de destaque nos textos, espacos livres para calculos) pode auxiliar,
ao passo que a impossibilidade destes recursos pode prejudicar o
desempenho do estudante, refletindo na medida de sua
proficiéncia.

Assim sendo, baseado nos cuidados necessarios a criagao de
testes, atentando para o delineamento de aplicacdo (organizagio
dos estudantes no ambiente da aplicagéo, para cada meio), a forma
com que os testes e seus itens devem ser construidos, os critérios
pertinentes a forma de correc¢do dos resultados, e a necessidade de
verificar se um teste pode ser aplicado em diferentes meios sem
que este interfira na avaliagio da proficiéncia de seus
respondentes; assume-se a plausibilidade da pesquisa para
verificar o comportamento dos itens entre diferentes meios de
aplicacdo e a presenca de comportamentos diferentes.

1.4. ESTRUTURA DO TRABALHO

Este estudo esta organizado em seis capitulos que, no seu
conjunto, pretendem colaborar com a disseminacdo de pesquisas
acerca de instrumentos de avaliagdo educacional, mais
especificamente testes. No capitulo introdutério (1), realizou-se
uma breve contextualizacdo, delineando o enfoque do estudo. Em
seguida, descreveu-se o delineamento do problema, a defini¢éo dos
objetivos gerais e especificos, bem como a justificativa para
realizacdo da pesquisa.

No capitulo dois, através das fundamentacdes tedricas
acerca do tema, busca-se delimitar as principais técnicas e
referenciais utilizados. Ha uma breve explanacdo acerca da
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montagem e organizacdo de avaliacbes em larga escala, sua
composi¢do, a matriz de referéncia e a area de conhecimento
definida para o estudo. A TRI, com suas defini¢cbes também é
apresentada nesse capitulo. E por fim, procura-se definir
conceitualmente o Differential Item Function (DIF), traducéo do
inglés para Funcionamento Diferencial do Item, e suas aplicacdes,
além dos métodos utilizados em sua detec¢do nas quatro areas do
conhecimento avaliadas: CHT, CNT, LCT e MTT.

Através de descricdo metodoldgica, o capitulo trés
compreende a justificativa da escolha das ferramentas e dos
procedimentos utilizados, levando-se em conta as particularidades
e a organizacdo dos dados.

O capitulo quatro apresenta uma andlise detalhada dos
resultados obtidos, quando da aplicagdo das técnicas de deteccédo
do DIF no conjunto de itens de cada &rea do conhecimento.
Procede-se a interpretacdo dos resultados estatisticos.

No capitulo cinco sdo relatadas as conclusdes encontradas
pelo estudo e discussdes acerca dos achados.

No ultimo capitulo (seis) sdo apresentadas recomendacdes
para trabalhos futuros, ao que seguem as referéncias bibliogréficas,
0s apéndices e 0s anexos.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Nesse capitulo sdo apresentadas seis subsecfes: as duas
primeiras tratam brevemente dos tipos de testes por seu formato de
aplicacdo e, na sequéncia outras trés sessdes com aspectos relativos
ao teste quanto a construcao, aplicagéo e correcao, e a Ultima se¢éo
trata das técnicas estatisticas mais refinadas para o processo de
identificacdo e andlise dos funcionamentos diferenciais dos itens.

2.1. TIPOS DE AVALIACOES

De acordo com os objetivos educacionais, pode-se
classificar a avaliacdo de diferentes formas, de acordo com sua
natureza e possibilidade de inferéncias. Na sequéncia s&o
apresentadas trés classificagdes que uma avaliagdo pode assumir,
de acordo com suas caracteristicas.

De acordo com Dos Santos e Varela (2007), um dos tipos
de avaliagdo diagndstica é composta por um meio de verificagcdo
dos conhecimentos dos estudantes, que forneca elementos para
estabelecer o desenvolvimento do estudante, verificando o que e
como ele aprendeu. Haydt (2011) cita que a verificacdo dos
conhecimentos, tratada pela autora como sondagem e que
caracteriza a avaliacdo diagndstica, pode ser feita por perguntas
orais ou escritas.

A utilizacdo de avaliacdo diagndstica é uma etapa
importante e muito informativa do processo educacional, uma vez
que possibilita verificar e mensurar 0s conhecimentos
presumidamente adquiridos anteriores ou ndo, e fornece
informacdes que auxiliam no planejamento de atitudes e medidas
para sanar lacunas no aprendizado e possiveis dificuldades
encontradas.

A avaliagdo formativa, segundo Villas Boas (2006), tem
funcdo de mensurar e avaliar a qualidade do ensino durante o
processo, de maneira frequente e interativa o progresso dos
estudantes, de forma que os resultados permitem que o professor
possa redimensionar suas estratégias de ensino, se este for o caso,
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para preencher lacunas no processo de aprendizagem dos
estudantes.

Segundo Perrenoud (1999), a opcdo pela avaliacdo
formativa interfere positivamente na estrutura de ensino como um
todo, uma vez que afeta as aulas, métodos e préaticas de ensino, 0s
objetivos, além da satisfacéo profissional e pessoal.

Talvez seja mais razoavel colocar como
principio que a avaliacdo formativa da
informacBes que serdo propriedade do
professor e seus alunos. Cabe-lhes a eles
decidir o que querem transmitir aos pais e a
administracdo escolar. Se esta quiser ter
uma idéia precisa do que os alunos sabem e
da eficacia dos professores, tem de
encontrar 0s seus proprios instrumentos
necessarios, ndo inviabilizando uma
avaliagdo formativa que deve permanecer,
de qualquer maneira, um assunto entre o
professor e os seus alunos, para que o
contrato de confianca ndo seja rompido.
(PERRENOUD, 1999, p. 153).

Considerando que a avaliagdo formativa deve acompanhar
0 desenvolvimento dos estudantes, uma vez que, conforme
Oliveira et al (2007), essa modalidade de avaliacdo pode
acompanhar o processo de ensino-aprendizagem e seus resultados
podem fomentar a qualidade do mesmo. Esse tipo de avaliacéo esta
numa direcdo diferente daquela das avaliagdes oficiais em larga
escala no pais, pois tanto Saeb quanto Enem avaliam os
conhecimentos acumulados ao fim de um determinado periodo, de
modo a serem classificadas como somativas.

AvaliacGes somativas, segundo Oliveira et al (2007), sdo
avaliacGes preponderantes a escolha criteriosa de objetivos. Esta
da possibilidade de verificacdo da evolucdo ou ndo dos estudantes,
pois compara resultados globais e atribui nota/escores aos
estudantes.
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Russell e Airasian (2014) citam uma terceira configuracdo
de avaliagdo, dita oficial, que classifica a avaliagdo com o cunho
de dar nota e identificar o nivel de proficiéncia (conhecimento) do
estudante. Desta forma, classifica-se as avaliagbes somativas
oficiais, como aquelas que, normalmente, sdo administradas ao
final de uma etapa do periodo letivo e que possibilitam gerar notas
aos estudantes (no contexto sala de aula).

Oliveira et al (2007) traz uma consideracdo interessante
entre as duas modalidades de avaliacéo (formativa e somativa).

A avaliacdo formativa ndo é alternativa a
avaliagdo somativa, mas complementar.
Permite uma visdo de sintese e acrescenta-
Ihe dados significativos, pois a segunda é
mais global e estd mais distante do
momento em que as aprendizagens
aconteceram. (OLIVEIRA et al, 2007, p.
43).

Assim, sempre que possivel, deve-se conciliar avaliagdes
formativas e somativas no diagnostico do aprendizado e
acompanhamento do desenvolvimento dos estudantes para a
formacao de cidadaos instruidos e competentes.

2.2. MEIOS DE APLICACAO DOS TESTES

Entende-se por testes classicos 0s instrumentos que sdo
resolvidos em formato fisico, também denominados papel e caneta.
Segundo Wyrick & Bond (2011), sdo atualmente o modo de
administragdo mais comum para testes. A denominacéao de papel e
caneta esta atrelada a forma de resolucdo do teste, visto que o
instrumento pode ser apresentado de forma oral ou até expositiva,
no caso dos testes sensoriais, por exemplo, onde a opinido do
avaliador acerca de um sabor, textura, odor é coletada em um
instrumento fisico, preenchido manualmente.

No Brasil hdA uma gama de avaliagcBes inspiradas nas
avaliacdes oficiais do Saeb e do Enem “oferecidas” por instituicbes
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privadas, como o Sistema de Avaliagbes Positivo!! e o Avalia
Educacional do grupo Santillana!?, e também as produzidas para
uso interno da instituicdo, com o Sistema de Avaliacdo Marista -
SIMA?®,

Diferentemente  dos  testes cldssicos, o0s testes
informatizados tém como meio de aplicacdo algum aparato
tecnoldgico, como computador, tablet, smartphone. Segundo
Prieto (2010), a categorizacdo de “teste informatizado” é aplicada
aos testes cujo computador é o suporte para execucao do teste.

Para o autor, os testes classicos, cuja leitura das respostas €
feita por meio digital, scanner ou leitor dptico, ndo configuram
como informatizados. Considerando os testes informatizados,
pode-se classificar em dois tipos/formatos: on-line ou off-line. Os
dados censuais configuram as informagdes de perfil dos
respondentes sendo, por exemplo, o cddigo identificador, nome,
idade ou faixa etaria, género, instituicao de ensino, localidade etc.

Para Boo e Vispoel (2012) a utilizacdo de testes
informatizados possibilita uma programacdo mais flexivel,
contagem imediata e comunicagéo dos resultados, redugéo de erros
de tabulacdo, eliminacdo de cadernos de prova e folhas de
respostas impressas, enriquecimento na capacidade de exibicéo, o
aumento da motivacdo e engajamento do examinado, capacidade
de medir o tempo de resposta de itens e registro do padrdo de
resposta tomado pelo examinado, 0 uso de tipos de itens que ndo
podem ser produzidos em papel e caneta.

Segundo Denniston et al (2010), a coleta de dados
informatizada elimina a necessidade de digitalizar folhas de
respostas ou questionarios, permite o uso de padrdes de pular itens
de formas mais complexas e elaboradas, além de possibilitar a
verificacdo de coeréncia, em tempo real, das respostas do
instrumento que esta sendo aplicado.

11 Maiores informacGes disponiveis em: https://goo.gl/fK604F.
12 Maiores informacdes disponiveis em: https://goo.gl/VvPnh3.
3 Maiores informacdes disponiveis em: https://goo.gl/dC4umO.
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Outro beneficio, citado por Wyrick e Bond (2011) esta nas
possibilidades que as linguagens de programacdo oferecem,
permitindo a criagdo de questionarios sofisticados e envolventes.
A capacidade de inser¢des de video, dudio e box de informagdes,
favorece pessoas com algum tipo de dificuldade ou deficiéncia,
pois, esses recursos podem suprir as necessidades dos
respondentes dando a autonomia na resolucdo do instrumento. Por
exemplo, pessoas com deficiéncia visual podem utilizar recursos
como a inser¢do audio da leitura da questdo para a resolucdo de
questdes.

Alguns outros beneficios sdo citados por Prieto (2010),
como economia, padronizacao, interagdo com o respondente (se 0
teste tiver a opgdo de feedback sobre seu desempenho e/ou tempo),
seguranca, confiabilidade, capacidade e rapidez de
armazenamento, facilidade e rapidez de pontuagdo, obtencdo
imediata de relatorios padronizados (conhecidos como
Dashboard).

Quanto a padronizagdo, Prieto (2010) enfatiza que:

“[...] a padronizacdo pode ficar ameacada
ao implementar um teste em equipamentos
com condigoes técnicas diferentes (rapidez
de processador, tamanho e definicdo do
monitor, intensidade do som emitido pelos
fones de ouvido, luminosidade da tela etc.).
E necessario garantir que um teste seja
utilizado em computadores similares em
suas caracteristicas e que sua configuragao
é a recomendada pelo construtor no manual
do teste.” (PRIETO, 2010, p. 468).

Segundo a International Test Commission (2005), o
emprego de testes baseados em computadores auténomos
(Computer-Based Testing — CBT) e disponibilizados pela Internet
(Internet Based Test — IBT) fomentou uma série de questdes em
relacdo aos padrdes de administracdo, seguranca dos testes e seus
resultados, bem como sobre o controle dos processos de aplicacéo.
A necessidade de garantir boas praticas na elaboracéo e conducéo



42

de ferramentas de avaliagdo resultou na construgdo de um
programa de investigagdo, consulta e conferéncias, o ITC-G-CB-
20140617%,  para  desenvolver  diretrizes  acordadas
internacionalmente destinadas especificamente a testes baseados
em computador/Internet, por parte do Conselho do International
Test Commission - ITC. As diretrizes sdo elencadas em quatro
medidas de atencdo e seus subitens, conforme apresentado no
Quadro 1.

Quadro 1: Diretrizes do Conselno do International Test
Commission — ITC para construcdo e conducdo de boas
ferramentas computacionais de avaliagéo.

(Continua)

Diretrizes Subitens

Hardware e software

Robustez do teste

Fatores humanos na apresentacdo de material
Atendimento a Pessoas com deficiéncia — PCDs
Ajuda, informacdes e itens de prética dentro do
teste

Conhecimento, a competéncia e 0 UsO
apropriado dos testes

Qualidades psicométricas

Qualidade Avaliacdo e analise dos resultados com precisao
Interpretagdo adequada dos resultados e
feedback apropriado

Igualdade de acesso para todos 0s grupos
Condicdes e supervisdodo teste

Controle Préatica anterior e exposicdo do item
Adutenticidade e trapaca dos respondentes

Tecnologia

140 ITC-G-CB-20140617 é um Documento com Diretrizes do ITC sobre
testes baseados em computador e na Internet, disponivel em:
https://goo.gl/hjBrnz.
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(Conclusdo)

Diretrizes Subitens
Sequranca e Materiais de teste
orivacidade Dados do respondentes

Confidencialidade dos resultados
Fonte: Adaptado das diretrizes apresentadas no International Test
Commission (2005).

O ITC-G-CB-20140617 traz, para cada medida de atencdo,
orientaces para os desenvolvedores, aplicadores e respondentes
de teste. Essas trés frentes de parceiros da avaliagéo, juntamente
com os procedimentos de verificagdo do teste e a percepgdo de
possiveis problemas na aplicagdo oficial, ajudam a tornar o teste
mais eficiente nos quesitos técnicos de aplicacdo. Além disso, a
documentacdo de todo processo de criagdo e desenvolvimento
auxilia na melhoria constante dos processos e auxilia na geragédo
de novos e diferentes instrumentos de avaliacéo.

Prieto (2010) menciona algumas observac@es relativas ao
hardware e software que possibilitem o desenvolvimento e
aplicacdo de testes informatizados. Quanto aos hardwares, as
especificacbes dependem a periodicidade dos testes. Entende-se
que, na etapa de planejamento da aplicacdo, os especialistas em
tecnologia e computadores podem auxiliar no tipo de sistema a ser
adotado (maquinas independentes, ou um sistema de maquinas
subordinadas a uma transmissora e coletora de informacdes) e
quais especificacdes minimas das maquinas utilizadas nas
aplicacOes dos testes.

Contudo, deve-se atentar que as diretrizes, apontadas pelo
ITC-G-CB-20140617, contemplam apenas a parte operacional,
assumindo que a parte pedagdgica/tedrica deve ser gerada de forma
plena e correta, ou seja, considerado critérios psicométricos e
pedagdgicos.

2.3. CONSTRUGAO DE TESTES E AVALIACOES

Para construgdo de uma avaliagdo com qualidades
psicométricas deve-se seguir alguns passos.
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A priori, é necessario planejar a avaliacdo, de modo a
assegurar que os instrumentos avaliativos (testes, questionarios
contextuais dos  estudantes, dos professores e dos
diretores/gestores), sejam elaborados com base em objetivos pré
estabelecidos pela instituicdo geradora da avaliacdo, conforme
Luckesi (2012), assumindo um posicionamento pedagdgico claro
e explicito, e que os itens que compdem os testes educacionais do
conhecimento sejam pautados nas matrizes de referéncia adotadas
na avaliacdo.

Avaliacdo é um processo pelo qual se
procura identificar, aferir, investigar e
analisar as modificagdes do comportamento
e rendimento do aluno, do educador, do
sistema, confirmando se a construgdo do
conhecimento se processou, seja este
tedrico (mental) ou prético.
(SANT’ANNA, 1995, p. 31).

Outro passo importante € a delimitacdo e utilizacdo plena de
fundamentacdo tedrica  estatistica, técnico-pedagbgica e
psicométrica. Deve-se dar atencao especial a etapa de construcdo
de itens de teste e 0 rigor necessario para construcdo de itens em
relacdo ao formato adequado a avaliagcdo (papel e caneta x
informatizado).

Mesmo cercando-se de todos os cuidados na geragdo dos
instrumentos avaliativos, sem o referencial pedagégico definido e
apresentado de forma clara ao publico alvo, a qualidade dos dados
gerados a partir dos instrumentos pode ser prejudicada,
interferindo de forma negativa na aferi¢do das proficiéncias dos
estudantes que participam da avaliacdo. Independente do formato
de aplicagdo dos instrumentos avaliativos, o planejamento da
avaliacdo deve ter especificadas as diversas caracteristicas
inerentes a construcdo, aplicacdo e analise dos dados gerados na
avaliacdo.

As caracteristicas dos instrumentos avaliativos delimitam o
tipo de avaliacdo que serd conduzida e se ela permitirda a
comparabilidade entre diferentes aplicacbes dos testes, a
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comparacgdo dos instrumentos externos a avaliagdo aplicada ou
mesmo o acompanhamento dos desempenhos de estudantes ao
longo da vida escolar, por exemplo.

A delimitacdo destas caracteristicas é importante para a
garantia da padronizagdo do instrumento, bem como do teste.

A padroniza¢do ou normatizagdo, em seu
sentido mais geral, refere-se & necessidade
de existir uniformidade em todos o0s
procedimentos no uso de um teste valido e
preciso: desde as preocupagdes a serem
tomadas na aplicagdo do  teste
(uniformidade das condigdes de testagem,
controle do grupo, instrugdes padronizadas
e motivar os examinados pela redugdo da
ansiedade) até o desenvolvimento de
parametros ou critérios para a interpretacao
dos resultados obtidos. (PASQUALI,2013,
p223).

Na sequéncia sdo apresentadas algumas das principais
carateristicas que devem ser consideradas na construcdo de itens
para um teste educacional.

2.3.1. O que se pretende medir

Antes da criacdo da confeccdo do teste, devem ser
delimitados qual o objeto de estudo, que tipo de informagéo se
deseja conhecer, seja o aprendizado, os efeitos de um tratamento
ou a opinido acerca de um assunto ou fato, por exemplo. A partir
da fixacdo do objetivo da pesquisa/avaliacdo, todas as
componentes do instrumento, aparatos necessarios, formacao
especializada para aplicadores, formato de instrumento e forma de
tratamento dos dados poderdo ser definidos.

Na avaliacdo educacional, de acordo com Russell e Airasian
(2014), independentemente do tipo de questdo a ser utilizado em
um teste, ndo se pode perder o foco da avaliacdo. Para que as
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questdes sejam construidas no foco da avaliagdo, um dos recursos
para tal € a utilizagdo de uma matriz de referéncia.

Segundo o INEP (2018a), o termo matriz de referéncia é
bastante utilizado no contexto de avaliacdo educacional, mais
especificamente em larga escala. A matriz de referéncia é um
documento norteador da avaliacdo, que elenca todas as
competéncias e habilidades, descritores ou outras estruturas que
contemplem as etapas do raciocinio do estudante para a resolucéo
dos itens dos instrumentos que compbe 0 escopo da avaliacéo,
servindo como base para a elabora¢do de novos itens e para a
avaliacdo pedagdgica dos resultados oriundos de uma aplicagéo
dos instrumentos avaliativos. Tomando como exemplo o Enem,
cada area do conhecimento tem sua matriz de referéncia composta
por habilidades e competéncias pertinentes ao ensino médio.

No Brasil, até o presente momento, as avaliagdes em larga
escala trabalham com apenas uma area do
conhecimento/componente curricular por instrumento de teste e
modelo matematico ajustado para as andlises. No Enem, as
Matrizes de Referéncias atendem individualmente a uma das areas
do conhecimento, sendo: CHT, CNT, LCT e MTT (ANEXO A).

As matrizes de referéncia utilizadas nas avaliag@es oficiais
a partir de 2009 tém sua base nas Matrizes de Referéncia do Exame
Nacional para Certificagdo de Competéncias de Jovens e Adultos
(Encceja), como pode ser verificado através do documento Enem:
Relatério pedagdgico 2009-2010, produzido e disponibilizado pelo
INEP (INEP, 2013). O documento apresenta a fundamentacéo
tedrica e metodoldgica das avaliagcdes do Enem.

As quatro areas do conhecimento sdo organizadas em cinco
eixos comuns. Em cada area ha um conjunto especifico de
competéncias expandidas em um total de trinta habilidades.

No planejamento de uma avaliacdo educacional em larga
escala, adota-se a utilizacdo de matriz de referéncia, podendo esta
ser desenvolvida especificamente para a avaliagdo ou utilizada a
matriz de outra avaliacdo existente. A utilizacdo adequada de uma
matriz ja consolidada gera evidéncias de qualidade psicométrica da
avaliacdo, a exemplo das matrizes do Saeb e Enem. Caso a
avaliacdo esteja distante dos objetivos que permeiam uma matriz
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jaconsolidada, ha possibilidade de criar/versionar uma matriz mais
adequada.

Os itens que irdo compor a avaliacdo devem refletir as
estruturas estabelecidas na matriz de referéncia, sendo
apresentados de forma clara e objetiva. Quando ndo atendem ao
contexto da avaliagdo ou as estruturas da matriz, ndo sdo
indicadores validos da aprendizagem dos respondentes.

2.3.2. Criacdo de itens

Sendo a unidade bésica de um instrumento avaliativo,
provas e testes de cunho educacional, o item pode ser denominado
como questdo, nome mais utilizado em escolas e universidades.

A necessidade de gerar avaliagdes com a utilizagcdo de testes
educacionais, leva autores a criarem e/ou adaptarem itens ja
publicados e divulgados em avaliacGes oficiais, bem como
aproveitar instrumentos ja estabelecidos e consolidados.

Segundo Hutz, Bandeira e Trentini (2015), deve-se observar
com cautela a necessidade de realizar esse procedimento de ajuste
e reutilizacdo. Uma das vantagem citada pelos autores na criagdo
ou adaptacdo de itens e testes, é a possibilidade de abordar as
particularidades culturais do publico-alvo do instrumento, além de
contemplar faixa etaria, nivel cultural dentre outros. Entre as
desvantagens, destaca-se a complexidade do processo, visto a
necessidade de dominio pleno da literatura que delimita o traco
latente a ser mensurado, as métricas exigidas na construcédo dos
itens, a necessidade de validagdo prévia dos itens por especialistas.
Quando trata-se da alteracdo de itens ja estabelecidos e testados, a
dificuldade na comparabilidade transcultural e ainda, quando o
instrumento é traduzido, a dificuldade de adequar os termos em
outras linguas (equivaléncia semantica).

Para garantir que os “itens ajustados” reflitam o objetivo do
teste no qual estardo sendo inseridos, é importante que todos 0s
itens sigam algumas caracteristicas pré-definidas, que suas
estruturas sejam revisadas por uma equipe de especialistas, tanto
de linguistica quanto da area do conhecimento ou especificamente
da componente curricular, antes de partir para a montagem do
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instrumento avaliativo de teste. Além do cuidado com o contetdo
avaliado, Russell e Airasian (2014) ainda propdem de que forma
0s itens que irdo compor um teste devem ‘“funcionar” sob a
perspectiva do estudante, conforme a Figura 1.

Figura 1: Modelo indicador do funcionamento de um item em teste,
de acordo com a resolucao.

O item estimula o estudante a buscar o
Apresentar constructo, o alcance da habilidade através do
informacao enunciado, por meio do comando, presenga de

textos, charges, imagens € outros recursos.

A forma com que o item foi construido promove
Interagir com o envolvimento dos estudantes com o
0 contetido constructo. Destaca-se aqui a adequacdo da
linguagem ao nivel de desenvolvimento dos

@ estudantes.
J

Produzir $ Aqui o relevante é a forma como o estudante

resposta processa e raciocina para responder ao constructo.

Fonte: Adaptada de Russell e Airasian (2014, p.167).

Russell e Airasian (2014) apresentam regras rapidas
e indispensaveis para a construcao de itens minimamente
adequados para avaliacdo (Quadro 2).

Quadro 2: Regras para criacdo de itens em avaliagdes
padronizadas.

(Continua)
Promover Evitar
Escrita de forma clara, diretae | Uso de palavras/estruturas
simples. frasais ambiguas ou confusas.

Vocabulario adequado ao | Utilizacdo de textos e recursos
nivel de ensino. desnecessarios.
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(Conclusdo)

Promover Evitar

Perguntas curtas e diretas

Fornecer indicativos para a
resolucdo dos itens.

resposta

oficiais).

Questbes com apenas uma

(Considerando
unidimensional
baseado nas

correta. - .
Utilizar alternativas como
0o modelo | .; .
nenhuma das alternativas” ou
do teste, | .. N
L todas as alternativas
avaliagOes

Dar informagdes sobre a
natureza da resposta desejada

Construir itens de multipla
escolha com menos de 3
distratores

Distratores

plausiveis para
itens de multipla escolha.

Uso de determinantes
especificos (sempre, nunca,
todos, nenhum)

Fonte: Adaptado de Russell e Airasian (2014, p.170-176).

Outras qualidades necessarias ao item e principalmente a
avaliacdo sdo levantadas no Guia de Elaboragédo de Itens BNI —
Enade, conforme apresentado no Quadro 3.

Quadro 3: Qualidades essenciais na elaboragédo de itens segundo o
Banco Nacional de Itens — Enade.

(Continua)
Qualidade Orientacdo
V& direto ao assunto. Use frases curtas,
Objetividade termos exatos, sem demonstracdo de
erudicao.
x Apresente apenas informacOes necessarias
Informacéo x x
para a solucdo da guestao.
N&o aproveite questdo de prova, livros,
Originalidade apostilas ou que ja tenha sido aplicada em sala

de aula, exercicios, vestibulares concursos ou
outra prova.

Ordem direta

Use 0s termos essenciais das oragdes na sua
ordem natural: sujeito, verbo, complemento.
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(Conclusdo)

Qualidade Orientacdo

Procure adequar a prova ao nivel exigido e ao
perfil profissional desejado.

Escolha cada palavra. Evite preciosismos,
Simplicidade palavras rebuscadas, termos técnicos
desnecessrios.

Adote o padrdo curto, redigido de forma
apropriada e correta.

Eslarega os conte(idos. Precise os termos
Clareza técnicos. Evite as expressdes ou palavras de
uso restrito & sua area de especializacéo.

Seja preciso. Uma boa questio é a que admite
uma Unica interpretacdo e uma sé resposta.
Evite impressdes pessoais, proprias do género
Impessoalidade | literdrio ou da fala informal. Evite ainda
chavdes e girias.

Tenha cuidado especial com os adjetivos e
Adjetivos advérbios: eles podem apresentar forte carga
de subjetividade ou imprecisdo.

Fonte: Adaptado de INEP (2012, p.6-7).

Adequacao

Linguagem

Preciséo

Todos os cuidados mencionados neste quadro tém por
propdsito, além de padronizar a construcdo dos itens, minimizar a
perda de itens na anélise do padrdo de resposta dos estudantes. E
importante destacar que as avaliagbes oficiais, quando sdo
utilizadas como referéncia, tém longa duracdo, quantidade
consideravel de itens e na maioria das vezes servem como meio de
aprovacdo e acesso. Assim, cabe aos elaboradores construirem
itens diretos e eficientes, minimizando desgastes desnecessarios
que possam prejudicar o desempenho dos estudantes no momento
da avaliacdo.

Para estabelecer uma linguagem comum, quanto as
componentes dos itens e suas caracteristicas, adotou-se como
referencial o guia de elaboracdo e revisdo de itens do INEP.
Segundo o INEP (2010), os itens de multipla escolha utilizados nos
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testes produzidos pelo érgdo sdo divididos em trés partes: texto-
base, enunciado e alternativas de resposta) (Figura 2).

Figura 2: Item 11 do caderno de testes de Humanas do Enem PPL
2011 com seus componentes, conforme delimitado no manual de
elaboracéo de itens.

Enchente no Rio esta entre as mais fatais dos
Ultimos 12 meses no mundo

As enchentes no Rio de Janeiro esta semana ja
causaram mais mortes do que qualquer outro incidente
semelhante em 2010 em qualquer parte do mundo. Nos
ultimos 12 meses, a inundacgéo no Rio foi a quinta mais
fatal do mundo.

Disponivel em: _ifwwwe.bbcbrasil.com. Acesso em: 16 abr. 2010

Texto-base
’-

Além do grande volume de chuva, um fator de ordem
socioespacial que provoca a ocorréncia de eventos
como o citado no trecho da reportagem &

a coleta seletiva de residuos urbanos.
® areconstituicdo de areas de varzea degradadas.
® adragagem de rios, canais e lagoas assoreados.
@® aimpermeabilizacdo dos solos das grandes cidades.
@ o ordenamento urbano, com a construcio de

nativas Enunciado
o

-

Iter

A

Fonte: Adaptado do Enem PPL 2011.

O Texto-base € a estrutura inicial do item, que motiva a
resposta e pode compor a situacao-problema a ser delimitada. Pode
ser composto por um ou mais textos-base de diferentes estilos,
como imagens, charges, tabelas, gréaficos, tirinhas, entre outros.
Pode ser uma referéncia de publicacdo de propriedade publica, e
nos casos de instrumentos avaliativos privados, com os direitos de
uso devidamente adquiridos pela instituicdo que cria e gere o
instrumento, ou de criado especificamente a proposito do item. O
uso de publicagdes implica a citagdo da respectiva fonte, segundo
a ABNT e textos proprios ndo devem ser utilizados (INEP, 2010).
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Esta parte inicial do item deve apresentar as
informacgBes necessérias para a resolucao
da situacdo-problema proposta,
suprimindo-se  elementos de carater
meramente acessorio, que possam conferir
ambiguidade & interpretacdo da tarefa a ser
realizada ou que demandem dispendioso
tempo de leitura. Deve-se evitar a exigéncia
de informagbes simplesmente decoradas,
como férmulas, datas, termos, nomes,
enfim, detalhes que ndo avaliam a
habilidade, mas privilegiam a memorizagao
(INEP, 2010, pg.10).

O Enunciado é um curto texto que apresenta a informagéo
apresentada no texto-base, em sua totalidade, sem informacdes
adicionais. Em sua apresentacao inclui a instrucéo da tarefa a ser
executada pelo respondente, de forma clara, direta e objetiva,
através de um questionamento ou de uma frase a ser completada
por uma das alternativas (INEP,2010).

As alternativas de resposta correspondem as possibilidades
plausiveis para responder a situagdo-problema apresentada no
item. Dentre as alternativas, pode-se identificar um Gnico gabarito
(alternativa que responde corretamente ao item) e normalmente
entre 3 e 4 distratores (alternativas que poderiam responder ao item
em condi¢Bes diferentes das estabelecidas) (INEP,2010). As
avaliacGes do Saeb utilizam 3 distratores e as do Enem utilizam 4,
totalizando 4 e 5 alternativas, respectivamente.

Para a construcdo dos distratores, o autor deve se basear nas
experiéncias vivenciadas durante o ensino do conteido abordado,
de forma a apontar falhas no entendimento do conteldo ou no
processo de aprendizado, de forma que cada distrator tenha uma
I6gica de raciocinio plausivel, porém incorreta.

Em se tratando do formato das respostas na confecgdo das
alternativas, é imprescindivel estabelecer o tipo de resposta a ser
abordada na avaliagdo que pode variar de acordo com os objetivos
do instrumento e a metodologia adotada para o tratamento dos
dados do teste. Segundo Russell e Airasian (2014), os tipos de
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resposta mais comuns sdo de selecdo e de resposta construida. Nas
questdes de selecdo, muito utilizadas em avaliagdes em larga
escala, o respondente seleciona qual dentre as alternativas
disponiveis é o gabarito. Dessa forma, questdes de sele¢do podem
ser classificadas como mdltipla escolha, verdadeiro ou falso e de
associacdo. O Quadro 4 apresenta alguns exemplos dos tipos de
questdes de sele¢éo.

Quadro 4: Tipos de itens de selecdo.

Classificagdo Enunciado Alternativas
A. Chile
- 1. Qual o maior pais da B. Brasil .
Mudltipla escolha | C. Argentina
América do Sul? 4
D. Guiana
Francesa
2. Na equagdo E=mc?,
Verdadeiro | falso | quando m aumenta, E | V F
aumenta
(1)___telefone A E“
Whitney
(2)___descarogador  de
- p B. Henry Ford
Associacdo algodao
. C. Jonas Salk
(3)___linha de montagem
(4)___vacina poliomielite D. Henry_
— McCormik

Fonte: Adaptado a partir dos itens apresentados por Russell e Airasian
(2014).

AvaliacGes oficiais nacionais, Saeb e Enem, utilizam itens
de maltipla escolha. Ja os itens dos tipos verdadeiro ou falso e de
associacao sao comumente utilizados em avaliagdes internas, pois
estas fornecem apenas a quantidade de acertos como uma medida
utilizada para quantificar o conhecimento e aprovar ou reprovar
estudantes.

As definicdes de estrutura e tipo de resposta delimitam a
forma como os dados da avaliagdo poderdo ser tratados e
interpretados. Por exemplo, quando se assume apenas acerto e erro,
0s itens necessariamente precisam fornecer respostas dicotdmicas
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(tradicionalmente O = erro e 1 = acerto) ou dicotomizadas, quando
os itens sdo de multipla escolha (gabarito assume valor = 1 e 0s
demais distratores assumem valor = 0).

A utilizac8o de itens dicotdbmicos gera maior chance de
acerto casual, visto que para duas alternativas a chance de
marcacdo para cada alternativa é de 50%. Dicotomizar itens de
multipla escolha ocasiona a perda de parte da informacgéo, que
conforme Reska, Rodrigues e Moraes (2010), tal perda é
perceptivel nas ocasiGes em que diferentes alternativas erradas sao
computadas por igual. Assim, é interessante ponderar sobre o
formato de resposta para a producéo de um teste.

Na construcdo das alternativas, € importante atentar para
alguns critérios que visam garantir que nenhuma das alternativas
sobressaia das demais, a ndo ser quando o respondente tenha a
habilidade necessaria para a resolu¢do do item. Segundo INEP
(2010), as alternativas devem ser construidas com paralelismo
sintatico e semantico, extensdo equivalente e coeréncia com o
enunciado. Devem também ser independentes umas das outras,
sem negar informacgdes do texto, ou semanticamente muito
proximas. Dispostas de forma logica, evitando a repeticdo de
palavras do enunciado ou a presenca de alternativas
demasiadamente longas. E importante ndo utilizar termos como:
“todas as anteriores”, “nenhuma das anteriores”. O gabarito deve
ser apresentado de forma clara, sendo a Unica alternativa correta e
ndo deve ser destacado de qualquer forma dos distratores. Da
mesma forma, os distratores ndo devem ser absurdos em relacéo a
situagdo-problema apresentada.

O INEP, através dos slides da oficina de capacitacdo para
elaboracdo e revisdo de itens para o Enem (INEP, 2018b),
apresenta passos para a elaboracdo de itens nos moldes do Enem,
sendo:

1. Selecionar uma habilidade da Matriz de Referéncia;

2. Construir situacdo-problema;

3. Dar preferéncia a fontes primarias, originais e sem
adaptacdes, na utilizagdo de textos-base, segundo as
normas da ABNT, a textos atuais acerca dos temas
adequados ao publico-alvo;
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4. Evitar textos extensos;

Elaborar itens inéditos (ndo publicados, divulgados ou

utilizados em sala de aula);

6. Para cada texto-base apenas um item;

7. Evitar abordagens de temas que provoquem polémicas,
situacdes e detalhes que possam induzir o respondente
ao erro (“pegadinhas”).

o

Além dessas consideragfes, pode-se também consultar
outros quesitos relevantes a construgdo de itens e avaliagdes no
Guia de elaboracéo e revisdo de itens (INEP, 2010).

24. ASPECTOS DA APLICAGCAO

E inerente a responsabilidade de organizar um teste, o
levantamento de possiveis caracteristicas que possam influenciar
nos resultados de uma avaliacdo educacional, pesquisa de opinido
Ou um experimento a ser conduzido, evitando percalgos e situagdes
inesperadas.

No Quadro 5 sdo destacadas algumas das caracteristicas que
devem ser consideradas no planejamento dos testes educacionais,
tanto nos meios de aplicagdo classico quanto informatizados, em
relagdo ao momento da aplicagéo.

Quadro 5: Quesitos importantes durante a aplicacdo de testes
educacionais.

(Continua)
Quesitos Descricéo
}Al,\g?cbolente Siléncio e conforto.
gﬂ%‘lzrgii o Reducdo de ansiedade, tranquilidade.
Controle Informacdo de tempo decorrido e restante do
de tempo teste: “régua de tempo”, relogio, avisos

periddicos. (ANEXO B)
Prevencdo | Monitoramento, delineamento na disposicdo dos
a “cola” testes e estudantes no ambiente.
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(Conclusdo)

Quesitos Descrigéo
Oferta de mecanismos especificos a estudantes
Design com necessidade_s espe_ciais, para que estes
universal possam ser avaliados independentemente de

suas necessidades. Ex: testes ampliados, braile,
transcricdo das respostas, etc.

Fonte: Adaptado de Russell e Airasian (2014, p.177-181).

Conforme descrito por Russell e Airasian (2014), uma
forma de minimizar interrupges seria colocar na porta da sala uma
identificacdo para ciéncia de que o teste estd em andamento. Outra
sugestdo importante, refere-se as perguntas acerca do teste, que
podem ser minimizadas com a leitura integral dos itens e
orientacdes para resolugéo.

No quesito ambiente psicoldgico, Russell e Airasian (2014)
atentam para a necessidade de um ambiente livre de ansiedade e
indica alguns paleativos.

Estabelecer um ambiente psicolégico
produtivo, que reduza a ansiedade dos
alunos e estabeleca uma atmosfera
adequada para a avaliagao, é tdo importante
quanto fornecer um ambiente fisico
confortavel. Dar aos alunos boa instrucéo,
dizer aos alunos quando serd a prova, dar
um dia ou dois para se prepararem e fazer
uma boa revisdo da unidade ou capitulo ird
ajudar a diminuir a ansiedade dos alunos.
Mesmo assim, é provavelmente impossivel
aliviar completamente toda a ansiedade
com relacdo a prova. (Russell e Airasian,
2014, p.178).

Quanto ao Design universal, Russell e Airasian (2014)
indicam que mesmo cientes das condigdes diferenciadas dos
estudantes com necessidades especiais no momento da avaliacao,
deve-se procurar manter semelhanca entre a aparéncia das
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avaliacbes e, dentro do possivel, tentar monitorar todos o0s
estudantes de forma similar.

Tomando como base avaliacdes oficiais, Saeb e Enem, os
estudantes tém acesso a pelo menos dois instrumentos de teste: o
caderno de prova e um cartdo-resposta.

O caderno de prova impresso (teste) possibilita que os
respondentes possam destacar informagdes importantes, utilizar
espagos em branco para efetuar calculos, esquemas, desenhos que
possam ajudar na resolugdo dos itens. Além disso, o respondente
tem total liberdade para responder aos itens na ordem que desejar,
podendo revisar as respostas antes e marcar no cartdo-resposta. Um
ponto critico no processo de aplicacdo por meio impresso é a
marcacdo do cartdo-resposta, pois rasuras ou erros cometidos ndo
podem ser corrigidos pelo respondente, tornando o item
respondido automaticamente errado. I1sso pode comprometer sua
avaliacdo, visto que a rasura, assim como o erro de marcacéo, é
tratada como falta de conhecimento.

Apesar disso Brock et al (2012) comenta em seu estudo que,
por se tratar de um formato de coleta de dados diferente do
impresso, a apresentacdo visual dos itens e o fato de os
instrumentos poderem ser respondidos em locais e periodos
diferentes (Web) podem influenciar os respondentes.

A forma com que a acessibilidade é delimitada pode gerar
diferentes resultados. Segundo Prieto (2010), por exemplo, 0s
primeiros testes informatizados eram apenas a transposicdo dos
testes classicos para o computador, e por essa razao, era cabivel a
comparacao dos resultados dos diferentes meios.

A partir do estudo do estado da arte sobre vantagens e
desvantagens do uso de testes informatizados versus papel e
caneta, elaborou-se um quadro com pontos positivos e criticos dos
dois formatos de aplica¢do (Quadro 6). Os pontos positivos sdo
tidos como facilitadores do processo, enquanto 0s pontos criticos
sd0 0s negativos, que ndo sdo bem atendidos pelo meio ou que
causam algum tipo de 6nus advindo da sua aplicagéo.
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Quadro 6: Caracteristicas de testes informatizados (':'i) e

impressos ( L).
(Continua)
e Pontos

Caracteristicas Positivo | Critico
Tamanho de fonte "
Possibilidade de apresentagdo em
forr_natos especiais_ (A3, impress_ég em | g
braile, com a leitura para deficientes
visuais, em instrumento colorido, etc.)
leerente_s formas de apresentagdo de itens O
(1 ou mais por vez)
Utilizacdo de cores para imagens O
Utilizacdo de recursos audiovisuais s
Utili_zagélo de recursos de ajuda, Ol
explicacdo
Zc;snscl)l?;:;ggfe de destaque de informag6es Clg
Responder aos itens em qualquer ordem LI -
Necessidade de infraestrutura digital -
Possibilidade de aplicagdo “extraclasse” LI -
Necessidade de monitoramento -]
Necessidade de controle de tempo O
Investimento com implementacéo Cli
Investimento com logistica s
Rasura das respostas L
Prqblerpas com adaptacdo ao meio de Clg
aplicacéo
Extravio de informacéo O
Vazamento do teste " "
Agilidade no processo de aplicacdo e
Agilidade no processo de coleta de dados O
Agilidade na entrega dos resultados -]
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(Conclusdo)

Caracteristicas Pontos
Positivo | Critico
Contratagdo de aplicadores m’ mr
Geragdo de residuos solidos da aplicacdo
(testes, cartBes-resposta) =8

Fonte: Autoria propria (2018)

Nota: O icone - refere-se ao teste informatizado, enquanto o icone
refere-se ao teste classico.

Apds o cumprimento de todos 0s quesitos necessarios, para
ter um conjunto de itens padronizados, é necessario padronizar
também a forma com que estes estardo dispostos no teste. No caso
de aplicagdo de instrumento informatizado deve-se atentar na
possibilidade de poder avangar e retroceder entre os itens do teste,
se 0 sistema emite algum tipo de aviso de que haja itens ndo
respondidos e da possibilidade de poder revisar e até modificar
respostas dadas aos itens.

2.4.1. Delineamento de aplicacéo utilizada no ENEM

A utilizacdo de diferentes cadernos em avaliagGes costuma
ter como objetivo dificultar a “consulta ndo autorizada” entre
respondentes e, em delineamentos especificos, possibilita ampliar
0 nimero de itens avaliados, dando maior cobertura a matriz de
referéncia e aumentando o acervo de itens calibrados para
composicdo do banco de questoes.

Em avaliacdes internas é comum a utilizagdo de testes com
versao Unica ou pelo menos duas versdes, em que 0s mesmos itens
apenas dispostos em posi¢Oes diferentes nos cadernos de teste.
Além do versionamento, a distribuicdo dos testes pode ser feita de
forma a mesclar as diferentes versdes entre os estudantes. Ja em
avaliacOGes externas, como o Saeb e o Enem, verificam-se mais
versdes se cadernos de teste, podendo ou ndo ter os mesmos itens
em todas as versdes. No caso especifico do Enem, sdo aplicadas
diferentes versbes de teste, identificados por cores, conforme a
Tabela 1.
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Tabela 1: Cadernos de teste disponibilizados para download
referentes ao Enem 2017.
Descricéo Cor

1°DiaCaderno1,2,3e4  Azul, Amarelo, Branco e Rosa

1° Dia Caderno 9 (Braile) Laranja

1° Dia Caderno 10 (Libras) Verde

2° Dia Caderno 5,6, 7€ 8 Amarelo, Cinza, Azul e Rosa.

2° Dia Caderno 11 (Braile)  Laranja

2° Dia Caderno 12 (Libras) Verde

Fonte: INEP(2017).

Segundo o Manual do Professor Aplicador Suplav (2016),
0s estudantes s&o alocados de forma ordenada na sala de testes e
seus testes sdo entreguem na sequéncia de aplocagdo. Na aplicacdo
do Simulado DF 2016, apenas 1 das versfes de cadernos de teste
do Enem PPL 2011 foi utilizada em cada dia: branca no 1° dia
(ANEXO C) e cinzano 2° dia (ANEXO D). Em aplicacdes oficiais,
as versdes do teste sdo distribuidas aos estudantes participantes de
forma sistematica, impedindo que cadernos iguais sejam entregues
sequencialmente a estudantes que estejam imediatamente
proximos. A projecdo da ordenacdo dos estudantes para o
Simulado DF 2016 é apresentada, para a modalidade impressa, na
Figura 3.

Figura 3: Delineamento de aplicacdo para o Simulado DF 2016,
com apenas uma versao de caderno de teste.

rMlesa do professor
a = A1 A1
= - 1= a7
= = = 1=
s = A= 1=
= e A= 240

Fonte: Adaptado de Suplav (2016).
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Para este procedimento, normalmente no momento da
aplicacdo, os estudantes sdo dispostos em seus assentos por ordem
alfabética, e ap0s isso as versdes do teste sdo distribuidas de forma
intercalada, cuidando para que estudantes imediatamente proximos
(frente, atréas e dos lados) tenham acesso a cadernos de teste de
modelos diferentes.

Toda essa disposicao deve ser documentada, uma vez que a
identificacdo correta no cartdo-resposta, ou da grade de resposta,
depende do modelo de teste ao qual o respondente foi submetido e
a correcdo adequada e tratamento dos resultados tambem
dependem do registro dessa informagdo. As grades de resposta dos
testes em estudo estdo disponibilizadas no ANEXO E.

Para contextualizar os tramites que envolvem a aplicagéo de
uma avaliacdo em larga escala em modalidade impressa, pode-se
observar o processo conduzido para a aplicagdo do Enem,
divulgado pelo INEP, apresentado no ANEXO F.

Assumindo o mesmo processo da modalidade impressa,
considerando uma aplicacdo informatizada pode-se fazer alguns
cortes e ajustes, possibilitando economia e agilidade. Um eshogo é
apresentado no ANEXO G.

Observa-se que diferente da modalidade impressa, na
modalidade informatizada diversas etapas do processo passam a
ser executada pelo computador.

2.5. RECURSOS ESTATISTICOS PARA ANALISE

Em ambiente escolar, as avaliages normalmente sao
corrigidas considerando apenas a soma das respostas dadas,
podendo ou ndo ser ponderada. Esse procedimento compde o
conjunto de técnicas da Teoria Classica dos Testes — TCT. Além
da mensuracéo de forma direta, contabilizando acertos e atribuindo
notas aos estudantes, a TCT também € utilizada como ponto de
partida para analises mais robustas para a verificacdo do
desempenho dos estudantes. Nesse sentido e condizente com o
modelo de teste das avaliagbes oficiais, o uso da Teoria de
Resposta o Item é amplamente implementada por ser um método
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que considera o padrdo de resposta para contabilizar os escores dos
respondentes.

Na sequéncia sdo apresentadas as teorias mais utilizadas
para tratamento das respostas de testes, TCT e TRI, e algumas
técnicas estatisticas (Analise de componentes principais e analise
fatorial) atreladas as anlises dos dados de avaliag&o.

2.5.1. Teoriade resposta ao Item (TRI)

A TRI, conforme Andrade, Tavares e Valle (2000), é
definida como o conjunto de modelos matematicos construidos
para representar a probabilidade de um individuo dar certa resposta
a um item em determinado teste. Para isto, leva em consideragao
pardmetros do item e a habilidade dos respondentes do teste.

O modelo da TRI utilizado nesse estudo, chamado de
Modelo Logistico Unidimensional de trés parametros (ML3), tem
como pressupostos dois situa¢Bes: unidimensionalidade dos testes,
independéncia local e, consequentemente, a invariancia dos dados.

O ML3 é normalmente apresentado sob a seguinte equacao:
P(Ul] =1|9j,ai,bi,ci ) :Ci+(1_ci)m: (1)
comi=12,..,1,ej=1.2,..,n,onde:

U;; € a variavel dicotdmica que pode assumir: o valor 1
quando o individuo j responde corretamente o item i; ou o valor O
quando o individuo j ndo responde corretamente o item i;

0; ¢ o Trago latente do j-ésimo individuo;

P(U;=1]6;a;b;c; ) é a probabilidade de um
individuo j, com traco latente 6;, responder corretamente o item i.
Também chamada de Funcdo de Resposta do Item — FRI.

b; é o parametro de dificuldade do item i, medido na mesma
escala do traco latente.

a; é o parametro da discriminacdo do item i, referente a
inclinacdo da Curva Caracteristica do Item (CCIl) no ponto b;,
ilustrada a seguir na Figura 7.



63

c; € o parametro do item que representa a probabilidade de
individuos com baixa habilidade responderem corretamente o item
i (muitas vezes referido como a probabilidade de acerto casual).

D é um fator de escala, constante e igual a 1. Quando é de
interesse ter a fungdo logistica fornecendo resultados semelhantes
a de uma funcéo ogiva normal, assume-se para D o valor 1,7.

A proporcéo de respostas corretas a um determinado item
pelo grupo de respondentes com trago latente 6;, em um teste, pode

ser identificada estrutura P(U;; =1/6;). A relagdo entre a
propor¢do de respostas corretas e 0s parametros a, b e ¢ do modelo

ML3, pode ser verificada na Figura 4, que apresenta a Curva
Caracteristica do Item (CClI).

Figura 4: Representacdo da Curva Caracteristica do Item, com a
identificacdo dos parametros a, b e ¢ do modelo logistico
unidimensional de trés parametros.

Curva caracteristica do item - CClI
© 1.0
[:5)
5 08
o
o
% 0.6 4
S
o9y
o 04 -
@
T 02
S
= 00 . ‘ ‘ . . . ‘
-4.0 -3.0 -2.0 -1.0 0.0 1.0 20 3.0 4.0
habilidade

Fonte: Andrade; Tavares; Valle (2000).

Observa-se que, conforme Andrade, Tavares e Valle (2000),
0s pardmetros a e b, respectivamente discriminacdo e dificuldade,
podem assumir qualquer valor real entre —co e 400, porém espera-
se que os valores de a ndo seja negativos. Ainda segundo o0s
autores, a escala comumente utilizada pela TRI considera média
zero e desvio padrdo 1. Assim, espera-se observar para o parametro
a valores entre 0 e 2, dando preferéncia a valores superiores a 1 e
para o parametro b, espera-se valores (tipicamente) entre -2 e 2.
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Especificamente no software Bilog-MG, as projecdes
graficas apresentam limitacdo quanto a variagéo dos tracos latentes
para valores dispontos entre -3 e 3, entretanto a varia¢do do traco
pode estar entre —co e co,

Ja o parametro c, apresenta valores entre 0 e 1, por se tratar
de uma probabilidade e o valor esperado varia de acordo com o
namero de alternativas do item. Por exemplo, para um item de
quatro alternativas, espera-se que o valor de c esteja em torno de
0,25 e para um item de cinco alternativas, espera-se que o valor de
c esteja em torno de 0,20.

Para melhor entendimento dos parametros e interpretagédo
dos resultados acerca da classificagdo de um item, Baker (2001)
apresenta as seguintes interpretacdes paras os parametros a e b,
conforme o Quadro 7. O autor ainda indica que, para interpretar 0s
valores de a sob um modelo de ogiva normal (D=1,7), deve-se
dividir os valores de referéncia por 1,7.

Quadro 7: Valores referenciais para interpretacdo do parametro de
discriminacdo a, assumindo para a constante D do modelo de 1 e
1,7.

Classificacdo | Modelo com D=1 Ogiva Normal D=1,7
Nenhuma 0 0

Muito baixa 0,01-0,34 0,01a0,2
Baixa 0,35 - 0,64 0,21a0,37
Moderada 0,65-1,34 0,38a0,78

Alta 1,35-1,69 0,79 a 0,99
Muito alta > 1,70 >1

Perfeita +00 +o00

Fonte: Adaptado de Baker (2001).

Baseado nos termos apresentados por Baker (2001), para a
interpretacdo dos itens, o parametro de dificuldade em relacédo a
expectativa dos valores esperado [—2;+42], pode-se assumir a
interpretacdo apresentada no Quadro 8.
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Quadro 8: Classificagdes referenciais para interpretacdo do
parametro de dificuldade b associado aos valores esperados para o

arametro.

Classificagédo Medidas
Muito facil <-2
Facil -19a-1
Mediano -0,9a+0,9
Dificil +1a+1,9
Muito dificil >+2

Fonte: Adaptado de Baker (2001).

Para a utilizacdo deste modelo, é necessério verificar 0s
pressupostos citados anteriormente: unidimensionalidade e
independéncia local.

A independéncia local significa que, para
cada examinado com uma aptiddo dada, a
probabilidade de resposta a um conjunto de
itens €& igual aos produtos das
probabilidades das respostas (produtorio)
do examinado a cada item individual.
(PASQUALLI, 2013, p. 85).

Para tal, algumas técnicas de estatistica multivariada séo
comumente utilizadas: Analise Fatorial e Analise de componentes
principais. Estas serdo formalmente apresentadas na sequéncia.
2.5.2. Técnicas Multivariadas
As técnicas Multivariadas compreendem um conjunto de
estatisticas em que o interesse estd em avaliar varias variaveis
simultaneamente. Segundo Mingoti (2005), essas variaveis sdo
correlacionadas entre si e a complexidade das analises aumenta ao
passo que 0 nimero de variaveis cresce. Muitas vezes torna-se
inviavel a utilizacdo de técnicas univariadas, uma vez que essas
técnicas normalmente comparam variaveis aos pares.

Dentre as técnicas componentes da  estatistica
Multivariadas, o grupo de técnicas exploratorias que trata da
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sintetizacdo de estrutura de variabilidade dos dados, composto por
métodos como analises de componentes principais, analise fatorial
¢ comumente utilizado para respaldar o atendimento aos
pressupostos dos modelos unidimensionais da TRI.

Na sequéncia, serdo apresentadas as duas técnicas
multivariadas aplicadas neste estudo.

2.5.2.1. Analise de componentes principais (PCA)

Introduzida por Karl Pearson (1901) e fundamentada com
Hotelling (1933), a técnica tem como principal objetivo explicar a
estrutura de variancia e covariancia de um vetor aleatério de
variaveis aleatorias, através da construcdo de combinacg6es lineares
das varidveis originais. Essas combinagBes lineares sdo as
componentes principais e sdo ndo correlacionadas entre si.

Em geral, espera-se com a aplicagdo dessa técnica reduzir o
nimero de varidveis a serem utilizadas. A qualidade da
aproximagdo depende do numero de componentes mantidas no
sistema e pode ser mensurada através da propor¢do de variancia
total explicada pelas componentes selecionadas.

Uma vez determinadas as componentes principais, seus
escores podem ser calculados para cada elemento amostral.

Uma das ferramentas mais utilizadas para verificagdo do
nimero de componentes principais é o grafico denominado Scree
plot, gerado para a pesquisa a partir do software R, pela fungédo
fa.parallel. O grafico apresenta a projecdo da variancia explicada
em funcdo do nimero de fatores. No eixo das abcissas (x)
apresenta o nimero de fatores, a linha paralela ao eixo das abcissas
(tracejada) é referente ao autovalor 1 e o eixo das ordenadas (y)
apresenta os autovalores. A analise do grafico screeplot da-se pela
avaliacdo dos autovalores (total da variancia explicada por um
fator), com valores maiores que 1. (Figura 5).
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Figura 5: Grafico Scree plot dos 40 itens de Humanas.
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Fonte: Autoria prépria (2018).

Pode-se observar que os pontos delimitados no grafico por
“x” no decorrer da linha s3o os autovalores de cada uma das
componentes principais. De acordo com o critério de Kaiser
(delimitag&o indicada pela linha pontilhada) todos 0s componentes
com autovalores acima de um, ou seja, acima da linha pontilhada
devem sdo considerados, porém, os autovalores proximos ou
abaixo da linha pontilhada sdo irrelevantes para o estudo,
indicando que ndo geram dimensbes que devam serem
consideradas. Deve-se observar que, para o0 caso de grupos de
componentes com autovalores acima de um e distantes da linha
pontilhada, a distancia entre os pontos, se for grande, apenas
assume-se 0 grupo de componentes mais proximos com 0s
autovalores mais altos. No caso do Screemplot da Figura 10, é
plausivel assumir apenas uma componente que se destaca dos
demais.

2.5.2.2. Analise Fatorial

Introduzida por Spearman (1904), similarmente a analise de
componentes principais, a analise fatorial tem como objetivo
descrever a variabilidade do vetor aleatério, em termos de um
nlimero menor de variaveis aleatorias, chamados fatores comuns e
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gue estdo relacionados ao vetor original através de um modelo
linear.

Espera-se que as variaveis originais estejam agrupadas em
subconjuntos de novas variaveis mutuamente ndo correlacionadas,
sendo que a analise fatorial auxiliaria no encontro desses fatores de
agrupamento. Estes fatores podem ser chamados também de
variaveis latentes.

Assim como na analise de componentes principais, a partir
da identificacdo dos fatores, seus escores podem ser obtidos para
cada elemento amostral.

Deve-se destacar, segundo Sartorio (2008), a diferenga entre
analise fatorial exploratéria, que busca encontrar fatores
subjacentes as variaveis originais, e a confirmatdria, que a partir de
um modelo fatorial pré-especificado deseja-se verificar se este €
aplicavel. Contudo, ao lidar com varidveis dicotdmicas ou
dicotomizadas, a utilizagdo da andlise fatorial classica é
considerada inadequada, sendo mais adequada a utilizacdo de
correlagdo tetracdrica.

Para a andlise dos itens de um teste pela analise fatorial,
deve-se observar as cargas fatoriais de cada item, que refletem a
intensidade da correlagdo do item com o fator.

2.5.2.3. Analise de componentes principais versus analise fatorial

Segundo Manly (2008), a Analise Fatorial e Analise de
Componentes principais tem objetivos basicamente similares, uma
vez que se pretende descrever um conjunto de n variaveis em
termos de uma quantidade inferior de fatores, visando a
compreensdo da relacdo entre as variaveis em estudo. Apesar da
convergéncia do objetivo, a analise de compenentes principais ndo
se baseia em um modelo estatistico particular, como na analise
fatorial e ndo busca explicar as correlagGes entre as variaveis.

2.5.3.  Funcionamento diferencial do item (DIF) pela TRI

De acordo com Stricker e Emmerich (1999), ndo ha clareza
com relacdo aos critérios que desencadeiam a presenca de DIF,
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entretanto alguns pontos sdo levantados normalmente, sendo a
familiaridade dos estudantes com os conteudos abordados nos
itens, o interesse individual do estudante pelo tema, até mesmo a
presencga de resisténcia ou dificuldade demasiada com o assunto
tratado no item.

De acordo com Andrade, Tavares e Valle (2000), uma vez
estabelecida a escala de medida de habilidade, os valores dos
parametros dos itens sdo invariantes para diferentes grupos, desde
que estes grupos tenham suas habilidades medidas na mesma
escala que os parametros ja estimados. Porém, de acordo com
Pasquali (2013), independente da qualidade dos itens, as respostas
dadas a um teste podem sofrer influéncias de fatores relativos aos
respondentes que participam da avaliagdo. O autor classifica estes
“erros” em trés categorias, baseando-Se nas causas: resposta
aleatOria, respostas estereotipadas e cultura/nivel socioeconémico.

Respostas aleatdrias, ou também denominadas ao acaso, ndo
ttm uma motivacdo determinada e sdo identificadas pelo
parametro (c) do modelo da TRI. As respostas estereotipadas séo
pertinentes a instrumentos psicoldgicos e outras categorias de
testes que ndo correspondem a avaliagdo educacional da
aprendizagem, dessa forma, podem ser verificadas mais a fundo
em Pasquali (2013).

A cultura pode ser considerada quando um instrumento
avaliativo é criado para um publico alvo e aplicado para outro com
caracteristicas diferentes, como um teste um instrumento traduzido
para determinado idioma e aplicado sem a validacdo necessaria.
Esse tipo de transicdo entre grupos deve ser verificado por meio de
analise da TRI, através da verificacdo do comportamento dos itens
nos diferentes grupos, avaliando os pardmetros de cada item,
independente dos demais itens que componham o teste, por meio
da verificagdo do Funcionamento Diferencial do Item (DIF)
(SOUSA et al., 2008).

Assim, baseado na propriedade da invariancia, e conforme
Aguiar (2010), se para diferentes grupos a CCI ndo for “a mesma”
tém-se indicativo para investigar a presenca de DIF.
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2.5.3.1. Metodologia para deteccao de DIF.

A TRI disponibiliza uma gama de técnicas para a analise de
DIF em itens de um teste. Segundo Whitmore e Schumacker
(1999) as técnicas de deteccdo de DIF podem ser discriminadas em
duas categorias: 1 - Métodos de critério interno (utilizando o escore
ou a pontuagdo obtida pelos sujeitos no teste), 2 - Métodos de
critério externo (utilizando-se um critério externo como a
pontuacéo em outros testes por exemplo).

Dentre as técnicas para deteccdo de DIF, destaca-se a
diferenca entre as probabilidades de acertos ao item entre
diferentes grupos, sob um mesmo trago latente, técnica selecionada
para a conducdo do estudo. Nesta, sdo geradas as probabilidades
de acertos do grupo referéncia (modalidade impressa) e do grupo
focal (modalidade informatizada), em diferentes pontos da escala
de proficiéncia.
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3. METODOS

Esta secdo apresenta quatro subsecGes: tipo de estudo,
definicdo de publico, base de dados do estudo, instrumentos de
avaliacdo, analise estatistica, onde s8o apresentados o0s
procedimentos e modelos utilizados no tratamento dos dados, €
analise de especialistas.

3.1. TIPO DE ESTUDO

Quanto a abordagem do problema, este estudo pode ser
definido como qualitativo. Segundo Richardson (1989), um estudo
quantitativo caracteriza-se com o emprego da quantificacdo, seja
nas modalidades de coleta de informacdes, como no tratamento
dessas através de técnicas estatisticas, desde as mais simples até as
mais complexas. Para o desenvolvimento do estudo, serdo
produzidas analises a partir da base secundéria de dados, advinda
de uma aplicagdo de instrumento de teste para avaliagdo
educacional.

3.2. SUJEITOS

As informacdes apresentadas nesta pesquisa foram obtidas
a partir de base de dados secundaria, disponibilizado pelo Centro
de Avaliacdo e Selecdo e de Promogédo de Eventos - Cebraspe®,
por meio de planilha eletrbnica, juntamente com a planilha
adicional com os gabaritos e habilidades dos itens. Os dados tém
origem em uma aplicagdo de avaliacdo educacional em larga
escala, ndo oficial, que serviu como “Simulado DF 2016 para o
Enem 2016 no Distrito Federal. A aplicacdo foi conduzida pela
Secretaria de Estado de Educagdo do Distrito Federal (SEEDF) em
parceria com o Cebraspe.

% O Organizagéo Social (OS) que juntamente ao INEP, MEC e a UNB
executa alguns trabalhos voltado a avaliacdo educacional.
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O banco de dados abrange, de forma geral, respostas de
estudantes de escolas publicas e privadas, matriculados na 32 série
do EM e Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) no Distrito Federal.
O teste foi aplicado para estudantes de 136 escolas da rede publica
e 50 escolas particulares, nos dias 6 e 7 de julho de 2016, com
grupos de alunos distintos em cada um dos formatos: impressos
(prova escrita) e informatizado (prova digital). A alocacdo dos
estudantes nos grupos impresso e informatizado ocorreu por
conveniéncia, considerando se na escola do estudante havia a
disponibilidade de equipamentos para aplicagdo informatizada. Na
auséncia de maquinas, o estudante era alocado na aplicagdo
impressa.

De acordo com os objetivos de pesquisa, foram avaliadas as
quadro areas do conhecimento abordadas no Enem: CHT, CNT,
LCT e MTT. Por se entender que sdo &reas que necessitam de
diferentes processos cognitivos para a resolugcdo de itens, ha
possibilidade de uma visdo mais ampla da comparabilidade nos
dois meios de aplicagéo.

Dos respondentes aos testes, foram selecionados apenas
aqueles que apresentavam identificagéo para Ensino (EM ou EJA),
identificacdo para meio de aplicacdo (Escrita ou Digital), pelo
menos 6 respostas validas (diferentes de rasuras ou auséncia de
resposta), que nao marcaram todas as 45 questdes da area de
conhecimento avaliada com a mesma op¢ao de resposta e, no caso
da LCT, identificacdo da opcao de lingua (inglés ou espanhol).

A distribuicdo dos respondentes é apresentada na Tabela 2.

Tabela 2: Distribuicéo de frequéncia absoluta (n) e relativa (%) dos
respondentes selecionados do "Simulado” para cada modalidade
de aplicagdo, impressa ou informatizada.

Area Impresso Informatizado Total

n (%) n (%) n (%)
CHT 19.791 (97,3) 608 (2,7) 20.399 (100,0)
CNT 19.653 (97,0) 606 (3,0) 20.259 (100,0)
LCT 16.130(96,5) 578 (3,5) 16.708 (100,0)
MTT 16.334 (96,6) 579 (3,4) 16.913 (100,0)

Fonte: Autoria propria (2018).
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A aplicacdo informatizada tem nimero de participantes
inferior a aplicagdo impressa, devido a pouca disponibilidade e
computadores para a aplicacdo em meio informatizado. Tendo em
vista que o grupo de respondentes do teste informatizado é muito
inferior ao dos submetidos ao teste impresso (cerca de 30 vezes
menor), as analises podem apresentar viés se esta situacao ndo for
considerada e contornada. Assim, os grupos de respondentes neste
estudo receberam pesos para garantir equilibrio entre os meios de
aplicacdo e para que os resultados ndo fossem afetados pela
diferenca de participagdo nos meios, dando maior robustez aos
resultados obtidos. A forma de atribui¢ao dos pesos aos grupos de
respondentes é apresentada a seguir, na estrutura da base de dados
para analises.

3.3. BASE DE DADOS

A base de dados utilizada na pesquisa é composta por
registros de informac@es que caracterizam os estudantes, conforme
os critérios de selegdo apresentados anteriormente em 3.2, e suas
respostas aos testes impressos ou informatizados.

Para tratamento dos dados, foram estruturadas versdes das
bases para utilizagcdo no software Bilog-MG com informacéo de
grupo (meio de aplicagdo do teste), peso atribuido ao grupo de
respondentes, gabaritos e respostas ao teste especifico, de acordo
com o APENDICE A.

O arquivo de dados é estruturado da seguinte forma:

e Na primeira linha, contém os gabaritos dos itens,
denominado pelo indicativo “key” com um total de 11
espacos de caractere (incluindo os 3 caracteres da palavra
key) até o 1° caractere correspondente ao gabarito do 1°
item;

e Da 2%a (ltima linha do arquivo, sdo dispostos:

o 8 caracteres alfanuméricos correspondentes a
identificacdo do respondente (estudante);

o 1 caractere de espago, sem informagéo, apenas
para efeitos de organizacdo dos dados;
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o 1 caractere de indicacdo de grupo (meio de
aplicacdo do instrumento), sendo impresso (1) e
informatizado (2);

o 1 caractere de espago, sem informagdo, apenas
para efeitos de organizacdo dos dados;

o 1 caractere de indicacdo de peso atribuido ao
grupo (pra equilibrio dos tamanhos diferentes dos
grupos de respondentes da aplicagdo do
instrumento), sendo impresso  (1.0) e
informatizado (30.0). Esses pesos foram
utilizados para cada uma das quatro areas do
conhecimento e estabelecidos de acordo com a
diferenca do tamanho dos grupos;

o 1 caractere de espago, sem informagéo, apenas
para efeitos de organizacdo dos dados;

o 45 caracteres correspondentes a cada uma das 45
respostas aos itens.

As opcdes de respostas aos itens dos testes sdo apresentadas
da seguinte forma:

e “A”, “B”, “C”, “D” ou “E”, quando o0 respondente
responde ao item;

e  “9” para rasura ou auséncia de resposta;

e  “8” para itens ndo apresentados.

No caso de LCT, o caractere “8” ¢ atribuido nos itens
identificados como “néo apresentados” (Caso especifico para itens
de Lingua Estrangeira Moderna, onde o estudante opta por uma das
opc¢oes — Inglés ou Espanhol), ou seja, respondentes que optam por
inglés tem os itens de espanhol como “ndo apresentado” e vice-
versa. Para a base de dados de LCT uma linha adicional, abaixo do
gabarito é incorporada, com a indicacdo similar a estrutura do
gabarito, sendo “NOT” seguido de 11 caracteres tipo espago e 50
caracteres “8”. As estruturas dos arquivos, com a inserc¢ao de itens
ndo apresentados e variacdo de quantidades de respostas variam de
acordo com as estruturas dos testes que compde 0 conjunto de
instrumentos de avaliacao.
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3.4. INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

Para a aplicagdo da avaliacdo nas modalidades impressa e
informatizada foram utilizados os cadernos de teste (provas) do
Enem de aplicagdo para unidade prisional (PPL)®, edicdo 2011 -
2% aplicacdo. Os cadernos s&o identificados como branco,
corresponde ao primeiro dia de aplicacdo com as areas de CHT e
CNT, e o caderno cinza, corresponde ao segundo dia de aplicagédo
comas areas de LCT e MTT.

A aplicacdo ocorreu seguindo o modelo do Enem até 2016:

e 4reas na ordem de aplicacdo: CHT e CNT no
primeiro dia; MTT e LCT no segundo dia, porém
sem a Producéao Textual;

e emtodos os momentos de aplicacdo, os respondentes
foram submetidos a um ambiente controlado, livre de
acesso a informacdo externa e com o tempo de
aplicacdo controlado, independente do meio de
aplicacéo.

Na modalidade impressa, 0s cadernos foram apresentados
conforme os ANEXOS A e B.

Na modalidade informatizada, os itens foram apresentados
um a um na tela, respeitando a ordenacdo presente no caderno
impresso, com a mesma possibilidade de avanco e retrocesso entre
os itens, podendo inclusive alterar a opgcéo de resposta ja indicada.
Os itens com presenca de imagens foram mantidos com coloracéo
em escala de cinza e a apresentagdo das alternativas respeitou a
mesma sequéncia do caderno impresso, logo abaixo do comando.
Além da apresentacdo do item na porcdo central e a direita da tela,
também eram apresentados, na lateral esquerda, a lista com os itens
jarespondidos em destaque (cor sombreada), facilitando o controle

6 0 Enem PPL, ou para pessoas privadas de liberdade e jovens sob
medida socioeducativa que inclua privacdo de liberdade, tem como
finalidade principal a Avaliacdo do Desempenho Escolar e Académico ao
fim do Ensino Médio.
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dos itens ainda ndo respondidos. O item em visualizagdo era
apresentado em destaque diferenciado.

35.  ANALISE ESTATISTICA

Este estudo envolve trés etapas de analise, conforme
apresentado na Figura 6.

Figura 6: Detalhamentos dos passos adotados na analise estatistica
dos dados para cada teste.

*Dimensionalidade do teste e ajuste do modelo proposto
para a area do conhecimento

«Estimacao dos parAmetros dos itens da area do
conhecimento

+ Identificac@o do DIF por &rea do conhecimento entre
os meios de aplicagdo

Fonte: Autoria propria (2018).

Na sequéncia, serdo detalhadas as técnicas a serem
utilizadas para a producdo de resultados e prosseguimento do
estudo.

3.5.1. Dimensionalidade dos testes

Antes de submeter os dados ao modelo unidimensional de 3
parametros (ML3) da TRI, os pressupostos de independéncia e
unidimensionalidade das é&reas do conhecimento foram
verificados.

Dentre as técnicas mais comuns para a verificacdo de
dimensionalidade e, por consequéncia a independéncia local,
foram utilizadas: analise de componentes principais (PCA),
executada com o auxilio da funcéo fa.parallel, alocada no pacote
psych; e a andlise fatorial, gerada com o auxilio do pacote mirt,
também no software estatistico R. Ambas foram selecionadas pela
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facilidade de aplicagdo, possibilidade de interpretacdo através de
projecdo grafica e disponibilidade de acesso a funcdes pré-
programadas.

Considerando que a unidimensionalidade implica na
independéncia local, ambas foram verificadas através da analise de
componentes principais sobre a matriz de correlacdo tetracorica®’
das areas do conhecimento avaliadas, sem distinguir os meios de
aplicagao.

Para completar as andlises, as cargas fatoriais foram obtidas
através do software R e apresentadas, auxiliando na verificagéo de
itens candidatos a retirada das analises pela TRI.

3.5.2. Estimac&o dos parametros dos itens

Considerando que se trata de uma aplicagdo na modalidade
“Simulado”, os resultados foram tratados nos mesmos moldes do
Enem. Portanto, foi utilizado o modelo (ML3) (Andrade, Tavares
e Valle, 2000) para estimagéo dos parametros dos itens.

Para o ajuste do modelo e a estimagédo dos parametros, foi
utilizado o software BILOG-MG, o mesmo adotado pelo Inep para
as analises do Enem. O método de ajuste do modelo adotado para
0 estudo foi o Estimador bayesiano da média a posteriori — EAP e
a estimacdo dos parametros se deu por Maxima Verossmilhanca
Marginal. Ambos métodos foram implementados no software
BILOG-MG.

Para as analises da pesquisa, foram gerados resultados para
as trés fases das analises, organizadas de forma hierarquica no
software Bilog-MG (Classical Statistics Onlyn, Calibration Only
e Soring Only). Aapesar de serem (teis aos propésitos da pesquisa
apenas as duas primeiras fases, a geracdo de graficos de curvas
caracteristicas dos itens e de informacdo do teste somente ficam
habilitadas apds a geracdo dos escores dos estudantes na Fase 3.

17 Matriz de correlagdo utilizada para dados dicotdmicos ou
dicotomizados (0 e 1 — erro e acerto).
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Para andlise dos itens houve identificacdo dos grupos em
cada teste, identificagdo e exclusdo de itens, ajuste de modelo e
calibracdo, com posterior geracdo de arquivo de dados para
verificacdo de DIF.

Os estudantes foram alocados em dois grupos distintos, o
grupo impresso, composto pelos estudantes respondentes do meio
de aplicacdo impresso, também tratado como grupo de referéncia
e o grupo informatizado, composto pelos estudantes alocados para
a aplicacdo em meio informatizado, também identificado como
grupo focal. A escolha do meio impresso para ser grupo de
referéncia, parte do entendimento que os estudantes estdo
habituados com testes impressos, visto as inimeras avaliagfes
internas que os estudantes sdo submetidos no decorrer de suas
vidas escolares.

Para a verificacdo de itens com medidas adequadas, foram
adotados dois procedimentos durante as analises, um na Fase 1 e
um na Fase 2

Na Fase 1, feita através da TCT, os itens sdo analisados de
acordo com sua correlacdo bisserial. VValores destoantes para essa
medida indicam itens que ha um padréo de resposta incoerente com
o0s dos demais itens e, por consequéncia, podem néo estar medindo
0 mesmo constructo que os demais itens. Os itens que apresentam
Rbis iguais ou inferiores a -0,15 foram retirados automaticamente
pelo software Bilog-MG. Para itens de correlagdo bisserial
negativa, com valores superiores a -0,15, toma-se como medida
manter no conjunto das analises e verificar as estimativas de seus
parametros, observando valores incoerentes tanto das estimativas
quanto dos erros padroes atrelados as medidas.

Apbs a exclusdo de itens que ndo calibrariam, partiu-se para
a Fase 2 da analise, denominada de calibracdo. Observou-se 0s
itens candidatos a exclusdo na fase 1 e os demais com valores
destoantes tanto das estimativas, quanto dos erros para 0s
parametros “a”, “b” e “c”, de acordo com as métricas apresentadas
por Baker (2001). Valores extremos podem indicar problemas de
estimacdo. A cada retirada de itens ndo conformes, a analise da
fase 2 foi refeita e observado os resultados gerados.



79

Apds a identificacdo de itens com pardmetros e medidas
consideradas “aceitaveis”, executou-se a Fase 3 para a estimacao
dos escores, apenas para a geragao dos gréaficos apds as analises.
Os resultados da Fase 3 ndo serdo apresentados nos resultados do
teste, uma vez que o interesse do estudo estd nos meios de
aplicacdo, por intermédio dos itens e ndo na estimacdo das
proficiéncias dos respondentes.

3.5.3. ldentificacdo de DIF

Para a deteccdo de DIF optou-se, dentre os principais
métodos apontados por Andriola (2001), pela comparacdo de
probabilidade de acerto ao item.

Além de modelar os dados pela TRI, segundo Fachinetto
(2016), 0 BILOG-MG tem implementada uma funcionalidade que
permite a analise de DIF pela probabilidade de acerto em maltiplos
grupos. As analises dos itens foram feitas de forma automatizada
com o auxilio de sintaxe programada no software estatistico SPSS
(APENDICE B), a partir dos resultados gerados pelo Bilog-MG. A
sintaxe examina, organiza e contabiliza os resultados produzidos
pela saida do arquivo de extensdo “.EXP”, de forma a apresentar
graficamente os itens que apresentem DIF.

Para a geracdo dos arquivos “.EXP”, o software calcula 20
pontos de observacdo dos escores com as medidas de marcacdes,
acertos, proporcao de acertos, erros das proporgdes e proporcao de
acordo com o0 modelo ajustado em cada ponto de observacéo.

Seguindo a métrica estabelecida por Camilli e Shapard
(1994) e adotada por Fachinetto (2016), para itens que apresentam
diferenca nas probabilidades de acerto ao item superior a 0,15 para
um mesmo ponto, assume-se que o item é candidato a DIF,
dependendo de avaliagdo mais criteriosa para determinar efetiva
presenca de DIF, como por exemplo pontos especificos de escores
que apresentam poucas observagdes em relagdo aos demais, ou
ainda se itens candidatos a DIF apresentarem quantidades menores
de respondentes (caso especial atribuido as componentes
curriculares inglés e espanhol de LCT.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse capitulo, sdo detalhadas as analises dos dados,
apresentados o modelo selecionado para analise de cada area do
conhecimento e os resultados pertinentes aos ajustes, grupos de
itens utilizados para estimacao dos escores nas areas e deteccao de
DIF entre os itens elencados nas analises. A partir da deteccdo da
presenca de DIF é apresentada a analise de cada item com seus
componentes, competéncia e habilidade.

4.1. AJUSTE DE MODELO PARA HUMANAS

Os pressupostos de unidimensionalidade e independéncia
local foram verificados por trés técnicas de analise multivariada.
Por meio da PCA foram gerados trés gréaficos, chamados scree
plots, um para cada grupo de aplicagdo (meio) e um para 0S grupos
unidos na &rea de conhecimento avaliada. As projecGes graficas
dos scree plots para CHT sdo apresentadas nas figuras 7, 8 e 9.

Figura 7: Scree plot da variancia explicada em funcéo do niimero
de fatores de Humanas, no meio de aplicagdo impresso.
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Figura 8: Scree plot da variancia explicada em funcéo do nimero

de fatores de Humanas no meio de aplicag&o informatizado.
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Fonte: Autoria propria (2018).

Figura 9: Scree plot da variancia explicada em fungéo do nimero
de fatores de Humanas em ambos os meios de aplicacdo (impresso

e informatizado).
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Na observacdo dos grupos impresso e informatizado e em
conjunto, as analises apontam para a presenca de dois fatores,
porém o primeiro fator destaca-se em relagdo ao segundo,
indicando que € plausivel assumir unidimensionalidade para CHT.
Para se usar a TRI (unidimensional) é importante que o teste a ser
modelado tenha uma dimensdo dominante em relagdo as demais
(ANDRADE, TAVARES e VALLE, 2000). De acordo com
Schilling  (2009), essa condicdo é descrita como
unidimensionalidade essencial, e para a TRI é suficiente.

Os itens tém diferentes graus de correlacdo com o fator,
conforme apresentado nas Tabelas 3, 4 e 5 e 0 grupo de
respondentes avaliado.

Tabela 3: Cargas fatoriais dos itens de Humanas, obtidas por meio
da andlise fatorial no meio de aplicagdo impresso.

Item Fator Item Fator Item Fator
CHTO1 033 CHT16 0,163 CHT31 0,378
CHT02 0676 CHT17 0269 CHT32 0,480
CHTO3 0463 CHT18 0463 CHT33 0,121
CHT04 0591 CHT19 0648 CHT34 0,168
CHTO5 0,361 CHT20 -0,087 CHT35 0,425
CHT06 0567 CHT21 -0,069 CHT36 0,376
CHTO7 0271 CHT22 0,166 CHT37 0,322
CHT08 0,153 CHT23 0,333 CHT38 0,389
CHT09 0519 CHT24 0239 CHT39 0,386
CHT10 0,355 CHT25 0,601 CHT40 0,482
CHT11 0412 CHT26 0485 CHT41 0,358
CHT12 0,353 CHT27 0,628 CHT42 0,066
CHT13 0,378 CHT28 0,394 CHT43 0,438
CHT14 0275 CHT29 0442 CHT44 0,188

CHT15 0,332 CHT30 0,134 CHT45 0,229
Fonte: Autoria propria (2018)
Nota: As cargas fatorais baixas (<0,3) sdo apresentadas em negrito e
sublinhado.
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Alguns itens da aplicacdo impressa (CHT07, CHTO8,
CHT14, CHT16, CHT17, CHT20, CHT21, CHT22, CHT24,
CHT30, CHT33, CHT34, CHT42, CHT44 e CHT45) apresentam
correlacdes pequenas que, segundo Figueiredo Filho e Silva Junior
(2010) séo aquevas com valor abaixo de 0,30 com o fator.

Tabela 4: Cargas fatoriais dos itens de Humanas, obtidas por meio
da anlise fatorial no meio de aplicacdo informatizado.

Item Fator Item Fator Item Fator
CHTO1I 0,219 CHT16 0120 CHT31 0,283
CHTO2 0,669 CHT17 0,155 CHT32 0,473
CHT03 0406 CHT18 0,270 CHT33 0,162
CHT04 0549 CHT19 0540 CHT34 0,014
CHTO5 0,355 CHT20 -0,038 CHT35 0,240
CHTO6 0414 CHT21 0,186 CHT36 0414
CHTO7 0,181 CHT22 0,124 CHT37 0,450
CHTO8 0,139 CHT23 0,281 CHT38 0,265
CHT09 0,344 CHT24 0,368 CHT39 0,259
CHT10 0,322 CHT25 0510 CHT40 0,442
CHT11 0,297 CHT26 0,405 CHT41 0,372
CHT12 0,295 CHT27 0571 CHT42 0,156
CHT13 0425 CHT28 0,420 CHT43 0,246
CHT14 0,316 CHT29 0,372 CHT44 0,176

CHT15 0,332 CHT30 0,089 CHTA45 0,141
Fonte: Autoria propria (2018)
Nota: As cargas fatorais baixas (<0,3) sdo apresentadas em negrito e
sublinhado.

Ja na aplicacdo informatizada, alguns itens (CHTOL,
CHTO07, CHT08, CHTO011, CHT012, CHT16, CHT17, CHT18,
CHT20, CHT21, CHT22, CHT23, CHT30, CHT31, CHT33,
CHT34, CHT35, CHT38, CHT39, CHT42, CHT43, CHT44 e
CHT45) apresentam correlagfes pequenas.
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Tabela 5: Cargas fatoriais dos itens de Humanas, obtidas por meio

da andlise fatorial

em ambos 0s meios de aplicacdo (impresso e informatizado).

Item Fator Item Fator Item Fator

CHT01 0,332 CHT16 0,162 CHT31 0,376
CHTO02 0,676 CHT17 0,266 CHT32 0,479
CHT03 0462 CHT18 0459 CHT33 0,121
CHT04 0591 CHT19 0646 CHT34 0,165
CHTO5 0,361 CHT20 -0,085 CHT35 0421
CHT06 0564 CHT21 -0,064 CHT36 0,376
CHTO7 0269 CHT22 0166 CHT37 0,325
CHT08 0,152 CHT23 0,332 CHT38 0,386
CHT09 0515 CHT24 0,242 CHT39 0,383
CHT10 0,353 CHT25 0598 CHT40 0,481
CHT11 0,409 CHT26 0483 CHT41 0,358
CHT12 0,351 CHT27 0,627 CHT42 0,069
CHT13 0,379 CHT28 0,394 CHT43 0,432
CHT14 0,275 CHT29 0,440 CHT44 0,188

CHT15 0,331 CHT30 0,132 CHTA45 0,226
Fonte: Autoria propria (2018)
Nota: As cargas fatorais baixas (<0,3) sdo apresentadas em negrito e
sublinhado.

Alguns itens (CHTO07, CHT08, CHT14, CHT16, CHT17,
CHT20, CHT21, CHT22, CHT24, CHT30, CHT33, CHT34,
CHT42, CHT44 e CHTA45) sema distinsdo dos meios de aplicacdo,
apresentam correla¢Ges pequenas com o fator. Apesar de apontar
itens com problemas no padréo de resposta, com excecao dos itens
CHT20 e CHT21 com cargas fatoriais negativas, os itens foram
mantidos e, posteriormente, reavaliados nas fases 1 e 2.

Apenas para verificacdo, a analise fatorial foi refeita sem os
itens mal correlacionados e a estimativa da variancia explicada
passou de (impresso) 15% a 21%, (informatizado) 12% a 20% e
(impresso e informatizado) 15% a 21%. Desta forma é plausivel
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assumir a unidimensionalidade para a incluséo inicial dos 45 itens
no teste de CHT.

Neste sentido pode-se entender que os itens, representantes
das componentes curriculares Filosofia, Sociologia, Historia e
Geografia no teste de Ciéncias Humanas, estdo articulados de
acordo com a busca pela interdisciplinaridade postulada nos
parametros curriculares nacionais (BRASIL, 2000), uma vez que é
verificada uma dimenséo predominante, entendida para avaliacao
como conhecimento na area de CHT.

A primeira fase do Bilog-MG permite a identificacdo de
itens cujo padrdo de resposta esteja destoando por meio da
correlacdo bisserial apresentada pela TCT. Um item (CHT20)
apresenta correlagdo bisserial muito baixa e negativa no grupo
impresso (-0,073). J& no grupo informatizado o item CHT20
apresentou valor muito baixo (0,001). Essas medidas, tem
interpretacdo similar a correlagdo de Pearson, assim, quanto mais
baixas ou negativas pior a qualidade do item. Se a correlagéo é
negativa, verifica-se que quanto mais o estudante sabe, menos
chance de acertar o item ele tem. Os resultados dos itens mantidos
em andlise estdo dispostos na Tabela 6.

Tabela 6: Valores de correlacdo bisserial na fase 1 na andlise
cléssica de Humanas para os grupos impresso e informatizado
separados e em junto.

(Continua)
Grupo Referéncia Grupo Focal
Item . Juntos
(Impresso) (Informatizado)
CHTO1 0,294 0,168 0,241
CHTO02 0,576 0,526 0,556
CHTO3 0,417 0,315 0,375
CHTO4 0,487 0,406 0,456
CHTO5 0,349 0,306 0,332
CHTO06 0,519 0,359 0,450
CHTO7 0,259 0,158 0,217
CHTO8 0,146 0,123 0,133

CHTO09 0,452 0,301 0,385




86

(Conclusdo)

ltem Grupo Referéncia Grupo Focal Juntos
(Impresso) (Informatizado)

CHT10 0,331 0,285 0,309
CHT11 0,395 0,270 0,340
CHT12 0,335 0,296 0,316
CHT13 0,354 0,373 0,363
CHT14 0,267 0,280 0,268
CHT15 0,325 0,323 0,316
CHT16 0,152 0,132 0,140
CHT17 0,267 0,126 0,201
CHT18 0,399 0,208 0,320
CHT19 0,540 0,407 0,485
CHT21 -0,054 0,172 0,034
CHT22 0,159 0,125 0,147
CHT23 0,320 0,279 0,304
CHT24 0,225 0,333 0,273
CHT25 0,473 0,386 0,439
CHT26 0,425 0,351 0,397
CHT27 0,510 0,422 0,478
CHT28 0,384 0,377 0,380
CHT29 0,415 0,327 0,372
CHT30 0,135 0,107 0,121
CHT31 0,321 0,264 0,297
CHT32 0,458 0,429 0,444
CHT33 0,118 0,140 0,125
CHT34 0,170 0,040 0,113
CHT35 0,422 0,261 0,348
CHT36 0,363 0,392 0,371
CHT37 0,312 0,426 0,367
CHT38 0,388 0,274 0,336
CHT39 0,371 0,239 0,313
CHT40 0,458 0,401 0,432
CHT41 0,351 0,312 0,332
CHT42 0,054 0,148 0,098
CHT43 0,403 0,214 0,317
CHT44 0,180 0,197 0,186

Fonte: Autoria propria (2018).
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Com a exclusdo do item CHT20, que ja havia apresentado
correlacdo negativa com o fator na andlise fatorial (-0,085),
executou-se as analises da segunda fase.

Apbs a finalizagdo da fase 2, calibragdo e retirada do item
CHT20, foram estimados os parametros (a), (b) e (c) dos itens de
Humanas, conforme apresentado na Tabela 7.

Tabela 7: Estimativa dos pardmetros de discrimingdo (a),
dificuldade (b) e acerto casual (c) dos itens de Humanas, estimados
pelo modelo ML3 da TRI.

(Continua)
Item Discriminacdo (a) Dificuldade (b) Acerto casual (c)
CHTO1 0,790 0,732 0,214
CHTO02 1,911 0,128 0,093
CHTO3 1,031 0,437 0,064
CHTO4 1,352 -0,231 0,085
CHTO5 1,486 1,213 0,204
CHTO06 2,699 0,835 0,243
CHTO7 2,012 1,426 0,402
CHTO8 1,108 2,477 0,291
CHTO09 1,237 0,362 0,196
CHT10 1,253 1,422 0,167
CHT11 1,802 1,296 0,190
CHT12 1,592 1,285 0,262
CHT13 1,169 0,964 0,136
CHT14 2,724 1,729 0,165
CHT15 3,254 1,596 0,143
CHT16 1,735 2,442 0,165
CHT17 4,000 1,665 0,198
CHT18 0,847 -0,069 0,092
CHT19 1,940 0,151 0,221
CHT21 5,657 2,192 0,137
CHT22 1,103 2,650 0,199
CHT23 1,318 1,325 0,223

CHT?24 4,519 1,677 0,114
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(Conclusdo)

ITEM Discriminagdo (a) Dificuldade (b) Acerto casual (c)

CHT25
CHT26
CHT27
CHT28
CHT29
CHT30
CHT31
CHT32
CHT33
CHT34
CHT35
CHT36
CHT37
CHT38
CHT39
CHTA40
CHT41
CHT42
CHT43
CHT44
CHTA45
CHTA45

1,197
1,108
1,354
2,703
1,579
2,864
0.781
1,896
3,009
4,202
2,902
2,241
1,941
4,657
1,590
3,147
1,665
0.564
1,840
2,700
4,719
4,719

-0,702
0,215
-0,454
1,367
1,103
2,109
-0,139
1,102
2,036
1,818
1,462
1,494
1,360
1,376
1,347
1,118
1,716
4,655
1,101
1,967
1,648
1,648

0,060
0,126
0,025
0,153
0,190
0,209
0,221
0,136
0,199
0,242
0,190
0,142
0,167
0,222
0,220
0,187
0,106
0,132
0,296
0,168
0,247
0,247

Fonte: Autoria propria (2018)

Nota: Valores das discriminagdes inferiores a 1 sdo apresentadas em
negrito e sublinhado.

Avalia-se nos dados apresentados na Tabela 7 que, em
relacdo a discriminacéo, os itens com valores destacados CHT18,
CHT31 e CHT42, conforme Baker (2001), sdo classificados como

de discriminacdo moderadas e o

item CHT10 apresenta

discriminacdo alta, mas ainda ndo adequada. Apesar desses itens
ndo serem tdo eficientes na capacidade de discrimina¢éo dos tragos
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latentes dos estudantes, para evitar a perda de informacdo na
interpretacdo dos critérios psicométricos nos diferentes meios de
aplicacéo, os itens ndo foram retirados.

Com relacdo as dificuldades, pode-se verificar itens
classificados, segundo Baker (2001), entre medianos e muito
dificeis. Percebe-se a auséncia de itens muito faceis e faceis
(valores de b até -1). Como os itens apresentam 5 alternativas,
gerando empiricamente 0,20 de acerto ao acaso, os valores dos
acertos casuais estado dentro do esperado, variando entre 0,064 e
0,39.

Apds a analise das estimativas, os escores dos estudantes
foram gerados pela terceira fase, com base nos 44 itens
selecionados de CHT. A curva de informacéao do teste, gerada no
software Bilog-MG, pode ser verificada na Figura 10.

Figura 10: Gréfico da Curva de Informacéo do Teste para a area do
conhecimento Humanas baseado no ajuste do modelo ML3 através
do software Bilog-MG.
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Fonte: Autoria propria (2018).

Observa-se que o teste para CHT tem uma boa cobertura
para estudantes com traco latente entre 0 e 3 (proficiéncias
medianas a mais altas), pois o erro é inferior as estimativas
observadas. Desse modo, o instrumento pode ser considerado mais
dificil, visto que a curva de informacao esta deslocada para direita
da area do grafico, considerando o valor 0 no eixo das abcissas.
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4.2. AJUSTE DO MODELO PARA NATUREZA

As projeces gréficas dos scree plot para CNT, podem ser
apreciadas nas figuras 11, 12 e 13.

Figura 11: Scree plot da variancia explicada em fung&o do nimero
de fatores de Natureza no meio de aplicagao impresso.
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Figura 12: Scree plot da variancia explicada em fungéo do niimero
de fatores de Natureza no meio de aplicagdo informatizado.

X

| I I I
0 1n 20 an a0
v v vV TV

NUmero de componentes

o
. e &c ngctual Da
3 I = esamplebaData
o
5 =
S
g i
X
o o = h
bt ‘)ﬁ(‘xx
P ‘KX‘)\‘XXX
3 | XX'}(‘X%*X‘XX}(XXXX‘XYXYXX‘XWX
: ] X‘XX"XXYX'X'X'X
o
=
>
o
5
<

Fonte: Autoria propria (2018).



91

Figura 13: Scree plot da variancia explicada em fung&o do nimero
de fatores de Natureza em ambos 0s meios de aplicagéo (impresso
e informatizado).
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As anéalises dos instrumentos, para 0s meios impresso e
informatizado avaliados separadamente e em conjunto, apontam
para presenca de dois fatores, sendo que o primeiro se destaca em
relacdo ao segundo fator alocado, indicando que €é plausivel
assumir unidimensionalidade para Natureza.

Os itens tém diferentes graus de correlagdo com o fator,
conforme apresentado nas Tabelas 8, 9 e 10, conforme o grupo de

respondentes avaliado.

Tabela 8: Cargas fatoriais dos itens de Natureza, obtidas por meio
da analise fatorial no meio de aplicacdo impresso.

(Continua)
Item Fator Item Fator Item Fator
CNTO1 0,545 CNT16 0,443 CNT31 0,417
CNTO2 0,519 CNT17 0,056 CNT32 0,325
CNTO3 0,482 CNT18 0,196 CNT33 0,024
CNTO4 0,375 CNT19 0,330 CNT34 0,228
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(Conclus&o)

ltem Fator ltem Fator ltem Fator
CNTO5 0079 CNT20 0265 CNT35 0,468
CNTO6 0109 CNT21 0590 CNT36 0,208
CNTO7 0295 CNT22 0368 CNT37 0,070
CNTO8 0415 CNT23 0620 CNT38 0288
CNTO9 0,183 CNT24 0304 CNT39 0228
CNT1I0 0389 CNT25 0234 CNT40 0,367
CNT11 0226 CNT26 0627 CNT4l 0244
CNT12 0184 CNT27 0577 CNT42 0,669
CNT13 0191 CNT28 0114 CNT43 0,429
CNT14 0229 CNT29 0479 CNT44 0230
CNT15 0111 CNT30 -0,087 CNT45 0,291

Fonte: Autoria prépria (2018)
Nota: As cargas fatorais baixas (<0,3) sdo apresentadas em negrito e

sublinhado.

Alguns itens (CNTO05, CNT06, CNTO7, CNT09, CNT11,
CNT12, CNT13, CNT14, CNT15, CNT17, CNT18, CNT20,
CNT25, CNT28, CNT30, CNT33, CNT34, CNT36, CNT37,
CNT38, CNT39, CNT41, CNT44 e CNT45) apresentam

correlacBes pequenas para aplicacao impressa.

Tabela 9: Cargas fatoriais dos itens de Natureza, obtidas por meio

da analise fatorial no meio de aplicacdo informatizado.

(Continua)

Item Fator Item Fator Item Fator
CNTO1 0,441 CNT16 0,375 CNT31 0,331
CNTO2 0,535 CNT17 0,204 CNT32 0,233
CNTO3 0,410 CNT18 0,263 CNT33 0,161
CNTO4 0,283 CNT19 0,266 CNT34 0,279
CNTO05 0,119 CNT20 0,154 CNT35 0,418
CNTO6 0,192 CNT21 0,621 CNT36 0,120
CNTO7 0,373 CNT22 0,411 CNT37 0,102
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(Conclusdo)

ltem Fator ltem Fator ltem Fator
CNTO8 0290 CNT23 0612 CNT38 0,198
CNTO9 0171 CNT24 0419 CNT39 0,282
CNT10 0233 CNT25 0254 CNT40 0,374
CNT11 0268 CNT26 0607 CNT41 0,398
CNT12 0147 CNT27 0510 CNT42 0,795
CNT13 0147 CNT28 0165 CNT43 0,387
CNT14 0145 CNT29 0,405 CNT44 0,268
CNT15 0188 CNT30 0042 CNT45 0,377

Fonte: Autoria propria (2018)
Nota: As cargas fatorais baixas (<0,3) sdo apresentadas em negrito e

sublinhado.

Alguns itens (CNT04, CNT05, CNT06, CNT08, CNTO9,
CNT10, CNT11, CNT12, CNT13, CNT14, CNT15, CNT17,
CNT18, CNT19, CNT20, CNT25, CNT28, CNT30, CNT32,
CNT33, CNT34, CNT36, CNT37, CNT38, CNT39 e CNT44)
apresentam correlacdes pequenas, para aplicagdo informatizada.

Tabela 10: Cargas fatoriais dos itens que de Natureza, obtidas por
meio da analise fatorial em ambos os meios de aplicagéo (impresso
e informatizado).

(Continua)

Item Fator Item Fator Item Fator
CNTO1 0,541 CNT16 0,442 CNT31 0,415
CNTO2 0,520 CNT17 0,059 CNT32 0,323
CNTO3 0,480 CNT18 0,198 CNT33 0,028
CNTO4 0,373 CNT19 0,328 CNT34 0,229
CNTO05 0,080 CNT20 0,261 CNT35 0,467
CNTO6 0,113 CNT21 0,590 CNT36 0,206
CNTO7 0,297 CNT22 0,370 CNT37 0,071
CNTO8 0,413 CNT23 0,620 CNT38 0,286
CNTO09 0,183 CNT24 0,307 CNT39 0,229
CNT10 0,384 CNT25 0,235 CNT40 0,367




94

(Conclusdo)
Item Fator Item Fator Item Fator
CNT11 0,227 CNT26 0,626 CNT41 0,248
CNT12 0,183 CNT27 0,574 CNTA42 0,673
CNT13 0,190 CNT28 0,115 CNT43 0,428
CNT14 0,227 CNT29 0,477 CNT44 0,232
CNT15 0,113 CNT30 -0,083 CNT45 0,292

Fonte: Autoria propria (2018)
Nota: As cargas fatorais baixas (<0,3) sdo apresentadas em negrito e
sublinhado.

Alguns itens (CNT05, CNT06, CNTO7, CNT09, CNT11,
CNT12, CNT13, CNT14, CNT15, CNT17, CNT18, CNT20,
CNT25, CNT28, CNT30, CNT33, CNT34, CNT36, CNT37,
CNT38, CNT39, CNT41, CNT44 e CNT45) apresentam
correlagBes pequenas, para ambos 0s meios.

Apesar de apontarem ser itens com problemas no padréo de
resposta, eles serdo mantidos e, posteriormente, serdo reavaliados
nas Fases 1 e 2.

Apenas para verificacdo, a analise fatorial foi refeita sem os
itens mal correlacionados e a estimativa da variancia explicada
passou de (impresso) 13% a 23%, (informatizado) 12% a 23% e
(impresso e informatizado) 13% a 22%. Desta forma é plausivel
assumir a unidimensionalidade para a inclusdo inicial dos 45 itens
no teste de CNT.

O entendimento de que CNT é unidimensional implica
similarmente ao que foi dito acerca de CHT, que os itens
representantes das componentes curriculares Biologia, Quimica e
Fisica estdo bem articulados e competem a um conhecimento Gnico
e maior.

Na fase 1 do Bilog-MG, verificou-se trés itens com
correlacdo bisserial negativas no grupo referéncia (Impresso:
CHT19 = -0,078, CHT29 = -0,107 e CHT23 = -0,079) e um item
com correlagdo bisserial baixa (CHT41 = 0,060). Ja no grupo focal
quatro itens apresentam valores negativos (Informatizado: CNT19
= -0,086, CNT29 = 0,096, CNT = -0,109 e CNT = 0,134). Os
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resultados dos itens mantidos em analise estdo dispostos na Tabela
11.

Tabela 11: Valores de correlacdo bisserial na fase 1, gerados na a
analise classica da Natureza para os grupos em analise: Impresso e
Informatizado separados e em conjunto.

(Continua)
I Grupo Referéncia Grupo Focal
tem . Juntos
(Impresso) (Informatizado)

CNTO1 0,415 0,345 0,385
CNTO02 0,485 0,479 0,478
CNTO3 0,442 0,349 0,399
CNTO04 0,319 0,238 0,282
CNTO05 0,068 0,080 0,078
CNTO06 0,133 0,083 0,107
CNTO7 0,118 0,087 0,100
CNTO8 0,366 0,242 0,313
CNTO09 0,178 0,143 0,162
CNT10 0,364 0,215 0,288
CNT11 0,218 0,205 0,209
CNT12 0,172 0,130 0,149
CNT13 0,185 0,139 0,167
CNT14 0,225 0,118 0,177
CNT15 0,114 0,153 0,128
CNT16 0,407 0,325 0,370
CNT17 0,057 0,167 0,103
CNT18 0,181 0,250 0,214
CNT20 0,243 0,128 0,190
CNT21 0,479 0,451 0,469
CNT22 0,347 0,338 0,345
CNT23 0,535 0,476 0,508
CNT24 0,295 0,431 0,357
CNT25 0,063 0,011 0,041
CNT26 0,550 0,477 0,517
CNT27 0,508 0,440 0,474

CNT28 0,097 0,015 0,059
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(Conclusdo)

Grupo Referéncia Grupo Focal

Item (Impresso) (Informatizado) Juntos
CNT30 0,321 0,146 0,240
CNT31 0,387 0,245 0,321
CNT32 0,294 0,185 0,247
CNT34 0,225 0,252 0,237
CNT35 0,427 0,364 0,399
CNT36 0,098 0,135 0,114
CNT37 0,077 0,100 0,087
CNT38 0,262 0,180 0,224
CNT39 0,213 0,280 0,243
CNT40 0,354 0,346 0,348
CNT42 0,549 0,611 0,579
CNT43 0,398 0,339 0,372
CNT44 0,218 0,236 0,226
CNT45 0,279 0,343 0,301

Fonte: Autoria propria (2018).

Com a exclusdo dos itens CNT19, CNT29, CNT33 e
CNTA41, passou-se a analise da segunda fase.

Durante a Fase 2, calibracdo, ndo houveram itens com
estimativas destoantes, assim assumem-se como validas as
estimativas dos parametros a, b e ¢ dos itens, bem como seus erros,
referente aos itens CNT, conforme apresentado na Tabela 12.

Tabela 12: Estimativa e erros dos parametros de discriminagao (a),
dificuldade (b) e acerto casual (c) dos itens de CNT, estimados pelo
modelo ML3 da TRI.

(Continua)
Item Discriminagdo (a) Dificuldade (b) cgfglt?c)
CNTO1 1,716 0,373 0,349
CNTO2 3,006 1,286 0,114
CNTO3 2,545 1,230 0,187
CNTO4 1,609 1,004 0,400
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(Continua)
ltem Discriminaco (a) Dificuldade (b) caAsf;t?c)
CNTO5 18,282 1776 0,212
CNTO6 1,538 2,501 0,243
CNTO7 0,326 3,725 0,084
CNTO8 0,909 0,242 0,035
CNTO9 4,123 1,855 0,201
CNT10 4,989 1,442 0,268
CNT11 4,360 1,795 0,167
CNT12 2,350 2,258 0,152
CNT13 2373 1,929 0,258
CNT14 2,497 1,838 0,255
CNT15 6,717 1,826 0,188
CNT16 1,487 1,235 0,108
CNT17 6,070 1,934 0,124
CNT18 2,170 1,769 0,228
CNT20 4,060 1,717 0,286
CNT21 2,131 0,527 0,166
CNT22 2,159 1,378 0,188
CNT23 2,995 0,879 0,152
CNT24 4,288 1,615 0,122
CNT25 0,253 6,568 0,096
CNT26 3.275 0,951 0,148
CNT27 3,331 1,052 0,199
CNT28 0221 3,910 0,088
CNT30 0,677 1,663 0,029
CNT31 1,549 1,418 0,141
CNT32 0,845 1,045 0,152
CNT34 5,169 1,613 0,190
CNT35 2,402 1,144 0,200
CNT36 0515 3,897 0,116
CNT37 3,988 2,207 0,204




98

(Conclusdo)

ltem Discriminaco (a) Dificuldade (b) cgﬁzrlt?c)
CNT38 2,394 1,697 0,224
CNT39 2,879 1,650 0,240
CNT40 5,530 1,441 0,192
CNT42 4,320 0,629 0,195
CNT43 2,724 1,224 0,243
CNT44 5,115 1,655 0,189
CNT45 6,338 1567 0,147

Fonte: Autoria propria (2018)
Nota: Valores das discriminagdos inferiores a 1 sdo apresentadas em
negrito e sublinhado.

De acordo com os dados apresentados na Tabela 12, pode-
se observar que, em relacéo a discriminagéo, os itens com valores
destacados CNTO7, CNT25 e CNT28 séo classificados como de
discriminacdo muito baixa, CNT36 de discriminacdo baixa e 0s
itens CNTO08, CNT30 e CNT32 sdo classificados como de
discriminacdo moderada. Apesar desses itens ndo serem t&o
eficientes na capacidade de discriminagdo dos tracos latentes dos
estudantes, para evitar a perda de informacdo para interpretagdo
pedagdgica, esses itens ndo serdo retirados.

Com relagéo as dificuldades, pode-se verificar itens entre as
classificacBes mediano e muito dificeis (Baker, 2001). Percebe-se
que ha falta de itens muito faceis e faceis. Ndo foram verificadas
medidas discrepantes que justificassem a retirada de mais itens. Da
mesma forma, os valores dos acertos casuais estavam dentro do
esperado, em torno de 0,20 (devido os itens terem cinco
alternativas) ou menos.

Apds a analise das estimativas, os escores dos estudantes
foram gerados pela terceira fase, com base nos 41 itens
selecionados de Natureza. A curva de informacdo do teste, gerada
pelo software Bilog-MG, é apresentada na Figura 14.
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Figura 14: Gréfico da Curva de Informacdo do Teste de Humanas
baseado no ajuste do modelo ML3 através do software Bilog-MG.

50|

a0}

Informacao
[esisowre 0413

— —— e eeipe g

i z

[} S

3 F

—_— -
Farala dns Farnreg

Fonte: Autoria prépria (2018).

Observa-se que o teste tem uma boa cobertura para
estudantes com traco latente entre 0,2 e pelo menos 3, pois 0 erro
é inferior as estimativas observadas. Verifica-se também que para
CNT, o instrumento pode ser considerado mais dificil, visto que a
curva de informacdo estd deslocada para direita do gréfico,
considerando o valor 0 no eixo das abcissas.

4.3. AJUSTE DE MODELO PARA LINGUAGENS

A érea do conhecimento LCT apresenta certa peculiaridade
que acarreta na utilizacdo de procedimentos de analises diferente
das demais areas. Para LCT, os estudantes optam por apenas uma
das componentes curriculares que compde Lingua Estrangeira
Moderna (LEM) — Inglés ou Espanhol. Ao optar por uma das
componentes, no banco de dados, considera-se que 0 estudante ndo
tenha sido apresentado aos itens pertinentes a outra componente
curricular de LEM. Essa auséncia de resposta a uma componente
curricular, por ndo apresentagdo a um item, ndo deve ser
considerada como erro. Para contornar essa situacdo, utiliza-se
codificagdo diferenciada de resposta vazia, possibilitando que
todos os itens do teste possam ser analisados no Bilog-MG
conjuntamente sem gerado de viés. Como foi apresentado
anteriormente, essa consideragdo de “item ndo apresentado” se
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reflete na base de dados através da insercdo de codificagdo “8” ou
um outro numero qualquer que ndo esteja sendo utilizado em
outras classificacbes da mesma base de dados. Essa medida
favorece a observacdo das quantidades de respostas aos itens
iniciais (itens entre a numeracdo 91e o 95) de forma mais precisa.

Porém essa medida torna inviavel a observagdo direta da
dimensionalidade do teste pelo Scree plot, uma vez que o arquivo
de geracdo do gréafico contém apenas 0 e 1 e, no caso dos itens ndo
apresentados, onde ha 8 sera substituido por 0, apresentando uma
quantidade exorbitante de “erros” para os itens de LEM.

Sob essa peculiaridade da &rea, utilizou-se a seguinte
estratégia: avaliar a dimensionalidade para o teste sem itens de
LEM (doitem LCT11 ao LCT50), para o teste sem Espanhol (sem
os itens LCT06, LCTO7, LCT08, LCT09 e LCT10) e para o teste
sem Inglés (do item LCT06 ao LCT50). Se cada uma das analises
for unidimensional, é plausivel assumir a seguinte relacdo: Se LCT
sem LEM, LCT sem Espanhol e LCT sem Inglés forem
unidimensionais separadamente, as trés bases apresentam a mesma
dimenséo, denominada LCT. Apresenta-se na sequéncia os Scree
plots das decomposigdes de LCT e as analises fatoriais de cada
grupos de itens, sem a exclusdo de itens destoantes para as fases 1
e 2 das analises no software Bilog-MG.

4.3.1. Avaliacdo de Linguagens sem Inglés e Espanhol
De acordo com a verificacdo da dimensionalidade pelo

scree plot dos autovalores das componentes principais, observa-se
a projecdo na Figuras 15.
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Figura 15: Scree plot da variancia explicada em fungdo do nimero
de fatores para o teste de Linguagens sem as componentes
curriculares Inglés e Espanhol em ambos 0s meios.
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Fonte: Autoria prdpria (2018).

A analise de parte do instrumento aponta para presenca de
dois fatores, porém o primeiro destaca-se em relacdo ao segundo
fator alocado, indicando que é plausivel  assumir
unidimensionalidade para LCT sem LEM.

Pela Andlise Fatorial para LCT sem LEM, observa-se um
fator dominante que explica cerca de 22,2% da estimativa da
variancia. Os itens tém diferentes graus de correlagdo com o fator,
conforme apresentado na Tabela 13.

Tabela 13: Cargas fatoriais, dos itens de Linguagens sem Lingua
Estrangeira Moderna, obtidas por meio da analise fatorial.
(Continua)
Item Fator Item Fator Item Fator Item Fator
LCT11 0,363 LCT21 0,513 LCT31 0,251 LCT41 0,212
LCT12 0,791 LCT22 0,490 LCT32 0,409 LCT42 0,558
LCT13 0,595 LCT23 0,287 LCT33 0,635 LCT43 0,718
LCT11 0,363 LCT21 0,513 LCT31 0,251 LCT41 0,212
LCT12 0,791 LCT22 0,490 LCT32 0,409 LCT42 0,558
LCT13 0,595 LCT23 0,287 LCT33 0,635 LCT43 0,718
LCT14 0,641 LCT24 0,347 LCT34 0,414 LCT44 0,546
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(Conclusdo)
Item Fator Item Fator Item Fator Item Fator
LCT15 0,525 LCT25 0,408 LCT35 0,590 LCT45 0,546
LCT16 0,388 LCT26 0,509 LCT36 0,560 LCT46 0,272
LCT17 0,488 LCT27 0,472 LCT37 0,466 LCT47 0,351
LCT18 0,042 LCT28 0,310 LCT38 0,666 LCT48 0,305
LCT19 0,546 LCT29 0,052 LCT39 0,395 LCT49 0,283
LCT20 0,351 LCT30 0,660 LCT40 0,285 LCT50 0,424
Fonte: Autoria propria (2018)
Nota: As cargas fatorais baixas (<0,3) sdo apresentadas em negrito e
sublinhado.

Das andlises das cargas fatoriais, podem-se destacar os itens
LCT18, LCT23, LCT29, LCT31l, LCT40, LCT41, LCT46 e
LCT49, com correlagGes pequenas (abaixo de 0,30) ou até negativa
com o fator.

4.3.2. Avaliagdo de Linguagens sem Espanhol

De acordo com a verificacdo da dimensionalidade pelo
scree plot dos autovalores das componentes principais, observa-se
a projecdo na Figura 16.

Figura 16: Scree plot da variancia explicada em fungdo do nimero
de fatores para o teste de Linguagens sem a componente curricular
Espanhol.
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A analise de parte do instrumento aponta para presenca de
trés fatores, porém o primeiro destaca-se em relacdo aos outros
dois fatores alocados, indicando que é plausivel assumir
unidimensionalidade para LCT sem Espanhol.

Pela Analise Fatorial para LCT sem Espanhol, observa-se
um fator dominante que explica cerca de 27,2% da estimativa da
variancia. Os itens tém diferentes graus de correlagdo com o fator,
conforme apresentado na Tabela 14.

Tabela 14: Cargas fatoriais, dos itens de Linguagens sem
Espanhol, obtidas por meio da analise fatorial.

Item Fator Item Fator Item Fator
LCTO1 0,671 LCT21 0,566 LCT36 0,598
LCTO02 0,529 LCT22 0,539 LCT37 0,522
LCTO3 0,746 LCT23 0,298 LCT38 0,701
LCTO4 0,637 LCT24 0,348 LCT39 0,414
LCTO5 0,513 LCT25 0,430 LCT40 0,335
LCT11 0,423 LCT26 0,541 LCT41 0,282
LCT12 0,832 LCT27 0,515 LCT42 0,618
LCT13 0,650 LCT28 0,341 LCT43 0,743
LCT14 0,664 LCT29 0,001 LCT44 0,571
LCT15 0,556 LCT30 0,693 LCT45 0,573
LCT16 0,428 LCT31 0,302 LCT46 0,280
LCT17 0,479 LCT32 0,450 LCT47 0,420
LCT18 0,063 LCT33 0,691 LCT48 0,322
LCT19 0,625 LCT34 0,469 LCT49 0,344
LCT20 0,392 LCT35 0,619 LCT50 0,449

Fonte: Autoria propria (2018)
Nota: As cargas fatorais baixas (<0,3) sdo apresentadas em negrito e
sublinhado.

Destacam-se os itens LCT18, LCT23, LCT29, LCT41 e
LCT46 com correlagdes pequenas (abaixo de 0,30) com o fator.

4.3.3. Avaliacdo de Linguagens sem Inglés
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O scree plot dos autovalores das componentes principais, é
apresemtado na projecdo na Figura 17.

Figura 17: Scree plot da variancia explicada em fung&o do nimero
de fatores para o teste de Linguagens sem a componente curricular
Inglés.
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Fonte: Autoria propria (2018).

A analise de parte do instrumento aponta para presenca de
trés fatores, porém o primeiro destaca-se em relagdo aos outros
dois fatores alocados, indicando que é plausivel assumir
unidimensionalidade para LCT sem Espanhol.

Pela Analise Fatorial para LCT sem Inglés, observa-se um
fator dominante que explica cerca de 18,9% da estimativa da
variancia. Os itens tém diferentes graus de correlacdo com o fator,
conforme apresentado na Tabela 15.

Tabela 15: Cargas fatoriais, dos itens de Linguagens sem Inglés,
obtidas por meio da analise fatorial.
(Continua)

Item Fator Item Fator Item Fator
LCTO6 0,389 LCT21 0,456 LCT36 0,501
LCTO7 0,507 LCT22 0,437 LCT37 0,395
LCTO8 0,567 LCT23 0,270 LCT38 0,616
LCT09 0,545 LCT24 0,325 LCT39 0,369
LCT10 0,438 LCT25 0,369 LCT40 0,211
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(Conclusdo)

Item Fator ltem Fator Iltem Fator
LCT11 0,306 LCT26 0,465 LCT41 0,114
LCT12 0,788 LCT27 0,410 LCT42 0,489
LCT13 0,552 LCT28 0,262 LCT43 0,675
LCT14 0,617 LCT29 -0,121 LCT44 0,501
LCT15 0,489 LCT30 0,600 LCT45 0,491
LCT16 0,338 LCT31 0,185 LCT46 0,254
LCT17 0,504 LCT32 0,346 LCT47 0,257
LCT18 0,015 LCT33 0,579 LCT48 0,278
LCT19 0,467 LCT34 0,333 LCT49 0,216
LCT20 0,312 LCT35 0,525 LCTS0 0,379

Fonte: Autoria propria (2018)
Nota: As cargas fatorais baixas (<0,3) sdo apresentadas em negrito e
sublinhado.

Destacam-se os itens LCT18, LCT23, LCT28, LCT29,
LCT31, LCT40, LCT41, LCT46, LCT47, LCT48 e LCT49 com
correlagcBes pequenas (abaixo de 0,30) ou até negativos com o
fator.

Dentre as trés analises, pode-se assumir a
unidimensionalidade da &rea do conhecimento LCT e verificam-se
0s seguintes itens com correlacdes baixas nas trés analises,
conforme a Tabela 16.

Tabela 16: Itens com cargas fatoriais abaixo de 0,3, de Linguagens,
obtidas por meio da analise fatorial.
(Continua)
Sem LEM Sem Espanhol Sem Inglés
LCT18 0,042 LCT18 0,063 LCT18 0,015
LCT23 0,287 LCT23 0,298 LCT23 0,270

- - - - LCT28 0,262
LCT29 -0,052 LCT29 0,001  LCT29 -0,121
LCT31 0,251 - - LCT31 0,185

LCT40 0,285 - - LCT40 0,211
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(Conclusdo)
Sem LEM Sem Espanhol Sem Inglés
LCT41 0,212 LCT41 0,282 LCT41 0,114
LCT46 0,272 LCT46 0,280 LCT46 0,254

- - LCT47 0,257
- - - - LCT48 0,278
LCT49 0,283 - - LCT49 0,216

Fonte: Autoria prépria (2018).

Pode-se observar a recorréncia de baixas cargas fatoriais nas
analises para cinco itens (LCT18, LCT23, LCT29, LCT41 E
LCT46). Entretanto, para o prosseguimento das analises, os itens
serdo mantidos e reavaliados no decorrer do ajuste do modelo.

No caso especial de LCT, onde dois grupos de itens sdo
apresentados a grupos diferentes dos estudantes (itens das
componentes curriculares Inglés e da componente curricular
Espanhol) e um grupo de itens é apresentado a todos os estudantes
(itens das componentes curriculares Arte, Educacdo Fisica,
Literatura e Lingua Portuguesa), é plausivel assumir que a
unidimensionalidade implica que as componentes curriculares
Inglés, Espanhol, Literatura, Lingua Portuguesa, Arte e Educacao
Fisica, apesar de distintas, apresentam boa integracao, reforcando
a ideia de interdisciplinaridade dos itens na avaliagdo de LCT.

4.3.4. Avaliagdo de linguagens completa

Na fase 1 verificam-se as correlagdes bisseriais, conforme
apresentado na Tabela 17 e as as estimativas dos parametros a, b e
C com seus respectivos erros, gerados na Fase 2 na Tabela 18.

Tabela 17: CorrelagGes bisseriaispertinente a analise classica de
Linguagens, para cada um dos grupos em analise: Impresso e
Informatizado separados e em conjunto.

(Continua)

Grupo Referéncia Grupo Focal
(Impresso) (Informatizado)
LCTO1 0,659 0,574 0,616

Item Juntos




107

(Continua)
Grupo Referéncia Grupo Focal

Item (Impresso) (Informatizado) Juntos
LCTO2 0,521 0,426 0,473
LCTO3 0,684 0,539 0,624
LCTO4 0,627 0,443 0,533
LCTO1 0,659 0,574 0,616
LCTO2 0,521 0,426 0,473
LCTO3 0,684 0,539 0,624
LCTO4 0,627 0,443 0,533
LCTO05 0,505 0,421 0,463
LCTO06 0,383 0,127 0,249
LCTO7 0,472 0,314 0,394
LCTO8 0,530 0,453 0,490
LCTO09 0,523 0,438 0,481
LCT10 0,427 0,333 0,380
LCT11 0,375 0,295 0,336
LCT12 0,661 0,555 0,613
LCT13 0,540 0,384 0,462
LCT14 0,569 0,446 0,512
LCT15 0,472 0,435 0,453
LCT16 0,380 0,494 0,444
LCT17 0,462 0,420 0,444
LCT18 0,032 0,245 0,141
LCT19 0,506 0,405 0,462
LCT20 0,355 0,301 0,325
LCT21 0,504 0,457 0,482
LCT22 0,486 0,517 0,500
LCT23 0,284 0,198 0,237
LCT24 0,330 0,461 0,395
LCT25 0,393 0,422 0,405
LCT26 0,498 0,425 0,463
LCT27 0,467 0,499 0,482
LCT28 0,302 0,373 0,342
LCT29 -0,052 0,137 0,048
LCT30 0,630 0,650 0,641
LCT31 0,239 0,360 0,300
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(Conclusdo)

Grupo Referéncia Grupo Focal

Item (Impresso) (Informatizado) Juntos
LCT32 0,391 0,409 0,398
LCT33 0,614 0,622 0,620
LCT34 0,405 0,393 0,400
LCT35 0,550 0,558 0,554
LCT36 0,540 0,574 0,561
LCT37 0,465 0,383 0,420
LCT38 0,624 0,523 0,576
LCT39 0,383 0,348 0,368
LCT40 0,274 0,256 0,268
LCT41 0,195 0,314 0,259
LCT42 0,553 0,521 0,538
LCT43 0,634 0,585 0,611
LCT44 0,511 0,507 0,508
LCT45 0,517 0,553 0,535
LCT46 0,264 0,228 0,252
LCT47 0,347 0,407 0,379
LCT48 0,298 0,418 0,364
LCT49 0,274 0,446 0,370
LCT50 0,400 0,324 0,365

Fonte: Autoria propria (2018).

Tabela 18: Estimativa e erros dos parametros de discriminacéo (a),
dificuldade (b) e acerto casual (c) dos itens de LCT, estimados pelo
modelo logistico unidimensional de trés parametros (ML3) da TRI.

(Continua)
ITEM Discriminacéo (a) Dificuldade (b) C:nglt?c)
LCTO1 4318 0,673 0,225
LCT02 2,337 0,708 0,287
LCTO03 2,605 -0,082 0,319
LCTO4 3,226 0,724 0,263
LCTO05 5,222 0,955 0,294
LCTO06 3,685 1,054 0,366
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(Continua)
ITEM Discriminacdo (a) Dificuldade (b) caAsf;t?c)
LCT07 1,656 0,433 0,306
LCTO8 2,009 0,389 0,201
LCTO09 4,342 0,679 0,269
LCT10 2,620 0,889 0,255
LCT11 2,240 1,181 0,228
LCT12 1,766 -1,140 0,058
LCT13 1,097 -0,643 0,067
LCT14 1,236 -0,804 0,023
LCT15 1,322 20,241 0,225
LCT16 2,341 1,156 0,120
LCT17 1,278 0,015 0,182
LCT18 7,186 1,628 0,122
LCT19 1,981 0,210 0,370
LCT20 1,524 1,188 0,206
LCT21 2564 0,778 0,211
LCT22 2455 0,812 0,176
LCT23 2215 1,405 0,318
LCT24 1,350 0,948 0,127
LCT25 1,929 0,921 0,206
LCT26 2,651 0,768 0,244
LCT27 2,501 0,984 0,147
LCT28 1,409 1,021 0,207
LCT29 12,661 1,574 0,172
LCT30 3,258 0,448 0,169
LCT31 6,397 1,249 0,220
LCT32 1512 0,813 0,186
LCT33 2,946 0,378 0,198
LCT34 2,568 1,058 0,196
LCT35 2,627 0,471 0,203
LCT36 2,935 0,569 0,206
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(Conclusdo)

ITEM Discriminacio (a) Dificuldade (b) czf:l:git?c)
LCT37 2,383 1,013 0,196
LCT38 2,928 0,325 0,272
LCT39 1,240 0,783 0,197
LCT40 3,840 1,412 0,187
LCT41 4,829 1,466 0,129
LCT42 3,382 0,789 0,183
LCT43 2,441 -0,120 0,250
LCT44 2,526 0,534 0,256
LCT45 2,461 0,542 0,196
LCT46 0,605 0,619 0,064
LCT47 3,497 1,108 0,221
LCT48 1,666 1,186 0,146
LCT49 2,963 1,199 0,192
LCT50 0,853 -0,181 0,049

Fonte: Autoria propria (2018)
Nota: Valores das discriminagfes inferiores a 1 sdo apresentadas em
negrito e sublinhado.

De acordo com os dados apresentados na Tabela 18,
observa-se que, em relagdo a discriminac&o, apenas os itens LCT46
e LCT50 apresentam discriminacdo moderada (0,605 e 0,853
respectivamente). Apesar desses itens ndo serem tao eficientes na
capacidade de discriminacdo dos tragos latentes dos estudantes,
para evitar a perda de informacéo para interpretacdo pedagdgica,
esses itens ndo serdo retirados.

Com relagdo as dificuldades, pode-se verificar itens entre as
classificacdes mediano e muito dificeis. Percebe-se que ha falta de
itens muito faceis e faceis. Ndo foram verificadas medidas
discrepantes que justificassem a retirada de mais itens. Da mesma
forma, os valores dos acertos casuais estavam dentro do aceitavel,
variando entre 0,036 e 0,308. Espera-se para as estimativas de c,
valores em torno de 0,20, visto que os itens tém 5 alternativas de
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resposta acarreta em 20% de chance de marcagao a esmo ara cada
alternativa.
Apds a analise das estimativas, 0s escores o0s estudantes
foram gerados pela terceira fase, com base nos 50 itens de LCT.
A curva de informagdo do teste, gerada pelo Bilog-MG é
apresentada na Figura 18.

Figura 18: Proje¢do gréfica da Curva de Informacéo do Teste da
area do conhecimento Linguagens, baseado no ajuste do modelo
ML3 gerada através do software Bilog-MG.
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Fonte: Autoria propria (2018).

O teste parece ter uma boa cobertura para estudantes com
traco latente em torno de -1 e 2,5, pois o erro é inferior as
estimativas observadas. Verifica-se também que para LCT, o
instrumento pode ser considerado de mediano a moderado,
conforme Baker (2001), visto que a curva de informacdo esta
deslocada para direita do grafico, considerando o valor 0 no eixo
das abcissas.

4.4. AJUSTE DE MODELO PARA MATEMATTCA

As projecdes graficas dos scree plot para MTT, podem ser
apreciadas nas figuras 19, 20 e 21.
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Figura 19: Scree plot da variancia explicada em fung&o do nimero
de fatores para o teste de Matematica no meio de aplicacéo
impresso.
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Fonte: Autoria prépria (2018).

Figura 20: Scree plot da variancia explicada em fungéo do nimero
de fatores para o teste de Matematica no meio de aplicagdo
informatizado.
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Figura 21: Scree plot da variancia explicada em fung&o do nimero
de fatores para o teste de Matematica em ambos os meios de
aplicacéo (impresso e informatizado).
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Fonte: Autoria prépria (2018).

Autovalores das comp. principais

Avaliando os grupos de respondentes dos meios impresso e
informatizado separadamente e em ambos os meios de aplicacéo,
identificam-se a presenca de um primeiro fator destaca-se em
relagio ao segundo, indicando a plausabilidade de assumir
unidimensionalidade para MTT.

Os itens tém diferentes graus de correlagdo com o fator,
conforme apresentado nas Tabelas 19, 20 e 21, conforme o0 grupo
de respondentes avaliado.

Tabela 19: Cargas fatoriais, dos itens de Matematica, obtidas

por meio da analise fatorial no meio de aplicacdo impresso.
(Continua)

Item Fator Item Fator Item Fator
MTTO1 05742 MTT16 -0,0355 MTT31 0,2229
MTTO02 0,5157 MTT17 00,2497 MTT32 0,2154
MTTO3 0,5051 MTT18 -0,0944 MTT33 0,1694
MTT04 05961 MTT19 05390 MTT34 0,4987
MTTO5 0,2540 MTT20 -0,1681 MTT35 0,3558
MTTO6 0,1880 MTT21 0,1983 MTT36 0,4190
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(Conclusdo)

Item Fator Item Fator Item Fator
MTTO7  0,3448 MTT22 05202 MTT37 0,3607
MTTO8 0,1521 MTT23 0,2699 MTT38 0,4592
MTT09 0,2349 MTT24 0,1021 MTT39 0,3085
MTT10 0,3570 MTT25 0,5580 MTT40 0,2835
MTT11 0,2510 MTT26 0,2081 MTT41 0,1798
MTT12 0,5300 MTT27 01753 MTT42 0,4519
MTT13 0,4680 MTT28 -0,2343 MTT43 00,1427
MTT14 04737 MTT29 0,2027 MTT44  0,2922
MTT15 0,3916 MTT30 0,3751 MTT45 0,5066

Fonte: Autoria propria (2018)
Nota: As cargas fatorais baixas (<0,3) sdo apresentadas em negrito e

sublinhado.

Alguns itens (MTTO05, MTT06, MTT08, MTT09, MTT11,
MTT16, MTT17, MTT18, MTT20, MTT21, MTT23, MTT24,
MTT26, MTT27, MTT28, MTT29, MTT31, MTT32, MTT33,
MTT40, MTT41, MTT43 E MTT44) apresentam correlagdes
pequenas, segundo Figueiredo Filho e Silva Junior (2010) abaixo

de 0,30 com o fator, na aplicagcdo impressa.

Tabela 20: Cargas fatoriais, dos itens de Matematica, obtidas
por meio da analise fatorial no meio de aplicacdo informatizado.

(Continua)

Item Fator Item Fator Item Fator
MTTO1 0,4405 MTT16 0,3746 MTT31 0,3307
MTT02 05350 MTT17 0,2039 MTT32 0,2325
MTTO3 0,4095 MTT18 0,2631 MTT33 0,1606
MTT04 02834 MTT19 0,2661 MTT34 00,2788
MTTO5 0,191 MTT20 0,540 MTT35 0,4181
MTTO6 0,917 MTT21 0,6214 MTT36 00,1202
MTTO7 03727 MTT22 0,4107 MTT37 0,1022
MTTO8  0,2897 MTT23 0,6119 MTT38 0,1977
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(Conclusdo)

Item Fator Item Fator Item Fator
MTT09 0,713 MTT24 04185 MTT39 00,2817
MTT10 0,2328 MTT25 0,2536 MTT40 0,3739
MTT11 0,2675 MTT26 00,6068 MTT41 0,3975
MTT12 01472 MTT27 05098 MTT42 0,7945
MTT13 01471 MTT28 0,1651 MTT43 0,3869
MTT14 0,1453 MTT29 0,4045 MTT44 0,2684

MTT15 01876 MTT30 0,0417 MTT45 0,3772
Fonte: Autoria propria (2018)

Nota: As cargas fatorais baixas (<0,3) sdo apresentadas em negrito e
sublinhado.

Alguns itens (MTT04, MTTO5, MTT06, MTT08, MTTO09,
MTT10, MTT11, MTT12, MTT13, MTT14, MTT15, MTT17,
MTT18, MTT19, MTT20, MTT25, MTT28, MTT30, MTT32,
MTT33, MTT34, MTT36, MTT37, MTT38, MTT39 e MTT44)
apresentam correlagbes pequenas, segundo Figueiredo Filho e
Silva Janior (2010) abaixo de 0,30 com o fator, na aplicacdo
informatizada.

Tabela 21: Cargas fatoriais, dos itens que compde o teste de
Matematica, obtidas por meio da analise fatorial para ambos os

meios de aplicagdo, impresso e informatizado.
(Continua)

Item Fator Item Fator Item Fator
MTTO1 05690 MTT16 -0,0240 MTT31 00,2250
MTT02 05130 MTT17 0,2560 MTT32 0,2140
MTTO3 05030 MTT18 -0,0810 MTT33 00,1710
MTT04 05940 MTT19 05390 MTT34 0,4930
MTTO5 0,2590 MTT20 -0,1500 MTT35 0,3610
MTTO6 0,2020 MTT21 0,2000 MTT36 0,4140
MTTO07 0,3490 MTT22 05260 MTT37 0,3620
MTTO8 0,570 MTT23 00,2750 MTT38 0,4630
MTT09 0,2390 MTT24 0,100 MTT39 10,3120
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(Conclusdo)

Item Fator Item Fator Item Fator
MTT10 0,3540 MTT25 0,5520 MTT40 0,2840
MTT11 0,2480 M™MTT26 0,2130 MTT41 0,1800
MTT12 05330 MTT27 0,1820 MTT42 0,4490
MTT13 0,4690 MTT28 -0,1980 MTT43 0,1500
MTT14 0,4650 MTT29 0,2070 MTT44  0,2960
MTT15 0,3920 MTT30 0,3810 MTT45 0,5040

Fonte: Autoria prdpria (2018)
Nota: As cargas fatorais baixas (<0,3) sdo apresentadas em negrito e
sublinhado.

Alguns itens (MTTO05, MTT06, MTT08,MTT09, MTT11,
MTT16, MTT17, MTT18, MTT20, MTT21, MTT23, MTT24,
MTT26, MTT27, MTT28, MTT29, MTT31, MTT32, MTT33,
MTT40, MTT41, MTT43 e MTT44) apresentam correlages
pequenas, segundo Figueiredo Filho e Silva Janior (2010) abaixo
de 0,30 com o fator, na aplicacdo informatisada.

Apenas para verificacdo, a analise fatorial foi refeita sem os
itens mal correlacionados e a estimativa da variancia explicada
passou de cerca de(impresso) 13% a 22%, (informatizado) 12% a
22% e (impresso e informatizado) 12,8% a 21,5%. E plausivel
assumir a unidimensionalidade para a inclusdo inicial dos 45 itens
no teste de MTT.

O entendimento de que MTT, conforme as demais areas
avaliadas anteriormente (CHT, CNT e LCT) é unidimensional,
indica que os itens de matemética estdo bem articulados e
competem a um conhecimento Unico e maior, interprestado como
conhecimento em MTT.

Na fase 1 do Bilog-MG, verificou-se quatro itens com
correlacdo bisserial negativas no grupo referéncia (Impresso:
MTT16 = -0,0370, MTT18 =-0,0780, MTT20 = -0,089 e MTT28
= -1210). Ja no grupo focal dois itens apresentam valores baixos
(Informatizado: MTT18 =0,1550 e MTT = 0,2390). Os resultados
dos itens mantidos em andlise estdo dispostos na Tabela 22.
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Tabela 22: Correlages bisseriais dos itens, pertinentes a analise
classica de Matematica para cada um dos grupos em analise
Impresso e Informatizado separados e em conjunto.

(Continua)
Correlacéo bisserial
Item Grupo Referéncia Grupo Focal
. Juntos
(Impresso) (Informatizado)

MTTO1 0,4020 0,3280 0,3600
MTTO02 0,3930 0,3180 0,3520
MTTO03 10,4120 0,3730 0,3870
MTTO04 0,4040 0,3620 0,3810
MTTO5 0,2540 0,4300 0,3520
MTTO06 0,2040 0,7010 0,4720
MTTO7 0,3480 0,4940 0,4270
MTTO08 0,1550 0,3640 0,2770
MTTO09 0,2550 0,5030 0,3860
MTT10 0,3540 0,2590 0,3000
MTT11 0,2160 0,1800 0,1970
MTT12 0,5480 0,7090 0,6220
MTT13 0,4570 0,4790 0,4670
MTT14 0,4930 0,2780 0,3690
MTT15 0,4050 0,4120 0,4110
MTT16 -0,0370 0,3090 0,1430
MTT17 0,2560 0,4540 0,3600
MTT18 -0,0780 0,1550 0,0740
MTT19 0,4930 0,4580 0,4730
MTT20 -0,0890 0,2390 0,1080
MTT21 0,1980 0,2770 0,2480
MTT22 0,5570 0,7780 0,6670
MTT23 0,2690 0,4230 0,3540
MTT24 0,1130 0,3190 0,2310
MTT25 0,4830 0,3350 0,4000
MTT26 0,2270 0,4130 0,3270
MTT27 0,1990 0,4300 0,3230
MTT28 -0,1210 0,5530 0,2460

MTT29 0,2070 0,3720 0,2900




118

(Conclusdo)

Correlacdo bisserial
Item Grupo Referéncia Grupo Focal

(Impresso) (Informatizado) Juntos
MTT30 0,3760 0,4890 0,4410
MTT31 0,2230 0,2920 0,2610
MTT32 0,2210 0,2300 0,2260
MTT33 0,1850 0,2360 0,2180
MTT34 0,4210 0,2910 0,3490
MTT35 0,3890 0,5550 0,4830
MTT36 0,4390 0,2970 0,3590
MTT37 0,3480 0,4020 0,3800
MTT38 0,4090 0,4670 0,4410
MTT39 0,3210 0,4400 0,3830
MTT40 0,2800 0,2740 0,2780
MTT41 0,1820 0,2270 0,2090
MTT42 0,4210 0,3280 0,3680
MTT43 0,1500 0,3510 0,2560
MTT44 0,3380 0,5750 0,4490
MTT45 0,4370 0,3400 0,3840

Fonte: Autoria propria (2018).

Sem a exclusdo de itens passa-se para a proxima fase das
analises. Durante a calibragdo, ndo houveram itens com
estimativas destoantes e foram estimados os parametros a, b e ¢
dos itens de MTT, conforme apresentado na Tabela 23.

Tabela 23: Estimativa dos pardmetros de discriminacgdo (a),
dificuldade (b) e acerto casual (c) dos itens de Matematica,
estimados pelo modelo logistico unidimensional de trés
parametros da Teoria de Resposta ao Item.

(Continua)
ITEM Discriminagdo (a) Dificuldade (b) Acerto casual (c)
MTTO1 1,1752 0,1898 0,0217
MTTO02 1,0660 0,3851 0,0248

MTTO03 1,0175 0,8254 0,0493
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(Continua)

ITEM

Discriminacéo (a) Dificuldade (b) Acerto casual (c)

MTTO04
MTTO05
MTTO6
MTTO7
MTTO8
MTTO9
MTT10
MTT11
MTT12
MTT13
MTT14
MTT15
MTT16
MTT17
MTT18
MTT19
MTT20
MTT21
MTT22
MTT23
MTT24
MTT25
MTT26
MTT27
MTT28
MTT29
MTT30
MTT31
MTT32
MTT33

1,4099
4,3082
15,7858
2,7022
8,5449
6,3789
1,8212
3,8721
4,1724
3,0593
2,0351
5,7755
14,2561
3,0826
6,8113
2,6477
17,3296
4,5457
4,6942
3,3442
4,0509
1,8698
5,9494
15,8880
25,7701
5,6854
3,3559
3,6052
5,5652
5,8996

0,0159
1,9931
2,1785
1,9655
2,2444
2,1854
2,1116
2,0906
1,7098
1,6157
2,2392
1,8737
2,3624
1,9509
2,6320
1,4761
2,3658
2,2791
1,6654
1,8921
2,3592
1,3908
2,1436
2,1232
2,3459
2,1043
1,6454
2,0694
2,1679
2,1780

0,0118
0,2132
0,0812
0,1332
0,2009
0,1074
0,1901
0,3501
0,1014
0,1793
0,1002
0,2059
0,2397
0,2137
0,2096
0,1780
0,1791
0,1822
0,0879
0,2336
0,1613
0,1914
0,1588
0,1418
0,0998
0,2085
0,2015
0,2390
0,2459
0,2433
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(Conclusdo)
ITEM Discriminagdo (a) Dificuldade (b) Acerto casual (c)

MTT34 1,5947 1,3469 0,2348
MTT35 3,1109 1,9518 0,1156
MTT36 2,3833 2,0375 0,1707
MTT37 4,0810 1,8069 0,2435
MTT38 2,0642 1,3227 0,2021
MTT39 2,4151 2,0746 0,1455
MTT40 2,5771 2,0407 0,2416
MTT41 7,4562 2,1877 0,2393
MTT42 1,9095 1,6988 0,1970
MTT43 3,0649 2,2728 0,1880
MTT44 5,7398 2,1058 0,1109
MTT45 1,8625 1,2446 0,2381

Fonte: Autoria propria (2018).

De acordo com os dados apresentados na Tabela 23, pode-
se observar que, em relagdo a discriminagéo, os itens apreentam
classificacdo condizente com moderada, alta, muito alta e
perfeitas.

Com relagéo as dificuldades, pode-se verificar itens entre as
classificacdes mediano e muito dificeis. Percebe-se que ha falta de
itens muito faceis. Nao foram verificadas medidas discrepantes
que justificassem a retirada de mais itens. Da mesma forma, os
valores dos acertos casuais estavam dentro do esperado, em torno
de 0,20 (devido os itens terem cinco alternativas) ou menos.

Apbs a Fase 3 verifica-se a curva de informacgéo do teste na
Figura 22.



121

Figura 22: Projecdo gréfica da Curva de Informacéo do Teste de
Linguagens, baseado no ajuste do modelo ML3 gerada através do
software Bilog-MG.
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Fonte: Autoria prépria (2018).

Observa-se que o teste tem uma boa cobertura para
estudantes com trago latente em torno de 1,5 e 2,5, pois o erro é
inferior as estimativas observadas. Verifica-se também que para
MTT, o instrumento pode ser considerado de moderadi a dificil,
visto que a curva de informacgdo estd deslocada para direita do
grafico, considerando o valor 0 no eixo das abcissas.

Acerca da selegdo dos modelos para cada uma das areas do
conhecimento, era esperado que os modelos apresentassem bons
ajustes, pois os testes sdo provenientes de uma aplicacéo oficial do
Enem PPL 2011, e todos os cuidados acerca da construcdo dos
itens e da organizacdo do teste, qualidade psicométrica dos itens,
bem como os testes necessdrios a uma aplicagdo oficial aos
estudantes do pais foram executados. Obviamente, devido a
calibracdo de uma nova aplicacdo a uma populacdo diferente,
esperava-se alguma perda de itens no ajuste do modelo. Observam-
se pequenas perdas, sendo somente 1/45 itens (2%) para CHT, 4/45
itens (9%) para CNT, 0/50 itens (0%) para LCT e a area com maior
perda sendo 0/45 itens (0%) para MTT.

4.5. DETECCAO DE DIF
Para a deteccdo de DIF, verificam-se nas projecdes gréaficas,

através do software SPSS, as diferencas maximas das
probabilidades de acerto aos itens entre os dois meios de aplicacdo
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de teste (papel e caneta e informatizado) para cada area do
conhecimento avaliada individualmente (CHT, CNT, LCT e MTT)
nos grupos impresso e informatizado e, se qualquer item apresentar
a diferenca maxima igual ou superior a 0,15, métrica estabelecida
por Camilli e Shapard (1994) e adotada por Fachinetto (2016),
identifica-se possivel presenga de DIF. Essa classifica¢do de DIF
deve ser avaliada de acordo com outras conticdes, como por
exemplo tamanho dos grupos de respondentes no ponto de
diferenca maxima por exemplo.

As areas de CHT (44 itens) e MTT (45 itens) nado
apresentaram itens com DIF, conforme pode ser verificado
atravem dos graficos da Figura 23.

Figura 23: Gréaficos de dispersdo das diferencas entre as
probabilidades de acerto dos itens para Humanas e Matematica.
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Fonte: Autoria propria (2018).

A auséncia de DIF para CHT e MTT séo pontos positivos,
que indicam a possibilidade de mudanca de meio de aplicacdo do
impresso para o informatizado, sem que altera¢fes nos itens tanto
no estilo de construcdo como de apresentacdo sejam necessarias.
Assim, entende-se que os dois meios de aplicacéo (papel e caneta
e informatizado) sdo equipaveis para estes testes.

Ja para as areas de CNT e LCT, alguns items apresentam
indicativo para presenca de DIF. Na sequéncia as projecdes
graficas das areas sdo apresentadas na Figura 24.
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Figura 24: Gréaficos de dispersdo das diferencas entre as
probabilidades de acerto dos itens para Natureza e Linguagens.
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Fonte: Autoria prépria (2018).

De acordo com as projegdes apresentadas na Figura 24,
pode-se verificar 1 item candidato a DIF dentre os 44 avaliados no
teste de Ciéncias da Natureza e 2 itens de Linguagens.

Em CNT, o item 55 apresenta diferenca maxima de
probabilidade de acerto entre os grupos impresso e informatizado
de 18,69%, caraceterizando-o como um item com DIF. Porém
deve-se destacar que essa presenca de DIF ndo pode
necessariamente ser atribuida ao meio de aplicacdo, uma vez que
este prepresenta apenas cerca de 2,3% do teste para CNT.

J& em LCT, verificam-se dois itens candidatos a DIF dentre
os 50 itens avaliados. Os itens 94 de inglés e 91 de Espanhol
apresentam diferenca maximas de probabilidade de acerto entre os
grupos do teste de 18,29% e 16,89% respectivamente. Apesar de
atenderem ao critério da diferenca maxima para identificacdo de
DIF (Fachinetto, 2016), deve-se considerar que em LCT os itens
de LEM apresentam condicdo especial por serem apresentados a
parte da populacéo (Inglés 45% e Espanhol 55%). Nesta situacao,
a indicacdo de DIF pode ocorrer devido a pequena quantidade de
respondentes a que 0s tens estdo expostos nos tracos latentes e ndo
propriamente a questdes psicométricas particulares dos itens ou do
meio de aplicacdo. Dessa forma considera-se que, apesar de
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verificar 2 candidatos a DIF entre os itens de LEM, ndo é plausivel
classificalos efetivamente como DIF.

Na presenca de apenas um item com DIF em CNT e na
auséncia de itens classificados efetivamente com DIF para LCT,
assume-se que ndo haja indicativos de problemas na mudanca de
meio de aplicacdo, do impresso para o informatizadopara ambos
os testes, desde que respeitadas as caracteristicas dos testes
apresentadas no estudo.

Contudo ndo foram verificadas evidéncias, através da
verificagdo de itens com presenca de DIF, de que os diferentes
meios de aplicacdo avaliados em estudo, impresso e informatizado,
produzam desempenhos diferentes para os itens dos testes de CHT,
CNT, LCT e MTT quando para ambos 0s meios:

e sdo utilizados itens com imagens em escala de cinza;
e seja permitido ao estudante avangar e retroceder entre os
itens, sem restricdo,
e aordenacdo de apresentacao dos itens seja idéntica,
e para a aplicacdo informatizada dos testes
e possibilidade de alterar respostas ja marcadas aos itens, se
necessario, antes do encerramento dos testes.
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5. CONCLUSOES

A insercdo tecnologica é um processo sem volta, que
deveria impactar de forma positiva a educacdo e a avaliacio
educacional. Ao longo dos anos, cada vez mais os testes classicos,
papel e caneta, poderdo ser substituidos pelos testes
informatizados, seja nas modalidades on line ou off-line. Apesar
de necessitar de aparatos especiais, a avaliacao informatizada pode
gerar ganhos no tempo da impressdo, nas etapas de logistica, do
processamento dos dados gerados, dentre outros.

Visto que o estudo apresentado basea-se apenas na base de
dados secundaria da aplicacdo e, as informagfes acerca da
aplicagdo no meio informatizado sdo escagas, as conclusdes do
estudo ficam limitadas aos resultados obtidos nas analises das
respostas aos testes em ambos os meios de aplicacdo. Ndo houve
ciéncia de estudos acerca da ambientacdo dos respondentes ao
meio informatizado, impossibilitando investigacdo deste quesito
na verificacdo de itens com DIF.

Os itens dos testes de CHT, CNT, LCT e MTT apresenaram
ajute a modelos Logistico unidimensionais de trés parametros,
sendo um modelo para cada area do conhecimento. Essa
verificacdo corrobora com o fato de serem itens de testes oficiais,
que por consequéncia passaram por todas as etapas de validagédo
para composi¢cdo dos testes do Enem PPL 2011 (quesitos
metodoldgicos quanto a construcdo, adequacdo pedagogica, pré-
teste). O INEP, como produtor dos itens e testes do Enem, conduz
0 processo de construcdo, aplicacdo e tratamentos dos resultados
para geracdo dos escores dos estudantes com o rigor e critérios
necessarios a uma avaliagdo de qualidade.

Por se tatar de uma aplica¢do nova, em que ndo houveram
itens calibrados previamente, alguns itens em algumas areas do
conhecimento  precisaram ser excluidos das analises,
principalmente em decorréncia da presenca de correlagdes
bisseriais negativas, indicativo de padrdo de resposta inadequado.
Apos as exclusBes, todas as areas apresentaram juste aos modelos
propostos.
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Comrelagéo a identificacdo de itens com DIF, dos 185 itens
avaliados no simulado, foram verificados itens com possibilidade
de DIF para duas areas do conhecimento CNT e LCT. Apos
avaliacdo do numero de respondentes aos itens selecionados,
somente o item 55° de CNT apresentou com efetiva presenca de
DIF (diferenca maxima de 18,69% entre 0os meios impresso e
informatizado).

A presenca de apenas um item com DIF dentre os 185 itens
dos quatro testes, fornece base para apontar similaridade entre os
desempenhos dos itens dos tentes entre os meios de aplicagdo
impresso e informatizado para o Simulado DF 2016. Assim, é
plausivel assumir a comparabilidade entre os meios de aplicacao
impresso e informatizado, sob as mesmas caracteristicas para
ambos 0s meios, inmpresso e informatizado, apresentadas no
estudo:

e itens em escala de cinza;

e mesma ordem de apresentagéo;

e possibilidade de avangar e retroceder entre os itens.

e possibilitar a conferéncia e alteracdo, quando necessario,
das respostas dadas aos itens antes do encerramento do
teste, conforme ocorre no teste impresso, antes da
passagem oficial das respostas no cartdo-resposta.

Visto que 0 Enem é uma avaliacdo de 20 anos de aplicacéo,
sendo o PPL aplicado desde 2010, o padrdo de construcdo e
apresentacdo dos itens em teste corrobora para uma avaliagéo de
qualidade. Esse fator, aliado as condigdes observadas na aplicacao
dos testes avaliados no estudo, podem ter sido primordiais para a
verificagcdo de similaridade nos diferentes meios de aplicacéo.
Com base nesse entendimento, espera-se que outras aplicacGes de
outras edi¢des do Enem PPL possam obter resultados similares nos
meios impresso e informatizado, se as condigdes de aplicagdo
forem as mesmas utilizadas no Simulado DF 2016.



6. RECOMENDAGCOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Para que a comparabilidade entre os meios de aplicacao seja
constatada ou refutada, trabalhos futuros sdo extremamente
necessarios e recomendados, uma vez que os testes educacionais
ndo seguem um modelo Unico de construgdo, tdo pouco de
aplicacdo. Para alcangar esses conhecimentos, algumas medidas
devem ser consideradas, como por exemplo, a aplicagdo de
questionarios que auxiliem a definir o grau de ambientacdo do
estudante ao meio informatizado, através do uso de computadores
e a exposicao a testes neste meio, no cotidiano.

Seria importante também a avaliagdo de outras
caracteristicas da aplicagdo, como diferentes layouts de itens e
testes, utilizacdo de recursos visuais e auditivos, diferentes meios
de aplicagao, como o informatizado on line por exemplo, diferentes
ordens e apresentacdo dos itens, entre outros.

Acerca dos itens, recomenda-se em outros trabalhos a
avaliacdo de itens com DIF com especialistas em testes
informatizados, averiguando questdes técnicas sobre a
apresentacdo do item, independente da componente curricular.

Quanto a continuidade da verificagdo de diferenga entre 0s
meios, sob as mesmas caracteristicas do estudo em questdo,
recomenda-se utilizar outras edi¢des das avaliagbes do Enem PPL
e outras modalidades de avaliagdo, como por exemplo os testes do
Saeb que apresentam avaliacBes para outros anos e niveis
escolares.
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8. APENDICE A

Layout da estrutura do banco de dados secundario para o
arquivo de dados com extensdo .DAT do Bilog-MG, contendo a
informagdo dos gabaritos dos itens (12 linha - key), identificacdo
dos respondentes (primeiros 8 caracteres), identificagdo de grupo
(9° caractere, entre espagos), identificacdo de peso atribuido ao
grupo de respondentes (10° caractere, entre espacos) e registro das
respostas dos estudantes (A, B, C, D ou E). Trecho de 14 linhas do
arquivo.

KEY AECDEBBDDEDBECBCCCACECBEDCECACAEBCDEBBDAEEADC
lgeeeeel 1 1.e AECDEBBDDEDBEEBACCADADBEDCECDDAEDBDEBBDAECADC
lgeeeee2 1 1.8 AECDEBADDBCDEECBCEADCCBDDCECADAEEBDEBBDAACAEC
lgeeeees 1 1.0 EEEDEBBADECDEAAECAABCCECDCECACAEBCDABBDAACADC
lgeeeeed 1 1.8 AECDADBADBADCCCDECABACEDDCEADDABDDDBABCAECAED
legeeses 1 1.8 ACCDECBADECECDDBEEAEACDBCCEAACADDADABCAEECBCE
legeesee 1 1.8 AEADEBAEDBEBEAEACCABACDCD9ECADAADDDEBBCACCCDE
legeeeay 1 1.8 AECDEBBDDCDACDCDCAADADBCDCECABAEBCAEBBEEEBAEA
locoeees 1 1.0 AECDABBEDACBCECCCCABADBCDBECADEADCDECDBAECABC
locoeee9 1 1.0 EECDEBBADEDBEABCCCABADBDDCECADAEBCDEBBCADDAAC
logeeele 1 1.0 EECDEBBDDEDDEEBCCCABCEBCDABEABDEDCEABBCAECACC
legeeell 1 1.0 AECDEBBDDEDEEEBEACABCBEDDCECADABEADECBDAACACC
lgeeeel2 1 1.8 CECDEBBEDEDCECCACCADCCBEDDECAAAEBCDEADDEACADC
lgeeeels 1 1.8 AECDEBBADEDBECACCCABCDEDDCECADAEDAEEBBDAADAAE
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9. APENDICEB

Sintaxe programada para deteccdo de itens com DIF pela
diferenca maxima. Modelo utilizado para area de CHT, composta
por 45 itens.

GET DATA
ITYPE=TXT

[FILE="C:\Consultorias\Mestrado\Disserta¢cdo\bd\Analise\DIF\C
HT\DIF_Bilog_ MG\BD2_CHT.EXP'
/FIXCASE=1
/ARRANGEMENT=FIXED
/FIRSTCASE=3
/IMPORTCASE=ALL
NVARIABLES=
/11TEM 3-6 F4.0
Grupo 7-14 F8.0
MEDIDA 15-26 A12
V4 27-36 COMMA10.5
V5 37-47 COMMAL11.5
V6 48-58 COMMAL11.5
V7 59-69 COMMA11.5
\/8 70-79 COMMA10.5.
CACHE.
EXECUTE.
DATASET NAME DataSetl WINDOW=FRONT.

* PREPARACAO DA SAIDA DO ARQUIVO EXP *

DATASET ACTIVATE DataSet1.
FILTER OFF.

USE ALL.

SELECT IF (Grupo >=1).
EXECUTE.
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RECODE MEDIDA (" POINT '=1) ("' PROPORTION'=2) INTO
ID_MEDIDA.
EXECUTE.

DATASET ACTIVATE DataSet1.
FILTER OFF.

USE ALL.

SELECT IF (ID_MEDIDA >=1).
EXECUTE.

DELETE VARIABLES ID_MEDIDA.

SORT CASES BY ITEM Grupo.
CASESTOVARS
/ID=ITEM Grupo
/GROUPBY=VARIABLE.

VARSTOCASES

/ID=id

/MAKE transl FROM V4.1 V4.3 V4.5 V4.7
V5.1 V5.3V5.5V5.7
V6.1 V6.3 V6.5 V6.7
V7.1V7.3V715V7.7
V8.1Vv8.3V8.5V8.7

IMAKE trans2 FROM V4.2 V4.4 /4.6 V4.8
V5.2 V5.4 V5.6 V5.8
V6.2 V6.4 V6.6 V6.8
V7.2V7.4V7.6V7.8
V8.2 V8.4 V8.6 V8.8

/KEEP=ITEM Grupo

/INULL=KEEP.

RENAME VARIABLES trans1=PONTOS.
RENAME VARIABLES trans2=PROBAB.

DATASET ACTIVATE DataSet1.
FILTER OFF.
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USE ALL.

SELECT IF (ITEM=1 OR ITEM=2 OR ITEM=3 OR ITEM=4 OR
ITEM=5 OR ITEM=6 OR ITEM=7 OR ITEM=8 OR ITEM=9 OR
ITEM=10 OR ITEM=11 OR ITEM=12 OR

ITEM=13 OR ITEM=14 OR ITEM=15 OR ITEM=16 OR
ITEM=17 OR ITEM=18 OR ITEM=19 OR ITEM=20 OR
ITEM=21 OR ITEM=23 OR ITEM=24 OR

ITEM=25 OR ITEM=26 OR ITEM=27 OR ITEM=28 OR
ITEM=29 OR ITEM=30 OR ITEM=31 OR ITEM=32 OR
ITEM=33 OR ITEM=34 OR ITEM=35 OR ITEM=36 OR
ITEM=37 OR ITEM=38 OR ITEM=39 OR ITEM=40 OR
ITEM=41 OR ITEM=42 OR ITEM=43 OR ITEM=44 OR
ITEM=45).

EXECUTE.

FILTER OFF.

USE ALL.

SELECT IF (Grupo =1 OR Grupo = 2).
EXECUTE.

SAVE
OUTFILE="C:\Consultorias\Mestrado\Dissertagcdo\bd\Analise\DI
FCHT\DIF_Bilog_MG\Dif_Exp.sav'

/COMPRESSED.

* COMPARACAO DAS CURVAS DOS ITENS *

DATASET ACTIVATE DataSet1.
SORT CASES BY ITEM.
SPLIT FILE SEPARATE BY ITEM.
GRAPH
/LINE(MULTIPLE)=MEAN(PROBAB) BY PONTOS BY
Grupo.

* COMPARACAO DAS PROBABILIDADES *

DATASET ACTIVATE DataSet1.
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SPLIT FILE OFF.

DATASET ACTIVATE DataSet1.
AGGREGATE

/OUTFILE="C:\Consultorias\Mestrado\Dissertacdo\bd\Analise\DI
F\CHT\DIF_Bilog_MG\Dif_Prob.sav'
/BREAK=ITEM PONTOS
/PROBAB_max=MAX(PROBAB)
/PROBAB_min=MIN(PROBAB).

GET

FILE='C:\Consultorias\Mestrado\Dissertagdo\bd\Analise\DIF\CH
T\DIF_Bilog_MG\Dif_Prob.sav'.
DATASET NAME DataSet3 WINDOW=FRONT.

DATASET ACTIVATE DataSet3.

FILTER OFF.

USE ALL.

SELECT IF (PONTOS >= -1.1556611 & PONTOS <=
1.3713783).

EXECUTE.

DATASET ACTIVATE DataSet3.
COMPUTE DIF=PROBAB_max - PROBAB_min.
EXECUTE.

AGGREGATE
/OUTFILE=* MODE=ADDVARIABLES
/BREAK=ITEM
/Dif_max=MAX(DIF).

DATASET ACTIVATE DataSet3.

GRAPH
/[SCATTERPLOT(BIVAR)=ITEM WITH Dif_max
/IMISSING=LISTWISE.
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SAVE
OUTFILE="C:\Consultorias\Mestrado\Disserta¢do\bd\Analise\DI
F\CHT\DIF_Bilog_MG\Dif_G1xG2.sav'

/COMPRESSED.
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10. ANEXO A

Matriz de Referéncia de Linguagens, Cddigos e suas
Tecnologias - Enem

Competéncia de area 1 - Aplicar as tecnologias da comunicacéo
e da informacdo na escola, no trabalho e em outros contextos
relevantes para sua vida.

H1 - Identificar as diferentes linguagens e seus recursos
expressivos como elementos de caracterizagcdo dos sistemas de
comunicacao.

H2 - Recorrer aos conhecimentos sobre as linguagens dos sistemas
de comunicagdo e informacao para resolver problemas sociais.

H3 - Relacionar informagdes geradas nos sistemas de comunicagdo
e informag&o, considerando a funcéo social desses sistemas.

H4 - Reconhecer posicdes criticas aos usos sociais que sao feitos
das linguagens e dos sistemas de comunicagéo e informacéo.

Competéncia de area 2 - Conhecer e usar lingua(s) estrangeira(s)
moderna(s) como instrumento de acesso a informagfes e a outras
culturas e grupos sociais*.

H5 — Associar vocabulos e expressdes de um texto em LEM ao seu
tema.

H6 - Utilizar os conhecimentos da LEM e de seus mecanismos
como meio de ampliar as possibilidades de acesso a informagdes,
tecnologias e culturas.

H7 — Relacionar um texto em LEM, as estruturas linguisticas, sua
funcéo e seu uso social.

H8 - Reconhecer a importancia da produgdo cultural em LEM
como representacao da diversidade cultural e linguistica.

Competéncia de area 3 - Compreender e usar a linguagem
corporal como relevante para a propria vida, integradora social e
formadora da identidade.

H9 - Reconhecer as manifestagdes corporais de movimento como
originarias de necessidades cotidianas de um grupo social.
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H10 - Reconhecer a necessidade de transformacdo de habitos
corporais em funcéo das necessidades cinestésicas.

H11 - Reconhecer a linguagem corporal como meio de interagdo
social, considerando os limites de desempenho e as alternativas de
adaptagdo para diferentes individuos.

Competéncia de area 4 - Compreender a arte como saber cultural
e estético gerador de significacdo e integrador da organizagéo do
mundo e da propria identidade.

H12 - Reconhecer diferentes funcbes da arte, do trabalho da
producdo dos artistas em seus meios culturais.

H13 - Analisar as diversas producGes artisticas como meio de
explicar diferentes culturas, padrfes de beleza e preconceitos.
H14 - Reconhecer o valor da diversidade artistica e das inter-
relacfes de elementos que se apresentam nas manifestagdes de
VArios grupos sociais e étnicos.

Competéncia de area 5 - Analisar, interpretar e aplicar recursos
expressivos das linguagens, relacionando textos com seus
contextos, mediante a natureza, fungéo, organizacéo, estrutura das
manifestagfes, de acordo com as condigdes de produgdo e
recepcao.

H15 - Estabelecer relagdes entre o texto literario e 0 momento de
sua producdo, situando aspectos do contexto histérico, social e
politico.

H16 - Relacionar informacdes sobre concepcdes artisticas e
procedimentos de construcdo do texto literario.

H17 - Reconhecer a presenca de valores sociais e humanos
atualizaveis e permanentes no patrimdnio literario nacional.

Competéncia de area 6 - Compreender e usar o0s sistemas
simbdlicos das diferentes linguagens como meios de organizacio
cognitiva da realidade pela constitui¢do de significados, expressao,
comunicacao e informacéo.

H18 - Identificar os elementos que concorrem para a progressao
tematica e para a organizacao e estruturacdo de textos de diferentes
géneros e tipos.
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H19 - Analisar a fungéo da linguagem predominante nos textos em
situacBes especificas de interlocugéo.

H20 - Reconhecer a importancia do patriménio linguistico para a
preservacdo da memdria e da identidade nacional.

Competéncia de area 7 - Confrontar opiniGes e pontos de vista
sobre as diferentes linguagens e suas manifestacfes especificas.
H21 - Reconhecer em textos de diferentes géneros, recursos
verbais e ndo-verbais utilizados com a finalidade de criar e mudar
comportamentos e habitos.

H22 - Relacionar, em diferentes textos, opinides, temas, assuntos
e recursos linguisticos.

H23 - Inferir em um texto quais s&o os objetivos de seu produtor e
quem € seu publico alvo, pela andlise dos procedimentos
argumentativos utilizados.

H24 - Reconhecer no texto estratégias argumentativas empregadas
para o convencimento do publico, tais como a intimidacdo,
seducdo, comogdo, chantagem, entre outras.

Competéncia de area 8 - Compreender e usar a lingua portuguesa
como lingua materna, geradora de significacdo e integradora da
organizacdo do mundo e da prépria identidade.

H25 - Identificar, em textos de diferentes géneros, as marcas
linguisticas que singularizam as variedades linguisticas sociais,
regionais e de registro.

H26 - Relacionar as variedades linguisticas a situacdes especificas
de uso social.

H27 - Reconhecer os usos da norma padrdo da lingua portuguesa
nas diferentes situa¢Bes de comunicacao.

Competéncia de area 9 - Entender os principios, a natureza, a
funcdo e o impacto das tecnologias da comunicacdo e da
informacdo na sua vida pessoal e social, no desenvolvimento do
conhecimento, associando-o aos conhecimentos cientificos, as
linguagens que lhes ddo suporte, as demais tecnologias, aos
processos de producgdo e aos problemas que se propdem solucionar.
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H28 - Reconhecer a funcdo e o impacto social das diferentes
tecnologias da comunicacao e informagéo.

H29 - Identificar pela analise de suas linguagens, as tecnologias da
comunicacao e informagéo.

H30 - Relacionar as tecnologias de comunicagéo e informagédo ao
desenvolvimento das sociedades e ao conhecimento que elas
produzem.

Matriz de Referéncia de Matematica e suas Tecnologias —
Enem

Competéncia de area 1 - Construir significados para 0os himeros
naturais, inteiros, racionais e reais.

H1 - Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e
representacbes dos nimeros e operagfes - naturais, inteiros,
racionais ou reais.

H2 - Identificar padrdes numéricos ou principios de contagem.

H3 - Resolver situacdo-problema envolvendo conhecimentos
numericos.

H4 - Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na
construgdo de argumentos sobre afirmagdes quantitativas.

H5 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando
conhecimentos numéricos.

Competéncia de area 2 - Utilizar o conhecimento geométrico para
realizar a leitura e a representacao da realidade e agir sobre ela.
H6 - Interpretar a localizagdo e a movimentacao de pessoas/objetos
no espaco tridimensional e sua representacdo no espaco
bidimensional.

H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.

H8 - Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos
geométricos de espaco e forma.

H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e forma na
selecdo de argumentos propostos como solugdo de problemas do
cotidiano.
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Competéncia de area 3 - Construir nocdes de grandezas e
medidas para a compreensdo da realidade e a solu¢do de problemas
do cotidiano.

H10 - Identificar relagGes entre grandezas e unidades de medida.
H11 - Utilizar a nocdo de escalas na leitura de representacdo de
situacao do cotidiano.

H12 - Resolver situacdo-problema que envolva medidas de
grandezas.

H13 - Avaliar o resultado de uma medi¢do na construgdo de um
argumento consistente.

H14 - Avaliar proposta de intervengdo na realidade utilizando
conhecimentos geométricos relacionados a grandezas e medidas.
Competéncia de area 4 - Construir nogdes de variagdo de
grandezas para a compreensdo da realidade e a solucdo de
problemas do cotidiano.

H15 - Identificar a relagdo de dependéncia entre grandezas.

H16 - Resolver situacdo-problema envolvendo a variagdo de
grandezas, direta ou inversamente proporcionais.

H17 - Analisar informacdes envolvendo a variagdo de grandezas
COMO recurso para a construgdo de argumentacéo.

H18 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade envolvendo
variacdo de grandezas.

Competéncia de area 5 - Modelar e resolver problemas que
envolvem varidveis socioecondmicas ou técnico-cientificas,
usando representacdes algébricas.

H19 - Identificar representacfes algébricas que expressem a
relacdo entre grandezas.

H20 - Interpretar grafico cartesiano que represente relagcdes entre
grandezas.

H21 - Resolver situacdo-problema cuja modelagem envolva
conhecimentos algébricos.

H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como
recurso para a construcao de argumentacao.

H23 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando
conhecimentos algébricos.
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Competéncia de area 6 - Interpretar informacOes de natureza
cientifica e social obtidas da leitura de graficos e tabelas,
realizando previsdo de tendéncia, extrapolacdo, interpolacdo e
interpretacao.

H24 - Utilizar informagdes expressas em graficos ou tabelas para
fazer inferéncias.

H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou
graficos.

H26 - Analisar informacdes expressas em graficos ou tabelas como
recurso para a construgdo de argumentos.

Competéncia de area 7 - Compreender o carater aleatdrio e néo-
deterministico dos fendmenos naturais e sociais e utilizar
instrumentos adequados para medidas, determinacdo de amostras
e calculos de probabilidade para interpretar informagdes de
variaveis apresentadas em uma distribuicao estatistica.

H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de disperséo de um
conjunto de dados expressos em uma tabela de frequéncias de
dados agrupados (ndo em classes) ou em gréficos.

H28 - Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos de
estatistica e probabilidade.

H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como
recurso para a construcao de argumentacéo.

H30 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando
conhecimentos de estatistica e probabilidade.

Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias — Enem

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as
tecnologias a elas associadas como constru¢cBes humanas,
percebendo seus papéis nos processos de producdo e no
desenvolvimento econémico e social da humanidade.

H1 — Reconhecer caracteristicas ou propriedades de fenémenos
ondulatérios ou oscilatérios, relacionando-0s a seus usos em
diferentes contextos.
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H2 — Associar a solugéo de problemas de comunicagdo, transporte,
salide ou outro, com o correspondente desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico.

H3 — Confrontar interpretacdes cientificas com interpretacfes
baseadas no senso comum, ao longo do tempo ou em diferentes
culturas.

H4 — Avaliar propostas de intervengao no ambiente, considerando
a qualidade da vida humana ou medidas de conservacao,
recuperacao ou utilizagdo sustentavel da biodiversidade.

Competéncia de &rea 2 — ldentificar a presenca e aplicar as
tecnologias associadas as ciéncias naturais em diferentes
contextos.

H5 — Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de uso
cotidiano.

H6 — Relacionar informacfes para compreender manuais de
instalacdo ou utilizacdo de aparelhos, ou sistemas tecnolégicos de
uso comum.

H7 — Selecionar testes de controle, pardmetros ou critérios para a
comparacdo de materiais e produtos, tendo em vista a defesa do
consumidor, a salde do trabalhador ou a qualidade de vida.
Competéncia de area 3 — Associar intervencfes que resultam em
degradacdo ou conservacdo ambiental a processos produtivos e
sociais e a instrumentos ou a¢des cientifico-tecnolégicos.

H8 — Identificar etapas em processos de obtengéo, transformagéo,
utilizacdo ou reciclagem de recursos naturais, energéticos ou
matérias-primas, considerando processos biologicos, quimicos ou
fisicos neles envolvidos.

H9 — Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos ou do
fluxo energia para a vida, ou da agéo de agentes ou fendbmenos que
podem causar alteragfes nesses processos.

H10 — Analisar perturbacfes ambientais, identificando fontes,
transporte e(ou) destino dos poluentes ou prevendo efeitos em
sistemas naturais, produtivos ou sociais.

H11 — Reconhecer beneficios, limitacdes e aspectos éticos da
biotecnologia, considerando estruturas e processos bioldgicos
envolvidos em produtos biotecnologicos.
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H12 — Awvaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de
atividades sociais ou econdmicas, considerando interesses
contraditorios.

Competéncia de &rea 4 — Compreender interagcBes entre
organismos e ambiente, em particular aquelas relacionadas a satde
humana, relacionando conhecimentos cientificos, aspectos
culturais e caracteristicas individuais.

H13 — Reconhecer mecanismos de transmissao da vida, prevendo
ou explicando a manifestacdo de caracteristicas dos seres vivos.
H14 — Identificar padres em fendmenos e processos vitais dos
organismos, como manutencdo do equilibrio interno, defesa,
relacBes com o ambiente, sexualidade, entre outros.

H15 - Interpretar modelos e experimentos para explicar
fenbmenos ou processos hiolégicos em qualquer nivel de
organizacdao dos sistemas biolégicos.

H16 — Compreender o papel da evolucdo na producgéo de padrdes,
processos hioldgicos ou na organizagcdo taxonémica dos seres
Vivos.

Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos
préprios das ciéncias naturais e aplica-los em diferentes contextos.
H17 — Relacionar informagdes apresentadas em diferentes formas
de linguagem e representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas
ou bioldgicas, como texto discursivo, graficos, tabelas, relagdes
matematicas ou linguagem simbolica.

H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou biol6gicas de
produtos, sistemas ou procedimentos tecnoldgicos as finalidades a
gue se destinam.

H19 — Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias
naturais que contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas
de ordem social, econdmica ou ambiental.

Competéncia de area 6 — Apropriar-se de conhecimentos da fisica
para, em situacdes problema, interpretar, avaliar ou planejar
intervencdes cientificotecnoldgicas.
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H20 - Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de
particulas, substancias, objetos ou corpos celestes.

H21 — Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para interpretar
processos naturais ou tecnoldgicos inseridos no contexto da
termodinamica e(ou) do eletromagnetismo.

H22 — Compreender fendmenos decorrentes da interacdo entre a
radiagdo e a matéria em suas manifestacGes em processos naturais
ou tecnoldgicos, ou em suas implicagdes bioldgicas, sociais,
econbmicas ou ambientais.

H23 — Avaliar possibilidades de geracéo, uso ou transformacédo de
energia em ambientes especificos, considerando implicagGes
éticas, ambientais, sociais e/ou econdmicas.

Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos da
quimica para, em situacdes problema, interpretar, avaliar ou
planejar intervengdes cientificotecnoldgicas.

H24 — Utilizar cddigos e nomenclatura da quimica para
caracterizar materiais, substancias ou transformacdes quimicas.
H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas,
rendimentos ou implicagBes bioldgicas, sociais, econdmicas ou
ambientais de sua obtengdo ou producéo.

H26 — Avaliar implicaces sociais, ambientais e/ou econdmicas na
producdo ou no consumo de recursos energéticos ou minerais,
identificando transformagdes quimicas ou de energia envolvidas
nesses processos.

H27 — Awvaliar propostas de intervencdo no meio ambiente
aplicando conhecimentos quimicos, observando riscos ou
beneficios.

Competéncia de area 8 — Apropriar-se de conhecimentos da
biologia para, em situacdes problema, interpretar, avaliar ou
planejar intervencdes cientificotecnoldgicas.

H28 — Associar caracteristicas adaptativas dos organismos com seu
modo de vida ou com seus limites de distribuicdo em diferentes
ambientes, em especial em ambientes brasileiros.
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H29 — Interpretar experimentos ou técnicas que utilizam seres
vivos, analisando implicacGes para o ambiente, a salide, a producéo
de alimentos, matérias primas ou produtos industriais.

H30 — Awvaliar propostas de alcance individual ou coletivo,
identificando aquelas que visam a preservacdo e a implementagéo
da salde individual, coletiva ou do ambiente.

Matriz de Referéncia de Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias — Enem

Competéncia de &rea 1 - Compreender os elementos culturais que
constituem as identidades

H1 - Interpretar historicamente e/ou geograficamente fontes
documentais acerca de aspectos da cultura.

H2 - Analisar a producéo da memdria pelas sociedades humanas.
H3 - Associar as manifestagfes culturais do presente aos seus
processos historicos.

H4 - Comparar pontos de vista expressos em diferentes fontes
sobre determinado aspecto da cultura.

H5 - Identificar as manifestagdes ou representacdes da diversidade
do patrimonio cultural e artistico em diferentes sociedades.

Competéncia de area 2 - Compreender as transformacdes dos
espacos geograficos como produto das relagdes socioecondmicas
e culturais de poder.

H6 - Interpretar diferentes representac@es graficas e cartograficas
dos espacos geograficos.

H7 - Identificar os significados histérico-geogréaficos das relacdes
de poder entre as nagdes

H8 - Analisar a acdo dos estados nacionais no que se refere a
dindmica dos fluxos populacionais e no enfrentamento de
problemas de ordem econdmico-social.

H9 - Comparar o significado histdrico-geografico das
organizacdes politicas e socioecondmicas em escala local, regional
ou mundial.
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H10 - Reconhecer a dindmica da organizacdo dos movimentos
sociais e a importdncia da participacdo da coletividade na
transformac&o da realidade histérico-geografica.

Competéncia de area 3 - Compreender a produgdo e o papel
histérico das instituicBes sociais, politicas e econdmicas,
associando-as aos diferentes grupos, conflitos e movimentos
sociais.

H11 - Identificar registros de praticas de grupos sociais no tempo
e No espago.

H12 - Analisar o papel da justica como instituicdo na organizacdo
das sociedades.

H13 - Analisar a atuacdo dos movimentos sociais que contribuiram
para mudancgas ou rupturas em processos de disputa pelo poder.
H14 - Comparar diferentes pontos de vista, presentes em textos
analiticos e interpretativos, sobre situacdo ou fatos de natureza
histérico-geografica acerca das instituicbes sociais, politicas e
econdmicas.

H15 - Avaliar criticamente conflitos culturais, sociais, politicos,
econbmicos ou ambientais ao longo da histdria.

Competéncia de area 4 - Entender as transformagfes técnicas e
tecnoldgicas e seu impacto nos processos de producdo, no
desenvolvimento do conhecimento e na vida social.

H16 - Identificar registros sobre o papel das técnicas e tecnologias
na organizacdo do trabalho e/ou da vida social.

H17 - Analisar fatores que explicam o0 impacto das novas
tecnologias no processo de territorializagdo da producao.

H18 - Analisar diferentes processos de produgéo ou circulagdo de
riquezas e suas implicacfes socio-espaciais.

H19 - Reconhecer as transformagdes técnicas e tecnol6gicas que
determinam as varias formas de uso e apropriacdo dos espagos
rural e urbano.

H20 - Selecionar argumentos favoraveis ou contrarios as
modificacdes impostas pelas novas tecnologias a vida social e ao
mundo do trabalho.
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Competéncia de area 5 - Utilizar os conhecimentos historicos
para compreender e valorizar os fundamentos da cidadania e da
democracia, favorecendo uma atuagéo consciente do individuo na
sociedade.

H21 - Identificar o papel dos meios de comunicagdo na construgédo
da vida social.

H22 - Analisar as lutas sociais e conquistas obtidas no que se refere
as mudancas nas legislacBes ou nas politicas publicas.

H23 - Analisar a importancia dos valores éticos na estruturacéo
politica das sociedades.

H24 - Relacionar cidadania e democracia na organizacdo das
sociedades.

H25 — Identificar estratégias que promovam formas de inclusdo
social.

Competéncia de area 6 - Compreender a sociedade e a natureza,
reconhecendo suas interagfes no espaco em diferentes contextos
histéricos e geogréficos.

H26 - Identificar em fontes diversas o processo de ocupacéo dos
meios fisicos e as relagBes da vida humana com a paisagem.

H27 - Analisar de maneira critica as interagcdes da sociedade com
0 meio fisico, levando em consideracao aspectos historicos e(ou)
geograficos.

H28 - Relacionar o uso das tecnologias com os impactos sdcio-
ambientais em diferentes contextos historico-geograficos.

H29 - Reconhecer a fung¢do dos recursos naturais na producéo do
espaco geografico, relacionando-os com as mudangas provocadas
pelas a¢cdes humanas.

H30 - Avaliar as relagGes entre preservacdo e degradacdo da vida
no planeta nas diferentes escalas.
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11. ANEXOB

Marcadores de tempo utilizados na aplicacédo
informatizada, 1° dia. O marcado do 2° dia tem a mesma
construgao.

Marcador de tempo
12 dia Simulado DF [ —

4:30
4:00
3:30
3:00
2:30
2:00
1:30
1:00
0:45

TEMPO RESTANTE DE PROVA

Fonte: Manual do Professor Aplicador (2016).
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12. ANEXOC

Prova branca Enem PPL 2011 — Ciéncias humanas
suas Tecnologias e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
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(CIEHCIA.S HUMAMNAS E SUAS
TECNOLOGIAS

Questdes de 1 a 45

QUESTAO 01

Desde épocas remoias, & interago da sockedade
com @ nalureza gera | diversificados. que
transformam a complexsdade do ambiente natural. A
evolugao progressiva do hamem como ser social mostra
que, quants mals ele evolul tecnicamente, mals interfere
na dindmica da naturezs.

FOSS, L L S Asocedwde incusmsl 4 0 smberis i ROSS 4 L S 00g )
Grografa oo Drak. S P EEUTF: 2008 fdaptaca).
A partir da entada entre & sociedade
& a natuwreza, & possivel dentficar uma causa & uma
congequéncia da interferéncia humana no amblente
natural, & saber
@ Aextragho de matérias-primas para setores como o
sidertrgico, o que tende & promover degradaglo de
ceros ecossisiemas.

O A redu dos niveds de investimento do
BQron: , © que resulta diretamentz na
diminugan de espécies nativas.

@ A extragio de recursos natureis, gerande uma
aproximagBoe  entre os ambientes natwals e
humanizados.

@ A interrupgBo dos incentivos plblicos & indlstria
oo turismo, o gue implica a ampliacBo do equilibrio
ecoldgico.

@ O aumento da produtividade agricota, contribuindo

para uma menor diversificagio da fauna e da flora.
QUESTAD 02 IEEEEENE RN R RNY ]

A problematica amblental surgiu nes  Giimas
décadas do século XX como uma crise de civilizagao,
questionando a racionalidade econbmica e tecnoldgica
dominantes. Comisso. novas organiza, dasociedade
civil desportaram, interessadas em um attemative de
redagho socledade & natureza.

MIGUEL X 5. Aszarasade o mowmanica [ e

 guukisda [hEponivel SFT hEpL e STITOT o 3 Arsam T 33 e 2H0

03 movimenios socials, em especial o movimento

ambientalista, t8ém parbcipado de forma deciswe na

mudanca de poshura por parte das grandes empresas,
paiments no que diz respeito

80 cigiema produlivo, gue considera oS cusios

& gue muios recursos s8o relirados
da natureza e apresentam um melo adequado de

TeposiGan.

& observagio dos direitos civis, que 380 congquisias
o poder piblico e resultam na observagio de toda
& legiskacBo ambiental existente nos paises.

& diminuigio da poluigho emitida, porgue essas
empresas detém grande parteda riqueza e tecnologia
& ublizam cada vez MEenos recurses naturas.
sofinalda produgan, guan do os dejetos 580 devolvidos
B0 mek ambente apds @ verficagdo dos eferdos
negativos que poderiam causar ao longo do flempo.

& adogdo de medides sustentavess, a fim de que
£3533 EMpresas atusm com responsabilidade nos
locals em que estao instaladas.

@ @ @ o

R R R R NN NY )

QUESTAD 03

Flanejade ainda na Ditadura, a hedrebétrica de
Belo Monte, que serd a terceira malor do mundo, virou
um refraio do dilema a respeito do future do Brasil.
Para crescer, gerar empregos e reduzir a alarmante
desigualdade social, o pals precisard de energla em
sbundéncia. O que vozes respeitadas perguntam,
parém, & se uma grande usina no meio da Amazinia &
a melhor saida.

SIOUDIAR, A Cart Capital. s IV, =% 553, 353 (asapeuts)

Os impactos decorrentes da censirugBo da hidrelétrica de
Belo Monte sobre 0s diversos atores gue vivem na regiéo
onde se pretende construl-la estho relacionados com

0 a promoglo do desenvoldmento  das atividades
tradicionals possibdiada pela disponibiidade de
energia.

@ a ampilagdo das oporunidades de emprego, que
absarve as populacfes gue sBo prejudicadss por
SU3 Conainugan.

@ osriscos de deterioragio das atvidades tradicionals,
causados pelas transformagses no temitdnia.

@ o= prejulzos econdmicos, que serBo superados
pelos beneficios trazidos para a populagao local.

@ as transformagdes sodals, que sl necessdrias em
qualquer processo de desenvolvimento.

QUESTAO 04

Osimpactos positivos da biotecnologia na agricultura
envolvem o apnimoramento das prabcas de culivo, &
reduglo de guantidade e melhoria na gualidade dos

Bo da dos produiores.

Dispaoni vl e wew b oy e Acaman e B8l 2011 incnptaa)

Um argumente gque mostia uma desvaniagem da
ublzacio da biotecnologla para a socledade, de modo
geral, &

0 a criagio de produtos com propriedades nutritivas
diferenciadas.

o desenvolvimento de novas veriedades de um
determinado produto agricola.

a makor ressténela das plantas genetcamente
modificadas ao ateque de nsetos.

o desconhecimento Bcenca de seus possivels efeitos
sobre & salde humana.

a criegio ou adaptacBo de cuffures em solos e
climas diferentes daqueles originals.

[¢]
(]
[c]
[F]
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QUESTAD 05

Podets interrogar, talvez- quals sB0 as aspragbes
das massas obreiras, quais os seus interesses? E
eu vos responderel ordem e trebaiho! Emo primeiro
lugar, & ordem, pofgue ne desordem nada s constrdy
|porgue num pals como o nosso, onde ha tanto trabalho
& realzar, onde ha tantas inécistives a adotar, onde
hé tantas possibiidades & desenvolver, 56 & ordem
sasegura & confianca e a estebibdade. O trabalho 54 38
pode desenvolver em ambiente de ordem.
Dimcurs g Gatibs Usgan, sessuscinds re Paiicin 42 Cusstars. fo 4 o Ttabe
017 em Mmin Y2 BOMAIDES, PoAMARAL A Testes poliSeos ds Hissaris do Besail

Eramiin Serad Fadaral T acimtac |
0 discurso die Getilio Viargas, proferido durante o Estado
Mowi, ervialva wr & 18 qual se evidancia

@ oestimuo & BgA0 popular, que poderia tomar para si

0 pader palitico.
@ o disferce das posigles socialistas como anseios
populare:

R R RN

5.

® & dissimulagio do nazifasciemo, pare sua acetagio
peta elita politics.

@ odebate sobre as politicas do Estado, objetivando o
CoNSenso entre o8 paridos.

@ B apresentagdo do projets politico do govarno coma
uma demanda popular

QUESTAO 06

As relagfies socials, produzides & partw da
expansdo do mercado capitslista — e o sistema de
faibrica & seu “estagio superior’ —, tomaram possivel o
desenvolviments de uma determinads tecnologia. isto &,
aguela que a prion & expropriagdo dos saberes
dagueles que participam do processo de trabalho.
Nesse sentdo, fol no sistema de fabrica que uma dada
tecnologla pdde se impor, ndo apenas como instremento
para incrementar & produtividade do trabalho, mas,
muite principaimente, como Instrumento para controlar,
disciplinar e hierarguizar esse processo de rabalho.

DECEA, E. 5. O Mancmasts das Fabricas. 5o P Bauierss, 1906 [agrant)

Mais do gue frocar ferramentas pela utlizeglo de
méguinas, o capitsismo, por melo do “sistema de
fébrica”. expropriou o trabalhador do seu “saber fazer,
[provocanda, assim,
@ adesestruturacdcde atvidades lucrativas praticadas
pelos artesdos ingleses desde a Baixa dade Média.
@ & divisio & & hierarquizagio do processo |sborsl,
que ocasionaram o distanciamento do rabahador
0o seu produto final.
© movimento dos trabathadores das 4reas urbanas
em diregio 43 rurals, devido & escassez de posios
de trabalho nas fébricas.
8 organizagan de grupes familiares em galpdes
pera elaboragdo & execugio de manufeturas que
seriam comercializadas.
B sssociecAo da figwa do trabalhedor & do
emsalanado, fato gue favorecls a valorizagio do seu
trabalho & & insergdo no processo fabnl

ssssssesne

@

-
QUESTAD 07 cassssssssEsEEN

Wivemos nessa era interligada em que pessoas
de todo o planeta participam de uma dnica ordem
Informacional das comunicagbes modernas. Gragas
4 globalizagdo e ao poder da internet, quem estiver
em Caracas ou no Cairo conseguird receber as
mesmas misicas populares, noticlas, fimes e
programas de televisao.

GOOCKS A Saciniogia Pons Asgre Antres, JICE (tmgmane)

O texto faz referénca & revolugdo informacional. que
vem produzindo wma série de aleragies no cotidiano
dos individuos. Messa perspectiva, & vida soclal das
pessoas ests soffendo grandes alteragfies devidas

0 & diminuigao na inMeragao social entre o indiiduos
mais informatzados.

© & velocidede com gue as  informagles sdo
disponibdizadas em tooo o MUndo.

® a0 baixo fluxo de informagbes disponibiizadas pelos
MiEkss convencionais de comunicagdo.

@ & malor deponibdidade de tempo para atividades
relacionadas ao lazer.

@ ao aumento nos niveis de desemprego entre os

Maks jovens.
QUESTAO 08

Ha 500 anoa, desde a chegada do colonizador
portugués, comecarsm 85 WIBS CONra o cativeio e
consequentemente contra ¢ cativelro da terms, contra
a expulsdo, que marcam 85 lutas dos trabalhadores.
Das ltas dos powvos indigenss, dos escraves e dos
rabalhadores liwes e, desde o final do século passado,
daos imigrantes, desenvolveram-se as lutas camponesas
pala terma.

FERNANDES, [ M. D 500 wacn 58 Lts paly s
[ m—

Os processos sociais e econdmicos que  deram
origem & conformaram a identdade do Movimento dos
Trabalhedores Rurals sem Terra (MST) tém em suas
raizes mudangas relacionadas
@ & distribuigio de temas exproprisdas dos grupos
mutinacionals @ partihadas entre os rabaihadores
rurais.
& palitica nealiberal, que proporcionou investimentos
no campo & reduziu os confiios fundidrios.
& migragan de trabalhadores rurals brasieinos para o
Paraguai, com o objstivo de cultivar soja.
ao cresciments da luta pela terra e da implantagao
de assentamentos.
a luta pelo acesso e permanéncia na fema, que
passou da esfera nacional para a local.

o
®
@
@
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(mgﬂmu R R R R R RN
A exploragio de recurses naturals e a ccupagdo do
territério brasileiro tm wma kenga histtria de degradagdo
de &reas naturals. E resultado, antre outros fatores, da
suséncia de uma cultura de ccupagao que respeitasse
a3 caracieristicas de seus blomas.
‘Daponivel @71 HEpo e COTCENCE br ACSEs e T3 abr 2010 fragrenc |

Ao kongo da histéris, a epropriagao da natureza e de

Seus recursos peles sockedades humanas alterou

biomas do planata. Em relagao aos biomas brasiairos,

em gual deles esse Hpo de processo se fez sentir de

forma mais profunda e imevensivel?

@ Na Floresta Amazdnica, especisimente a partir da

décads de 1980, devastads pela construgBo de

redovias e expanso urbana.

Mo Cemado, que sbnga muitas espécies de dnvores

sab nisco de extingho, atingido pela mineraglo e
Ihura.

Mo Pantanal, que abrange parte dos estados de

Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, degradado pela

mineragao & pecusna.

Na Mata Aflantica, que hoje abriga 7% da drea

onginal, devastada pela exploragio da madeira e

pelo crescimentn urbano.

Na Mata dos Cocals. localizada no Mordeste do

pais, desmatada pelo assoreamento & pelo cultiva

da cana-de-aglcar.

QUESTAO 10

A Mata Aflantica perdew 31 195 hectares de sua
cobertura vegetal. Segundo o levantamento, os dades
apontam uma reducio de 55% na taka média anual de
desmatamento, comparando com o periodo anterior
analisado, o triénio 2005 a 2008. Essa diminuigio pode
ser explicada pelo avango da legislagio e também pelo
trabalho dos drg@os de fiscalizagao.

VIALLI, &, O Estacka de 580 Pasia, I7 rmn 3011

o

Dada & sua grande extenséo, & dificd e caro fiscalizar o
bloma em questio, no entanto, wma forma de vigilncia
eficiente & que vem sendo utilizada no Brasil para esse
firm é:

© O aperfeicoaments profissional dos fiscas, 4
que a modemizagdo da sua atuacdo diminu o
desmatamento.

A Implantagio de Reservas de Pressrvacdo. que
tofmam as Aress intocdvels e, assim, isentas de

o

degradagsn.
A formagio de Reservas de  Conservaglo,
cujos propnetdrios, edrativistas, impedem o
desmatamento.

A constiuigae de reservas indigenas, |4 que s
12MTaE PESSAM & Ser propriedade dos Indios.

O usa de equipamentas de SensariBmento remots,
por meio de imagens de satélites.

QUESTAD 11 seessssERsERENS
Enchente no Rio eatd entre a5 mals fatals dos
Gitimos 12 meses no mundo

As enchentes no Fio de Janeiro esta semana j&
causaram mais mortes do gue gualquer outro incidente
semelhante em 2010 em qualquer parte do mundo. Mos
ulsmos 12 meses, a inundagio no Fio fod a quinta mais
fatal do mundo.

Tispertval are Hep e BEchoas o hcaass s (B2 3D

Além do grande volume de chuva, um fator de ordem
socioespactal que provoca a ocoménola de eventos
©como o citado no trecho da reportagem &

D a coleta seletiva de residuos whanos.

a reconstituiglo de dreas de vérzea degradadas.

a dragagem de nog, canais e lagoas assoreadod.

a impermeabiizacio dos solos das grandes cidades.
o ordenamento wibano, com a8 construcBo de
condominios populares.

QUESTAD 12

Apds as tr¥s primeiras décadas, marcadas pelo
esforgo de garantir a posse da nova terra, & colonizagBo
comegou @ fomar forma. A poliica da metrdpole
portuguesa consistird no incentivo & empresa comercial
com base em uns poucos produins exportdvelss em
grande eacala, na grands Esza
diretriz deveria atender aos interesses de scumulacBo
de riqueza na metrdpole lusa, em mBos dos grandes
comerciantes, da Corea e de seus afilhados

FALT, B Hisiri Cascias so Braad. Sie Fack: B4ASP, 2331 asapiaca)

8s aspiaghes expansionistas &
pela Coroa Po pErE &
Aménica, B estratégia lusa se constitulu em
@ dissemninar o modelo de colonizagao & utlizado com
sucesso pela Grd-Bretanha nas suas treze coldnias
na Aménca do Norte.
apostar na agricuflura fropcal em  grandes
propriededes & no dominic da Coldnda pelo
mionapdlio comercial @ peko povoamento.
Intensificar & pecuéria como a principal cultura capaz
de forgar & penetragio do homem branco no interior
do continente.
acelerar a desocupagan da lema e transfer-a
para maos famillarizadas ao trabalho agricola de
culturas troplcals.
desestimular a escravizacdo do indigena e incentivar
sua integragdo na seciedade colonial por melo da
atividade comarcial.

i)
@
@
G

Para  concretzar

@

LE]
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QUESTAD 13 sessssERRERBERS
A meméria nao & um simples lembrar ou recordar,
mas revels uma das formas fundamentsis de nossa
existéncia, que & & relago com o tempo, &, No tampo,
com aquilo que estd invisivel, ausente e distants, isto
&, 0 passado. A memdéna & o que confere sentdo ao
passado como diferente do presente (mas fazendo ou
podendo fazer pare dele) e do futuro (mas podendo
pemmitir esperé-io e compreendé-io).
CHALIL M. Camviie s lansiia S8 Pasis: dica, 1068 fragrants)
Com base no texto, qual & o signficado da memaria?
© E a puspecglo e retengBo de lemibvangas e
recordagdies.
@ E a perda de nossa relagio com o presente,
rvando o passade.
@ 8 capacdade mais alargada para lembrar e
B0og
@

recordar fatns pass. L
E o esforgo de apager o passado e Insugurar o
presente.

@ E o potencial de evocar o passado apantando para
o futuro.

QUESTAOD 14

EEE TR TR RENRY

Como tratar com oa indios

A experiéncia de frezenios anos tem feito ver gue a
aspereza & um meio emado para domesticar os indios;
parece, pols, que brandura & afago 530 05 meios que
noa restam. Perdoar-nes alguns excessos, de que sem
divida sefia causa a sua barbaridede e longo habito
com a falta de leis. Os habitantes da América 530 menos
sanguinanos do que os negros OAfrica, mats mansos,
tratavels e hospitals.

e L s

Sabeuserapsk

O escritor portugués Luis Vilhena escreve, no século X,

sobre um tema recoments para os homens 4a sua época.

Seu posicionamento emerge de um contexin em gue

@ oindio, pelssua condigaodeingenuidade, representava
uma possibdidade de mao de obra nas indistirias.

@ = aboligdo da escravatwa sbiu uma lacuna na

cadela produtiva, exsgindo, dessa forma, o trabalho

‘do nativo.

o natvo indigena, estersotipado como wm papel em

branco, deveda adequar-se 80 mundo do trabalho

rio.
® =& do ap DU-58 COmMo
sftemativa de mBo de obra assalariada para a
lavoura agucareira.
& escraviddo do negio passa a ser substiulda pela
indigena, sob a alegaglo de o5 primeiros serem
selvagens.

QUESTAD 15

Poucos palses 18m uma histonia eleitoral 80
nica guanto & do Brasil. Duwanie o periodo colonial, a
populagso das vilas e ddades slegia os representantes
dos Consslhos Municipals. As primeiras eleigbes gerais
para escolna dos representantes & Core de Lishoa

@

R E RN R RN RY

ocomeram em 1821, Desde 18324, do aconteceu

a primeira eleiglo pos-independéncia, foram eleftas 52

legisiaturas para a Camara dos Deputados. E, somente

durante o Estada Movo (1937-1845), &5 eleigdes para a
Camara foram suspensas.

MICDLALL  Winséein ds vaia na Brasil

[[Epry———- ey —

Embora o Brasil tenha um longo histdrico de eleigles

para o Poder Legislative, em diversas es
o0& pleifos o cOm sérias ao pleno
exercicio da Um periodo asileira

com eleiges legislatives @ uma restriclo & cidadania

politica estdo elencados, respectivamente, em:

@ | Reinado (1822-1831) — exclusio dos analfabetos.

© |l Reinado (1340-1680) — exigéncia de renda.

@ Primera Repiblica (1883-1930) — exclusSo dos
25CTaves.

@ Repdblca Liberal (1845-1984) — exigénoia de curso

LE]

SLPEToL.
Mova Repiblica (spds 1985) - exchusBo das
mulheres.

QUESTAD 16 I E R E R R R RN EY ]

O Brasdl oferece grandes lucros aos portugueses.
Em relagBo 80 nosso pals, werficar-se-3 que esses
lucros & ventagens s&0 malores para nds. Os aglcares
do Brasd, enviados diretamente 80 nosso pals, cUsteréo
bem menos do gue custam agora, pois gue serBo
libertsdos dos impostos que sobre eles se cobram em
Portugal, e, dessa forma, desiuinemos SeU Com&rc de
agcar. (s arigos europeus, tals como tecidos, pano
etc., poderdo, pels mesma razlo, ser fomecidos por
nids a0 Brasil muite mals baratos; o mesmo se da com a
mizdeira & o fumao.

MALDIECS J Decumesion HoBndesss Cumcrisel oTi (o5 e TG WTEaTE 3

O texto fod escrite por um conselheiro politico holandés
no contexio das chamadas Invasfes Holandesas
(1624-1654), no Mordeste da Américe Portuguesa,
gue resuftaram na ocupacdo midar da capitania de
emambuco. O conflito se inicla em um lodo am
gue Portugal & suas coldnias, entre elas o Brasil, se
encontravam sob dominio da Espanha (1580-1640)
A partir do texto, gual o objetive dos holandeses com

o553 medda?
@ Conabrur uma rede de refino e distribuigio do agiear
no Brasil, levando vantagens sobre os concomentes

porbugueses.

@ Garantr o abasiecimento de aglcar no mercado
europeu & oriental, ampliando as deas produtoras
de cana fora dos domines kesos.

® Fomper o embargo espanhol imposio aos
holandeses depols da Unio lnica, ampliando os
lucros obtidos Com © COMErcio Bpucareiro.

@ Incentivar a diversiiicagho da produgsn do Nordeste
brasieiro, sumentando & inser;ao dos holandeses
no mercado de produtos manufaturados.

@ Dominar uma regido produtora de aglcar mais

da Euwropa do que as Antilhas Holandesas.
facilitands o escoamento dessa produglo.
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QUESTAO 17

Dhmpcrival s hipr s rcancoin eom. Acssss s 1 da o, 301

Os mapas Arabes snda desenhavam o sul em
cima & o norte embaixo, mas no século XNl 8 Europa
J& hawia restabelecido & ordem natwal do universo. O
nore estava em cima o sul embato. O mundo era um
COpO, 80 Nofte estava o rosto, limpo, que olhava o céu.
A0 sul estavam as paries balxas, sujas, onde lam parar
&s imundicies e 0s Sefes eSCUNDS que eram a imagem
invertida dos leminosos habitantes do none.

GALEAN, . Eapaihon: Sul. Foto Aeges:L AFM, 2008 fadaptada)

A confeccBo de um mapa pode significar uma leltura
sdeckigica do espago. Assim, 8 ProjegBo de Mercator,
multo utiizada para a visualizaglo dos continentss,
caracieriza-se por

@ apresentar wn hemisféro terrestre envolvido por
um cone. As deformaghes sumentam na direcso da
base do cone.

partir de wm plano tangente sobre a esfera ferrestre.
Seus paralelos e mendiancs s8o projetados a panic
do centro do plano.

conservar asfor
massas continentas. Seus paralelos & merdiancs
formam angulos retos.

alterar a forma dos continendes, preservando a érea.
Seus paralelos & meridiancs formam éngulos refos.
representar 85 formas e &8s superficies dos
conbinenies proporsionas a realidade. As inhas de
meridianos acompanham & curvaters da terra.

o

ke o

mas distorcar 238

QUESTAO 18

EEEE R RN RN EY ]

Texto |

A escraviddo nao & Sigo que permaneca spesar do
SUCEsso das trés revolugdes Mberals, a inglesa, B norte-
americana e a francesa; ao contrério, ela conhece o seu
méximo desenvalviments em vinude desse sucesso.
O gue contribul de forma decisiva para o crescimento
dessa instituiglo, que & sinbnimo de poder absohuio do
homem sobre o homem, € o mundo Nberal.

LOSURDD O Comnra-hintania do iSerabams Apareods |oeas b Letan SO0 acaptadd |
Teoxto Il

E. sendo uma economia de exploragio do homem,
o capitslismo tanto comercializou escravos para o Brasd,
o Canbe e o sul dos Estedos Unidos, nas décadss
de 30, 40, 50 & 60 do século XDC como estshelecau o
comércio de trabalhadores chinesas para Cuba e o fluxo
de emigrantes ewropeus para os Estados Unidos e
o Canadd. O rafico negreiro se manteve 0 Brasil
depols de sua prolbigao, pela lel de 1831, porque ainda
ofereceu respostas ao capitalisma.

TAREE L W e Paaie: Ao,

Ambos os textos apontam para uma relagio entre
escravidéo e capitalismo no século XIX. Que relagio
& essa?

© A imposigho da escravidio & Aménca pelo
ismo.
@ A escravidio na Aménca levou & superagio do
capitalismo.
@ Acontribuigio de escravddo pars o desenvolvimanto
do sistema capitalista.
@ A superagBo do idedrio capitalists em razo do
regime escravocrata.
@ A fusBo dos sistemas escravocrata e capitsista,

ariginando um novo sistama.
QUESTAO 19

0 despotiemo & o governo em gue o chefe do
Estado executa arbitranamente as lets que ele da & =
mesmo e em que substitul a vontade pdblica por sua
vontade particular.

KANT | Cempofimmo b1 SAFASSL M MARCOMIES O Diclosdric bisico de Filossla.
[T ————

EE R E R R RN RN Y]

O conceito de despotismo elaborado pelo filésofo
immanuel Kant pode ser aplicado na interpretacao
do contexts poliico brasileino posterior o Al-5,
porque descreve

© o suloritarisma nas relagbes de poder.

as relapdes democraticas de poder.

a usumEEA0 do poder palo povo.

a sockedade sem classes soclals.

@
@
@
@ a dwisdo dos poderes da Eatado.
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QUESTAOD 20 cessssssssssnne
Cs  principais  disturiios  comegaram  em

Mottingham, em 1811. Uma grande manifestagio de
malharistas, gritando por trabalho & por um prego
mais liberal, foi dissolvida pelo exérocito. Naguela
noite, sessenta armagdes de malha foram destruidas
na grande vila de Amold por amotinados gue nBo
tomaram nenhuma precaugio em se disfargar e foram
aplaudides pala multidso.
THOMESOM £ 7 A frmacka da Chase sperirs inghe
[T m— = ———
Esse texdo diz respeito & nova realidade socoecondmica
«da Inglaterra implantada a partir da RevolugSo Industnﬂ
A principal consaquéncis para of trabathadores nas
prmeiras néc'a:lss o século XX se manifestou por meio
@ de petiches envisdss ao Fardamento inglés na
defesa de direitos coletivos.
) do descontentamento pelo aumento de pregos dos
ElmEntos bASCos & moradia.
@ da conquista de direitos trabalhistes pela stuaco
comibativa dos sindicates.
® da destni uinas que deterioravam &3
condigles de vida e de rabaho.
@ da vitéra sobre a burguesla. com a redugo da
jomadsa de trabalho para oito horas.

QUESTAD 21 s

A cada B0 dias, 20 mil gravatas ha
o Bras, bairmo cnmenxu?!e Sao Pmmélnfm n':Tma
viggem & tanto pars elas — NEVegam por wm més desde
‘Shengzhou, uma cdade no leste chinés. Mas a parada
o Brés no deve demaorer. Pelo menoa se depender de
Marcio, o dono da kg Ele costuma vender todo o estoque
até a chegeda da canga seguinte. Marcio ndo conhece
muito de Shengzhou, mas sabe de algo importants: "La
«estio as gravals mas baratas do mundo. Ma india, so
15% mais caras. Na Europa. 300%".
Suparimiersaaemie W 2T nov 2006

A coesS0 & uma estrabégis espacisl adotada pelss
indistrias para reduzir o custo de comercislizacao.
No caso chinés, & interagBo socloespacial ecore com
diversas partes do mundo, inclusive com 580 Peulo. De
acordo com as informages da reportagem, & possivel
identificar essa coesfo na

sesERmene

~
Ma Franga, em 1671, apds & demata de Mapaledo il na
guerra contra & Rissia e a presidéncia de Louls Adolphe
Thiers, oz trebelhadores franceses organizaram uma
rebelido que kevou & tomada de Paris e & organizagao de
um govermo popular, denominado de Comuna de Paris.
Este processo & considerade como uma imporante
expenéncia politica, porque

extinguiu defintivaments o voto censiténio e instituiu
o vabo por categoria profisskonal_

fol & mais duwadoura expenéncia de goveno popular
na Historia contempordnea.

criou um Estado dos trabalhadores formado por
comunas Ivres e autbnomas.

definiu um Estado voltado para atender os interessas
de todas B8 classes sociaE.

substitule o exército por milicias comandsdas
pelos antigos generals, mas subordinedas  ao
poder das comunas.

QUESTAD 23

"As tendéncias da moda, Meratura, misica, cinema,
espories. politica, vida familiar refletern & mentalidade
de uma époce E oa mercedos de sghes registram.
da mesma forma. essa mentalidade prevalecente. Os
pregos das aples sdo o melhor indicador do greu de
obimismo, da disposicio, da psicologla das mulidtes,”
afirma Fobert Prechter, em Culfura Fopular e o Mercado
de Aglles (1985).

L]
@
[c]
@
@

R EE R R RN NN RY

Epoen B4 543, 34 ros 3008

O texto mostra como &8s praticas socials estBo
relacionadas com 05 valorss predominantss em uma
determineds época. em que os fatores influenciadores
580 aies

0 acondmicas isoladas.

@ =ociais intaratvas.

@ psicologicas individuais.

@ intuitivas herdadas.

@ culturals locals.

QUESTAD 24

Subjaz na propaganda tento poliica guanto
cx:merusl a Iuenn de que B3 Massds podem ser

sasesssssERREES

@ diminuigio do custo da mao de obra intelec
@ reduclo das redes de telecomunicagfes mundials.
@ distribuizao global da montagem do produto.

® ampliacio das distincias continentss.

@ especializegio produtva da inddstria local.

QUESTAD 22 LR

E uma mudanga profunda na estrubwa soclal, (sto
atinge todos o3 nivels da
0, o politico, o socal e o
ideoltgico. Uma revolugo & uma luts entre forgas
e transformagio e forgas de conservagdo de uma
sockedade. Quando ocome uma revoluglo, & vida das
|pessoas soffe uma mudanca radical no proprio dia & dia.
ACUND, R 5.1 at ol Wishiets sem Seiastrio: om e westaran . s dnden s

P e S e, 0 e

LET]

conduzides, e, por isso, toda
e qualquer pmpaga'm tem um rago de coercho. Nesse
, 8 Hanna Arendt diz que “nbo apenas &
propegands poliica, mas toda & modema publicidade
de massa contém um eements de coergao’.
AGUUAR, 01 A, Varscriasa § Srpagenss ar Harrah Amadt
it Cacterna da Efica s Flceofls Pokiica $1. 55 Pauk: CAUSP, 3507 (asapecda)
A luz do texio, qual 8 implicagdo da publicidade de
Mas5a Para a democracia contemporanes?
@ O fortaleciments da sociedade chil.
o Atramparenna politica das agdes do Estado.
® A entre oa damir 08 &3 politica.
O combate 4= praticas de distorg8o de informagbes.
@ O declinio do debate politico na esfera plblica.
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(_QUES'I‘i.O 25

Em uma das reunides do GPH (Grupo de Pais de
Homossesuais) na rua Major Sertdrio, no centro de 580
Fauko, mata de B0 jovens ocupam uma sals. Sentados em
cadeires, sofés ou em aimofadas no chao, comnversam,
eaclsrecem dividas e falam sobre as dificuldedes e
prazeres tipicos desta fase da vida. Mo final, participam
de uma confratemezacdo com lanche & misca. O que
03 une nesta tarde de domingo nao & politica ou religigo,
mas a onentegdo sexual: eles 380 LGET (ésbicas, gays,
bissexuais, ravestis e rENSSXEEES ) 0U querem conhecar
pessoas que sefam, por conts de dividas quanty &
propria sexuabdade.

FUNFMANS, L. Miax & S un gupe am 5o Pas s e 2 e con o
oo

masicads de e 4 accieacerian. Caria Capial W 56
S Pasis: Canfiarga, ar. 3H0

LR R R R R R RN LR R RNY]

Tendo em conta as formas de incompreensdoc e
inpleréncla que ainda marcam certas wisOes sobre o
tema da diversidede sexusl, 0 que embasa & criagio
de movimentos sociais como o GPH e de outros grupos
LGAT com o mesmo perfil?

@ Alberslidade frequents doa pais de homossexusis.
() As normas legals que amparam oS homossexuals.
@ A participagso politico-partidéria dos grupos LGBT.
@ Anecessidade de superar o medo & a discriminacso.
@ Astentativas de afrair os consumidores gays.

QUESTAOD 26

A Unesco define como  Patiménio  Cuttural
Imaterial “as praticas, representacfes, expressdes,
conhedmenios & técnicas — punio com os instrumentos,
objetns. anefatns e lugares culturais que thes sao
associados — que as comunidades, 05 grupas . em
alguns casos, 08 individuos reconhecem como parte
integrante de seu patrimdémio culural” 580 exemplos
de bens regsades como Patrimdnio Imsterisl no
Brasil: o Cirio de Nazaré no Pard, o Samba de Roda do
Recéncava Balano, o Oficio das Balanas de Acaraé, o
Jongo no Sudeste, entre outros.

Dinperival e hipSwarw: poria ehan g br Acsans s 28l TO1D acapinds],
£ bastants recente no Brasd o registra de determinadas
manifestagies culturais como integrantes de seu
Patrimdnio Cuftural Imaterial. O objetvo de se realizar e

QUESTAO 27 EEE R R RN RN Y ]

Texto |

AIVES. © Gramke \rasess du Colirs: Secwists e censsds Cuuns (SI3, 2006
Dimonles are: S82-wwss i o . ACemo are: 04 e SED

Texto Il

Em sentido antrepoldgico, ndo falamos em Cultura,
no singular, mas em culturas, no plural, pois & ki, os
walores, as crengas, as praticas, as instiuicies varam
de formagdo soclal para formaclo socal Além dsso,
uma mesma socledade, por ser temporal e histbrica,
passa por transformages culturals amplas.

sl St P e,

A CONCEpGan que PerpEssa B Imagem e o fexo parte da
premissa de que o respeito & diversidade cultural significa
D exaitar o8 elementos de Uma cultura.

@ proteger as minorias culturats.

@ estimular 25 relgifes monotelatas.

@ incentivar a diviséo de classes.

@ promover a eceltacio do outro.

QUESTAOD 28

A confusSe era grande e ficou ainda maior depois
do discurso do presidente nore-americano Barack
Obama em defesa da guemra, ao recsber o Frémio
Mobel da Paz de 2000, Como liberal, Obama poderia
ter utilizado oa argumentos do fikdsofo alemao Immanuel
Kant (1724-1804), que também defendew. nasua época.

EEEE R RN NERNNNY ]

drvulgar este tipo de registro & a kegitimidade das guemas como medo de difusio da
© reconhecer o valor da cultura popular para toma-la | cvilizaglo européis.
equivalents & cultura erudita. FIOEML, | L A orsliedrrmcioral o o pocer Reviaia CULT, 30 14
@ recuperar as  caracteristicas  originals  das o ot Bt st o0
manifestagtes culturais dos povos nativos do Brasd. | O argumento utilizado por Barack Obama ao defender
@ promover o respeito & diversidade cultural por melo | a guerra em nome da paz constitul um tipo de raclocinio
da walorizagAo das manifesiagies populares. @ indutvo.
@ possibiitar a absorgao das manfestacies cUlLMES | @ gadutivo.
populares pela cultura nacional brasiisia. @ paradoxal.
@ inaerr as T (] | @ metat '
proparcionanda retomo financeiro a seus produtores. | @ analdgico.
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QUESTAD 23 R EE R R R R R ERT ]

Em Brasia, foram mads de cem mil pessoas
saudando os campsdes. A selegan voou diretamente
«da Cidade do México para Braslia. Ma festa da vitdna,
Médici presenteou os jogadores com dinheiro e posou
|para os fotbgrafos com atage Jules Rimet nas mios. Até
wma Assessonia Especial de Relagbes Plblicas (AERP)
chegou a ser criada para mudar a imagem do governo
2 cristalizar, junio & opinigo pdblca, a imagem de um
|pals vitonioso, alavancande campanhas gue criavam o
mito do “Brasil grande” que “val para frente”. Todos os
jogadores principais da Copa de 70 foram usados como
\garoins-propagandsa.

BAISANA A N Amamages Asca M Fic ce Jarer Edoun ZXE jadaptada)
A wisibilidede dos esportes, especialmente do futebol,
noa meios de comunicagdo de massa, DMOoU-08 uma
«questio de Estado para oa governos militares no Brasd,
gue buscavam, assim,
@ legitimar o Estado suloritdrio por melo de vitdrias
e3portives nacionals.
mostrar que 03 govemantes estavam entre seus
primeiros praticantes.
controlar o uso de garolos-propagands  pelas
egéncias de publicidade.
valorizar os afletas, integrando-os coma funciongrios
80 aparelho de Estado.
incentivar a expans&o da propaganda & do consuma
o artgos esportivas.
QUESTAO 30

o
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O processo de modenmizagao da agricultura brasileira
que vem se processando nes (fimas décadas tem
causado grandes transformagfes no campo. A principal
delas & & privatizagho de grandes parcelas de terras,
fato que ndo & recente na histdria brasileira.

Embora esteys sssociedo & empliacio do FIE e ao

aumento das P odem =11

@3 agricultwa vivide pelo Brasd nas diimas décadas

contribuiu para & exclusdo social No campa, porgue

@ ampliou os saldrios & a concorréncia pelas vagas de
trabalho no agronegacio.

@ revelou a inedaptacdo dos trabalhedores rurals &
modernidade capitalista.

@ contribuiu para a especulacan fundidna e o &xodo de
trabalhadores nurais.

@ impediu a paricipaglo dos pequenos agricullores Ng
mercado de exportacies.

@ significou  uma expressiva  diminuigio  da

infraestrutura produtiva nas cidades do interior.

“
QUESTAO 31 R R R R E R R R Y ]

Texto |

A bandeira no estadio & um estandartel’A flamula
pendurada na parede do quarto! O distintivo na camisa
do uniforme’ Cue colsa inda & uma partida de futebol!
Fosso morrer pelo meu Bimel Se ele perder, que dor,
imenso crime’ Posso chorar se ele nSo ganhar’ Mas se
ale ganha, nao adianta’ Mao ha garganta que ndo pare
de bemar! A chuteira veste o pé descalgo’ O tapete da
realeza & verde! Olhando para a bola ew vejo o soll Esta
rolando agora, & uma partida de futebol

EXARS Umn partis e futabal gl sr s et we son s
USSP T ——

Teoxto Il

0 “gostar de fwiebol” no Brasd exste fora das
consciéncias individuais dos brasileiros. O goste ou
3 peixSc por um delerminedo esporte nBo existe
naturalmente em nosso “sangue”, coma supde 0 senso
comum. Ele existe na coletividade, em nosso melo
social, gue nos fransmite esse sentimento da mesma
fiorma que a escola nos ensina a ler e a escrever.

FELAL R O gee 4 Seciciegia de Diparts? She Pauk Dandenss 1660
Chamado de dplo do pove por uns, paixio necianal por
outros, o fulebol, além de esporte mals praticado no
Brasil, pode ser conskderado fato socal. culturalmente
apreendido, seja por seus prabcantes, seja pelos
torcedores. Messe sentido, as fontes acima apresentam
ideias semelhantes, pols o

0 futebol aparece como elemento integrante da cultura
braslesra

@ lazer aparece em ambos como & principal fungBo
social do futebol.

@ ‘tepete verde’ e 8 “bola-sol” sBo metdforas do
nacionalisma.

@ esporie & visto como instrumento de divelgacho de
wakores socials.

@ futebol & visto como um instante de supressio da

desigualdade social.
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Hoje, o Brasil produz cerca de 16 bilhdes de litroa
de Alcoal por ano. em guase 3 milhdes de hectares,
o suficiente para atender a 40% da frota de velcules
nacionals. Para substiuir completamente a gasolinag,
essa produgao tena mas que dobrar. De acordo com
& Embrapa, hé espago para Isso: cerca de 80 milhdes
de hectares disponivets para a expansao da agricultura.

QUESTAO 34

EE R R RN RN

[ERT ]

A aceleragio da taxa de extngdo de espécies &
um grave & imeversivel problema global causado pelos
danos &s regervas florestas. As previsbes das fexas
de estingio variam enormements e, segundo akguns
autores, poderdo variar entre 20% e 50% de todas as

i Lo, essanciaiments,

SRARD, G 12, 230

0 Brasil rande pol para a

g
de biocombustivels, visto que
@ estimula a produgao do etanol a partic do miho, que
sa apresents como altemativa de fonte renovével de
maior rentabiidade.

nas areas de grande porte
‘0 cultivo da cana-de-eplcar amparado por teonicag
& kecnologias fradicionais.
dsponibliiza, na maior pare das Areas agncultédvels
‘de cana, novos recursos tecnoldgicos substiutivoes
de técnicas anbigas e poluldoras.
promove 8 exploragdo de enengias renovavels de
sagunde geracan, |4 que garantem produtividade
similar ao do akcool.
oferece a8 combinaglo de solo, clima e fontes
renovévels capezes de favorecer uma cadela de

producan com potencial de abastecer o mencado.

QUESTAD 33 Ty [EE RN E NN RY ]
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Uma familia partiu de Porto Alegre (RS), 43 8h do dia
1* de janeiro de 2010, portanto, dentra do periodo de
wigéncia do horano de verdo, com desting a Belém (PA).
Apeaar da distinca. a viegem serd feita de automdvel
@ terd duraglo de 56 horas. Cusl o dis & & hora de
chegade dessa familia & capital paraense?

@ Dia 2 de janeiro de 2010, 4s 15h.

@ Dia 3 de janeiro de 2010, 43 15h.

@ Dia 2 de janeim de 2010, 4s 16h.

® Dia 3 de janeiro de 2010, 43 16h.

@ Dia 3 de |aneiro de 2010, 43 17h.

sp
pela destruigao do habitat nos tropicos.
Aa Raservas Florsssss sscerr Socoms. Aevisa Geografis [4 3 abr 339 (acaptadal

As taxms stusls de extingSo nos palses desenvolvidos
=80 balxas em comparagBo com as das florestas
tropecals e Isso se deve &

Q edploragio sustentdvel da enome  diversidade
natural existents nesses palses.

introdugBo de modemas tecnologlias capezes de
conter o avango do desmatamento.

|é causada ‘ente por pressdes
advindas do processo de indusirializagio.
conservagho de  superficies  significatives  de
ecossistemas pouco alterados pela agio antripeca.
incorporagio dos recursoe florestals & rigueza
nacional desses paises, favorecendo o extrativismao.

QUESTAD 35

Os dados do recenseamento geral do Brasil de 1881
parecem confirmar a tendéncia &0 movimento que, nos
anos de 1870, |& se vinha registrando, com 0 aumento
do ndmero de cidades médies. Os municipios com
populagio entre 200 mil e 500 mil habitantes passam de
33 para B5, em 1991

Sanice M. & Urtonizscio el 5o Fas: GSUSP, 307 (acapeui)

@ @ @ ©

O sumenta do nimen de cidades médias, retratado pelo
autor hliton Santos, ainda persiste nos dias atuals no
termitdrio braslieiro. Umsa justificativa para este fato sera:
DA de n nais na reglfo
com a cria¢ao da Zona Franca de Manaus, no inicio
dos anos de 1970.

O processo de criagao de novas cidades planejadas
no interior do pais, baseadas em uma economia
axtrativista mineral.

A expanséo do agronegdcio nas regifes liloraneas
do pals, como no caso da cana-de-agicar e do
cacau no litaral nordesting.

O processo de desconcentragdo das atividades
Scondmicas coma a inddstria & a agricuitura intensive
para areas do inerior do pals.

A desconcentragio das atividades industrisis e
agropecudrias, Que Se CONCEntravam na porgBo
ceniral do pals e hoje atingem &reas Mor&neas.

(<]
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Az modficagdes natwrals e artificials na cobertura
vegetal das baclas hidrograficas influenclam o seu
compartemento hidroldgico. A sfteragdo da superficie da
bacia tem i sobie o
Esse impacty normalmente & caracterizado quanto ao
efeito que provoca No comporamento das enchentes,

nas vazdes minimas e na vazéo rneda

TUCEL CEML CLUE . inpactodes euciengos n xbriorn e
i e Racarecs s . 5 o P o VR gy

Ao analisar trés fios com coberuras vegetas ditintas

— agricola, floresta regenerada e floresta natural —

de uma mesma bacia hidrogréfica, apds wma mesma

precipitagio, conclul-se que a vegetagan & fundamental

no comportamento da vazao dos ros, uma vez que 8

@ cobertwra mais densa no  ambierte  agricola
proporciona o menor plco de vazio.

@ cobertwra mats espagada na floresta natural
‘OCAsona O masor pico de vazBo.

@ florests regenerada, por posauir mais densidade de
biomassa, possal o menor pico de vazBo.

@ vegatagSo agricola proporciona o mals demorado &
0 segundo malor pico de vazao.

(@ wvegetacio de floresta natural posssl o menor pico
Oe wazio.

QUESTAO 37

R RN RN
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“No & liberdade para os inimigos da liberdade”,
dizia Saint-Just. Isso significa dzer: nSo A ioleréncia
para o8 intolerantss.

HERITER. F. O su, © ouirs 0.2 iclwrdnca. it HMERMIER, F: CHAMGELX, 1 F jag |
vus deis pars quanton? 582 Pasts’ CUSC. 1009 fragmants |

A contemporanesdade abriga conflitos éticos & politicos,
dos quals o racismo, a discnminagdo sexual e a
Iintoleréncia religiosa 580 exemplos histdricos. Com base
no texto, qual & a principal contribuigdo da Etica para a
estruturegdo politica da sociedade contemporénea?

© Revisaras beis & o sistema politico como mecanismo
de adequacdo 48 noves demandas éticas.

Propor modelos de conduta fundados na justiga, na
liberdade & na diversidads humana.

Criar novas lets ébcas com a finalidade de punir os
sujeitos racistas e intolerantes.

Instaurar um programa de resducago ética fundado
na prevencao da violencia e na restricao da liberdade.
Institwir principios éticos que corespondam ao
interesse de cada grupo social.

o
@
o
o

A questan agréria e a3 lutas de hoje pels terra =80
herdeiras de processos wanscomidos nes décadas
de 1940 a 1960. Contudo, Se no contesto anteror
3 questlo agraria tinha em sua base o arcaismo do
mundo rural, hoge ela & resultante dos processos de
modemizagan da agricultura.

CHYNESITUN, 0. Tarpe de Plasiar imrpa de cxber b Mosss Wiskida dn 1,2 5,

St Pate: VrnCrz, . 304 (aeapmainy

A modemizagio da agricuitura no Brasil aprofundou as
causas oa luta pela terra a partir dos anos 1970, pais
piorou &3 relagles de trabalho ne campo, mas
contave 0 éxodo rural.
elevou & produtvidade agricola, mas intensficou &
concentragio fundidria
Intreduziu novas maquinas na egrcultura, mas nBo
criou condighes para o escoamento da produglo.
aumeniou & competitvidade da agriculiura, mas a
desvinculou dos produtos primérios.

ntou relagies o no campo. mas
Impediu & sindicalizagho dos trabalhadores nurais.

QUESTAD 38

Escrevendo em jomais, entrando para a politica.
fugindo para quilombos, montando pecilos para
comprar afforrias. .. Os negros brasileiros ndo esperaram
passivamenta pela libertaglo. Em vez disso, lutaram
em diversas frentes contra a escravidéo, a ponto de
conseguirgue, & época em que a Lel Aurea fol assinada,
SpenEs UMa pequena minona continuasss formalmente

3 ser propriedade.
Artmn e Aores Lbercace Conuistaci. Rewiris Moass Mindns Ao 2 7 16
S Pk v G, 2008

L]
o
®
c]
@

Mo gue diz respeito & Aboliglo, o texto apresenta uma
andlise historiogréfica reslzeda nas Ofimes décadas
por historisdores, brasileiros @ brasfianistas, que se
diferencis das anélises mats tradclonals. Essa andlise
recente Bpresenta a extingio do regime escravista, em
grande parte, come resultado

D da agdo benevolente da Princesa lsabel. que.
assessorade por intelectuals e politicos negros.
tomou a abolgio como wma causa pesscal.

da agio da imprensa engajada que, confrolada por
Intedectials brancos sensivels & causa da berdade.
levantou a bandsira abolicionista.

das dor inglés de

0 trabaiho escravo pelo Gssalanado, visando ampliar
o mercado consumidor no Brasil.

da luta dos proprios negros, escravos ou libertos, que
empreendsram um conjunio de sghes que tomaram
0 regime escrawista incapaz de se sustentar.

do espirto humanitano de uma modermna camada
proprietana que, infleenciada pelo liberalismo, tomou
atiudes individuais, libertando seus escravos.

o
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QUESTAO a0

Parece-me bastante significativo gue a gquestio
muite discutida sobre se o homam deve ser “ajustado” 4
m&guing ou 58 & méquina deve ser austada & natureza
do homem nunca tenha sido levantada a respeito dos
meros instrumenios e ferramentas. E a razdo disto é
que todas as ferramentas da manufatura permanecem
& senvigo da mdo, a0 passo que 85 Maguinas realmente
exigem que o trabalhador as siva, sjuste o ritmo natural
0 BEU COMPO &0 Moviments mecinico delas.

AFENDT . Trataie, Dbra s Acia. ir Cademan de fxica s Fisecfls Paltica T
580 Paus: £GP, 20005 fragmants|
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Com base no fexto, as pincipais conseguéncias da
substituigio da ferramenta manual pela maquina so
@ osdestramenta do corpo & & perda da sutonamia do
trabalhador.
@ 8 reformulagio dos modos de produgBo @ o
o politco do tral
@ o gperfeiccamento da produgfo manufatureira
criakiva e a rejeigio do frabalho repetitivo.
® & flexibiizagdo do controle Mdecldgico e a
da liberdade do
@ o sbandono da produgio manufatureira e o
aperfeicoamento da magquing.

QUESTAD 41

Eleighes, no Impéro, eram wn aconiecimento
muite especial. Nesses dias o mals modesio cidaddo
westia sua melhor roupa, ou 8 menos surada, & exibia
alé sapatos, pegas do vestudrio t3o valorizadas entre
aquelss que pouco tinham. Em contraste com essa
maioria, vestimentas de gale de autondades chvis,
militares e eclesisticas — wdo do bom e do melhar
compunha a indumentsna de quem era mais que um
cidadsn qualquer & quena swxibir am publico essa sua
privilegiada condigo.

AWM 5 As uran ciscion i7 Rewists de Historis @ BibScteca Raciosal
Aaa 3, ¢4, e 30T,

R EEE R R R RN TR RT Y

No Brasil do século XIX, & noglo de cidadania esteva
wvinculada & participacdo nos processes elefiorals. As
eleiches revelavam um tipo de cidadania carente da
igualdade jurkdica defendida nesse mesmo perfodo par
muitos movimentos ewopeus herdewros do lluminismo
devido a

exchséo dos analfabetos. que impedia 8 maloria da
populaclo de participar das sleigtes.

randade das eleigdes, que criava apenas a ilusdo de
participacio entre 0s cidadaos.

vigéncia da Constituiglo do Impéno. que definia
como cidaddos apenas aqueles que eram eleitos.
presenca do Poder Moderador, que significava, na
pratica, a inutilidade das eleigles legislativas.
existéncia do voto censitdrio. que reafimava as
hierarquias socials.

® @ © ©

QUESTAO a2

Anbes de lMmBr pOEse N0 S8 CANgo, sinda na Ewopa.
Fio Branco agira no sentido de afastar o perigo imediato
do Bolivian Sy . empresa
propusara & compea do territdnio do Acre. Recusada essa
Ideia, propds o Govenno brasileiro a troca de territrios e
ofereceu compeansacio, como & de favorecer, por uma
estrada de ferro, o tréfego comercial pelo nio Madeira,

entendando-se diretamenta com o Bolivian Syndicate.

AODRCLIES, 1 W; SETEMFUS, 2 U Minigris Dpiomatios fo Bl (5311845
i da Jmrmss: Cvitzach Brasiess, 1931 scapada

O texto sborda uma das questdes fronteirigas
enfrentades no periodo em que José da Siva Paranhos
Jnior, o Bargo do Rio Branco. esteve & freme do
Ministério das Relagdes Exteriores (1902-1912).

R EEEE RN RN NS

52, 8

A sstratégia de entendimento direto do Brasil com &
empresa Bolivian Syndicate, que havia amendado o
Acre junto 20 governo bodiviang, explica-se pela

© protegio & populaglo indigena.

@ consolidegdo das gueras de conguista.

® implementagio da indisiria de bomacha.

@ negociaghno com seringueires organizados.

@ preccupaco com intervencao imperialista.
QUESTAO 43

Amsslments. 8 noG80 de gue o bandido ndo estd
protegido peda lei tende a ser aceita pelo s2nso comum.
Urge moblizar todss as forgas da socedade pars
reverier essa noglo ketal para o Estado Democratico de
Diresto, pois, como dizia o grande Rul Barbosa, "Alei gque
nao protege o meu inimigo, ndo me serve”.

SAMFNID, P A, Toximn b

R ]

LERE R RN RS

. O S Herassca: densfareis o adcais N1 Deda: DA

‘Conusia Facers:, Coraaba acons ds Gras Humasas, 2018
Mo textn, o aulor estabelece uma relagBo entre
democracia e diresto que remele a um dos mals vallosos
principios da RevolsgSo Francesa: a lel deve ser igual
pare iodos. A Inobservéncla desse pncipio & uma
ameaga & democracia, porgue

@ resulta em uma siuacio em que algumas pessoas
possuem mals direitos do gue outras.

@ dimivd ¢ poder de contestaglo dos movimentos
soclals organizados.

@ favorece a impunidade & & cOMUPEAD por mein dos
priviiégios de nascimento.

@ consagra & idela de que as diferencas devem se
basear na capacidade de cada um.

@ resiinge o direite de voto 8 BpENaS uma parcela da

sociedade civil.

\,_CH- 1" da | Caderna 3 - BRANCO - Pagna 11




172

<L

QUESTAO 44 sessEsssEsEEREe

De margo de 1931 a feverero de 1940, foram
decretadas mass de 150 leis noves de protegSo social
& de regulamentagio do trabalho em bodos o8 setores.
Todas elas i#m sido simplesmente uma dadiva do
governo. Desde ai, o trabalhador brasileiro encontra nog
quadms gerals do regime o seu verdadeiro hegar.

DWNTAS W A forcs maciansirsdzrs de Datsse Moss Ao S lnew O TR

De que maneira as politicas e &3 mudangas puridico-
institucionais implementadas pelo governo de Getllio
Warges nas oécades de 1930-1940 responderam &s
lutas & 4= refvindicagdes dos trabalhadores?

0 A criagio do Ministéno do Trabalho garantiu ao
operariado urbano e &0s trabalhadores rureis
liberdade & autonomia para organizar suas atividades
sindicais.

© A legislagBo do trabaiho e previdéncls passou a
impedir que imigrantes substituissem brasileiros
natos no servigo plblico, na inddstria, no comércio
& na agicuitura.

@ A Justica do Trabalho passou a arbitrar os conflitos
entra capital e rabalho e, sistematicameants, 3 apurar
& punir 08 casos de trabalho escravo e infantd no
interior do pals.

® A legisiagio e as instiuigies crisdas atendiam &s
refvindicagdes dos trabalhadores wibanos, mas
dentro de estruturas juridicas e sindicats tuteladas e
corporativistas.

@ AConsolidacdo das Leis do Trabalho (CLT) suprimiu
0 arbitio oficial dos empresarios e fazendesros sobre
a3 atividades politicas de operarios e camponeses.

QUESTAD 45 R E R R YRR RS ]

A atuagan do Judickéno deve sar avaliada mals por
seu aspecto geral. pols sua missSo-mor franscends o3
processos vistos imolademente. Sua tarefa & produzi
wma ordem estédvel que paire sobre a sociedade.
Independentemente da matéria-prima que tenha em
maos. o.Judiciario deve produzir uma ordem que permita
& sockedade, com suas diferengas e paradoxes, viver
& sa desenvolver de modo seguro. Por esse prisma,
decisdes guestiondvels quando vistas isoladamente sa

m quando olhadas sistemicamente, pols foram
proferidas tendo em vista a importAncia que trariam para
& construgao da ordem.

VALELA MO T O steme judcisl 8 2 ogo e vl possme

Vatar Coondmin 4 w0 3371 jadapeda)

Congiderando que & socledade & uma estrutura
complexa, com Interesses confraditdros, segundo o
texio, 85 decisdas do Poder Judicisno
0 s30 inguestiondves.
@ devem ser infaliveis & imparcials.
@ interferem na organizegan da socedads.
@ eliminam &3 contradighes & Bs diferancas.
i@ consiroem a ponte entre s demats poderss.
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fCIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Questdes de 46 a 90
NESTAO“ R A R R R R R R R R R R R R L R R R R NN
Os emitem tipos de A gama, por lo, por sua alta

energla e penatrac3o, consegue remover elétrons dos alomos dos tecidos Interncs e romper ligagdes quimicas por
¢80 no DNA. Ja as particulas beta tém o mesmo efeito lonizante, mas atuam sobre

as células da pele.
RODBGUES 1A A Ogue i) £ cotarmnaci mcusva? Vamos sxciwcar Fiica na Eacols V. & 72, 2007, 5k Pat: Socaence Beusiers o Faca (adapsacal
o texto, um por uma fonte € exposto ao risco de
em um corpo
absorver a radiag3o e armazené-ia.
emitir radiagdo e contaminar outras pessoas.
sofrer alteragbes génicas e desenvolver cancer.
transportar a e

n

[-Ic1oX=X -]

PELO MENOS EU Y
FICO “POR DENTRO?
DAS NOTICIASL

Diponiv e 85 inagendoc e woriemcon. Acass ewt 28l 3010,

Atirinha faz auma de Fisica, em que a fungio do jomal utilzado pelo homem
éade

© absorver a umidade que dissipa calor.

© impedir que o frio do ambiente penetre.

@ manter o calor do homem concentrado.

@ restringir & perda de calor para 0 amblente.

@ bioguear o vento que sopra trazendo frio.

QUESTAO 48 R N

Estudos mostram que através de terapla génica é possivel alterar a a dos
masculos. Nos misculos normais, quando ha necessidade de reparos, as oeulas-satelne sdo atraidas por sinais
quimicos emmdos pela lesa0, se reproduzem e se fundem &s fibras musculares, aumentando, assim, 0 seu volume.
o] pela uma proteina que ‘ordena” que as células-satélite parem de se reproduzir.

Sciectific American Brasl N 3T age 2004
Uma técnica de terapla génica consistindo na injecdo de um gene que codifica uma proteina capaz de bloquear a
agdoda na fibra
malor proliferag8o de células-satélite e de fibras musculares.
menor producao de células-satélite e de fibras musculares.
menor produgio de micfibrilas e de fibras musculares atrofiadas.
malor producio de célutas-satélite e diminuigao do volume de fibras musculares.
malor proliferagao de células-satélite e aumento do volume de fibras musculares.

[-IcI-1=1-
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QUESTAD 48 vesssssssssssss| QUESTAD SO cesssEBEEEEEEES

Considera-se  combustivel Bguele matenal que,

quando em combUStAn, CONSEgUe OEEr energa. No
caso dos biocombustivess, SuUss principals

Iniciativas do poder pdblico para prevenir o uso
de bebidas alcodlicas por motoriatas, causa de multos

de uso 580 & de Sefem orundos de fontes renovavess
€ 8 de Serem mends poluentes que 0S dervatod
de combustivels fossels. Por lsso, no Brasd, tem-se
egtimulado o plsrma ea Iml!wﬂﬂ de sementes
oleaginosas pam produgio de biocombustivels.

No guadro, estSo os valores referentes @ enengla
produzida pela combustao de alguns biocombustivess:

dopais, trouxeram & ordemdodia.
nio sem suscitar polémica. o instrumenio popularmente
conhecido como bafémetro. Do ponto de vists de
detecgio e medigo, os instrumentos nommaimente
usados pelas policias rodovidrias do Brasd e de outros
paises utilizam o ar que os “suspeilns” sopram para
dentro do aparelho, através de um tubo descarével.
para promover & oxidagio do etanol a etanal. O método
baseis-se no principio da piha de combustivel: o etanol
& owdado em melo acdo scbre um disco plastico poroso
coberio com pd de plabina |catalisador) e umedecido com
dcdo suifinco, sendo um elstrodo conectado a cada
lado desse disco poroso. A coments elétrica produzida,
proporcional & concentragio de Skcool no &r expirado
dos puimdes da pessoa testada. & lida numa escala que
épr onal ao teor de dlcool no sangue. O esquema

BIOCOMBUSTIVEL Weallkg
Bsodiesel (mamona) 8913
Bindizzsl (babagu) o 049
Biodiesel (dendé) 8045
Biodkesel (soja) a421
Etanol {cana-de-agicar) 5 586

Dimpmrvval wex i Mo Bbcdmasiacmben core br Acame are: § st 200D jacapinda)

Entre o3 dversos tipos de iocombustivels apresentados
no guadro, Bguele que apresenta melhor rendimento:
enengético em massa & provenients

da soja.

do dendg.

do babagu.

da mamona.

da cana-de-aghcar.

[-X-T- =1

de funcionamento desse detector de etanol pode ser
wigho na figura.

Nesgra e plating I
ummmmm_el
———

Entrada de dkeool

As reapdes eletroquimicas envolvidas no processo s80°

Elatrodo A

CH,CH,OH {g) —» CH,CHO (g) + 2 H (ag) + 2 &

Elatrodo B:

% O, (g} + 2 H*(ag) + 2~ —> H,O (I}

ORAATHEM F L ST Cpass: o finc P GueTics 2o b metn. Cimics nows f scol.
Sk Paka, v £, i 1297 (acapem)

Mo estudo das pdhas, empregam-se codipos e

namenclaturas propriss da Quimica, visando caractenzar

os maleriais, as reagles e o0s processos envolvidos.

Messe contextn, a piha que compde o bafbmetro

apresenta o

eletrodo A como catodo.

etancl como agents cxidante.

eletrodo B como pola positivo.

gds owigénio como agente redutor.

fluxo de elétrons do eletrodo B para o eletrodo A

X -X=X-]
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A reciciagem exerce impacin considerdvel sobve a
eficincla energética. Embora resteurar matenas que
foram descartados também consuma ensrgia, & possivel
que rgia seja sut menor. O gréfico
seguinte indica a guantidade de energla necessaria
para & produgdo de mabeniats primanos e reciclados.
A maloria dos metals ocome na crosta termestre como
éxidos gue devemn ser reduzidos para recuperar o
metal elementar, © que consome grande guantidade
de enefgia. As entalplas-padrio de formagio dos deados
die alurninio e femo 580, respectivamente: —1 675,7 klimol e
8242 kbmol.

250
20
§ 50
i
=
H
g
=
L
) Papa| Muminiz
L watsrial siiriric
B wairrialmeciciaze
5P, T G STIGLIANS W, M. Quimica Amisaneal
Sl Faui: Pasnon Ecucstion do land. 3008 acapteda)

A energia gasta na obtencio do aleminio & partir
do seu material primério & malor do que & do ago,
porque o sluminio

@ forma seu dddo absonvendo mencs enengia que o fero.
) requer 200 verss mais energia para ser isolado do
sau minério do gue o femo.

requer; odobrode serisolado.
0o seu duido do que requer o fermo, No estado padrio.
apresenta entalpia de formagho no seu dodo menor
oo que a entalpia do farmo.

presenta  somente uma wakdncla  constante,
enguanio o fermo pode apresentar normalmente
duas valéncias.

@

@

QUESTAO 52 TassssssREREsaEE

Para ser considersde potdvel, & preciso que B8
4gua esteja isenta de elementos nocivos & sadde, de
2 toxicas & patogénicos. Entre
05 muitos testes feitos pelas empresas de sansamento,
estio o da dosagem de cloro ressdual, cuje finalidede
& @ESSeguiar que & &gua libersda para o Consumo
ndo tenha ewcesso de cloro, gue pode deixar um
gosto caracieristico na agua; a demanda beogquimica
de oxigénie (DBO), que expressa o teor de oxigénio
presente na agua, fator importante para identificar o
grau de poluigio das aguas; o de coliformes fecats, que
identfica & exsténcia de bacténss encontradss nas
fezes humanas na amosta de dgua, e o de pH. cuja
funglo & evaliar se 3 amosira de &gua estd dentro dos
padrbes de ackez estabelecidos para o consumo.
BRANCO 5 M Ages. srigem usc e presnvicSo Ao Fusc Wodems, 3001 (scagmaca)

Entre o testes descrins, 0s mals importantes para
garantir 3 salde do consumidor & & manutengao da vida
aquética s80, respecivamente, os de

DBO e pH.

pH e cloro residusl.

clono residual e DBO.

coliformes fecais & DBO.

clore residual & coliformes fecals.

S L T

Uma opgao ndo usual, para o cozimento do fellao, &
o uso de uma garrefa térmica. Em uma panela, coloca-
se uma parte de fel§3o e rés partes de dgua e deixa-
se farver o conjunto por cerca de 5 minutos, logo apds
transfere-se todo 0 material para uma gamafa témmica.
Aproximadamente 8 horas depals, o felj8o estard cozido.

O cozimento do feijée ocome dentro da gamafs témica, pos
@ a3 sgua reage com O feffo, e esse reagho &
exolérmica.

o feyfo continua absorvendo calor da &gua que o
envolve, por s&7 UM processo endoténmico.

o sistema considerado & prascamente isclado, neo
permitindo que © fefdo ganhe ou perca encrgia.

a gamrafa témmica fomece energa suficienta para o
cozimento do feijgo, uma vez iniclada a reagao.

a energla envolvida na reagso sguece & Agua.
gue mantém constante a temperatura, por ser um

processo exobénmico.

o
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QUESTAO 54 e % w8 ee| QUESTAD 55 sessse

Em abelhas, Apis meilifera, os dvulos nBo fertlzados
oniginam machos  hapioides.  Expenmentos  em Esquema de uma usina hidrelétrica
Iaboraténg tAm obtido machos diploidas e demonstram
«que 08 machos 1&m de ser homozigolns para um gene,
enquanto as fémeas 18m de ser hetemzigotas.

Dispmrvvad sre b s rstara £m idapiada).

‘Supondo gue vma fémea com gendtipo AB se acasals
«com cinco machos com gendtipos diferentes & B, C,
D & E, conforme o esguema. Qual & porcentagem de
machos na probe desta fémea?

:

Fémea Machos A figura respresenta o processo mals usedo nas
hidrelétrices para obtengao de energia elétrica no Brasil
@ 40%, pols a fémea teria descendentes machos | As transformagdes de energia nas posicies |—Il e ll—iil
BPENEs Nos CruZamMentos com os machos A e B. da figura s30, respectivamente,
@ 20%, pois a fémea produz dots tipos de gametacom | @ energia cinética — enengia eléirica e energia
relagBo a esse gene, & 08 machos, cinco tipas no patencial — energia cinefica.
tatal. @ energla cinética — energla patencial & energla
@ 20%, pois a fémea produz um tipo de gameta com cinética — enargia elétrica.
relaga0 a esse gene. & 08 machos, cinco tipos no | @ energia potenclal — energla cinética e energia
total. cinética — energia elétnca.
® 50%, pols a fémea produz dots Bpos de gametas | @ energla potenclal — energla edétrica e energla
@

Acan e 8 nw.

com relagao a esse gene, & os machos, um tpo. potencial — energia cinética.
@ 50%, pois a fémea produz um tipo de gameta com energla potencial — energla elétrica e energla
relagan A 835 gene, & 08 Machos, cneo tipos. cinética — enargia slétrica.
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QUESTAD 56

Uma residéncia possul dots spareihos de TV, duss geladeiras, um computador, wm femo elénico e oito IAmpadas
incandescentes. A resisténcia elétrica de cada equipamento estd representada pela figura | A tensBo elétnca que

alimenta a rede da residéncia & de 120V,

=
L]

Figura |

R R R R R R N RN

12 .

400

6002 400

1200 200

Um eletricista fez duas ligapies, que 82 encontram representadas pelas figuras | e 1L

Figura Il

=

21

Figura Il

=
-=

Com

Amperimetro

i

‘Com basa nas informagdes, verifica-se que a comente indicada pelo amperimetro da figura

Il registrard uma cormente de 10 A
Il registrard uma cormente de 12 A

1l registrars uma comente de 16.6 A.
Il registrard uma comente de 0,14 A.

\

o

L

‘@ Il registrard uma corments de 0,10 A
®

o

oH-
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QUESTAO 57

O bisdiasel & um bipcombustivel que pode ser obtido
& partir do processo quimico em que disos ou gorduras
580 transformados em ésteres metlicos ou etlicos
de acidos graxps. Suas principals vantagens de uso
redacionam-se principaimente ao fato de serem oriundos
e fontes renovévels e produzirem muito menos poluigo
@0 que o3 denvados de combustivels fossels. A figura
seguintz mostra. de forma esquemaética, o processo de
jprodugao de biodiessl a partir do dleo de soja:

[EE TR T

ED
DE £0JA

EEBORATA
Cancog ) B —

2 Y A v
(SRR J=> O <=
l RLCOOL

FURIRCACAD
BSOS ESTERES.

Coaporial a7 NT Y AR REAS S Co B
De acorde com o descrio, & etapa que representa
efetivamente a8 formaglo das moléculas ongénicas
combustivels que compdem o biodlesel estd
representada na figura pele ndmero
o1

[-N-N-N-]
moa W

-~
QUESTAO 58 srssnen

A figwa seguinte representa. esguematicaments,
um tefescopio refletor

E==F

A luz emitda por um Bstro penetra no telescoplo
pelo onficio na posigio A, reflete no eapelho parsbdlico
localzado na posiclo B, € nowamente refietida pelo
espeiho C am diregéo 3s lentas localizadas na ocular do
febescipio (local onde o observador aprowima o olho) na
posigao D. Essa lente forma uma imagem real & malor
do objeto observado, urm pouco & frente de D, Por sso.0
observedor ndo deve encostar seus olhos na lente para
enxengar easa Imagam.

EEEETR)

Considerando uma situagdo em gue apenas uma lente &
colocada na posigao O, gual o tipo de espelho utizado
e qual o tipo de lente ublzede nas posigies B e D
respectivamente?

@ Convexo e bifocal.

@ Convexo e divergente.

@ Concavo e converpente.

@ Concavo e divergente.

@ Plano e convergente.
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(QUES'I‘iOED cessssssseRRERE
Afigura mostra uma superficie refletora de fomato
ge ico, gue tem sido utilizada como um fogso solar.
mspnsuwue montado de tal forma que & superficie
figue posicionade sempre volteda para o Sol. Meste, a
panela deve ser colocada em um ponto determinado
para malor eficéncia do foglo.

Dompa e 5 o et core. Acmmic are: ) st 310

Considerando que a panela estsja posicionada no ponto

citado, 8 maior eficiéncia oCome porgue oS rak0s solanes

@ refletidos passam por esse ponto, definido como
ponin de reflexio.

@ incidentes passam por esse ponte, definido como
wirtiCe da parabola

@ refletidos se concentram nesse ponto, definido como
foco da parabola.

@ incidentes se concentram nesse ponto, definido
oMo ponts de incidénca.

@ incidentes e refletidos se inferceptam nesse ponto,
definido como centro de curvatura.

QUESTAD B0 R RN NN NNy
Com a utilizagio dos biocombustiveis, grandes ereas

estio sendo ocupadas com a culfura da cal

o que acarreta o desgaste do solo. Para c::mranalam;sr

esse desgaste, tem-aa Iniciado o plantio altemado de

cana-de-agUcar com sigumas innsas,

4 que e2sa rotagAo dispensa a adubaaa Mirogenada.

Diazsatens sre: w4z wwn agenci Snia ambcaza B Aceras are M b 3013 adaptata)

Essa pratica agricola ocasiona o enfiqueciments do solo,

porque as leguminosas posswem backénas em assoclagdo

com suas ralzes, que favorecem o processo de

@ nitrosaglo, no gual a aménia nio absorvida pelas

5 & ouidada & convertida em nitrito.

. no qual o nitropénio do ar é convertido em
amonia e Incorporado em composios nitn
smonificagas, no qual og decomposores devolvem
80 30l0 05 compostos minerais e liberam nitrogénio
na forma de aménia.
deanitrificacio, no qual o nivato & oxidedo em
compostos organicos que retomam o solo.
nitratag&o, no qual os nitritas formados 330 liberados
no 500 & oxidados, nitratos.

@

L]
L]

QUESTAD &1 sesssseEEEREReeS

Omanual deinstrugbes de um compuiador apresenta
a5 seguintes recomendagies para avitar que o cabo de
alimentacdo de encrgia elética s& rompa:

= Ao utdzar a fonte de alimentagio, acomode
adequadamente o cabo que val conectado & tomada.
evitando dobra-io.

= An conectar ou desconeciar o computador da
tomada ekétrica, segure o cabo de alimentagio pelo
plugue & n&o palo fio.

Ca50 0 USLAND NS Eija essas renumeins;be-s & OCora
o dano previsto, & consequéncia para o funcionamento
do computador s2rd a de que

@ o0s seus componentes serdo danificados por uma
HEB!SJQB elétnca.

a velocidade de prmesasrremn de dados diminuira
sensivelments

8 suaflagio intemna passars a sofrer um aguecimento
excessivo.

0 monitor utdzado passara B apresentar wm brilho
musito fraca.

08 Seus circuitos elédricos ficaro sem urculscao
de comrenta.

QUESTAD 62

o
@
®
L}

R TR R EEEEEL]

Individuos miopes t&m dficuldade de erxergar objetos
distantes. Para comeglo desse problema com lentes.
o ofteimologista deve medir a distncia méxima gue o
Individuo pode erxergar nitidamende, que comesponde &
disténcia focal da lente. A vergénoia (V) de uma lente &
numencamente igual ao inverso da deténcia focal if). dada
em metros (V= 1f). A vergéncia & medida em dioptria (di).
comuments denominada de graus de uma lente.

Se a distincia maxima & que o individuo miope enxerga
nisdamente for 50 cm. parm comgir o problema, o
oftaimologista receitard kentes de vergéncia

-2.00di.

-0.02 di.

0,02 di.

0,20 di.

2,00 di.

[~N=N-N =N -]
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QUESTAD 63

Estudoa mostram gue a prdtica de espories pode
sumentar a produgan de radicais lives, um subproduto
da nossa respiracdo gue esta bgado a0 processo de
envelhecimento celular € ao surgimento de doengas
como o cancer. Para neutralzer essas moléculas nas
células, quem faz esporte deve dar stengdo especial aos
antioxidantes. As vitaminas C. E e o selénio fazem pare
desse grupo.

Sk Coericion bam nstrden Daponvesl 8 R L aads el oo e

Aomaac e 39 atr 2010 jadeptada)

A ag80 antimddante des viteminas C e E & do selénio
deve-52 43 Sums capacidades de
@ reagir com os radic gerados no
celular afravés do processo de oxdagBo.
diminuir & produgao de oxigénio no organismo e o
processo de combustao gue gera radicais lives.
adenr & membrana das mitocindrias, interferindo no
mecansmo de formagio desses radicais livres.
Indbir a5 reagbes em cadeda utlizadas no metabolismo
celular para geracho dos radicais.
induzir a adaptagdo do organismo em resposts &
peragho desses radicals.

QUESTAD 64

O problema da polscio de égua afets muito
a qualidade de wida de uma cidade, trazendo
prejuizos de ordem social @ econfimica. A seguir, s80
apresentados dols processos que t8m come intulto a
despoluigio de dguas.

o
@
®
L]

-~
Visando & manutencio da gqualidade ambiental de um
determinado corpo hidrico, o processo mais indicado
para atender 8 essa objetivo é o

@ 2 dede & complexidade dos poluentes nos rios, pols
consague remover qualquer fonte poluidora.

1, pols, apesar de ser complexo, tratar o esgoto antes
de chegar ao nio Impede novas cargas de dejebos.
2. pomque o rio poleido € tratedo no seu proprio
|eito &, =& 0 esgoto for despejado nele, ndo causard
problemas.

1, pols tratar o esgoin residencial recupera
2 gqualidade da &gua, podendo sendr pars o
abastacimento residencial.

1. por ser menos complexo, de facl implantagBo
e de menor custo, pols basia direckonar a rede de
esgoto para a estagio de fratamento.

QUESTAOQ 65

o

R R R R N RN RY ]

Do ponto de wsta figioldgico, anticorpos sBo
meokéculas protescas produzidas e secretadas por células
do sistema imune de mamifercs, conhecides como
linfécitos B. Reconhecem e atacam alves moleculares
especificos, o5 antigenos, presentes em agentes
Invasores, como, por exemplo, virus, bactérias. fungos
e células wmorais. Ataimente, aslgumas empresas
braséeiras de biotecnologia vém  desenvolvendo
anticorpos em laboratbrio. Um dos primedros produtos
utlizado para detecgao precoce da femugem asistica da

PROCESSO 1 - de a e}
processo & estritaments biokdgico e aerdbio, no qual o
esgoty bruin da cidade e o lodo ativado 380 mishurados,
agiados e asrados em unidades conhecidas como
tangues de aeraglo. Apos este procedimento, o lodo
& enviado para o decantador secundério, onde a pare
solida val para o fundo e a parte liquida j4 estd sem 90%

@as impurezas.
sanmss

Conserm e o b
[ T p——

PROCESSO 2 - Tratamento de rlos: O procesao
COMEGE COM & remogao 2 doa sdlidos

=0, - da pebo fiu hizi,

capaz de dizimar plantagtes. HA ainda & produglo de
lotz para fins de pesquisa e disgndstco de antigenos
aspecificos de interesse para & sabde plbbca, como
hepatie A, B e C, leptospirose e febre amarela.
VASCOMCELOSY Jr Arscrepes oe wuice Pasguins FAPESS 8 170, a2 301D (smpeacia).
O desanvolvimento de anticorpos especificos  por
empreass de biotecnologia sera bendfico para a salide
plblica. porque proponcionard

carregados pelo ro e 380 adiclonados os agentes
coagulantes que agregam a sujeira. Apos essa etapa,
& realizada & microaeragao, permitindo a flotagBo ou
elevardo dos flocos acme da supedficie da Agua,
faclitando sua remogaon. Dependendo do uso & serdado
& Bgua, ocome a desinfecgdo do efluente.
Sarya Orina Fansiers a Simema ds Fomcie & Remocso de Flusanes pan
‘maberia eamzaznive oo b

cemn
dm sguas d iz Plabairee. Dimsorws are. w42 fwra
[ ryr———

D a em massa da populaio.

@ & cura de doengas por Meo o terapia génica.

a fabicagdo de wm medicamenio que sejs
mutagénico para os vins.

o iratamento de doengas Nos estagios inkcials de seu
desenvolvimento.

o desenvolvimento de wm dnico farmaco
combata diversos parasitas.

@
@
@

que
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Desde que o NOMEM COMEGOL & SXPIOrar 08 FecUrsos
do plansta, vem provocando impectos sobre o melo
ambiente. A llustragio mostra, de forma bem-humorada,
wma consequéncia desses impachos.

Dimpcnbest e 5 ke hrpints covm b Acamas s 37 . 300

Em relagio 8o impacto sugerido pela figura, trats-ge
de uma consequéncia direta de agdes do homem, que
MOSTam sua

@ incapacidade de se adaptar & ambéentes
desfavordvels, observada ao longo de sua histdria
evolutva.

@ capacidade de prever oS Impacios de suEs
intervengies no maio ambients, a médio & longo
prazos.

@ prectupacac em assoclar suss atividades com oS
beneficios e prejulzos causados ao melo amisente.

® dficeidade de diferenciar ss agfies gque ndo
Interferem no melo ambiente, a curto prazo, das que
podem originar catistrofes & longo prazo.

@ capacidade de priorizar a3 praficas  de

imento social e o &3 quals ndo
provocam degradagdo oo melo amblente.

R R R RN NN NN Y ]

QUESTAO 67

BANZE NA ARCA DE NOE

De S4

Fmvisca Macl. 17 48,1560,

O ser humano & responsdvel pels seleglo de
caracteristicas, por exemplo, tipp @ cor da pelagem
dos animais domésticos, muitas das quals ndo eram
observades nos indvideos selvagens das espécies.
Clentistas das universidades de Uppsala (Suécia) e
Duerham (ReinoUnido) explicam gue o homem selecionou
de forma ativa e proposial os animats doméstices com
pelagens curiosas.

Exsponivel e Hpe! Sl com s Acsmm e Tabr. 3190 (acage)

A partir de suportes diferentes. os quadrinhos e o
texio spresentado abordam o mesmo tema, que se
refare & sslegso

@ natural.
direcional
artificial.
estabilizadora.

(5]
®
(0]
@ cromatografica.
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QUESTAO 68 CesssssaRsEER RS
A construglo de baragens provoca um profundo
impacto ecoldgico. gue pode ser atenuado, em parte,
pelo planejamento prévio de remog8o da fauna atingida
Ef"' inundagao local. Mas barragens construidas no
asil, esse planejamento tem como prncipal objetive
& devolugao dos animais a um amblents semelhante a0
oniginal. Antes do fechamento das componas, procura-
98 deskocar 0 maior nimeno possivel de animals: apss
o fechamento, com & elevagio dual das aguas,
procede-se & capiura dos que vang:um lihados para
tran & locals preestabelecidos, ou reté-los e
envig-los a instituighes de pesquisas.
LUTASO, S M R B, Tasd 4 2 v 3, Cotita, S
Dinporival e b aceto b factaptads).
O procedimento de transporte dos animals e alocaglo
em uma nova drea livre de inundagao, onde a espécie
infroduzida ndo existia antes do processo, fem como
uma das consequéncias imediatas
@ = sobrevivénoia destes animais, aumentando a
biodiversidade e o equilibio no nova local.
@ o0 sumento populacional das espacies inroduzidas,
sem interferéncia dos grupos |4 exstentes.

@ o beneficie das espéoies do novo local, pelo
aumento de recuwrsos e da pﬂSB‘)lllﬂSﬂE de
sobrevivéncia de todas.

® & selecio artficsl pelo aumento do ndmero de
eapécies existantes no kocal @ a vanagSo populacional
‘das espécies introduzidas.

0 desequilibric ecoldgico, pois a infroduglo das
espécies cAUSA variagao na estrutwa da comunidade

existenta no local.
QUESTAD 69

R pos 830 freq e utdzedos em
Bcos por imagem. Um exemplo & aplicago de
lodo-131 para detactar pessivets problemas associados
& glandula tirepide. Para o exame, o paciente incorpora
o sdiop pela ings de patassio,
o qual 5= concenirard na regido a ser analisada. Lm
detector de radiaglo vame a regido e um computador
constrdl & imagem que ird sudliar no diagndstico.
O radiolsdtopo em questSo apresenta um tempo de
mela-vida igual a 8 minutos e emite radiagio gama e
particulas beta em seu decaimento redioativo.
Duimica naclas ra mdicina Digersvel se: w5 s b
Azansz am- 20 gl 2040 pisptada|
Mo decaimento radicative do lodo-131, term-se a
@ prodecio de wuma particula subatdmics com
carga positiva.
@ possibliidade de sua aplicagao na datagho de fasais.
® formagio de um elemento guimico com dderente
nimero de massa.
@ emissao de radiagho que necessita de um melo
matenisl para se propagar.
@ redugho de sua massa a wm quarto da massa inicial
em menos de meia hora.

o
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QUESTAO 70

Propolis & uma resina produzida pelas abelhas &
partr de material extraldo das plantas. Desde 1896, um
grupo da Universidede Federal de Minas Gerals (UFMG)
dedica-se 8 estudar o uso de pripaolis em tratamentos
bucais, pois se sabe que tem agdes anti-inflamatoria,
antifiingica, antibacteriana, cicatrizants @ anestésica.

LIt &, Rrvinia M Fax Chincia, FAPEVSG, daz. 2008 2 bev. 3303 (ssapaacks)
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0= estudos conduzidos pelo grupo de pesquisadores tm
um cunho social interessants, parque podem resultar

@ na prescrigio médica da prépols para prevencgio de
doengas crnicas.

na prevengao e diminuiglo oo cantégio por doencas
Infectocontagiosas.

no uso da prépolis como forma de prevengio de
doengas como AIDS, gnpe HIN1 e dengue.

no Bcessoao ratamento de bako cusio de “sapinha”,
canies e oulras dDengas cOmUNS em criancas.

na introdugde de prépolis na alimentagio e
nas praticas higiénicas dos |ovens para ewitar
doengas inflamatdrias.

QUESTAOD 71

Em uma regido de intensa produtividade agricala.
foram detectedos problemes de salde recormentes
na populagie. Intrigedes com o fato, pesquisadores
iniciaram estedos nas dguas @ nos solos da regiao e
observaram que o3 rios estavam contaminados com
grande guanidade de agroldxicos e os solos tinham

ConCH de metais p tals como
chumbo e merciia.

e ]
@
@
@
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Em reda¢ao a0 uso de agrotdxicos, & partir da situagao
hipotética descrita no texio, obsarva-se que

@ 0s processos natursis s8o suficentes para purificar
o solo & a Agua contaminados por agrotbxicos
nessa regido.

o confrole do consumo de pelxes provenientes
dos nos contaminados emadicana & causa dos
problemas de sadde.

a populagdo local deve consumir Agua filtreda ou
fervida, medidas importantes para a eliminage de
metais pesados.

a proibigio de se consiruir em areas onde o solo e
a agua estio contaminados por agrobéxicos bastaria
para impedir & contaminagio das pessoas com
metais pesados.

o8 estudos mas  aprofundados  de  medidas
que Impegam & descarga de agrotdxdicos e as
Iniciativas relativas ao comeio manejo do solo sBo
Indispensavels ao casa.

e ]
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QUESTAD T2 R N TN NN TR

0 quadio seguinte foi extraits da sagio de saluglo de problemas de um manual de fogao a gas.

[T ———— S —————
U —————— [ ——
N matalacac sen dn Ao s dgnEr | Ligs o dmpmr 2 chars um sbeicats & wn
ez Rl Aamcium fnb St P —— cntanza
DCisagarrrn pin smts eesass ES—
L — T e———
0 farmo waes demaca Forne mie e predars o i i p— - -

W rmacas S seveisse noa skmars o ivisriar | Cn siers e Semsdsa ks ferps o2 erer e | Kis dass on sbeasa e b por s da 15
o fornn 1T apta o SrminD 45 e Pinuion 522 & Snkeacin &0 crimanic

N — Cn inmzce e coximenio & & erpersios sefecorads | Cormube oem i e Tateis de Terpo e

i e Corein. Tarpensturs. Veriqse us o gin 2o el ro AT
Ata ACRRCE 0 QUITBID; pETTANSEE COE O
Cusrmastr s germarsss st D"'"':‘"""‘"‘hd'-‘“ Eethe da exemia pramenade por 4] segurees st
e Envarvar = msteTs Socumi pla

Ao saborear um simento preperado no fogSo 8 pds, o consumidor observa que, embore devidamente asseda,
0 alimenla COMEMm Mais Agua qUE o esperada.
Sabenoo Que a receila 16l preparada de 1orma coreta, entiio, de acordo com o fabricanle do TogHs. o probiema & que o
@ gas estava no final, o que reduziu a lemperalra da chama, deiganco-a amanels.
© comnhern demarou muls para refar o akmenta do 1armd apos o COZiMants.
@ bolfo de comande ndo Tol selecionado comelamenls para o cozimento.
© lempo de cozimento e a lemperaiua selecionada eslavam incomelos.
O fomo estava sujn e gordura ou malho, Necessilanda de kmpeza.

QUESTAD 73 sens

A matéria-prima basica pera a labricagBo de calgades plésticos € a resing de PVC. A seguir & apresentado o
Muxograma de fabricagio do PVC e sua Mrmula quimica.

Sigkas: PVC - pabcloreto de vinda, EDC - thaorn etana; MVC - monoclonets de vinila

LR R E R AR R R R NN NN NN

Agua Soda Caustica
+5al « Hidragénio

R L T pp—
Para a predugdo do PVC, a cblengio do dono & provenianie do processo de

O destlagdo.

0 eleintise.

@ lusio ignea.

© filiragho a vacuo.

@ preciptacio Macionada.
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QUESTAD 74 sessssseesensee| QUESTADTS s EEsESsEESEES

A recapitulaclo & UmE iBeia audacioss & nfuene,
agsociata especishments 8 Emsl Heeckel Segundo a
teoria da recapiluiaclo, as fases de dessnvolémento
de wn crganisme (anlopenia) comespondem & histda
de sua espécie (Mogenia). A apandncia fransidda
de estuburas semelhanies a fendas branguizis no
desenvolvimento de humanos e oulros mamiferos &
um exemplo notdvel. O mamiferos evoluiram de um
estigie ancestral de peixe e suss fendas branguiais
embrionarias recapitulam 3l ancesiraidade.

FICAEY W Ewahiclo Pors A ATl 2000 Lapusa|

Com base nos pr da teoria da
a assertiva que melhor a resume &:

© “Aontogenia recapiiula a flogenia”.

“Avida recapiula a merte dos anlepassades”.
“Alecda da vida recapiluia a historia &a vida'.
“Aaparéncia ransiteia & um exemplo notavel.

“A onlogenia consiste na feMagao das bIAnguias
g5 peikes”.

=]
@
@
L]

O gréafico seguinle mostra os resulados obidos
para lestes allemativos de DBO (Damanda Bioquimica
de Ouigenes), realzados por alisnos d& Wna eaoola, com
amasiras de ﬂwﬂ coletadas em diferenbes |ocais &0
g di UM Ao gue cona & cidade habitads por sles.

30

-

=

Oxigénio dissolvido (u.a.)
wn

&

)

2 4 B L]

Disténcia 8o longo do rio (km)

10

st

g ca i e
Ravista Dwimica Wave na Escola 2240 v 30 7 1 et
Uma justificativa aceltdvel para s baixos walores e
axiginio G550hAd0 ENCOAITAB0S oM AlgUMAas amoskias
de agua do rio ¢ o fsio de
@ o o poder apresentar variaghes nalwais nas
oe sais i z dEsolidos quee
alelam & demanda bicquimica de oxigénio da agua.
& prEsenca d& ATERS COM DAIXES IEMpErsifas ne
Clrse 0 Mo pODer GCASIONAF UMA maior demanda
de axigénio, temandp o recurse hidhico insproprade
PEFE O LSO MES1ES POALOS.
8% amosiras lerem sido coleladss em  ponlos
cnde hd grande cdemanda de axiginic, indicande
apone de material ofgAnice No curss d'AgLa, o que
compromele & Wiizagio do recursa hidrico.
& presenca de alividede humana nos amedores do
rio, @ssociads &0 uso nadequado do recurso hidrico,
oeasionar diminuicBo na demanda bioquimica e
oodgEngs nas amosiras analisadas.
s dimnuigBo da demanda bloguimica de
oxigenio decormente da elevecdo oo pH, coma
consequéncia do aporle de malerial de origem
bicIOEICa, COMPIOMETEr O LSO do fecursa hidrice
nestas regides.

o
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ESTAD 76 R R TR RN Ty

Com & crescenie demanda de energia eléirica,
decomente do modo de vida da sociedade modema,
IOMOLU-S8 NEDSSEA 0 que Mais de uma fonle de energia
seja estudada e aphicads, levando-se em conla os
impacios ambientais & SoCials A Sefem QEratos em
curlo & longe praze. Com is80, @ uso da energia nuclear
tem sido muilo sebatits no Mundo. O GUESEONAMERLD
principal & se valerd a pena construir cenirais de
produgio nuclear ou & preferivel inveatic em aulros Hpos
OB SNENQIES qUE SEEM fenovaveis.

Camorivl arx mrigrem com. e
RS g ey ——

Urn afgumento Tavoravel 80 uso #a enengia nuclear & o

fabo de

© seu preco de inatalaglo ser menor que o das demais
fonbes de energia,

0 o valamentt de SEus rEjRil0S ST UM IOCESSO
simples.

@ de ser uma energia kmga, de baiks custo, que nao
CEUSa impacios ambientais.

@ ser culo o lempd de alividade dos residucs
EIOAUZIOOS Na SLE geradio.

O =er uma eneryia Bmpa embora ndo seja renovavel.

QUESTAD 77 sassEssEEEENE RN

Ma charge, o autor refere-se de forma bem-
numorada @ uma preccupagio 08 populsgio & das
aulorigades de sadde em felagio & contaminagio de
numanas pelo vires da gripe H1N1, ambem conhecida
COMG gripe suina.

g

O avlor sugere uma reflexdo Sobre &5 Crengas Scencs
das fofmas de cnlaminagao peks vis aa gipe H1N1.
Trala-se o& UM MilD & Concepglo 0 gue & INuenzs
HIMN1 & transmitida

0 palaingestio se came contaminada, princpalmente
a de suinos.

pelo contaln dwelo entre oS Muidos de indivicuos.
sadios e poriadores do vins.

pelo conlalo com objelos compartihades entre
individucs sadios e contaminados.

pelo ar junlamenle com paricules de posra am
BUEPenado, golEs 06 8alva & SeecED nasobiscal
por meio 8 ingestao de alimento condaminade pelas
mBos de portasores 8o virus duranle & preparagho
OU @ MAanusei.

L]
@
@
L]
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QUESTAC T8 -

Trés amosiras de minéros de ferro de regibes distlindes foram enalisadas e os resullados, com valores

apioximasos, estao na labela:
Rﬁgm I'q)n de oxido Massa da amosira Massa de fenn enconirada
encontrado g) )
A Fe,0, 100 525
B FeO 100 623
c Fe,0, 100 B1.5

Consiterands que & MpLIeZas S50 iNerEs &08 COMPOSINE emvalvidos, as reaghes de redugan do mneno de
TerTo Com candn, de lonmas simplificatas, s3a:

2FeD,+3C—~4Fe+3C0,
2Fe+C —2Fe+CO,
Fe,0,+3C —3Fe+2C0,

Dados: Massas malares (gimal) C = 12; O = 16; Fe = 58; FeD = 72, Fe,0, = 160; Fe,0, = 232

Oz mindrics gue apresentam, respectivamende, & maior pureza e o menor consume de canvio por tonelada de fers
praduzise 80 o8 das regides:

@ Acom75% e Ccom 143 kg,

@ B com80% e Acom 161 kg.

® Ccom 85% e B com 107 kg.

® AcomB0% e B com 200 kg.

i Boom95% & Acom 161 kg,

QUESTAD T8 B R R IRy

AexplosBo de Uma platalorma oe petidlen em fenle 4 cosla AMEncana & o VEZAMmEnts de oerca de mi barris
de pelrdles por dia No Mar PIOvVOCAram um desasire ambiental. Uma das esiralégias uliizadas pela Guarda
Cosigira para dissipar 8 mancha negra foi um recurso simples: fopo. A queima da mancha de pelrdleo para
proleper & COS1A PIOVOCETA B8US Droprios problemas ambeentais, criante enoimes nuvens de fmaca 1xica &
deixando residuos no mar e no ar.

HIRET W rinkrica s COmPlics BEC Do S0 TE- W D00 S A8 ACBAE 871 1 o SO D e depds )

Alsm 08 polUiGS0 das Aguas provocada pele derramamento de dleo no mar & queima do pelrties provoca a
podiicin alMostanca INMEN0o LMa NUVer Negra dentmnada Tuligem, Que & provensenle da combustEo

© comgleta de hidrecarbonelos.

@ incompleta de hidocaranstos.

B complela de compashos sullrasos.

@ incompleta de Compostos sulfurados.

@ completa de coMpastos nitrogenacos.
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QUESTAD B0 sssssssssmsnnne
Liquens s8c assosagles  de  organismos
ulilizados para monitoraments da qualidade o ar. Em
ambientes urbanos, uma icnica de amostragem p
bicmonitoramento da qualidade 8o ar & a Ulilizagso de
sl quens que S0 o8
EIIHIﬂ!N‘:ﬂI!I‘B sendo ento recohidos & levados para
andlise do lece dos paluentes na drea monilorada.

Considerando-se gue o moniloramento do ar em
ambeerles Whanos, tem por fnakdate venficer a
quantidede de polusnles Gspersos na  abmosiera
emilidos por afividades indusiriais, as gaioles devem ser
distribuidas

© deniro da inddsiria. para que os liquens concentrem
© masmo de poluentes langedos na almosfera,
independemements da GMeca0 808 ventos.
prowimo e cslanie 08s indOstrias, pars medir,
fespectivamente, o8 pOlienles na Area de emissdo
& 08 poluenles gue S50 CAMEAINE DEIOS VenDs.
denfro de cada residéncia da area whena, para
que os Hguens co O maGme de
industriais gue chegam em cada casa da citade.
proximo Jdas  indasikas, independentements da
diregRn oS VENLOS, DATa qUE 05 UENS Concentrem
08 poluenles dispersos na almoalers.

na saida des chaminés, para que sejs concanirado
nos liquens o maxima de paluenies emiidos para a
aimosiera sem interferéncia dos venos.

QUESTAD 81

As chamadas estnuturas melal-onganicas sio crislais
meldlicos porosss & esldves, capazes de shaorver e
COMPIMMIr GASES BM e3paC0S infiMos. Um grama deste
malenal, se espalats, OCUPANa UMa &red de pelo
menos 5 000 mE. 08 cGenlistas esperam que o uso de
tais materisis conbibua pera a produclo de energias
mais limpas e de MElnsos para a caplura e gases do
eleiln estula,

Dipcrsbend e vt foun sl con. . s s 580 jul. 384 faciapmedini
A maor eficiénoa destes malediais em absoner gas
CATBANIED & COnSeqUEnca
da alta establidade dis oistais melsions.

QUESTAD 82 srsssssnssnenan

Na camara de cozimenio de um lome de micno-ondas,
& Nuluacaa A0 CAMPO EMINE0 & Alequana KEra o aque-
cmento da dgua. Esse lipe de jomo uliliza micro-ondas
com frequbneia de 245 GHZ para slersr & oneniseho
das molieilas de Ajua bihbes de vezes A cana sequnda.
Esaa fod 8 frequencia escolida, porque ela ndo & usads
&N camunicagles & [ambam pomue da &5 mobtailas de
4gua o lempo necessddio pare comgleler uma rotaglio.
Degsa forma, um formo de micro-ondas funciona abravés.
do processo de ressondncia, translerindo energia pera
og alimenics.

TORFES. £ WA o ol Fiskcw cilnciu e mcasiogia. Sin Fuds Wotera, 3001 (adepiace

Sabendo gue a velcidade de propagaclo das ondas
SlEOMAgNAGeas ne Meso & oe cerca de 3 x 100 mis,
qual &, aprodmadamente, o comprimento de ends da
MECTO-GNAE PESEME v I0Ia, &M am?

012

122

BT

122

BT

QUESTAC &3

Um grupo internacional de cientistas achou um mods
de <iapar o nariz’ do mesguils do géners Anopheies.
AR BEPEE S50 NECASSHIAS POMUE O NSelo Fareja suas
vilimas usanto &3 anenas. Os cintistas descobiricam
oMo OtoMe 8 caplacdo de cheirms pelas anlenas e
staram sigemas substincias capares de bioquear
& deftecpio de odores que o8 mosquilos reconhecem,
Essa descoberta possiilila, por exempls, & enagio de
um repelente muiloc mais preciss contra o inselo.

Diapnivns i Bt S sk b demama s S s S [adspine
Se a descoberia descrila no lexbo for exiensiva a oubros
inselos, pode ajudar a combaier algumas doencas o
Brasil, como, por exempin,
@ dengue, febre amarela, doenga de Chagas e

da alta pelos

da capacidade de ::nmpﬂmlr 06 gases ocupando
grandes dreas.

da grande superficie de contals enbie 08 eristas
pOrDSes e 0 HAs carbonicn.

dio uss de grande quanbidade de malsnsis pasa
absorves grande quantidade de gas.

e @ @02

@ maldria. meningile, peste bubbnica & doenga de
Chagas.

@ menga de Chagas, dengue, febre amarela e
leighmanaoge.

@ ocengue, colera, IEpra & peste bubanica.

@ maliria, dengue. colera e leplospirese.
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Conhecer 0 mMecanismo de  Uenamssio e
disseminacdo de wna dada enfemidade & de muita
iMpotAncia para lndamentar medidas mais efetivas
para o controle 03 doenga. A EsSguUISlossomose
manstnica, uma dpenca infectiosa parasitinia, & um
preblema de sadde pabica no Brasil. Sus apresentacio
clifica vana deste & lMMa assinlomatics ale aguslss
extremaments graves. O disgnisiico & o irelamento
sfio relalivamente simples, mas a emad ah &

QUESTAOD 85

EEE R RN RN

Alorga de abito & wma forga que depende do contalo
enire corpos. Pode ser definida como uma forga de
GPOsECED & 1ENENEE d8 desIoCamenty 008 COMOS & &
gerade sevido & imepulandades entre duas supericies
em conisio. Ne figura. as setas represeniam forgas
que aluam no corpo & o ponto emplisdo representa as

iregL qUE exislam enlre 85 duas supedlicias.

possivel com medidas que iMerompann o ciclo de vida
oo parasita.

iz Cilacia, Miras Garss, satnce 2000 [pmn |

Com base nas informagles do fesdp, avalie gual
des proposias seguinles serd eficaZ no controle da
esquisipssomose mansfinica e na manuiencio da
saiide geral da populagio local:

@ Eliminar os caramujos de regibes afetadss pela
egquislossomose, aplicando substAncias xicas na
Apua das lBpoas.

@ Evilar a contaminagio de cofpos de Aguas por
owos de esquisipesome, oOM & conalrugdo de

nstalaghes sanilanias,

Evitar utiizar sgua de lagoa de regides ateladas
pela esquislossompose para beber ou para o prepan
de alimentios.

Impedir o conswme de came crua ou mal cozida em
regifes aletadss pela esquisipssomoss.

Impedir o consumo humans de hortaligas regades
com Sgua contaminada per esquisiossoma.

IR A0 o
ponto indlcado

=

Ma figura, 05 velofes que regresentam a&s forgas
que provocam o deslocaments & o ails 80,
mespectivaments:

o4
o =)
E?e{{=-

ol
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U detector de mentiras consisle em um circuibo
elginos simples do qual faz pane o Cofpo Numano. A
inserglo 4o COMO NUMBNO 1O CiFfewio & o4 do dedo
indicador da mdo direda alé o dedo indicador da mdo
esquenta Dessa foMma. cefts comente elélrica pode
PESSAT POF LA parte do . L medidor sensivel
(amperimelnn) revela um Mo de cormente quando uma
tensdo & aphcada ne circuilo. Mo enlando, a pessoa
que 28 submete ao deteclor ndo Senle 3 passBgem da
comente. Se a pessoa menle, hd wma ligeire alteragiona
condulividase B2 S0 coipo, & que allera a inensidade
da comenle delectada peko medidor.

Mo dimensionamento do detecior de mentiras, devem
sof |evados. em conla os ﬂﬁl”ﬁl’ﬂelﬂ]!_ a resisiéncia
eldirica dos Koe de gapso, 8 lenslo apheads no creuita
& a resisiincia eléirica do medidor. Para que o detecter
tuncione adequadamente come indicada no lexto, guais
LEN-GET— uﬁrmlwmdemﬂerms?

@ Peguena resisténcia dos fios de |igaglo, alta lensda
aplicada e alla resist®ncia inberna no medidor.

@ Alla resisténcia 0oa fios de ligagho, pequend 1Ensda
aplicada e alla resist&ncia inberna no medidor.

@ Alla resislencia dos fos de ligagdo, ala tensda
apbeaca & resistEnGa intema sesprezivel 1o medicor.

® Peguena resisiéncia dos fios de igagio, alla lensdo
apcada e resistEngGa interma sesprezivel no medicor.

@ Peguena resisténcia dos fios de kgacio, pequena
lensBo aplicada e resisidneia intema desprezivel
no medigor.

QUESTAD 8T

Ezcarpol & M caramujo comestivel, especiaiments
ulilizado na culinaria rancesa. Mo Brasil, na década de
1880, EMprecanos DIEsieinss IMOUNErsm uma espéce
de caramige africano, visando produzide & vende-lo
como escargol. Porém, esses caramujos mosiraram-se
indieis para a culindria e foram liberacos no ambiente.
Alusimente, E58e CAamuo africans Iepresenta um seno
problema ambiental em diverses estados brasileinos.

Cauraics sicaus iwadem cama an b Pz Dol ST A gosa oo
Amceer 11 aga 300 |wispman)

fEsEssEsREsRERES

Aen do chima tavorsvel, que oulro Talar contiliul pars a
explislo pogulaconal 0o caramigo akicand no Brasl?
D Auséncis de inimigos naturais.

@ Alta taxa de mortabdace dos ovos.

@ Baixa dsponiilicade de alimentos.

® Ala de areas

o ia de espécies nalivas

QUESTAD B8 S sEEEIESEAERERES

g Ar uma vez de geu
Iocal Nalral, o elementos lendem espontaneamente
a retornar & ele, realizando movimenlos chamaoos

de nalurais.

Ja Bm um movimenls Senominase Tofgado, um
COMpD 80 permaneceria em  mowvimenlo  enquanto
Nouvesse UMa causa para que ele oconesse. Cessada
858 CAUSA, O Melerido elemento enliada em repouso ou
Adiuirisa um mosimento natural.

FORTE, C. bl fnica e, wmn corensic gt
Bevturn Dm0 Ering o Finica. ¥ 31, 1° 4 [sdactc

Posteriarments, Newlon conkontou a ideia de Afishleles
sobre o mevimenio forgade alravés da lei da

D inércia.

0 egio e reagio.

@ gravilagio universal.

@ conservagao da massa.

@ conservagdo da energia.

QUESTAD 83 sssssssessssmes

A lecnologia o DNA recombinante tem sido
ulilizada na produglo animal, vegelal & microbiana
para a oblengdo de subsiAncias usadas, por
exemplo, no processamento de alimentos & na
produgio de medicamentos.

As bDaclériss S50 08 OfpENISMOS Mais comumente
ubilizados nessa Menica, pois apresentam wma sére de
CAFACIEriaicas (FONIcas PATA esa 18CholOfE, LMo &

L)
L]

cromossoma near e & reproducio via cissiparidade.
cromossoma cireular e a reproduplo assexusda do
lip bipartic .

cromossoma circular associade com hislonas e &
Tepradugas via Mense.
IOMOSS0MA CirCUlar (Solada Por Lma mambrana e &
Teprodugss assexiacs.

cromossoma lineer isolade por uma membrana e 8
reproduglo assexuada.

CN - 1" Sa | Casema 3 - BRANCO - Pagina 20




190

I E R E R NN ENENERENEERENNERE®NT!] (;zlj'!

-,
QUESTAD 20 N RN R N RN R

T & twesival. Sa o st Beteir o grie,
fmeo val deckrar tody, § cadvi ahepntie
MASRES, 5 & Chliacia i Siko P Unesg, 3307

A eharge Busira a irangferénca de maléria numa cadeia akmentar.

Considerando as satas indcalivas de entrada & saida de energia nos nivels O6o0S, O esquUema que representa
essa Muxg &

Legenda: P produtores; C1 consurmidar primdria; C2 consumidor sscundéeio e C3 consurmidar ercidrio.

1o

@ =7 =[O = [ =[]
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13. ANEXO D

Prova cinza Enem PPL 2011 — Linguagens, cddigos e
suas Tecnologias e Matematica e suas Tecnologias.

EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

A COR DO SEU CADERNO DE QUESTOES E CINZA
MARQUE-A EM SEU CARTAO-RESPOSTA

A\

EXAME MACIGHAL BO DNFING MEDIO

e 6 CINZA

2011

PROVA DE REDACAO E DE LINGUAGENS, CODIGOS E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES

2° DIA
CADERNO

1 Este CADERNO DE QUESTOES contém a Proposta do Redagio o
90questocsnumendasded 180, deporiss
a

del Cédigos e suas
b. as questes de Pomero 136 3 180 30 relativas &
area de Matematica @ suas Tecnologias.
ATENCAD: as questées de 91 a 95 3o relativas 4 Ilnqua
evera ros|

estrangeira. Viocd di ponder apenas as
relativas 3 lingua eﬂm-gelrl (inghés cu espanhod) oscnlhda
N0 ato de sua inscncio.

2 Confia se o seu mno DE QUESTOES contém a
quantidade de questes € se essas questtes estso na ordem

anterior. Caso o cadermno esteja

to, tenha gqualquer defeito ou apresente
di o, comumique a0 aplicador da sala para que ele
tome a5 providincias cabives.

3 Verifigue, no CARTAO-RESPOSTA @ na FOLHA DE REI
ﬁmm“dﬂmho-limk-um

No CARTAO-RESPOSTA, preencha todo o cs?haéo
no cirado a opcao esi

Para a resposta. A MArcagso om mas de UM opcao anul 3

questao, d post.

0 tempo disponivel para estas provas ¢ de cinco horas e trinta
minutes. R
mm!ﬂmmﬁnxmmmm -RESPOSTA.

ra,z\é-nhu as marcactes m\ixﬂn no CADERNO DE
QUES

ko d

FOLHA DE
mm;m

Quando tumnu “&T&Emw‘g 7&'5 ~

\bcdend-rad'mra Jocal de prowa somente ap6s decorridas

DE QUESTOES 30 deixar em definitvo 3 5% de provas nos
itimas 30 mnitos que antecedem o témina da prova.

oo

o

4 ATENCAO: apés 3, escreva @ assine sou

a conferéncia nome nos
espacos ewis CARTAO-RESPOSTA e da FOLHA DE

s frarscrva N0 espco apropaado do CM‘U‘O»
e s
manzadas e mnadas, 3 segunte!

Sonhar é acordar-se para dentro.
& Maque no uxmuzsrom. no
-mxt

as‘.uumimmommu:cﬁxm“mpa

7 Nio dobee, mmmmnouﬂloﬂmfk
puuhnhpod.i-mhm

Mﬁu&smul«mi.,.,boo-ww
responde corretaments 3 questSo.

M50

»; Fic cans

Ministeno
WIEF  ds tducacio

duido do o
a} pnsur em qualquer documento, declaracho faksa

ouinexata;
b) agir com incomecao ou descortesia para com
particpante ou pessoa envolvida no
pm:md;:phu;&odum —a
©) pertwbac m—m:uﬁnm
aphcacha das provas, incorrendo em comportamento

devido dh

d) s comumicar, durante as Provas, com outro
particpante verbalmente, esaito ou
Buslgoroutratorma; Lol

e} Inlnur\.\-n"'l Srod

Omnuarwmurwlumlrmttmm em

pvepno ou de tercewos, em gqualguer

,;'..'i’?.:. liveo

mu-n-anha

nmsoumpmsudlnnua

cmuw:m-.—mmmma:

‘ofou o CARTA
* ¢ 1 123538 w0 -
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LINGUAGENS, CODIGOS E SUAS TECNOLOGIAS

Questdes de 91 a 135

Quastdes de 91 a 95 (opcdo Inglés)

QUESTAO 81 R N Ry

g EVERY SONG BY COUWTING -3-3-4 BECALISE
NE OF MTILM'I'HWSE?H
THAT HELPS ME SINE THE BLLES.

GLASMFGENR R Today's cariaen [ucoils oF. 5 Jwww pRacegen T Acemc ar 334 339
An estabelecer uma relag8o entre a8 Malematica e o blues a partir da opini&o pessoal de wmn dos rapazes, a charge
sugere que
@ as cangbes iniciadas com a contagem de 1 & 4 fazem lembrar o blues.
@ o blues, com seu ritmo depressivo. alivia o sentimento cassado pela Mateméatica.
@ as canghes devem se iniciar com & contagem de 1 & 4 para se tormarem fristes.
@ o biues, assim como & Matemstica. consegue despertar um sentimento inspirador.
@ o sentmento despertado pela Matematica serve como MotivecSo pars o bives.
QUESTAC 92 )

“AM TIRED OF YOUR DEBATING.  I'\WANT YOU rBUTTI-.ﬂTS THERE"'OU
THAT | SAY|  TORENEMBER

TWO'WORDS:

DONT T

QUESTION

NE! —

7
I~
—— e

Coponivsl e hpsfarsr noics ron. Acsmn T 38 s 3L

Atirinha & um género textual que. além de entreter, trata de diferentes temas soclais. Mo caso dessa tiinha, as fales
no 3" quadrinho revetam o foco do tema. que &

a curioskdade dos filhos ao interpelarem os pats.

a desobediéncia des filhos em relagio aos pais.

a paciéncia dos pais ao conversarem com os filhos.

3 postura questionadora dos filhos em relaglo aos pais.

0 cansago dos pals em repetir a5 coisas para os filhas.

[-1=1"1-1-]
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QUESTAD 83

Last Monday was a really swful day. | got to school
late because | had missed the bus. Then | had & Math
test and did badly because | hadn't studied for it Things
went from bad to worse: while | was wasting for the bus
hame | realisad | had lost my money 50 | had 1o walk
hame. | really wanted to go o the cinema with my parents
that evening but by the time | got home they had already
gone out. | put my dinner in the oven, went to watch TV
and fell asleep. When | woke up an haur later, there was
a temible smell and smoke coming up the stairs: | had
forgotten to fake my dinner out of the oven_

ACEVEDC, A GOWER. M. Migh Fiyer. Longman, 158e.
Adntengao do namador, nesse texto, &
@ descrever o incidente na cozinha.
@ |ustificar & perda de uma prova
@ lamentar a perda da aula.
@ reclamar do straso do dnibus.
i@ relatar um dia de problemas.

QUESTAOD 84
Mary Mac's mother's making Mary Mac marmy me.
My mother's making me marry Mary Mac.

Wil | sbweys be so Memy when Many's taking care of ma?
Wil | always be s0 memy when | marry Mary Mac?
(from & zong by Carbon Leaf)

Dimzzalest sre: s o smcanizng, ot Acsass e 37 s 0H
0 trava-lingua, além de funcionar como um exercico de
prondncia, tambsm pode abordar assuntos relackonados
4 sockedade. Mo texto, o tema sbordado refere-se
@ & unido de duas pessoas que se amam ha anos.
& decisa0 de Mary Mac de 52 Casar Com Seu amor.
ans cukdados de Mary Mac com seu futuro esposo.
és diwvidas do filho sobre a felicddade apds o
casamento.
4 felicidade da mBe com relaglo a0 casamento da
filha.

9
®
@
@

QUESTAD 35 rrrssssesEER TR
Slumdog Millionaire
Danny Boyle's “Swmdog  Millionaire™ hits  the

ground running. This i3 a breathless, exciting story,
heartbreaking and exhilarating at the same tima, about
& Mumbai orphan who rses from rags to nches on the
strength of his Wwely inteligence. The film's universal
appeal pregents the real India to millions of moviegoers
for the first Bime.

The real India, supercharged with a plot &s reliable
and etemal as the hills. The film's surface s 50 dazziing
that you hardly realize how traditional it is undemeath.
But it's the buried structure that pulls us through the story
lixe @ big engine on & short train.

By the real India, | don't mean an unblinking
documentary Mke Louls Malle's “Calcutta” or the recent
“Bom Into Brothels." | mean the real India of social levels
that seem to be separated by centuries. What do people
think of when they think of India? On the one hand,
Mother Teresa. “Salzam Bombay!” and the wretched of
the earth. On the other, the "Masterpiece Thester™styia
images of *A Passage fo India,” “Gandhi® and “The Jewel
in the Crown.”

The film wses dazzling cinematography, breathless
editing, driving music and headiong momentum o
explode with narrative force, stirring in & romance at the
same time.

EDERT . Dhsparival are War.

O texto trata do premiado fime indiano “Slumdog
Millionaire”. Segundo a resenha apresentada, & histérna
refrata uma india real. uma vez que

@ retrata sentimentos universss compartihados por
algumas culturas.

@ revela a tradkcional Eepa'sgac Oe classes socials em
um cenario inovador.

® se assemelha & documentsrios antedorments
produzidos por outros cineastas.

@ representa o cardter romantco da cultura indiana
EXPrESSE M S1as produphes.

@ aproxima a nova cinematogrefia indiana de fimes

grandiosos produzidos em oulros palses.

" LC - 2* dia | Cademo B - CINZA - Pagina 3
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LINGUAGENS, CODIGOS E SUAS TECNOLOGIAS

Questdes de 912135
Questbes de 91 a 95 (opgdo espanhol)

QUESTAO 81 NN

En la Edad Media el rey Felipe IV de Francia, con el apoyo del papa Clemente V. ordend las rededas para
detensr a todos los Templarios del pais el viemes 13 de octubre de 1307, hecho al que sa ainbuye 12 leyenda de
los malos sugurios asociados a este dia de la semana cuando cae en 13. B asalto a los Templanios alcanzd una
gran notoriedsd & cavsa de |as escabrosas SCUSACioNes que se kes Imputanon, 1a tonura & los que los sometieron
los inquisidores.

Otros historiadores sugleran que el onigen de la supersticiin es eristiano y se remaonta a |a Uitima Cena, gue tuvo
wece comensales (Jesds y sus doce discipulos), y tras 1 cual se produjo lugar Ia crucifixidn de Jesis, precisaments
&n viemnes.

Diaporsval . s Fovien Tegpriorass. o Acsam amc Tgun 3091 jaciapinss |

arios fatos ocomidos 8o longo da histona da humanidade foram rewnidos sob LM SSpecto COMUM qUe VEm a sar
otema do texto, & saber,

a perseguicio aoa Templérios.

a superstigio na sexta-feira 13.

s toruras dos inquisidores.

a crucificagio de Jesus.

@ a oitima ceia de Jesus.
QUESTAOD 92 R N
Algunos dias ferlados en Espafa
Enero 1 Ano Muevo Featividsd Oficial
Domingo de Ramos, jusves y wemes Santo, y domingo de Pascua:
Marzo 0 AbAl | o ovidades religinsas y procesiones en la mayoria de los pusbios y cudades Festhidad Oficlal
Mayo 1 Dia del Trabajador Festividad Oficial
Mo sa festeja en
Julbio 25 Dia de Santiago Apdstol Fatrono de Esparia para ia iglesia Catdlica todo el pals
Agosto 15 Dia de la Ascensién de la Virgen Maria Festividad Oficial
Dia Mecional de Espana, Fecha del Descubnmiento de Aménca, Dla de ka

Octubes 12 Hispanidad y de Muestra Sefora del Pilar Fentividad Oficial
Moviembae 1 | Dia de Todos ks Santos Festividad Oficlal
Dicliembre § | Dia de la Constitucidn Festividad Oficlal
Diclambee & E:n:::zmla Inmaculada Concepcidn: Patrona de Espafla para la Iglesia Featividad Oficlal
Diciembre 25 | Dia de Navidad Festividad Oficlal

‘Ditporival ST FEp- s i e, ACEED are: § . S0 g

Suponha que wna pessoa quelra visitar & Espanha e desaje planejar sua wisita de acordo com os feriados nacionals
espanhdis. Ao observar o calenddrio com aguns dos principals feriados espanhdis, essa pessoa constatard que,
na Espanha,

@ poucos feriados s&o oficiais.

@ a Semana Santa tem uma data precisa.

@ no décimo més do ano inexistem feriados.

@ poucos feriados 1&m relagao com a religiso.

@ quase todos os fenados ocomem na segunda metade do ano.

LC- 2 da | Cademo § - CINZA - Faginad )
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El peso y el olor a rancio de |os Mbnos de tapa dura
818N & Un Paso MAs CeMca de convertinse en de
musen. Es Emmnmm una de Ias librerias mas
grandes de Estados Unidos, anuncid que en los tres
ulimos meses las ventas de libros & para

QUESTAD 95

El dia de los muertos en México (2 de noviembra)
Este dia se celebra la maxima festividad de los muerios
en México. La celebrecidn estd llena de muchas
C Alas les gusta ir y Bevar flores a

Kindle, el e-reader de Amazon. superafon por prmers
wez a las de wolimenss de papel.

El hecho de que los e-books se vendan hoy mas
que loa de papel es algo “Bsomibroso sl se Bene en
cuenia gque vendemes libros de tapa dura desde hace
15 afios y (bros) Kindle desde hace 33 meses’, indicd
en una deciaracion Jeffrey Bezos. principal ejecutivo de
Amazon.com.

Domsbent e o clacks 0o, A T 4 Jut 339 (aciapeackn)

Extraida de wm jornal argentino, & reportagem enfatiza
uma mudenga cousada peles noves tecnologias.
Tomando-se como base os dados apresentados e a fala
do enfrevistado, constata-se gue & intengdo do autor ao
produzir essa reportagem fol

@ anunciar gue a venda de kivros eletrinicos superou a
de IMpressos na AMazon.com.

Informar que a Amazon.oom estd em primeiro lugar
na vanda de lvros eletrdnicos.

COmunicar que 8 AM3zon.com inerompeay a venda
de lvros de capa dura.

m'n\lga o Ian;:arremn de nowos Mvros eletrdnicos no

0069

spreaemar a8 expecmuas da Amazon com sobre
novas vendas.

QUESTAO 84

En América, los Incas y aztecas cultivaban la planta
que llamaban tomat! ya desde 700 afos a. de C. Cuando
fue lievada a Europa se destacd por su valor omamental
¥ por |3 bellaza de sus frutos, que en su versidn amarilla
merecieron un nombre en Ralianc: pomodaoro, esto es,
manzana de oro. Utilizada como planta ormamental en
patos y jardines, por entonces quedd asociada & ofras
solanaceas venenosas, como |a belladona, asi que se
consideraba que también ko era. Mo en vano, sus hojas
contienen, como las de la planta de |a papa, un alcaloide
llamagdo solanina. Hasta e sigio XIX los tomates no
fueron universalmente aceptados como alimento,
Inchsso entonces todavia se coclan durante horas para
eliminar sus “venenos”. Hoy estén entre los vegetales
mas consumidos y deben su prestigio nutricional, sobre
todo, &l contensdo en vitaming C v betecanaiend.

Wy Isiarmansia. B 13 B Avws: GF, ror. 3534 (ncapiacks)
Considerando-se as informagbes spresentedas & o
provével pdblico-alvo, o texto fol construide com a
intengao de
© alertar scbre as caracteristicas toxicas do tomate.
D destacar & imponténcia do tomate de cor smarala.
@ discomer sobre a origem do tomale & seus US0s no

mundo.

@ incentivar o consuma do tomate por seus beneficios
L]

EEEEE R R R RN SN EY ]

estimular o uso do iomate como objeto omamental.

las tumbas de SUS MUST0s Pen0 Pars Ofras representa
todo un rito que comienza en |s madrugads cusndo
muchas famdias hacen altares de mueros scbre las
|&pidas de sus difuntes famillares. Estos altares tenen
un gran significado ya que con elios se cree que se
ayuda a sus muerios a bevar un buen camino duranie la
muerte. Egta creencia es una mezcla de las tradiciones
religiosas precolombinas y la catdiica. Otros altares
mas complegos, segin la tradicidn. deben de constar
de 7 niveles o escalones que representan los niveles
que tiene que pasar el aima de un muerto para poder
descansar. Estos altares se realizan generaimente en
luganes con gran espacio.

Dl we. T arsse acCma com. Acammn wer 3 main 2004

Como no Brasil, o Mémco também homenageia seus
mortos no dis 2 de novembro, mas cada |ugar tem suas
préprias caracteristicas. Beseando-sa no texto, 3 origem
dessa [HEDFSCR’) no México deve-se

@ & mistwra entre & tradiglo cristd e as religtes que
existiam antes no pals.

@ & familia mexicana, que gosta de levar flores aos
cemiténos.

@ & festa que ajuda os mortos @ wem por um bom
caminho no além.

@ Bo0s sltares que tém a fungBo de enfeitar os cendrios
da festa.

@ &s ceriménias que s80 celebradas dentro das casas

das familias.

para a salde.
\_LC - 2" di | Caderms & - CINZA - Pigina §
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QUESTAD 96 N R NN N NN
0 Ensino no Novo Mikénio

Tecnicamente, o e-leaming & o ensino realizade atrawés de mekos eletdnicos. E basicaments um sistema
hospedado no servidor de uma empresa de qualquer tsmanho — ou de pessoa fisica — que val transmitis, pela
Internet ou intranet, informagdes e instrugbes B0s BlNos, VIEENGo agregar conhecimento especifico. O sistema
pode subsiiuir iotal o, o gue & mals comum, parcialmende, o instrutor come o condutor do processo de ensino.

PLRERA. | Mas Propric Magocis. Sio Pain r* 87 maio 239
A utiizacao de maios B N e de ensing e & uma da vida ©
O alno acessa informagies e segue nstrughes visando agregar conhecimento na aprendizagem por meio da
educagio a distancia, a qual
@ promove, no Smbio da educagdo profissionsl, & reflexBo tednca em detrimento da prétcs.
@ patencializa a autonomia dos sujeites de aprendizagem & o caréter colaborative do processo.
@ prescinde da atuagio de um profissional da érea pedagdgeca, substituldo pelas ferramentas tecnolbgicas.
@ proporciona mudanga de status soclal so0s estudantes no novo milénko, pela faclidade de interago.
@ depende de conheciments técnice especifics da érea de informética, o que demonatra sua ineficécia ateal

QUESTAO 87

Figraes |- Diapordival e hirurwse cicanecianca.core br. Figar I Dinosbesi are: 5 ifaw carsaiici.core b
IFipara Ii: Dimacrifwat s 8343 b Siogant o Figura Y- Dispories 1 T ¥scorapri o3 nel Acscs 1 main 2050

Cada regifo do pals, por melo de suas dangas populares, expressa sua cultura, que envolve aspecios socisis,
econdmicos, stéricos, entre outros. As dangas provocam a associagio entre misica e nimo e o desenvolamento
de malor sensibilidade dos drglos sensonals. A ampliagio da intensidade da audigBo aumenia a concentragio,
possibilitando o processo de transformacao do ritmo musical em movimento espontaneo. Como exemplo de dangas,
tem-se 0 canimbd, na regido More. e a5 dangas gadchas, na regido Sul.

Messe contexin, &3 dangas populares parmiem a desconiragSo, o desenvoliments @ o deSCANso Por serem

atividades Midicas que
© promovem & o o de dif ritmos & permitem minimizar o estresse da vida disra_
o a B0, p m competighes em festivals & o conhecimentn de outros rtmos.

® impedem asocialzecio de todod, reduzindo & expressividade, por exigir habilidades corporais e espontanaeidade.
@ permitem o deskigamento dos elamentns histdncos, ralacknando-as com os movimantos politicos e soclals.
¢ ] a 0 conporal e as por utlizarem simbolos de outraa culturas.

LC - 2 dia | Cademo§ - CINZA - Pagina &/
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0 esporte, a5 gindsticas. & danga, as artes marciais,
85 praticas de aphdao fisica tomam-sa, cada vez mais,
produtcs de consumo (Mesmo QUE GPSNES COMOD
Imagens) e objeios de conhecimento e informagao
amplamente divuigados ao grande poblico. Jornais,
ravistas, videogames, radio e televisdo difundem idelas
sobre & cultura corporal do movimento,
BETTL M SULMKL L A Educacis Fisc Cacciar uma propcets de drevaes sedagcgae.

Revints Machansis ds Efscagso Fica s Esperis Sis Pauks 3002

E=sa difusSo possibilitou o acesso a uma diversidade
de atividades fisicas e espories coletives praticades 8o
rador do mundo, que
@ promoveu um aumento, no Brasd, da prética de
espories como @ gindstica @ uma diminsgio da
pratica do volzibol & basquatebal_
parmitiu uma malor compresnsdo de esportes
praticados em alguns palses e/ou comunidedes,
de Bcordo com s Suas caracieristicas socials e
regionals.
diminsu & pratica de esportes desse tipo em
algumas regites do Brasd, pols s&o considerados
excessivaments agressivos e necessitam de muitos
|ogadores.
aumentou o NOMern de Pessnas &0 redor do mundo
que praticam esportes desse tipo e diminuiu a pratica
das artes marncials como o Karaté.
estimuou o ensino de slgumas hies. como, por
exemplo, 8 capoera, por ser conaiderada étnica e
envolver um dnico grups social.

QUESTAO 99

Como & idela de género estd fundada nas diferengas
biolégicas entre 05 sexos. ela aponta para o cardter
implicitamente relacional do femining & do masculing.
Asaim, género & uma categoria relaconal porque lave
M Cconta © oulra S2x0, 8M Presenta ou auséncia. Akm
disso, relacions-se com outras categorias, pols nBo
S0Mos vistos(as) de acordo BpENas COM NOSSO SEX0 OU
com o que a cultura fez dele, mas de uma maneira muito
mats ampla: somos classificados(as) de acordo com
nossa idade, raga, etnia, classe social, aftura e peso
corporal. habilidades maotoras, entre muitas outras.

o

EE R XN

SOUSA. B 5: ALTURMM, . Masincs & marina corporsi « imphcacies a
‘achucacio Mics sacci: Cadernos Caden na 10, 1 40, g3 1666,

Diante doexposio, & possivel perceber gue as diferengas
entre sexo masculing @ femining se encontram em iodos
08 campos de sfividades. Atuaimente, no campo da
pratica de atvidades fisicas, percabe-se

@ um aumento da participaglo, tanta da sexo femining
come do s2xX0 masculing, Na prabica de exercicios
e [ogos que eram exchusivamente pertencentes a
um determinado sexo, Incluindo as pesscas com
deficéncia.

uma manutengBe na pratica de exercicios
direcionados 80 wso de forga fisica somente
para os homens e oufros gue exigem delicadeza
exchsivaments para as mulheres.

um aumenio da oferta por espagos que permitem
praticar exerciclos ao ar livre efou em academias
direcionados a recreagdo e jogos, woltados para
homens & mulheres. separando-0s em razdo de
suas diferencas.

uma manutengio das diferencas entre o3 sexos
femninine & masculno, pordm com um swmento
significative de mulheres que delxaram de praticar
exercicos por ndo enconfrar uma  ativdade
adequada 80 SEU COPO.

um aumenio da procura por parte do sexo masculing
‘de exercicios gue propiciam relaxamenio, educacio
posbural & alongamenio, com o objetivo de melhorar
‘0 desempenho na pratica da musculagio.

QUESTAO 100

O esporte de alto rendimento envolve atividades
fisicaa de caréter competitvo, no qual os atketss
COMPE1Em consigo MEesMOs ou COM OUlros, sujeitando-sa
8 regras preestshelecidas aprovedas pelos organismos
Internacionais ou nacionats de cada modalidade.

EEE R RS R R RN NNY

As grandes competighes sao reservedas Bos grandes
talentos e possibditam & promogso de espetdculos que
@ peram modelos de Bfetss, Que pESSEM & B8
examplos seguidos por jovens e criangas.

permitem aos espectadores assistirem 2s partidas,
fazendo parte de equipes.

minimzam =5 possibiidades de participagso e
Procura pelas praficas esporives.

incentvam o abandono das prabcas esportivas,
além do sedentarismo nos individuos.

possibiitam 208 espectadores  desenvolvimento
tatico e participagdn nas equipes.

[E]

]
@
]
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QUESTAD 101
Brazil, capital Buenos Alres

Mo dia em gue a bossa nova inventou o Brazid
Teve que fazer direito, senhones pares,
Pomue a nossa capital ers Buenos Alres,
A nossa capital e Alres.
E na cultura-Hollywood o cinema dizia
Que em Buenos Alres havia uma praia

a Rio de Janeiro
Que como era gelada s4 podia fer
Camavel no més de fevereiro.

Rio de Janeiro o tango nasceu
E Mangueira o imortalizou na avenida
Originaria das
Com que as Indias fingiam
Cobrir & graga sagrada da vida.

Tom Ik Dapmaivel aT MDA e oo br ACEEs e e 300
O texto de Tom Zé, oritico de misica, letrista & cantor,
Insere-se em um contexto histrico e cultural que, dentro
da cultura Meréria brasieira, define-se como

@ contermpordnec & poesis concretista e por ela
influenciado.

@ sucessor do Romantsme e de seus kdeals
nacionalistas.

@ expreasdo do modememo brasileiro infleenciado
pelas vanguardas europetas.

@ representante da literathwa engajada, de resisténcia
a0 Estado Novo.

@ r do movimento de afirmagio naconalsta,
o Tropicalisma.

QUESTAO 102 AL E R R R RN RY )

Michetangelo. Vicenile do Rega Moo,

Pileta, século XV, eta, 1924,

\icente do Rego M fi cujes telas
fioram expostas durante a8 Semana de Arte Modema. Tal
como Michelangelo, ele se inspirou em temas biblcos,
paorém com um stilo pecullar. Considerando-se as obras
apresentadas, o artista brasdeino

D estava em retratar detalhes da cena.
demenstrou imeveréncia 2o retratar a cena biblica,
optou por fazer uma escultura  minimaista,
diferentemente de Michelangelo.

deu aos personagens fragos cubesias, em vez dos
tragos eurnpeus, tipicos de Michelangeio.
reproduziu o estibo da famosa obra de Michelangelo,
UMa ez que retratou & mesma cena biblica.

@ @ @9

N
cessssssssERRES

QUESTAD 103
de o

Ele se ap & COM 8 VOZ o
que a emocionou, perguntou-ihe:

— E s2 me desculpe, senharinha, posso convidar a
passear?

— Sim, respondeu stabalhoadamente com pressa,
antes que els mudasse de idsia

— E se me permite, qual &@ mesmo 8 sua graga?

— Macabea.

— Maca — o qua?

— Bea, fod ela obrigada a completar.

— Me desculpe mas até pareca doenga, doenga
de pele.

— Eutambém acho esgquisite mas minha mae botou
el a Mossa Senhors da Boa Mone se
£U vingasse, Bté um Bno de idade eu ndo era chamada
porgue ndo tinha nome. eu preferia continusr a nunca ser
chamada em vez de ter um nome que ninguém tem mas
parece que deu cerlo — parou um instante refomando o

félego perdido & acrescentou desanimada e com paudar
— pois como o senhor we eu vinguel... pois &

L1

Numa das vezes em gue se encontraram ela afinal
perguniou-ihe o nome.

— Olimplco de Jesus Moreira Chaves — mentiu
ele porgue iNha Ccomo Sobrencme BPENas 0 oe Jesus,
sobrenome dos gue nio Bm pai. [.]

— Eu nao entendo o seu nome — disse ela. —
Olimpéco?

Macabea fingia enorme curiosidade escondendo
debe que ela Nunca entenda tudo multo bam & que Eso
era assim mesmo. Mas ele, galinho de briga que era,
amepiou-se tode CoMm 8 pengunta fola @ que ele ndo
sabla responder. [isse abomecido:

— Eu sel mas nao quero dizer!

— Nao faz mal, n8o faz mal, n&o faz mal._. a gente
nBo precisa entender o nome.

LISFECTOR, C A hor da saiseia. Rio de lasses: | Dhwzo, Y70 fragrens|

Na passagem ftranscrits, a caraclerizagio  das
personagens & o dislogo que elas estabelecem revelam
Blguns aspectos centras da obra, entre 08 guals se
destaca a

© &nfase metalinguistica nas falas dos personagens,
conscientes de sua imitagso linguistica e discursiva,
relagdo afetiva dos personagens, por melo da qual
tentam superar as dificuldades de comunicagdo.
expressividade poftica dos personagens. que
ProCUram compreendar Em de 52US Nomes.
privagio da palavra, que denota um dos fatores da
exchiado social vivida peles personagens.
consciéncia dos personagens de que o fingimenio &
uma estratégia argumentativa de persuasio.

@
®
®
L]
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QUESTAO 104

Gravuras e pinturas s3o duas modalidades da
pratica grafica rupestre, feitas com recursos técnicos
diferentes. Existem vastas dreas nas quais ha
domin&ncia de uma ou outra técnica no Brasll, o que
ndo impede que ambas CoEXISIam NO MESMO eSpago.
Ihuemmdasasregoesmm&n pés, antropomorfos
Os

fsssssssccssssse

em blocos ou
peredes foram gmvados por melo de dlve-sos recursos:

DANTAS M. Astax: hustris 2o pod-tessea. Sraslia CCOR 2000

Domporivel s hig: s scoicre com b Aceas eer 30 23 3000

Nas figuras que representam a arte da pré-historia
e estio no sitio da

Serra da Capivara, estado do Pewaul, e, com base no

QUESTAO 105

R B R N N R
Morte e vida Severina

Somos muitos Severinos
iguats em tudo na vida:
na mesma cabeca grande

que a custo é que se equilibra,
no mesmo ventre crescido

sobre as mesmas pemas finas,
aoguaistanbemmueosauue

de emboscada antes dos vinte,

de fome um pouco por dia.
VELONETO, J C. Obes compieta Rio aress: Mo Agulae. 1264 fiagrets

Nesse fragmento, parte de um auto de Natal, o poeta

retrata uma situaglo marcada pela

o praseneadamone que universaliza os sofrimentos

dos nordestinos.
© figura do nomem sgreste, que encara temamente
sua condiglo de poblezn

que divaga
sobre questdes ensmnclu&
@ miséna, & qual mutos nordestinos esto expostos,
na figura de
@ opressao socioecondmica a que todo ser humano se
encontra submetido.
QUESTAO 106

O acesso &
paaenudaravtdadeni”mesue}ovenaemtodoopala

para familiarizar o futuro profissional com o mundo do
trabalho. Entre as medidas estabelecidas, estdo. a
obrigatoriedade da supervisao por parte do professor da
instituico de origem do estudante com o auxilio de um
profissional no local de trabatho, a definigdo de jorada
méxima de trabalho de quatro a seis horas.

Carta s Escela I 32 dex. 30084m 2008 {adaptacts|

texto cam Ao listar as A
"mm__ e » 80 estaglo. oauloruotexlntanconwcqem

©: iuange = dancas. | g miihdes de jovens com o sey
manifestacies rituas. futuro profissional.

@ cenas nas quals prevalece o grafismo entalhado em @ mostrar que as politicas piblicas faverecem os
superficies previamente polidas. trabalhadores da educagao.

® , cujp procedimento de datacBo a da sup por parte
Indica o recuo das cronologias da prética pré-historica. do 2

® Susorias na da pré-histéea, olennrcomn que defls o
pols se em ensino profissionaizal

que que foram | @ af pmasmasmmuamdeﬁmnom

realizados por pessoas com sensibilidade estética. profissional para estudantes.
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Imagem para as questbes 107 e 108

LEGER, F. Soidados jogando cartas. 1917.
TARTIHNG S Calecio Grandes Atiwtas R0 3e caress Sextwse 2304
QUESTAO 107

Ceesesessseseee
as na3c devem ser vistas

E tudo era sééncio, e misténio... Commiam... cormam. E\

omunoo parecia sem fim, e a tera aoAmor mergulhada,

na névoa incomensurdvel.. E Milkau, num
sohmemn devorador, la vendo que 1udo era o mesmo;
horas e horas, fatigados de voar, e nada variava, e nada
Ihe aparecia... iam... corriam....

ARAIA G Canad S8c Pasc Aica "33 fragrenect

O sonho daterra prometida revela-se como valor humano
que faz pme do Imagmano literanio brasileiro desde a
a situacao final
das personagens Milkau e Mam. Graga Aranha resgata
esse desejo por melo de uma perspectiva
subjetiva, pols valoriza a vis8o exdtica da pétra
brasileira.
simbdiica, poss descreve 0 amor de um estrangero
pelo Brasd.
idealizada, pois relata o sonho de uma patra
acolhedora de todos.
realista,
situada.
@ oritica, pols retrata o desespero de quem ndo

sua terra.

que elas alg)ns

eonoe esteieos & visuals que se aproximam
base nos concedtos vanguardistas, enre eles o de

de formas o Cubismo, no
inicio do século XX, o quadro Saldados/ogmdo carnas
explora uma
© abordagem sentimentalista do homem.
© Iimagem plana para expressar a industriaizacdo.
[} e homem.

QUESTAO 110 fsessssssesssse

O RETIRANTE ENCONTRA DOIS HOMENS CARRE-
GANDO UM DEFUNTO NUMA REDE, AOS GRITOS
DE: 0 IRMAOS DAS ALMAS! IRMAOS DAS ALMAS!
NAO FUI EU QUE MATEI NAO"

— A quem estais carregando,
Irmaos das aimas,

nessa rede?

entre
@ uniformidade de tons como critica 8
@ mecanizagdo do homem expressa por formas
tubutares.
QUESTAO 108

N N
Fermnand Léger, artista francés envolvido com o
movimento cubista, tinha como princlplo transformar
Imagens em figuras geomencm especialmente cones,
esferas e c obra apresen mostra o homem
emuma alusdo a Revolum Industrial e ao pés |
Mundial e explora

as formas reulneg:' emecanizadas, sem vaiorzagdo
espa
rmas delicadas e sulls, para humanizar o
rio da industria téxdil.
a brﬁ da nﬁ;ﬂna na vida do trabalhador pelo jogo

os scunon orundos de um mesmo plano visual

L]
(5]
c]
o]
o dar sentiao 8 Sua Proposta.

Dizel que eu salba.
— A um defunto de nada,

Irmao das aimas,

Que ha muitas horas viaja

A sua morada.
— E sabels quem era e,

Irmaos das almas,

Sabets como ede se chama

Ou se chamava?
— Severino Lavrador,

Irm&o das aimas,

Severino Lawador,

Mas Ja n3o lavra.

MELONETO ) C More @ vida Severna ¢ outie
i e s Mo Pertmen., 1404 gt

O personagem teatral pode ser construido tanto por
melo de uma oral quanto escrita. A interlocuco
entre oralidade regional e tradi¢do religiosa, que serve

focms robotica dada acs
08 aspectos trianguiares.

QUESTAO 109 N NN NN NY ]
— Adiante... Adiante... N&o pares... Eu vejo. Canaa!
Camal

o horizonte da planlcne se estendla pelo selo da
none e se confundia com 0s céus.

Mikau n3o sabia para onde o impulso 0s levava:
eru o desconhecido que 0s atrala com a poderosa
nem forga da llus3o. Comegava a sentir a

a senseﬁo uma corida no Infindo. .
:guva ele em pensamento,
pemdoanonsulhe a estrada da Promissao.

de para autores brasileiros, parte do teatro
portugués. Dessa forma, a partir do texto lido, identificam-
S8 PErsonagens que

© sa comp do teatro
regional.

&) fiskas e
psicolégicas.

@ Incorporam elementos da tradiclo local em um
contexto teatral.

@ estdo construkios por melo de agdes limitadas a um
momento histdrico.

@ fazem parte de uma cultura local que restringe a

dimensao estética.
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Quando Rubem Braga ndo tinha assunio, ele abria
a janels @ encontrava um. Quando ndo encontrava,
dava no mesmo, ele abria a janela. olhava o mundo
@ comunicava que nao havia assunto. Fazia Eso com
tanio engenho & are que também dava no mesmo: &
crimica esteva feita. Mdo tenho nem o engenho nem
3 arte de Rubem, mas tenho a varanda aberta sobre
a Lagos — posso ndo ver melhor, mas vejo mais. [.]
Matson Rodrigees nao Bnha problemas. o neo
havia assunto, ele inventava. Uma tarde, estacloned
llegalmente o Sinca-Chembord na calgada do jomal.
Ele estsva com o papel na maguina e provisoriamente
sem assunto. Inventou que eu descia de wm reluzente
Royce com uma lours suspelta, mas equivalente
& suntuosidade do camo. Um guarda nos deteve, eu
tentel subomar & sutoridade com dinheiro, o guarda nBo
acedtou o dinheiro, preferiu a loura. Eu figuel sem & muita
e gem a mulher. Nelson nBo ficou sem assunto.
MY, C. 1. Foll 8 5. Paulo. 2jan. 1938 (acaptads)

O autor langou mBo de recursos nguistoos gue O
auxliamm na reljomada de informagies dades sem
repetir texiualmente uma referéncia. Esses recursos
perencem &0 uso &a lingua & ganham sentido nas
préticas de Mnguagem. £ o que acontece com os US0s
do pronome “ele” destacados no texto. Com essa
esiratégia. o sulor conseguiu

© confundir o keitor. que fica sem aaber quando o texto
se refens & UM oU & outra cronista.

comparar Rubem Braga com Nelson Rodrigues.
dando preferéncia &o pnmeiro.

referir-se &8 Rubem Braga e a Nelson Rodngues
usando igual recurso de anticulago textual.
sugernr que 0s dois autores escrevem criinicas sobre
assuntes semalhantes,

produzic um texto obscwo, cujss ambiguidades
impedem a compreensao do keitor.

QUESTAD 112 seneee

Mascido em 1935, José Francsco Borges ou Jo
Borges., como ser chamado, & wm dos mais
expressivos aristas populares do Brasd. Considerado
por Ariano Susssuna o malor gravador popular do
pals, o artista fol um dos ilustredores do calendéno da
OMU do ano de 2002. Autodidata, J. es pubdcou
=8u primeiny cordel em 1064, intitulado O Encontro de
Dois Vequeios no SentSo de Petroling, seguido de O
Vemsdeiro Aviso de Frel Damife Sobre oz Castigos
que Vém. cufa publicagdo deu inicio & sua careira
de gravador. Ma década de 1970, aristas pléstcos,
intedectuals & marchands passaram a encomendar
suas xlograveras, o gue levou as imagens & ganharam
cada vez mats autonomia em relagio ao cordel. Desde
ent3o, o finerdne do armsta vem se fortalecendo pela
transmissdo dos conhecimentos da xilogravura 43 novas
geragdes de sua famila, com quem mantém a Casa de
Cudtura Sema Megra, no serSo pemambucand.

Dhnpmrival wes: i braan o core e Acmess are: 1 pasia 30

L]
®
®
]

(IR ERRE Y]

BOAGES, | lemanis. X

A wilogravure & um meio de expreasio de grands forga
artistica e literdna no Brasd, especiaimente no Mordests
brasdei, onde os aristas populares talham a madeira,
transformance-a em verdadeiras obras de arte. Com total
liberdade artistica, hoje j& conquistaram espaco enfre os
drvenses sebores culturais do pals, refratando cenas
@ do seu priprio universo, revelando personagens
com aparéncia humilde em vestes requintadas.
com temas de personagens do folclore popadar,
crengas e d0s mais

(ko by politico do Nor
com & inten;an de velorizar as diferencas socials.
das grandes cidades. com & de uma
representacio realista da figura humana nordesting.
Com personagens fantesiosos, beatos e cangaceiros
presentes nas crengas da populagao nordesting.

QUESTAD 113

Ja reparel uma colsa: bola de futebal, sef@ nova,
seja welha, & um ser muite compreensivo, que danga
conforme & mdsica: sa estd no Maracana, numa decisan
de titulp, ela rola e quicd com wm ar dramético, mantsndo
SEMpre a8 mesma pose adulta, estela nos pés de Gérson
0uU nas maos de wm gandula. Em compensacao, num
racha de menino, ninguém & mais : ela come
para ci, corme para |4, quicd no meio-fio, pama de estalo
no cantein, lambe a canela de um, deixs-se espremer
enfre mil canelas. depols escapa, rolando, dowda, pela
calgada. Parece um bichinho.

WOGLIRIA, & Peiacim. Dn mafborsa da crssics brami
FE 8 Javen o DHTac ﬂ??l‘ml

-

@
@
0]
(£ ]

PR R RN LR R RN NY )

0 fexi0 expressa a visSo do croniata sobre @ bola de
futebal. Entre &5 estratégias eacolhudas para dar colondo
8 sus expressdo, identfica-se, predominantemente,
uma fungdo da Mnguagem caracterizada pela intengio
do autor em
@ manfestar o seu seniiments em relaglo ao objeto bola.
[E] T|1:-|u51::a|r infleenciar o compontamento dos adeptos do
tebod.
@ descrever objetivamente uma determinada realidade.
@ explicar o sig da bola e &3 regras para ssu Uso.
@ ativer @ manter o contato diakégico com o leltor,
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Mudanga

Ma planicie avermelhads os juazeires alargavam
duas manchas verdes. Os infelizes tinham caminhado o
dia inteiro, estavam cansados efamintos. Ordinardsmente
andevam poucs, Mas como haviam repousado bastante
na arela do ro seco, a viagem progredia bem trés
léguas. Fazia horas que procuravam uma sombra. &
folhagem dos juereiros apareceu longe, através dos
galhos pelados da catinga rala.

Arrastaram-se para 18, devagar, sinha Viténa com o
filho mais novo escanchado no quarto e o bad de folha
na cabe¢a, Fablano sombno, cambaio. As manchas
dos juszeims tormaram a aparecer, Fablano aligeirou
0 passo, esgueceu & fome, & cansewa e os ferimentos.
Deixaram a margem do rio, acompanharam a cerca,
subiram uma ladeira, chegaram aos |uezeiros. Fazia
tempo que n&o vism sombra.

RAMOL C. Vidss sscsa P o Jsrase: Amcors, 2008 (Ssgrmasn).
Valendo-se de uma narstva gque mantém o
distanciamento na abordagem da realidade social em
questan, o texio exple a condiclo de extrema caréncia
dos personagens acuados pela miséria.

QUESTAD 114

O recurso utlzado na construg3o dessa passagem, o
qual comprova a postura distanciada do narrador, & &

@ caracterzagio pioresca da paisagem natural.

@ descrigio equillbreda entre os referentes fisicos &
paicolbgicos dos personagens.

@ narragio marcada pela scbriedade lexcal e
sequéncia temporal linear.

@ canicatwa dos personagens, compativel com o
aspecto degradado que apresentam.

@ metaforizagdo do espago sefanejo, alinhads com o
projeto de crifica social_

QUESTAD 115 TEEEEEEEEEAEEES

Uma luz na evolugio

Diois fhssels descobertos na Afica do Sul, dotados de
inusitads combinagdo de caracleristicas acaicas e
madermas, podem ser ancesirais diretos do homeam

Os otimos quinze dias foram excepcionals pars o
estudo das origens do homem. No fim de margo, uma
falange fossilizada encontrada na Sbéria revelou uma
espécie inteiramente nova de hominideo gque existia
ha 50 000 anos. Na semana s, clentistas da
Uniersidade de Witwatersrand, na Africa do Sul,
anuncisram uma descoberta similer. 580 duss as
ossadas bastante completss — & de um menino de
12 anos e a de uma mulher de 30 — encontradas na
cavermna Malapa, a 40 quildmetras de Johannesburgo.
Devido & abunddncia de fésssais, & regido & conhecida
como Bergo da Humanidade.

“Veja for. 3093 acapiaca).

Sabe-ge que as fungbes da linguagem Baoreamuas\

por medo de recursos viilizados segundo a produgso do

Butor, que, nesse 1Exio, cantra seu objetivo

© na linguagem wtilizada, so enfatizar 8 maneira como:
0 texto fiol escrito, sua estrutura e onganzacdo.

® em =i mesmo, ao enfocar suss emogdes e
sentmentes diante das deacobenas feitas.

@ no leitor do texto, a0 tentar convencé-io a praticar

uma agao, apis sua beifura.

@ no canal de comunicagdo utlizado, ao querer

certificar-se do enmendiments do leitor.

@ no conteddo da mensagem, &0 transmite uma
informagao ao bedtor.
QUESTAD 116 sEsssssssEREERE
0 nascimento da crénica

Ha um meio certo de comegar & crinica por uma
trivialidade. £ dizer: Que calod Que desenfreado calorl
Diz-se isto, agitando as pontas do lengo, bufando como
um ftownn, ou simplesmenie sacudindo a sobrecasaca.
Resvala-se do calor aos fendmenos atmosféncos, fazem-
se algumas conjeburas acerca do sol e da lua, oulras sobre
& febre amarela, manda-se um suspiro a Petrépolis, e La
glece est rompue; Bstd comegata a crnica.

Mas, |eitor amigo, esse medo & mais velho ainda do
gue as crénicas, que Spenes datam de Esdras. Antes
de Esdras, antes de Moisés, antes de Abrafo, |sague e
Jacs, antes meama de Noé, houve calor & crdnicas. No
paraiso & provavel, & cero que o calor era mediano, @
n&o & prova do contréno o fato de Adfo andar nu. AdSo
Bndavanu por duas razies, uma capital e outra provincial.
A primeira & que ndo havia alfalates, nio havie seguer
casimiras: & segunda é gue, ainda havendo-os, AdSo
andava baldo 50 naipe. Digo que esta razso & provincial,
porgue as nossas provincias estdo nes crcunstancias
do primeiro homem.

ASSIE M. i SANTOS. 1 F. &n cors malerms. crésican braiisicn

Ao ce Janeis Ctysta. 2037 fragrenta)|

Um dos tracos fundamentals da vasta obra literdna

de Machado de Assis reside na preocupagBo com

B expressdo e com 8 técnica de composigBo. Em O

da crdmica, M ite @0 ieitor

entrever um escriter clente das caracteristicas da
crénica, como

© texto breve, disiogo com o leitor e registno pessoal

de fetos do cotidiano.
@ sintese de um assunto, Mnguagem denotativa,

EXpOSiGAD SUCinta.

@ lingusgem ltersria. namstiva curta e confidos
Intemos.

@ texto ficcional curto, inguagem subjetiva & criagso
de tensdes.

@ prionzagdo da informagdo. Mnguagem mpeasoal e
resums de um fata.
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Um asteroide de cerca de um md metros de didmetro, viajando a 288 mil quidmetros por hora, passou a uma
distancia insignificante — emnmsooemcos—daTem pouco mals do dobro da distancia que nos separa da
Lua. os célculos cruzou a drbita da Terra e somente nSo colidiu porgue ela ndo
estava naguele ponto de interseglo. Seelenvaﬁesﬂocapnndopelocanpogmvmuonaldonoesoplaneme
MoImpamequtvalerla540b&lmeedew:daaueTNTwoequlvaexpmeﬂodelunlmmas

pelos de

) do
smema Solar da Nasa; se calsse no eomneme abriria uma cratera de cinco qullornetros. no minimo, e destruria
tudo o que houvesse num ralo de mihares de outros: se no oceano, que

devastariam imensas regides costeiras. Enfim, uma vis30 do Apocalipse.

Dupoaivel we 185 St 3 ja bty Acemc err: 23 atr 209 (ragreres|
Com base na leitura do fragmento, percebe-se que o texto fol mnmlmmooqewode
o 0seu de a0, dando enfoq

© manter um canal de comunicagio entre hm:empamdemenugenssub}envm
® fazendo no mundo exterior.

@ p o leitor, levando-o a tomar para evitar os
[£] mmrwmemﬂmdomnomum»maomumo

QUESTAO 118 R RT]

& % Wl I& [ AFINAL, POR OUE ELES NAQ'
ma o€ @ O EST 4 Fscnwhéqussg uvn;:\e N
LINGLA DA GENTE

Acwuso e 24 st 3907

Alingua é um patrimdnio cultural indispenséavel para a preservagao da memdria e da identidade de um povo. Nesse
contexto, percebe-se, na tirinha, uma critica

© a faita de assisténcia familiar no que se refere a educagio escolar dos filhos.

© 2 lingua em si, chela de regras e normas gramaticals desnecessarias.

@ 4 escrita dos livros em linguagem muito rebuscada, o que dificulta o entendimento dos leltores.

@ a infludncia dos estrangeirismos na lingua, em especial. daqueles provenientes do inglés.

@ a0 ensino da lingua que. devido & os alunos.
QUESTAO 119 R N R
Na a maionia das & medida e pelo dinheiro. O dinheiro que

voee\emdehmondevoeem © que come, eomosevemesedesloee sua educaglo e sua sadde. Por Isso,
@ pobres, ©ou nao de cartdes de crédio,
mos\ﬁmoemoerlmmodnmpotselepemmmdosoeaspecmsdama

Victa wieplen. C2 74, e 2008 fmtaptac)

O texto trata de um tema relevante para o cotidiano de todas as pessoas: a relagdo pessoal com o dinheiro. A
enumeragio apresentada no Gitimo perfodo demonstra a
© preocupagao com as classes menos favoreckias.
o mmndsdodesprendlmmemrelamaomnnenm
@ Igualdade diante da relagio pessoal com o dinheiro.
@ relevancia dos cartbes de crédito para as pessoas atualmente.
em relagdo a0
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QUESTAD 120
Histéria do contate entre linguas no Brasil

Mo Brasil, o contato dos colonizadores porugueses
com mihtes de falantes de mais de mi linguas
autdctones e de cerca de duzentas linguas que vieram
na boca de cerca de quatro milhdes de africanos trazidos
para © pais como escraves &, sem sombra de divida,
o principal pardmetro hstdnico para a contextualizaglo
das mudangas Mnguisticas que afetaram o portugués
braséeiro. E processos como esses nao devem ser
lewados em conta apenas para a compreensdo das
diferengas enfre as vanedades linguisticas nacionais.
O préprio mapeamento das varedades bnguisticas
contempordneas 4o porugués europeu &, sobretudo. do
portuguds brasiisir, tanto no plano distdépice quants no
plano diastratico, depende cruclaiments de uma apurada
compreensag do processo histdrico de sua formagdo.

LUCCOES, O BANTER A RIBERC | jorgs. ). O poriugals afmo-trasiieirs.
Swvador E3UFRA. 3333 acagmada |
Glossaria:

Auidcione: nativo de unra regido.

Diatdpico: refersnie & variacho de uma mesma lingua no plana
regional (pais, estado, cdade eic).

Diasirticn: referents & variacho de uma mesma lingua em
Fungdo das diversas dasses saciais.

Do ponio de vista histdrico, as mudangas Enguisticas
que sfetaram o portugués do Brasil t8m sua ongem
no contaty dos colonizadores com indmeras linguas
indigenas e africanas. Considerando as reflexfies
apresentadas no iexo, verifica-se que esse processo,
Iniciado no comego da colonizagho, teve coma resultado
D a acelagio da escraviddo, em que seres humanos
foram reduzides & condigSo de objeto por seus
senhones.

a constituigao do patimbnio inguistico, wma vez que
represenia a dentidade nacional do pavo brasileiro.
@ |solaments de um nimero enorme de indios
durante todo o periodo da colonizagan.

a separagao entre pessoas que desfrutavam bens e
OUlras que ndo tinham acesso a0s bens de consuma.
a supremacia dos colonizadores porugueses, que
muito g2 empenharam para conquistar os indigenas.

QUESTAD 121

Fol sempra um gadcho gquebraihao, e despiichado
Sempre, por ser muito de m3os abertas. Se numa mesa
de primeira ganhava wna ponchada de balastracas.
reunia a gunizada da casa, fazia pi! pi! pi! como pra
galinhas & semeava as mosedas, rindo-se do formigueiro
gue a miugada formava, catando as pratas no femeiro.

ostava de sentar um lagago nam cachdore, mas desses
lagagos de mpanhar da palheta & virlha, e puxado &
waler, tanto que o bicho que o tomava, de tanto sentir
dor, @ lombeando-se, depoés de disparar um pouco &
que gatava, num caim! caim! caim! de deseapero.

LOFES NETD, 4 5 Cosrsbandtes. & SALES, M. o)
Rnde

@ e @ 9

FAARsEREERERRES

Amsiogis e canio
jree—

brmssisza.
[P pre——

A lingua falada no Brasdl apresenta vasta dlm‘slﬂaﬂe.\
que s manifesta de acordo com o kegar, a falxa etéria, a
classe social, entre outros elementos. Mo fragmento do
textn Merdrio, a varagso linguistica destaca-se

@ porinovar na organizagBo das estruturas sintaticas.
@ pelo uso de vocabuldnio marcadamente regionalista.
@ Eam distinguir, no didlogo, a origem social dos

lantes.

@ por adotar uma grafia tipica do padrio culto, na
escria.
@ pelo entrelacaments de falas de criangas e aduitos.

QUESTAOD 122

MG DINIGIN QUANDG BERER. FESE § O GODISG0
Gepiao TAANGITS BRASILEIAGD

Dimznien are: iz dfwwamt. grs be Ao wrr e 2091 {ataptask |

O texto publiciténo tem como objetivo principal o
convencimento do seu pdblico-lefior e, para alcancgar
esse objetivo, ubliza rentes tipos de linguagem.
MNa peca publicitaria, que foi dvulgads na ocasilo da
aprovecdo da Lel Seca, os elementos verbals e ndo
wverbals foram usados a fim de levar a populagio a

@ reduzir gradativaments a ingestBo de alcool antes

de dirigir.

@ mssociar o consumo de bebidas & idela de morte na
Juvenbude.

® prevenir-se guento sos efeltos do dlcool no
organismo humano.

® incompatibilizar as bebidas slcodlicas com a direglo
de automévels.

@ reconhecer que tipo de bebida akodlica deve sar

evitada no fransito.
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TEXTOI
Brasll africana
De vénas pares da Afica. velo a metade dos
nossos anlepassados N0 periodo 08 escrawdao, entre
os séculos XVl e XIX. As muitas linguas que falavam
mudaram o portugués existente no Brasil. Da estética &
culindnia, dos costumes & reigido, as influéncias também
foram numercsas e permanecam. Os estudos africanos
na pals remoniam ao comego o século XX, mas ha,
ainda, muito para ser descoberto e compreendido
des3as tantas rocas culturals.

TEXTON

Cam wem stk ae ok da Ganarasly & Linclarr
Fvints Daistacs Entrs Lisrsa: Veorsa e s, Sba Pass: Core.

e X0

Ap relecionar-se 8 tematica dos Textos | e I, sobre &
Influéncia africana no Brasil, constata-se que

@ fazem alusSo ao fato de qgue & confribuicio do povo
aficano para a cultura braséeira ndo & comprovada.
ravelam que s estudos referentes & contribuigso do
povo africano na formagio do Brasd & incipienta.
demaonstram que a construgso da identidade nacional
& marcada pela presenca da cultura africana.
Informam que o3 negros foram os responadvais pels
formagao cultwal do nosso pals.

remetem a idela de que essa influéncia inexistiv no
&mibito Bnguistica.
QUESTAD 124

@
®
@
@

IR R RN RN EEY ]
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A BE1COMD YA PRRAA AT

1
#hsa 34 bam

Vg W 14, T e SEE

Az modernas téonicas de comunicaglo estio associadas
808 impactos da mensagem. Nesse 1exin, & intengao &

@ alertar para os perigos dos animais domésticos.
& mostrar o3 culdados com o5 cBes de estimaglo.

@ registrar um protesto contra a prisdo de animais.

@ sugerir brincadeinad de Criangas com oa cles.

@ valorizar & adogBo como salda para dramas socias.

QUESTAD 125

Diz-ge, em termos gerals, que & preciso “felar a
mesma |lingua’: o portugués, por exemplo, gue &a lingua
gue utilizameos. Mas trata-se de uma lingua poruguesa
ou de véres lingues porfuguesas? O porfugués da
Bahia & o mesmo porugués do Rio Grande do Sul?
Mao estd cada um deles sweito a influénclas diferentes
— linguisticas, climaticas, amisentals? O porugués do
médico & igual a0 do seu cliente? O ambiente socale o
cultursl ndo determinam a lingua? Estas questies kvam
& constatagdo de que existem nivels de linguegem. O
wocabuldrio, a sintaxe & mesmo a prondncla variam
segundo essas nivels.

VBNCIVE, . Unsa a Bguagen. 5 P Marse Faaes, 1381 [iagraards|

Ma fala @ na escrita. 880 obaervadas varagies de wso,
motivedas pels classe socal do individuo, por sua
regifo, por seu grau de escolaridade, pelo género. pela
Intencionalidade do ato comunicabiva, ocu sea, pelas
situaghes linguisticas e soclals em que a nguagam &
empregads. A vanedade linguistica adequada & siuagao
especifica de wso soclal esta expressa

@ na fala de um professor ao iniciar a aula no ensing.
superior: ‘Fala galerinha do mal! Hoje vamos estudar
um negécio muita importante”.

na leitura da um discurso de uma autordade
pablica na inauguragio de um estabelscimento
educacional- “Senhores cidadoes do Brasd, com
alegna, inauguramos mats uma escola para a melhor
educagio de nosso pais”.

no memarando da diratora da escola ao responadvel
por um aluno: “Responsavel pelo aluno Henrigue, dé
uma chegadinha na diretona da escola para saber o
gue o seu filhinhe anda fezendo de beateira”.

na fala de uma crianga, na tentativa de convencer a
mae a entregardne 3 mesada: ‘Mae, assim ndo dd
para ser feliz! D4 pra liberar minha mesada? Prometo
gue 56 vou tirar notBo Nas proximes proves”.

na fala de uma mae em resposata &o filho gue solicitou
8 mesada “Carn descendente, por obséquio,
antecipe a prestacio de suas contas, & fim de fazer
jus ao solicitada”.

=]
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QUESTAD 126 -----!-'-!0t.i.'l..t.b.tlttttlt..t.t..."\

ESTEBANCOQUER  NAO GASTE AGUA, INVISTA.
QUE VOCE FACA

LIN INVESTIMENTO

DIFERENTE.

WS

-, &%

1SS

Waja. 27 abr 2011 {adaptada).

O texins periencem a géneros em razdo de configuragties e de propdsitos comunicativos especificos, os quais

revelam sua fungdo social. O texto em anékse apresents-se como

@ uma pecs publiciténa, uma vez que promove o produto de uma instiuigso financera.

um panfleto, porque visa a onientar 8 populagio para desenvolver praticas ecologicas.

um manifesto de ambientalistas, |4 gue denuncia o desperdicio de agua pela populagao.

uma reportagem, pols busca conscientizar & populagdo para & necessidade de pnupar Agua.

uma noticia, pois informa a criagdo de um banco pana cuidar de recursos h

QUESTAD 127 P T Ty
Mas socledades urbanas, desde Que nascemos. estames Imersos em um ambiente dominado pela tacnologia

da informacio e de comunicagio e por produtos tecnoldgicos como o radio, &8 TV, o cnema e a internet. com

08 quais criamod redes soclals wa web, MSN, sites de entn e Orkut. o3 @ tecnologia tanto

para enfrar em contabto com amigos, quanto para o frabalho e para operagies comercials. Enquanto crculamos

pelas cidades, nossos sentdos 50 tomados por informagtes madidas pela tecnologla, estampadas em owtdoors,

cariazes e bancas de jomals.

De acordo com o fexto, & wida modena & profundaments influenciada pela fecnologia da informagio e da

comunicago. Com hase nessa assertiva, conclul-se gue s pessoas

@ passaram a se relacionar com os amigos Ewuwamenmgumelnﬂ tacnobogia de informagso e comunicagso.

@ =e encontram iMersas em Wm Mundo Que promove Um fluxo de informagio, o que afeta suas relagbes

socials.

perdem a capackiade de se coMmuMCar de culras maneiras, ficando limitedas ao ambilente viriual em suas

relaghes socials.

se familiarizam compéetamente com as tecnologias na vida adults, quando passam a CONSUMI mais produtos

tecnolbgicos.

dao mars imponancia ao MSN. aos sites de relacionamento e ao Orkut que & outras maneiras de se informarem

& de B8 comumcaram.
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QUESTAD 128 P AR SRS SRS
Texto |
Gentefina c..oommmond

. BRI e eoerian. ¢
SEEET

Texto Il

580 &8 milhdes num wniverso de 180 milhfes de brasieiros conectados nas redes virbeals. O e-mal, irmao
moderno da canta, sinda & uma ferramenta imprescindivel de comunicacdo, mas @ comega a dar espago pana
femamentas mais ageis de ntera¢do, como MSH, Orkut, Facebook, Twitter e blogs.

FERSIEIRA HINIR, W {acmtnesi
Da laitura dos dols textns, depreende-se que a intemet tem se expandido muito nos Oitmos Bnos. Apesar disso, a
atitude do rapaz no Texio | revela a
@ constatago da importancia do acesso & intermet para a comunicagio com oulras pessoas.
@ opinido de quem necessita das femamentas da intemet para realizar novas conquisies.
@ demonstragho de wma postura 2 interferé das tecnologias na cor 0.
@ adequacio dos jovens &3 redes socials como Twitter, Faceboaok, MSN, Orkut, blog ete.
@ aceftag3o das redes socals pela intemet como veiculo de relacionamentos pessoals.
QUESTAO 129 R ]

Piral, Pirai, Piral

PFiral bandslargou-se um pouguinho
Piral infovisbdzou

Os ares do municiplo intairinho
Com certeza a medida proviecou
Um certo vento de redemoinho

Diabo de menino BOora quer
Um ipod & um computador novinho
Cerio & que o sertdo quer virar mar
Cerin & que 0 sertio quer navegar
Mo micro do mening intemetinho
GIL, . N g el Glain Garal 3330
Daporval sm hi s Jibamegl oo br Acame s 34 st 20%] fragranis|
Mo texto, encontram-se as expressies “bandalargou-se”, “infoviablizou” & “intemetinho”, que indicam a influéncia da
tecnologia digital na lingea. Em relagio & dnamicidade da lingua no Processo de COMENCACan, 89588 expresshes
representam
@ a expansdo vocabulsr influenciada pelo uso cotdiano de feramentas da cultura digital.
@ o desconhecimento das regras de formago de palavras na lingua.
@ a denvecso de palsvras sob B influéncls de falares arcalcos.
@ aincorporacdo de palavras esirangeiras sem adaptacdes A lingua poruguasa.
@ a spropracEo de concaitos disseminados pelas influéncias estrangeiras.
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QUESTAD 130 R R TRy
Sacolas
Por que optar pelas durdvels,

como faziam nossos avis?

O mundo produz sacolas pldsticas desde a década
de 1950, Coma n&o se degradam faciimente na natureza,
grande parte delas ainda vAo conbinuar por mass de 300
anos em akgum kgar do planeta.

Calculs-se que até 1 trilho de sacolas plésticas 8o
produzidas anualments em todo mundo. O Brasd produz
mats de 12 biihdes todos 05 anocs, & BO% delas sBo
ublizadas uma dnica vez.

Sacolss plésticas s3o keves e voam &0 vento.
Por isso. elas entopem esgotos e bueiros, cawsando
enchentes. S80 encontradas até no estimago de
tartarugas marinhas, bakelas, focas e golfinhos mortos
por sufocamento.

Warlas redes de supermercados do Brasd e do
mundo & esiBo sugerindo o wso de caixas de papelo
& colocando & venda sacodas de pano ou de pléstico
durdvels para fransportar 85 mercadonas.

Sacolas plastices descardvels =30 gratwiss para
o0s consumidores, mas t8m um cusio incalculavel para
o melo amikente.

Ainrio usiohinn veeculeio A8 reets Wegs N° T, 8l 30068
Os argumentos utilizades no texto indicam que seu
publice-alve & o conswmidor @ sau objetiva & estimular
o abandono do uso de sacolas de plastico.
a compra de sacolas de pano em supermercados.
0 engajamento 2m caMPanhas de CONSUMO consckanie.
a dvulgagio dos pengoes das sacolas plasbcas para
05 animais marnnhos.
a reutilizagao das sacolas de plastico.

QUESTAD 131

TERIGEIR
nﬂnu: UM MO

0 aﬁl SiAR0.

Dimscwa e e dwunn el o e Acmmen e 37 . 3091 (i)

A relagio entre texto & imagem potencializa a forga de-\

persuasao desse andncio, que apresenta como principal

objetive

@ informar s pessoas de que elas podem perder T0%

do seu conpa.

confrontar opinides acerca do descaso para com o

maio ambiente.

enumerar fatns que possam trazer mas informaghes

A0 contexio.

consclentizar de que o cansumismo de dgua agnde

o plangta.

(3 sensibdizar quanto & situacBo dos que vivemn sem
Agua em sacrificio pelo planeta.

QUESTAD 132

6]
@
0]

A

p—
Sie Pawder Panibein X000 fsdupinae |
A gitusgao social em que o falante estd insendo &
determinante pare o uso da lingua. Dessa forma,
cabe ao usudrio adequar-se a cada contexto, a
SEUS  COH tes: malidade,
intimidade/ierarguias  etc. Considerando-se  a
situagBo comunicativa, hd, na charge,
@ displicéncia de ambos os falantes, @ que
desconsideram a situacao em que est80 Insernidos &
usam um registro inadequads ao contaxio.
duabdade de registros entre os dois falantes, |4 que
ambos usam regras distintas quanto & concordéncia.
Inobservéncia do personagem wvestido de prefo
quanto & informalidade da situagio & o consequents
uso de um registro bastante formal.
@ Inadequagsn, do ponto de vista da norma padrao, do
registro de um e de outro falante.
congenso entre oS registros dos dos falamtes no
tocante & norma padr3o, j& que ambos usam &5
mesmas regras de regéncia.

o
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QUESTAO 133 coe ®eec e eeese| QUESTAO13S vessssscssss

Arvore da Lingua

Ao longo dos trés andares, uma Instalaclo de 16
metros de altura mostra palavras com mais de 6 mil
anos, projetadas em folhas da Arvore da Lingua. Ela
faz os G para falar da do
Indo-europeu 8o latim e, dele, ao portugués. Criada pelo
designer Rafic Farah, a escultura é pontuada por um
mantra de Amaido Antunes, com 0s termos “lingua” e
‘palavra” cantados em vérics idiomas.

SCARDOVELL E Renints Lingus Pertaguasss Ass il 6 50 Pas: Gagrmesin 3006

O texio ap pertence ao dominio Sua
e sua G

como

@ quadro informativo, pots apresenta dados sobre um
objeto.

@ noticia, j& que leva Informag3o atual a um poblico
especifico.

@ reportagem, porque enfoca um assunto de forma
abrangente.

@ legenda, porque descreve elementos e retoma uma
Informacso.

@ entrevista, pos apresenta uma opinido sobre o local
Inaugurado.

QUESTAO 134 ese

Dados Intemacionals de Catalogagao na Pubiicagio (CP1)
Beiloteca Goandira Ayres de Couto

RN

s

L Canars

Nesse cartum. o artista langa m@o do recurso da
intertextualidade para construir o texto. Esse recurso se
constitul peta pi ca de que

8 outros textos. O emprego desse recurso no carum
revela uma critica

[ -] da G pela midia
brasileira.
@ =0s altos nivels de violénda no pais veiculados pela

midia.
(]

o]

dos de

na

informagdes.
a ausencna de critérios para divuigagdo de noticias

Departamento Estadual de Transito de Golas.
Manual de primeiros Socommos no transto ¢ DETRAN-GO;
(org ) Clves Pereira Sanches. Goldnia: DETRAN-GO, 2005
=p; i

1. Prmeros Socorms. 2 Transio. 3. Acdentes. 4.
Emergéncias. L Sanches, Clives Pereira. II. Thula

COU: 351.88:656.11(81)

Dunpceivel wm b S 223 goea, gt Acsses eex 28 5 2010

O exemplo de género textual ctado € largamente
utézado em bibliotecas. Suas caracteristicas o definem
como pertencente 80 género

© aviso, por Instruir o leitor 2 identificar o autor.

@ ficha. que é utilizada para identificar uma obra.

[c] que contém sobre o autor.
@ lista, por relacionar 0s assuntos da obra.

@ manual, que define os passos da busca.

[¢] 80 mcevmvo da midia a atos violentos na sociedade.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questdes de 136 a 180
QUESTAD 136

Considere que o esquema represente uma trilha
paligonal gue Caros deve percomer, partindo do pante A
até chegar ao ponto M.

B o

EEEE R RN NN NNY ]

o
Sabendo que o segmento AB possui 11 m de
comprimento &, a parbr desse. o compnmento de cada
segmento seguinte possul um Metro 8 Mencs que o
comprimento do segments anterior, quanios metros
Carlos terd caminhade a0 percomer toda & riltha?

0 176

9 121

@ 111

@ 66

@ 65

QUESTAD 137

Uma campanha de vecinagdo conra um tipo
especifico de virus, gue causa wma gripe com alto
indice de monalidade, deverd ser realizada em uma
cidade que tem uma populegdo de 186 000 habitantes.
A Secretaria de Sadde do municipio tem oS dados
que evidenciam os grupos de pessoas mais afetadas
pela doenga e pretende estabslecer como criténio de
prioridade de vacinagho as porcentagens de Casos de
morte, em decorréncia da contaminagdo pelo vines, em
ordem decrescents. Observe 0s dados na tabela:

SRR R R REEET]

Mimers de p que feram inadas pelo
wirus, curadas @ mortas, discriminadas por grupos
caracteristicos

Conlaminadas
Nimer de pessoas pela | Curadas| Mostas
Resém-rascidos 280 140 140
Mulhenes gestantes 1020 TGS 55
Criancas com idade
nive 3 8 10 2 340 Big 1821
Idosos com idade entre
B0 B0 3 500 2520 80
Pessoas com alo nivel
de besdade 200 560 | 240

-

Tomando come base os dados da tabela, os especialistas.

em salde piblica do municipio podem verificar que o

‘Orups com makor prioridade de vacinagao & o de

@ criancas enbre 3 e 10 anos, porque & pon
mornos é & de maior valor em B80S Ules g X

@ idosos com idade entre 60 & 80 anos, pols fol o grupo

gue registrou © maior nmero de cas0s de pessoas

contaminadas pelo virus.

@ mulheres gestantes, porgue a porcentagem de

curadas & de T5%.

@ recém-nascidos, porque eles #m uma  maor
expectativa de vida.

(@ pessoas com alto nivel de obesidade, pois s80 do
OrUpG COM MEor fsco de doencas.

QUESTAD 138 cessssssssEssEs

O 5r José compra do vizinho para imgar
sua plantagao, situada em um termeno na forma de um
quadrado de 30 m de lado. Ele paga R$ 100,00 mensais
pela dgua que consome. A Agua € levada a seu temena
Stravés de em forma de cilindros de ¥ polegada
de didmetro.

Visando expandir sua gﬂ'ﬂsl;‘a:l o Sr. José adquire
um terreno com o mesmo formato que o seu, passando

8 posauir um temeno em forma retangular, com 30 m de
compniments & 60 m de langura.

Cuanio ele deve pagar a seu vizinho por més, pela dgua
Que passard 8 consumir?

i

R E RN R R R RN Y]

QUESTAD 139

Durante o século XX, 8 prncipal fonte priméria de
‘geraclo de energia, isto &, a principal fonte de energia
do Brasid. fol alterada.
ieja no gréfico, em tenmos percentusis, a quantdads de
enerpia gerada a partir de cada uma das fontes priménas:

-EEEEEEABY B

2000
[Biewsa Dsirvassa Bverduica B pwdee Wearswivars O s matal O |
Aimanages Alrd HAE 5o P s 3191
Com base no gréfico, essa troca da princpal fonte
gersqsungenergs OCOTeu am]g-l pal mEBEI‘IT‘IEIﬁ
€]

@ Do carvao para a enenia nuciear.
Du canvo para o pefrolen.

Da lenha para a a rusclear.
Da lenha pana o petriilen.

Da lenha para ocarvan.

MIT. 2 da | Cademo § - CHZA-FﬁuIanO_’)




211

e
QUESTAO 140

Um averfureiro chama a ateng3o para o impacte do
FNQB’THI) no mesd amidente, atravessandoc a mailor
noncemmgao de lxo do mundo em wm velsiro feito
totalmente de reciplentes recicléveis. O bamco flutus
gragas a 12 md garrafas plésticas.
Mo Brasil, a produglo mensal de gamafas plasticas & de
9 bilndes de unidedes., sendo que 47% dessas garafas
880 [EEP[{NEIm e o restante val jpara o lixo.

Epoca. Shs Pads: Giske, 493, 3 . 3991 {aiapiadcl

Quantos barcos como essa & possivel construir com as
gamefss que vBo para o lixo no Brasd?

@ 352 500,

@ 397 500

@ 750000,

@ 35250000

@ 39750000

QUESTAD 141

Os slunos da 3* séne do ensind médio da escola
Z fizeram dols simulados de matematica, cada um com
8 questdes de maltpla escolha, no valor de 0,5 ponto
cada. Ha apenas uma alternativa cometa por questio.
O quadro mostra o percentual de alunos que acertaram
cada questdo, em cada um dos simulados.

B N LN N Y

o1 | @2 | O3 | 04 | OS5 | 08 [ OF | OF
N I I e A N R
B ADO B | 6ow | sow | sos | sow | aow | oo | v | o
Sabendo-se que o nimemn de alunos que fizeram

os simulados fol o mesmo. a média geral da turma.

considerando &5 notas dos dois simulados, mais
aproamada, & de,

O 74 @37 @34 @189 @17
QUESTAD 142 FhsEsEmEsEseNE S

Atuslments existem mutos eplicativos de fazendas
viruals que, apesar de cricas, pOSSUEM UMa enorme
quantidade de wsuarios. Embora apresentem algumas
diferengas de funcionemento, &s fazendas wirtuais
POSSUEM 8 MESMa Concepeao: cada VeZ que O usuario
culda de sua fazenda ou da de seus amigos. ganha

. &, quanto mais ponios acumula, maior & seu
nivel de experiéncia.

Emum aplicativo de fazenda virtual, o usudno precisa
de 1 000 pontos para atngir o nivel 1. Acumulande mais
1 200 pontos, gtinge o nivel 2; acumulando mats 1 400
pontos, stinge o nivel 3 e assim por diante, sempre com
esse padrio.

Um usuério queesta nonivel 15 de expenéncia acumulou
© 3 B0O pontos.

@ 15200 pontos.

@ 32200 pontos.

@ 35000 pontos.

QUESTAD 143

Um programador visual desejs modficar uma imagem,
BUMENtANdo 55U COMENMENts & Mantends Sua Iargura.
As figuras 1 e 2 representam, respectivamente, 2 imagem
oniginal e & transformada pela duplicagao do comprimento.

Figuea 1 Figura 2

Para modedsr todas as possibilidedes de fransformagso
no comprimenio dessa imagem, o programador precisa
descobiir o5 padrdes de todas as retas que contém os
segmenios que contomam os olhos, o nariz e a boca e,
em seguida, elaborar o programa.
No exemplo antenor, o segments A B, da figwa 1,
cantdo na reta r, ransformou-se no segments A B, da
figura 2, contido na reta r,.
Suponha que, mantendo constante a largura da imagem,
seu compnmento seja multiphcado por n, sendo n um
nimero inteiro e positive, e que. dessa forma, a reta r,
safra as mesmas transformagtes. Nessas condigdes, o
segmento A B_ estard contido na retar,
A equeclo sigébrica que descreve T,
canesiano, &
Q& xeny=3n
B x-ny=-n
@ x-ny=3n
© rnix+ny=3n
@ nx + 2ny =6n.
QUESTAD 144

A figura gue segue & formada por 5 quadrados
congruentss, cuja medida do lado & L, 8 um guadrado
ABCD com wértices em um dnico vértice de quatro dos
cinco quadrados.

no plang

2

A grea do quadrado ABCD & equivalents & drea de um
retingulo de lados

© 2Lledl

© 3Leil

@ 3Ledl

® dleil

@ sieil
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Pedro ganhou RS 380 000,00 em uma loteria federal
e resolveu dividir integralmente o prémio entre o3 seus
trés filhos, Ana, Renaio e Carlos. de forma gue cada um
receba WMa quantia gue saja inversamente proporcional
45 5U8E [dades.

Sabendo que Ana tem 4 anos, Renato, 5 anos e Carlos,
21} anos, eles receberdo, respechivamente,

0 RS 54 000.00; RS 216 000,00 & RS 0/ 000,00.

D RS 90 000.00; RS 54 000,00 & RS 216 000,00,

@ RS 216 000.00; RS 90 000,00 & RS 54 000,00

@ RS 180 000,00; RS 144 000,00 e RS 36 000,00

@ R35 180 000,00; RS 120 000,00 e RS 60 000,00

QUESTAO 146

Uma empresa responsdvel por produzir amranjos
de parefina recebeu wma encomenda de amanjos em
formate de cone rete. Porém, teve dificuldades em
receber e seu fomecedor o molde & ser ulilizado &
negociou com & pessoa que faz a encomenda o uso de
arranjos na forma de um prisma reto, com base quadrada
de dimensdes 5 cm x 5 cm.

Considerando que o aranjo na forma de cone utilizava
um volume de 500 mL, gual deverd ser a altura, em
om, desge prisma pare que B empress :%asw & mesma
quantidade de parafina utilizada no cone?

03

0 14

@ 20

® &0

@ 200

QUESTAO 147

Por falta de tratamentos simples, mais de 1 bilhBo
de pessoas pobres no mundo acordam doentes todos
os dias. Entre essas doengas estd a anclostomoas, que
aflige 600 milhdes de pessoas e causa anemis severa
e desnutrigdo proteica. Pama formecer wratemento &
©5385 [ESS088, estima-se wm gasto anual de cinguenta
ceniavos de dddar por paciente.

WORTEZ, P. 1 ke plarc paca dmeciar
Selamafie

R EEE R R RN RN R EY ]

Dcarcan Topoe Haghgancmcin.
[S TR - e——

\Uma organizacao ests disposta a langar uma campanha
Internacional a fim de obter recursos suficlentes para
cobir o 3tBMENto das PESS0aS Com ancilnstomass por
um ano. Segundo seu planejameantn, estima-se um valor
misdio de LSS 3,00 por doador.

De scordo com o planejamentn dessa Drganzagao. para
arrecadar o total de recursos necessanos para cobrir o
ralamento das pessas com anclostomoss, por um
ana, ¢ MEmern minimo de contribuintes Necessanos & de
9 200 milhbes.

© 120mihbes.

@ 36 milhoes.

@ 40 milhdes.

@ 100 milhbes.

=N
AR EERSEEREEEEE RN RN G?:_:F
QUESTAD 145 ssssssesseeweesee| QUESTAD 145 R R R R R RN NY ]

Uma agéncia de viagens de 580 Paulo (SF) estd
organizando um pacote turistios com desting & cldade da
Foz do lguagu (PR) & fratou um avido com 120 lugares.

z

Do total de lugares, reservou = das vagas para as

pessoas que residem na capital do estado de 580 Paulo,
% para &s que moram no interior desse estado & o
restanie para as que residem fora dele.

Quanies vagas esl3o reservadas no awviBo para as
pessoas que morem fora do estado de S80 Paulo?

o 27

@ 40

B 45

@ 74

@ &1

QUESTAD 143

Em 2008, o Estado de 580 Paulo perdeu 3 2057
hectares de sua coberurs vegetal, drea 30% menor
gue a desmatada em 2008, segundo balango do projeto
embiental estratégico “Desmatamento Zero”, divulgado
pela Secratana do Meko Ambients (SMA).

582 Puds resur ies cesraisds Bakten Agincs FAPCSP
Do deat e - aGanCiA Epea . ACRID e 3 x. 3330
Urmn hectare & umaunidade de medida de drea equivaients
& 100 ares_ Um are, por sua vez, é equivalente a 100 m*.
Logo, & érea 3 205,7 hectares comesponde &
Q 32057 < 10" mt.
© 32057 x10m-
@ 32057« 10°m*
© 32057 «10°m*
@ 32057 =10 m*

QUESTAD 150

Em uma sala de aula, trés alunos resolveram fazer
uma brincadewrs de medigio. Cada um escolheu um
objeto proprio para medic o comprimento da bousa. O
primeiro fiol atd a lousa e, usando o nto de
um livra, verificou gue era possivel enfileirar 13 deles
& ainda sobrava um pequenc espago kgual & metade
do comgrimento do livio. O segundo pegou seu lapis
& comegou & medir & lousa. Mo final, percebeu que
esse comprimento era igual 3 20 lpis. O terceiro,
para economizar tempo, pegou uma régua graduada e
mediu o comprimento do livro gue o colega havia wsado,
obtendo 28 cm.

Com base nessas informagbes. qual & a medida mais
aproximada do comprimento do lapis?

© 10com

@ 1Bom

@ 18com

® 26 cm

@ 41cm

PRI IR BRI

FEsAAsAABEERERS
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fauas‘rm 151

Uma universidede deddiu promover uma coleta de
informagfes que fomecesse dados para implementar aghes
destinadas & recuperagio de estudantes que consumIiam
drogas no campus, cujo objetivo era resbiléar os usuanos.
0 resultado dessa coleta & apresentado no quadro:

Tipos diferentes | Quantidade Frequéncia
de drogas de relativa
utilizadas.

1] 140 014
1 100 0,24
2 400 0,64
3 a0 o7z
4 180 0,90
E 50 095
[ 50 1,00
Total 1000

A universidade tinha como obetivo que o programa
atingisse, no minimo, metade dos usudncs de drogas.
Mo entanto, antes de verificar oa dedes da coleta. decidiu
que abrifa wm grupo de apoio apenas pana estudantes
que consumissem mals de dois tipes diferentes de droga.

De srordo com &3 informagbes antenores, & univeraidade

anngu seu objetiva?

@ Sim, porgue o grups de apoio trabalharia com B8%
dos alunos envolvidos com as.

@ Sim, porgue o grupo de apoio trabalharia com S8%
dos alunos envolvidos com drogas.

@ Mso, porque o grupe de spoin Irehalharia apenas
com 40% dos alunos envolvidos com droges.

@ MBS0, porque o grupo de spolo frabalhana apenas
com 38% dos alunos envelvidos com droges.

@ N30, porque o Qrupe de apoi frahalhania apenas
com 36% dos alunos envolvidos com drogas.

QUESTAD 152

Em uma fabnca de bebidas, & magquina que envasa
refrigerantes & capaz de encher 150 gamafas de 2 L a
cada minuio e funcionar ininterruptamente durante 8
haoras por dia.

Para atender uma encomenda de 198 000 garmafas de
2L, 3 méguina & colecada para funcionar todos os diss,
a partir do dia 10, sempre des & h s 16 h.

Amaquina terminard essa tarefa no dia

B 1,as14h
@ 12,4514 0.
® 13, 4s14h

@ 12 4s B8 h 08 min.
@ 13,458 h 08 min.

QUESTAD 153
0 equlilibrio na conta dos saltos

Aexpresasn desenvolvida por cientistas inglesaes redaciona
&3 vandvess que influem na affura dos sapabos femininos.

T expressdo & dada por A =0« 12-—| onde A é

& alura un sam.Qeum coeficients & T o tamanha do

sapato. O de diversas

entre as quails. o |mpac1n que o salio deve nas

PpES50a5 QUE O VE|am am uso, que pode vaker de 2eroa 1.
Dapcrval e 4 Sreviismacoin atrd com S Acaan T st 2010 {adeptass |

Jdilia construls cometamente o grafico que revela n

desenvelvimentoda f dano texto, co

o coeficiente G = 1.

Dos graficos apraemame fora de escala, qual foi o
construldo por ks’

L] o -
24
s
u "
L] ¥ T
a
o 4 o
H 15)
"
i
L] L] []
@
W
.
"

\_MT- 2" dia | Cadema & - CINZA- Pagina 23




214

@ S 0000000 OGSSIOIOSISOEOSES RS (ﬁ:‘!

QUESTAO 154 sasssene QUESTAO 156 seescescese
A atual entre os centros da Terra e de seu
pela malha sene satélte natural (Lua) é de 384 405 km. Essa distancia

Ana, Carol, Samanta, Denise, Roberta, ElanseLamsa aumenta 4 cm por ano. O centro de gravidade do sistema

por pontos, f) pela letra iniclal | (ou baricentro), formado pelos dols corpos celestes,

do nome de cada uma delas. A malha & formada por | esta a 1 737 km da superfice da Terra, e essa distancia

quadrados, cujos lados medem 1 cm. diminul gradativamente. Este centro de gravidade se

T localizara fora da Tera em 3 bilhdes de anos e, com

isso, a Lua deixara de ser nosso satélite, tomando-se
T um planeta.

Considere que cada crianca pode se deslocar apenas na
direcao vertical ou horizontal dentro do labinnto. Desse
modo, Ana en -g8 de ede
© Carol.
g [E)Im' Nova Escola. Nov. 2007 (adaptado)
g lhsnssa. Quantos centimetros por ano, em média, o centro de

5 gravidade do sistema se aproximard da superficie
QUESTAO 155 .90 090 09.8 terrestre, até que a Lua se forne um planeta?

A taxa de Inflagdo & um indice que aponta, em © 00579
precos de mer @ 05790

e servicos. Entretanto, cada familia percebe a vanagio .
dos pregos de modo particular, pols o peso de cada item | @ 5,7900
no seu orgamento ¢ diferente. Assim, se o preco dos | @ 12,8135
medicamentos sobe multo, o impacto da Inflagso g:ra @ 17271
as familias que tém mais idosos tende a ser malor. Y

ﬁo&aalln\enmm 0 impacto da inflagdo para as | QUESTAO 157 sessesscssse .o
kas mais pobres tende a ser menor, j& que boa parte

de seu ¢ gasto em Arenda de uma famika & de RS 1 750,00. O dinhero
iorvent aes et fwwatman 3 e (ainpeacsy. | € UBZBdO da seguinte maneira:

Considere que 0s saldrice de determinado grupo de Alimentacao: R$ 600,00

pessoas crescem 10,0% 80 ano, mas a inflagdo, para Sadde: RS 300,00

esse grupo, cresce 6,0% a0 ano. Transporte: RS 150,00

O aumento percentual do poder de compra, em dols 3 '

anos, das pessoas que pertencem 8o refendo grupo. Edu@:"' nggo‘oo

mais aproximado, serd de Lazer: RS 200,

O 4.0% Gastos eventuais: RS 100,00

Q 7.7%. Poupanca: R$ 50,00

@ 8.0%. No més de julho, o gasto com alimentacao diminuiu

© 86%. 4%, 0 gasto com transporte aumentou 10% e o gasto

@ 140%. com educagao aumentou 10%.

Para continuar utilizando os R$ 1 750,00, o que a
familia devera decidir com relag3o ao valor destinado a
G as demals

© Aumenta-io em 4%.

© Aumentd-o em 8%.

@ Aumentd-o em 16%.

@ Diminul-lo em 26%.

@ Diminul-lo em 52%.
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{auas'rm 158

0Os medicamentos, imediatamente apds a ingestio.
comegam a ser metabolizados pelo organismo, o que
faz com Que SUB cCoNCentragSn Mo sangue diminua
gradualmente, num processo denominado decaimento.
Denoming-se meia-vida de uma substanca o tempo
necessdrio para que o teor dessa substincia no sangue
se reduza & metade do vaior inicial.

Considere asituagio emgue um médico prescreveua um
paciente uma dosagem de B0 mg de um medicamento
cuja mela-vida & & horas, com recomendag®o de tomar
um comprimido 8 cada 12 horas, durante 3 dias. Para
esse medicamento, considera-se superdosagem um teor
supenior 8 1 520 mg, o que causa riscos de intoxicagso.

Apressado em recuperar-se a tempo de ir & uma festa,
0 paciente sugeriu a0 Médico que MUdasse 8 preacnglo
para & em & horas, imaginando que, esim, reduzira
o tempo de ratamento. O médico contra-argumentou,
informando ao paciente que, caso antecipasse as doses.,
comena o risco de estar intoxicado em

@ 12 horas.

@ 24 horas.

@ 36 horas,

@ 48 horas.

@ 72 horas.

QUESTAOD 158

José & Antdmneo discutiam gqual dos dods teria mais
chances de acertar na loteria. José tinha gasto RS 14,00
numa aposia de T nimeros na Mega-Sena. enquanto
Antdnio gastou S 15,00 em trés apostas ¢a quina, néo
repetindo nimenos em suas apostas. Na discusaso, sles
consideravam a chance de José acertar @ quadra da
Mega-Sana e de Antdnio acertar o termo da Quina.

EEEEE R R RN NN Y ]

PROBABILIDADE DE ACERTO MA MEGA-SENA
Cuaradade Valor de Probabildade de acerto (1.em ..y
W doganes | Apcsa (RS | Sena Oura | Guadra

& 200 50 063 860 154 518 2332
T 14.00 T 151 980 44581 1038
& 55,00 1 7H7 935 17 192 539

L] 168 00 585 9398 T nz

10 42000 238 389 38 195
" 24 00 108 363 zzn 129
1z 1 848,00 54 182 137 a0

13 3 43200 28175 B28

14 & 006,00 16 671 544 48

15 10010,00 10003 3T a7

PROGABILIDADE DE ACERTD M DUBA
Cuantidade | Valarde Frobabiidade de acerio {1 em )
N* Jogados | Aposin (RS} | Chdna Cnadra | Temno
5 0,50 2040016 | 82106 BES
[ 2,00 soo6ee0 | 21657 445
T 500 1144Tee | sue 261

Demporivel e higpoiwese: Caa.om e Acemm e 24 sbe 10 fadptat)

Nessas condighes, & razo enfre as probabilidades de
acerto de José e de ANLONID NoS Menores prémics de
cada loteria &

%. 0 que mostra que Antdnio tem mais chances
de acerar.

LE] % . & Que mostra que Antdnio tem mais chances
de aceriar.

] % . 0 gue mosira que José tem mals chances de
acartal.

(o] % , 0 que mostra que Antdnio tem mais chances

de acenar.
[E] % , O QU Mastra que Josa tem mais chances de

BCarar.
QUESTAD 160

O responsavel por realizar uma avaliagBo em uma
escola conwocol alguns professores para elaborar
quesides e estipulou wma meta minima. Cada professar
deverla elaborar, em média, 13 questbes por dia durante
uma semana. Mos seis primeiros diss, Bs quantidades
de questbes elaboradas por um professor foram 15, 12,
11,12, 13, 14,

Para cumpnr a meta minima, & guanbdade minima de
questies que o professor devers elaborar no Glimo dia é
o .
B 12
® 13
0 14
@ 15

FEASAEBERBEREE B
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QUESTAD 161

Uma escola tem um terreno vazio no formato
retangular cujo perimetro & 40 m, onde se pretende
realizar wma dnica construglo que aproveits o maximo
de drea poasivel.

Apde 2 sndiise realizada por wm engenheiro, este
concluiu que para abingir o maximo de area do tereno
com wma Unica construgio, a obra ideal sena

@ um banheiro com & m*.

) uma sala de aula com 16 me.

® um auditério com 36 m?.

@ um patio com 100 m?,

@ uma quadra com 160 m.

QUESTAD 162

Observe os dados da tabels seguinke, sobre o nimero
de neoméncias de acidents de trabalho no Brasil em 2004

O de da trabalho

EEEEERRENEREERY]

EEEE R R R RN RN EEY

-
Nessas condigbes, a razlo entre os volumes de C e de
C, & lguala

o 2
@ 1
i
@ 2
1
®3
1
@ a
QUESTAD 164 samsssssRERRRES

Em uma cidede, 3 cada insuguracio de prédios,
8 orentagio da prefeffura, por melo de uma kel de
Incentivo & cultura, é a construgio de uma otwa de arte
na enfrada ou no hail desse prédio. Em contrapartida, a

Brasil por sexo, segundo os grupos de idades em 2004

Grupos de [dade Total Maseuling  Femining
Al 19 anos 17 027 14 334 2683
20 & 24 anos ‘BB 834 70 907 15827
25 a 79 anos. Ba 463 68 561 18 802
30 a 34 anos. T2 943 58 236 16 707
35 & 39 anos B3 082 47 B7E 15 407
40 & 44 anos 52 003 38 440 13563
45 a 48 anos. 38 400 28 204 10106
B0 & 54 anos 23685 17 388 B 267
55 & 59 anos 11218 B 4B6 2733
B0 & B4 anos 3 860 3 200 BED
65 a 69 anos 864 B03 161
T anos & mais 3dd. 274 T
TOTAL 458 824 355 608 103 216

FORTE: DATAPRIEN, CAT.
MO On cision afie AT SEaNAD BEEEN 8 ESTESRL
o

C e T

O risco de ackdents de trabatho de grupos de estudo &
o resuliado da probabibdade experimental calculada a
partr de dados estatisticos. Assim sendo, considerando
o disposto na tabela, qual o Asco aproximado de um
acidentado ser wm homem com idede antre 25 & 20 anca?
15%
18%
20%
Ta%
T9%

QUESTAD 163

Uma cidede possul um reservatéio de dgua C, na
fiorma de um cllindro circular reto, com 5 metros de altura
& capacidade para 100 m? de agua. Fol construido outro
reservatdrio C_, com o mesmo formato do anterior, com &
mesma altura, cujo reso de base & o dobro de ©.

[-1=1-1=1-]

EEEEERRE RN ENY ]

prefi oferece abatimenta em impostos. Mo edificio
des AcAcias, o anists contratado resolveu fazer um
quadno composto de 12 mosacos, de dimensbes de 12
cm por & cm cada um. conforme a figura.

QUESTAD 185

sesssssssERBREE

Um curso preparsténe  oferece sulas de @
disciplinas distintas. Um aluno, a0 se matricular,
escolhe de 3 a 8 disciphnas para cursar. O prego F,
em reals, da mensalidade & calculado pela férmula

Pin)= g0 - 120

escolhidas pelo akno.

Alex desaja matricular seu filho JOko e, consultando
seu orgamento famiiar mensal, evaliou gue poderia
pagar uma mensaldade de, no maximo, RS 720,00.

O mdmern maxdmeo de disciplines que Jilio podera
escoiier 50 58 MAENTCLLEr NESSE CUMSO, SEM eSiOUrar o
g;asrnentn familiar, & igual &

0 4
@
o]
LE]

. onde n & o ndmero de disciplinas

0 =4
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QUESTAD 166 e
Um administrador de um campo de futebol deseja
recobrHo com um tipo de grama que, em condigles
nomas, cresce de Beordo com o gréfico a seguir.
o

L
Ele precisa ter o campo pronio no dia 11 de pnho de
2012, e o comprimento minimo da grama nesse dia deve
sef lgual a ¥ cm.

Supondo-se que o ocresciments de grama se @& em
condiches NOMMais. 3 grama deve ser plantada, no
maximo. até o dia

D 17 de maio de 2012

@ 21 de maio de 20M2.

@ 23 de maio de 20M2.

i@ & de junho de 2012,

@ 9 de junho de 2012

QUESTAD 167 sassssssERemEEe

v

adaptagdo dos wérios Bpos de pREUs Aos vakculns:
de bicicletas a caminhiies, ratores e awvides. Um dos
conceiios ulilzados pela indistia & o de “indice de
canga”, que estd relacionado 4 canga méxima gque pode
567 suportada por um pneu. Uma empresa fabricants de
pneus apresenta o seguinte quadro, relativo 4s cangas
maximas suporadas por peeus cujos indices vanam
de 70 a BO0. HA um compariamento regular em akguns
Intervalos, como se observa entre os indices de 70 6 T4,

INDICE DE CARGA | CARGA MAXIMA (kg |
0 335
7 545
T2 355
73 365
74 375
75 367
76 400
il 412
78 425
] 437
80 450
Toarcs v o e e ar LS Acmain a7 b 070 gl

Cual equagio representa & dependéncia enfre o Indice
de carga (/) e a carga maxima (C), em kg, no inervalo
de 70a 747

I
o J—w 0
=L
0 =5+
-G _
Lc] J_‘IIII az8
@® |=10C =3280
@ /=10c-70

QUESTAD 1638 .
No Brasil, costumamos medir izando
& egeala Celsius. Os palses de lingua inglesa utikzam
aescala Farenheit. A relaglo entre essas duss escalas
& deda pela expressBo F = © « 18 + 32, em que F
=enta & medida da temperatura na escala Farenhelt

& C 8 medida da temperatura na escala Celsus.

O grafice gue represente a relegdo enfre essas duss
grandezas &

|
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QUESTAO 169

Um pesquisador analisava duas culbwas diferentes
com o objetivo de venfficar como ocomia a evoluglo, ao
longo do tempo, do crescimento do ndmeno de bacténas
presenies em cadawma das culturas, sobceras condighes.
Esta evolugao fol representada no gréfico a seguir:

P e

e ey

E)
Em que intervain de tempo o numen de bactérias na coltnia
I fod miaior do que o ndmero de bacténes na colonia IF

@ Deda10 minutos.

De 10 a 15 minuios.

De 15 a 20 minuios.

De 30 a 55 minutos.

De 55 a 75 minuios.

QUESTAO 170

O saléno-minimo — menor salério que um trabalhador
pode recaber — ¢ estabeleciio por kel @ reavaliado todos
08 ants com base no custo de vida da populagao.

Daprsl s, i faswa Sbsmesn o Assass r 2 2050 (assptio
Afabela apresenta uma série histdrica do salénic-minimo
no Braail:

e
®
@
@

Ano R$
THssa 7000
1933 136,00
2003 240,00
2008 415,00

AMCO CENTRAL DO BRASIL Dporivel ar hep:fune b s
“Acaam e 38 stx. 3141 {acaptio)

Cue nimens infeiro representa. o valor mats aprodmado

do aumento sofrido pelo salério-minimo, de 1884 & 2008,

em pontos percentuais?

D 14

P 3a

@ &7

@ 265

@ 493

QUESTAD 171

A tome de Handl & um jogo que tem o objetivo
de mover todos os discos de uma hasie para outra,
utilizando 0 menor nemero possivel de movimendo,
respeitando-se 85 regras.

Cazas A B €
As regras sfo:
1- umn disco Maor nEo pode ser colocado sobre um
disco menor;
2- pode-se mover um Onico disco por vez;
3- um disco deve estar sempre em uma das irés hastes
oU em mavimants.

Dimscnive are: b S rismrtad crn b Azmas s 30 sbe 201D fadapinen

Daporval s Acmsa e 30 sk

Usando & fome de Handl e baseando-se nas regras do
joge, podemos montar uma tabels entre o nimeno de
pegas (X) e o nimern minimo de movimentos (Y):

Momero de pecas | Mdamero minimo de movimentos:
1 1
2 3
3 7
4 15
Arelacio entre (X) & (Y) &
9 v=2_1
0 Y=
@ Y=2"
© Y=2X-1
@ Y=2X-4
QUESTAD 172 sEERsssessRERERS

O gquadro indica a quantidade de pontos marcades, em
quairo partidas. por cinco jogadores de uma mesma

equipe de basquete.

jogador |18 partida| 22 particia | 38 partida | 48 partida
A 3 7] 18 []
5 25 25 15
1] 23 18 13
B 22 24 16
T 19 20 24

Como todos os jogedores obtiveram a mesma média
de pontos por partda, para definir quem. entre os cinco
stietas, fol o de melhor rendimento, o técnico da equipe
resolveu escolher aquele de malor regularidade.

Dessa forma. ele escolheu o jogador

FECEE)
mEn®EE
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QUESTAD 173
Fabiana Murer garante mata uma medsiha de ouro
na Moruega. Aafleta brasileira saltou 4,60 m na etapa da
League e temminou em primeiro ugar na disputa.
Ela ainda ¢ detentora da mehor marca do ano. Ao final da
prova, a classificagio dos quatro melhores resultados fiol:
1% jugar: Fablana Murer (BRA) — 4,60 m
2% |lugar: Aleksandra Kirgashiva (RUS) — 4,50 m
3 lugar. Anna Rogowska (POL) - 4,40 m
& lugar: Monika Pyrek (POL) - 4.30 m
Doz r. 23 Uwae Fobompona Shobo ST Acems err 24 un 2017 (acapeada).
A dferenga entre as marcas da 1% e da 49 colocadas
pade sar comparada com a altura de um animal adulto.
Que animal & esza?
D Gabo.
D Leao
® Pulga.
@ Elefanie.
@ Gafanhotp,
QUESTAO 174
MNuma semenieira, cinco cantewros guadrados serBo
preparados para plantar, em cada um. dois tipos de
gementes: A e B. Os canteiros esiBo representados
segundo &3 figuras:

_

| I 11} n v

Suponha que cada canteiro tem 1 M de 4rea e que nas
regibes sombreadas de cade canteiro serSo plantadas
as sementes do bipo A Cual o total da drea, em m®,
reservada pare &3 sementes do tipo BF

D 125

L

5

(1=
;g

QUESTAD 175 EEE R EE R R NN RY )

Toda a esfera visivel aolongo do.anae, nos hemisférios
cedeates Morte e Sul, esta dividida em 88 partes, inchendo,
cada uma delas, um nimen vansvel de estralas. A
unidede de medida ullizada pelos astrinomos para
cabcular a drea de wma constelacao € o grau quadrado.
Algumss constelagies s8o imensas, como Eridano, o
rio celeste, iocalizada no hemisfério celeste Sul e ocupa
uma &rea de 1 138 graus quadrados. Em contraponto,
a constelagio Morma, localizada no mesmo hemisfirio,
néo passa de 165 graus quadrados.

CARDIIOLL L O

a2 20

Em um mapa do hemisféno celestial feito em uma escala
de 1:1 000, as constelagbes Eridano e Morma ocupargo,
respectivaments, uma &rea, em graus quadrados, de
@ 01138 e 0.0165.

@ 01138 80,165,

® 1,138e0,185.

® 113801650,

@ 1138000 & 165000,

QUESTAD 176

Célia & uma confeitewra renomada na pequena cidade
onde mora. Hendou de sua avé uma receita de brigadein:
gue faz o malor sucesso. Os ingredientes da recelta
enchem sempre uma panela. de forma cllindrica, com
40 cm de sfturs & 30 cm de difmetro. Para inover e atrair
mais clientes, em vez de vender o3 brigadeiros na forma
de “bolinhas”. Céka tem feito bngadeiros em forma de
congs. Para isso, utiliza forminhas conicas de 5 cm de
ahura & raio da base de 1.5 cm.

A cada recefta produzida, a quantidate de cones de

brigadeino que Céla consegue obler &
[

@ 600 unidades.
@ B00 unidades.
@ 2400 unidades.
@ 3200 unidades.
@ 0600 unidades.
QUESTAD 177

O gréfico faz wma comparagio entre 0s crescimentos
das agfes da Vale & da Ibovespa de janein & abril de 2010,

#ches da Vale x Ibovespa (em RE)

R R R T RN ET ]

Wale —— Ibovespa

jan.
Exave. T 2ix 2091

De acomo com as informagtes do grafico. o cresciments

des aghes da Vale e da lhovesga no pericdo de jansino a

abnl de 2010 foram. respectivamente, de

@ 50%e21,0%.

10,5% e 21,0%.

210% e 50%.

21,0% e 10,5%.

(=]
®
(0]
@ Ta%e50%.
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QUESTAOD 178

Um caminh@o precisa recolnar o kxo das neas de um
cero baimo. Por econdmicas & emblentsis, &
empresa IMJ, responsével pela coleta, planeja as rotas
de recolhimento, de modo que o caminhao percora
a menor distincia possivel, passando em cada rua
exataments UMa vez, entrando & saindo de cada ponto.
Quando isso ndo & possivel, busca-se repetir o menor
numero possivel de russ na rota. Ma figura, temos um
esquema no qual os ponios representam esquinas. e as
linhas representam as ruas.

IR RN N

Considere que cada nua mede 150 m de compnimento &
que a rota do caminho comece & termine no ponto A,
passando por 1n0as 83 nuas do esquema.

A empresa wu encontrar & melhor rota de
recoffumento de lixo. na qual o caminhao percome uma
distancia igusl &

D 2400 m.

© 2550m.

@ 2 700m.

® 2B850m.

@ 3300m.

QUESTAD 179

Ma zona rural, & utiizagan de unidades de medida
como o hectare & bastante comum. O hectare equivale
& Area de wm quadrado de lado igual a 100 metros. Na
figura, hé a representacio de um termeno por meio da
drem em destague. Mesta figure, cada guadrado gue
compde esta malha representa uma érea de 1 hectare.

EEEE R RN

O terreno em destague fol comercislizedo pelo valor
¥ 3 600 000,00 O valor do metro quadrad o desse temeno
fiol dee

O RS 30,00

D RS 300,000

@ RS 360,000

@ FS§ 3 800,00

9 RE 300 000,00

QUESTAD 180

De acordo com o3 namercs divulgados pela Agéncia
Macional de Telecomunicagdes (Anatel), j& ha no pais
81 celulares em cada grupo de 100 pessoas. Entre as
varias operadoras existentes, uma propde o sequinte
plano a0s seus clientes: RS 25,00 mensais para até 40
minutos de conversagdo mensal & RS 1,00 por minuty
que exceds o tempo estpulado.

Domporivel e it e s i com b
Acmmss wrn: 38 ke 2010 jaciapiada).

Cual dos graficos a seguir comesponde aos possivels
pasios mensals {v). em reals, de um cliente dessa
operadora de celular, em fungio do tempo (x) utieadn,
em minutos?

ﬂ LRl
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14. ANEXOE

Grades de respostas das areas: Humanas (CHT), Natureza

(CNT), Linguagens (LCT) e Matematica (MTT), bem como as

Enem do Enem PPL 2011,

éncia

habilidades da matriz de refer
cedidos pela Cebraspe.

MTT

GAB

LT

GAB

CNT

GAB

CHT
GAB

HAB
HO2
H26
H14
H26
HO3
H27
HO2
H19
HO7
H16
HO8
HO5
HO3
HO1
H12
H30
H16
H15
HO6
H18
H17
HO4
HO4
H29
H28
H22
H28
H10
HO8
H23
H24
H21
H20
H20
H25
H19
H27
H13
H10
H11
HO9
H25
HO9
H12
H15

SEQ
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180

HAB
HO6
HOS
Ho7
HOS
HO8
HOS
HO6
HO7
HO7
HO8
H30
HO9
HO9
H10
H11
H15
H12
H16
H12
H17
H23
H12
H13
H17
H13
H18
H14
H19
H16
H19
H16
H19
H20
H24
H20
H25
H21
H22
HO2
H26
HO3
H28
H28
H29
H23
H23
H27
HO1
HO1

HO4

SEQ

HAB
H22
H21
Ho2
H17
H24
H17
Ho7
H21
H13
HO8
HOS
HO8
H20
H23
H09
HO6
H18
H14
H19
Hi1
H12
H16
H14
H22
H30
H27
HO6
H25
H16
H26
H12
HO3
H25
H10
H29
HO2
HOL
H30
Ho4
H20
HOS
H28
HO3
H15

Ho3

SEQ

HAB
H26
H2
H29
H20
HO1
H19
HI1
H13
H30
H28
H27
Ho8
H02
Ho1
H24
HO7
HO6
H14
H15
H13
H21
H10
HI1
H21
H25
HO5
HO3
H15
H21
H17
HO4
H17
HO6
H30
H18
H29
H23
H10
H22
H16
HO9
HO7
H12
H2
H12

SEQ

46

I

48

49

50
51

52

53

55

10
1
12
13
14
15
16
17
18

56

57

58
59
60
61

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
1
112
13
114
115
116
17
118
119
120
m
1
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

62

63

65

66

2

67

2

68

3

69

yL
25

70

26

7
3

27

28

7
7

29

76

31

n

32

78

3

el

80
81

35

36

8

37

8

38

39

85

86

4

87

2

8

3

89

0

45
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15. ANEXO F

Esquema dos processos que envolvem a operagdo executada
na aplicacdo do Enem, segundo divulgacdo do INEP para a
modalidade impressa (BRASIL, 2017).

NONTTOMAMENTD




223

16. ANEXO G

do a partir da aplicacdo do Enem,

|,

Esquema constru
considerando uma aplicag

0o de teste em modalidade de aplicagdo

informatizada, adaptado de BRASIL (2017).
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