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HISTORIA PARA A EDUCACAO MATEMATICA:

apontamentos sobre as pesquisas brasileiras

Iran Abreu Mendes!

RESUMO

Diversas pesquisas relativas as conexdes entre histéria e educacdo matemdtica no
Brasil tém gerado importantes resultados que apontam temdaticas, fundamentacdes
epistemoldgicas, abordagens metodoldgicas e experimentacdes diddticas que
podem contribuir para a formacdo de professores que ensinam matemdatica.
Durante uma década (2008-2018) desenvolvi uma pesquisa sobre a producdo
cientifica brasileira nessa drea, considerando as dimensdes histérico-epistemoldgica,
pedagdgica e histérico-educacional. Neste artigo, faco uma descricdo comentada
dos resultados obtidos na pesquisa, fomando base em questdes como: Qual o
formato epistemoldgico das pesquisas sobre histéria da educacdo matematicag De
qual pesquisa se trata2 Que historias sdo focalizadas nas pesquisas sobre historia da
educacdo matemdtica? De que maneira essas historias sdo produzidas por
pesquisadores, quais seus significados pedagdgicos e até que ponto podem ser
utilizadas pelos professores de Matemdtica em suas aulas? Minhas indagacoes
foram fundamentadas em autores como Michel Serres (2008), Ludwick Fleck (2010),
Mauro Condé (2012), Bruno Latour (1994; 2000), Peter Burke (2016) e Maurice
Caveing (2004), para situar os campos em que essas pesquisas estdo localizadas,
propor sua insercdo na formacdo de professores que ensinam Matemdtica e
apresentar uma agenda de trabalho a ser implementada como politica de
formacdo conceitual e diddtica de professores que ensinam matemadtica.

Palavras-chave: Histéria e Educacdo Matemdatica. Pesquisa histérica. Metodologia
da pesquisa.

HISTORY FOR MATHEMATICAL EDUCATION:

notes on Brazilian research

ABSTRACT

Several researches related to the connections between history and mathematical
education in Brazil have generated important results that point to themes,
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epistemological foundations, methodological approaches and pedagogical
experiments that can contribute to the education of teachers who teach
mathematics. During a decade (2008-2018) | conducted a study on Brazilian
scientific production in this area, considering the historical-epistemological,
pedagogical and historical-educational dimensions. In this paper, | make an
annotated description of the results obtained in the research, based on questions
such as: What is the epistemological format of research on the history of
mathematics educationg What is the focus of the researche What stories are
focused on research on the history of mathematics education? In what ways are
these stories produced by researchers, what are their pedagogical meanings, and to
what extent can they be used by teachers of mathematics in their classroomse These
questions were based on authors such as Michel Serres (2008), Ludwick Fleck (2010),
Mauro Condé (2012) Bruno Latour (1994; 2000), Peter Burke (2016) and Maurice
Caveing (2004) to situate the fields in which these studies are located; to propose
their insertion in the education of teachers who teach mathematics and to present a
work agenda to be implemented as a policy of conceptual and pedagogical
education of teachers who teach mathematics.

Keywords: History and Mathematics Education. Historical research. Research
methodology.

HISTORIA PARA LA EDUCACION MATEMATICA:

apuntes sobre las investigaciones cientificas brasileras

RESUMEN

Diversas investigaciones relativas a las conexiones entre historia y educacion
matemdtica en Brasil han generado importantes resultados y apuntan temdticas,
fundamentos epistemoldgicos, enfoques metodoldgicos y ensayos diddcticos que
pueden contribuir a la formacién de profesores que ensenan matemdticas. Durante
una década (2008-2018) desarrollé una investigacion sobre la produccion cientifica
brasilena en esa drea, considerando las dimensiones histérico-epistemoldgica,
pedagdgica e histérico-educativa. En este articulo hago una descripcidon
comentada de los resultados obtenidos en la investigaciéon, basado en cuestiones
como: 3Cudl es el formato epistemoldgico de las investigaciones sobre historia de la
educacion matemdtica? 3De qué investigacion se trata?2 3Qué historias se enfocan
en las investigaciones sobre historia de la educacion matemdatica? 3De qué manera
estas historias son producidas por investigadores, cudles sus significados
pedagdgicos y hasta qué punto pueden ser utilizados por los profesores de
Matemdticas en sus clases? Mis indagaciones se basaron en autores como Michel
Serres (2008), Ludwick Fleck (2010), Mauro Condé (2012) Bruno Latour (1994; 2000),
Peter Burke (2016) y Maurice Caveing (2004) para situar los campos en que esas
investigaciones estdn localizadas, proponer su insercion en la formacién de
profesores que ensenan matemdticas y presentar una agenda de trabajo a ser
implementada como politica de formacién conceptual y diddctica de profesores
gue ensenan matemdaticas.

Palabras clave: Historia y Educacidon Matemdticas. Investigacion histérica.
Metodologia de la investigacion.
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CONSIDERACOES GERAIS: porque a temdtica

Os estudos relacionados as conexdes enfre historia e educacdo
matematica no Brasil tém gerado importantes resultados que apontam
temdaticas, fundamentacodes epistemoldgicas, abordagens metodoldgicas e
experimentacoes diddticas que podem conferir importantes contribuicoes
para a formacdo de professores que ensinam matemdatica. Em pesquisas
que redlizei sobre esse tema, desde 1995, identifiuei uma diversidade de
focos de pesquisa baseados em informacdes sobre o desenvolvimento
histérico da matemdtica, adaptados para o ensino de conteddos
matemadticos escolares.

Entretanto, considero de extrema importéGncia para a formacdo de
professores e pesquisadores da drea de Educacdo Matemdtica, esclarecer
sobre a necessidade de uma andlise mais criteriosa, acerca da dimensdo
pedagogica dada as informagcdes concernentes a histéria da Matemdtica
em sua formacdo e para a ulilizacdo desse fipo de informacdo em suas
futuras prdticas como professores, principalmente a respeito daquelas
advindas das pesquisas realizadas no Brasil, uma vez que hd uma producdo
em crescimento nessa drea, originada principalmente dos estudos e
pesquisas sobre histéria da educacdo matemdtica, mas que precisam de
disseminacdo em beneficio de uma interacdo Util  formacdo profissional
gue forne efetiva uma abordagem pedagdgica na escola.

Com base nessas inquietacdes, neste artigo, faco uma abordagem do
tema, cenfrada nas seguintes questdes: qual o formato epistemologico das
pesquisas sobre historia da educacdo matematica? De qual pesquisa se
frata? Que tipos de historias sGo focalizadas nas pesquisas sobre historia da
educacdo matematica? De que maneira essas historias sGo produzidas por
pesquisadores, quais seus significados pedagdgicos e até que ponto podem
ser utilizadas pelos professores de Matemdtica em suas aulas?e

Minhas indagacoes se fundamentam principalmente em autores como
Michel Serres (2008), Ludwik Fleck (2010), Mauro Condé (2012), Bruno Latour
(1994; 2000), Peter Burke (2016) e Maurice Caveing (2004), para fazer situar os

campos em que essas histérias da educacdo matemdtica estdo localizadas,
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visando propor sua insercdo na formacdo e acdo dos professores que
ensinam Matemdatica e apresentar uma agenda de trabalho a ser
implementada, para uma insercdo dessa dimensdo histérica na formacdo
de professores como politica de formacdo conceitual e diddtica de
professores de Matemdatica.

A respeito de um formato definido de producdo de conhecimento por
meio da pesquisa historica, Michel Serres (2008) assevera que

epistemologicamente, o termo refere-se

a homens e coisas, d natureza e 4 cultura... assim como qo
acontecimento, que é seu oposto. Se alguém advinhar rapidamente
o poder que o conhecimento propicia, poderd também perceber
seus inconvenientes. Preservar a uniformidade do mensurdvel
certamente permite a eficdcia, uma vez que elimina qualguer
acidente, mas exclui o acontecimento e impede a novidade
(SERRES, 2008, p. 19-20).

Além disso, o autor reforca, ainda, que o formato prospera sem
inventar, imita sem inovar. Assim, nenhuma invencdo consegue transpor esse
rigor do formato, quando elimina impurezas e uniformiza o imprevisivel,
impedindo, portanto, o surgimento da novidade. Como poderemos, entdo,
criar uma histéria da educacdo matemdatica seguindo um formato quando
Nnossas intencoes ndo estdo centradas no processo de historiacdo, mas em
busca de explicacdes para processos de aquisicdo de conhecimento, de
ensino e de aprendizagem?@

H4, portanto, uma necessidade de se compreender, como surgem 0s
ramos de conhecimento pelas pesquisas, ou seja, as bifurcacoes dos
formatos de producdo de conhecimento, fazendo surgir novos formatos
(formato filho) que, embora, ndo se desliguem do fronco representado pelo
formato-pai, se constituem em processos independentes, mas de certa
forma dependentes. Para Serres (2008) significa, portanto, o surgimento da
ciéncia filha, ou seja, a producdo de um ramo de conhecimento, cuja
ciéncia, tem caracteristicas da raiz e do tronco original, mas com novos

direcionamentos intencionalizados pelo que se quer alcancar.
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Assim, a pesquisa em histéria da educacdo matemdatica, j& apresenta
claramente definidas suas afiliacoes filoséficas e intencdes epistémicas. Para
poder se configurar em um conhecimento novo que pode ser utilizado na
formacdo do professor que ensina matemdtica, a fim de leva-lo a refletir,
sobre a multiplicidade de procedimentos adotados, no processo de ensino e
aprendizagem matematica, no decorrer dos tempos. Essas sdo algumas das
preocupacoes que me fizeram percorrer um caminho de volta, no
desenvolvimento das pesquisas materializadas em dissertacoes, teses, artigos
e oufras producdes cienfificas, geradas em grupos de estudos e pesquisas
em histéria da Matemdadtica, histéria para o ensino da Matemdaica e histéria

da Educacdo Matemdatica do Brasil.

Uma trajetdria de investigagdo da temdtica

Desde 2008, desenvolvo uma pesquisa sobre a producdo cientifica na
drea de Histéria da Matemdtica no Brasil em suas trés dimensdes (Historia e
Epistemologia da Matematica (HEpM), Histéria da Educacdo Matemdatica
(HEAM) e Histéria para o Ensino da Matemdtica (HEsM)2. Inicialmente,
investiguei as publicacdes dos Anais dos Semindrios Nacionais de Historia da
Matemdatica, no periodo de 1995 a 2007, classificando as producdes da
pesquisa nessa darea, em frés dimensdes que se classificaram em vdarias
outras, cada uma (MENDES, 2008; 2012). Entre 2010 e 2013 tomei como
recorte de pesquisa, as disserfacdes e teses, produzidas nos programas de
pos-graduacdo stritu senso do Brasil, desde 1990 até 20103, cujos resultados
apontaram um crescimento das abordagens sobre vida e obra de
matematicos e professores de Matemdatica; histéria das instituicoes; historia
das disciplinas escolares, denfre outras aspectos sociais e culturais,
relacionados 4 Histéria da Matemdtica, com destaque maior para o

aumento dos tfrabalhos na drea de histéria da Educacdo Matemdtica.

2 As siglas HEpM, HEAM e HEsM foram criadas para melhor organizar os dados da pesquisa.

3 Trata-se do projeto de pesquisa intitulado Cartografias da producdo em Histéria da
Matemdtica no Brasil: um estudo centrado nas dissertacées e teses defendidas entre 1990-
2010. Pesquisa financiada pelo CNPg na modalidade de Bolsa Produtividade em Pesquisq,
com vigéncia entre 2011 e 2013.
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Das producodes pesquisadas, identifiquei que a origem da diversidade
de métodos de pesquisa historiografica, vem de dreas correlatas como a
Historia, a Anfropologia e a Sociologia. Caracterizando-se pela construcdo
de multiplas histérias da Matemdatica e de prdaticas matemdaticas, no
contexto da sociedade e da cultura, bem como, de seus desdobramentos,
na producdo de propostas metodoldgicas e materiais didaticos, para a
insercdo de uma abordagem diddtica, para o ensino de matematica, na
Educacdo Bdsica. Adquirindo caracteristicas proprias e seguindo
qualitativamente, em direcdo a uma exploracdo dos aspectos
epistemoldgicos da Matemdtica nas abordagens diddticas, para a sala de
aula. Centrando o foco do ensino, nos aspectos conceituais e didaticos para
e pelos professores, baseados nas informacdes identificadas no
desenvolvimento histérico de conceitos matemdaticos, adaptados para o
ensino dos conteudos matemdticos escolares. Posteriormente, esses estudos
foram ampliados para as dissertacoes e teses produzidas até 2015.

Entre 2014 e 2017, a pesquisa teve continuidade, fundamentada nas
relacdes entfre genealogia e histéria da Matemdtica e da Educacdo
Matematica4, com a finalidade de compreender as origens, fransformacoes
e disseminacoes das feorias e prdticas, experienciadas nos grupos de
pesquisas do Brasil (registrados no diretério dos grupos do CNPq), que
pesquisam sobre histéria da Matemdadtica; histéria da Educacdo Matemdatica
e historia para o ensino da Maftemadatica, a fim de caracterizar suas origens,
seu crescimento, suas dimensdes, seus desmembramentos e ramificacoes
tedrico-praticas em pesquisa, bem como, a identificacdo de redes de
conexdes entre pesquisadores, estudantes de mestrado e doutorado, suas
respectivas linhas de pesquisas e producdoes geradas durante a pos-
graduacdo e apds a sua inclusdo no sistema de pesquisa na area de historia

da matemadtica no Brasil.

4 Trata-se do projeto de pesquisa intitulado Grupos de Pesquisas em Histéria da Educacdo
Matemdtica do Brasil: Genealogias, Conexdes e Difusdes. Pesquisa financiada pelo CNPg na
modalidade de Bolsa Produtividade em Pesquisa, com vigéncia enfre 2014 e 2017.
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A partir de cada uma das trés subdreas de estudos estabelecidas na
pesquisa, os tfrabalhos foram reorganizados em onze categorias:

. Investigacdo sobre a vida de matematicos ou educadores;

. Investigacdo sobre a evolucdo de algum conceito ou teoria;

. Investigacdo sobre uma drea de conhecimento;

. Investigacdo sobre histdria de instituicoes;

. Investigacdo sobre o contexto cultural de uma criacdo;

. Investigacdo sobre uma época determinada;

. Investigacdo sobre um grupo especifico;

. Investigacdo sobre as relacdes da Matemdatica com outras dreas
do conhecimento;

9. Investigacdo sobre as aplicacdes da Histéria da Matematica;

10. Investigacdo sobre livros didaticos;

11. Investigacdo sobre o desenvolvimento de producdes acerca
da Histéria da Matemdtica.

CONO~-O M OWDN —

Conforme foi mencionado anteriormente, neste artigo, a pesquisa se
estendeu a investigacdo das dissertacoes e teses produzidas em programas
de pos-graduacdo, relacionados a drea de Educacdo Matemdtica ou afins.
Apoiando-me na andlise realizada com os anais dos semindrios de historia da
Matematica, me propus realizar uma investigacdo documental, no banco
de dissertacoes e teses da CAPES e dos programas de pods-graduacdo,
existentes no pais, que focam as relacdes enfre histéria e Educacdo
Matemdtica. Meu objeto de pesquisa, portanto, foi a producdo gerada na
drea de histéria da Matematica no Brasil, nos programas de pds-graduacdo
em Educacdo, Educacdo Matemdtica, Ensino de Ciéncias e Matemdtica e
dreas afins, no periodo de 1990 a 2010.

Apss o levantamento, organizacdo e uma primeira andlise do material
de pesquisa, percebi que surgiram contribuicoes importantes, relacionadas
aos estudos sobre as dimensdées HEpM, HEAM e HEsM, que poderiam levar
outros pesquisadores a compreender o processo de construcdo
metodoldgica dessa drea de estudos e pesquisas, bem como, a producdo
originada dessas pesquisas no Brasil e suas contribuicdes para a organizacdo
do patrimbénio da Matemdtica e da Educacdo Matemdtica Brasileira.
Verifiquei, também, que apds ampliar o periodo de abrangéncia da

pesquisa, as dissertacdes e teses em HEpM, HEAM e HEsM, defendidas entre
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1990 e 2017, se configuraram em tendéncias conforme o quadro 01,

apresentado a seguir.

Quadro 01: Producdo das Dissertacoes e teses em HEpM, HEAM e HESM (1990-

2017)
Dimensdo Mestrado Total
Doutorado Geral
Académico Profissional

HEpM 105 6 48 159

HEdM 91 8 69 168

HEsM 76 56 21 153

Total Geral 272 70 138 480

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com os dados do quadro 01, apresentado anteriormente,
podemos perceber o nivel e crescimento quantitativo de trabalhos em todas
as subdreas da pesquisa em Histdria da Matemdtica, com um destaque
maior para a HEdM, com 35% do montante de trabalhos produzidos
(mestrado e doutorado). Outro grupo que apresenta crescimento
representativo € a HEsM, com 32% da producdo, uma vez que até 2010
estava com indicativo de crescimento, mas muito incipiente em relacdo a
HEAM. Quanto a HEpM, apresenta uma producdo de 33%, que se mostra
aproximadamente constante em relacdo ao periodo de 1990-2010. O que
aumentou em todas as trés subdreas foram os resulfados do mestrado
profissional com 14% da producdo, uma vez que poucos resultados eram
evidenciados até 2010, principalmente nas dreas e HEpM e HEdAM. Além
disso, percebemos, também, que de modo geral a producdo do mestrado
académico representa 57% da producdo total enquanto o doutorado
refere-se a 29% do total produzido. Seguindo nossa descricdo comentada,
mostraremos a seguir, © avanco em relacdo a producdo e minicursos, sobre

historia da Matemdatica nas trés modalidades HEpM, HEAM e HEsSM.
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Sobre os livros de minicursos publicados nos SNHM 2001-2017

Os livros de minicursos publicados nos Semindrios Nacionais de Histéria
da Matemdtica, investigados por nds, foram classificados nas mesmas frés
dimensdes HEpM, HEAM e HEsM, distribuidas ao longo do periodo de 2001 a

2017, conforme o quadro a seguir.

Quadro 02: Producdo de Minicursos em HEpM, HEAM e HEsM (2001-2017)

Dimensdo 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2017 | Total
HEpM 5 4 5 4 8 6 6 2 4 44
HEdAM 1 1 = 6 2 3 = 4 3 20
HesM 3 6 6 2 9 3 1 4 3 37

Total Geral 9 11 11 12 19 12 7 10 10 101

Fonte: Dados da pesquisa

Conforme os resultados apresentados no quadro 02, podemos
destacar, que ao longo dos nove semindrios, em que foram produzidos livros
de minicursos, hd uma particularidade a ser destacada, que € o nUmero de
maximo de livros publicados em 2009 (19 livros) € um minimo em 2013. As
outras edicdes dos SNHM mantiveram um numero aproximado em equilibrio,
que estd entre 9 e 12 livros. Percebemos, ainda, que ao longo desses nove
semindrios analisados, 44% dos livros publicados foram referentes e HEpM e
20% concernentes a HEAM. Os outros 36% do total, ao longo do periodo de
2001 a 2017, referem-se a HEsM. Outro dado que nos chamou bastante a
atencdo, foi o fato de percebemos a auséncia total de livros voltados a
HEAM em 2005 e 2013. Parece bastante estranho esses dois resultados,
principalmente, porque em 2005, j& se apresentava um numero bastante
expressivo de dissertacoes, orientadas em HEAM na PUCSP, na UNICAMP e
na UNESR de Rio Claro. Mais desafiador, é o fato de que, em 2013, a drea de
HEdM, j& estar consolidada e ndo ter, novamente, nenhum livro produzido e

publicado na modalidade de minicurso.

Revista Exitus, Santarém/PA, Vol. 9, N° 2, p. 26 - 50, ABR/JUN 2019.

34



E ISSN 2237-9460

A produgao nos ANAIS dos ENEMs

Com relacdo a producdo em HEpM, HEAM e HEsM, os Encontros
Nacionais de Educacdo Matemdtica (ENEMs), também apresentam
resultados, que oferecem oportunidade, para compreendermos melhor o
processo de producdo e disseminacdo da pesquisa na drea de Histéria da
Matemdtica, em suas trés dimensdes. Neste sentido, verificamos que nos
anais do | ENEM, estdo somente os titulos das comunicacoes, nas edicoes de
Il a V, consta os fitulos e resumos, no VI ENEM, as comunicacoes, sdo textos
de uma a trés pdaginas € nos anais das demais edicdoes, estdo os artigos
completos referentes as comunicacoes.

Assim, para selecionar e classificar os textos analisados em nossa
pesquisa, foram lidos, os fitulos, os resumos e, em alguns casos, os fextos
completos, quando somente os fitulos e resumos, ndo foram suficientes para
identificar o que queriamos. Para tanto, buscamos, inicialmente, as
comunicacodes sobre histéria da matemdatica, ou seja, aquelas que tinham
como objeto principal de pesquisa, a historia da matematica, tendo em vista
que, algumas comunicacdes que mencionam a histéria ou que frazem
alguns aspectos da histéria da matemdtica, ndo a tém como elemento
principal, e sim, outros aspectos ou fendéncias da educacdo matematica. A
partir desse critério, procedemos & selecdo, cujo resultado conta no Quadro
03.

Quadro 03: Comunicagdes de histéria da matemdtica nos anais do ENEM

Encontros Comunicagoes Comunicagoes de Porcentagem
cientificas histéria da matematica relativa
| ENEM 77 4 5%
Il ENEM 92 4 4%
[l ENEM 81 1 1%
IV ENEM 61 8 13%
V ENEM 152 9 6%
VI ENEM 287 18 6%
VIl ENEM 95 7 7%
VIl ENEM 165 8 5%
IX ENEM 278 6 2%
X ENEM 514 44 9%
XI ENEM 770 84 11%
XII ENEM 971 84 9%
Total Geral 3543 277 8%

Fonte: Dados da pesquisa
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As informacodes presentes no quadro 03 evidenciam relacdes entre o
numero de frabalhos sobre histéria da matemdatica e total de textos de
comunicacodes cientificas publicadas nos anais dos Xll ENEM, pois dos 3543
trabalhos, somente 277 (8%), teve como foco, a histéria da matemdatica.
Percebe-se, porém, que nas trés Ultimas edicdoes do evento, os percentuais
ficaram mais altos que a média geral dos trabalhos de histéria da
Matemdtica, publicadas nas 12 edicdes do evento.

Talvez esses Ultimos valores percentuais, possam nos indicar o
crescimento dos interesses dos pesquisadores, em publicar resultados de seus
trabalhos no ENEM, ou talvez, esses eventos tenham oportunizado maiores
possibilidades de congregacdo dos estudiosos sobre essa temdatica, para
mostrar, como essa subdrea da Educacdo Matemdtica, estd se
desenvolvendo, em termos de pesquisas nos Ultimos anos, desde a criagcdo
da SBHMat, em 1999. Para que se pudéssemos compreender melhor a
trajetéria dessa drea nos ENEM, os 277 textos de historia da matemdtica
publicados, foram classificadas, conforme as frés dimensdes ja
estabelecidas, para os textos dos Anais dos SNHM e dos Minicursos, ou seja,
HEpM, HEAM e HEsM.

Assim, foram classificados na dimensdo HEpM, os textos cujo foco
central, era o desenvolvimento histérico-epistemoldégico da matemdtica,
como conteudo e como disciplina cientifica, a producdo académica de
matematicos, com contribuicées para o desenvolvimento da matemdtica.
Na dimensdo HEdM, foram incluidos artigos, que tém o objetivo de recuperar
ou reconstruir a memoadria da educacdo matemdtica brasileira; como a
biografia de matemdaticos e professores de matemdtica; a histéria de
disciplinas escolares; a histéria de confteldos e do curriculo escolar de
matemadtica; a histéria dos movimentos ligados a matemdtica e suas
implicacdes para a matemdtica escolar e a histéria de instituicoes escolares.
Por fim, foram classificados como HEsM, os textos que focam a histéria da
matemdatica, como fonte de informacodes, a serem utilizadas para o ensino
de matemdtica escolar, para a elaboracdo de atividades de ensino.

Salientamos, que essa chave de classificacdo, foi originada dos trabalhos de
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MENDES (2008, 2012, 2014, 2015), que, posteriormente, foram ajustados para
as pesquisas de Mello (2013), Gong¢alves (2015) e Barros (2016).

Quadro 04: Dimensoes da histéria da matemdtica nos anais do ENEM

Eventos HEpM HEdM HEsM TOTAL
| ENEM 1 1 2 4
[ ENEM 0 1 3 4
[l ENEM 0 0 1 1
IV ENEM 3 2 3 8
V ENEM 3 2 4 9
VI ENEM 1 12 5 18
VII ENEM 1 6 0 7
VIl ENEM 3 5 0 8
IX ENEM 0 4 2 6
X ENEM 5 30 9 44
XI ENEM 3 61 20 84
Xl ENEM 4 58 22 84
TOTAL 24 182 71 277

Fonte: elaborado pelos autores

Os dados do quadro 04 mostram os percentuais das trés dimensdes da
pesquisa em histéria da matemdtica, nas comunicacdes do ENEM. Pode-se
perceber, que das 277 comunicacoes de histéria da matemdatica, 182 (66%),
sdo da dimensdo HEAM e que somente 24 (8,5%), sdo de HEpM, o que
evidencia a preocupacdo predominante, do campo da histéria da
matemdtica, em recuperar ou reconstruir a memoria da educacdo
matematica, ao passo que, o desenvolvimento histérico-epistemoldgico da
matematica como conteudo e como disciplina cientifica, tem ocupado
menos espaco no cendrio nacional da pesquisa no que tange ao ENEM. A
dimensdo HEsM, centro focal do nosso estudo, correspondem 71
comunicacodes, 25,5% do total, o que mostra, a necessidade de serem
realizadas mais pesquisas de histéria da matemdatica, voltadas para o ensino
de matemdtica e para a formacodes de professores de matematica, tendo
em vista, a necessidade de se praticar um ensino de matemdtica de melhor

qualidade, sendo este um dos objetivos da educacdo matemdtica.
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Sobre os resultados alcangcados

Os resultados alcancados no decorrer da pesquisa, Nos mostraram os
niveis de avanco da producdo de uma epistemologia sobre a pesquisa em
HEsM e HEAM, em uma ramificacdo, potencializada nos grupos de pesquisa
dessas dreas, no Brasil. Enfretanto, a respeito das relacdoes tedrico-prdticas,
gue impliguem nas acoes diddaticas, do professor de matematica em sala de
aula, percebemos, que ainda hd necessidade de muitos esclarecimentos,
acerca de processos de infroducdo efetiva, da dimensdo pedagdgica, na
histéria da matemdtica, com vistas a formacado licenciada e nas praticas dos
professores, em relacdo as producoes advindas das pesquisas realizadas no
Brasil.

Todavia, a pesquisa apontou, que hd uma producdo em crescimento
significativo nessa drea, que é estimulada pelos mestrados profissionais em
Educacdo Matemdatica, Ensino de Ciéncias e Matemdtica e pela Sociedade
Brasileira de Histéria da Matematica (SBHMat), mas, que precisam de maiores
informacodes sistematizadas, bem como, da criacdo de um espaco ampliado
de disseminacdo e interacdo profissional, para contribuir na formacado inicial
e continuada dos professores de matematica.

Diante desse quadro, percebi a necessidade de se fazer uma andlise
mais pormenorizada da producdo brasileira, na drea de HEpM, HEAM e
HEsM, de modo, a poder melhor identificar e caracterizar, as bases
epistemoldgicas que fundamentam as pesquisas, que originam essas
producdes, quais seus direcionamentos a formacdo e acdo dos professores,
para o ensino de matemadtica, bem como, classificar e caracterizar, em
niveis de abrangéncia, as propostas metodoldgicas para o ensino de
Matemdtica, advindas das informacoes histéricas, identificadas nos trabalhos
pesquisados (dissertacdes, teses, livros de minicursos, artigos e trabalhos

publicados em anais de congressos).

Por uma epistemologia da pesquisa em Histéria da Matematica
Das pesquisas operacionalizadas e idenfificadas na producdo

brasileira em histéria da Matemdatica, identificadas até o presente estdgio da
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pesquisa, correspondente d producdo em pesquisa no periodo de 1990 a
2017. Percebi nas dissertacdes, teses e trabalhos publicados em anais de
eventos cientfificos sobre o tema, que ndo hd uma posicdo bem definida,
sobre fundamentos e métodos norteadores, das pesquisas realizadas nesta
drea. Fica muito evidente que, emergem algumas tendéncias tedrico
metodologicas, conforme as dfiliacdes filosoéficas e epistemoldgicas dos
pesquisadores em seus grupos de pesquisa, o que pode ser justificado, pelas
proposicoes de Ludwick Fleck, quando discorre sobre as ideias concernentes
aos coletivos e estilos de pensamento, estabelecidos na/pela comunidade
cientifica, para a estruturacdo das bases epistemoldgicas das pesquisas
produzidas e validadas, nas academias de Ciéncia.

Em busca de uma ampliacdo para as bases de compreensdo desse
movimento constitucional e institucional, dos principios e métodos
relacionados & pesquisa em HEdM, enveredei na leitura de Fleck, em busca
de esclarecimentos, sobre os significados e sentidos, atribuidos aos principios
e métodos de pesquisa em HEAM, em relacdo ao papel que essa dimensdo
da pesquisa ocupa no ambiente cientifico. A partir dai, fiz algumas reflexdes
sobre o recorte dos estudos realizados nessa subdrea da historia da
Matemdtica.

Para questionar e refletir sobre a posicdo adotada nas pesquisas em
histéria da educacdo Matemdtica, considerei tomar as discussdes de Fleck e
investigar tais pesquisas em trés posicoes: a histérica, a epistemoldgica e a
pedagdgica; que, em uma primeira estruturacdo, se mostram enquadradas
as pesquisas brasileiras, na drea da histéria da educacdo Matemdatica. Dai
meu questionamento: qual a posicdo de cada um dos enfoques de pesquisa
dados aos estudos sobre histéria da educacdo matemdtica e quais os
papeis dessas historias na formacdo do professor de matemdtica, uma vez
que cada uma dessas posicoes implica em acodes e situacdes que poderdo
influenciar a formacdo e o desenvolvimento profissional do professor para a
docéncia.

Trata-se de adotar o formato pai ou o formato ciéncia filha, conforme

argumenta Michel Serres (2008), com implicacdes no estilo de pensamento
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estabelecido em um coletivo, conforme conexdes epistemoldgicas implicitas
nas argumentacdes de Ludwick Fleck (2010), ao fratar da génese e
desenvolvimento de um fato cientifico.

Assim, considerei decisivo, colocar a pesquisa em histéria da
educacdo matemdtica, como cenfro da discussdo e dai, analisar as
posicoes das pesquisas dessa drea de conhecimento, em relagcdo ao
problema dos seus objetos de pesquisa. Tal decisdo foi tomada por mim, ao
perceber a necessidade de se pensar a respeito da incorporacdo de
diversos conceitos advindos de outfras dreas de conhecimento, para
fundamentar e dirigir as pesquisas em histéria da matemdatica, em suas trés
dimensdes, como geradoras de criatividade, em prdticas com pesquisa ou

em pesquisas com praticas na formacdo e acdo docente (MENDES, 2014).

Sobre os principios tedricos sustentadores das pesquisas

Nos meios académicos, relacionados & drea de Educacdo
Matemdtica, muito se tem discutido, acerca das tendéncias hibridas, nas
quais, a pesquisa em Histéria da Matemdatica tem se constituido nas Ultimas
cinco décadas (1990 A 2018). Nos ultimos vinte e cinco anos, meus estudos e
pesquisas focaram na pesquisa em formatos de histérias que pudessem
contribuir para o ensino da Matemdtica, com vistas a concretizacdo e
organizacdo de métodos de ensino, cujas abordagens diddaticas apostassem
na formacdo de um estudante mais pensante, criativo e autbnomo em seu
processo intelectual.

Para avancar nas reflexdes sobre a questdo anterior, me apoio nas
discussdes estabelecidas por Maurice Caveing (2004), acerca da
problematica dos objetos no pensamento matematico em sua historicidade.
Para o autor, essa historicidade da matemdtica, pode ser evidenciada, na
busca de compreensdo da problemdtica da origem e na atencdo dada
pela histéria, em sua relacdo com uma ilusdo do comeco dos fatos, os
movimentos de inovacdo, os autos movimentos e as criticas de

interpretacdes a respeito do devir matemdtico.
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Nessa direcdo, Caveing (2004, p. 49-50) considera que o privilégio
epistemoldgico € também um privilégio histérico, porque foi durante a
elaboracdo desse conhecimento, que a Matemdatica foi enconfrando suas
formas de organizacdo representativa como pensamento, linguagem e
pratica, para compor seu acervo escrito sobre a organizacdo do
pensamento e das prdatficas matematicas, em conexdes tedricas, € cujo
cardater manteve-se duradouro, de modo a permitir sua fransmissdo histérica,
possibilitando, assim, o aumento da producdo matemdtica, em sua
universalidade, com caracteristica de uma ciéncia tedrica pura.

Para Caveing, quando se frata da historicidade da matemdtica, em
geral, é permissivel questionar a propria nocdo de facilidade. Sem duvida, é
verdade que a matematica, como um fato cultural, assim como na histéria
da cultura intelectual e, portanto, das sociedades, contribui para a
facticidade histérica, mas seria necessdrio elucidar seu modo de pertencer a
esta historia.

Em consequéncia dessa elucidacdo, um modelo diddtico
investigatério para a matemdtica escolar emergiu de meus estudos,
evidenciando a possibilidade de exercitar um ensino de matemdtica, que
utilize a historia da matematica, como um agente de cognicdo no ensino e
na aprendizagem da matematica escolars, ou como um mediador didatico
e conceituals, nas aulas dessa disciplina. O sentido dado, tanto ao agente
de cognicdo, quanto ao termo mediador didatico e conceitual, diz respeito
a necessidade de se tomar a histéria como uma possibilidade de dar aos
estudantes, uma oportunidade de se desafiarem a estabelecerem um

processo de criatividade Matemdatica, na sua aprendizagem didria, durante

5 Essa nogcdo conceitual originou-se de minha tese doutoral intitulada Ensino de matemdtica
por atividades: uma alianca enfre o construtivismo e a histdria da matemdtica, defendida
em 2001 no PPGEd/UFRN, sob a orientacdo e John Andrew Fossa. Tal hocdo conceitual é
ampliada em Mendes (2006, 2009; 2015), referenciadas no final deste artigo.

6 A histéria da matemdtica como mediador diddtico e conceitual € uma nocdo conceitual
que surge na ampliacdo de meus estudos sobre o uso da histéria para o ensino da
matemdtica e que teve sua discussdo ampliada na tese de doutorado intitulada Ateliés de
Histéria e pedagogia da Matemdtica: contribuicées para a formacdo de professores que
ensinam Matemdtica nos anos Iniciais, defendida por Lucia Helena Bezerra Ferreira, sob
minha orientacdo no PPGEd/UFRN em 2011.
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o0 processo educativo, mediado pelo professor (MENDES, 2006; 2007; 2009;
2015).

Com base nos estudos, acdes e reflexdes realizadas ao longo desse
periodo, defendo como principio prioritdrio da atuacdo docente em
matemdtica, que uma abordagem diddtica investigatéria nas aulas de
matemdtica, apoiada nas informacdes histéricas, pode contribuir na
concretizacdo de um ensino e de uma aprendizagem da matematica com
significado, ao envolver situagcdes histéricas problematizadoras, que
conduzam os estudantes, em busca de sua aprendizagem matematica.
Trata-se, portanto, de uma pesquisa em histdéria que oferece aportes
diddticos para os professores e para os alunos.

Para sustentar a validade do principio enunciado anteriormente,
fundamento-me nas atividades desenvolvidas, durante a minha experiéncia
docente na Educacdo Bdsica e Superior, na minha formacdo pessoal e
profissional e nos resultados das minhas pesquisas realizadas desde 1995,
cujos estudos, centraram-se nas relacdes entre histéria e educacdo
matemdtica. Nesse sentido, destaco que, durante meu exercicio da
docéncia e pesquisa, foquei meus estudos, na construcdo de uma
epistemologia que pudesse explicar o valor didatico de uma abordagem de
ensino, fundamentada no uso das informacdes conceituais, advindas da
historicc da matemdtica, de modo que fosse possivel utiliza-las
pedagogicamente nas aulas de matematica.

A respeito dessa construcdo epistemologica, aprofundei minhas
reflexbes acerca da dimensdo histérica, a ser incluida nas atividades
diddticas, voltadas a matemdatica escolar. Esbocei, testei e reformulei
atividades, apontei teorias sobre essa temdtica, com base nas minhas
reflexdes e exercicios dindmicos de reorganizacdo e reinvencdo, que se
ampliaram com a inclusdo de principios relacionados das epistemologias
defendidas por autores, como Michel Serres (2008) e Bruno Latour (2000),
denfre outros, que influenciaram meus focos de olhar para o processo de
estabelecimento de uma dimensdo histérico-cultural, para a matemadtica

escolar.
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Para descrever o inicio dessa trajetdria epistemoldgica, considero
necessario esclarecer uma questdo interrogativa sobre o tema. Quando
alguém se depara pela primeira vez com a expressdo o uso da historia para
0 ensino da matematica, quase sempre se confunde por pensar que se trata
do uso de narrativas que se referem a datas, nomes, locais e feitos heroicos,
relacionados & matematica, e muitas vezes, desvinculados dos conteudos
que os professores se propdem a ensinar a seus estudantes. No entanto, o
gue sempre procuro esclarecer € que, quando menciono o uso da histéria
para o ensino da matemadtica, me refiro as exploracdes diddaticas, da histéria
das ideias produzidas, no tempo e no espaco e como, atualmente, elas
podem ser refletidas na matemdtica que ensinamos. Portanto, essa
configuracdo € uma das mais recorrentes na pesquisa brasileira sobre a
temdatica.

No caso da prdtica que se denominou matemdtica, & possivel
considerar, que tém suas historias contadas, registradas e validadas por
quem fez ou faz essas histérias e por quem produziu tais matematicas. Assim,
€& importante enfatizar, que se trata da histéria das ideias produzidas
socialmente, de modo a caracterizar a matemdtica, produzida pelas

sociedades ao longo do tempo e em multiplos espacos socioculturais.

Contribuicoes das pesquisas realizadas no Brasil para a formag¢ao de
professores de Matematica

Conforme j@ mencionei anferiormente, os estudos em historia da
matematica, histéria da educacdo matematica e histéria para o ensino da
matemdtica, tém gerado importantes resultados que apontam novos
caminhos e focos de abordagem diddatica para a melhoria do processo de
formacdo e acdo docente no ensino da matemdatica, de modo a poder
contribuir na formacdo conceitual dos estudantes e na superacdo de
obstdculos encontrados, na ftrajetéria dos sujeitos da aprendizagem
matemdtica, na educacdo bdsica. Particularmente, as andlises realizadas
por mim, a respeito das pesquisas sobre histéria, para o ensino da

matemdatica no Brasil, demonstraram que hd nos estudos realizados em
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dissertacoes e teses, uma ampla abrangéncia epistemoldgica, socioldgica e
pedagodgica, permeada por diferentes linhas de abordagem, infimamente
ligadas e que caracterizam os fundamentos e métodos de pesquisa
utilizados nos grupos de pesquisa, de modo a caracterizar os estilos de
pensamento e os coletivos de pensamento (FLECK, 2010), que sdo
disseminados apds as conclusdes dos estudos pds-graduados, apontando a
constituicdo genealdgica adquirida nessa formacdo, possibilifando assim,
ramificacdes e bifurcacdes dos formatos pai ou ciéncia filha, conforme
assevera Serres (2008).

A esse respeito, €& possivel caracterizar o  movimento
cientifico/académico, relacionado a histéria da educacdo matemdtica no
Brasil, como um campo de pesquisa em busca de estruturacdo de um
coletivo de pensamento, que comecou sua germinacdo a partir de 1990
com as conclusdes das primeiras dissertacoes e teses, seguindo com o
surgimento de uma raiz mais evidente, em 1995 com a realizagcdo do 1°
Semindrio Nacional de Histéria da Matemdtica | SNHM), no qual surgiram, as
primeiras apresentacoes de resultados de pesquisas sobre essa temdatica, na
Universidade Federal Rural de Pernambuco e se intensificou com o
surgimento do tfronco comum, fundado na criacdo da Sociedade Brasileira
de Histéria da Matematica (SBHMat), durante o lll Semindrio Nacional de
Histéria da Matematica, ocorrido em marco de 1999, na cidade de Vitoria,
no Espirito Santo.

Portanto, a pesquisa deixou evidenciado que, foi somente a partir de
2001, durante a realizacdo do IV SNHM, ocorrido em Natal (RN), que foram
formalizadas diversas acoes, relacionadas a valorizacdo da producdo sobre
histéria para o ensino da matemdatica, por meio da promocdo da producdo
impressa da primeira série de livros de minicursos, voltados para o uso da
histéria da matemdtica, para o ensino da matemdtica, na modalidade de
formacdo inicial e continuada dos professores de matemdtica, sob um
enfoque conceitual e diddtico, cujo processo, originou a producdo de nove
livros relacionados a diversos assuntos referentes ao ensino de matematica

escolar e suas historias. Todavia, essas acdes jG haviam se iniciado em
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Recife/PE no | SNHM, com auséncia em 1997 em Aguas de Sdo Pedro/SP,
mas voltfando em seguida com o I SNHM em Vitéria/ES. Percebe-se que,
mesmo sem a publicacdo de um livro efetivamente produzido para esse tipo
de acdo formativa, ocorrida nesses dois momentos antes da criacdo a
SBHMat, a intencdo j& estava clara.

Pode-se considerar, portanto, que com a continuidade da producdo
desses livros nos semindrios nacionais, promovidos pela SBHMat em 2003 (Rio
Claro/SP), Brasilia/DF (2005), Guarapuava/PR (2007), Belém/Pard (2009),
Aracaju/SE (2011), Campinas/SP (2013), Natal/RN (2015) e Itajuba/MG (2017).
Uma primeira verificacdo, deixou evidente que alguns dos livros de
minicursos propostos, representavam estudos isolados, relacionados a essa
temdatica, tal como, ocorriam no inicio na década de 1990, quando a drea
estava em processo de organizagcdo, e que se ampliou no decorrer dos anos,
a partir do retorno de pesquisadores, que concluiram seus doutoramentos
em outros paises da Europa e dos Estados Unidos, e frouxeram para nosso
pais, um conjuntfo de principios e métodos que contribuiram, com seus
estudos e trabalhos seguintes, para se delinear essa drea de estudos em
NOsso pais.

Outros resultados de meus estudos e pesquisas, que estdo relacionados
a essa tematica, enfatizaram sobre a genealogia dos grupos de estudos e
pesquisas cadastrados no diretério do CNPg e suas relacdes com a
organizacdo de coletivos de pensamento e o surgimento de esfilos de
pensamento, que se disseminaram dentro dos proprios grupos, bem como,
em suas ramificagcdes e bifurcacdes, apds a formacdo pods-graduada de
pesquisadores em historia  da matemdtica, histériac da Educacdo
Matematica e histdria para o ensino da Matemdatica.

Esse estudo sobre as genealogias dos grupos me mostrou de que
maneira um processo similar ao que ocorreu com 0s pesquisadores que se
pos-graduaram no exterior. Um tipo de mobilizacdo de principios e métodos
estd ocorrendo na formacdo de pesquisadores nessa dred, mas com um
destaque, para o fato de que a formacdo estd sendo feita dentro do pais, o

que tem fortalecido essa drea de estudos e pesquisas e ampliaondo a
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abrangéncia das discussdes, de modo a inserir dimensdes loco-regionais no
trabalho de formacdo do professor, também fundamentada nos estudos

sobre histéria da matematica e suas dimensdes pedagdgicas.

Consideracgoes finais: contribuicoes para agoes futuras

O que proponho para encaminhamento dos estudos sobre a
constituicdo da pesquisa em Histéria da Matemdatica, em suas dimensoes
epistemoldgicas, patrimoniais e pedagdgicas, com vistas a suas insercdes na
escola e nas licenciaturas, neste momento, corresponde para mim, a uma
meta profissional complementar, com relacdo ds pesquisas que desenvolvi
desde 2008, conforme jd mencionei anteriormente, que € mostrar como o
cendrio histérico, epistemolégico e pedagdgico da drea de Histéria da
Matemdtica se configurou no pais, desde o inicio da década de 1990 e
direcionou o0s estudos e pesquisas para a formacdo de profissionais nesta
drea, na promog¢do dos semindrios nacionais de histéria da Matemdtica, na
insercdo do Brasil em eventos realizados em outros paises, com o propodsito
de readlizar um investimento longo na formacdo em pesquisa referente a
historia da Matemdtica e suas implicagdes para o ensino da Matematica,
visando & melhoria do desenvolvimento conceitual e diddtico do professor
em formacdo. E, portanto, com base nessas reflexdes e perspectivas
destacadas anteriormente, que apresento aqui meu objeto de estudo e o
problema de pesquisa para os proximos quatro anos.

Como j&@ mencionei anteriormente, os resultados obtidos em pesquisas
anteriores, realizadas por mim entre 2011/2013 e 2014/2017, apontaram o
avanco dos estudos e pesquisas em direcGdo a uma producdo
epistemoldgica sobre histéria da Matemdtica e histéria da Educacdo
Matemdtica em ramificacdo multiplicativa no Brasil, enquanto que as
informacdes concernentes as relacoes tedrico-praticas dessas pesquisas,
com implicacoes nas prdaticas didaticas dos professores de Matemdtica em
sala de aula, ainda ndo evidenciam o nivel de crescimento de sua
efetivacdo nas prdticas dos professores em formacdo ou em acdo nas

escolas. Dai a necessidade de se investigar em que modos e sentidos as
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modalidades de abordagem histérica, propostas para uso diddatico nas aulas
de Matemdtica, estdo sendo produzidas por pesquisadores e educadores e
até que ponto sdo utilizadas pelos professores de Matematica em suas aulas,
nas escolas publicas da Educacdo Basica. Dessas indagacoes, pretendemos
fazer uma andlise epistemoldgica da producdo gerada nas pesquisas da
dreaq, especificamente aquelas direcionadas ao ensino de Matemdtica, bem
como, andalisar em que niveis de abrangéncia as propostas metodologicas
de ensino de Matemdtica, apoiadas nas informacdes histéricas sdo
contempladas nos livros diddticos adotados nas escolas do Brasil e de que
modo os professores recebem essas producoes advindas desses estudos, que
sdo disseminados, principalmente, por incentivo da Sociedade Brasileira de
Histéria da Matemdatica (SBHMat).

Atualmente, organizamos um inventdrio da producdo de fteses,
dissertacoes, livros, artigos, materiais diddticos e outfras producdes diddaticas,
relacionados & histéria da Matemdatica, visando tomd-lo como apoio
formacdo inicial e contfinuada de professores que ensinam Matemdtica.
Para concretizar tal meta, classificamos e agrupamos todos os materiais
levantados, para compor um inventdrio tematico organizado, de acordo
com as tendéncias enfatizadas nos materiais produzidos.

Posteriormente, organizaremos e disponibilizaremos a comunidade
académica, a producdo organizada no inventdrio. Igualmente, estamos
descrevendo os modelos tedricos advindos das pesquisas em histéria para o
ensino da Matemdatica que estejam focalizados diretamente na formacdo
diddtica do professor de Matemdtica, com base no uso das informacoes
historicas.

Outra acdo importante para a constituicdo do perfil da pesquisa
brasileira € a andlise pormenorizada das producdes sobre histdria para o
ensino de Matemdatica, geradas nos grupos de pesquisa do Brasil, que tratam
dessa temdtica de pesquisa, como por exemplo, as publicacdes produzidas
para os Semindrios Nacionais de Histéria da Matematica (SNHM), destinadas
aos minicursos oferecidos no evento enfre 2001 e 2017, considerando que

essa modalidade de trabalho surgiu no IV SNHM, ocorrido em Natal/RN em
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2001. Pretendemos ainda, produzir material informativo para os professores:
na forma de bibliografia comentada e na forma de indicativos diddticos,
para uso em sala de aula e organizar material digital, com base na pesquisa
realizada e disponibilizar & comunidade académica, em um espaco virtual
de pesquisa e de interacdo, que denominamos Centro Virtual de Referéncia
em pesquisa sobre Histéria da Matematica.

Na fase atual, das pesquisas que estou realizando nessa temdtica, a
organizacdo das informacdes levantadas no material pesquisado, serd
tomada, parcialmente, como pardmetro para analisarmos as contribuicdes
das pesquisas e da formacdo pods-graduada, que envolve estudos sobre
histéria e epistemologia da matemdatica, histéria para o ensino de
matematica histéria da educacdo matematica, em suas producdes para o
ensino de matemdtica no Brasil, a partir das producdes levantadas e
analisadas.

Os resultados que obtive até agora em minha pesquisa com meus
orientandos, serdo extremamente importantes para a comunidade de
educadores matemdticos em geral, uma vez que, pretendo tomar a
producdo gerada na pesquisa para que a mesma se constitua em
contribuicdes importantes, para que o0s pesquisadores em histdoria da
matemadtica e da educacdo matemdtica possam contar com um acervo
de informacdes descritivas e analiticas sobre os produtos gerados nas

pesquisas em historia da matematica para o ensino da matematica no Brasil.
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