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Capitulo 2
Gestdo de dados cientificos para periodicos

Fabiano Couto Corréa da Silva

Planta dente-de-ledo em preto e raizes em branco. Dente-de-ledo apresenta mais ramifica-
¢Ges, a florinicia a abrir as primeiras pétalas.
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Gestdo editorial de periddicos cientificos

0 que vocé vai encontrar neste capitulo:

v’ Apresentagdo dos beneficios da gestdo de dados cientificos;

v’ Orientacdo para o editor das necessidades de recomendar aos
autores que facam a gestdo de dados cientificos;

v’ Exemplificagdo de como qualificar os dados cientificos.

1 INTRODUCAO

0 esforgo realizado em pesquisas geralmente é reconhecido somente pelos
resultados comprovados de teorias formuladas com embasamento em dados
cientificos, ainda que sejam poucos os pesquisadores realmente preocupados com
o registro dos seus dados, descartando muitos deles apds a publicagdo dos resultados.
Frente a necessidade de estruturar o crescente volume de dados cientificos, no
processo de gestdo a confiabilidade e afacilidade de uso dos dados sao fundamentais,
mas, em geral, ainda é um desafio implementar os requisitos de gestdo necessarios.

A exposi¢ao de tudo aquilo que foi utilizado no trabalho de pesquisa pode
mostrar os erros e incertezas que o pesquisador ndo descreveu nas suas publica-
¢Bes. A transparéncia no processo de criagdo do conhecimento cientifico, o seu
acesso e preservagao sao aspectos que devem ser analisados pelos envolvidos na
producdo e uso da informacéo cientifica de todas as areas. Os planos de gestdo
de dados permitem ndo apenas a comprovacdo necessaria para a avaliagdo dos
resultados de uma pesquisa, mas também garantem que os objetivos dos trabalhos
sejam compativeis com seu acesso e preservacao.

Para que sejam Uteis a comunidade cientifica, porém, os dados devem seguir
uma estrutura e organizacao clara, e constituir cole¢des informativas relacionadas
e registradas em um formato adequado ao tema tratado, isto €, no contexto de
uma determinada comunicagdo cientifica. Dessa forma, dos resultados gerados
em uma pesquisa obter-se-a um conjunto de dados que podera armazenar e ser
reutilizado ao distribuir-se a outros pesquisadores, e inclusive podera ampliar-se
as areas distantes as dos objetivos iniciais da pesquisa.

Mesmo que existam muitas atividades relacionadas com o uso de dados
cientificos, ha um grande desconhecimento sobre como realizar esse objetivo,

58



Capitulo 2: Gestdo de dados cientificos para periddicos

e se j4 existem iniciativas nesse sentido. E comum que os editores de perié-
dicos deparem-se com necessidades frequentes no cotidiano das suas ativi-
dades, incluindo demandas do tipo “Necessito que os revisores de um artigo
da minha revista acessem um conjunto de dados”; “Necessito urgentemente
um identificador persistente para um conjunto de dados”; “Necessito indexar
conjunto de dados com metadados completos e em acesso aberto”; “Necessito
atribuir licencas para o conjunto de dados”, dentre muitas outras caréncias.
Essas demandas para a gestdo de dados cientificos inclui processos de pre-
servagao, uso e reutilizagdo que devem ser assimilados pelos pesquisadores
e, principalmente, editores de revistas cientificas, tendo em vista o papel que
desempenham junto a cadeia produtiva da comunicacdo cientifica. Dominar
esses aspectos é fundamental para que os editores de periédicos oferecam
condigdes para os pesquisadores arquivarem os dados que sustentam os re-
sultados e argumentos das suas pesquisas.

Diante dessa perspectiva, analisaremos o processo de registro dos dados
cientificos e o papel dos editores de periédicos. Para isso, devem oferecer uma
ampla gama de politicas de gestdo a suas respectivas comunidades de pesquisa,
incluindo o acesso a catalogos e bases de dados através de internet, protocolos de
retencdo, criacdo de metadados, migracdo de dados através de software e sistemas
de hardware, e a formacao e o desenvolvimento das normas internacionais. Ao
oferecer esses servigos, os editores desempenham um papel ativo e estratégico na
formulagdo de novos métodos e técnicas para intercambios de dados e adogdo de
novos padrdes em todos os aspectos relacionados com sua conservagao.

2 DE QUAIS DADOS ESTAMOS FALANDO?

Referimo-nos aqui a fatos, medidas, gravacoes, registros ou observagoes
sobre o mundo, coletados por cientistas e outros, com um minimo de interpretacdo
contextual. Os dados podem estar em qualquer formato ou meio tomando a forma de
notas, nimeros, simbolos, imagens, filmes, videos, gravacdes sonoras, reproducdes
pictéricas, desenhos ou outras representacdes graficas, manuais de procedimentos,
formularios, diagramas, trabalhos fluxogramas, descri¢des de equipamentos, ar-
quivos de dados, algoritmos de processamento de dados, registros estatisticos, etc.
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0 conceito de dados cientificos também faz referéncia as distintas ferra-
mentas, como protocolos, cddigos numéricos, graficos e tabelas que sdo necessa-
rias para recolher e organizar os dados, tanto em trabalhos de campo quanto em
laboratdrio. Incluem ndo somente os materiais e amostras bioldgicas ou ambientais
extraidas, mas também os resumos gerados durante o transcurso da realizacdo de
uma pesquisa (SILVA, 2017). Todo conteudo digital e ndo digital tem o potencial
de tornar-se dado cientifico. Os dados cientificos podem ser dados experimentais,
dados observacionais, dados operacionais, dados de terceiros, dados do setor
publico, dados de monitoramento, dados processados ou dados adaptados.

Os dados cientificos sdo a evidéncia que sustenta a resposta a pergunta de
pesquisa e podem ser usados para validar os resultados, independentemente de
sua forma (por exemplo, impressa, digital ou fisica). Estas podem ser informacdes
quantitativas ou declarac¢des qualitativas coletadas por pesquisadores no decorrer
de seu trabalho por experimentacao, observagdo, modelagem, entrevista ou outros
métodos, ou informagdes derivadas de evidéncias existentes. Os dados podem ser
brutos ou primarios (por exemplo, diretos de medicdo ou coleta) ou derivados de
dados primarios para analise ou interpretacdo subsequente (por exemplo, limpos
ou extraidos de um conjunto maior de dados) ou derivados de fontes existentes
em que os direitos podem ser mantidos por outros.

Para serem localizaveis ou detectaveis, os dados e metadados devem ser
descritos detalhadamente para permitir a pesquisa baseada em atributos. Para
ser amplamente acessivel, dados e metadados devem ser recuperaveis em uma
variedade de formatos que sdo sensiveis a seres humanos e maquinas usando
identificadores persistentes. Para ser interoperavel, a descrigdo dos elementos de
metadados deve seguir as diretrizes da comunidade, que usam um vocabulario
aberto e bem definido. Para ser reutilizavel, a descricdo dos elementos de meta-
dados essenciais, recomendados e opcionais deve ser processavel por maquina
e verificavel. O uso deve ser facil, e os dados devem ser citaveis para sustentar o
seu compartilhamento e poder reconhecer-se o valor que possuem.

Os requisitos para compartilhar dados cientificos sdo bastante recentes, e os
sistemas para sua coleta e gestao ainda se encontram em processo de desenvolvimento.
Porisso, na atualidade, a procura de um conjunto de dados concreto ndo é tdo facil como
adeum artigo publicado, mesmo que a previsdo seja a melhoriaem um futuro préximo.
Portanto, ha algumas estratégias que podem auxiliar na procura de dados cientificos.
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Para encontrar um conjunto de dados, é recomendavel comecar a buscaem
artigos sobre o tema de interesse. Normalmente, os dados sao depositados como
material complementar de um artigo ou vinculados a eles.

Se a localizacdo dos dados ndo depende de artigo, hd algumas alternativas.
A primeira consiste em buscar no curriculo do autor para verificar se ha alguma
referéncia sobre a disponibilidade dos dados em alguma parte. Se isso ndo fun-
ciona, também é possivel contatar diretamente o autor para solicitar-lhe o acesso
aseus dados. As politicas de algumas revistas e organismos financiadores exigem
uma copia dos dados, sempre e quando os dados ndo sejam sensiveis. Nenhuma
dessas estratégias ¢ infalivel, pois os dados mais antigos perdem-se e as dire¢cdes
de correio eletrénico mudam, porém, pode ser uma boa estratégia para obter
acesso aos dados que correspondam a um artigo.

Se a procura esta direcionada para os dados gerais de um tema e ndo para
os dados de um artigo especifico, a estratégia de busca sera diferente. Um bom
lugar para comecar a procura de um tema é um indice das matérias especificas de
uma especialidade, sempre que exista. Por exemplo, o Integrated Ocean Observing
System (I00S) enumera uma ampla gama de recursos marinhos e conta com um
portal de busca para ajudar a encontrar os dados especificos das pesquisas sobre
oceanos. Esses indices ndo necessariamente recolhem dados, mas apontam uma
série de recursos sobre um tema em particular, conjuntamente com bases de dados
que também possam estar disponiveis nas bibliotecas.

Na auséncia de uma base de dados ou de uma biblioteca, também pode-se
considerar a procura nos repositérios de dados que sido populares em um deter-
minado campo e que podem ser localizados na lista re3data.2. Deve-se levar em
consideracdo também as fontes externas de dados, como agéncias governamen-
tais, fundagdes de pesquisa, grupos de interesses especiais e outras organizacoes,
pois frequentemente fazem com que os dados relacionados com suas atividades
tornem-se disponiveis. Por exemplo, a Administracdo Oceénica e Atmosférica
Nacional (NOAA) dos Estados Unidos é um excelente recurso para tudo o que se
refere a dados relacionados com o clima. Com qualquer outro tipo de informacao,
sempre é recomendavel avaliar a fonte de dados para assegurar-se sobre a credi-
bilidade de sua obtencao.

Por dltimo, sabemos que a medida que o intercAmbio de dados torne-se
mais habitual, também sera mais facil encontrar dados com fins de reutilizacdo. O
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processo de pesquisa atualmente esta em transicdo para um regime de intercambio
de dados, o que significa que muitos de seus sistemas de intercambio e reutilizagdo
estao em vias de desenvolvimento para que, no futuro, seja tdo simples encontrar
os dados de um artigo como é agora encontrar o proprio artigo.

3 UM BREVE PANORAMA

A atividade cientifica gera continuamente dados cientificos e, embora seja
incentivada a publicacdo dos resultados de pesquisas em periddicos de acesso aberto,
no Brasil a maioria dos dados ainda é publicada de forma incipiente (SILVA, 2017).

Atendéncia desejada pelas agéncias de fomento e pela sociedade é que a comuni-
dade cientifica compartilhe os dados resultantes de suas pesquisas para serem reutilizados
por outros pesquisadores. Porém, a realidade mostra que muitas revistas ndo possibilitam
que os autores coloquem o resultado de sua atividade cientifica ao alcance de todos.

Os pesquisadores tém sido historicamente relutantes em compartilhar seus
avancos cientificos e os resultados da suas pesquisas, entre outras razdes, por causa
do medo de que seus pares reutilizem dados cientificos de forma fraudulenta,
sem serem reconhecidos por seu trabalho. Para combater esse problema, foram
estabelecidas regras e diretrizes de conduta (ALLEA,2011; DATA SHARING FOR THE
PREVENTION OF FRAUD, 2011), e licencas que cobrem essas necessidades (Crea-
tive Commons, Open Data Commons, etc.), ajudando a mostrar uma atitude mais
aberta com relacdo a disseminacdo de suas descobertas. No entanto, a relutancia
dos pesquisadores continua, seja por falta de informagdes sobre os procedimentos
que devem adotar, ou mesmo a falta de infraestrutura adequada.

Por outro lado, embora os avancos ocorridos nos ultimos anos tenham se
dissolvido, em certa medida, também encontramos barreiras tecnoldgicas relacio-
nadas com a falta de infraestrutura para armazenar dados corretamente e questdes
de padronizacao no formato dos dados. O W3Consortium recomenda a utiliza¢cdo
de formatos especificos para o compartilhamento de dados, embora existam
grandes quantidades de dados em formato eletronico que ndo foram tratados
(dados brutos), dificultando ou impedindo a sua utilizagdo (BERNERS-LEE, 2019).

Nosso objetivo é analisar os recursos e politicas editoriais das revistas e repo-
sitérios e como elas afetam o dep0sito, autoarquivamento e reutilizagdo, com relacdo
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ao material suplementar (dados cientificos). Concentraremos o estudo em diferenciar
essas publica¢des que permitem o armazenamento e reutilizacao de dados abertos,
nao aqueles que aceitam o livre acesso aos postos de trabalho, sem especificar qual
tratamento é destinado para os dados cientificos. Dai a importancia em diferenciar
previamente os termos Acesso Aberto (Open Access) e Dados Abertos (Open Data):

0 termo Acesso Aberto é definido como o acesso a literatura cientifica, dis-
ponivel gratuitamente através da Internet, permitindo a leitura, download, copia,
distribuicdo, impressdo, busca ou vinculo, por meio de links, ao texto completo
dos artigos coletados para indexagdo. Tudo isso para fins legitimos, sem barreiras
legais ou econdmicas, permitindo assim o acesso através da internet para todos.
A Unica restricdo de reproducdo e distribuicdo deve ser dada pelos autores com o
controle sobre a integridade de seu trabalho e o direito de ser apropriadamente
reconhecido e citado (BERLIN DECLARATION ON OPEN ACCESS TO KNOWLEDGE
IN THE SCIENCES AND HUMANITIES, 2003). Existem duas maneiras para seguir os
principios de acesso aberto:

«  Publicagdo em periddicos de acesso aberto, que é chamada
de rota dourada (gold road);

«  Arquivamento de trabalhos cientificos em repositérios (institu-
cionais ou tematicos), que é chamado de rota verde (green road).

0 termo Open Data é o movimento que promove a liberacdo de dados, geral-
mente ndo textuais, em formatos reutilizaveis como o CSV-*ém disso, 0 Open Data
Handbook (2019) define dados abertos como aqueles que podem ser reutilizados
e distribuidos livremente por qualquer pessoa, sujeitos ao requisito de atribuicdo
de autoria e reutilizacdo da mesma forma em que aparecem.

1 CSV(osvalores separados por virgulas) sdo um tipo de formato aberto de documento simples para a
representacdo de dados em forma de tabela, na qual as colunas estdo separadas por virgulas.

O formato CSV é muito simples e ndo indica um conjunto de caracteres especifico, nem como os bytes
estdo localizados nem o formato da quebra de linha. Esses pontos devem ser indicados muitas vezes
ao abrir o arquivo, por exemplo, com uma planilha. O formato CSV ndo é padronizado. A idéia basica de
separar campos com uma virgula é muito clara, mas torna-se complicada quando o valor do campo tam-
bém contém aspas duplas ou quebras de linha. As implementagdes de CSV podem ndo manipular esses
dados ou usar citagoes de outro tipo para envolver o campo. Mas isso ndo resolve o problema: alguns
campos também precisam incorporar essas citagdes, portanto, as implementagdes de CSV podem incluir
caracteres ou seqliéncias de escape.
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As vias existentes para publicar os dados cientificos sdo as seguintes: repo-
sitorios (institucionais, tematicos e dados); sites institucionais ou pessoais; revistas
de dados; material suplementar em artigos de periddicos.

Atualmente, existem bancos de dados e projetos que identificam quais
sdo as politicas relacionadas a direitos autorais, condi¢Ges de reutilizagdo e au-
toarquivamento dos principais editores de revistas especializadas, embora se
refiram ao acesso aberto a publicagdo, ndo ao material. Por exemplo, o diretério
internacional SHERPA/ROMEOQ, o Registry of Open Access Repositories (ROAR) e 0
Directory of Open Access Repositories(OpenDOAR) e o DOAJ. No diretério ROARMAP,
ha uma lista completa de repositérios, mandatos e politicas relacionadas a acesso
e dados abertos, que inclui mais de 800 politicas internacionais, organizadas de
acordo com sua origem (agéncia de financiamento, provedor de financiamento
ou organizac¢Ges de pesquisa). Todos sdo iniciativas que incluem a localizacao, o
tipo de acesso ao seu conteldo, as politicas de direitos autorais e as condi¢bes
de arquivamento das publica¢des, bem como o nivel de adesdo dos editores com
relagdo ao autoarquivamento. Diferenciam entre a versao preliminar de um artigo
que ainda n3o foi publicado (pré-impressao) e o artigo final publicado em uma
revista (pds-impressdo). Como indicamos, eles sdo genéricos e ndo especificam
a politica que rege os dados cientificos; referem-se apenas ao acesso aberto das
publicacdes e ndo analisam particularmente o material suplementar.

Outra iniciativa muito relevante no cenario internacional é o ODISEA (Inter-
national registry on Research Data), um diretdrio internacional dos periddicos que
admitem dados cientificos. Atua com a coleta de periddicos que aceitam material
suplementar, examinando as politicas de direitos autorais de editores cientificos para
identificar arquivos digitais que contém dados cientificos, repositdrios de dados, etc.

ODISEA é dividido de acordo com as areas de conhecimento do Essential
Science Indicators Web of Knowledge: Agronomia, Biologia e Quimica, Quimica,
Medicina Clinica, Ciéncia da Computacdo, Economia e Negdcios, Engenharia,
Ecologia Ambiente, Geociéncias, Imunologia, Ciéncia dos Materiais, Matematica
, Microbiologia, Biologia Molecular e Genética, Multidisciplinar, Neurociéncias e
Comportamento, Farmacologia e Toxicologia, Fisica, Planta e Zootecnia, Psiquiatria
/ Psicologia, Ciéncia Social Geral, Ciéncia Espacial.

Existem iniciativas que incentivam o acesso de dados cientificos abertos, tanto
nacional como internacionalmente. Um deles é o Horizon 2020, um programa de
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pesquisa e inova¢do da Unido Europeia para o periodo 2014-2020. O seu orcamento
¢é de aproximadamente 80 milhdes de euros e estd empenhado em promover a ex-
celéncia cientifica e a lideranca industrial na comunidade europeia, desenvolvendo
aciéncia a partir de conhecimentos anteriores. Nas suas orienta¢des para o acesso
aberto (EUROPEAN COMMISSION, 2017), sdo explicadas as formas recomendadas
para alcancar a maxima divulgacédo cientifica por meio de publicagbes em acesso
aberto (OA Ouro e OA Verde) e de dados cientificos.

A Unido Europeia estd empenhada em melhorar o acesso a informacao cien-
tifica e aumentar os beneficios do investimento publico, com a premissa de que ndo
deve ser necessario pagar por informacdes que tenham sido financiadas com fundos
publicos, garantindo que elas facilitem o acesso a informagdo. Nessa perspectiva,
entendem que os editores de periddicos cientificos devem assegurar que todas as
publicacdes revisadas por pares possam ser lidas, baixadas e impressas. E incentivem,
na medida do possivel, direitos adicionais, como o direito de copiar e distribuir o
material. Nesse sentido, foi criado o0 Open Research Data Pilot (ORD Pilot), concebido
para maximizar o acesso e a reutilizacdo de dados cientificos, sendo possivel:

a) Depositar os dados cientificos necessarios para validar publi-
cacBes em um repositorio de dados aberto, juntamente com
seus metadados. Embora ndo seja obrigatdrio depositar todos
os dados gerados durante a investigacdo, apenas aqueles que
sdo essenciais, “td0 abertos quanto possivel, tdo fechados
quanto necessario” (EUROPEAN COMMISSION, 2017).

b) Eles devem adotar medidas para permitir o acesso a terceiros,
com o uso de licencas como a Creative Commons (CC BY ou CCo)>

Ap06s definir o repositério dos dados, é recomendavel atribuir uma licenga
para que eles sejam reutilizados e distribuidos livremente por qualquer pessoa,
permitindo a cdpia, distribuicdo, transmissdo, download e criagdo de trabalhos de-

2 As licengas Creative Commons ndo substituem os direitos autorais, mas dependem delas para
permitir que os termos e condi¢des de uma licenga de trabalho sejam escolhidos da maneira mais
adequada para o detentor dos direitos. Por esse motivo, essas licengas tém sido entendidas por muitos
como uma maneira pela qual os autores podem assumir o controle de como desejam compartilhar sua
propriedade intelectual.
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rivados. No capitulo 3, foram discutidos os tipos de licencas para uso ndo comercial
do Creative Commons que sdo geralmente usadas nesse contexto.

4 INFRAESTRUTURAS OPEN SCIENCE

S3o repositorios que qualquer pesquisador pode usar, independentemente
de suafiliagdo institucional, para preservar qualquer tipo de produ¢do académica.
Os dois exemplos mais conhecidos sdo Figshare e Zenodo.

Para conseguir seu objetivo de abertura dos dados, a Comissao Europeia
colocou a disposicdo o repositério de dados abertos Zenodo. Criado por OpenAIRE
e CERTh com o apoio da Comissdo Europeia, esse repositdrio oferece seus servigos
a partir da iniciativa pan-europeia OpenAlIRE, que amplia a vinculagdo dos resul-
tados da pesquisa com a informacao sobre Conjunto de dados e financiamento em
contextos europeus e nacionais.

Zenodo é uma iniciativa do portal OpenAire, que dispbe de uma infraes-
trutura adequada para a hospedagem de conjunto de dados e outros resultados
de pesquisa de projetos europeus. Esta construido sobre a plataforma Invenio e
desenvolvimento no CERN, centro que se ocupa também da gestdo da enorme
quantidade de dados do Large Hadron Collider (LHC). Como no caso de Figshare, o
acesso ao depdsito ¢é livre, atribuido DOI e permite conjuntos de dados disponiveis
em BibTeX, EndNote e outros formatos bibliograficos. Os usuarios podem agregar
metadados a seus arquivos, muito mais detalhados que em Figshare, um espaco
préprio utilizando metadados sob licenga CCO, ou seja, dedicadas ao dominio
publico sem restricGes nem solicitacbes de permissdes, exceto para enderecos
de e-mail. Além disso, sempre que permitido, outros usuarios Zenodo podem
comentar seus arquivos, e uma interessante caracteristica é que precisa que seja
facil inscrever-se com seu identificador ORCID ou conta de GitHub.

Figshare é uma plataforma criada por Digital Science que permite compar-
tilhar e mostrar os resultados de pesquisas multidisciplinares e que esta dirigida
a pesquisadores, cientistas, projetos e instituicdes. Atualmente esta associada
com F1000 Research (um prestigioso repositdrio de artigos cientificos), colabora
com PLOS (a maior revista cientifica de acesso aberto do mundo) e também com
Plum Analytics (um servico que quantifica o impacto dos trabalhos de pesquisa
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publicados). Todo o material publicado em Fisgshare é identificado com um DOI
para facilitar sua localizacdo e sua citacdo. Na plataforma, podemos localizar:
apresentagdes, videos, posteres, imagens, dados, artigos, etc., e a preservagdo dos
dados funciona com tecnologia CLOCKSS, uma organizacao sem fins lucrativos
que promove a alianga entre os editores do mundo académico e as bibliotecas
académicas para arquivar, de um modo sustentavel, todo o conteddo web produ-
zido no dmbito cientifico.

Os usuarios podem integrar os dados do repositdrio com outros websites e
blogs, copiando e colando um simples cddigo. Os leitores podem realizar comentarios
sobre os conjuntos de dados e fazer download em arquivos de citagdo a seus gestores
de referéncia para seu uso posterior. O repositorio também oferece a possibilidade
de publicar resultados negativos ou sobre experimentos fracassados para que outros
pesquisadores poupem o esforco de terem de passar por testes ja realizados e, dessa
forma, ndo percam muitas horas de trabalho em determinados casos.

Caso ndo haja repositorios publicos estruturados na sua area de conhe-
cimento, incluindo a possibilidade de uma alternativa aos repositdrios Figshare
e Zenodo, ha outras alternativas possiveis, como o Dataverse, DataHub, DANS,
Mendeley Data, Google Dataset Search e o Repositério Multidisciplinar Dryad, que
seguem os Principios FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable).

5 BOAS PRATICAS PARA SALVAR CONJUNTO DE DADOS

Conjunto de dados é a principal representacdo dos processos de analise de
dados, sdo demonstrados em “formato de planilha em que as linhas sdo os registros
dos acontecimentos, e as colunas sdo as caracteristicas desses acontecimentos.” (AQUA-
RELA, 2018, p. 1). Para que um conjunto de dados seja organizado adequadamente, é
necessario ser apresentado por valores atribuidos que caracterizem seu real contetido.

No formato de arquivo de planilha, os dados sdo armazenados nas células.
Cada célula é organizada em linhas e colunas. Uma coluna no arquivo de planilha
pode ter tipos diferentes. Por exemplo, uma coluna pode ser do tipo sequéncia, um
tipo de data ou um ndmero inteiro. Alguns dos formatos de arquivo de planilha mais
populares sdo valores separados por virgula, no formato .CSV (comma separated
values), Planilha do Microsoft Excel (xls) e Planilha XML aberta do Microsoft Excel (xlsx).
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Cada linha no arquivo CSV representa uma observagao, normalmente chamada
de registro. Cada registro pode conter um ou mais campos separados por virgula.

As vezes, é possivel encontrar arquivos em que os campos ndo sdo sepa-
rados por virgula, mas separados por tabulacgo (Figura 1). Esse formato de arquivo
¢ conhecido como formato de arquivo TSV (valores separados por tabulacoes).

Figura 1 - Arquivo CSV aberto no bloco de notas

] Contato - Bloco de notas = =
Arquive Editar Formatar  Exibir  Ajuda

Mome, email, telefone

Couto, fabianocci@gmail.com, 999-776870
Fabiano, fabiano.coutogufrgs.br, 999—??68?ﬂ
Corréa, coutof@exemplo.com, 999-776@872

Fonte: Elaboracdo do autor - captura de tela (2019).

Descri¢do da imagem: Captura de tela do software bloco de notas com contetdo de
nome, e-mail e telefone separados entre virgulas, demonstrando que essa separagéo, ao
dar-se em outro sistema, transforma-se em linhas e colunas continuas com a Tabela 1.
Fim da descrigdo.

Arquivos no formato CSV oferecem a possibilidade de organizar ilimitada
quantidade de informacdes para conjuntos de dados com uma entrada por linha e
campos separados por virgulas (ou outros separadores). E por isso que é ttil como
um formato simples de troca de dados que pode ser importado, manipulado e
exportado por varias aplica¢Ges, principalmente processadores de planilhas, for-
mularios xml, etc. (JORGE; DOUGLAS, 2016). Um exemplo simples da aparéncia de
um arquivo CSV, pode ser realizado com o seguinte exercicio, ao abrir um software
editor de texto e insita as seguintes informacgdes:

Nome Idade
Fabiano, 41
Barreto, 60
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Salve como CSV e abra o arquivo pelo Excel, os dados sado transferidos para
as células e sdo divididos pela virgula, conforme tabela 1:

Tabela 1 - transferéncia dos dados para planilha

Nome Idade
Fabiano 41
Barreto 60

Fonte: Elaboragdo do autor.

Mesmo criando um arquivo CSV em outro programa ou software de banco
de dados, também é possivel abri-lo no Excel como uma pasta de trabalho usando
o comando “Abrir” no menu “Arquivo”. No entanto, existem algumas consideragdes
especiais que é necessario levar em consideragdo ao abri-lo.

Abrir um arquivo CSV no Excel nao altera o formato do arquivo, apenas
permite que vocé abra seu arquivo CSV no programa e visualize o contetdo. Ha
outras etapas necessarias para criar a conversdo completa:

Etapa 1 - Abra o Microsoft Excel

Etapa 2 - Clique em “Arquivo” e toque em “Abrir”.

Etapa 3 - Sera aberta a caixa de dialogo Abrir. Quando abrir essa
janela, selecione “Arquivos de texto (* .prn, *. Txt, *. Csv) na lista
suspensa. Essa lista estara visivel no canto inferior direito da caixa.
Etapa 4 - Navegue por seus arquivos para localizar o arquivo CSV.
Abra-o clicando duas vezes no arquivo.

Na sequéncia, o Excel tentara abrir o arquivo imediatamente. No caso de
um arquivo .csv, o Excel deve abri-lo e importar os dados em uma nova pasta de
trabalho sem problemas.

Se estiver abrindo um arquivo .txt, precisara passar pelo Assistente de im-
portacao de texto para que os dados sejam localizados corretamente.

Quando o Microsoft Excel abre o arquivo .csv, ele usa todos os dados pa-
drdo das configuracBes para entender como importar o arquivo e atribuir dados
a cada uma das colunas da pasta de trabalho. Se o conjunto de dados tiver for-
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matacdo diferente dos padrdes do programa, sera necessario usar o Assistente
para Importacao de Texto.

6 A QUALIDADE DOS CONJUNTO DE DADOS

0 desenvolvimento da pesquisa cientifica atualmente pautada em cole¢Ges
de dados torna necessario que sejam acessiveis e rastredveis da mesma maneira
que as publicagBes tradicionais. Portanto, a qualidade também desempenha um
papel importante em ambos os tipos de produtos de pesquisa. Porém, enquanto
nas publica¢Ges esse aspecto foi operacionalizado - nem sempre sem controvérsia
- por meio de revisdo por pares e indices de citagdo, ele ainda esta engatinhando
no que diz respeito aos dados cientificos.

Existem varios propdsitos para a retengdo e o compartilhamento de con-
juntos de dados além do periodo ativo inicial de captura e analise, dentre eles:

1. apoiararevisao por pares de publicacdes com base nos dados;
permitir a validacao dos resultados;

3. compartilhar com a préxima geracdo de pesquisadores ou
usuarios que executam trabalhos semelhantes;

4. reunir-se com uma comunidade mais ampla de usuarios;

5. apoiara preservagdo e 0 acesso a longo prazo para conjuntos
de dados selecionados como valor de longo prazo.

E importante que todos os conjuntos de dados sejam representados em uma
estrutura que revele as caracteristicas de itens de dados individuais e os relaciona-
mentos entre eles. Um formato de conjunto de dados adequado para preservacao
deve manter a integridade sintatica da estrutura e dos valores individuais, para
que a analise automatizada seja possivel. Também é essencial para a usabilidade
dos dados o entendimento da seméntica dos elementos de dados e seus relacio-
namentos no conjunto de dados. A semantica pode ser descrita explicitamente
dentro do conjunto de dados, descrita explicitamente em um documento auxiliar
(de preferéncia processavel por maquina) ou implicita através da conformidade
com as melhores praticas da comunidade ou especificacdo externa.
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Em campos com uma base de conhecimento da comunidade acumulada,
o desafio pode ser menos a preservacao de conjuntos de dados individuais do
que a migracdo de um sistema inteiro para novas tecnologias. Para algumas
classes de conjuntos de dados, a caracteristica mais significativa para futuros
usuarios é a capacidade de integrar conjuntos de dados individuais nos sis-
temas de informagdes atuais e futuros. Isso é fundamental em campos em
que os dados sdo de uso intermitente continuo, como dados relacionados a
politica, medicina, etc.

7 INCONSISTENCIAS NOS METADADOS

Ao cadastrar um conjunto de dados, é recomendavel diferenciar o titulo
do artigo correspondente, uma vez que a recuperacao pode associar ambos
0s arquivos como se tivessem o mesmo conteddo. Devido a sua natureza de
embasamento de uma pesquisa, os dados cientificos podem ser reaproveitados
em novas investigacGes e, naturalmente, seu conteldo ser relacionado para
novas pesquisas.

Por exemplo, observamos na revista PhytoKeys? o artigo indicando o Zenodo*
para o conjunto de dados, no entanto, foi encontrado algumas fragilidades: 1)
apresenta titulos iguais nos metadados. 2) conteido incompleto: Enquanto o
artigo demonstra um mapa, acompanhado de uma tabela o outro apresenta
apenas um mapa em relacdo a unidade ou conjunto de dados representado no
repositorio Zenodo.

Quando é atribuido 0 mesmo titulo do artigo e ao conjunto de dados (Figura 3),
pode acarretar confusdo na sua busca, ou seja, o usuario que estiver realizando
o levantamento de determinados dados encontrara duplicidade de documentos
como se ambos carregassem o mesmo contetido: conjunto de dados e artigo.

Para a completude e maior abrangéncia da descricdo dos metadados é reco-
mendavel que seja incorporado diferentes idiomas para representar os conjuntos
de dados, assim, tera maior possibilidade de serem recuperados.

3 Disponivel em: https://zenodo.org/record/1138141#.XY5PX-hKjlU
4 Disponivel em: https://zenodo.org/record/1138143#.XY5WCuhKjlU
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Figura 3 - Conjunto de dados com o mesmo titulo

nature.com

Articletype v Journal v  Date v
Showing 1-50 of 168718 results Sort by Relevance Cancer
Canceris a complex disease in which cells in a

specific tissue are no longer fully responsive to the

Research | TJanuary2019 | OPEN F _ b
signals within the tissue that regulate ...

Silencing growth hormone receptor inhibits estrogen receptor

2 F - Latest researd]
negative breast cancer through ATP-binding cassette sub-family G 5
member 2 > el Conjunto de dados
.avital role in breast cancer chemoresistance and metastasis but the... ...negative Discover M9 o0

(ER-ve) breast cancer, which are highly chemoresistant... ..down in ER-ve breast cancer =
. & . Cancer epidemiology
cells and its effect on... ...behavior of ER-ve breast cancer cells and also inhibited AKT...

.ER-ve breast cancers... Cancer immunotherapy
Arunkumar Arumugam, Ramadevi Subramani [...] Rajkumar Lakshmanaswamy Cancer in the nervous system

Experimentol & Molecular Medicine 51, 1-13
i x - Subject areas keep you updated on key developments

Research | 7January2019 | OPEN in a field of interest with content from across
ure.com in a si

Silencing growth hormone receptor inhibits estrogen receptor Art|go
negative breast cancer through ATP-binding cassette sub-family G

member 2

..a vital role in breast cancer chemoresistance and metastasis but the... ...negative

(ER-ve) breast cancer, which are highly chemoresistant... ...down in ER-ve breast cancer

cells and its effect on... ..behavior of ER-ve breast cancer cells and also inhibited AKT...

..ER-ve breast cancers...

Fonte: Nature (2019).
Descricao da imagem: Site do Mega-Journal Nature com cabegalho vermelho e branco,
apresenta os metadados do artigo Silencing growth hormone receptor inhibits estrogen
receptor negative breast cancer throught ATP-bingding cassette sub-family G member 2.
Compara duas telas: uma com os dados, e a outra do artigo; ambas possuem os mesmos
metadados. Duas setas apontam para esses metadados, indicando que um é o artigo, e
outro é o conjunto de dados. Fim da descricdo.

7 CITACAO DE ACORDO COM 0OS PRINCIPIOS FORCE11

A Joint Declaration of Data Citation Principles foi criada pelo grupo de
trabalho internacional FORCE11, constituido por uma comunidade de pes-
quisadores, bibliotecarios, arquivistas, editores e agéncias de fomento de
pesquisa cientifica, todos interessados no avan¢o da comunicac3o cientifica.
Essa declaracgdo foi assinada por mais de 80 das principais editoras cientificas,
universidades e instituicdes do mundo, entre as quais destacamos Elsevier, PLoS,
ORCID, Nature Publishing Group, Association of Research Libraries, BioMed
Central, CrossRef, etc. Os objetivos da iniciativa sdo conseguir que, uma vez
que se estabeleca a cultura de citacdo dos dados, comecem a ser evidentes os
beneficios; entre eles:
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1. Ainfraestrutura editorial deve assegurar que as referéncias
eletronicas aos dados mantenham-se no futuro e possam
ser reutilizadas;

2. Osservicos de publicagdo eletronica deverdo construir contro-
les para que diminua o perigo de que pesquisadores “roubem”
dados alheios (plagio de dados);

3. Oimpacto, tanto dos conjuntos de dados como o dos criado-
res desses dados, podera ser medido; Os autores beneficiar-
-se-30 com a atribuigdo e o crédito no trabalho facilitados
pela citagdo. Isso ajuda a citar a propriedade intelectual
apropriadamente, facilitando sua busca e, consequente-
mente, seu impacto;

4. Ospesquisadores poderao obter reconhecimento profissional
da mesma maneira que obtém pelas publica¢des tradicionais.

5. Paraos leitores, tornar-se-a mais facil pesquisar e encontrar
conjuntos de dados quando eles tém uma citacao formal;

6. Oscomponentes da referéncia bibliografia dos conjuntos de
dados sdo:
autores, ano; titulo do conjunto de dados; Data do arquivamen-
to no repositorio, versdo (se houver); identificador persistente
(exemplo DOI).

Veja o exemplo aplicado:
VICENTE-SERRANO, Sergio M. 2016. Gridded time series of maximum and

minimum temperatures for Peru (1964-2014), [Dataset], DIGITAL.CSIC, http://dx.doi.
org/10.20350/digitalCSIC/7389

7.1 Informagdo cronolégica e geogrdfica nas referéncias:

a) Dc.coverage.temporal: refere-se as datas em que a referéncia de
dados / temporal foi coletada, na forma start = XXXX; end = XXXX.
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b) Dc.coverage.spatial: refere-se ao local onde os dados foram
coletados / referenciados, a melhor prética é usar formularios
padronizados (Getty Thesaurus de Nomes Geograficos, GEONA-
MES) e incluir coordenadas de latitude e longitude. A Figura 4,
apresenta os campos descritores dos metadados do conjunto
de dados no Mendeley data, incluindo os dados de localizagdo.

Figura 4 - Informacgdo geografica e cronoldgica

Compartir | Impacto
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2] ver cias en Google académico

m Exportar olros formalos. Epdipte BeTER

campe DC
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dc coverage spatial

O COVETAGE TEMPOral

Peru

dc.date accessioned
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i identifier citation
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[Dataset], 2016
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Projec
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Nesse caso apontado na figura 4 a referéncia ficou sem os dados de locali-
zacao de acordo com o Mendeley data, mas o mais adequado seriam estar presente.

11 METADADOS SOBRE SOFTWARES E FORMATOS

Uma boa pratica é oferecer os dados em varios formatos, aqueles que sdo
mais usados em uma disciplina especifica e, em seguida, em um formato aberto.
E recomendavel indicar a versdo do conjunto de dados, no titulo e na referéncia
bibliografica, além de indicar as altera¢Ges na descricdo.

Também é recomendavel indicar nos metadados se algum software é necessario
para abrire usar os dados, preferencialmente indicando onde acessar o software (Figura 5).

Figura 5 - Metadados sobre softwares, formatos e readme

Ficheros en este item

Fichere Descripcién Tamafic  Formate

SPREAD_pen_errnc  SPREAD - Spanish PREcipitation At Dally scale - Iberian 150,38 NelCDF
Peninsula Standard Ermor MB

SPREAD_pen_pcpnc  SPREAD - Spanish PREcipitation At Dally scale - Iberian 20044 NelCDF
Peninsula Precipiation MB

SPREAD_bal_pcp.nc SPREAD - ¢ nish PREcipitation Al Daily scale - Baleanc 288 MB NelCDF
Islands Precipitation

SPREAD_bal_err.nc SPREAD - Spanish PREcipitation At Daily scale - Balearic 2,57 MB NelCDF
Islands Standard Ermror

VisualizarfAbrir

SPREAD_can_pcpnc  SPREAD - Spanish PREcipitation At Daily scale - Canary 242 M8 NelCDF
Islands Precipitation

SPREAD_can_errnc  SPREAD - Spanish PREcipitation At Daily scale - Canary 1.88 MB NelCDF
Islands Standard Emor

Ficheros en este ftem

Fichero Descripeién Tamafo Formato

Krauss

n_el_al_Datasel_Arctic Dataset 328MB  MicrosoR Excel
elp,

Arctic-Kelp_structure. bd Description and structure of 70148  Text
dataset

eadme_Arctic_kelp bd 2.18 5 A
adme_Arctic_keip 218k8  Test VisualzaniAbrir

Fonte: Captura de tela do Mendeley Data (2019).
Descricdo de imagem: a tela lista o conjunto de dados relacionados a uma mesma pesquisa. Sao
quatro colunas com as seguintes categorias: titulo do artigo, descri¢do, tamanho, formato e bo-
tao de visualizar o item. O destaque foi para o formato do arquivo, que nesse caso sao: NetCDF,
exel, text e também para o arquivo readme comentado na proxima se¢do. Fim da descrigdo.
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12 ARQUIVO README (LEIA-ME) SIGNIFICATIVO

Fornece informacgdes sobre o conjunto de dados para que seja interpretado
corretamente por pessoas e maquinas, deve-se elaborar um readme file (leia-me)
por conjunto de dados, ou quando o item é composto de varios conjuntos de dados.

0 titulo do arquivo leia-me deve ser nomeado de maneira que possa ser
facilmente associado ao conjunto de dados; em formato plano p.e txt.

0 contelido desse arquivo precisa descrever brevemente o conjunto de dados;
o contato do investigador principal; a data da coleta de dados, a data de criacao
do conjunto de dados; a informagdo geografica dos dados; a metodologia, o link
para publicacOes e outras documentacdes relacionadas a esse conjunto de dados;
a unidades de medida, os protocolos, as abreviaturas, os c6digos, os simblos asso-
ciados aos dados; a licenca de uso; e a citagdo recomendada. A seguri apresenta-se
o contetido do readme do conjunto de dados tratados anteriormente na Figura4 e 5.

This dataset includes 5 km. spatial resolution time
series of maximum and minimum temperatures for the
entire Peru. The gridded data has been created using
the entire temperature series available for Peru,
which were subjected to a quality control and ho-
mogenization procedure. Gridded data was created by
means of a regression-based approach using terrain
and topographic variables as inputs. One independent
model was created for each month of the series. Resi-
duals were interpolated by means of a IDW procedure.
The data was validated using a jackknife approach.
Details of the methodology and validation results can
be found at: Vicente-Serrano, S.M., Juan I. Lopez-Mo-
reno, Kris Correa, Grinia Avalos, Juan Bazo, Cesar
Azorin-Molina, Fernando Dominguez-Castro, Ahmed E1
Kenawy, Luis Gimeno, Raquel Nieto, Recent changes in
monthly surface air temperature over Peru, 1964-2014.
Submitted to International Journal of Climatology.

The dataset contains two zip files with one file each
one, corresponding to the maximum and minimum tempe-
ratures.

The format of the files is netCDF3.

Each file contains 282 longitudes, 407 latitudes and
607 times (from January 1964 to July 2014).
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Projection is Geographic (WGS84). The mean monthly
temperature is in °C.

Contact person: Sergio M. Vicente Serrano svicen@ipe.
csic.es

Issue date: 26 October, 2016

Identifiers: https://digital.csic.es/han-
dle/10261/139347, http://dx.doi.org/10.20350/digi-
talCSIC/7389.

Access and reuse: http://opendatacommons.org/li-
censes/odbl/1-0/.

13 CONSIDERAGOES FINAIS

E consenso entre a comunidade cientifica que os dados devam ser preser-
vados para garantir o seu acesso no futuro. Mas ha um grande desconhecimento
sobre como realizar esse objetivo e se ja existem iniciativas nesse sentido.

0 gerenciamento de dados cientificos inclui processos de preservagao,
uso e reutilizacdo. Dominar esses aspectos é fundamental para que os pesquisa-
dores planejem seu trabalho desde a concepgdo do projeto até a execugdo, uso e
arquivamento. O apoio dos editores de periddicos aos pesquisadores tem como
objetivo auxiliar na obtencdo de recursos, em nivel conceitual e prético, entre o
processo de pesquisa e o depdsito de dados, tendo em conta as infraestruturas
disponiveis e as possibilidades de utilizagdo dos recursos nas diferentes areas do
conhecimento. No presente capitulo, apresentamos recomendacdes sobre o uso
apropriado de recursos tanto para armazenamento quanto a disseminac¢do de
dados. Para incentivar o aprendizado sobre algumas das tecnologias existentes
para a preservacdo de dados, faremos exercicios praticos de indexacdo dos dados
com o uso de ferramentas abordadas. E necessario identificar ademanda de cada
situacdo em particular, mas é recomendavel que as escolhas sempre sejam dire-
cionadas para recursos que fomentem a ciéncia aberta, possibilitando um ciclo
de retroalimentacdo continuo que beneficie toda a cadeia da producdo cientifica,

pesquisadores e sociedade.
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