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Der Erste Stand, in jedem Land
Ist und bleibt der Bauernstand.

Der Weisheit allerschonstes Kleid
Ist Demut und Bescheidenheit.

Wenn Du im Herzen Frieden hast
Wird Dir die Hitte zum Palast.

A primeira classe em qualquer pais
E e sera a classe dos colonos.

A mai§ bela vestimenta da sabedoria
E a humildade e modéstia.

Quando tens paz no coragao

Tua cabana se transforma em palacio.

Méaximas populares constantes em tapetes de parede.
(Weimer, 1983, p. 289)



RESUMO

Esta pesquisa busca estabelecer conexfes entre a Matematica e a técnica Enxaimel —
Fachwerk, encontrada e aplicada em construgfes predominantemente alemas com base,
principalmente, nas edificacbes presentes no municipio de Rio Negrinho/SC e regido. Para
tanto, propde-se alguns modos de experimentar a matematica a partir de exercicios que
tomam como pressupostos conceitos da geometria euclidiana, bem como o pensamento
espacial e o olhar matematico em um enlace com a arquitetura e a técnica enxaimel. A
principio, apresentamos, numa perspectiva de contextualizacdo, a historia da imigracdo alema
no Brasil e em Santa Catarina. Em seguida, apresentamos a técnica de construcdo enxaimel,
sua historia e as adaptacOes realizadas na arquitetura teuto-brasileira. Por fim, faz-se um
enlace entre a técnica e a matematica a fim de propor, por um lado, atividades voltadas para o
ensino de matematica em sala de aula, de outro, possibilitar um espaco de reflexdo sobre
como aspectos da histdria e da cultura alema podem contribuir para a formacdo matematica
dos estudantes que vivem nestas comunidades.

Palavras-chave: Matematica. Ensino de Geometria. Arquitetura Enxaimel. Imigracdo Alema.



ABSTRACT

This research seeks to establish a connection between the mathematics found and applied in the
predominantly German construction technique that was conventionally called Fachwerk, based mainly
on the buildings of Rio Negrinho / SC and region. The methodology adopted was a qualitative
bibliographic survey, where, through the guiding principles of the Ethnomathematics approach, we
tried to highlight what the scientific literature has pointed to us so far, establishing reflections and
notes according to the main authors of the area concurrently with the study. Launching suggestions for
activities that, within the format of Didactic Sequence (SD), stimulate teachers to establish in the
social-cultural context that forms a community, its origins and traditions, its materiality as identity and
descent, a possibility of approximation of everyday knowledge. Typical of German colonization, in
particular in the Fachwerk buildings and Mathematics and its aspects such as Geometry and
Trigonometry, present in the Half-Timbered coming from Germany and Central Europe. The search
for the appropriate direction towards the desired objectives proved to be satisfactory, although the
scarce bibliography about the relation between Mathematics and the Fachwerk made the research
effort arduous and at the same time, rewarding and adding value to the field of knowledge addressed
here.

Keywords: Mathematics. Fachwerk Architecture. German immigration.
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1 INTRODUCAO

As demandas do mundo contemporaneo exigem que a sociedade esteja
constantemente assimilando novos conhecimentos para lidar com situacOes e problemas do
cotidiano. As agbes contemporaneas requerem, muitas vezes, novos modos de pensar o
sujeito, suas praticas sociais e culturais. Com isso, espera-se que a educacao se apresente
como uma possibilidade tanto de acesso a tais conhecimentos para os cidaddos como espaco
de possiveis dialogos, reflexdes e transformagdo do mundo. Nesse cenério atual, a
matematica, enquanto conhecimento historico construido e produzido social e culturalmente,
vem ganhando espaco, na medida em que vem “sendo demandada a produzir modelos para
descrever ou ajudar a compreender fendbmenos nas diversas areas do saber, produzindo
conhecimentos novos nessas areas, a0 mesmo tempo que se desenvolve enquanto campo de
conhecimento cientifico” (TOMAZ & DAVID, 2008, p.13).

A (ltima década do século XX ficou marcada, no &mbito da pesquisa em educacéo
matematica, pela busca incessante em construir relaces entre a matematica e outras areas de
conhecimento, a fim de dar outro sentido e justificar aquilo que se ensina e se aprende com
matematica nas salas de aula das escolas brasileiras. A ideia de recorrer a um enlace entre 0s
conhecimentos construidos em campos especificos do conhecimento surge como alternativa
para facilitar este processo, integrando o conhecimento e dando significado ao saber ensinado.
Com isso, o discurso escolar assumiu, nos ultimos anos, a defesa da organizacdo dos
conteudos relacionados as perspectivas da interdisciplinaridade e da contextualizacdo. Tais
discursos atravessam também os documentos oficiais que regem a educacéo do pais, os livros
didaticos, as propostas pedagogicas de ensino. A matematica escolar, por sua vez, passou a
ser vista como uma possibilidade de levar o aluno a participacdo mais critica na sociedade,
uma vez que a escola se tornou um espaco onde as relagdes sociais sdo fortemente construidas
e estabelecidas (Tomaz & David, 2008).

Dentre as consideragbes preliminares presentes nos Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica — PCN (BRASIL, 1998), um dos principios decorrentes de estudos,
pesquisas, praticas e debates ocorridos durante os Ultimos anos sugere que
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A aprendizagem em Matematica estd ligada a compreensao, isto é, a apreensdo do
significado; apreender o significado de um objeto ou acontecimento pressupde vé-lo
em suas relacfes com outros objetos e acontecimentos. Assim, o tratamento dos
contelidos em compartimentos estanques e numa rigida sucessdo linear deve dar
lugar a uma abordagem em que as conexdes sejam favorecidas e destacadas. O
significado da Matematica para o aluno resulta das conexdes que ele estabelece entre
ela e as demais disciplinas, entre ela e seu cotidiano e das conexfes que ele
estabelece entre os diferentes temas matematicos. (BRASIL, 1998, p.15)

Portanto, entende-se que a aproximacao da Matematica com outras areas do saber é
fundamental no processo de construgdo do conhecimento uma vez que, permite produzir
novas relag@es e significados entre os contetdos estudados e os conhecimentos produzidos
pelo homem. Aliada a isso, a matematica € convocada a engajar-se com a crescente
preocupacdao com a formacao integral de sujeitos que sdo tanto efeito como suporte de uma
sociedade cada vez mais complexa.

Neste sentido, acreditamos que 0 cruzamento entre a técnica Enxaimel e a
matematica surge como uma possibilidade para o ensino da geometria nas salas de aula,
valorizando tanto os conceitos matematicos explicitos, como aspectos relacionados aos modos
de olhar, ao pensamento visual, a construgdo do pensamento espacial, a imaginacdo, a
intuicdo, a historia da construcdo de uma técnica e a cultura de um povo. Para isso, parte-se
do pressuposto de que, é importante conhecer a histéria da técnica e entender como ela é
formada e como as relacdes e conceitos matematicos ali acontecem, bem como vé-la em a¢édo
na elaboracdo de casas e edificacdes presentes no espaco arquitetdbnico que compde parte da
cultura dos descendentes de alemaes que se fixaram em Rio Negrinho e regiéo.

Ao percorrer algumas localidades do interior do municipio de Rio Negrinho, no
estado de Santa Catarina, facilmente nos deparamos com edificacdes que chamam nossa
atencdo pela beleza de sua arquitetura e pelo contexto histérico da época em que foram
construidas. Essas edificagdes conhecidas como enxaimel sdo herancas culturais perpassadas
pelos imigrantes alemées que, fugindo da crise na Europa vieram a se instalar no municipio, a
partir do século XIX, em busca de novas oportunidades de trabalho, principalmente no
campo. Alias, histérias como esta eram contadas pela minha familia, ja que meu bisavo
Wolfgang nasceu a bordo de um navio que vinha da Alemanha para o Brasil. Foram estas
historias, juntamente com meu amor pela cultura e tradicdo alema conservadas por mim e pela
minha familia que me inspiraram na elaboracdo desta pesquisa. Vale ressaltar também que
esse tema me agrada muito, pois possuimos uma casa centenaria construida por meu bisavo

Wolfgang na localidade de Bituva Grande, no municipio de Rio Negrinho. Tal casa foi sendo
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passada por geracOes e hoje pertence aos meus pais, onde seguimos cuidando de sua estrutura
para que outras geracdes possam conhecer e construir suas memorias.

Desde crianca quando iamos passar o fim de semana ou as férias com a Vo Matildes
gue morava nesta casa, lembro-me de ficar admirando como tdo bela casa fora construida no
meio do nada, com tdo poucos recursos, utilizando-se apenas de madeira e ferramentas
rasticas, nas paredes ndo havia tijolos como outras casas que eu conhecia, mas havia uma
forte estrutura de madeira. Meus pais costumavam enfatizar que naquela casa ndo havia prego
algum, além daquela estrutura que em alguns lugares podia ser vista, existia também as
paredes duplas, de tabuas, onde eu ficava passando a mdo nas ondinhas formadas pelo
cepilho. Era tdo bonito aquele desenho que a madeira possuia.

As casas enxaimel retratam uma técnica de construcdo que se baseava na montagem
de paredes com hastes de madeira que eram encaixadas entre si. Estas hastes podiam ser
posicionadas na horizontal, na vertical ou até mesmo inclinadas, sendo preenchidas por pedras
ou tijolos. E, sdo justamente as hastes de madeira que ddo sustentacdo as estruturas que
compde as construcgdes. Ora, tal estrutura carrega em seu @mago muita matematica!

Mas, afinal, como a relac@o entre a matematica, a historia e a técnica enxaimel pode
produzir significados para o ensino de geometria, possibilitando a construgdo de modos de se
relacionar com esse conhecimento que ultrapasse a mera apropriacdo de conceitos formais?

Este trabalho propde alguns modos de experimentar a matematica a partir de
exercicios que tomam como pressupostos conceitos da geometria euclidiana, bem como o
pensamento espacial e o olhar matematico em um enlace com a arquitetura e a técnica
enxaimel. Além disso, propde-se trazer a baila aspectos historicos do processo migratorio do
municipio de Rio Negrinho correlacionando-os com a Matematica encontrada nas edificacGes
enxaimel.

O que se deseja, portanto, com este trabalho ndo esta unicamente centrado em
ensinar conceitos matematicos onde se da a técnica Enxaimel um papel secundario como
lugar de motivacdo para ver a matematica presente na arquitetura. Sobretudo, estamos
interessadas em comunicar visualmente tais conceitos e também proporcionar o entendimento
da atividade do olhar em Matemaética considerando para isso, aspectos da histéria, da cultura e
da elaboracdo de uma técnica de construcdo. Entende-se, portanto, que “educar
matematicamente ndo € uma via de méo Unica onde se aprende somente conceitos e regras

através de memorizacgdes e macetes, mas onde estd implicito também o ato de criar, refletir,
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imaginar e construir’ (WAGNER, 2012, p.30). Neste contexto, valoriza-se o olhar, a historia
e a arquitetura ndo como simples instrumentos ilustrativos e/ou animadores de uma educagao
matematica tradicional, mas, sobretudo, como agentes importantes no processo de construcao
do conhecimento e de praticas de producéo e interpretacdo de visualidades®.

A tentativa de aproximar a Matematica com aspectos da realidade dos alunos — no
caso a arquitetura enxaimel encontrada nas constru¢des das casas e outros estabelecimentos
em comunidades onde os estudantes vivem e convivem - emerge, para nds, como
possibilidades para o ensino da matematica, tanto no que diz respeito a visualizacdo e
compreensdo de conceitos geométricos, como espaco para compreendé-la como producdo
humana, cuja aplicacdo de uma técnica arquitetdnica que a toma como base atravessa a
historia e a cultura de um povo. Portanto, ao aliar os conceitos e calculos matemaéticos que
podem ser encontrados na técnica enxaimel, também se buscara trazer a baila, além da
matematica, uma das areas de formacéo do curso de Licenciatura em Educacdo do Campo, 0
resgate historico do municipio de Rio Negrinho, bem como 0s processos migratorios que
levaram ao povoamento do territorio e a sua valorizagéo cultural. Entéo, para além de estudar
e entender os principios que norteiam a técnica de construcdo enxaimel serd preciso pensar e
analisar a matematica implicita nesta técnica, bem como vé-la em acdo na elaboracdo do
espaco arquiteténico.

Assim sendo, este trabalho foi organizado em quatro capitulos, a saber:

¢ O primeiro capitulo apresenta os pressupostos tedricos e metodolégicos que orientam o
trabalho, bem como as motivagdes, a problematica e os objetivos da pesquisa.

¢ O segundo capitulo apresenta um panorama histérico da imigracdo alema no Brasil,
particularmente, em Santa Catarina, na regidao de Rio Negrinho/SC;

e O terceiro capitulo apresenta uma analise dos aspectos histdricos, tedricos e técnicos
presentes na construcdo das edificacdes enxaimel.

e O quarto capitulo visa apresentar exercicios e reflexdes da matematica, considerando
aspectos do olhar, do pensamento e das vivéncias da pesquisadora, tomando como
base a técnica enxaimel. Cabe ressaltar que o exercicio matematico apresentado

neste trabalho é um exercicio que se da a partir do olhar da pesquisadora, cujas

! Visualidade é um termo proveniente dos estudos da Cultura Visual que toma o olhar enquanto praticas

discursivas construidas no ambito da histéria e da cultura, ndo simplesmente como aspectos fisicos e biologicos.
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memdrias, vivéncias e experiéncias pessoais sdo atravessadas pelo conhecimento
matematico. Portanto, ndo quer servir como um modelo ou uma sequéncia didatica a
ser aplicada em sala de aula, mas antes, propor reflexdes e provocar pensamentos
com e como a matematica pode incitar outros modos de promové-la, ajudando-nos a
compreender a elaboracdo do espaco, considerando o olhar, num didlogo com

elementos da geometria plana, espacial e da trigonometria.

Por fim, ressaltamos que a escrita e pesquisa de um trabalho que destaca a técnica
enxaimel em um enlace com o ensino de matematica foi o0 modo que encontramos de valorar a
cultura alemd e toda a luta pela qual os imigrantes tiveram que enfrentar ao adentrar em um
pais desconhecido, ao deixarem a sua terra, fugindo de um cenéario de miséria desencadeado
pela guerra. Povos estes que, além de terem que lutar por melhores condi¢Bes de vida,
enfrentaram diversos tipos de preconceitos tais como aqueles citados no documentario
Sprachlos?, onde podemos destacar a perseguicdo as pessoas que falavam a lingua alemd, a
proibicdo em guardar fotografias e objetos do pais de origem (15m20s). Dentre os trechos que

podemos destacar no documentario, segue abaixo:

¢ 15m29s “Quando pegavam alguém com um bilhete escrito em alemao, faziam
engolir o papel”.
¢ 21m10s “Perseguicdo aos imigrantes que chegavam no pais em 1950,
perseguidos como quinta coluna.
e 27m02s “jogavam pedras em mim, cuspiam em mim por que eu era loira”
e 27/m36s “A gente ndo podia andar assim na calgada, tinham que andar no meio
da rua por que a gente levava cuspidelas 14 das janelas”.
e 28m37s “Alemdes e descendentes ndo podiam chegar proximo ao mar, pois
poderiam sinalizar para embarcag¢des” (KLOCK, 2015).

2 KLOCK, K. Sprachlos Dokumentarfilm. 52 min. 14 nov. 2015. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=qfOs7UwtibE>. Acesso em: 08 jan. 2020.
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2 A CHEGADA DOS ALEMAES NO BRASIL DO SECULO XIX

2.1 IMIGRACAO ALEMA NO BRASIL

Para que possamos compreender as razdes pelas quais os imigrantes alemaes vieram
se instalar no estado de Santa Catarina, faz-se necessario compreender, minimamente, 0s
movimentos que aconteciam na Europa, em especial, na Alemanha, e no Brasil.

De acordo com Gregory (2002), podemos, a principio, contextualizar o fluxo

migratério alemao da seguinte forma:

As migracOes de alemaes podem ser situadas no &mbito das migracGes de europeus a
partir da expansdo maritima e comercial e da europeizacdo da América. As areas do
atual territorio brasileiro eram habitadas por popula¢des de culturas variadas que se
convencionou denominar de indigenas (p.10).

No século XIX, a Europa passava por problemas sociais, tais como 0 excessivo
crescimento populacional, a falta de terras para o trabalho agricola, a alta aliquota de
impostos, e a dependéncia que a populacdo tinha em relacdo aos latifundiarios. Isso era, em
partes, “consequéncia das transformacdes que se operaram na economia mundial em
decorréncia da Revolucao Industrial, entre outros aspectos” (JOCHEM, 2002, p.10).

Ndo foi somente o descontentamento do povo alemdo o motivo pelo qual os
imigrantes vieram a se instalar em terras brasileiras, mas também uma politica de imigracédo
por parte do governo brasileiro, que buscava habitar regiGes até entdo despovoadas e fazer
com que esse territorio se tornasse produtor de alimentos e implantar a industria.

De acordo com Siriani (2005), um decreto de D. Jodo VI, datado de 16 de marc¢o de
1820, declarava de maneira explicita o interesse do governo em incentivar a entrada de
imigrantes alemé&es no Brasil, todavia, o0 interesse em incentivar a vinda dos alemées para o
territorio brasileiro ndo estava explicito no documento. Para a autora, “poderiamos estar
diante de uma politica imigratdria preferencialmente voltada para o “branqueamento da raga”,
0 que em diferentes ocasifes e discursos politicos tornou-se patente” (SIRIANI, 2005, p.91).

Isso porque a quantidade de populacdo negra no Brasil no século XIX, embora necessaria para



20

a manutencdo da mao de obra escrava e lucrativa, preocupava e muito 0s governantes e a
elite, pois, dos 3.500.000 brasileiros que aqui viviam, 1.500.000 eram escravos. Ora, 0S
efeitos desses nimeros eram preocupantes, sobretudo, pelo fato do que Siriani (2005, p. 91)

nos diz:

A escraviddo tinha efeitos sociais desmoralizantes, embora fosse uma fonte muito
lucrativa de médo-de-obra que brutalizava a populacdo e enfraquecia seus lacos
sociais. O haitianismo, ou seja, o temor de uma rebelido escrava em proporcdes
como as anteriormente vistas em Sdo Domingos, na Ultima década de século XVIII,
motivavam as elites a buscar solugdes para diminuir as tensbes sociais agucadas pelo
grande nimero de escravos e libertos. O imigrante europeu seria “o tipo racial mais
adequado para purificar a raga brasileira”, ¢ também o tipo de mdo-de-obra
adequada para solucionar o problema econémico iminente.

Com o decreto promulgado por D. Jodo VI houve incentivo a vinda dos navios
estrangeiros aos portos nacionais, espaco até entdo destinado exclusivamente a bandeira

lusitana. Por consequéncia, Vieira Filho e Weissheimer (2011, p. 32) salientam que neste

processo ocorria o seguinte fendémeno social:

Abria-se o Brasil para 0 mundo e, desde 1808, um decreto permitia, pela primeira
vez, a imigracdo de ndo-lusitanos. Era natural que, podendo vir ao pais, alguns
estrangeiros acabassem se fixando nele. Sob a influéncia de seu Ministro Tomas
Ant6nio de Vilanova Portugal, o Principe Regente assinou Carta Régia considerando
que “o real servigo e o bem-estar do povo exigiam lavoura e coloniza¢do que sdo
mediocres nestes estados”, para “promover e dilatar a civilizagdo do vasto reino e o
acrescimento de habitantes afeitos aos diversos géneros de trabalhos com que a
agricultura e a inddstria costumam remunerar os estados que os agasalham”.

Além disso, vale ressaltar que durante esse periodo o Brasil passava por uma crise de
méo de obra. Segundo Jochem (2012), o trafico de escravos passou a ser severamente
reprimido a partir de 1850, o que gerou dificuldades para os latifundiarios que necessitavam
de bracos para a lavoura.

A imigracdo surgiu entdo, como solucdo para este problema de restricdo escravagista,
e com isso, de acordo com Jochem (2002, p.1011), foram criadas no Brasil duas politicas

migratorias:

(...) uma voltada para suprir a mao-de-obra dos latifundiarios e outra para a fixagéo
de colonos, mediante a concessdo de pequena propriedade rural. A primeira,
coordenada pelos fazendeiros, embora com apoio governamental; a segunda,
promovida pelo Governo Imperial.



21

Por outro lado, entre os grandes latifundiarios brasileiros e o governo havia conflitos
de interesse. Isso influenciou para que as autoridades alemés ndo tomassem o Brasil como
destino de referéncia para emigracdo. De acordo com Jochem (2002, p. 11) a Confederagéo

dos Estados Alemaes:

(...) desejou condicionar o fluxo de emigrantes para o sul do Brasil e regido do Prata
a beneficios econbmicos. Mas, em face aos desmandos politicos e da situacdo
decorrente do sistema escravocrata e latifundiario, alguns Estados Alemaes
chegaram a ndo sé desaconselhar a vinda de imigrantes, mas também a proibir a
atividade de seus agenciadores para o Brasil.

A ideia de substituir o trabalho escravo por trabalho livre e o surgimento de um
sistema de colonizacdo, pela cessdo de pequenas propriedades em terras, foram os principais
instrumentos da politica imigratéria que se instalou no Brasil no periodo imperial. O objetivo
era, dentre outros aspectos, trazer para o Brasil trabalhadores que pudessem substituir a mao
de obra dos escravos na agricultura e executar tarefas necessarias a industrializacdo e ao
desenvolvimento econémico. Ou seja, 0 que se desejava com a imigragdo era “o povoamento
de territorios onde havia vazios demograficos e o assentamento de trabalhadores brancos,
considerados eficientes e capazes, procurando implantar no Brasil uma economia “moderna”
(JOCHEM, 2012, p.12).

Por serem considerados “bons agricultores”, o modo de trabalho dos povos alemées
era visto como “ideal” para a producdo de alimentos e poderia contribuir significativamente
para o sistema de colonizag&o e a politica imigratoria pela qual o Brasil passava ap6s o fim da
escraviddo. Tal politica tinha como foco principal o povoamento pelos trabalhadores brancos
com pequenas propriedades de terra (lotes), vistos como mais competentes e aptos para
inspirar o processo de modernizagao agricola no Brasil (FICKER, 1973).

Assim, 0 ano de 1824 marca o inicio da corrente migratoria aleméa no Brasil, sendo a
primeira col6nia alema fundada no Rio Grande do Sul, no Vale do Rio dos Sinos, hoje, a
cidade de S&o Leopoldo. Particularmente, as maiores ondas imigratérias para o Brasil
aconteceram via governo a partir da segunda metade do século X1X. Este movimento cresceu
a partir das décadas de 1870 e 1880 e se estendeu até meados do século XX. A onda
imigratoria iniciada no século XIX trouxe para o Brasil cerca de 4 milhdes de trabalhadores.

Se por um lado a auséncia de terras era um problema para o povo alemé&o, por outro,
a possibilidade de conquista-las com grande facilidade em territério brasileiro surgia como
esperanca de um futuro melhor. Os imigrantes alemdes eram atraidos para o Brasil pela
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promessa de grandes extensfes de terras produtivas e gratuitas. Além disso, a eles foi
prometido ferramentas, condi¢cdes de trabalho, mantimentos e assisténcia financeira nos

primeiros tempos, além de liberdade religiosa.

Figura 1 - Panfleto de divulgacdo de emigracdo na Alemanha.
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Fonte: https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Kolonien_Suedbrasilien.png

Vale destacar que o incentivo a migracdo nao era uma politica de aceitacdo unanime.
Ou seja, enquanto uma parte das autoridades alemds questionava as consequéncias da
emigracdo, outra, incentivava 0 movimento migratério. A emigracdo funcionava como uma
tentativa de “livrar-se do 6nus de uma populacdo composta por miseraveis, e dos problemas

sociais que esta poderia acarretar” (SIRIANI, 2005, p. 96). Por outro lado,

Para a massa de trabalhadores rurais e artesdos urbanos, sem perspectivas de
sobrevivéncia apds a restauragdo monarquica nos estados germanicos, imposta pelo
Congresso de Viena, partir significava a expectativa de libertar-se. Fazendo-se valer
deste sonho coletivo, os agentes de propaganda investiam pesado no mito de “fazer a
América”, de uma terra de liberdades sem fim, fazendo do sonho de muitos a
riqueza de alguns (SIRIANI, 2005, p. 96).

Contudo, ao embarcarem nos navios, 0s emigrantes ja percebiam o engano de tais

promessas:

Entulhados em acomodagdes imundas e mal ventiladas, com parcas provisdes para
aglientar uma travessia que poderia durar de trés a quatro meses, ndo é de se admirar
que muitos nem chegassem a pisar no tdo sonhado solo brasileiro. Morriam em
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proporcdes significativas, principalmente de tifo e cdlera, doengas comuns nos
navios da época. Essa situacdo impunha a necessidade do estado de quarentena nos
portos de acolhida, antes do desembarque. Além disso, percebiam o malogro da
empreitada ao chegarem a seu destino, quando decepcionados, descobriam que
inimeras clausulas de seus contratos serviram apenas de engodo para os atrair as
fazendas e nucleos coloniais (SIRIANI, 2005, p.96).

Na chegada ao Brasil, apos aguardarem em abrigos provisorios até serem destinados
para suas novas coldnias, os colonos recebiam um lote que, de acordo com FIOD (2008), ndo
excedia a medida de 30 hectares. Tais lotes eram alongados, com aproximadamente 200
metros de largura, por dois ou trés quildmetros de comprimento.

Vale ressaltar o papel do Estado no processo imigratdrio no Brasil. A colonizagéo do
Brasil, em seus primeiros tempos foi dirigida exclusivamente pelo Estado, cujos interesses se
voltavam para 0 aumento da producéo agricola, a ocupacéo do territério e ainda o incremento
da mé&o de obra qualificada para a incipiente industria local (SANTANA, 2010).

Durante quase todo o periodo de duracdo do fluxo imigratorio (entre 1824 e 1937), a
imigracdo alema se caracterizou pela participacdo continua no processo de colonizacdo em
frentes pioneiras — compartilhada por outros imigrantes europeus, sobretudo italianos — que
resultou na formacdo de um campesinato de pequenos proprietarios.

Uma das preocupagdes do recém emancipado Estado brasileiro era de povoar a
regido sul do pais também para fins de estabelecer suas fronteiras de maneira sélida, se
precavendo de possiveis invasdes e procurando explorar os recursos naturais que ali poderiam
ser encontrados, principalmente o potencial madeireiro da regido e o desenvolvimento de
comunidades agricolas que servissem como esteio tanto em novas técnicas de manejo do
campo provenientes da Europa, quanto como fator de producdo agricola para subsisténcia da
populacdo em geral (SEYFERTH, 1999).

A primeira coldnia de alemées foi criada em Sao Leopoldo, no Rio Grande do Sul,
em 1824, por iniciativa do Governo Imperial. Do total de imigrantes vindos para o Brasil,
estudos apontam que 3/4 instalaram-se no extremo Sul, sendo que o Estado do Rio Grande do
Sul abrigou mais de 50% deste total e Santa Catarina representou 20% (SANTANA, 2010).
Neste processo, 0s alemaes e seus descendentes ajudaram a ocupar as terras publicas dos trés
estados do Sul através da fundacdo de inimeras coldnias, concentradas na regido Noroeste de
Santa Catarina, no planalto setentrional do Rio Grande do Sul até o rio Uruguai, no planalto

paranaense e em alguns vales de rios, como o Sinos, Jacui, Taquari e Cai, no Rio Grande do
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Sul, e Itajai, em Santa Catarina, cuja presenca dos alemaes foi registrada a partir de 1829 com

a criacdo da coldnia de Sao Pedro de Alcantara.

2.2 IMIGRACAO ALEMA EM SANTA CATARINA

No final do ano de 1828 dois navios partiram do Rio de Janeiro em direcdo a
Desterro, atual Floriandpolis, trazendo os primeiros imigrantes alemaes a Santa Catarina. A
primeira colénia a se formar, no vale do Rio Imaruim, no ano de 1829, foi a col6nia de Séo
Pedro de Alcantara (VIEIRA FILHO & WEISSHEIMER, 2011), cujo nome foi dado em
homenagem ao Imperador, Dom Pedro I. Mais tarde, com a intensificacdo da imigracao,
outras coldnias como as de Santa Isabel e Piedade (1847), Leopoldina (1848), Theresdpolis
(1860) dentre outras, foram sendo formadas ao logo dos anos que se passavam desde o inicio
do processo de migracao.

Os imigrantes que chegavam a S&o Pedro de Alcantara tinham como desafios iniciais
desbravar a mata virgem e o territério indigena, bem como resistir aos rigores do clima para
que pudessem, enfim, construir suas casas e comunidades, se dedicar ao plantio e se adaptar a
nova forma de vida. De modo geral, o grupo era formado por agricultores, arteséos, ferreiros,
soldados, carpinteiros que vieram para o Brasil em busca de melhores condic¢des de vida. O
fluxo migratorio alemédo para a coldonia de Sdo Pedro de Alcantara durou até a década de
1860.

A tentativa de colonizagdo em S&o Pedro de Alcéntara ndo prosperou conforme se
esperava, muito em virtude do terreno altamente acidentado e fatores de ordem geral,
provocando novas iniciativas em outras regides, procurando expandir e solidificar o processo
de colonizacdo em Santa Catarina. Teremos assim, o surgimento de duas novas colonias,
chamadas Dona Francisca, Itajahy e Blumenau.

A Coldnia Dona Francisca foi aprovada pelo Decreto de nimero 537, de 15 de maio
de 1850, onde celebrou o contrato com a Sociedade Colonizadora de Hamburgo, para fundar
uma col6nia agricola e livre da méo de obra escrava. A origem da colénia Dona Francisca
remonta a terras tomadas como dote da Princesa Dona Francisca, por ocasido da unido dos
principes e recebeu colonos que tinham vinculos com o empreendedorismo ligado a area
metallUrgica, de tal modo que mais tarde a regido se desenvolveu economicamente e se

destacou principalmente nesta area de producéo técnica industrial. (VEIGA, 2013)
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Segundo Ficker (1973), a Sociedade Colonizadora de Hamburgo, promoveu intensa
propaganda da colonia Dona Francisca prometendo, de certa forma, que 0s imigrantes
receberiam terras férteis e novas oportunidades de trabalho. Sendo assim, partiu no dia 4 de
janeiro de 1851 o primeiro barco com imigrantes com destino a colénia Dona Francisca. Este
chegou em S&o Francisco do Sul no dia 6 de mar¢co do mesmo ano, desembarcando seus cento
e dezoito passageiros, trés dias apds a sua chegada no atual municipio de Joinville, e esse
barco levava o nome de “Colon”.

A dindmica tal qual ocorre a imigragdo alem& no Brasil, em particular na regido Sul
do pais, é conforme se pode observar até entdo, proveniente de maltiplas vertentes, pelos mais
variados motivos quando observados do ponto de vista do colono alem&o na origem, porém
conforme avangamos no sentido de aprofundar o tema, concebemos a ideia de que o Governo
brasileiro tinha raz6es muito objetivas neste movimento de povoar a regido supracitada.

Podemos observar na figura 2, abaixo, um cartaz que procurava captar pessoas para
colonizar as terras na América do Sul, em especial no Sul do Brasil, onde havia demanda por
colonos que pudessem desbravar as matas e fixar moradia, cultivar as terras, estabelecendo
uma presenca efetiva em uma regido ainda incerta, ladeada de disputas territoriais e que o
Governo Brasileiro tinha grande interesse de desenvolver de modo a fortalecer suas fronteiras
e dominio territorial através da colonizacdo do local. Recomecar em terras distantes poderia
ser interessante para muitos alemaes que, no decorrer do processo urbanizador ficaram a

margem da sociedade da época e com poucas opg¢des de prosperar em sua terra natal.

Figura 2 - Cartaz com propaganda de emigracao.
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Os primeiros imigrantes a chegarem a col6nia Dona Francisca enfrentaram todo tipo
de dificuldades. Era preciso desmatar a terra para preparacdo dos seus lotes rurais e plantio do
alimento, porém, com a chegada de mais imigrantes comecaram a enfrentar a dificuldade da
falta de alimento, pois, 0 que produziam j& ndo era mais suficiente para todos. As doencas
eram outro grande problema, uma vez que naquele espaco ainda ndo havia hospitais e
médicos. Com isso, as pessoas faleciam e eram enterradas no fim de uma clareira em meio a
mata, tendo seus nomes anotados em um registro que era controlado por responsaveis da
Sociedade Colonizadora. (FICKER, 1973).

Ainda hoje podemos encontrar em alguns locais especificos réplicas de navios
veleiros utilizados no transporte dos imigrantes que cruzariam o Oceano Atlantico em busca
de uma nova vida, de novas oportunidades, de um recomeco, de possibilidades de ascender
socialmente, formar uma familia, empreender novos negocios, e tudo quanto era pertinente a
um processo de colonizacdo mais voltado ao desenvolvimento de uma regido, do que

meramente extrativista.

Figura 3 - Réplica de Veleiro que transportou familias de Hamburgo/Alemanha até o Brasil.

Fonte: William Jorge Pscheidt, Hamburgo (2014)

ApOls as primeiras experiéncias da colonizacdo em terras sul brasileiras ha um
despertar por parte do governo alemdo para com as possibilidades de parcerias, tanto de
exportacdo quanto importacdo no que tange aos multiplos beneficios que poderiam advir da
experiéncia dos colonos alemées e da ampliacéo da colonizagéo e das relagcbes comerciais que

surgem apos a solidificacdo das coldnias e 0s avan¢os por elas produzidos em varios setores.
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A Alemanha, como poténcia que desponta no inicio do Século XX, enxerga na forte
influéncia alema no sul do Brasil uma porta de entrada para interesses comerciais e de carater
de influéncia em questbes geopoliticas inclusive (SEYFERTH, 2003).

De modo geral, a colonizagdo europeia no que hoje compreende o territorio de Santa
Catarina produziu fortes desdobramentos culturais que se estabeleceram através das tradicdes
preservadas pelos colonos europeus, sobretudo, através do idioma, da religido, das atividades
culturais de toda ordem, como festividades e folclore tipico proveniente dos locais de origem
desses imigrantes.

A necessidade de se adaptar ao clima, relevo e condigdes de coloniza¢do impostas
pelo governo brasileiro ndo anulou a heranca europeia que traziam consigo, mas fez com que
agregassem ao novo lar sua cultura e tradi¢des e influéncias que percebemos até hoje, seja na
arquitetura, gastronomia, religido, festividades, organizacdo social, etc. A influéncia do
imigrante europeu no sul do Brasil é muito forte e se pode perceber na composicdo da
populacéo local atualmente (SEYFERTH, 1999).

No quesito da religido, a imigracdo alema em Santa Catarina, teve um primeiro
momento, na colbnia de Sdo Pedro de Alcéantara, uma maioria de familias catolicas em sua
formacdo, enquanto nas col6nias subsequentes, Dona Francisca, Itajahy e Blumenau, forte
influéncia da religido luterana, que veio a se tornar uma grande marca do colono alemédo em

terras brasileiras.

2.3 IMIGRACAO ALEMA EM RIO NEGRINHO (SC) E REGIAO

Com o objetivo de colonizar o planalto norte e marcar as divisas entre os estados do
Parand e de Santa Catarina, surge a Col6nia Sdo Bento. A Coldnia Sdo Bento, foi a extensdo
da Col6nia Dona Francisca, e foi implantada em cima da serra, onde literalmente abriu o
caminho com a ligacdo do planalto ao litoral, sendo este caminho a Estrada da Serra,
posteriormente denominada Imperial Estrada Dona Francisca, atual SC 418 que segue grande
parte do tragado original da referida estrada. A construgdo desta estrada foi a primeira
oportunidade de trabalho para os imigrantes recém-chegados, que encontravam nesta estrada
0 sustento de subsisténcia até que pudessem tirar da terra seus proprios frutos.

A construcdo da grande estrada é fator inegavel e determinante para o avanco do

progresso para o alto da Serra e todos os interesses politicos e econdmicos convergiam nesse
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sentido de, através do esforco dos colonos estabelecer uma rota segura para uma area onde
havia forte potencial para extracdo de madeira, entre outras atividades agricolas e
posteriormente industriais (beneficiamento de madeiras, mdveis, etc.), como poderemos
observar mais adiante (FICKER, 1973).

Os povoados, os assentamentos dos colonos, seguiam um determinado padrdo, de
acordo com Ficker (1973) onde uma estrada principal servia como local de venda e troca de
produtos, e isso constituia uma regido central de relagcGes econdmicas, aliado a uma Igreja em
um ponto mais alto, de onde todos poderiam visualizd-la, e em torno dela também as
residéncias comecavam a se expandir, conforme os anos iam se passando, 0 que antes parecia
uma aldeia comecaria a se configurar como um pequeno centro urbano, nos moldes de um
pequeno burgo europeu, mas com as caracteristicas proprias da regido do planalto norte
catarinense conforme se pode observa na figura 4, abaixo:

Figura 4 - Colbnia Sdo Bento, atual municipio de Sdo Bento do Sul

Fonte: https://saobentonopassado.wordpress.com/

Para Ficker (1973), os primeiros setenta “pais de familias”, subiram até o alto da
serra, levando “dois dias de penosa viagem, transportando as suas ferramentas, sementes e
mantimentos em lombo de burro” (p. 45). Estes pioneiros chegaram no dia 22 de setembro de
1873 e deram inicio a nova colnia onde atualmente se encontra 0 municipio de Sdo Bento do
Sul.
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Da col6nia de S&o Bento surgiram dois municipios: o municipio de Sdo Bento do Sul
que teve sua emancipacdo politica e subsequente criacdo do Municipio de Rio Negrinho
através da Lei Estadual N° 133 de 30 de dezembro de 1953, tendo anteriormente status de
distrito.

A fundacdo da Colbnia Agricola de Sdo Bento teve como um dos seus primeiros
momentos a subida da Estrada da Serra por setenta homens imigrantes, que deixaram suas
familias nos ranchos construidos para a recep¢do dos Europeus, ranchos coletivos, que eram
divididos por familia, em um espago de nove metros quadrados, com duas beliches, e piso de
chédo batido, acrescido de paredes em meia altura, instalagcdes estas, onde passavam meses
esperando para receberem seus lotes rurais (FICKER, 1973, P. 45). Nesse importante

processo de desbravamento se deve ressaltar que:

No dia 20 de setembro de 1873, os setenta homens e uma tropa de bestas, com dois
tropeiros brasileiros, Jodo Fragozo e José Manoel da Cruz, partiram de Joinville e
iniciaram a sua marcha para a distante Serra Geral.

Cabe aqui ressaltar o esforco e sofrimento que os pioneiros tiverem de enfrentar. Na
obra Chronica do Municipio de Séo Bento (Chronik von Sdo Bento) de Ammon (1923), relata
que foi em 23 de setembro de 1873 que ressoaram pela primeira vez 0s machados dos
imigrantes no Planalto de Santa Catarina, pois precisavam abrir brechas na floresta ainda
virgem que daria mais tarde lugar as suas casas, rocas e quintais. Logo que as mulheres foram
também subindo a serra em direcdo a nova col6nia, foram se mostrando intensamente fortes
assim como seus pais, irmdos e maridos, iniciando suas atividades de trabalho junto com eles
na mata fechada, cortando as arvores e limpando os lotes para plantagao.

Cita neste mesmo livro®, que uma mulher de sobrenome Rohrbacher, teve seu
tornozelo esmagado por uma arvore que caia e enroscou acidentalmente em um cipd, levando
a queda da arvore para um rumo inesperado, fazendo com que um grande galho caisse sobre
seu tornozelo, que foi esmagado com tamanho golpe. Doze homens fizeram o transporte desta
mulher até Joinville, deitada em uma cama, percorreram 0s quase noventa quildmetros em
sistema de revezamento, divididos em trés grupos com quatro homens em cada. Sua alta
médica se deu pelo Dr. Engelke, nove meses apds sua entrada.

Outro relato que se tem conhecimento sobre a chegada de imigrantes alemées ao

municipio de Rio Negrinho discorre da seguinte forma: um casal de sobrenome St6berl, sendo

3 A obra se trata de uma cronica, portanto os relatos exibem caracteristicas préprias do estilo,

abordando assuntos cotidianos da cidade em forma de compilado de relatos.
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ele Johann Stoberl, nascido em 1836 em Hammern no “Boehmerwald”, filho de Joseph
Stoberl e de Theresia Rohnsberger Stoberl, juntamente com sua esposa Catharina Bachel
Stoberl, nascida em 1848, em Eisenstrass, “Boechmerwald”, filha de Joseph Bachel e de
Margaretha Pscheidt Bachel, emigraram para o Brasil em vinte de setembro de 1874, saindo
do porto de Hamburgo, na Alemanha, Catharina gravida de Wolfgang Stoeberl, que nasceu
onze dias depois em alto mar no navio Shakespeare, chegaram em S&o Francisco do Sul aos
onze dias de novembro do ano de 1874, onde receberam um lote rural na Avenida Argolo em
Sdo Bento do Sul, mais tarde sendo comercializado para um terceiro, seguindo a familia
Stoberl* para um local chamado de Bituva Grande, localidade que hoje pertence ao municipio
de Rio Negrinho. Tiveram ao todo, sete filhos, todos nascidos nesta mesma localidade, com
excecdo de Wolfgang que nasceu a bordo. Imigrantes pioneiros desta localidade construiram
inicialmente sua residéncia de chdo batido e de simples tibuas cepilhadas a mdao, onde
posteriormente foi edificada uma residéncia enxaimel. Criaram todos os filhos com os

préprios produtos que eram semeados anualmente por eles.

Figura 5 - Maria K. Stoeberl e Wolfgang Stoeberl, ele nascido no Navio Shakespeare.

!

Fonte: Acervo de Maria de Lourdes Stoeberl Pscheidt.

Registros antigos da época ja demonstravam as residéncias ao fundo e a utilizacdo da
madeira como um dos principais elementos de construcdo dada sua disponibilidade na regido

e as técnicas que eram trazidas da Alemanha estavam fortemente embasadas em técnicas de

4 A grafia do sobrenome Stéberl assumia variagdes, fato comum nos Cartérios da época, tais como
Stoeberl.
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construcdo derivadas ou fundamentadas no uso da madeira como de fundamental importancia
no processo de concepgéo das habitagcdes dos colonos.

A colonizagdo do planalto norte catarinense ndo foi fécil, e tdo pouco rapida, uma
estrada monumental se erguia por entre a Serra e as intempéries da natureza, conjuntamente
com o relevo extremamente acidentado dificultavam as incursdes. As familias chegavam em
pequenos agrupamentos e se estabeleciam da melhor forma que podiam conceber.

Pequenos nucleos familiares formavam uma grande base, um todo, de colonos
alemdes espalhados pelos locais predeterminados pelo Governo brasileiro para que as
iniciativas ocorressem, e eram monitoradas de perto pelas autoridades que cediam lotes de
terras a essas familias vindas da Alemanha e da regido central da Europa a principio. Podemos
denotar na figura 6 abaixo um desses nucleos familiares que se juntavam aos esforcos de

colonizacédo do Brasil:

Figura 6 - Familia de Wolfgang Stoeberl em frente a sua casa, localidade de Bituva Grande.

Fonte: Acervo de Maria de Lourdes Stoeberl Pscheidt

A Estrada da Serra, atual Serra Dona Francisca foi um grande impulso para o
desenvolvimento da colénia Sdo Bento, assim também como do planalto norte de Santa
Catarina, pois deu emprego aos imigrantes e também possibilitou a instalacdo do comércio e
da industria. Foi por muito tempo considerada a melhor estrada da América do Sul.

Conforme afirma Ficker (1973) a colonizagdo de Sdo Bento também era “dividida”
entre os povos que vinham da Alemanha ocidental, como os Muench, os Fischer, os Becker

etc.; e 0s que vinham da Alemanha oriental, como os austriacos, poloneses e povos oriundos
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da Bavaria, Boémia e Prassia Oriental, porém quase todos de lingua alema. Tal divisdo se
podia perceber nos habitos e na cultura, pois os portadores de um patrimdnio cultural mais
empobrecido se mostravam com uma capacidade muito maior de desenvolver os trabalhos
rurais se comparados com o0s provenientes da Alemanha ocidental, que tiveram uma cultura
mais desenvolvida e ndo se adaptavam facilmente ao ambiente rural.

A colbnia Sao Bento, com uma maior concentracdo de pessoas e onde atualmente se
encontra 0 municipio de Sdo Bento do Sul, foi logo tomando propor¢des maiores, com a
chegada de mais veleiros com novas levas de imigrantes, sendo preciso aumentar a demanda
por lotes rurais. Com isso, foi se buscando terras nos arredores, seguindo a direcdo do rio, e a
direcdo da Estrada Dona Francisca, encontrando terras devolutas as margens do Rio
Negrinho. Segundo Kormann (2012) essas terras tinham como os primeiros habitantes os
indigenas da etnia Xokleng e também caboclos que vieram da regido de S&o Jose dos Pinhais,
no vizinho estado do Parand. Ocorreu a formacdo de um acampamento a partir de
trabalhadores que estavam construindo a estrada Dona Francisca, que ia da atual cidade de
Joinville até o municipio de Mafra e, alguns imigrantes foram ali se estabelecendo também na
intencdo de construirem, aos poucos, seus lares, suas lavouras, e assim pequenos nucleos

habitados foram surgindo e se desenvolvendo.
Figura 7 - Rio Negrinho em 1935, Rua Jorge Zipperer, atual Centro.

ﬁiﬂikgf“ﬂ‘ﬁ : 1933

Fonte: http://www.rionegrinho.sc.gov.br/historia

A primeira comunidade “oficial” de Rio Negrinho, ou Ann Griinu (lugar verde)
assim como era chamada pelos imigrantes, que ndo entendiam a pronuncia correta do nome
do municipio, foi a Col6nia Olsen. Para Kormann (2012) esta primeira comunidade se iniciou
ao redor da Capela de S&o Pedro, pois Bernardo Olsen, que era comerciante e agcougueiro na

localidade de Lencol, municipio de S&o Bento do Sul, adquiriu terras que eram de posse da


http://www.rionegrinho.sc.gov.br/historia
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familia Cardoso, ficando parte destas terras para seu irmao Adolfo Olsen, parte loteada e
vendida aos filhos dos colonos de S&o Bento e outra parte doada para igreja, escola e
cemitério.

De acordo com Kormann (2012, p. 44), a organizagdo da comunidade comeca a

ganhar contornos mais claros quando:

Em 1904 foi realizado junto a cruz erguida a beira da estrada a primeira reuniao
comunitaria apés a reza do terco. Nesta Reunido se decidiu a construcdo da escola e
da igreja local voltada a S&o Pedro. Em 1911 foi nesta coldnia inaugurada a primeira
escola oficial de Rio Negrinho. Era a Escola Paroquial de Col6nia Olsen sob a
direcdo da paroquia catolica de S&o Bento do Sul, o Padre Anténio Wolmeiner. A
primeira missa foi celebrada na residéncia de José Pscheidt pelo Padre Jodo Batista
Spessato que mais tarde se tornou bispo.

José Pscheidt doou o terreno da atual igreja, que foi inaugurada em 1919, onde a
estrutura de madeira foi substituida por alvenaria no ano de 1932, e sendo ampliada e sua
torre edificada em 1948. A igreja de Sao Pedro é a primeira igreja oficial do municipio de Rio
Negrinho. A cruz que se localiza no alto da &rvore veio da Baviera juntamente com o0s
imigrantes.

Tratando-se de imigragdo em Rio Negrinho, segundo Kormann (2012), no inicio do
século XX (1904) guando os primeiros habitantes europeus se estabeleceram neste atual
municipio encontraram neste dltimo rincdo do planalto norte catarinense ainda ndo
colonizado, uma terra de boa qualidade para lavouras no chamado Divisor de Aguas, ou seja,
Colbnia Olsen. Esta terra era comparada como uma ilha, por estar cercada de colonos por
todos os lados.

Ainda segundo Kormann (2012, p. 46), vale ressaltar a cultura de respeito ao
imigrante e ao colono aleméo que ajudou a formar a cidade, conforme o trecho a seguir nos

lembra:

(...) Quando em 1980, a 24 de abril, 0 municipio de Rio Negrinho, festejou seu
centendrio, tomando por base o0 primeiro acampamento dos construtores da Estrada
Imperial Dona Francisca em 1880 de Joinville a Mafra que durante muito tempo foi
uma das mais importantes estrada da América do Sul, editou-se, em Rio Negrinho, 0
livro intitulado Rio Negrinho que eu conheci de autoria de José Kormann que, com
parte desse dinheiro advindo da venda desse livro (dois terco foram doados a
Associacdo Hospitalar Rio Negrinho) construiu, no exato local da primeira cruz de
madeira erguida no Municipio de Rio Negrinho, um respeitavel cruzeiro de
concreto, com muro de arrimo, escadaria, figuras, dizeres e tudo que pudesse
lembrar aos presentes e as geragBes do futuro, a fé, o trabalho e a coragem dos
primeiros colonos.

A segunda comunidade que foi se organizando em Rio Negrinho, € atualmente a

regido central do municipio, devido ao acampamento dos construtores da Estrada Imperial
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Dona Francisca em 1880, conforme Kormann (2012), José Brey se instalou com hospedaria,
Luiz Schultz com casa de comércio e Carlos Hantschel com sapataria, em seguida a Jung e
Cia que desde 1912 ja exercia suas atividades na localidade de Rio do Salto com moderno
aparato a vapor e gerador de eletricidade, comprou de José Brey cem alqueires de terra, para
entdo instalar sua sede administrativa, que posteriormente se tornaria a poténcia moveleira
latino-americana, Mdveis Cimo S/A.

Como forma de preservar a cultura e a memoria da imigragdo alemd em Rio
Negrinho, foi construido em 24 de abril de 1981, o Monumento ao Colonizador para
representar a fé dos colonizadores que construiram suas vidas e suas historias em solo
brasileiro.

E importante ressaltar que a vinda dos imigrantes alemaes deixou marcas fortemente
arraigadas nos habitos e na cultura da populagdo de Rio Negrinho e regido, bem como de toda
Santa Catarina e parte da regido Sul do Brasil. Dentre os tracos da tradicdo germanica,
podemos destacar a fé, as festividades, a relacdo com a educacgdo, a culinaria, a musica e a
arquitetura. Em particular, nesta pesquisa, daremos énfase aos aspectos arquitetonicos
provenientes da técnica Enxaimel, uma técnica de construgdo secular inventada e disseminada

pelo mundo pelos povos germanicos.
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3 AHISTORIA DA ARQUITETURA ENXAIMEL - FACHWERK

Nesta secdo apresentaremos um breve relato da historia da arquitetura enxaimel
desde os seus primordios na regido central da Europa, especialmente no que diz respeito ao
enxaimel existente na regido onde hoje se encontra a Alemanha enquanto territorio
constituido.

Cabe frisar que os registros historicos acerca das origens exatas do enxaimel
enquanto modo/técnica de construgdo sdo controversos e imprecisos, porém, de certo modo,
podemos denotar alguns padrdes que se repetem em algumas regides em detrimento de outras
e desse modo temos uma ideia muito proxima da cadeia de acontecimentos e desdobramentos
historicos que levaram o Enxaimel a ter uma identificacdo extremamente forte para com o
poVvo germanico.

De acordo com Wittman (2016), a técnica de construcdo Enxaimel representa uma
evolucdo continua de técnicas rudimentares do periodo neolitico, passando por habitacdes
chamadas de palafitas, que primavam pela utilizacdo da madeira que com o passar do tempo
foram se aprimorando até serem elaboradas da maneira como ocorreram na Europa Central,
principalmente nos povoados e vilas da Idade Média, no periodo da queda do Império
Romano no Ocidente com as invas@es barbaras.

As origens do Enxaimel indicam a utilizacdo de ferramentas simples, porém
eficientes, onde o trabalho de talhar a madeira era fundamental para o sucesso dos encaixes,
neste contexto, na esteira da influéncia dos Romanos e a utilizacdo de pequenos machados
para trabalhar a madeira, surge o Enxo (Breitbeil), que servia para plainar as grandes pecas de
madeira e dar forma aos grandes caibros que fariam toda a formatacdo e sustentacdo da
macroestrutura da habitacdo (WITTMAN, 2016).

Em um periodo onde o ferro ainda era um artigo de luxo e que, devido as guerras e
invasOes era reservado mais para a fabricacdo de armas e ferramentas, utilizavam-se, diante
desse contexto de racionalizacdo dos recursos, pregos de madeira como forma de fixacdo das
tradicionais trelicas que compunham a estrutura do enxaimel e que iriam marcar essa
tradicional técnica de maneira indelével.

A titulo de curiosidade, a mais antiga casa construida - e ainda hoje preservada - com

a técnica enxaimel na Alemanha data de 1310 (Periodo Medieval), e fica na cidade de
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Quedlinburg, e fica proxima aos pes de uma cadeia de montanhas de nome Harz, que
corrobora a ideia de que o inicio do agrupamento de casas enxaimel foi proxima de regides
montanhosas na Europa Central, em geral intramuros, como forma de oferecer seguranca aos
moradores em um recorte histdrico repleto de invasGes, guerras e luta armada por dominio
territorial (ORTH, 2019).

3.1 A ARQUITETURA POPULAR ALEMA E CENTRO EUROPEIA

Segundo, Gislon (2013) a arquitetura enxaimel trazida pelos imigrantes alemaes é
um dos elementos marcantes das cidades de imigracdo alema que evidenciam a identidade
cultural da populacdo através de sua plasticidade, cuja caracteristica mais visivel dessas
paisagens teuto-brasileiras estad na forma das edificacdes. Tais edificagdes que sobreviveram
aos tempos criam um cendrio que distingue essas cidades de outras como aquelas
representadas pelas colonizagdes italiana ou portuguesa.

A técnica Enxaimel ou Fachwerk, é uma técnica de construcdo que remonta, em
partes, ao periodo medieval e que, como ja fora afirmado anteriormente, segundo Weimer
(2005), poderia ser vista como o0 aprimoramento de uma técnica de origem pré-historica que
era baseada em paredes de pau-a-pique, com vedacdo de taipa e recobertas de palha. Onde
nasce a técnica? Em que periodo? Quais sdo os primeiros indicios dela?

De acordo com Weimer (2005) o padrdo de construcdo enxaimel consistia
basicamente em um arranjo de madeiras, horizontais, verticais e inclinadas de modo a se
apoiar mutuamente através de um sistema de encaixe, formando um arranjo de trelicas
(triangulagdes), ajustadas e firmes, preenchidas com materiais como taipa, alvenaria, pedras,
etc.

Outro fator marcante que caracteriza as casas e construcdes enxaimel é o telhado.
Bastante inclinado, essa estratégia para cobrir as casas foi estabelecida devido ao clima
alemédo, reconhecido pelo alto volume de chuvas e umidade durante praticamente todo o ano.
Deste modo, uma estrutura elevada e bem inclinada impede que a madeira molhe e apodreca
rapidamente.

De modo geral, trata-se de uma técnica de construcao considerada simples e viavel
financeiramente. De acordo com Gislon (2013), os elementos basicos de uma constru¢do no

sistema enxaimel consistem em:
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Figura 8 - Elementos que comp®e a estrutura Enxaimel “A”

Legenda

1- Baldrame

2- Estetos

3- Frechal

4- Contraventamento
5- Janela

6- Verga

7- Peittoril

8- Adobe

Fonte: http://blogneobambu.com apud Gislon (2013)

A maneira como se dava a composi¢do dos elementos na construcdo de sistema
Enxaimel favorecia uma estrutura firme e durdvel desde que a madeira ndo fosse apoiada
diretamente na terra, o que provocava a umidade e o apodrecimento dos caibros. Para dar uma
solucdo a esta questdo, os imigrantes utilizaram-se em grande parte do modelo da Baixa-
Alemanha, dos vestfalianos e pomeranos, e comegaram a apoiar as estruturas de madeira em
uma base composta de pedras ou alvenaria, de forma que a estrutura de madeira ficava a uma
distancia funcional do solo de modo que ndo viesse a deteriorar-se através da umidade do
solo.

A vinda desse método de construcdo ao Brasil tem sua principal via através dos
imigrantes aleméaes que colonizaram o sul do pais a partir do inicio do Século XIX, quando da
formacdo da primeira col6nia alema em Séo Leopoldo (RS). Os colonos alemaes recorreram
ao metodo enxaimel pela praticidade e disponibilidade de materiais, principalmente a

exploracdo de madeira.

Neste sentido, Veiga (2013) destaca que o sistema de construcdo enxaimel nao tinha
por interesse primario nenhuma pretensdo estética e sim pragmatica, funcional e de boa
relagcdo custo-beneficio. As casas eram construidas de acordo com os materiais e recursos que
existiam em abundancia nas areas de colonizacdo, geralmente onde se abriam caminhos,

estradas, clareiras e areas para plantio a atividade pecudaria. Deste modo, a madeira era um
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elemento que se encontrava com facilidade e cujo processamento rastico ndo impediria que
fossem utilizadas na construcéo das casas dos colonos de forma muito eficiente, haja vista que
as trelicas de madeira tipicas desse modo de construgdo possibilitavam uma firmeza estrutural
adequada, e o preenchimento dos vaos entre a estrutura de madeira poderia ser feito de taipa,
adobe, pedras e mais tarde alvenaria.

Com a vinda dos imigrantes alemées para o Brasil, trés variantes de construcdo do
sistema enxaimel foram trazidas e desenvolvidas nas colbnias sul brasileiras, a saber,
conforme enumerado: 1) Enxaimel da Baixa-Alemanha (Vestfalianos e Pomeranos); 2)
Enxaimel da Média-Alemanha (Renanos) e 3) Enxaimel da Alta-Alemanha (Bavaros e regioes
limitrofes). Sendo que o modelo mais utilizado nas col6nias em solo brasileiro fora o
Enxaimel da Baixa-Alemanha, pois correspondia ao local de maior emigracdo de alemaes
para o Brasil.

A variacdo de forma como o enxaimel é empregada, ndo alteram os fundamentos
pelos quais ele é concebido, apenas sdo adaptacdes necessarias ou convenientes conforme a
regido onde se origina. Pelo menos trés grandes variaces na forma como se concebeu a
construcdo foram bem mapeadas e, a mais popular se encontrava nas regides do Sul da
Alemanha, regido que contribuiu com um grande numero de imigrantes no processo de
colonizacdo do Sul do Brasil. A regido da Bavaria €, sem duvida, uma localidade de muitas
construcdes Enxaimel e, portanto, expandiu sua influéncia para além do oceano Atlantico, no
que antes se chamara novo mundo, de fato acaba por se tornar o novo mundo de muitos
alemées esperancosos por reconstruir sua vida no Brasil e prosperar de maneira a ndo ter que

enfrentar mais o0s horrores das guerras constantes em seu continente natal (WEIMER, 2005).

Figura 9 - Varia¢des do padréo de construcdo Enxaimel.

Fonte: Weimer, (2005, p. 163)
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Podemos observar na figura 9 (acima) que diferentes maneiras de conceber a
macroestrutura do enxaimel eram empregadas, porém o sistema de trelicas e seus
fundamentos basicos realmente permaneciam. Outro fator importante que se pode depreender
é que o modelo apresentado pelos bavaros (3) exibia uma preocupagdo maior em relacdo a
afastar do solo a base onde se fixavam as madeiras que iriam compor o sistema estrutural de
trelicas, demonstrando uma preocupacao para com a durabilidade desse elemento fundamental
na firmeza do edificio em regifes de solo Umido ou pantanoso.

Na figura 9 (Weimer, 2005) é possivel observarmos a composicdo da estrutura
enxaimel mais utilizada pelos colonos que aportaram em terras brasileiras, com o
correspondente nome no idioma alem&o. E fundamental que se perceba que as diferencas,
variedades, com que se concebia 0 Enxaimel de uma regido da Alemanha para a outra era
notdria, porém ndo deveras contundente. Eram modificacbes pontuais que geralmente
deveriam atender a uma demanda provocada por alguma questdo de ordem
econdmica/produtiva ou entdo da natureza, do clima. A base de construcdo e a técnica
Enxaimel permanecia intacta e os construtores eram muito valorizados por onde quer que
passavam, e de fato esses especialistas 0 sdo até os dias de hoje, mantendo a tradicdo
Enxaimel viva de acordo com a técnica exata que se deve utilizar e em conformidade com o

que Ihes fora ensinado, de pai para filho, de geracdo em geragéo (VEIGA, 2013).

Figura 10 - Elementos que compde a estrutura Enxaimel “B”
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Fonte: Weimer (2005)
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O sistema de construcdo Enxaimel ndo é considerado um estilo per si, porém
assumiu o espaco de referéncia na identidade e cultura dos povos germéanicos que colonizaram
o sul do Brasil e, dessa forma, construgdes que realmente sejam fieis ao estilo Enxaimel sdo
passiveis de tombamento histérico além de contarem com leis de incentivo fiscal, conforme é
0 caso de Blumenau, originalmente com a Lei n°® 1709/1972 e atualizada sucessivamente ao
longo dos anos até encontrar sua legislacdo atual sob a Lei complementar n® 793/2011, sob o
governo do Prefeito Jodo Paulo Kleinlbing. Tal lei concede diversos favores aos que
constroem e preservam habitagdes no estilo Enxaimel tradicional, como isengdo de impostos
incidentes de diversas naturezas, e esta em consonancia com as diretrizes do IPHAN -
Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (VEIGA, 2013).

Na regido de Pomerode e Blumenau institucionalizou-se a “Rota do Enxaimel”, que
serve como chamariz turistico cultural e comercial, além de estimular a preservacdo das
construcdes Enxaimel na regido do Vale do Itajai. Na regido serrana, ao longo da Estrada
Dona Francisca podemos denotar diversas constru¢des no padrdo germanico supracitado. O
chamado “Caminho dos Principes” também apresenta exemplares conservados das habitagdes
tipicamente de influéncia alema.

A figura 11 denota bem uma casa Enxaimel nos dias de hoje na regido de Rio

Negrinho e adjacéncias:

Figura 11 - Casa Enxaimel na Estrada Dona Francisca (dias atuais)

Fonte: https://fabiolamusarra.wordpress.com
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Hoje em dia as construgcdes enxaimel possuem, além da simbologia da identidade de
uma regido colonizada majoritariamente por imigrantes alemdes, um forte apelo turistico e
cultural, provocando interesse de pessoas que desejam conhecer mais da cultura germanica
através de suas belissimas e tipicas construcBes, além das festividades, gastronomia e
atividades ligadas ao folclore aleméo.

Podemos denotar que o colono alemdo, ndo apenas por uma questdo pratica ou
econbmica, procurava cultivar uma identidade que remetesse as suas origens, de maneira que
em terras indspitas, muito diferentes de sua terra natal permaneciam conectados por um
sentido de grupo étnico mesmo na simbologia da arquitetura, dos programas de radio no
idioma alemdo, nos cultos e missas praticados no idioma da péatria que ficara para trds do
outro lado do oceano. Todas essas caracteristicas e praticas reproduziam um sentimento de
comunidade e pertencimento que os ajudaria a enfrentar as adversidades da colonizacéo e a

contribuir ricamente com o pais ao qual estavam ajudando a construir e desenvolver.
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4 AMATEMATICA E O ENXAIMEL: GEOMETRIA E A CULTURA ALEMA

4.1 AMATEMATICA, ARQUITETURA E O ENXAIMEL

As origens da Matematica de maneira geral, enquanto aplicacdo cotidiana se
confunde com e se entrelaca para com a propria histéria do homem. Os conceitos matematicos
foram se rearranjando conforme a evolugdo humana, desde tempos muito primitivos, e
ganhando contornos mais formais e técnicos com o0s gregos, que a elaboram em uma
perspectiva mais focada em um campo delimitado do conhecimento, do saber humano, da
physis, da observacgéo e do estudo da natureza (SANTQOS, 2010).

No ambito da cultura ocidental, Guerra (2010) afirma que € na Grécia que ocorrem
0S primeiros avancos nos conhecimentos relacionados ao que se convencionard chamar de
Geometria, area de estudo matematico extremamente valiosa para a Arquitetura e,
particularmente para a técnica Enxaimel, mais adiante. Tales de Mileto (624 a.C./623 a.C -
548 a.C./546 a.C) é quem inicia, segundo a histéria da matemética, um processo que
desencadeara inumeros desdobramentos e avangos matematicos ao elaborar o famoso
“Teorema de Tales”, onde estabelece que a intersec¢do entre retas paralelas e transversais
deve formar um segmento proporcional. Dessa forma a Geometria fornece as bases pelas
quais as edificagcBes se tornaram cada vez mais passiveis de serem concebidas das mais
diversas formas.

De acordo com Unwin (2013, p. 4) “(...) a esséncia da Arquitetura consiste em dar
forma a uma parte do mundo, estabelecé-la como um lugar e administrar as relacdes
espaciais”, de modo que essas relagdes espaciais implicam, de maneira, a principio, abstrata e,
a posteriori concreta (realizada, edificada), em uma relagdo intrinseca com a matematica que
possibilita o surgimento do que é colocado enquanto ideia de um habitaculo para um
determinado fim. Por outro lado, é importante considerar que para aléem do conhecimento
matematico a arquitetura também leva em consideracdo aspectos técnicos, histéricos, culturais
e estéticos do meio ambiente.

Assim, podemos inferir que a Matematica como campo das ciéncias exatas torna
possivel abstrair do concreto para as formulas, equacdes, entre outras funcdes matematicas,
como também o caminho inverso, das ideias e das intengdes, dos projetos, para uma realidade

estabelecida no mundo tal qual elemento concreto e pautado em determinados parametros
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estabelecidos para um fim, de forma racional e dedutiva, para uma forma funcional e
empirica.

De acordo com Monteiro e Pompeu (2001), a matematica perpassa todos os demais
campos da vida e da acdo humana. Como ciéncia dos padrBes, a matematica, por meio da
aplicacdo de seus conceitos e regras em situacdes cotidianas e problemas abstratos e concretos
relacionados aos campos das ciéncias, das engenharias e da tecnologia torna possivel a
materializagdo de diversas projetos, como por exemplo, a constru¢cdo de casas, prédios,
pontes, tdneis que funcionam como uma prova fisica de como o uso da matematica é
fundamental e determinante para que a engenharia civil aconteca.

No caso da arquitetura, a relacdo com a matematica é de fundamental importancia,
uma vez que este conhecimento contribui para a compreensdo e elaboracdo dos espacos
projetados e construidos. No que se refere as construcdes, essa relacdo torna-se bastante sélida
e estreita, j& que o0 conhecimento matematico, em especial, da geometria, torna-se
fundamental nos processos de resolucéo de célculos de areas e alturas de diversos elementos
presentes nos ambientes, tanto quanto a selecdo de materiais e a criagdo e construgdo dos
espacos, plantas e maquetes.

Corroborando o que se construiu como fundamento da matematica enquanto aspecto
fundamental da questdo arquiteténica, podemos inferir que, 0 aspecto sociocultural também
influencia e se deixa influenciar por questdes historicas e matematicas. Dessa forma, de
acordo com D’Ambrosio (2001), 0 sujeito que executa conceitos matematicos no seu
cotidiano e 0 sujeito que aprende Matematica na escola necessita de uma mediagédo
didatico/pedagogico para poder estabelecer as devidas interligacbes necessarias ao
desenvolvimento de um raciocinio mais adequado da pluralidade e da presenca da matematica
nos mais diversos meios, oficios, lugares, etc. Neste sentido, a relacdo entre matematica e
arquitetura pode funcionar como uma possibilidade para o ensino e a aprendizagem da
matematica nas escolas, na medida em que a escolha por uma técnica de construcao, qual seja,
a técnica enxaimel cria condi¢des para que possamos pensar, ver e operar com matematica nas
construcdes, abrindo brechas para a elaboracdo de um caminho que valoriza a
transversalidade da matematica na vida e também no ensino aprendizagem das escolas, desde
o0 ensino fundamental até os cursos de educacéo superior.

Sendo assim, a intencdo deste capitulo & propor exercicios de pensamento

matematico considerando o enlace entre a matematica e a técnica enxaimel. Isso para ver
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como conceitos matematicos operam e sustentam uma técnica de construcdo medieval. De
outro modo, para provocarmos pensamentos acerca da matematica que podemos explorar
neste enlace, considerando, de um lado, as técnicas operatdrias, a memoria e o raciocinio
formal. De outro, a possibilidade de construir outras abordagens metodoldgicas que
ultrapassem o ensino de conceitos, valorizando aspectos importantes, porém, muitas vezes
esquecidos nas salas de aula de matematica, tais como aqueles ligados a visualizacdo
matematica, a pensamento visual, associados antes aos aspectos de formacdo cultural e
discursiva da vista, do que, simplesmente, por uma atividade fisica do olho (WAGNER,
2012).

Investir na relacdo, qual seja, matematica e arquitetura, considerando uma pratica de
construcdo, opera neste trabalho como uma possibilidade de se colocar em pratica modos de
olhar e de pensar que poderdo, quica, contribuir para a compreensdo do conhecimento
geométrico, para o desenvolvimento de habilidades de percepc¢éo espacial e para elaboracédo

de saberes que envolvem a matematica (WAGNER, 2012).

4.2 TRABALHANDO O OLHAR MATEMATICO ATRAVES DE EXERCICIOS DE
RACIOCINIO VISUAL COM BASE NA TECNICA ENXAIMEL

A intencdo deste capitulo é exercitar o pensamento e o olhar matematico, a partir do
cruzamento entre matematica e arquitetura, considerando algumas construgcdes enxaimel. Nos
exercicios aqui propostos, olhares e pensamentos se voltam para uma maquete de uma casa
enxaimel. 1sso para ver como a matematica opera na elaboracao de uma técnica de construcéo
e se traduz em beleza, harmonia, simetria, equilibrio e ordem, todos estes, elementos do
discurso matematico.

Uma maquete é um bom exemplo de aplicagdo de conhecimento matematico afinal,
uma reproducdo tridimensional de uma obra é feita, reduzindo-se as suas dimensfes. A
maquete conserva a forma da obra, mas ndo as suas dimensdes. Esse € o0 conceito de
semelhancga — conservamos as formas, mas ndo as medidas — e podemos dizer que na maquete,
h& semelhanga de objetos tridimensionais: a maquete e a obra real, mantendo-se a maquete
fiel a forma do objeto original, mas com dimensdes alteradas.

Uma maguete bem-feita requer certos conhecimentos matematicos, em especial o de

semelhanca. Ampliacdo ou reducéo de figuras planas geram figuras semelhantes aos originais,
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porque elas conservam a forma embora alterem as suas dimensdes. Esse entendimento pode
colaborar para a compreensdo de outro conceito matematico importante, que é o conceito de
congruéncia. Figuras congruentes nada mais sdo do que réplicas exatas uma da outra, tendo a
mesma forma e 0 mesmo tamanho.

A ideia de utilizar uma maquete para exercitar o pensamento matematico tem como
objetivo integrar a matematica com o mudo real, afinal, a maquete representa uma tipica casa
enxaimel. Assim, com um simples olhar, podemos perceber inimeras informacfes sobre
formas do espaco, planas e ndo planas. Isso nos mostra como as formas geométricas foram
sempre usadas nas constru¢ées humanas.

Porém, ndo sdo apenas nas constru¢fes humanas que a geometria se faz presente.
Quando nos referimos a ela, estamos falando do espaco que nos cerca, do mundo a nossa
volta, dos objetos presentes em todos os contextos. Logo, a geometria é algo vivo que
erroneamente a remetemos apenas a formas, formulas e defini¢fes. Talvez seja esse 0 motivo
pelo qual, na maioria das vezes, as pessoas apenas reconhecam as figuras geométricas por
suas formas, sua aparéncia fisica, ndo por suas partes e propriedades e seus efeitos na
composi¢do do espaco e do mundo. Conseguem representa-las, nomea-las, mas nao
conseguem, por exemplo, associar tal conhecimento a criacdo e organizagdo espacial, aos

aspectos estéticos e seus efeitos no processo de organizacao das cidades e do mundo.

Figura 12 — Maquete enxaimel

Fonte: Autora
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Ao centrar meus olhos na maquete representada pela figura anterior (figura 12)
minha atencdo volta-se ndo para os elementos matematicos mais explicitos da imagem, quais
seja, as figuras geométricas, mas antes, aquilo que a compde esteticamente. Em outras
palavras, meu olhar é preso e atraido pelo discurso estético, mais especificamente, € a beleza
da arquitetura que chama minha atencdo e paralisa meu olhar. Na maquete ha uma forte
relacdo de simetria, ordem, organizacdo e equilibrio que estabelecem e compde a sua
estrutura. Por ora, cabe dizer que a nocdo de beleza que atravessa meu olhar tem a ver com
matematica. Essa tendéncia em ver regularidades e essa busca por simetria, ordem, equilibrio,
proporcdo em diversas atividades que sdo oferecidas, acaba por produzir sentidos e
parametros para aquilo que entendemos como sendo beleza (WAGNER, 2017). Isso porque
“quando olhamos para determinadas imagens, sejam elas da arte, da arquitetura, da
matematica ou de qualquer outro meio, um olhar formatado por praticas instituidas
historicamente interage com nosso ato de olhar” (WAGNER, 2017, p.106), produzindo (e
sendo produzido) habitos que atravessam e produzem nossas praticas visuais.

Cabe ressaltar que isso ndo é uma construcdo da modernidade, uma vez que “dos
antigos gregos a emergéncia da Estética no século XVIII, a beleza ndo cessou de transformar-
se e reivindicar um lugar seguro no ambito do saber filoséfico (JIMENEZ, 1999 apud
WAGNER, 2017, p.107). Além disso, € importante dizer que, embora:

A beleza pode ser pensada como correlata de um discurso matematico, isso néo
significa dizer que esta é sua Gnica possibilidade. E sabido que, na atualidade,
muitos sdo os discursos que atravessam a beleza, e dentre estes, hd aqueles que
negam as regularidades e padrBes matemdticos, ou entdo, que os consideram
ultrapassados, como padr8es estéticos de outros tempos. Contudo, se ha um modo de
se compreender a beleza, ligado fortemente a conceitos e regras matematicas, isso se
deve, em parte, ao fato de que a beleza ndo cessou de apoiar-se em um discurso tdo
fortemente arraigado, no qual a razdo operou como tecnologia e suporte para vé-Ila.
Por ora, muito do que ainda se olha e compreende como beleza, apoia-se nos
discursos constituidos no passado e que ainda, de um modo ou de outro, produzem
seus efeitos no modo de olhar e compreender a beleza no presente (WAGNER,
2017, p. 106-107).

Sendo assim, a beleza baseada em parametros matematicos é um elemento estético
que compde, para mim, a estrutura das construcbes enxaimel, prende minha atencdo e
funciona como um elemento para pensa-la e pensar com a matematica que a produz.

Paralelo aos pensamentos que incitam a beleza, concentro-me nas formas
geométricas da maquete. H4 um tramado enxaimel sobreposto em uma fina chapa de madeira.
A supracitada trama de madeira serve apenas para visualizagdo das formas geométricas

encontradas na edificacdo. Sendo assim, um dos lados da maquete ndo é colado, isso é
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justamente pensado para que se possa manusea-la. Entdo, ao sobrepormos a trama de madeira
em uma folha de papel A4 e com o auxilio de um l&pis ou caneta, é possivel tracar linhas
dentro dos seus nichos, e obter, ao final, ao retirar a trama do papel, varias figuras
geomeétricas, tais como quadrados, retangulos e triangulos que ali se formam, afirmando ou
refutando as percepc¢des de um exercicio visual proposto inicialmente.

A partir da representacdo das figuras geométricas no papel, é possivel perceber
também a relagdo existente entre o conceito de semelhanga com o conceito de congruéncia
entre figuras com um exercicio muito simples, apenas virando o verso do papel vemos que
uma € idéntica a outra. Elas tém a mesma forma e o mesmo tamanho! Embora esse seja um
exercicio simples, ele nos permite através da visualizacdo e da representacdo por meio do
desenho, compreender a diferenga existente entre semelhanca e congruéncia, haja vista que

figuras semelhantes tém a mesma forma, mas ndo precisam ter o0 mesmo tamanho. A saber:

O desenho faz com que o aluno adquira uma nova linguagem que amplie seu
horizonte, exprime seus sentimentos e lhe permite expressar imagens que de alguma
forma puderam chegar a sua consciéncia, ou seja, enquanto desenha, a crianga pensa
no objeto da sua imaginagdo como se estivesse falando do mesmo. (VYGOTSKI
apud SMOLE, 1996, p. 87).

Desse modo, a percepcdo visual e o desenho tornam-se fundamentais, pois é por
meio do desenho que se consegue ilustrar nogdes abstratas e gerais. O desenho aqui se torna
um suporte na compreensdo e visualizacdo dos objetos. Por outro lado, € uma maneira de
materializar aquilo que acreditamos ver, construindo verdades que dao suporte para a

construcdo do mundo, do nosso mundo.

Figura 13 — Desenho da fachada da maquete de estrutura enxaimel (geometrizagao)

Fonte: autora
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A técnica de construcdo Enxaimel se vale muito da utilizacdo de nogdes e conceitos
geomeétricos, em particular da trigonometria, no que diz respeito a concepg¢éo de sua estrutura
em um sistema pautado basicamente em trelicas de madeira, que formardo uma rede de
triangulos ao ponto de que estes venham a ser uma forma de moldura onde se preencherdo os
espacos vazios, lacunares, de maneiras a erguer paredes solidas.

Olhar para esse tipo de edificacdo €, também, perceber figuras geométricas bem
conhecidas, o que nos leva a pensar nos calculos matematicos que foram necessarios para que
ela permanecesse em pé. Podemos perceber conceitos basicos dos Teoremas de Tales® e
Pitagoras® na concepgdo de uma edificacdo construida na técnica Enxaimel. As triangulagdes
estabelecem angulos e forcas de tensdo que sustentam toda a estrutura desde os fundamentos
até a cobertura em si.

Aliés, o triangulo, por ser o poligono com o menor nimero de lados, é considerado
uma figura geométrica simples, pois se olharmos apenas no ponto de vista do nimero de
lados, o tridangulo é mesmo um poligono muito simples. Se por um lado a figura do triangulo
remete a simplicidade, por outro, é considerado o poligono mais importante quando se trata de
estruturas arquitetdnicas e por isso, um dos poligonos mais utilizados nas constru¢des como
telhados, estruturas metalicas, etc. Isso se deve pelo fato de que tridngulos sdo poligonos
rigidos que ndo sofrem deformacdes tdo facilmente, pois seus vértices estdo definidos em um
anico plano, dando estabilidade a essas figuras. Esta propriedade pode ser observada a partir
de uma experiéncia simples, utilizando quatro palitos de picolés articuladas pelas
extremidades.

Inicialmente formamos com os palitos um quadrilatero. Percebemos assim que esse
quadrildtero ndo apresenta estabilidade, podendo assumir formas distintas mesmo que a
medida dos lados ndo se altere. Como o quadrilatero ndo apresenta rigidez, pode ser

transformado num losango, mais ou menos achatado, conforme a figura abaixo:

5 Teorema de Tales é um teorema da geometria que afirma que em um determinado plano a
interseccdo entre duas retas paralelas e transversais formam segmentos proporcionais.
® Teorema de Pitagoras se d4 pelo célebre enunciado que versa sobre tridngulos retangulos, onde “a

soma dos quadrados dos catetos ¢ igual ao quadrado de sua hipotenusa”.
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Figura 14 — Atividade com palitos de picolés e formas geométricas (quadrado e losango)

Fonte: Autora

Ja com trés palitos, a Unica forma possivel é o tridngulo, uma vez ndo se altera a sua

forma, somente a sua posicao.

Figura 15 — Atividade com palitos de picolés e formas geométricas (triangulo)

Fonte: Autora
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Portanto, é pela rigidez de sua estrutura que o triangulo tem inimeras aplicacGes,
especialmente nas edificacdes, j& que cada vez que se necessita de uma estrutura sélida, o
triangulo é uma escolha vidvel. Cabe ressaltar aqui, que esse € o motivo pelo qual a estrutura
triangular é empregada na construcdo de objetos do cotidiano dos mais simples aos mais
complexos, em moveis e utensilios, até em construcdes de grande porte. Esse fato € conhecido
desde a antiguidade e é amplamente utilizado nos dias atuais para a construcdo de telhados

firmes e aparatos de apoio ao triangularmos estruturas como portGes e paredes.

Flgura 16 — Estruturas arquitetonicas e o uso de sistemas triangulares

Fonte: Autora

Figura 17 — Porteira e sua composicdo geométrica em destaque

Fonte: Autora
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Na imagem da porteira acima, percebemos que cada retangulo ao formar um lado do
portdo é composto por quatro tdbuas de madeira paralelas umas as outras e por outra tdbua
que liga um vértice do retangulo ao seu Vértice oposto, formando uma linha diagonal que
divide o portdo em dois triangulos retangulos. Ora, essa diagonal que forma a triangulacéo
com as tabuas é que da a estrutura rigida que a porteira necessita. Situacdes simples como esta
minam nosso cotidiano e surgem como possibilidade pratica para mostrar como a geometria
funciona como suporte na construcao e elaboracdo dos objetos que compde o mundo.

No caso das construcBes enxaimel, ao remetermos a triangulacdo a sua técnica de
edificacdo, percebemos a aplicacdo de conceitos matematicos basicos, funcionais, em virtude
de uma extrema racionalizagdo dos materiais utilizados e dos fins almejados para sua
construgéo.

Vejamos a partir de figuras a funcionalidade da técnica:

Figura 18 — A funcionalidade ilustrada das estruturas do enxaimel

\ \
STANDER STREBE BALKEN SCHWELLE
(COLUNA) (ESCORA) (VIGAa) (BALDRAME)

Fonte: http://www.ebanataw.com.br/roberto/vento/enxaimel.htm

Podemos perceber com essa figura que esse tipo de técnica considera a acdo dos
ventos, comum nas regides onde a técnica se originou. Na época das primeiras construcdes
em enxaimel ndo se tinha materiais mais resistentes que a madeira os quais fossem capazes de
oferecer mais rigidez as casas para resistir a forca dos ventos. Usavam entdo, como podemos
observar na figura acima, um simples pontalete feito de madeira e instalado de maneira
inclinada para que pudesse resistir bem, proporcionando as casas resisténcia suficiente para
suportar a forca dos ventos. Esse pontalete em madeira, colocado de forma inclinada formava

um triangulo, dai a rigidez oferecida a casa.
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Toda construgdo enxaimel é fundamentada num nucleo resistente formado por uma
trelica, como veremos abaixo:

Figura 19 — A fundamentagdo enxaimel nas treli¢as aparentes

Fonte: http://www.ebanataw.com.br/roberto/vento/enxaimel.htm

Observe que existe uma trelica formada pela coluna, escora e baldrame:

Figura 20 — Nucleo detalhado de uma estrutura enxaimel

NUCLEO DE UMA ESTRUTURA

ENXAIMEL
BALKEN FACHWERK

STANDER STREBE
(COLUNA) (ESCORA)

0S COMPONENTES DA ESTRUTURA, DEVIDAMENTE

SCHWELLE ENCAIXADOS, FORMAM O NUCLEO DE RESISTENCIA,
NA FORMA DE TRELICA, DO ENXAIMEL

Fonte: http://www.ebanataw.com.br/roberto/vento/enxaimel.htm

Temos claramente na figura acima um exemplo da racionalidade matematica
presente nas casas em enxaimel afinal, a estrutura em trelica nada mais € do que uma estrutura

cuja sua montagem esta baseada no triangulo. Nas construcdes enxaimel primeiramente séo
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construidos o seu alicerce e posteriormente instalado os baldrames, formando assim na

maioria das vezes um quadrilétero.

Figura 21 — Os alicerces da construcdo enxaimel

Fonte: http://www.ebanataw.com.br/roberto/vento/enxaimel.htm

As escoras e as colunas s&o montadas na sequéncia, e por fim, monta-se a viga e a
estrutura do telhado, com todas as pecas encaixadas. N&o sdo usados nenhum prego ou
parafuso durante a sua montagem. Depois da estrutura montada, outras pegas sdo instaladas,
para formar o vao das janelas e das portas. Pode-se perceber na figura abaixo o quanto as
edificacOes em enxaimel baseiam-se na propriedade do triangulo. Esse pode ser um dos

motivos dessas casas se tornarem resistentes a situagdes de terremotos e furacdes.

Figura 22 — Casa enxaimel e suas formas triangulares

Fonte: Autora
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Figura 23 — Esquema de arquitetura enxaimel
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Fonte: fonte: http://www.ebanataw.com.br/roberto/vento/enxaimel.htm

A técnica enxaimel pode ser considerada Unica e desde a sua origem permanece
imutavel. Assim, desde a época medieval até os dias de hoje, as normas para se edificar uma
casa enxaimel sdo as mesmas. Contudo, as edificagdes mais antigas, datadas do século XIX
tinham como norma as medidas imperiais, baseadas nas medidas do corpo (polegada, palmos,
pés, cubitos, entre outros) do soberano daquela época. Um cubito mede, aproximadamente,
meio metro, e equivale a distancia do cotovelo até a ponta do dedo do meio.

Mais tarde, com a implementacdo do sistema métrico decimal, as medidas imperiais
foram substituidas por aquelas que conhecemos hoje, tais como o metro, centimetro e o
milimetro. Por isso, se compararmos uma edificacdo enxaimel feita na época medieval com
uma edificacdo também enxaimel dos dias atuais, perceberemos facilmente a diferenca do

comprimento dos tijolos utilizados.

Figura 24 — Sistemas métricos e espacialidade

& Possgaads O Pularc -
oL a ™,
I_'I'. -"- I.- -- .'-."-i .-.- "I-ﬂ-\.- I\.\..\..\I'\.
> \ U | o
] _ | L | {11 e
II“? k, } B ':'/q I' L ___.___}1_;:-- b
i' af .. I, h a— I e ____.-"l
.I I. + J e - - =t

o A Jards " & Brasa -
- ' e
=l 1 e ail
l\.l L .'J ,
v = i L i 3 T R
: T o RN

O P

Fonte: Biblioteca.unis.edu.br
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Isso porque os tijolos das casas mais antigas tinham padrées diferentes dos tijolos de
hoje. Um tijolo antigamente tinha cerca de cinco polegadas, o0 que correspondia a
aproximadamente treze centimetros. Porém, com o sistema métrico, treze centimetros eram
dificeis para dividir por dois, trés... entdo, ndo obteriamos uma divisdo exata! Logo, a solucéo
foi criar tijolos medindo doze centimetros, ja que doze é um numero que poderia ser dividido
por dois, trés, quatro, seis e doze. Eis aqui um exemplo simples, mas que exige conhecimento
matematico.

A matematica se insere principalmente no quesito estrutura, de uma forma que esta
estrutura possa ficar em pé. Podemos aqui mencionar o fato de que a estrutura toda ndo leva
em sua montagem nenhum prego, dispdem apenas de encaixes que sdo travados por pinos de
madeira. Se pegarmos, por exemplo, uma ponta de uma casa enxaimel e levantar, levanta-se a
casa inteira, pois ela possui uma estrutura extremamente forte. A casa sendo toda encaixada,
rigida, forma uma espécie de bloco Unico, o que explica tal fato. Uma casa de 120m?
aproximadamente, leva em média 2 a 3 meses entre ser fabricada e montada. E como se fosse
um grande quebra-cabecas, tudo se encaixa em harmonia. Vale destacar que toda estrutura
enxaimel ndo é produzida no local onde sera efetivamente erguida e estabelecida, mas é
produzida em outro lugar, podendo ser uma serraria distante, ou em outra propriedade, e ap6s
ser concluida é transportada ao local onde ficara edificada, sendo assim as pecas em madeira
sdo todas marcadas com numeros romanos, que indicam a posi¢do da peca na sequéncia da
montagem e depois junto do numero vai um pequeno simbolo, podendo ser uma linha
inclinada, uma linha deitada, um pontinho, que vai indicar de qual parede da casa ela €, isto
possibilita desmontar e montar novamente em qualquer lugar sem cometer erros, seguindo

sempre a sequéncia numérica de tras para a frente.

Figura 25— Detalhes dos encaixes e da superficie de uma construgdo enxaimel

Fonte: casaenxaimel.com.br
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Figura 26 — Composicdo da estrutu

o

ra enxaimel e a ideia de propor¢éo

Fonte: Autora

Ao pensar nas construcdes enxaimel, a ideia de proporcdo também atravessa meus
pensamentos. A proposito, propor¢do é um conceito matematico que significa uma igualdade
entre razdes. Ou seja, quando duas razdes apresentam o mesmo resultado, dizemos que elas
sdo proporcionais. Geralmente, tal igualdade é representada simbolicamente por fracdes,

como o exemplo abaixo:

A=Y C=Y
B

c
D

Na igualdade acima, as duas fracdes, A/B e C/D sdo chamadas de proporcéo,
enquanto Y é a constante de proporcionalidade. Assim, se dividirmos o valor de A por Be o
valor de C por D, vamos obter um mesmo valor Y, ou seja, a chamada constante de
proporcionalidade.

Em se tratando de proporcdo, propomos aqui um exercicio de imaginar e entao
desenhar a disposi¢do das pecas em um projeto, ou seja, imaginar e desenhar como seria a
planta baixa deste imdvel, como uma possibilidade de exercitar o pensamento espacial.

Ainda, tratando de proporcdo, podemos observar a porta de entrada da casa na
maquete. A porta de entrada da casa mede 5¢cm de altura e as janelas medem 2,5cm de altura

cada uma, ou seja, a altura da porta corresponde ao dobro da medida das janelas.
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Figura 27 — Verificando as proporg¢fes em uma maquete enxaimel (parte 1)

Fonte: Autora

Figura 28 — Verificando as propor¢des em uma maquete enxaimel (parte 2)

Fonte: autora

Segundo Weimer (1983, p. 104), em uma de suas casas estudadas e citadas em seu
livro, “nas duas portas externas, as vergas correspondem as das janelas, o que vale dizer que
na sua altura corresponde a da janela somada a do peitoril”. Ainda conforme Weimer (1983) é
interessante o sistema de proporc¢des da porta principal, onde a sua largura total é de 115cm e
dispde de duas folhas de 46cm e 69cm de largura. A folha maior tem um enfeite na forma do
batente que a divide em duas faixas verticais de 23 e 46cm de largura. Isto pode-se dizer que
as folhas estdo divididas em trés faixas de 46, 23 e 46cm respectivamente, numa proporc¢do de

2 para 1 para 2.



58

Figura 29 — Exemplo de proporcéo de construgdo enxaimel (2 x 1 x 2)

Fonte: Weimer, 1983.

O conceito de proporc¢do, aplicado e comprovado através de férmulas e célculos
matematicos é também um conceito que atravessa o discurso da beleza. Afinal, a ideia de que
a beleza consiste na disposi¢do apropriada e proporcional das partes, o que implica uma
relacdo ordenada e harmdnica, embora questionavel nos dias atuais, tem fortes ressonancias
no modo de se compreender, aceitar e validar a beleza. Assim, se as construgcdes enxaimel sdo
consideradas belas, a ideia de beleza que as atravessa tem uma forte relagdo com um modo
matematico de compreendé-la. Com isso, deseja-se movimentar outros modos de olhar e
pensar com a matematica, uma vez gque a racionalidade que a envolve a caracteriza vai além
daquilo que comumente associamos a ela, no caso, 0os numeros, as formas, os calculos, 0s
axiomas e os postulados. Ela é também um modo de pensar, olhar, explicar, compreender e,
portanto, construir verdades sobre o mundo e as coisas do mundo.

Assim, o0s exercicios propostos neste estudo nos possibilitam pensar com e como a
relacdo entre matematica e a técnica de construcdo enxaimel pode criar oportunidades para ir
além do entendimento de conceitos técnicos e formalizagdes de célculos. Tais exercicios
podem funcionar como espago para o desenvolvimento de habilidades de percepgdo espacial,
para elaboracdo de saberes matematicos, e, sobretudo, para compreender como a matematica
se engendra com outros saberes, como ela funciona no processo de concepgcao e compreensao
das formas instituidas para pensar o espac¢o tridimensional e também, como componente de
um discurso estético. Este modo de exercitar a matematica que leva em consideracao tanto a

compreensdo dos seus conceitos como também um modo de conceber o mundo que
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fundamenta técnicas e teorias € uma possibilidade outra para pensar seu ensino na sala de
aula.

Por fim, cabe dizer que ao propor alguns exercicios de pensar que relacionam a
matematica e a técnica enxaimel proveniente de uma cultura histérica, no caso, a cultura
alemd em um curso de Licenciatura em Educacdo do Campo, ndo estamos propondo modelos
a serem seguidos, mas antes, criando espacos de possibilidades para ver e problematizar como
determinadas situacOes e problemas vivenciados pela humanidade se enlagam numa trama que
produz outros saberes.

Os saberes matematicos que a geometria propde, como se pode notar, vao muito
além das formas, possuem todo um arcabouco tedrico e um raciocinio de modo que orienta e
estrutura nossa visdo de mundo até os dias atuais. A geometria e 0 pensamento matematico se
confunde por entre os mais diversos campos das ciéncias aplicadas e promove as condi¢Ges
necessarias para o desenvolvimento humano de maneira progressiva ao longo da histéria. A
matematica e 0 pensamento que dela decorre sempre esteve e sempre estard presente na
conjuncdo do saber cientifico e sua aplicagdo no mundo que nos cerca, no universo que
percebemos, ora de um jeito, ora de outro, estamos sempre as voltas com o pensamento de

origem matematica.
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5 CONCLUSAO

O esfor¢o que empenhamos na realizacdo deste estudo e as reflexes advindas foram
de grande valia para compreendermos como a formagdo de uma comunidade, de um
municipio ou uma regido pode impactar a maneira como percebemos e nos relacionamos com
0 cotidiano, na medida em que envolvem, muitas vezes, aspectos aparentemente distantes da
realidade imediata, como aqueles ligados a matematica, a histéria de um povo e a arquitetura.

O levantamento bibliografico fez com que o trabalho tomasse aspectos da historia e
da cultura, particularmente, da histéria e da cultura da imigracdo alemd em Santa Catarina e
regido de Rio Negrinho como ponto de apoio para pensar a matematica empregada na
construcdo e elaboracdo da técnica de arquitetura enxaimel. Compreender parte da histéria da
colonizacdo da regido de Rio Negrinho considerando aspectos culturais dos povos que ali se
formaram &, para n6s, um modo de valorizar e compreender, mesmo que minimamente, como
determinados saberes e conhecimentos se instituem, formam e produzem modos de vida,
modos de ser e estar no mundo, aspectos estéticos e, sobretudo, como a matematica opera
nessa relacio. E ainda, uma possibilidade para criarmos estratégias e aproximar a matematica
com a sala de aula e com aspectos da realidade dos moradores da regido, produzindo sentidos
que vao além da apropriacédo de conceitos, mas produzindo memorias afetivas.

Os objetivos especificos foram elaborados e alcangados de forma a promover ideias
de atividades interconectadas com o0 ensino de geometria que primasse por uma ideia de
desenvolvimento dos saberes matematicos para além do calculo, inserindo e contextualizando
este saber em figuras e objetos comuns de uma determinada regido, neste caso
majoritariamente colonizada por imigrantes alemées e suas tradi¢fes tais quais a técnica de
construcdo enxaimel que nos auxiliou a elaborar todo um arcabougo tedrico e pratico que
ilustrasse 0 pensamento matematico ndo apenas da maneira tradicional, mas de uma forma
mais dindmica e interessante para o aluno

O exercicio de deslocar a matematica da logica de reproducéo de formulas e calculos
pré-estabelecidos e operar com ela em outras perspectivas, quais sejam, as nocles de
espacialidade, os discursos estéticos atravessados por ela e também um modo de pensar que
toma a racionalidade matematica como forma demonstra que a matematica vai além dos

numeros e das operacOes técnicas, mas é uma ferramenta poderosa que ressoa em outras areas
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do conhecimento, influenciado, direcionando, validando e muitas vezes conduzindo verdades
acerca do modo de ser e estar no mundo.

A técnica de construgdo enxaimel ilustra bem o esforco do povo e do imigrante
alemdo em, atraves de uma constru¢do pragmatica, racionalista, empreender um raciocinio
para um fim apoiado em bases matematicas, mas também em bases logicas e funcionais, onde
a habitacéo era pensada e ndo apenas reproduzida, de modo a atender as necessidades de uma
época, seja a falta de recursos, seja a demanda por uma estrutura forte estruturalmente e
eficiente no propdsito de fornecer abrigo, protecao e condi¢Ges de vida aos colonos.

A utilizacdo da geometria junto a técnica enxaimel se mistura com a maneira como 0
povo alem&o pensava 0 espago em que vivia, e de que maneira ele se utilizava do raciocinio
matematico ao ponto de desenvolver seu povoado e fornecer condigdes de subsisténcia a suas
familias.

Por ora, queremos destacar alguns questionamentos que emergiram ao longo deste
trabalho, provocando alguns incémodos e produzindo indagagdes: afinal, se o
desenvolvimento do pensamento espacial ligado a geometria e o todo pensamento racional
que acompanha e da suporte para a constru¢cdo do conhecimento matematico vai além dos
calculos, uso de formulas, macetes e técnicas, porque sera que nas escolas, na atualidade, o
uso de materiais como compasso, esquadro, régua cairam em desuso? Em que momento o
desenho e as habilidades que o envolvem na construcdo de figuras espaciais, rotacéo,
visibilidade, reflexdo, simetria e rebatimento foram sendo deixados de lado a ponto de aos
poucos, desaparecem dos livros didaticos e das praticas dos professores? Qual o papel da
geometria no desenvolvimento do conhecimento matematico e do saber integral dos
estudantes? Sabe-se que a geometria espacial, quando mal assimilada, traz dificuldades nédo
somente para a vida académica e pode ser um problema ndo apenas para a compreensao da
matematica, mas também para outras areas do conhecimento como é o caso da geografia,
histdria, biologia, quimica, fisica, sem falar do uso de softwares e programas computacionais
ligados as areas tecnoldgicas (engenharias, arquitetura, programacéo, design), uma vez que
aspectos ligados aos esquemas visuais sintetizam informacdes e auxiliam no processo de
compreenséo e desenvolvimento das habilidades espaciais.

Por fim, acreditamos que aproximar alunos e professores de elementos da historia e
da cultura com os quais ele estd familiarizado e promover um encontro com a matematica,

provocando exercicios de pensamento que a tomem como base € uma estratégia para refletir e
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deslocar a matematica do campo meramente “contabil”, e através do estimulo do raciocinio,
principalmente de ordem geométrica, provocar os alunos a pensarem de maneira mais
complexa e integral, promovendo interesse e aprendizado conjuntamente, de maneira muito
salutar e desejavel, seja no campo ou na cidade, a matematica esta presente enquanto

materialidade e enquanto pensamento.
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