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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-AULA
SEMANAIS SEMESTRAIS

TEORICAS PRATICAS

DEC7558 Sistemas Distribuidos 2 2 72
HORARIO MODALIDADE
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS Presencial
07655 — 3-1830-2 07655 5-1830-2

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof. Jim Lau
E-mail: jim.lau@ufsc.br

Horario de atendimento: Quarta-feira das 17:00 as 19:00 — Unidade Jardim das Avenidas —Sala 104

I1I. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

- Esta disciplina ndo possui pré-requisitos

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Bacharelado em Engenharia de Computagao
Bacharelado em Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina de carater técnico prepara o discente para o desenvolvimento de solugdes computacionais usando técnicas de
computacdo distribuida.

VI. EMENTA

Fundamentos de Sistemas Distribuidos: Arquitetura de Sistemas Distribuidos, Comunicagao entre Processos, Comunicagdo
em Grupo, Objetos Distribuidos. Sistemas Par-a-Par, Sincronizagao: reldgios fisicos, relogios 16gicos e estados globais.
Coordenacdo, Exclusdo Mutua Distribuida. Transagdo Distribuida, Deteccdo e Prevengdo de Deadlock Distribuido,
Seguranca em Sistemas Distribuidos e Tolerancia a Falta.

VIl. OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Habilitar o aluno a projetar ¢ desenvolver sistemas computacionais de natureza distribuida, bem como reconhecer as
principais caracteristicas e algoritmos em um sistema distribuido.

Objetivos Especificos:

e Familiarizar o aluno com o modelo distribuido de computagio;
e  Apresentar os principais conceitos envolvidos no projeto e no desenvolvimento de sistemas distribuidos;

e  Capacitar o aluno a utilizar ferramentas para o desenvolvimento de algoritmos e sistemas distribuidos.

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO




Conteudo Teorico seguido de Conteudo Pratico com desenvolvimento de problemas em computador:

UNIDADE 1: Introdugéo [4 horas-aula]

e Conceitos de sistemas distribuidos
Comunicagédo em redes de computadores
Computacao cliente-servidor
Definicdo de sistemas distribuidos
Tipos de sistemas distribuidos
Exemplos de sistemas distribuidos

UNIDADE 2: Processos em Sistemas Distribuidos [8 horas-aula]
e Processos e threads
e Processos cliente-servidor
e Virtualizagao
¢ Migragao de codigo

UNIDADE 3: Comunicagao entre processos distribuidos [10 horas-aula]
e Protocolos de rede em camadas

Comunicagéo cliente-servidor

Sockets

Chamada remota de procedimento

Invocacao remota de método

Comunicagao em grupo

Comunicagao par a par

UNIDADE 4: Concorréncia e sincronizagao [18 horas-aula]
e Sincronizagao de reldgios

Algoritmos para exclusdo mutua

Algoritmos de eleigéo

Algoritmos de acordo

Transacoes distribuidas

UNIDADE 5: Tolerancia a Faltas [12 horas-aula]
e Definicdo
e Seguranga de Funcionamento
¢ Classificagdo e Semantica de Faltas
e Fases da Tolerancia a Faltas
e Técnicas de Replicagao
UNIDADE 6: Segurangca em Sistemas Distribuidos [12 horas-aula]
e Conceitos de Seguranga em Sistemas Distribuidos
Criptografia Simétrica
Criptografia Assimétrica
Certificados Digitais
Assinatura Digital

UNIDADE 7: Estudos de caso de sistemas distribuidos [8 horas-aula]
e Computagcdo em Grid/Cluster

Web Services/DPWS

Computagao em nuvem

Internet of Things

Deep Web

Docker/Kubernetes

Bockchain

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

1. Aulas expositivas intercaladas com discussdes. Material de apoio postado no Moodle. Desenvolvimento de trabalhos e
exercicios;




2. Atividades praticas no computador.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

e A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverdo
ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, no
minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer a
mais de 25% das atividades (Frequéncia Insuficiente - FI).
Serdo realizadas trés avaliagdes, sendo:
AV1: Avaliagdo escrita 1 - individual
AV2: Avaliagdo escrita 2 - individual
TP1: Trabalho Pratico 1.
TT1: Trabalho Tedrico 1.
Por fim, destaca-se que serdo realizados alguns pequenos trabalhos extras (TE) que representardo 10% da nota final.
A Média Final (MF) sera calculada da seguinte forma:

MF =[(AV1 + AV2)/2]*0,7 + ((TP1+TT1+TE)/3)* 0,3

e Obs: Se detectado plagio sera atribuida nota zero ao trabalho.

e A nota minima para aprovacdo na disciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 ¢ 72 da
Res. n® 17/CUn/1997).

e O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre MF entre 3,0 e 5,5 tera direito
auma nova avaliaggo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A Nota Final (NF)
sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais (MF) e a nota obtida na
nova avalia¢do (REC). (Art. 70 ¢ 71 da Res. n° 17/CUn/1997).

(MF + REC)
NF = ——

2
e Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida nota 0
(zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

Observacoes:
Avaliaciio de recuperaciao
e Nao hd avaliagdo de recuperacao nas disciplinas de carater pratico que envolve atividades de laboratério
(Res.17/CUn/97).
Nova avaliaciao
e O aluno, que por motivo de forgca maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades avaliativas
previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido a Chefia do Departamento de Ensino, na Secretaria
Integrada de Departamento - SID, ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (trés) dias uteis,
apresentando documentagéo comprobatoria.

XI. CRONOGRAMA PRATICO

AULA

DATA ASSUNTO
(semana)

UNIDADE 1: Apresentagao da disciplina.
1 02/03/2020 a 07/03/2020 |Conceitos de sistemas distribuidos.
Comunicagao em redes de computadores.

Computacao cliente-servidor.

2 09/03/2020 a 14/03/2020 Definigao de sistemas distribuidos.

Tipos de sistemas distribuidos.
Exemplos de sistemas distribuidos.

3 16/03/2020 a 21/03/2020 UNIDADE 2:
Arquitetura de Sistemas Distribuidos.
Threads

4 23/03/2020 a 28/03/2020 Sockets TCP e UDP.
UNIDADE 3:

5 30/03/2020 a 04/04/2020 |Servidor Iterativo.

Servidor Concorrente.

6 06/04/2020 a 11/04/2020 |Servidor Concorrente aplicado a transferéncia de arquivo com e

3




sem confiabilidade

13/04/2020 a 18/04/2020

Chamada remota de procedimento.
Comunicagao par a par.

20/04/2020 a 25/04/2020

Feriado: Tiradentes
Comunicagédo em grupo.
Lista de Exercicio

27/04/2020 a 02/05/2020

SEPEX
Primeira Avaliagao: Unidades 1, 2, 3

10

04/05/2020 a 09/05/2020

UNIDADE 4:

Sincronizagao de Sistemas Sincronos
Sincronizagéo Logica

Algoritmos de acordo:

Exclusao Mutua Distribuida.

11

11/05/2020 a 16/05/2020

Algoritmos de Eleigéo
Implementacgéo Eleigao.
Lista de Exercicio

Apresentagao do Enunciado do Trabalho Pratico 1.

12

18/05/2020 a 23/05/2020

UNIDADE 5:
Seguranga de Funcionamento
Classificagdo e Semantica de Faltas

13

25/05/2020 a 30/05/2020

Fases da Tolerancia a Faltas
Técnicas de Replicagao

14

01/06/2020 a 06/06/2020

UNIDADE 6:
Conceitos de Seguranga em Sistemas Distribuidos
Criptografia Simétrica

15

08/06/2020 a 13/06/2020

Feriado: Corpus Christi
Criptografia Assimétrica
Certificados Digitais
Assinatura Digita

16

15/06/2020 a 20/06/2020

Segunda Avaliagdo: Unidades 4, 5 e 6.
Apresentacio do Trabalho Pratico (em laboratério).

17

22/06/2020 a 27/06/2020

UNIDADE 7:
Apresentagéo do Trabalho Tedrico (Unidade 7)

18

29/06/2020 a 04/07/2020

UNIDADE 7:
Apresentagéo do Trabalho Tedrico (Unidade 7)

19

06/07/2020 a 11/07/2020

Nova Avaliagdo (Prova de recuperagao): Prova
compreendendo todo o contetido da disciplina.

20

13/07/2020 a 14/07/2020

Publicagdo de Notas.

Obs: O calendario esta sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades desenvolvidas.

XII. FERIADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE 2020.1:

DATA

03/04/2020

Aniversario de Ararangua (Sexta-feira)

10/04/2020

Sexta-feira Santa (Sexta-feira)

11/04/2020

Dia nao letivo (Sabado)

20/04/2020

Dia nao letivo (Segunda-feira)

21/04/2020

Tiradentes (Terga-feira)

01/05/2020

Dia do Trabalhador (Sexta-feira)




02/05/2020 |Dia nao letivo (Sabado)

04/05/2020 |Dia da Padroeira de Ararangua (Segunda-feira)

11/06/2020 |Corpus Christi (Quinta-feira)

12/06/2020 |Dia n&o letivo (Sexta-feira)
13/06/2020 |Dia nao letivo (Sabado)

XIII. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. COULOURIS, George; DOLLIMORE, Jean; KINDBERG, Tim. Sistemas Distribuidos conceitos e projetos. 4°.
Ed. Editora Bookman, 2007.

2. STEVENS, W. Richard; FENNER, Bill; RUDOFF, Andrew M.. Programacio de Rede UNIX. API para sockets
de rede. 3% Ed. Editora Artmed, 2005.

3. TANENBAUM, Andrew S.; Maarten Van Steen. Sistemas Distribuidos: principios e paradigmas. 2*. Ed. Editora
Pearson, 2007.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1. DANTAS, Mario. Computacio Distribuida de Alto Desempenho. Axcel Books, 2005.

2. DEITEL, H. M.; DEITEL, P.J. Java: como programar. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2005.

3. KSHEMKALYAN, Ajay D., SINGHAL, Mukesh. Distributed Computing: Principles, Algorithms, and Systems.
Cambridge University Press, 2011.

4. Artigos selecionados

Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitaria e Setorial de Ararangud. Algumas bibliografias também
podem ser encontradas no acervo da disciplina, via sistema Moodle.

XV. INFRAESTRUTURA E MATERIAS NECESSARIOS:

Laboratorio de informatica com, no minimo, um computador por aluno
Espaco fisico com mesas, cadeiras ¢ tomadas em quantidades adequadas
Acesso a internet

Datashow que possa ser operado de forma segura, sem risco de acidentes
20 folhas de papel A4 por aluno

10 folhas prova por aluno

Quadro branco e canetas

Impressao: monocromatica e colorida
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Obs.: A indisponibilidade de infraestrutura/materiais listados pode causar prejuizos ao processo
pedagogico, inviabilizando tanto as atividades dos docentes como as dos alunos, podendo, ainda,
acarretar em cancelamento de aulas em ultimo caso.
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