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Introdugao a Fisica Atomica e Molecular e de Colisdes Quéanticas 4 0 O
Atomo de Hidrogénio. Atomos com Mais de Um Elétron. Polarizabilidade Atdémica.

Moléculas Diatdmicas e Poliatdmicas. Espalhamento de Uma Particula por Um

Potencial. Método de Ondas Parciais. Teoria de Alcance Efetivo. Método de

Potencial de Alcance Zero.

Programa da disciplina

1. Atomo de Hidrogénio 1.1 Equacéo de Schroedinger para atomos de um elétron
1.2 Autofungdes radiais e o espectro discreto 1.3 Autofungdes radiais e o espectro
continuo 1.4 Fungdes de onda no espago de momentos: espectros discreto e
continuo 1.5 Estrutura fina e hiperfina do atomo de hidrogénio

2. Atomos com Mais de Um Elétron 2.1 Equagéo de Schroedinger para atomos de
dois elétrons: estados para e orto 2.2 Configuragdes eletronicas para atomos de
dois elétrons 2.3 A aproximacao de campo central 2.4 Modelo de Thomas-Fermi
2.5 Configuragdes eletronicas para atomos com N elétrons 2.6 Método
Hartree-Fock

3.0 Polarizabilidade Atdmica 3.1 Parametros de resposta moleculares 3.2
Polarizabilidade elétrica estatica 3.3 Polarizabilidade e propriedades moleculares
3.4 Polarizabilidades e espectroscopia molecular 3.5 Polarizabilidades e forgas de
disperséo 3.6 Susceptibilidade elétrica e permissividade relativa 3.7 Moléculas
polares 3.8 indice de refragéo

4. Moléculas Diatémicas 4.1 Equagao de Schroedinger para sistemas
moleculares: movimentos eletronico e nuclear 4.2 Estados rotacionais de
moléculas diatémicas 4.3 Estados vibracionais de moléculas diatémicas 4.4 Teoria
de grupos aplicada a fisica molecular 4.5 Conifguracdes eletrénicas de moléculas
diatdmicas 4.6 Estados eletrénicos moleculares e transigdes eletronicas

5. Espalhamento de Uma Particula por Um Potencial 5.1 Equagéo de
Schroedinger e condi¢des de contorno para um problema de espalhamento
5.2.Sec¢éo de choque como razéo entre densidades de corrente de probabilidade
5.3 Secao de choque diferencial e se¢ao de choque integral

6. Método de Ondas Parciais 6.1 Potencial central e método de ondas parciais 6.2
Potenciais centrais e bons niumeros quénticos 6.3 Andlise em ondas parciais 6.4
Teorema 6tico e unitariedade 6.5 Deslocamentos de fase - potenciais atrativos e
repulsivos 6.6 Calculo dos deslocamentos de fase 6.7 Conexao entre os
referencias de laboratério(LF), de corpo(BF) e de centro de massa(CM) 6.8
Ressonancias 6.9 Estados virtuais

7. Teoria de Alcance Efetivo 7.1 Teoria de Alcance Efetivo 7.2 Teoria de Alcance
Efetivo Modificada

8. Método de Potencial de Alcance Zero 8.1 Espalhamento elétron-atomo e
positron-atomo no método de alcance zero 8.2 Excitagéo vibracional e rotacional
via método de alcance zero

Ativo
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