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RESUMO

O objetivo principal do trabalho de iniciacdo
cientifica financiado pela UERJ € a exploragdo dos
acervos do Centro de Memdria do Brasil
(CMEB/ISERJ). Neste acervo, procuramos em
Programas de Ensino do Estado do Rio de Janeiro
(1970-1980) orientagdes para o uso de blocos ldgicos
nas séries iniciais e a importancia de sua utilizagdo. A
partir das orientagcBes nestes Programas produzir e
tentar compreender as semelhangas com as
orientacbes didaticas de hoje. Além disso
disponibilizar um conjunto de atividades e jogos para
trabalhar com os Blocos Logicos, uma ferramenta
didatica que possibilita aplicar conceitos matematicos
nos diversos niveis de escolaridade; apresentar o
surgimento dos Blocos légicos como recurso didatico.
Para isso, foi utilizado referencial tedrico da histdria
cultural e os estudos sobre Zoltan Paul Dienes,
matematico hingaro. Como fontes de pesquisa foram
utilizados documentos encontrados no CMEB, livros
de atividades e jogos com Blocos logicos, tese de
doutorado e alguns livros de matematica do PNAIC.
Por meio das fontes de pesquisa analisadas
concluimos que desde a década de 1970 os blocos
légicos sdo utilizados para facilitar a aprendizagem de
conceitos basicos da matemética.

Palavras-chave: Reformulacéo curricular, Zoltan
Paul Dienes, Blocos Logicos.

ABSTRACT

The main objective of the scientific initiation work
financed by UERJ is the exploration of the collections
of the Memory Center of Brazil (CMEB/ISERJ). In
this collection, we looked for guidelines for the use of
logical blocks in the initial series and the importance
of their use in teaching programs of the State of Rio
de Janeiro (1970-1980). From the guidelines in these
Programs produce and try to understand the
similarities with the didactic guidelines of today. In
addition to providing a set of activities and games to
work with Logic Blocks, a didactic tool that allows
applying mathematical concepts at various levels of
schooling; presenting the emergence of Logic Blocks
as a teaching resource. For this purpose, theoretical
reference of cultural history and studies on Zoltan
Paul Dienes, Hungarian mathematician, were used.
As sources of research were used documents found at
WECSB, activity and game books with Logical Blocks,
doctoral thesis and some math books from PNAIC.
Through the research sources analyzed we concluded
that since the 1970's Logic Blocks are used to
facilitate the learning of basic mathematical concepts.

Keywords: Curricular reformulation, Zoltan Paul
Dienes, Logical Blocks.
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INTRODUCAO

Este artigo faz parte de um projeto desenvolvido pelo GHEMAT-RIO em consonancia
com o0 GHEMAT-BRASIL. Entendendo o contexto educacional no qual se insere a UERJ, 0
projeto busca articular-se a Historia da educagéo matematica e mais especificamente a tematica
da formagdo de futuros docentes.

O objetivo principal do trabalho de iniciacdo cientifica financiado pela UERJ é a
exploracdo dos acervos do Centro de Memoria do Brasil (CMEB/ISERJ). Neste acervo
procuramos, em Programas de Ensino do Estado do Rio de Janeiro (1970-1980), orientacdes
para 0 uso de Blocos LoOgicos nas séries iniciais e & importancia de utilizar os materiais
manipulaveis, mais precisamente os Blocos Logicos.

Para produzir o presente artigo nos baseamos no documento Reformulacao Curricular
do Estado do Rio de Janeiro (1976), encontrado no Centro de Memaria de Educacao Brasileira
(CMEB - ISERJ), recorte tedrico-metodolégico de Denise Franca (2016) a respeito dos estudos
culturais de Zoltan Paul Dienes para entendermos o processo de aprendizagem da educagédo
matematica durante o Movimento da Matematica Moderna (MMM). Além disso, foram
utilizados documentos atuais para comparar com alguns livros do Pacto Nacional na Idade Certa
(PNAIC) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Antes de falar dos documentos é necessario ressaltar a importancia de se pesquisar em
acervo tal como o Centro de Memdria de Educacéo Brasileira (ISERJ). De acordo com Raffaela
de Menezes Lupetina (2016, p. 44) “Para realizar uma investigacao, além do levantamento
bibliografico, feito por meio de livros, teses, dissertacdes e artigos, é enriquecedor e vélida a
realizacdo de uma busca por fontes documentais para possibilitar um cruzamento de dados”.

Pesquisar documentos no CMEB permite maior aproximagdo com a historia da
educacdo brasileira devido as diversas transformacdes que o Instituto de Educacdo (IE),
atualmente Instituto Superior de Educacdo do Rio de Janeiro (ISERJ) viveu. Além disso,
devemos contemplar a relevancia de se conservar tais documentos para que sejam utilizados
como fontes de pesquisas e preservar a memoria da Instituicao.

O documento Reformulacdo Curricular do Rio de Janeiro (1976), encontrado no
CMEB, apresenta subsidios tedricos e sugestdes de atividades para as criancas. Eles explicitam
conceitos indispensaveis para a educacdo matematica, tais como: l6gica, topologia, conjuntos,
relaces e numeros naturais. Todos eles, de certa forma tém relacdo com a utilizacao dos Blocos
Logicos, isto é, ao ter contato com esse material as criancas estardo interiorizando esses

conceitos a fim de auxiliar na aprendizagem da matematica. Ressaltamos que o documento foi

285

ACERVO - Boletim do Centro de Documentagdo do GHEMAT-SP, Sao Paulo, v. 2, n. 2, p. 284-300, 2020, ISSN: 2675-2646




distribuido para toda a rede publica do estado em virtude da reforma em seus curriculos e
programas.

Podemos considerar que os documentos atuais (PNAIC e BNCC) véo ao encontro de
ideias j& postas na Reformula¢do Curricular (1976), pois apresentam alguns conceitos
matematicos que se assemelham, como exemplo: a logica, no¢do de ordem e classificagéo,
conjuntos. Assim posto, o documento utiliza como fonte Zoltan Paul Dienes, tedrico cujos
fundamentos contribuiram para o presente artigo.

De acordo com Alves e Morais (2006, p. 343) o uso dos Blocos Légicos promove a
habilidade de ordenacédo, classificacdo, percepcdo de regularidades, desenvolvimento do
raciocinio logico através de principios multiplicativos, reconhecimento das pegas por meio dos
atributos de formas, cores, espessuras e tamanhos e gerar possibilidades de diferentes atividades
e jogos.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular, esse tipo de material manipulavel

permite o desenvolvimento do Letramento matematico como competéncias e habilidades:

[..] o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que 0s
conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreensdo e a atuacdo no
mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matemética, como aspecto que
favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, estimula a investigagéo e
pode ser prazeroso (fruicdo). (BRASIL - BNCC, 2017, p. 264)

Com isso, pode-se entender que é fundamental o desenvolvimento do letramento
matematico no processo de aprendizagem das criancas simultaneamente com 0s materiais
manipulaveis para que os conteldos passem a fazer sentido e a compreensdo seja melhor
possivel.

Outro documento que ressalta a importancia os materiais manipulaveis é o caderno do
Pacto Nacional na Idade Certa (PNAIC, 2015) — Alfabetizacdo matematica na perspectiva do
letramento. O caderno ressalta o desenvolvimento do letramento matematico propondo acdes
didaticas que envolvem outras areas de conhecimento por intermédio do ensino e conceitos
matematicos, ou seja, apresenta a matematica além da compreensdo da realidade da crianca,
enfatizando outros campos do saber como base o ensino matematico.

O PNAIC é um documento de apoio aos professores de educacao basica com o objetivo
de garantir o direito a alfabetizacdo plena das criancas até o 3° ano durante o ciclo de
alfabetizacéo, contribuindo assim, para a formacao continuada dos professores alfabetizadores.

Este documento apresenta quatro eixos de atuacdo sendo a formacdo continuada o
ponto norteador, com os materiais e referéncias pedagogicas e curriculares disponibilizados
pelo Ministério da Educagdo (MEC). Sao eles: “1. Formagdo continuada presencial para
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professores alfabetizadores e seus orientadores de estudo; 2. Materiais didaticos, obras
literarias, obras de apoio pedagogico, jogos e tecnologias educacionais; 3. Avaliacdes
sistematicas; 4. Gestao, controle social e mobilizagao” (PNAIC, 2015, p. 8).

Ele aborda duas ideias primordiais para o trabalho pedag6gico com as criancas: o papel
do ludico e do brincar; a necessidade de aproximacéo da realidade da crianca, evidenciando o
pensamento e a logica.

A partir desses pressupostos, este artigo sera dividido em trés segmentos: no primeiro
foi apresentado o material “Blocos Logicos”, como ele surgiu, o teérico que difundiu a
utilizacéo para entendermos como eram utilizados os Blocos Logicos. No segundo foi discutido
o documento Reformulacéo Curricular do Rio de Janeiro (1976). No terceiro, sdo apresentados
0 que dizem a BNCC e alguns livros do PNAIC. O ultimo segmento mostramos algumas

atividades desenvolvidas com blocos Idgicos.

1. O que sdo Blocos L6gicos?

Os Blocos Logicos sdo sélidos geométricos compostos por 48 pecas apresentando 0s
seguintes atributos: forma (quatro), cor (trés), tamanho (dois) e espessura (duas). Através de
sua estrutura é possivel explorar ordens, agrupamentos, classificagfes, utilizar os principios
multiplicativos, perceber regularidades, de estabelecer correspondéncias entre as pegas. De

acordo com Alves e Morais (2006), os Blocos I6gicos também permitem:

[...] identificar formas geométricas, estabelecer rela¢des entre tamanhos, discriminar
as cores primdrias, formar sequéncias logicas e classificar as pecas que 0s constituem.
Em relagdo as formas, desprezando a sua espessura, 0S conceitos que se podem
abordar sdo: quadrado, tridngulo e circulo. [...] (ALVES; MORAIS, 2006, p. 344).

Este material teve repercussdo internacional através do matematico hingaro Zoltan

Paul Dienes. O quadro abaixo demonstra os atributos deste material.

Quadro: 1: atributos dos blocos l6gicos
BLOCOS LOGICOS

COR Amarelo% Azul * Vermelho * X

ESPESSURA | Fino Grosso L X X
FORMA Circulo Q Quadrado Retangulo TriénguloA

TAMANHO | Grande * Pequeno e X X

Fonte: Quadro elaborado pela autora.
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Para compreender como surgiram o0s Blocos Logicos apresentamos o matematico
hingaro Zoltan Paul Dienes por meio do artigo elaborado pela professora doutora Denise
Franca (2016) e o documento Reformulagéo Curricular do Estado do Rio de Janeiro (1976).

Dienes é uma referéncia em estudos no campo da educagdo matematica nos anos iniciais
devido as suas teorias de aprendizagem. Foi um dos matematicos que difundiu os blocos I6gicos
durante 0 Movimento da Matematica Moderna (MMM) com o intuito modificar o ensino da
matematica, principalmente na década de 1960.

Para ele o ensino da matematica deve ser visto como uma estrutura de relages e ndo
somente como um conjunto de técnicas, ou seja, rompe-se com 0 metodo tradicional de ensino
propondo uma metodologia alternativa. Partindo desse principio, Zoltan Dienes utiliza diversos
materiais manipulaveis para o ensino/aprendizagem das criancas a fim de desenvolver
atividades investigativas com situacdes concretas para a formacdo de estruturas, além de
valorizar trabalhos em grupos levando em consideracdo que o professor compreenda o real
significado dos materiais que serdo trabalhados.

Os defensores das mudancas de ensino, inclusive Dienes, acreditavam que 0s conceitos
matematicos deviam ser tratados como estruturas através de linguagens dos conjuntos.
Destacam-se as novas tematicas abordadas: teoria dos conjuntos; conceitos de grupo, anel e
corpo; espacgos vetoriais; célculo diferencial e integral; matrizes; algebra de Boole; fungdes; e
bases de sistemas de numeros.

Dienes defende que para a criangca desenvolver o pensamento légico-matematico é
necessario que 0s conceitos sejam construidos, o pensamento passa pelo processo abstrato e as
estruturas matematicas sejam desenvolvidas desde os anos iniciais da escola. Considerando este
conceito, Franga (2016, p. 411) aponta que Dienes “propde concretizagdes de conceitos
matematicos abstratos, a partir de manipulacbes de materiais estruturados em jogos,
brincadeiras, historias, etc.”.

Como mencionado acima, é a partir de manipulagdes dos materiais estruturados em
jogos, brincadeiras e histdrias que a crianga desenvolve a abstracdo das teméticas abordadas na
disciplina de matematica. Conforme o documento Reformulacdo Curricular (1976), a crianca
das primeiras séries ndo aprende pelo abstrato, ou seja, é pela acdo por meio de operacGes
concretas, alcangando experiéncias proprias.

Dienes apresenta seis etapas de aprendizagem em matemaética, sendo elas: jogo livre;
jogos com regras; dicionario ou isomorfismo; representacdo; descricdo de uma representacao;

axiomatizacao.
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De acordo com Francga (2016), a primeira etapa de Dienes € o “jogo livre” que tem por
objetivo estimular a exploracéo livre na qual ocorre a manipulacdo das pecas para conhecé-las,
ou seja, é o primeiro contato como material manipulavel ocorrendo a interacdo do objeto com
0 ambiente que a crianca esté inserida.

Na Reformulacéo Curricular € apresentada a fala de Dienes em relagdo a fase do jogo,
guando a crianga se encontra na fase inconsciente, brinca com os elementos do conceito e
aprende de maneira natural, ou seja, contribui na leitura de mundo auxiliando a classificar tais
elementos de forma satisfatoria.

A segunda etapa refere-se aos “jogos com regras” que é quando a crianga se aproxima
das regras e objetivos passando pelo processo de estruturacdo do desenvolvimento da
aprendizagem atraves da adaptacao de novas situagoes.

Isto implica que a crianca utilizando as estruturas ja formadas é capaz de construir novas
estruturas cognitivas através das regras e a parir delas submeter as novas situagoes.

A terceira € o “jogo do diciondrio ou isomorfismo” que se relaciona ao percebimento da
estrutura comum dos jogos ja realizados e é o processo no qual ocorre a comparagdo entre 0s
atributos e regras ja estruturadas cognitivamente, ou seja, desenvolve a abstracdao do conceito.

A autora acrescenta que a “representacdo” ¢ a quarta etapa, cujo objetivo € que a crianga
passe a fazer representacdes graficas, pois ja possui estruturas cognitivas mais organizadas. E
nesta fase que se acredita que a crianga comega a representar por meio de graficos, tabelas ou
desenhos os resultados das operacdes. A abstracao se desenvolve por meio de jogos semelhantes
trabalhados de diferentes maneiras com as criangas e elas percebem as semelhangas entre
objetos e chegam a conclusdo de que se trata do mesmo jogo.

A quinta ¢ a “descri¢dao de uma representacao”, ¢ a fase que ocorre a abstragdo e busca
de representacdes simbolicas ja desenvolvidas. E a fase que a crianca busca representar o que
ja aprendeu por meio de graficos, tabelas e desenhos.

A sexta e ultima fase € “Axiomatiza¢ao”. Nesta fase 0 sujeito organiza sistematicamente
algumas propriedades j& desenvolvidas anteriormente, ou seja, por meio das propriedades ja
criadas chega-se a outras. As autoras Soares ¢ Pinto (2011, p. 10) afirmam que “[...] corresponde
ao agrupamento de propriedades num nimero minimo de descricdes (axiomas), a invencao de
procedimentos (demonstracdes), para deste nimero minimo de descrigdes deduzir outras
propriedades (teoremas)”.

Pode-se dizer que Dienes se espelhou em Jean Piaget, pois ambos sdo estruturalistas
considerando etapas de desenvolvimento cognitivo. Eles também acreditam na interacao

homem-objeto, isto é, para ambos é necessario que 0 sujeito precise passar por experimentaces
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com uso de objetos, materiais manipulaveis para interiorizar o conhecimento, assim como
afirma Franca (2016):
Estruturalista como Jean Piaget, os pressupostos das ideias de Dienes sao
influenciados pela Psicologia Cognitiva e abordam o ensino da Matemética
explorando-a como uma estrutura Unica, procurando desenvolver uma nova

metodologia, utilizando jogos em atividades, com materiais concretos, que retratam
as estruturas fundamentais da Matematica (FRANCA, 2016, p. 412).

Ou seja, para desenvolver a estrutura cognitiva a crianga precisa interagir com o material
concreto a fim de interiorizar o conhecimento, assim como utilizar jogos e atividades com estes
materiais para que haja representacao das estruturas matematicas.

De acordo com a abordagem de Dienes e Piaget é possivel perceber o quao é importante
a utilizacdo dos materiais concretos para o processo de ensino/aprendizagem na educacéo
matematica, respeitando a fase de desenvolvimento na qual se encontra a crianca.

As estruturas logicas matematicas dependem da alimentagdo, ampliacdo e
complementacdo através de experiéncias de ensino, sendo fundamental, tanto para Piaget
guanto para Dienes, a nocdo de meio a qual tem muita relevancia para o entendimento de suas
propostas.

Para a Reformulacdo  Curricular  (1976), antes de utilizar o0s
, as atividades devem ser desenvolvidas com objetos do cotidiano das criangas a fim de trabalhar
a nocéo de classificagdo e seriagdo. S&o apresentados alguns desses objetos: pedrinhas, folhas,

palitos de fdsforos, etc. A figura abaixo demonstra alguma dessas atividades.

Figura 1: Atividades de classificacdo com objetos

1-a Série a .f_,'?_‘.‘*”‘,-.::,‘
I. Légica SRR
€tivldade 1

Objetivo: Classificar objetos segundo diferencas ¢ semelhancas,
Material: diversos objetos pequenos (bolinhas de cores diferentes, pedacos de giz, etc.) e
saquinhos de plisticos transparentes.

Modo 3

a) Deixar que as criancas manipulem os objetos @ os arrumem a sua vontade.

L) Propor que as criancas arrumem os objetos de maneira que seja 1acil encontri-los, quando for
peeciso usl-los. -

Para isso, colocar dentro de cada saquinho um objeto de cada tipo e pedir 8s Criancas que con-
tineem a arrumaclo.

c) Repetir virias vezes a atividade com outros objetos, até que as criancas descubram sozinhas
qual o critério de semelhanca,

Esses materiais deverBo permanecer em sala,

Atividade 2
: Classifi bj utilizando signos.
Material: 0 mesmo da atividade anterior e saquinhos de papel nllo transparente.
Modo operacional
a) Pedir &s criangas que p 1 o8 obj que nos saquinhos plasticos para os sa-

quinhos de papel.

b) Perguntar ds criancas: ]

— Como faremos agora para saber 0 que tem dentro do saquinho sem abei-lo? ‘

c) O professor dd uma sugestlio, para orientar, mas deverd deixar que as criancas discutam qual
serd a melhor maneira de identifics-los. Y

d) Exemplo de uma maneira de identificar & colocar na parte externa do $aco algurmia coisa oy
desenho que sugira o que estd dentro. :

Fonte: Reformulacdo Curricular do Estado do Rio de Janeiro (1976, p. 240)
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Neste artigo iremos utilizar os Blocos Légicos como um material manipulavel que além
de trabalhar a geometria, também é possivel desenvolver atividades de multiplicacdo em
conjunto com combinacdes devido aos atributos das pecas.

Ademais, ha variadas possibilidades de jogos e atividades a serem utilizados com este
material que serdo destacados em outro segmento deste artigo, sendo eles: Jogo livre com as

pecas; Descoberta dos atributos; Classificacdo dos Blocos Légicos.

2. Reformulacéo curricular do Estado do Rio de Janeiro (1976)

Segundo o documento Reformulacdo Curricular (1976), o pensamento logico
matematico € um dos principais instrumentos para a educacdo matemaética. Além disso, as
criancas das primeiras séries aprendem mais pela acdo e ndo através do abstrato, pois elas
necessitam dos objetos concretos para que a aprendizagem aconteca da melhor forma possivel.

E utilizado como referencial tedrico Z. P. Dienes ao apresentar a fase do jogo que é
fundamental para o desenvolvimento das criancas, pois € nela que elas exploram os objetos de
modo inconsciente brincando com os elementos do conceito sem ter a no¢ao que futuramente
ajudara a classifica-los com mais naturalidade.

O documento também explicita conceitos indispensaveis para a educacdo matematica.
Sdo eles: logica, topologia, conjuntos, relagdes e nimeros naturais. Todos eles de certa forma
apresentam ligacdo com a utilizacao dos blocos l6gicos, isto é, ao ter contato com esse material
as criancas estardo interiorizando esses conceitos a fim de auxiliar na aprendizagem da
matematica.

Eles fazem uma critica a l6gica que ndo se encontra nos programas tradicionais de
ensino da matematica, a qual prevalecem os mecanismos de célculos. Recentemente é
identificado, mas somente no ensino superior.

O segundo conceito refere-se a Topologia que se divide em trés espacos: euclidiano,
projetivo e topoldgico. Os autores criticam por exemplo o ensino da geometria no modo
tradicional, ou seja, espaco euclidiano (distancias e medidas). O espago projetivo diz respeito a
direcdo, ou seja, esquerda/direita; na frente/atras. Ja as relacdes topoldgicas estdo relacionadas
as nocdes de continuo/descontinuo, vizinho, dominio/fronteira, aberto/fechado,
interior/exterior, disjuntos e elas sdo apreendidas pelas criancas antes mesmo das relagdes
projetivas, segundo os primeiros estudos de Jean Piaget.
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O terceiro conceito trazido pelos autores € a noc¢éo de conjunto. Para eles é aceito sem
defini¢do por ser um conceito primitivo na matematica, assim como os atributos. Um conjunto
fica mais compreensivel apontando um elemento qualquer para saber se pertence ou ndo ao
conjunto, isto é, dar subsidios para a crianca ter no¢ao de classificacdo dos objetos s fim de
saber separé-los ou agrupé-los.

O quarto conceito apresentado remete a nocdo de relacbes que é estabelecer
correspondéncias entre objeto e pessoa ou entre si, em outras palavras, fazer compara¢des como
exemplo: “maior que”; “menor que”’; “¢ da mesma forma que”. Os autores chamam essa fase
de jogo livre das relagcfes, quando a crianca € capaz de comparar, classificar e ordenar por meio
de estimulagdes de manipular os objetos.

Para simplificar, as primeiras noc¢des a serem adquiridas séo: logica; topologia; conjunto
e relacbes. A ordem de desenvolvimento resulta em classificacdo (légica), concepcdo de
fronteira, regido, interior/exterior e continuo (topologia), atributos, igualdade, inclusdo das
partes, intersecdo e reunido complementar (conjunto), por fim, equivaléncia e ordem (relacdes).
O conceito de numero (natural) se constituem em cardinais, ordinais e sucessao. Na segunda
série, atualmente terceiro ano, o conceito de nimero natural se desenvolve por meio do sistema
de numeragéo, adigdo e multiplicagéo.

Todos esses conceitos sdo vistos quando sdo utilizados os Blocos LAgicos, pois através
de suas caracteristicas e atributos a crianga desenvolve o pensamento matematico a partir desses
materiais concretos para que futuramente ela possa abstrair tais conceitos.

O documento aponta uma sequéncia didatica para introduzir os conceitos apresentados.
Primeiro sdo realizadas atividades com objetos para que que a crianga, de maneira involuntéria,
possa separar, agrupar, classificar e ordenar. Seguidamente, aos poucos sdo utilizados os blocos
I6gicos. Dessa forma, entende-se que a crianca precisa se familiarizar com propriedades e
atributos de objetos para depois utilizar os Blocos Légicos.

As atividades sdo desenvolvidas com as criangas e o professor regente, porém nao sao
apresentados que houve registros delas. J& o PNAIC, em sua maioria, as atividades s&o
realizadas com os registros das mesmas. Isto quer dizer, que no periodo desse documento ndo
existia tal preocupacdo, o que sabemos que hoje em dia é fundamental para a aprendizagem das
criancas, pois através deles é possivel acompanhar o desenvolvimento matematico.

No documento os Blocos Logicos sdo orientados para serem utilizados cada atributo por
vez. Primeiro, é trabalhado o atributo cor e depois a forma, ou seja, classificar de acordo com
um critério para futuramente acrescentar mais critérios gradualmente. Apds manusear cada

atributo separadamente que se trabalha a identificacdo das pecas dos blocos l6gicos.
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E hoje, o que dizem a BNCC e 0o PNAIC?
Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular, como ja mencionado na introducéo,
trabalhar com os materiais manipulaveis permite o desenvolvimento do Letramento matematico
como competéncias e habilidades. Deste modo, o letramento matemético garante que as
criancas reconhecam a importancia que os conhecimentos matematicos podem proporcionar
para a atuacao e compreensdo do mundo, assim como perceber o sentido do jogo matematico
como favorecedor do desenvolvimento do raciocinio ldgico e critico. Além disso, esses
materiais didaticos estimulam a investigagdo, podendo ser prazeroso para as criangas.

Com isso, pode-se entender que é de suma importancia o desenvolvimento do
letramento matematico no processo de aprendizagem das criancgas, juntamente com os materiais
manipulaveis, para que os contetdos sejam significativos e a compreensdo ocorra da melhor

forma possivel.
PNAIC — Alfabetizacdo matematica na perspectiva do letramento

Assim como a BNCC aborda essa tematica, o Pacto Nacional na Idade Certa (PNAIC)
— Alfabetizacdo matematica na perspectiva do letramento, presente no caderno sete refere-se ao
desenvolvimento do letramento matematico propondo acles didaticas que envolvem outras
areas de conhecimento por meio do ensino e conceitos matematicos, ou seja, apresenta a
matematica além da compreenséo da realidade da crianca, destaca outros campos do saber como
base 0 ensino matematico.

O PNAIC apresenta duas ideias primordiais para o trabalho pedagdgico com as criangas:
o papel do ludico e do brincar; a necessidade de aproximacao da realidade da crianca, levando
em consideragdo o pensamento e a logica. Essas ideias sdo fundamentais para compreender a
relacdo entre os materiais manipulaveis e a realidade da crianca respeitando sua légica e

pensamento matematico.

PNAIC 2014 — Alfabetizacdo Matemética

Os livros de Alfabetizacdo Matematica do PNAIC 2014 abordam algumas tematicas
fundamentais para a educagdo matematica, tais como: o caderno 1 — Apresentacdo; caderno 2

— QuantificacOes, Registros e Agrupamentos; caderno 3 — Construcdo do Sistema de
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Numeracdo Decimal; caderno 4 — OperacGes na Resolucdo de Problemas; Caderno 5 —
Geometria; Caderno 6 — Grandezas e Medidas; Caderno 7 — Educacéo Estatistica; caderno 8 —
Saberes Matematicos e Outros Campos do Saber; Educacdo Matematica do Campo; Educacéo
Inclusiva; Jogos na Alfabetizagdo Matemaética; Jogos na Alfabetizacdo Matemaética — Encarte.

Neste texto foram utilizados: o Caderno 2 — Quantificacdo, Registros e Agrupamentos,
Caderno 5 — Geometria e Caderno 6 — Grandezas e Medidas.

O caderno dois aborda o conhecimento matematico através da construgédo de respostas
a partir das relacdes sociais. Este caderno apresenta algumas caracteristicas do conhecimento
numeérico tais como o senso numérico e correspondéncia um a um.

Segundo o PNAIC (2014), o senso numérico ¢ a “capacidade que permite diferenciar,
sem contar, pequenas quantidades de grandes quantidades, perceber onde hd mais e onde ha
menos, quando ha ‘tantos quantos’ ou situacao de igualdade entre dois grupos” (PNAIC, 2014,
p. 6). A correspondéncia um a um é a relagdo da comparagao de unidade a unidade entre dois
elementos e através da comparacao é possivel perceber se um elemento tem mais, menos ou a
mesma quantidade.

Outra tematica discutida no caderno PNAIC (2014, p. 15) é a questdo dos agrupamentos
ao mencionar que “agrupar ¢ uma estratégia de contagem que organiza o que ¢ contado,
ajudando a ndo se esquecer de contar algum objeto e evitando que algum objeto seja contado
mais de uma vez”.

O agrupamento surgiu da necessidade de se contar elementos de maiores quantidades,
pois a correspondéncia um a um por si s6 ndo dava para ser utilizada. Sendo assim, precisou
ser organizada em grupos para facilitar na contagem de grandes quantidades.

Ao utilizar os Blocos Logicos a crianga desenvolve 0 senso numeérico e aprende a
comparar as pe¢as um a um, potencializando a no¢do de quantidade. Além disso, a crianca
aprende a concepc¢do de agrupamentos, uma das principais caracteristicas dos Blocos Logicos,
pois se necessita agregar as pecas conforme seus atributos, ou seja, a crianga separa as pecas
pela cor, ao realizar essa a¢do, estd agrupando-as.

No que diz respeito ao caderno 5 — Geometria é abordada o trabalho com figuras
geométricas que estdo mais presentes no ambiente além de enfatizar no desenvolvimento da
habilidade de classificar e referem-se também na educacéo cartografica, orientacdo, lateralidade
e localizagéo.

O caderno discute a importancia de aprendermos e problematizar a linguagem
geométrica, pois € uma das funcionalidades de relevancia da geometria fazer uma leitura de

mundo e ter uma compreens&o do espaco ao redor. E importante que o professor desde o ciclo
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de alfabetizacdo estimule os estudantes a diferenciar o significado dos termos utilizados no
cotidiano dos conceitos da geometria.

Sdo apresentados trés conceitos matematicos: dimensdo, semelhanca e forma. A
dimensdo sdo formas ou figuras bidimensionais ou tridimensionais, porém o livro aborda que €
preciso esclarecer algumas questdes para que néo dificulte a aprendizagem das criangas, como
exemplo, dissociarem figuras bidimensionais com figuras planas assim como figuras
tridimensionais com figuras espaciais. Para a fase de alfabetizacdo devem aparecer nocdes de
“linhas”, “planos”, “superficies” e “espaco” para que nao dificulte a aprendizagem ao longo da
formagao das criangas.

A semelhanca refere-se a nogdo de proporcionalidade e esta diretamente relacionada a
forma que é a relacdo que existe entre figuras semelhantes. De acordo com o PNAIC (2014,
p.8) “E correto falar da “forma quadrada” (uma vez que todos os quadrados sdo semelhantes
entre si), mas ¢ incorreto falar de “forma retangular” (uma vez que nem todos os retangulos séo
semelhantes) [...]".

Outro conceito que aparece é a simetria, definida como a no¢éo de transformacédo que
nao “deforma” as figuras. Um exemplo de simetria ¢ quando se pega um quadrado e o dobra ao
meio, ele ndo perde sua forma porque o eixo fica ao centro da figura.

Estes conceitos sdo fundamentais para trabalhar a geometria com os Blocos Logicos,
pois a crianga necessita de interioriza-los para ter maior compreensdo da linguagem
matematica.

A localizacdo e movimentacao do espaco, um dos capitulos abordados no livro, discute
a possibilidade de trabalhar a interdisciplinaridade entre a geometria e geografia por meio das
cartografias e nogOes de lateralidade e orientagdo no espago. Para essa tematica é fundamental
utilizar jogos e brincadeiras que movimentam o corpo. Um exemplo de jogo é o Twister que
consiste em desenvolver a coordenagdo motora proporcionando a crianga a concepcdo de
orientacdo no espaco.

O caderno 6 — Grandezas e Medidas- aborda a questdo do que é medir e 0 que sdo as
grandezas. As grandezas sao tudo que se pode medir. Ja medir é comparar a quantidade de uma
grandeza qualquer com outra da mesma grandeza gerada por uma unidade que se denomina
“unidade de medida”, ou seja, € comparar a associagdo de atributos a objetos.

Desde cedo as criangas experimentam diversas atividades do cotidiano e como é
necessario medir. Ja se deparam com algumas grandezas como comprimento, massa,
capacidade. A partir de caracteristicas dos objetos e fazendo comparacdes, elas podem refletir
sobre grande/pequeno; longe/perto; comprido/curto; muito/pouco; largo/estreito.
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As comparacOes feitas pelas criancas vdo se modificando e passam a ter
questionamentos de “quanto ou quantas vezes ¢ maior?” Essas discussdes fazem com que o
professor apresente uma unidade de medida de acordo com as grandezas e mesmo néo sabendo
ler, tem contato com informacGes relacionadas a medidas.

Esses questionamentos sdo de suma importancia para entender as pecas dos Blocos
Logicos, ja que sao atribuidos espessura e tamanho das pecas sendo significativo trabalhar
desde a educacdo infantil esses conceitos matematicos para quando a crianca for para as séries
mais avangadas ou mesmo na fase adulta, ter conhecimento e mengdo desses conceitos de

maneira interiorizada.

3. Alguns exemplos de atividades e jogos com Blocos Logicos em documentos

Anteriormente discutimos a importancia da utilizacdo dos materiais manipulaveis, mais
precisamente dos Blocos Lodgicos, além de ser abordada a relevancia do documento
Reformulagéo Curricular (1976) como fonte de pesquisa para a elaboragéo deste artigo. A partir
das argumentacgdes abordadas, o objetivo também € apresentar propostas de jogos e atividades
utilizando os Blocos Logicos como sequéncia didética para professores de educacio basica. E
importante ressaltar que o registro das criangas é fundamental para o desenvolvimento l6gico-

matematico a fim de contribuir para o ensino/aprendizagem.
Jogo livre com as pecas

Apresentacdo: Esta atividade serd realizada de maneira livre para que as criangas
conhecam as pecas dos Blocos Légicos e os explorem de forma que contribua para a
aprendizagem matematica. Atividade baseada na BNCC referente a utilizagdo de materiais
manipulaveis na perspectiva de letramento matematico.

Obijetivos: Conhecer as pecas do material; explorar o material de forma livre; permitir
diferentes construcdes utilizando as pecas do material.

Material: Blocos Logicos.

Procedimentos: O professor ira separar a turma em pequenos grupos contendo em
média quatro a seis criancas (dependendo da quantidade de jogos que tiver) e distribuira para
0s grupos os jogos de Blocos Logicos. Por conseguinte, o professor fara indagacdes a fim de
estimular a criatividade e o0 raciocinio 16gico das criangas, alguns exemplos sdo: “Que modelos
diferentes podem fazer com elas?”’; “Vocés acham que poderiam fazer um modelo secreto que
ninguém jamais tenha feito até hoje?”
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Quando o professor perceber que as criangas sozinhas ou em grupos conseguem
executar as construcdes se tornando hdbeis, o professor pode surgir com questdes como: “Vocé
acha que seria mais bonito se houvesse mais pecas azuis no seu edificio?”’; ’Se vocé colocasse

um tridngulo grande no telhado da casa iria ficar melhor ou pior?”.

Descoberta dos atributos

Apresentacdo: Esta atividade as criancgas irdo escolher um atributo por vez, iniciando,
por exemplo, pela forma e a partir dela desencadear em outros atributos. Atividade baseada no
PCN referente ao conteldo espaco e forma e conteldo atitudinais (Sensibilidade pela
observacgdo das formas geométricas na natureza, nas artes, nas edificagoes).

Obijetivos: ajudar as criancas a identificarem as diferentes pecas; despertar a atencéo
para os diversos atributos; familiarizar as criangas com as pecas.

Material: Blocos Ldgicos.

Procedimentos: O professor ira disponibilizar as pegas e utilizard como ponto de
partida o atributo “forma” e a partir dai cada grupo de criangas construird uma pilha diferente,
ja que ha uma variedade de tamanhos, cores e espessuras de formas diferentes, porém a
principio sera trabalhado um Gnico atributo da forma. Apds a etapa de construgdo, uma crianga
ird se retirar da sala para que outra crianca retire uma peca da construgdo e a esconda.

A crianca que se retirou tem que descobrir a peca que esta faltando. E natural que
surjam afirmagdes, como exemplo: “quadrado grande, fino e azul” ou “quadrado grande”, assim
por diante, é aceitavel, porém apenas afirmar que a peca é quadrada pode culminar em uma
ideia sem sentido, necessitando de um complemento.

Esta atividade continua até atingir todos os atributos e repetindo a etapa de esconder
para que as criangas conhecam toda a peca dos Blocos Légicos, podendo durar em média uma
semana até chegar a todos os atributos.

Classificacéo dos Blocos l6gicos

Apresentacdo: Esta atividade é para classificar os blocos 16gicos a partir de um critério.

Foi retirada do documento Reformulagédo Curricular do Estado do Rio de Janeiro (1976).

Figura 2: Atividade de Classificacdo com Blocos légicos
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Atividade 5

~reie Obletivo: Classificagao segundo um s critério (classificacdo aditiva).

Material (para cada J .
a grupo de 4 alunos): uma caixa de Bl i i
oo Al gt i @ Blocos Légicos e 1 cartolina com repro-

O

Modo operacional

g; Eendir que um alur)o de cada grupo _cdloque todos os blocos n‘o ponto A
E n seguida, pedir que facam deslizar cada bloco légico pelo caminho" di
¢ar a “corda na extremidade da flecha’'. 450 oria forma

Fonte: Reformulagdo Curricular (1976, p. 241)

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com a tematica abordada neste artigo, é possivel concluir que ha muitos
educadores adeptos ao uso dos Blocos Ldgicos. De acordo com Franca (2016), Soares e Pinto
(2011) e os documentos Reformulacéo Curricular do Estado do Rio de Janeiro (1976), BNCC
e alguns livros do PNAIC de matematica, a crianca interioriza 0 conhecimento partindo do
concreto para o abstrato a fim de proporcionar um aprendizado mais abrangente ao passar para
as séries mais avancadas.

Outro fator que foi discutido neste artigo que é de extrema relevancia € em relagao as
pesquisas em acervos, mais precisamente no Centro de Memoria de Educacdo Brasileira
(CMEB), situado no Instituto Superior de Educacdo do Rio de Janeiro (ISERJ). Vale salientar
que a utilizacdo dos documentos encontrados no CMEB aumenta 0 embasamento tedrico como
fonte de pesquisa, ndo esquecendo a importancia de preserva-los para facilitar a pesquisa de
campo. Além disso revelam como ensinamos e porque ensinamos, as maneiras de ensinar de
ontem podem fazermos compreender porque hoje, ensinamos como ensinamos (CHERVEL,
1990.

Na analise dos documentos percebemos que Dienes, matematico hingaro apresentado
ao longo deste texto, discute a questao das fases de aprendizagem matematica e suas ideias sdo
apropriadas hoje nos documentos oficiais.
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