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“With every drop of water you drink, every breath you take, you're
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RESUMO

A intensa urbanizacado e crescente potencial socioecondmico geram interesses multiplos e
conflitos de uso na regido costeira. A antropizagdo e alteracao de ecossistemas como praias e
dunas reduz os servigos ecossistémicos. No intuito de assegurar sistemas ambientais capazes
de prover beneficios se necessitada preservacdo e o conhecimento dos sistemas costeiros.
Portanto, este trabalho identifica nos sistemas ambientais de sedimentag¢do marinho praial e
eolico, da costa Leste da ilha de Santa Catarina — SC, as caracteristicas do meio fisico, as
pressdes antropicas, 0s servicos ecossistémicos, os riscos ambientais e as possiveis mitigagdes
de alteracdes nocivas ao ambiente. Para tanto realizou-se o reconhecimento de campo do
ponto de vista fisiografico, oceanografico, textural. Identificou-se os beneficios provindos dos
servigos ecossistémicos e realizou-se a analise SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities €
Threats) para apontar ameacas e oportunidades de mitigacdo a fim de assegurar a conservagao
ambiental. Os resultados do meio fisico apontam larguras de praia de até 47m, declividade de
até¢ 16°, média da deriva litoranea de 0,12m/s, diferenca no padrdo textural entre os setores e
altitude de dunas de até 45m. Verificou-se quatro graus de antropizac¢ao das dunas frontais
coincidentes com o grau de ocupacdo da orla. Constatou-se no ambiente praial a presenca de
sete servicos ecossistémicos divididos entre trés categorias e trés grupos de beneficiados. No
ambiente edlico definiu-se nove servigos ecossistémicos divididos entre quatro categorias e
dois grupos de beneficiados. Averiguou-se na andlise SWOT trés forgas, trés fraquezas, trés
ameacas e cinco oportunidades no ambiente praial e duas forcas, sete fraquezas, cinco
ameacas e seis oportunidades no ambiente edlico. Destacam-se como for¢as dos ambientes a
reproducao cultural e contemplacdo da paisagem; nas fraquezas o alto indice turistico e
infraestruturas e construgdes; nas ameacas a perda de area e modificacdo do perfil do
ambiente; e nas oportunidades a efetivagdo do saneamento basico e fiscalizacdo do poder
publico.

Palavras chaves: zona costeira, servigos ecossistémicos, analise SWOT, antropizacao, riscos
ambientais.
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ABSTRACT

Intense urbanization and growing socioeconomic potential generate multiple interests and
conflicts of use in the coastal region. The anthropization and alteration of ecosystems such as
beaches and dunes reduces ecosystem services. In order to ensure environmental systems
capable of providing benefits if preservation and knowledge of coastal systems is required.
Therefore, this work identifies in the environmental systems of beach and wind marine
sedimentation of the east coast of Santa Catarina island - SC, the characteristics of the
physical environment, the anthropic pressures, the ecosystem services, the environmental
risks and the possible mitigation of harmful alterations. to the environment. For this, field
recognition was performed from the physiographic, oceanographic, textural point of view.
The benefits from ecosystem services were identified and the SWOT analysis conducted to
identify threats and mitigation opportunities to ensure environmental conservation. The
results of the physical environment indicate beach widths up to 47m, slope up to 16°, mean
coastal drift of 0.12m / s, difference in textural pattern between sectors and dune altitude up to
45m. Four degrees of anthropization of the frontal dunes coincided with the degree of
occupation of the shore. It was found in the beach environment the presence of seven
ecosystem services divided between three categories and three groups of beneficiaries. In the
wind environment, nine ecosystem services were defined, divided into four categories and
two groups of beneficiaries. SWOT analysis found three strengths, three weaknesses, three
threats and five opportunities in the beach environment and two strengths, seven weaknesses,
five threats and six opportunities in the wind environment. Stand out as forces of the
environments the cultural reproduction and contemplation of the landscape; in weaknesses the
high tourist index and infrastructures and constructions; in threats the loss of area and
modification of the environment profile; and in opportunities the implementation of basic
sanitation and supervision of the public power.

Keywords: coastal zone, ecosystem services, SWOT analysis, anthropization, environmental
hazards.
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1 INTRODUCAO

A urbanizagdo ¢ um processo que envolve um determinado modelo de ocupacao do espaco
geografico. Geralmente aumenta a pressao sobre 0s ecossistemas e respectivos servigos
(BARRAGAN & ANDRES, 2015). A antropizagio traz usos e pressdes ambientais de acordo
com potencial socioecondmico do local — setor turistico, pesqueiro e urbanistico. Ocasiona a
modificac¢do da biota e do meio fisico-quimico natural, e altera a composi¢do, funcao e fluxo
dos servicos oferecidos pelos ecossistemas, que segundo Dayle (1997) demoraram milhdes de
anos para estarem de forma similar ao atual e s3o modificados pela humanidade.

Os ecossistemas produzem servigos ecossistémicos, os quais sdo beneficios obtidos das
condi¢des e processos nos quais 0s ecossistemas naturais e as espécies que os compdem
satisfazem a vida humana (deGROOT, 1992). Esta relacdo entre o ambiente e o bem-estar
humano ¢ indireta, em dissonancia sob espaco e tempo e depende de inimeras forgas atuantes
no sistema (MEA, 2005). Dentre os ambientes que mais fornecem servigos ecossistémico
estdo os costeiros e marinhos. Contudo o espaco da costa segue sendo ocupado e € provavel
que nas proximas décadas o fenomeno de conurbacdo seja acentuado, e os sistemas costeiros
marinhos podem encaminhar-se ao estado de colapso (BARRAGAN & ANDRES, 2015).

A regido costeira € responsavel por proporcionar inumeros servigos e beneficios a populagao,
tornando-se locais densamente ocupados e modificados. A localizagdo proxima a costa possui
interesses multiplos, com sobreposicao de necessidades e conflitos (DIEGUES, 1995),
fortalecendo o mercado imobiliario ¢ a construcao civil (REIS, 2010).

Fatores antrépicos e naturais podem interferir no sistema ambiental marinho praial, que esta
em constante equilibrio dindmico, tornando-o susceptivel a erosdo costeira que, por sua vez,
afeta o ambiente e o bem-estar humano. Este efeito ¢ sentido na perda da prote¢do costeira e
das praias, deterioragdo da qualidade da paisagem costeira, danos a infraestruturas e ao
turismo levando a altos investimentos financeiros para estruturas de protecao, sendo
considerada um obstaculo que dificulta o crescimento economico (RANGEL-BUITRAGO et
al., 2018).Existem também, outras questdes que nem sempre sdo prioritarias, como perda de
usos publicos, protecao da paisagem, patrimonio cultural costeiro, dentre outros
(BARRAGAN & ANDRES, 2015). Deve-se conservar o ecossistema para sustentar os
servigos ecossistémicos necessarios na zona costeira ¢ o bem-estar humano.

Indicadores de degradagdo e desenvolvimento econdmico como intensa antropizagdo e perda

de servigos ecossistémicos sdo visiveis na ilha de Santa Catarina. Com intuito de assegurar os



sistemas ambientais saudaveis e capazes de prover beneficios € necessario a preservacao e
conhecimento dos sistemas costeiros, como praias € dunas. Estes ambientes devem ser
estudados em conjunto, sendo significativa a necessidade de pesquisa de suas interagdes
(MIOT da SILVA et al., 2012), com andlises de interagcdes entre suporte de sedimento, praia e
dunas dinamicas (HESP, 2002).

Portanto, este trabalho visa identificar nos sistemas ambientais de sedimentagdo marinho
praial e edlico, da costa Leste da ilha de Santa Catarina — SC, as caracteristicas do meio fisico,
as pressoes antrdpicas, 0s servicos ecossistémicos, os riscos ambientais e sugestdes de

minimizag¢do dos impactos.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Geral

Identificar as caracteristicas do meio fisico, pressdes antrdpicas sobre 0s servigos
ecossistémicos e suas relagdes, nos sistemas ambientais de sedimenta¢do marinho praial e

eolico, da costa Leste da ilha de Santa Catarina.

1.1.2 Especificos

» Analisar do ponto de vista morfométrico e morfoldgico os sistemas ambientais;

» Verificar areas de concentracdo de energia de ondas nas praias por meio dos parametros
oceanograficos (dire¢do, altura, periodo da onda e deriva litoranea);

» Analisar do ponto de vista textural (granulométrico) os sedimentos edlicos e marinho

praiais;

Identificar e classificar os servigos ecossistémicos;

Identificar os vetores de pressdo sob os ambientes;

Correlacionar as caracteristicas do meio fisico com a ocupagido do ambiente;

Aplicar analise SWOT;

V V V VYV VY

Identificar os efeitos da pressdo sob os ambientes.



1.2 ORGANIZACAO DO TRABALHO
O presente trabalho estd dividido em sete capitulos. Os quatro primeiros capitulos abordam
temas bases para o entendimento dos sistemas ambientais, caracterizacao da area de estudo e
a metodologia aplicada. Os trés capitulos seguintes abordam os resultados e suas discussoes,
assim como as consideragdes finais da pesquisa. Os capitulos estdo organizados da seguinte

forma:

Capitulo 1 — Introdug@o com contextualizacdo da problematica. Apresenta-se também os

objetivos.

Capitulo 2 — Revisdo bibliografica sobre os sistemas ambientais dos depositos marinho praial

e eodlico, servigos ecossistémicos e analise SWOT.

Capitulo 3 — Caracterizagdo fisiografica da area de estudo em particular com aspectos da

geografia, climatologia, geologia, geomorfologia e oceanografia.

Capitulo 4 — Apresentacdo dos materiais e metodologias utilizados no campo, laboratorio e

nas atividades de gabinete.

Capitulo 5 — Descri¢ao dos resultados encontrados no presente trabalho.

Capitulo 6 — Discussdo sobre os resultados apresentados.

Capitulo 7 — Consideragdes finais obtidas com o estudo.






2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo expde informagdes visando a compreensdo das avaliagdes e analises
desenvolvidas neste trabalho, abrangendo as seguintes tematicas: ambiente de sedimentagao
marinho praial e eo6lico, interagdes entre os sistemas ambientais, servigos ecossistémicos e

analise SWOT.

2.1 SISTEMAS AMBIENTAIS

Os sistemas ambientais denominados de ambiente sedimentagdao marinho praial e ambiente de
sedimentagdo edlico, apresentam na dindmica natural ambiental a troca de material
sedimentar, por meio de forcantes atmosféricas e oceanograficas atuantes sobre os sistemas.
As caracteristicas dessas feicdes geomorfologicas e defini¢des perante a legislagdo brasileira
sdo descritas a seguir, considerando os ambientes de sedimentagdo marinho praial e de

sedimentacao edlico.

2.1.1 Ambiente de sedimenta¢io marinho praial

O ambiente de sedimentagdo marinho praial ¢ comumente chamado de praia, e definido
segundo Short (1999) como depdsito de sedimentos acumulados por ondas, limitado na parte
submersa entre a maior profundidade onde o sedimento sofre a acdo das ondas (podendo ser
transportado pelas mesmas), e na parte emersa até o espraiamento ou limite terrestre subaéreo
de acdo das ondas. Sua forma ¢ controlada por varios fatores, mas os mais importantes sao a
energia das ondas e o tamanho dos sedimentos das particulas (PUGH, 1987).
Perante a legislacdo brasileira em vigor, a defini¢do de praia segundo a Lei n° 7.661/98,
Artigo 10. § 3%:
Entende-se por praia a area coberta e descoberta periodicamente pelas aguas,
acrescida da faixa subsequente de material detritico, tal como areias, cascalhos,

seixos e pedregulhos, até o limite onde se inicie a vegetacdo natural, ou, em sua
auséncia, onde comece um outro ecossistema.

As praias geralmente sdo arenosas, podendo ser constituidas por material sedimentar mais ou
menos grosso, conforme a atuagdo de agentes dinamicos de sele¢do e disponibilidade de

material da 4rea fonte proxima (OLIVEIRA et al., 2012). Contudo o estabelecimento de



praias, sejam elas constituidas por sedimentos arenosos ou ndo, pode-se dar em qualquer local
desde que haja a disponibilidade de sedimentos, espaco fisico e agentes hidrodinamicos para
transportar e depositar os graos nesta zona de transicdo entre o meio aquatico e terrestre
(NUNES, 2002).

O perfil de uma praia ou se¢do transversal, elucidado conforme Figura 1, exibe as
caracteristicas morfologicas da praia subdivididas em trés setores, sendo eles: (I) Antepraia:
local de ocorréncia do empinamento das ondas (entre profundidade de fechamento externa e o
inicio de arrebentacdo); (II) Face da praia: local de ocorréncia da zona de espraiamento (entre
a maxima e minima oscila¢do das ondas sobre a praia) e (III) Pds-praia: local entre o ponto
maximo de ascendéncia das ondas da face da praia até o limite dunar ou de mudanga

fisiografica.

Dunas

Bermas — Escarpa

L e de praia
\ \Crlsra S
de berma

Bancos
|OngITUdll‘laiS Maré baixa

(linha tracejada)

Figura 1. Tipico perfil de praia. A escala ¢ exagerada verticalmente para mostrar detalhes. Fonte: Garrison (2010).

Quanto a hidrodinamica da praia, segundo Hoefel (1998), existem trés zonas: (I)
Arrebentacdo: local do processo de dissipacdo de energia de onda sobre a praia, onde a altura
da arrebentagdo ¢ limitada pela profundidade; (II) Surfe: area entre a quebra da onda até a
linha de praia, onde ocorre a transferéncia de energia das ondas para as correntes
longitudinais e transversais; (III) Espraiamento: drea entre a maxima e minima dissipacao da
onda, onde ha a atuagdo méaxima sobre os agentes hidrodindmicos na praia.

Segundo Galvin Jr.(1968), quatro modos de arrebentagdo ocorrem em uma praia, sao eles: (I)
Progressiva ou deslizante, caracterizadas por praias de baixa declividade, ocorrendo o
empinamento gradual da onda que percorre e dissipa sua energia em uma consideravel area de
da zona de surfe; (II) Mergulhante, caracterizada por praias de média a alta declividade,
ocorrendo o empinamento da onda de forma abrupta com quebra violenta e dissipando sua

energia em uma menor area da zona de surfe; (III) Ascendente, caracterizada por praia com



alta declividade, no qual a onda ascende sobre a face praial e interage com o refluxo de ondas
anteriores; (4) Frontal, que caracteriza-se por praias com pendente abruptas, sendo um modo
intermediario entre o mergulhante e ascendente.

Portanto as praias naturais tém seus processos € morfologia influenciados por forgantes
externas e segundo Masseelink & Short (1993) predominantemente por ondas e marés. Estes
dois fatores somados aos ventos e caracteristicas dos sedimentos podem fazer uma praia
variar de configuracdo em relagdo ao estado mais frequente (CALLIARI et al., 2003),
demonstrando a importancia do entendimento da dinamica (trocas de energia e material) que

ocorre neste ambiente.

2.1.2 Ambiente de sedimentacio edlico

O ambiente de sedimentacao eodlico ¢ usualmente nomeado de dunas. As dunas
frontais sdo definidas como cumes de dunas paralelas a margem costeira formada no topo da
linha de costa por sedimento edlico depositado na vegetacdo; e apresentam quatro tipos de
forma principais: dunas frontais, corredores de deflacao, dunas parabolicas e campos de dunas
transgressivas (HESP, 2002). A formag¢ao de dunas frontais ativas ocupa principalmente
posicdes proximas ao mar.

Perante a legislagao brasileira em vigor, a defini¢do de dunas moveis segundo o Decreto n°
5.300/2004 Artigo 2° é:
V - Dunas moveis: corpos de areia acumulados naturalmente pelo vento e que,

devido a inexisténcia ou escassez de vegetagdo, migram continuamente; também
conhecidas por dunas livres, dunas ativas ou dunas transgressivas.

As dunas frontais s3o fei¢des naturais da maioria das praias arenosas do mundo
(CORDAZZO & SEELIGER, 1995). A atuagdo do vento como agente morfoesculturador de
paisagens geomorfologicas se d4 preferencialmente em areas secas e litorAneas (JATOBA &
LINS, 2008). Quando as planicies costeiras sdo mais expostas, atingidas por ventos
dominantes mais intensos, canalizados e havendo disponibilidade de areia, vao apresentar
feicdes recobertas por areias dunarias superficiais, dispostas em lengdis, em longos
corredores, ou entdo em mini dunas expostas (CRUZ, 1998). O transporte edlico se inicia por
arrasto/rolamento e conforme ocorre o aumento da velocidade do vento, as particulas passam
a ser transportadas por saltacao e depois por suspensiao. Quando a for¢ante de transporte
edlico perde forca (velocidade) ha o acimulo de sedimentos, podendo este ocorrer também

devido a presenca de vegetagao.



O desenvolvimento morfoldgico e evolugdo das dunas frontais estabelecidas dependem de um
numero de fatores incluindo: (I) suporte de areia; (II) grau de cobertura de vegetagao; (III)
espécies de plantas presentes; (II1V) taxa de acres¢do ou erosdo de area provindo do
transporte eolico; (V) frequéncia e magnitude de forcantes como ondas e vento; (VI)
ocorréncia e magnitude de tempestades de erosdo, escarpa de duna e processo de
espraiamento; (VII) estado da praia em médio a longo termo (estavel, acrescendo ou
erodindo); (VIII) aumento do nivel do mar; e (IX) extensdao de uso e impacto antropogénico

(HESP, 2002).

2.1.3 Interacio ambiental marinho praial e edlico

Os sistemas ambientais de sedimentagao edlico e marinho praial sdo relacionados ndo s6
devido sua proximidade, ou a troca de material entre os sistemas, mas também devido a
influéncia de forgantes externas causarem alteracdo na dinamica ambiental de ambos.
Pesquisas realizadas apontam que a influéncia do gradiente de energia de ondas e o do
transporte edlico nas dunas costeiras, interferem na largura da faixa de areia da praia (MIOT
etal., 2012).

Além disso, a energia de onda e o processo de ‘overwash’(espraiamento) pode retirar de
forma parcial ou completa a vegetagao das dunas e pode aumentar seu potencial erosivo
devido a formagdo de maiores escarpas (HESP, 2002), evidenciando que a troca de material e
energia entre os dois sistemas sdo fundamentais para garantir a manuten¢ao natural destes.
Em vista disso, Short & Hesp (1982) salientaram que nos sistemas de baixa energia de ondas
gera-se menor potencial de transporte de sedimento levando formagao de menores dunas
frontais. Enquanto campos de dunas costeiras sdo encontradas em praias de alta energia na
zona de surfe, em particular de acordo com Hesp & Smyth (2016), nas praias dissipativas,
corroborando com a premissa de que o sistema de sedimentagdo marinho praial interage e

interfere na dindmica do sistema de sedimentagado eolico e vice-versa.

2.2 SERVICOS ECOSSISTEMICOS

O ecossistema pode ser definido como uma unidade ecoldgica composta pelos organismos,
populacdes ou comunidades, além dos fatores abioticos (fisicos e quimicos) que influenciam

o ambiente (DE CALANZAS, 2011). Estes ecossistemas por sua vez, produzem os chamados



servigos ecossistémicos, que de acordo com de Groot (2002), podem ser compreendidos como
processos ecoldgicos e estruturas ecossistémicas, onde cada fungdo resulta de processos
naturais da ecologia, € por sua vez, esses processos naturais sao o resultado da complexa
interagdo entre os componentes bidticos (organismos vivos) e abidticos (meio quimico e
fisico) por meio das for¢as universais de matéria e energia.

A defini¢do e categorizacao dos servicos ecossistémicos utilizadas neste trabalho provém do
Millenium Ecossystem Assentment (2005) que define os servigos ecossistémicos como

beneficios que as pessoas obtém por meio do ecossistema (Quadro 1).

Quadro 1. Exemplos de servi¢os ecossistémicos.

PROVISAO (II)
- Alimento
- Agua
- Principios ativos
- Recursos genéticos
- Fibra
- Recursos geoldgicos

SUPORTE (1) REGULACAO (I1I)

- Formag@o do solo
- Produg@o primaria
- Ciclagem de nutrientes

- Regulacdo do clima
- Purificagfo do ar e da agua
- Controle de erosdo

- Ciclo da 4gua - Controle de enchentes
- Processos ecoldgicos - Desastres naturais

- Controle de doengas

CULTURAL (II1V)
- Valor educacional
- Recreagio e lazer

- Espiritualidade
- Relagdes sociais
- Inspiragéo
- Paisagistico

Fonte: Adaptado do MEA (2005).

Os servicos ecossistémicos sao divididos em quatro categorias. A primeira ¢ considerada a
base, ou seja, as fungdes do proprio sistema capazes de prover recursos para manutengdo do
ambiente e fornecer elementos para producao dos servicos ecossistémicos das outras trés
categorias. Deste modo, tém-se: (I) servigos de suporte - contribuem para o producao dos
servigos das demais categorias; (II) servigos de provisao - bens e produtos retirados/obtidos
do ecossistema; (III) servigos de regulacao - representam aqueles que possuem a capacidade
natural e/ou seminatural do ecossistema, para regular processos ecoldgicos essenciais e
assegurar o suporte de vida por meio de ciclos biogeoquimicos e processos biosféricos; (I1IV)

servigos culturais - beneficios intangiveis prestados pelo ecossistema a populacao.
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Portanto os servicos ecossist€émicos, conforme Daily (1997), representam as condicdes e
processos nos quais os ecossistemas naturais e as espécies que os compdem, sustentam e
satisfazem a vida humana. Ou seja, estes servigos sdo capazes de gerar beneficios para a
populacao de forma direta e/ou indireta, proporcionando o bem-estar humano no contexto

sociocultural.

2.3 ANALISE SWOT

A andlise criada no meio empresarial e utilizada no planejamento estratégico (SILVEIRA,
2001) conhecida como analise SWOT, provém do inglés ‘Strengths’, ‘Weakness’,
‘Oportunities’ e ‘Threats’, traduzido para: Forcas, Fraquezas, Oportunidades e Ameacas.
Neste trabalho sera utilizada a estrutura convencional da analise SWOT, a qual compreende

quatro blocos principais, conforme Figura 2 a seguir.

Fatores Positivos Fatores Negativos
. . v N v B .
B 2 > STRENGTHS WEAKNESS = &
G 2 (Forcas) (Fraquezas) B §
i \ J N J B
i ' ™ ™ 5
% = > OPPORTUNITIES THREATS (L = o
5 8 (Oportunidades) (Ameacas) G 5
\ AN J

Figura 2. Esquema explicativo da analise SWOT. Fonte: adaptado de Silveira (2001).

Os blocos que consideram os fatores internos do sistema sdo identificados como ‘forgas’ e
‘fraquezas’ representando o cendrio atual. Enquanto os blocos considerados como fatores

externos ‘oportunidades’ e ‘ameagas’ representam os cendrios futuros do sistema. A outra
subdivisdo da andlise ¢ quanto aos fatores positivos (forcas e oportunidades) e os fatores

negativos (fraquezas e ameagas) do sistema.
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3 CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA DA AREA DE ESTUDO E ENTORNO

Este capitulo expde informagdes especificas acerca da area de estudo do presente trabalho,
tais como: aspectos geograficos, climaticos, geologicos, geomorfoldgicos e oceanografico-

geologicos costeiros.

3.1 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Localizada em Santa Catarina na regido Sul do Brasil, a area de estudo do presente trabalho
incide na ilha de Santa Catarina (Figura 3) entre as latitudes sul 27°22°45” ¢ 27°50°10” e as
longitudes oeste 48°21°37” e 48°34°49”.

A ilha de Santa Catarina ¢ cercada com dguas do oceano Atlantico e apresenta uma forma
alongada longitudinalmente e delgada, separada do continente pelas baias Norte e Sul da baia
de Florianopolis. Possui comprimento maximo no sentido norte-sul de 52,5km, larguras entre

de 18,8 e 1,3km com média de 7,6km e area total de 399km? (HORN FILHO et al., 2014).

17

48°40'0"W 5 48°300"W 48*20°0°W
Figura 3. Localizacdo geografica da ilha de Santa Catarina no litoral Central de Santa Catarina. O retangulo
demarcado na costa Leste da ilha de Santa Catarina representa a area de estudo. Fonte: elaboragao propria em base
imagem LANDSAT (2000) e fotos aéreas do IPUF (2002).




12

O estudo compreende a costa Leste da ilha de Santa Catarina, tendo seu limite setentrional a
praia dos Ingleses (ponto mais ao norte) e a praia do Morro das Pedras (ponto mais ao sul).
Seu limite ocidental engloba os depositos de sedimentacao eolico (holoceno e pleistoceno
superior) e seu limite meridional, o deposito de sedimenta¢ao marinho praial, edlico na forma
de dunas, mantos edlicos e praias atuais. A extensao ¢ de S0km de norte a sul, setorizando-se
a area em dois segmentos: setor Nordeste e setor Sudeste, os quais tem seu limite na
intersec¢do da ponta da Galheta. O presente estudo considera exclusivamente o setor emerso
da planicie costeira, ndo se estendendo para a plataforma continental.

O setor Nordeste possui 27km de extensdo e quatro praias: Ingleses, Santinho, Mocambique e

Barra da Lagoa (Figura 4).

Figura 4. Praias do setor Nordeste. No topo: Ingleses (A) e Santio B); na bas: Barra d Lagoa (C) e
Mogcambique (D). Fonte: Virtualfloripa.

O setor Sudeste possui 23km de extensdo e cinco praias: Galheta, Mole, Joaquina, Campeche
e Morro das Pedras (Figura 5). Este setor apresenta a peculiaridade de possuir uma ilha (ilha
do Campeche) distante cerca de 1,5km a linha de costa, situada no arco praial Joaquina-Morro
das Pedras. Esta ilha protege a linha de costa na altura da praia do Campeche de ondulagdes
mais fortes, gerando uma ‘zona de sombra’ e uma diminui¢do de altura de ondas na localidade

comparada com adjacéncias do arco praial.
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Figura 5. Praias do setor Sudeste. No topo: Galheta (E) ¢ Mole (F), no meio: Joaquina (G) ¢ Morro das Pedra (H);
na base: Campeche (I). Fonte: Virtualfloripa.

3.2 CLIMA REGIONAL

O estado de Santa Catarina se encontra em uma zona climatica temperada, préxima ao
Tropico de Capricornio. Na ilha de Santa Catarina a precipitagdo pluviométrica se faz de
forma uniforme ao longo do ano, com uma precipitagdo média entre 1.250 ¢ 2.000mm,
conferindo a regido um notavel equilibrio com um dos menores desvios anuais do Brasil
(NIMER, 1989).

Os principais sistemas meteoroldgicos responsaveis pelas chuvas no estado sdo as frentes
frias, os vortices ciclonicos, os cavados de niveis médios, a convecgdo tropical, a ZCAS
(Zona de Convergéncia do Atlantico Sul) e a circulagdo maritima (MONTEIRO, 2001).

O clima da regido ¢ definido como subquente, superumido e sem presenca de estagdo seca. O
comportamento térmico se caracteriza por possuir em média quatros meses de inverno,

oscilando a temperatura de minimas diarias entre 15 e 18°C e maximas entre 20 e 22°C, sendo
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julho o més considerado mais frio; ja no verdo, o més mais quente € janeiro com média de

temperatura entre 24 e 26°C (NIMER, 1989).

3.3 GEOLOGIA

Na ilha de Santa Catarina, segundo Caruso Junior (1993), existem duas principais unidades
geologicas: (I) mais antiga, representada pelo complexo cristalino (Proterozoico superior ao
Eo-Paleozoico e Juro-Cretaceo) formada pelo Escudo Catarinense e Formagao Serra Geral,
(IT) mais recente, formada por depdsitos sedimentares marinhos, transicionais e de encostas.
Os macicos do complexo cristalino sdo compostos pelo Granitoide Paulo Lopes, Granito Sao
Pedro de Alcantara, Granito Ilha, Granito Itacorubi e Riolito Cambirela (ZANINI, 1997). Os
depositos sedimentares se caracterizam por formagdes geradas em ambientes de sedimentacao
marinho praial, edlico, lagunar, paludial e coluvial (HORN FILHO, 2006). A geologia da ilha
de Santa Catarina pode ser observada no mapa geoevolutivo da planicie costeira (Figura 6)
elaborado por Horn Filho & Livi (2013).

As oscilagdes relativas do nivel do mar do Quartenario foram a base para a explicagdo das
ocorréncias dos principais depdsitos marinhos nas planicies costeiras (CRUZ,1998). A
maioria dos sedimentos costeiros sdo de natureza arenosa, com varidveis um pouco mais
finas, com excecao dos sedimentos paludiais que se apresentam com granulometria siltico-

argilosa (HORN FILHO et al., 2014).
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Figura 6. Mapa geoevolutivo da planicie costeira da ilha de Santa Catarina, SC, Brasil. Fonte: Horn Filho e Livi

(2013).
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3.4 GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia costeira da ilha de Santa Catarina vincula-se de forma direta as
caracteristicas petroldgicas e sedimentologicas das unidades geologicas, podendo ser
agrupada em dois grandes dominios geomorfologicos (1) terras altas e (2) terras baixas, e
cinco compartimentos geomorfologicos: (I) embasamento cristalino, (II) aluvial, (IIT) lagunar,
(IV) edlico e (V) praial (SPG/SC, 2010). No dominio geomorfologico das terras altas
encontra-se o compartimento do embasamento cristalino, e no dominio geomorfolégico das
terras baixas ocorre a planicie costeira e seus compartimentos associados.

A geomorfologia da ilha consiste em uma série de macigos rochosos interligados por areas
planas de sedimentagio costeira (CARUSO JUNIOR, 1993). A planicie costeira é
representada regionalmente por estreitas faixas de sedimentos situadas na regido oriental,
compreendendo as praias e dunas que margeiam o oceano Atlantico (ZANINI, 1997).

A unidade geomorfoldgica Serras do Leste Catarinense que constitui as terras altas da ilha de
Santa Catarina, representa uma sequéncia de elevacdes dispostas de forma subparalela,
orientadas no sentido nordeste - sudoeste cujas altitudes variam de 75 a 532m, com valores
médios de 290m (HORN FILHO, 2006). Os promontdrios, pontais € maci¢os rochosos sao
comuns ao longo da linha de costa atual da ilha, responsaveis indiretamente pela configuragao

geomorfologica da planicie costeira e dos sistemas praiais atuais (HORN FILHO et al., 2014).

3.5 OCEANOGRAFIA GEOLOGICA COSTEIRA

A area de estudo localiza-se na por¢do meridional da Plataforma Continental Sudeste
(PCSE), denominada de bacia de Santos (PEREIRA et al., 2009). Para entender a dindmica
costeira e interacao da costa com o ambiente marinho, nesta parte serdo explanadas algumas
caracteristicas dos agentes oceanograficos da area de estudo, tais como: marés, ondas e

correntes litoraneas.

3.5.1 Marés

As marés sdo alteragdes periddicas de curto prazo na altura do oceano em um
determinado lugar, causadas pela combinacao da forga gravitacional da Lua e do Sol com o

movimento da Terra (GARRISON, 2010). Conforme estudo realizado por Pond & Pickard
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(1983) as marés podem ser classificadas de acordo com o indice de forma, o qual considera a
amplitude das principais componentes diurnas e semidiurnas, sendo classificadas em (I) maré
semidiurna; (II) maré mista principalmente semidiurna; (II) maré mista principalmente
diurna; e (IV) maré diurna.

A regido da area de estudo possui maré com amplitude média de 0,8m e maxima de
1,2m, a diferenga entre a maxima e a minima gera uma diferenciag@o no nivel do mar de
poucos centimetros (SCHETTINI ez al., 1996). A regido possui regime de micromarg, semi-
diurno. Este regime de maré esté relacionado a proximidade com o ponto anfidromico do

Atlantico sul (Figura 7).

BRASIL
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Figura 7. Observados dois pontos anfidrdmicos da componente de maré¢ M2, um no meio do oceano Atlantico ¢
outro na regifdo costeira préoxima a cidade de Rio Grande, RS. Fonte: Mesquita & Franga, 1997 apud Mesquita
(1997).

3.5.2 Ondas

As ondas sdo agentes de modificag@o da linha de costa geradas por perturbagdes no
oceano devido a energia atuantes sobre este. Os ventos sdo forgantes atmosféricas que por
meio da sua intensidade, duracdo e o espaco de contato com o oceano (pista de vento), geram
ondas de gravidade.

A area de estudo do presente trabalho localiza-se na costa Leste da ilha de Santa
Catarina, a qual ¢ totalmente exposta a a¢do das ondas por estar voltada para o oceano

Atlantico. As ondas incidentes na costa Leste sdo ondulagdes conhecidas por swell waves, sea
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waves e as ondas de tempestades por storm waves. Estas sdo as responsaveis por mudangas da
linha de costa significativas devido a intensidade e duragdo. As ondas possuem quatro tipos
de arrebentagdo (Figura 8), na costa leste da ilha de Santa Catarina incidem como deslizantes

ou mergulhantes.

Deslizante

Frontal

SISO | 1
Mergulhante Ascendente

Figura 8. Os quatro modelos de quebra de onda propostos por Galvin Jr. (1968) (adaptado de GALVIN JR.,1968).

As ondas da regido refletem o regime de ventos do Atlantico sul. Segundo Araujo et al.
(2003) na primavera ha dominio de ondulagdes de leste, no verdo o equilibrio entre
ondulagdes de leste e sul, no outono ocorre o dominio por ondulagdes de sul (havendo uma
dispersdo entre as dire¢des leste e sul) e no inverno prevalecem as ondas de sul.

As ondas dominantes que afetam a area de estudo s@o de nordeste, sudeste e sul com
incidéncia de 20,5%, 16% e 11% respectivamente (ABREU DE CASTILHOS, 1995). As
ondas que atingem a costa da ilha de Santa Catarina podem ser classificadas como (I)
Progressiva ou deslizante - comuns em praias dissipativas devido a pequena declividade; (IT)
Mergulhante - recorrentes em praia intermediarias que contenham de moderada a alta
declividade, isso devido as diferengas de comprimento de onda, altura e declividade do fundo.

Devido a incidéncia destas ondas na costa Leste, segundo Hoefel (1998) ocorrem
quatro processos basicos que influenciam a morfodindmica local: empinamento, refragio,
difracdo e friccdo de fundo. Processos que influenciam a praia e/ou arco praial na sua
dindmica natural, pois estas ondas representam um efetivo agente de erosdo e de transporte de

sedimento ao longo da costa (PUGH, 1987).

3.5.3 Correntes litoraneas

As correntes afetam a sedimentacdo e a morfologia costeira na area de estudo, as principais
sdo correntes de maré, correntes de circulagdo ocednica e correntes litoraneas. Esta ultima

também ¢ conhecida por corrente costeira, gerada a partir da energia dissipada pelas ondas
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incidentes na costa Leste e subdividida em correntes longitudinais e transversais (ou de

retorno) que influenciam a configuracdo das praias analisadas (Figura 9).
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Figura 9. Esquema de células de circulacio costeira formada por correntes longitudinais a costa e correntes de
retorno perpendiculares ao litoral. Fonte: Silva ef al. (2004).

As correntes litoraneas sdo caracteristicas importantes nas praias arenosas (SHORT &
BRANDER, 1999) na costa Leste da ilha de Santa Catarina. Conforme Short (1999) descreve,
as correntes de retorno geram a formagdo de uma faixa de agua mais escura causada pelo
aumento da profundidade e/ou falta das manchas de espuma na linha de quebra das ondas.

A intensidade das correntes longitudinais cresce da costa em dire¢cdo a zona de surfe e
decresce na dire¢do do mar (HOEFEL, 1998). Nessa area ocorre a deriva litoranea importante
para o transporte de sedimentos ao longo da praia que influencia os arcos praiais da area de
estudo. Enquanto as correntes transversais ou popularmente conhecidas como correntes de
retorno, possuem fluxo estreito posicionado obliquamente em relagdo a costa, atravessando a
zona de surfe em direcdo ao mar, representam a corrente responsavel por carregar matéria
junto ao seu fluxo natural. Estas influenciam de acordo com sua intensidade o grau de perigo

para banhistas nas praias da ilha de Santa Catarina.






4 MATERIAIS E METODOS

Este capitulo expde o procedimento utilizado para efetuar a busca de informagdo, o
trabalho de campo, a anélise laboratorial e as atividades de gabinete. O fluxograma (Figura 10)

a seguir demonstra de forma sistematica a metodologia aplicada para o cumprimento dos

objetivos propostos.

METODOLOGIA

LEVANTAMENTO DE INFORMAGOES

Depdsito de sedimentagdo marinho praial ]

Depdsito de sedimentagao edlico ]

v v

SERVICOS ECOSSISTEMICOS TRABALHO DE CAMPO
e e { j i 3\
Identificagdo dos Servigos Reconhecimento geolégico-oceanografico
] Ecossistémicos — do ambiente marinho praial e amostragem
» 2 L superficial de sedimentos )
2 N
Aplicagao da metodologia de S =
Scherer & Asmus (2016) Reconhecimento geoldgico-
— geomorfoldgico do ambiente edlico e
s N | amostragem superficial de sedimentos )
|| Identificacdo das forgantes de
modifica¢do ] L )
J Reconhecimento da antropizacao

A

} .

-

ANALISE SWOT ANALISE LABORATORIAL | | TRATAMENTO DE DADOS

o3>

CLASSIFICAGAO DE RISCOS DAS PRAIAS

Figura 10. Fluxograma da metodologia. Fonte: elaboragdo propria.
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4.1 LEVANTAMENTO DE INFORMACOES

Esta parte abordara como foi realizada a busca de informagdes disponivel na literatura
existente referente a area de estudo. Consiste nos sistemas ambientais de sedimentagdo eolico
e marinho praial, a pesquisa sobre servicos ecossistémicos e a busca por mapas

geomorfologicos publicados sobre a ilha de Santa Catarina.

4.1.1 Levantamento bibliografico

O levantamento bibliografico realizado se deu em bases impressas, digitais e

legislativas, conforme descrito a seguir:

i.  Bases impressas

Consulta no acervo da Biblioteca Central da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC). O mecanismo de busca consistiu em procura de literatura na area de conhecimento de
geografia, geologia e oceanografia. Livros de fundamentacdo de cada area e titulos que
contivessem as palavras-chaves: geologia, geologia marinha, oceanografia, geomorfologia,

climatologia, servigcos ecossistémicos, andlise SWOT, ilha de Santa Catarina, dunas e praias.
ii.  Bases digitais
Busca de artigos, teses, dissertagdes e dados disponiveis em bibliotecas virtuais.
Utilizando-se as palavras-chaves: sistemas ambientais, dunas costeiras, praias, geologia,
geomorfologia, oceanografia, servigos ecossistémicos, analise SWOT e pressao antropica
iii.  Bases legislativas
Visa compreender a legislagdo sobre as areas estudadas e suas defini¢des, com a

finalidade de respaldar juridicamente o estudo, tendo sido utilizados dois sites nacionais para a

consulta: jusbrasil.com.br e planalto.gov.br/legislagdo.
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4.1.2 Levantamento cartografico

O levantamento cartografico da ilha de Santa Catarina ocorreu em sites da administragao
municipal do Instituto de Planejamento Urbano de Florianépolis (IPUF), da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC) e na base de dados do Plano Estadual de Gerenciamento
Costeiro de Santa Catarina (GERCO/SC).

4.2 TRABALHO DE CAMPO

Esta parte do trabalho abordara sobre o reconhecimento dos sistemas ambientais costeiros

de sedimentacao edlico e marinho praial, e os pontos amostrais de coleta.

4.2.1 Reconhecimento geologico-oceanografico do ambiente marinho praial e

amostragem superficial de sedimentos

O reconhecimento do sistema ambiental de sedimentagdo marinho praial na area de
estudo foi realizado em quatro etapas: (I) coleta de amostras superficiais de sedimentos; (II)
obtencao dos parametros morfométricos de cada praia e/ou arco praial, abrangendo a largura,
comprimento e declividade; (III) obtencdo dos parametros oceanograficos costeiros,
abrangendo a deriva litoranea, sentido da corrente, tipo de arrebentagdo, periodo e altura de
onda; (IV) averiguacdo de forma visual do uso ambiental realizado pela populacao.

A coleta de sedimento e descri¢ao textural ocorreu no setor de pos-praia, em uma base
retangular com aproximadamente 50x40cm e profundidade entre 40 a 60cm, mantendo-se uma
das laterais intactas a superficie para a visualiza¢do da estrutura sedimentar de cada ponto
amostral. Em cada ponto era registrado a descri¢do concernente ao tamanho do grao e coloracdo
do sedimento com uso do Color Chart.

Os parametros da morfologia da praia como largura (m) foram obtidos com uso de trena
da distancia da linha de preamar ao inicio da duna embrionaria e/ou vegetagdo de restinga, a
declividade (°) na antepraia superior com o uso do clindmetro e a altura das escarpas (m) com
uso de trena.

Os dados como a dire¢do, altura e periodo da onda foram coletados para entender a
dindmica da ondulagdo que atinge cada praia, devido a costa Leste da ilha de Santa Catarina

sofre exposicdo aos eventos oceanograficos de forma intensa.
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Os pontos amostrais de coleta no sistema ambiental de sedimentagdo marinho praial

totalizam 16 pontos (Quadro 2), variando o nimero de pontos amostrais de acordo com

comprimento do arco praial.

uadro 2. Indicag@o dos pontos amostrais realizados no Depdsito marinho praial.

= | Praiaisolada ou | Numero de Ponto Latitude Longitude
% arco praial * amostras amostral S) UTM (W) UTM
7]
PO1 756761 6964648
Ingleses 3 P02 757712 6962808
P03 759671 6961621
Santinho 1 P04 759396 6960065
P05 758384 6957265
P06 756425 6955024
o| Mogambique- 5 P07 754388 6952420
z | Barra da Lagoa
° P08 753970 6950141
Z P09 754199 6947410
Galheta 1 P10 754076 6945238
Mole 1 P11 753312 6944087
P12 751664 6941232
Joaquina- P13 750100 6939231
o Campeche- 5 P14 748853 6936713
= %k
| Morro das Pedras P15 748230 6934280
& P16 746618 6931719

Nas praias isoladas de Santinho, Mole e Galheta foi coletada uma amostra de sedimento,

nos arcos praiais de Mogambique — Barra da Lagoa e Joaquina — Campeche — Morro das Pedras

foram coletadas cinco amostras e na praia dos Ingleses foram coletadas trés amostras. Totaliza-

se nove amostras no setor Nordeste e sete amostras no setor Sudeste, cuja localizagdo geografica

dos pontos aparece na Figura 11.
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Figura 11. Localizagdo geografica dos pontos amostrais do Deposito marinho praial ao longo da costa Leste da
ilha de Santa Catarina. Fonte: Adaptagdo com base no mapa geoevolutivo de Horn Filho & Livi (2013).
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4.2.2 Reconhecimento geoldgico-geomorfologico do ambiente edlico e amostragem

superficial de sedimentos

O reconhecimento geoldgico e geomorfologico do ambiente edlico infere estado atual do

sistema ambiental sob a perspectiva de uso do ambiente, limite de area que este ocupa e as

forcas motrizes atuantes. No trabalho de campo foi verificado nas dunas frontais do deposito

holocénico utilizando-se com margens de 10m de cada lado do transecto do ponto amostral para

inferir a condi¢do atual das dunas entre quatro categorias (fixa, movel, fixa com antropizagao e

inexistentes) e realizada a coleta de sedimentos superficiais dos depositos edlicos holocénicos

e pleistocénicos (Quadro 3).

uadro 3. Indicagdo dos pontos amostrais realizados nos depo6sitos edlicos holocénicos e pleistocénicos.

5 Sistema Nuamero de Ponto Praia Latitude (S) Longitude
g eolico amostras | amostral UTM (W) UTM
1 P17 Santinho 759694 6960887
Holoceno 1 P18 Mogambique 758326 6957534
1 P19 Barra da Lagoa 753873 6947836
2 1 P20 Ingleses 756370 6964207
"Qé Pleistoceno 1 P21 Mogambique 756813 6958850
2 1 P22 Barra da Lagoa 752396 6950620
1 P23 Joaquina 751600 6941695
Holoceno 1 P24 Campeche 748505 6935630
1 P25 Morro das Pedras 746158 6931846
o 1 P26 Mole 753198 6944678
é Pleistoceno 1 P27 Campeche 747643 6935475
& 1 P28 Morro das pedras 746031 6932351

No setor Nordeste foram coletados seis pontos amostrais (trés pontos holocénicos e

trés pontos pleistocénicos) e no setor Sudeste foram coletados seis pontos amostrais (trés

pontos holocénicos e trés pontos pleistocénicos). Totaliza-se 12 amostras de sedimentos

superficiais no Deposito edlico (Figura 12).
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Figura 12. Localizagdo geografica dos pontos amostrais do Deposito edlico pleistocénico e holocénico, plotados
sobre o mapa geoevolutivo da ilha de Santa Catarina (HORN FILHO & LIVI ,2013).
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4.2.3 Mapeamento da antropiza¢io sobre os depdsitos marinho praial e edlico

O uso da planicie costeira da ilha de Santa Catarina ¢ utilizado para fins habitacionais,
comerciais e recreacionais. Logo ha ocupagdes (regulares e irregulares) na area do Deposito
marinho praial e Depdsito eodlico. As estruturas rigidas devastam os sistemas ambientais e
suprimem os beneficios provindos dos servigos ecossistémicos.

Portanto foi realizado um mapeamento visual nas areas litordneas sobre a antropizagao
(ocupag@o humana) para verificar impactos ambientais nas praias, dunas e mantos edlicos
estudados. Utilizando-se com margens de 10m de cada lado do transecto do ponto amostral para
inferir a classificagdo entre quatro niveis de antropizagdo de acordo com as caracteristicas
ambientais naturais e antropogénicas, descritas no Quadro 4. Deste modo, avalia-se o nivel de

degradagdo ambiental que altera os beneficios provindos dos sistemas ambientais.

Quadro 4. Caracteristicas consideradas em cada nivel de antropizagdo

Nivel de antropizacao Caracteristicas consideradas

Antropizagdo sobre a faixa de areia por estabelecimentos comerciais

Alta . . . .
ou moradias, com descaracterizac¢do ¢/ou destrui¢do das dunas frontais.

Distancias igual ou inferior a 100m entre a faixa de praia e
Moderada antropizacao, contendo construgdes isoladas ou proximidade com
moradias verticais e estabelecimento comerciais.

Distancia superiores a 100m entre a faixa de praia e antropizacao,

Baixa \ .~ .
contendo areas de construgoes isoladas.

Distancia superior de 500m entre a faixa de praia e antropizacdo, com

Inexistente : .
acesso a praia por trilhas.

4.3. ANALISE LABORATORIAL

Esta parte abordard sobre os procedimentos de analises granulométricas realizadas em
laboratoério, tendo sido tratadas 28 amostras superficiais de sedimentos coletadas nos sistemas

ambientais de sedimenta¢do marinho praial e e6lico do hocoleno.

4.3.1 Analise textural dos sedimentos superficiais

As amostras coletadas nos ambientes de sedimentacdo edlico e marinho praial foram
processadas no Laboratério de Sedimentologia da UFSC.
As amostragens foram separadas em laboratorio e passaram por trés lavagens (agua

destilada) respeitando um intervalo de 2 a 96 horas, dependendo da composicdo e tempo de
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decantagdo de cada sedimento que as compunha. Apos este procedimento as amostras foram
colocadas na estufa por 48 horas ajustado na temperatura de 60°C. Apos secagem foi realizado
o quarteamento, seguido da pesagem em balanca de precisao.

O peneiramento individual das amostras foi feito no agitador com peneiras de escala 0,5
@ (phi) de -1® a 4@ por 8 minutos na poténcia 6. O material depositado em cada peneira foi
pesado e registrado na ficha granulométrica de grosseiros para posterior uso dos sofiwares. Ao
finalizar cada amostra se verificou acuracia de 98% ou mais para validar o sucesso da

peneiragao.

4.4 ATIVIDADES DE GABINETE

Esta parte descreve as atividades realizadas em gabinete referente aos servigos
ecossistémicos, dados dos sistemas ambientais dos depdsitos marinho praiais e eolicos,

tratamento de dados texturais (granulométricos) e analise SWOT.

4.4.1 Analise ecossistémica

A fim de estabelecer os riscos de perda de uso dos sistemas ambientais, identificou-se os
servigos ecossistémicos ofertados pelo Depdsito edlico e pelo Depodsito marinho praial.

O preenchimento da matriz foi realizado por meio de pesquisa bibliografica e método da
opinido de especialistas (MARTIN et al., 2012) em conjunto com o Laboratorio de Gestdo
Costeira Integrada da Universidade Federal de Santa Catarina (LAGECI). Utilizou-se a
metodologia proposta por Scherer & Asmus (2016) para identificagdo dos servigos

ecossistémicos (Quadro 5).

Quadro 5. Exemplo da matriz de servigos ecossistémicos proposta por Scherer & Asmus (2016).

Sistema Classificacao do servico | Servico ecossistémico | Uso/beneficio | Atores
Suporte

Sistema Provisdo

ambiental Reeulaca

analisado cguiagao
Cultural

Os servicos foram separados conforme a proposicdo do Millennium Ecosystem
Assessment (MEA), onde cada sistema ambiental possui quatro classificagdes distintas: suporte,

provisdo, regulagdo e cultural. Para cada servigo ecossistémico prestado pelo sistema ambiental
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foram identificados: os usos e/ou beneficios que este forneceria para a populagdo e qual parte

da populag¢do — denominada de atores — ¢ beneficiada com o servigo ecossistémico.

4.4.2 Tratamento de dados

Nesta etapa ocorreu os procedimentos estatisticos das amostras do Deposito edlico e
Deposito marinho praial. Utilizou-se como referencial tedrico as féormulas de Folk & Ward
(1957), em base a escala granulométrica de Wentworth (1922). Os resultados obtidos foram
tratados no software Sysgran 3.0 (CAMARGO, 20006) e software Excel 2010 de modo a obter
os parametros estatisticos média, desvio padrdo, assimetria e curtose. Posterior a esta etapa

foram elaborados tabelas e graficos para a visualizagdo das correlagdes granulométricas.

4.4.3 Analise SWOT

A matriz investiga o estado atual do sistema ambiental de sedimentagao edlico e marinho
praial. Antes da elabora¢do da matriz foram elencados todos os fatores e for¢antes antropicos
que podem modificar ou suprimir o sistema ambiental.

Apos a identificagdo das forgantes, deu-se inicio a aplicagdo da matriz por meio da divisdo
das forcantes entre forgas e fraquezas. A classificagdo denominada como forca representa as
atividades que garantem a continuidade dos servigos ecossistémicos, sem modificar ou destruir
o ambiente. A classificacdo denominada como fraqueza representa as atividades que
demonstram riscos de degradagdo e perdas ambientais por meio de alteragdo antropica devido
a interesses populacionais.

As ameacas sdo os efeitos da pressdo de fatores de modificacdo do sistema. Conseguinte
a isto se fez a identificag@o das oportunidades, que sdo as atitudes a ser tomadas para mitigar o
uso inadequado do sistema, protegendo o ambiente e os servigos que o ecossistema oferece.
Considera-se ainda que apds o preenchimento da matriz, ao relacionar as forgas e as
oportunidades tem-se o potencial de protecdo e relacionando as fraquezas e ameagas tem-se a
vulnerabilidade do sistema.

Considera-se ainda que apds o preenchimento da matriz, ao relacionar as forgas e as
oportunidades tem-se o potencial de protecdo e relacionando as fraquezas e ameagas tem-se a

vulnerabilidade do sistema.
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5. RESULTADOS

Neste capitulo sdo apresentados os resultados da pesquisa, abrangendo as analises fisiografica

e ecossistémica.

5.1. ANALISE FISIOGRAFICA

5.1.1. Ambiente de sedimentacio marinho praial

No ambiente de sedimenta¢do marinho praial sdo observados os pardmetros morfométricos, as
for¢antes oceanograficas na antepraia (as quais atuam sobre a faixa praial) e as caracteristicas

texturais do pds-praia.

5.1.1.1. Forgantes oceanograficas na antepraia

A deriva litordnea observada tem média de velocidade de 0,13m/s. A média do setor
Nordeste ¢ de 0,09m/s e a do setor Sudeste ¢ de 0,17m/s. A praia de maior velocidade de deriva
litoranea ¢ a praia do Campeche (P15) com 0,25m/s e a praia de menor velocidade de deriva
litoranea ¢ a praia da Joaquina (P12), ndo sendo encontrado deriva litoranea na parai ada Barra
da Lagoa (P09). O sentido da deriva ¢ primordialmente de sul para norte na area de estudo,
variando o sentido de sudeste para noroeste e sudoeste para nordeste conforme o contorno da
costa na ilha.

A altura de onda tem média de 0,45m, no setor Nordeste a média € de 0,33m € no setor
Sudeste ¢ de 0,61m. As maiores alturas de ondas sdo observadas na praia do Morro das Pedras
(P16) com 1m e praia Mole (P11) com 0,7m. No ponto da praia dos Ingleses ao leste (P03) a
altura de onda ¢ de poucos centimetros e na praia da Barra da Lagoa (P09) tende a zero. O tipo
de arrebentagdo nas praias analisadas ¢ classificado como deslizante. O periodo de onda médio
¢ de 8,02s, as praias do setor Nordeste apresentam um periodo de 6,42s, enquanto as do setor
Sudeste apesentam um periodo de 10,07s.

Os parametros de oceanografia costeira podem ser observados no Quadro 6.
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Quadro 6. Pardmetros oceanograficos das praias da costa Leste da ilha de Santa Catarina.

Parametros oceanograficos
;o: Ponto Altura de | Periodo de Tipo de Velocidade da Sentido da
n onda (m) onda (s) arrebentacao deriva (m/s) corrente
PO1 0,4 6,82 Deslizante 0,11 (SE-NW)
P02 0,2 7,73 Deslizante 0,13 (SE-NW)
P03 =0 491 Deslizante 0,08 (SE-NW)
2 | Po4 0,5 5,64 Deslizante 0,09 (SW-NE)
< | P05 0,6 6,73 Deslizante 0,11 (SW-NE)
Z | Pos 0,5 6,55 Deslizante 0.11 (SW-NE)
P07 04 6,18 Deslizante 0,10 (SW-NE)
P08 04 6,73 Deslizante 0,11 (SW-NE)
P09 ~0 6,55 Deslizante 0,00 0
P10 0,6 10,55 Deslizante 0,18 (SW-NE)
P11 0,7 10 Deslizante 0,17 (SW-NE)
g | P12 0,5 3,91 Deslizante 0,07 (SW-NE)
%2 P13 0,5 9,18 Deslizante 0,15 (SW-NE)
“ | P14 0,5 10,18 Deslizante 0,17 (SE-NW)
P15 0,5 14,73 Deslizante 0,25 (S-N)
P16 1 12 Deslizante 0,20 (SW-NE)

A exposicao das praias varia de exposta por serem voltadas para o oceano Atlantico
(oceanicas), a semi-exposta, devido as praias possuirem promontorios rochosos em suas
extremidades — como a praia dos Ingleses (P01), praia da Barra da Lagoa (P09) e praia da
Joaquina (P12) — ou ilhas proéximas que as tornam menos susceptiveis aos eventos extremos —
como na praia dos e Campeche (P14). A classificagdo morfodindmica observada ¢

predominante intermedidria.

5.1.1.2 Parametros morfométricos

A largura média de todas as praias consideradas ¢ de 29,35m, com média de 30,22m no setor
Nordeste e 28,24m no setor Sudeste. A maior largura ¢ encontrada na praia da Barra da lagoa
(P09) com 47,2m; seguida do ponto mais a oeste da praia dos Ingleses (PO1) com 42,4m e os
menores valores encontrados s3o na praia Mole (P11) com 14m e ponto mais a leste da praia
dos Ingleses (P03) com 14,5m.

A declividade média de todas as praias ¢ de 5,25°, com média de 4,11° no setor Nordeste

e 6,71° no setor Sudeste. A praia que apresenta maior declividade foi a praia do Morro das
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Pedras (16°) seguida da praia Mole (12°) e as menores declividade sdo encontradas na praia do
Santinho (P04) e praia dos Ingleses mais ao leste (P01), ambas com declividade de 1°. A altura
da escarpa junto a duna frontal varia de 0,5 a 2m. Na praia dos Ingleses (P03) s@o encontradas
dunas moveis e na praia dos Ingleses (P02), praia da Barra da Lagoa (P09) e praia da Joaquina
(P12) ndo ¢ observado escarpas/dunas no transecto analisado. Os pardmetros morfométricos

podem ser observados no Quadro 7.

Quadro 7. Pardmetros morfométricos das praias da costa Leste da ilha de Santa Catarina.

Parimetros morfométricos
5 | Nomenclaturada | Comprimento do Largura | Declividade | Altura da
E praia ou arco praial | arco praial (m) Ponto (m) ©) escarpa (m)
P01 42,4 3 0,5 DF
Ingleses 5.000 P02 35,4 4 SD
P03 14,5 1 DM
e Santinho 1.890 P04 31,6 1 2,0 DF
B P05 24,7 3 2,0 DF
z P06 | 24,1 8 1,5 DF
Mogambique - Barra 12060 P07 23,7 11 1,5 DF
da lagoa
P08 28,4 3 1,0 DF
P09 47,2 3 SD
Galheta 828 P10 35,7 4 1,0 DF
Mole 1.220 P11 14 12 1,0 DF
8 P12 30,3 2 SD
§ Joaquina - Campeche oL 148 ) 20DF
o e o 11.690 P14 25,9 5 1,5 DF
P15 37,3 4 1,5 DF
P16 39,7 16 1,0 DF

Legenda. DF - duna fixa; DM - duna mével; SD - sem dunas.

As dunas frontais estdo presentes em quase todos os transectos dos pontos, exceto na praia
dos Ingleses central (P02) da Barra da Lagoa (P09) e praia da Joaquina (P12). Estreitas faixas
de dunas vegetadas sdo observadas na praia dos Ingleses (PO1), praia Mole (P11) e praia do
Morro das Pedras (P16), dunas méveis sdo reconhecidas na praia dos Ingleses (P03), bem como
dunas entre méveis e vegetadas na praia do Santinho (P04); Paleodunas s3o visiveis na praia da

Galheta (P10).
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A fim de compreender como a textura dos segmentos do ambiente marinho praial se

relaciona ao longo da costa Leste da ilha de Santa Catarina, o Quadro 8, indica a coloragdo

dos sedimentos e os pardmetros estatisticos média (em @), desvio padrdo (em @), assimetria e

curtose.
Quadro 8. Pardmetros granulométricos dos sedimentos do Depdsito marinho praial.
o
| s Sl FlgE 2] s
S| 5 5 |E| 2% |2 | 2| £ Z% £ ¢
Al | o 12| =]ld 1213 2]8]38]|3
PO1 10YR7/4 | GO 2,40 AF 0,39 BS -0,03 AS 0,92 M
P02 | 1I0YR7/4 | GO 2,30 AF 0,44 BS -0,06 AS 0,93 M
P03 | 10YR6/2 | PYB | 2,31 AF 0,43 BS 0,04 AS 0,98 M
g P04 | 1I0YRS5/4 | MY 0,95 AG 0,61 MS 0,13 P 0,85 P
§ P05 | 10YR7/4 | GO 1,59 AM 0,57 MS -0,11 N 0,96 M
2 P06 | 10YR6/6 | DYO | 1,07 AM 0,58 MS 0,04 AS 0,85 P
P07 | 10YR6/6 | DYO | 0,80 AG 0,66 MS 0,08 AS 0,92 M
P08 | 10YR7/4 | GO 2,08 AF 0,46 BS -0,16 N 1,16 L
P09 | 10YR6/2 | PYB | 2,59 AF 0,38 BS -0,40 | MN 1,28 L
P10 | 10YR7/4 | GO 1,98 AM 0,53 MS 0,02 AS 1,13 L
P11 10YR 7/4 | GO 1,90 AM 0,39 BS -0,04 AS 0,92 M
g | P12 | 10YR6/6 | DYO | 1,78 AM 0,45 BS -0,06 AS 1,06 M
%2 P13 | 10YR7/4 | GO 1,28 AM 0,55 MS 0,02 AS 0,92 M
“ | P14 | 10YR6/6 | DYO | 0,54 AG 0,54 MS 0,07 AS 1,02 M
P15 | 10YR6/6 | DYO | 0,81 AG 0,65 MS 0,16 P 0,94 M
P16 | 10YR6/6 | DYO | 0,93 AG 0,83 MS 0,16 P 0,81 P

Legenda: GO — grayish orange ; PYB — pale yellowish brown ; DYO — dark yellowish orange; MY — moderate
yellowish;AF — Areia fina, AM — Areia média; AG — Areia grossa; BS — Bem selecionado e MS — Moderadamente
selecionado; AS — Aproximadamente simétrica, P — Positiva, N - Negativa ¢ MN — Muito negativa; M —

Mesocurtica, P — Platictirtica e L — Leptocurtica.

A cor predominante encontrada em quatro das amostras no setor Nordeste ¢ a I0YR

7/4 (grayish orange), seguida por duas amostras da coloracdo 10YR 6/2 (pale yellowish

brown) e 10YR 6/6 (dark yellowish orange) e apenas uma amostra na coloragdo 10 YR 5/4

(moderate yellowish). No setor Sudeste a cor encontrada em quatro amostras ¢ a I0YR 6/6

(dark yellowish orange) e em trés amostras a cor 10YR 7/4 (grayish orange). Todas as

amostras apresentam a mesma coloragao antes e depois de lavadas.
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A textura predominante dos nove pontos amostrais no setor Nordeste indica a classe
areia fina (AF) com cinco amostras. Contudo a média dos pontos amostrais do setor indica a
classe areia média com 1,79 @. No setor Sudeste a textura predominante dos sete pontos
amostrais ¢ da classe areia média com quatro amostras. A média dos pontos amostrais indica a
mesma classe (areia média) com 1,32 o.

O desvio padrao médio no setor Nordeste ¢ de 0,50 @, no limite entre bem selecionado
e moderadamente selecionado, condizendo com o grau de selecionamento das amostras do
setor que teve cinco e quatro amostras, bem selecionadas e moderadamente selecionadas,
respectivamente. No setor Sudeste o desvio padrao médio ¢ de 0,56 @, moderadamente
selecionado, assim como seis pontos amostrais do setor. Apenas dois pontos (P11 e P12) sdo
bem selecionados.

A assimetria no setor Nordeste varia de -0,40 a 0,13, com predominancia de cinco
amostras aproximadamente simétricas, duas negativas (P05 e P08), uma positiva (P04) e uma
muito negativa (P09). No setor Sudeste a assimetria varia de -0,06 a 0,16, com cinco amostras
aproximadamente simétricas e duas amostras positivas (P15 e P16).

O valor médio da curtose € de 0,98 no setor Nordeste, com cinco amostras
mesocurticas, duas platicurticas (P04 e P06) e duas leptocurticas (P08 e P09). No setor
Sudeste o valor médio de curtose € de 0,97, com cinco amostras mesocurticas, uma
leptocustica (P10) e uma platictrtica (P16).

O Quadro 9, mostra as médias de cada setor e do geral para o ambiente de sedimentacao

do Depdsito marinho praial.

Quadro 9. Parametros granulométricos dos sedimentos do Depésito marinho praial por setor.

Setor | Média @ | Classificagdo | Desvio padrao @ | Grau de selegdo | Curtose | Classificagao
Nordeste | 2,40 AM 0,43 MS 0,98 M
Sudeste 6,14 AM 0,52 MS 0,97 M
Geral 4,58 AM 0,48 MS 0,98 M

Legenda: AM - Areia média; MS - Moderadamente selecionado; M - Mesocurtica.

A média geral dos dois setores ¢ de 1,58 o e indica que a textura predominante ¢ areia
média, com desvio padrao de 0,530, enquadrando-se na classe moderadamente selecionado. A

curtose geral ¢ de 0,98 com classificagdo mesocurtica.

A praia dos Ingleses, localizada no setor Nordeste, apresenta nos trés pontos amostrais a
granulometria dominante areia fina e bem selecionada. A estrutura sedimentar dos pacotes ¢:
no POl — homogénea com coloracdo grayish orange; no P02 — estratificada com coloragao

grayish orange e presenga de matéria organica; e no P3 — estratificada com coloracdo pale
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vellowish brown e tracos de matéria organica. Na praia do Santinho (P04) o pacote sedimentar
apresenta estrutura homogénea, com areia média de granulometria dominante, com grau de bem
selecionada e coloracdo moderate yellowish. A mineralogia nos quatro pontos ¢ composta por

quartzo e feldspatos e presenca de hematita de coloragdo laranja escuro na praia dos Ingleses a

leste (P03). Os quatro pacotes sedimentares sdo expostos na Figura 13.

s — P02, (C) praia dos Ingleses

Figura 13. Pacotes sedimentares: (A) praia dos Ingleses — P01, (B) praia dos Inglese
— P03 e (D) praia do Santinho — P04. Fonte: Carolina Martins, 05/2018.

Ainda no setor Nordeste, no ponto do extremo norte do arco praial Mogambique- Barra
da Lagoa (P05) a estrutura sedimentar ¢ estratificada, granulometria dominante areia fina, bem
selecionada e de coloragdo grayish orange. Nos pontos P06 e P07, a estrutura do pacote
sedimentar ¢ homogénea, o grau de selecdo ¢ moderadamente selecionado e coloracdo dark
vellowish orange. No P06 a granulometria dominante ¢ areia média e grossa, enquanto o P07
apresenta granulometria areia grossa com bioclastos. O tltimo ponto da praia do Mogambique

P08 apresenta homogénea estrutura sedimentar com granulometria dominante de areia fina,
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bem selecionada e de coloracdo grayish orange. Os pacotes sedimentares sdo expostos na

Figura 14.

Y ‘, =] _e
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Figura 14. Pacotes sedimentares: (E) praia do Mogambique — P05, (F) praia do Mogambique — P06, (G) praia do
Mogambique — P07 e (H) praia do Mogambique — POS. Fonte: Carolina Martins, 05/2018.

-]

No ponto P09 na praia da Barra da Lagoa foi encontrada a estrutura sedimentar
homogénea, com granulometria dominante areia fina, bem selecionada e coloracdo pale

vellowish brown. O pacote sedimentar e configuragdo da praia sdo exibidos na Figura 15.
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Figura 15. (D) Pacote sedimentar da praia da Barra da aoa — P09 ¢ (J) Configuragio da praia. Fonte: Carolina
Martins, 05/2018.

No setor Sudeste, na praia da Galheta o ponto P10 apresenta estrutura sedimentar
estratificada (plano - paralela) com granulometria areia média, moderadamente selecionada e
coloracdo grayish orange. Na praia Mole, ponto P11, a estrutura do pacote sedimentar ¢
estratificada (plano - paralela) com granulometria arenosa grossa e moderadamente
selecionada, coloragdo grayish orange e contém bioclastos na amostra. Os pacotes

sedimentares sdo exibidos na Figura 16.

¥

Léy ol

]

.11. Fonte: Carolina Martins,

7 AR e ORI e O yAop
Figura 16. Pacotes sedimentares: (K) praia da Galheta — P10 ¢ (L) praia Mole —
05/2018).

Ainda do setor Sudeste, tem-se o arco praial Joaquina-Campeche-Morro das Pedras. Na praia
da Joaquina, ponto P12, a estrutura sedimentar ¢ estratificada (plano - paralela), granulometria
dominante areia fina, bem selecionado, com coloragdo dark yellowish orange. Na

continuidade do arco praial, o P13 localizado na por¢do da praia conhecida como Pico da
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Cruz, a estrutura sedimentar ¢ estratificada (plano - paralela), granulometria dominante areia

média a grossa, moderadamente selecionado, com coloragdo grayish orange. Os pacotes

sedimentares sdo exibidos na Figura 17.

Figura 17. Pacote sedimentar: (M) praia da Joaquina — P12 e (N) praia do Campeche — P13. Fonte: Carolina
Martins, 05/2018.

Na praia do Campeche, ponto P14, a estrutura sedimentar ¢ estratificada (plano - paralela),
granulometria dominante areia grossa, moderadamente selecionado, com coloragdo dark
vellowish orange. O ponto P15 localizado a frente da ilha do Campeche apresenta estrutura
sedimentar primdria estratificado (plano paralelo), granulometria dominante areia média a
grossa, moderadamente selecionado, com coloragdo dark yellowish orange. Na praia do
Morro das Pedras, ponto P16, a estrutura estratificada (plano - paralela) com granulometria
predominante areia grossa, moderadamente selecionado, com coloragdo dark yellowish

orange. Os pacotes sedimentares sdo exibidos na Figura 18.
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Figura 18. Pacotes sedimentares: (O) praia do Campeche — P14, (P) praia do Campeche — P15 (a direita), (Q) vista
para ilha do Campeche ¢ (R) Pacote sedimentar da Praia do Morro das Pedras — P16. Fonte: Carolina Martins,
05/2018.

Os histogramas dos pontos amostrais podem ser visualizados nas figuras 19 a 34, a

seguir.

Figura 19. Histograma da praia dos Ingleses, PO1 (média = 2,40 o, areia fina; desvio padrdo = 0,39 ¢, bem
selecionado; assimetria = -0,03, aproximadamente simétrica; curtose = 0,92, mesocurtica).
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Figura 20. Histograma da praia dos Ingleses, P02. (média = 2,30 o, areia fina; desvio padrdo = 0,44 ¢, bem
selecionado; assimetria = -0,06, aproximadamente simétrica; curtose = 0,93, mesocurtica).

Figura 21. Histograma da praia dos Ingleses, P03 (média = 2,31 g, areia fina; desvio padrdo = 0,43 @, bem
selecionado; assimetria = -0,04, aproximadamente simétrica; curtose = 0,98, mesocurtica).
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Figura 22. Histograma da praia do Santinho, P04 (média = 0,95 @, areia grossa; desvio padrao = 0,61 g,
moderadamente selecionado; assimetria = 0,13, positiva; curtose = 0,85, platicurtica).
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Figura 23. Histograma da praia do Mocambique, P05 (média = 1,59 o, areia média; desvio padrdo = 0,57 g,
moderadamente selecionado; assimetria = -0,11, negativa; curtose = 0,96, mesocurtica).

Figura 24. Histograma da praia do Mocambique, P06 (média = 1,07 o, areia média; desvio padrdo = 0,58 g,
moderadamente selecionado; assimetria = 0,04, aproximadamente simétrica; curtose = 0,85, platictrtica).

POT

Figura 25. Histograma da praia do Mogambique, P07 (média = 0,80 o, areia grossa; desvio padrdo = 0,66 g,
moderadamente selecionado; assimetria = 0,08, aproximadamente simétrica; curtose = 0,92, mesocurtica).
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Figura 26. Histograma da praia do Mogambique, P08 (média = 2,08 g, areia fina; desvio padrdo = 0,46 g, bem
selecionado; assimetria = -0,16, negativa; curtose = 1,16, leptocurtica).

70

60

40

30

20

Figura 27. Histograma da praia da Barra da Lagoa, P09 (média = 2,59 g, areia fina; desvio padrdo = 0,38 ¢, bem
selecionado; assimetria = -0,40, muito negativa; curtose = 1,28, leptocurtica).
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Figura 28. Histograma da praia da Galheta, P10 (média = 1,98 ¢, areia média; desvio padrdo = 0,53 o,
moderadamente selecionado; assimetria = 0,02, aproximadamente simétrico; curtose = 1,13, leptocurtica)
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Figura 29. Histograma da praia Mole, P11 (média = 1,90 g, areia média; desvio padrao = 0,39 ¢, bem selecionado;
assimetria = -0,04, aproximadamente simétrica; curtose = 0,92, mesocurtica).

Figura 30. Histograma da praia da Joaquina, P12 (média = 1,78 g, areia média; desvio padrdo = 0,45 ¢, bem
selecionado; assimetria = -0,06, aproximadamente simétrica; curtose = 1,06, mesocurtica).

Figura 31. Histograma da praia do Campeche, P13 (média = 1,28 ¢, areia média; desvio padrio = 0,55 g,
moderadamente selecionado; assimetria = 0,02, aproximadamente simétrica; curtose = 0,92, mesocurtica).
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Figura 32. Histograma da praia do Campeche, P14 (média = 0,54 o, areia grossa; desvio padrao = 0,54 ¢,
moderadamente selecionado; assimetria = 0,07, aproximadamente simétrica; curtose = 1,02, mesocurtica).

Figura 33. Histograma da praia do Campeche, P15 (média = 0,81 o, areia grossa; desvio padrdo = 0,65 g,
moderadamente selecionado; assimetria = 0,16, positiva; curtose = 0,94, mesocurtica).

Figura 34. Histograma da praia do Morro das Pedras, P16 média = 0,93 g, areia grossa; desvio padrao = 0,83 g,
moderadamente selecionado; assimetria = (0,16, positiva; curtose = 0,81, platicurtica).



5.1.2. Ambiente de sedimentacao edlico

5.1.2.1 Parametros morfométricos
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O reconhecimento geologico-geomorfoldgico da planicie costeira na area de estudo tem

relacdo direta com o ambiente de deposicao edlico holocénico e pleistocénico, observando-se

dunas sem alteracdes e dunas destruidas devido a antropizacdo no local. A caracteriza¢do dos

depositos de sedimentacao eolico estd representado no Quadro 10.

Quadro 10. ParAmetros morfométricos do Depdsito edlico da costa Leste da ilha de Santa Catarina.

Depésito edlico

Setor | Ponto Idade Forma Altitude (m) Estrutura Odor | Raizes
P17 duna ativa 3 estratificada nao sem
P18 Holoceno duna fixa 6 levemente nao com
Q estratificada
_°§ P19 duna fixa 5 macica nao com
=
2 P20 . paleoduna 4 macica sim sem
P21 Plelstoc?eno paleoduna 27 maciga nao com
superior
P22 paleoduna 10 maciga sim com
P23 manto eolico 45 maciga nao com
P24 Elsleses duna fixa 3 estratificada nao com
2 P25 duna fixa 14 levemente nao sem
5 estratificada
<
& P26 dr.am.pa d~e 21 estratificada nao sem
Pleistoceno 1S81pagao
P27 superior paleoduna 5 maciga nao sem
P28 paleoduna 5 maciga nao com

No ambiente de sedimentagdo eodlico holocénico hd predominio de dunas fixas e

vegetadas, com excec¢do as dunas do Santinho (P17) que apresentam caracteristicas de dunas

ativas. A maior altitude encontrada ¢ nas dunas da Joaquina (P23) com 45m e as menores nas

dunas do Campeche (P24) e Santinho (P17) com 3m. No ambiente de sedimentacdo edlico

pleistocénico, a maior altitude de coleta é no Depdsito edlico do Mogambique (P21) com 27m

e a menor no Deposito dos Ingleses (P20) com 4m.

5.1.2.2 Caracteristicas texturais dos depdsitos eolicos

se relaciona ao longo da costa Leste da ilha de Santa Catarina, o Quadro 11, indica a

A fim de compreender como a textura dos segmentos do ambiente edlico holocénico
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coloracdo dos sedimentos e os pardmetros estatisticos média (em @), desvio padrdo (em o),

assimetria e curtose.

Quadro 11. Pardmetros dos sedimentos do Depdsito edlico do Holoceno.

— @] @] @]

3 'S, < ‘Sn 'S,

= g s i g g
— Q —8 ; tg 2 zg lg« qé tg % tg
8| g = £ 3 2 | 25| 2 7 2 £ 2
53 o o o - L 3 [5) ©n _— = S
x = &) z > O A & %) < O O O
° P17 | 10YR &8/2 | VPO 2,56 AF 0,32 MBS | -0,23 N 0,81 P
'qé P18 | 10YR7/4| GO 2,22 AF 0,44 BS -0,03 AS 0,99 M
o
= P19 | 10YR6/2 | PYB 2,72 AF 0,22 MBS | -0,17 N 1,12 L
o P23 | 10YR7/4| GO 2,54 AF 0,35 BS -0,29 N 0,9 P
é P24 | 10YR7/5| GO 2,23 AF 0,45 BS 0 AS 0,89 P
=
« P25 | 10YR6/2 | PYB 2,37 AF 0,45 BS -0,17 N 0,89 P

Legenda: VPO — Very pale orange; GO — grayish orange; PYB — pale yellowish brown, AF — Areia fina; BS —
Bem selecionado ¢ MBS — Muito bem selecionado; AS — Aproximadamente simétrica, N — Negativa; M —

Mesocurtica, P — Platictrtica e L — Leptoctrtica.

A textura dos seis pontos amostrais do deposito edlico holocénico indica a
predominancia de areia fina com média de 2,44¢. O desvio padrao médio ¢ de 0,37 o
classificado como bem selecionado. Ao dividir em setores, o Nordeste apresenta média de
0,330 com os pontos P17 a P19 indicando o grau de bem selecionado a muito bem
selecionado, enquanto o Sudeste apresenta média de 0,42¢ assentindo com a média geral.

A assimetria varia de -0,29 a 0; com predominancia de quatro amostras negativas e
apenas duas aproximadamente simétricas, uma no setor Nordeste (P18) e outra no setor
Sudeste (P24). O valor médio de curtose ¢ de 0,93; com quatro platicurticas, uma mesocurtica
e uma leptocurtica , ambas no setor Nordeste.

No ambiente de sedimentagdo holocénico do setor Nordeste, localizado no Santinho —
ponto P17 — observou-se o pacote sedimentar de estrutura estratificada, sem odor, com
granulometria predominante areia muita fina, bem selecionada na coloragao very pale orange.
Localizado no Mogambique — ponto P18 — o pacote sedimentar apresentou estrutura levemente
estratificada, com granulometria predominante areia fina, bem selecionada na coloracdo

grayish orange, contendo presenga de raizes (Figura 35).
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A

Figura 35. Pacote sedimentar do holoceno (A) Satinho, P17 ¢ B) Mogambique, 18. Fonte: Carolina Martins,
05/2018.

No mesmo setor, localizado na Barra da Lagoa — ponto P19 — o pacote sedimentar
apresenta estrutura maciga, sem odor, com granulometria predominante areia fina, bem
selecionada na coloracdo pale yellowish brown. No setor Sudeste, observou-se na Joaquina —
ponto P23 —pacote sedimentar de estrutura macica, sem odor, com granulometria predominante

areia fina, bem selecionada na coloragdo grayish orange, contendo presenca de raizes (Figura
36).

Fira 36. Pacote sedimentar do eolico Holoceno: (C) Barra da Lagoa— P19 e (D) Joaquina — P23. Fonte: Carolina
Martins, 05/2018.

Localizado no Campeche — ponto P24 — o pacote sedimentar apresenta estrutura
estratificada, sem odor, com granulometria predominante areia muito fina, bem selecionada na
coloracdo grayish orange. O ultimo ponto deste ambiente localizado no Morro das Pedras —

Ponto 25 — o pacote sedimentar possui estrutura estratificada, sem odor, com granulometria
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predominante areia fina e muito fina, bem selecionada na coloragdo pale yellowish brown, com

presenga de matéria organica (Figura 37).

Figura 37. Pacote sedimentar edlico do Holoceno: (E) Campeche — P14 ¢ (F) Morro das Pedras — P25. Fonte:
Carolina Martins, 05/2018.

A seguir sdo apresentados os pontos no ambiente de sedimentagdo do Pleistoceno superior no
setor Nordeste. Localizado nos Ingleses — ponto P20 — o pacote sedimentar apresenta estrutura
macica, com odor, granulometria predominante silte-arenosa, bem selecionada na coloragao
moderate redwish brown. Localizado no Mogambique — ponto P21 — o pacote sedimentar
apresenta estrutura macica, sem odor, com granulometria predominante areia muito fina, bem

selecionada na coloragdo moderate brown e sem presenca de raizes (Figura 38).

Figura 38. Pacote sedimentar edlico do Pleistoceno superior: (G) Ingleses — P20 e (H) Mogambique — P21. Fonte:
Carolina Martins, 05/2018.
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Localizado na Barra da Lagoa — ponto P22 — o pacote sedimentar apresenta estrutura maciga,
com odor, granulometria predominante siltico-arenosa, muito bem selecionada na coloragdo
variando entre dark yellowish brown e moderate brown e presenga de raizes. No mesmo
ambiente, porém no setor Sudeste localizado na praia Mole — ponto P26 — o deposito

apresenta estrutura maciga, sem odor, granulometria predominante areia muito fina, bem

selecionada na coloragdo dark yellowish brown (Figura 39).

Figura 39. Pacote sedimentar edlico do Pleistoceno upen'or: (D) Barra da Lagoa — P22 ¢ (J) Mole — P26. Fonte:
Carolina Martins, 05/2018.

No Campeche — ponto P27 — o depdsito apresenta estrutura maciga, sem odor, granulometria
predominante areia muito fina, muito bem selecionada na coloragdo moderate brown. O
ultimo ponto do setor localizado no Morro das Pedras — ponto P28 — apresenta estrutura
maciga, sem odor, granulometria predominante areia muito fina, bem selecionada na

coloragdo moderate yellowish brown e presenga de raizes (Figura 40)

Figura 40. Pacote sedimentar e6lico do pleitoceno superior: (K) Campeche — P27 e (L) Morro das Pedras — P28.
Fonte: Carolina Martins, 05/2018.
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Os histogramas do Deposito edlico do Holoceno podem ser visualizados nas Figuras

41 a 43 do setor Nordeste e da Figura 41 a 46 do setor Sudeste.

Figura 41. Histograma do ponto amostral localizado no Santinho, P17 (média = 2,56 g, areia fina; desvio padrao
= 0,32 @, muito bem selecionado; assimetria = -0,23, negativa; curtose = 0,81, platictlirtica).

Figura 42. Histograma do ponto amostral localizado no Mogambique, P18 (média = 2,22 g, areia fina; desvio
padrio = 0,44 g, bem selecionado; assimetria = -0,03, aproximadamente simétrica; curtose = 0,99, mesocurtica).
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Figura 43. Histograma do ponto amostral localizado na Barra da Lagoa P19 (média = 2,72 g, areia fina; desvio
padrio = 0,22 g, muito bem selecionado; assimetria = -0,17, negativa; curtose = 1,12, leptoctrtica).
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Figura 44. Histograma do ponto amostral localizado na Joaquina, P23 (média = 2,54 g, areia fina; desvio padrao
= 0,35 @, bem selecionado; assimetria = -0,29, negativa; curtose = 0,90, platictrtica).

Figura 45. Histograma do ponto amostral localizado no Campeche, P24 (média = 2,23 g, areia fina; desvio padrao
= 0,45 @, bem selecionado; assimetria = 0,00, aproximadamente simétrico; curtose = 0,89, platicurtica).

Figura 46. Histograma do ponto amostral localizado no Morro das Pedras, P25 (média = 2,37 g, areia fina; desvio
padrdo = 0,45 @, bem selecionado; assimetria = 0,17, negativa; curtose = 0,89, platictirtica).
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5.2. ANALISE ECOSSISTEMICA

A seguir sdo apresentados os resultados da identificagcdo dos servigos ecossistémicos nos

ambientes de sedimentacdo marinho praial e edlico.

5.2.1. Antropizacio nos sistemas ambientais edlico marinho praial

A modificacdo dos sistemas ambientais por meio da antropizagdo descaracteriza os
mesmos por destruicdo parcial ou total, alterando a funcionalidade do sistema e os servigos
ecossistémicos ofertados por ele.

No ambiente de sedimentagdo eolico foi observado se entdo ambiente estava
descaracterizado da sua forma original, verificado o grau de antropiza¢do sob o sistema e

presenga ou auséncia de construcdes proximas (Figura 47).
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Figura 47. Grau de antropizagdo no Deposito edlico.
No Depésito eodlico do Holoceno, existe a presenga de antropizagdo em metade dos pontos
analisados. O grau de antropizac¢do considerado alto aparece na praia do Morro das Pedras (P25)

com construcdes ocupando grande parte da area. O grau de antropizagdo moderado ¢ visto na
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praia da Barra da Lagoa (P19), contendo trilhas e constru¢des horizontais no entorno. O grau
de antropizacgdo baixo aparece na praia da Joaquina (P23) devido a significativa entrada de
material antropogénico trazido por visitantes do local. Nos demais pontos sdo inexistentes os
indicios de antropizagdo sobre as dunas, com destaque a praia do Santinho (P17), praia do
Mogcambique (P18) e praia do Campeche (P24). Ressalta-se que o Decreto n°112/85 tomba as
dunas de Ingleses, Santinho, Campeche [..] no municipio de Florianopolis.

Com referéncia ao Deposito eodlico do Pleistoceno superior, ocorre uma maior area
antropizada quando comparado ao Depdsito edlico do Holoceno. E encontrado um alto grau de
antropizagdo no entorno do ponto amostral na praia dos Ingleses (P20) com construgdes
verticais e um moderado grau na praia do Morro das Pedras (P28) com construgdes horizontais
(residéncias). Nas praias do Mogambique (P21), Barra da Lagoa (P22) e Mole (P26), ocorre
baixo grau de antropizag@o com algumas construgdes horizontais. O unico Deposito edlico
pleistocénico onde o sistema permanece natural € na regido do Campeche (P27), situado em
area de Parque.

Em vista dos resultados demonstrados para os depositos eolicos, também sdo

demonstrados na Figura 48 o grau de destrui¢do das dunas frontais das praias do setor Nordeste

e Sudeste.
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Figura 48. Caracteristicas das dunas frontais na drea de estudo.

As dunas frontais sdo observadas em ambientes naturais, podendo ser fixa ou mével. No Setor
Nordeste, duas praias apresentam dunas frontais fixas sem antropizacdo, Ingleses a oeste
(PO1) e Mogambique (P05, P06, PO7 e P0O8). As dunas moveis sdo observadas nos Ingleses a
leste (P03) e na praia do Santinho (P04). Na praia da Barra da Lagoa (P09) e na praia dos
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Ingleses Central (P02) néo foi observado a existéncia de dunas frontais. No Setor Sudeste trés
praias apresentam dunas fixas, sendo elas: praia da Galheta (P10), praia Mole (P11) e praia do
Campeche (P13, P14, P15), sendo que na praia do Morro das Pedras (P16) as dunas fixas
estdo antropizadas e na praia da Joaquina (P12) ndo ocorre dunas no perfil analisado.

Apos a constatagdo da presenca das dunas se verifica o nivel de antropizag@o nas
praias consideradas, de acordo com a Figura 49. Verificou-se o nivel de antropizagdo nas
praias consideradas, de acordo com a Figura 49. As areas antropizadas no nivel moderado e
alto contém estabelecimentos comerciais e de moradia, ja as areas classificadas como
antropizagdo inexistente estdo dentro de ambientes protegidos por legislagdo, seja a nivel
municipal, estadual ou federal. O Quadro 12 aborda o tipo de antropizagdo em cada ponto

analisado.
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Figura 49. Ocupagio da orla nas praias da costa Leste da ilha de Santa Catarina.
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Quadro 12. Antropizac¢do na praia ou arco praial.

Setor Pra'la o areo Ponto | Antropizagéo
praial
P01 | Antropizago logo apds 90m, proximidade com moradias verticais
Ingleses P02 | Antropizacdo logo apos faixa de areia da praia
P03 | Infraestrutura por ranchos de pesca artesanal
Antropizagdo apds 150m, contudo na parte sul logo apds faixa de
Santinho P04 | praia ha uma construgdo. Protegida pela Lei n® 9948/2016 — a qual
cria a unidade de conservagdo com parque natural municipal.
Antropizagdo (rodovia) apos 1,4km, porém acesso por estrada de
P05 |terra a 150m dentro do Parque Estadual do Rio Vermelho, Decreto
2 n° 308/2007.
"q'é Antropizagdo (rodovia) apos 500m, porém acesso por estrada de
Z P06 |terra 30m dentro do Parque Estadual do Rio Vermelho, Decreto n®
Mocambique 308/2007.
- Barra da Antropizagao (rodovia) apds 550m, porém acesso por estrada até o
Lagoa P07 | camping, com 300m. Situado dentro do Parque estadual do Rio
Vermelho, protegido pelo Decreto n° 308/2007.
Antropizagdo (rodovia) apos 750m, chegada somente por outros
P08 | acessos a praia. Situado dentro do Parque estadual do Rio Vermelho,
protegido pelo Decreto n® 308/2007.
P09 | Antropizacdo logo apds faixa de praia
Antropizagdo apds 750m, com acesso somente por trilhas. A praia é
Galheta P10 uma unidade de conservagao municipal, de acor~do .corn a Lei’ ni’
10.100/20: como monumento natural, de prote¢@o integral e unica da
ilha destinada ao naturalismo.
Mole P11 Antropizagao (rodovia) apés 130m, contudo possui seis construgoes
sobre as dunas.
2 P12 | Antropizacao logo apds faixa de praia
é P13 Antropizagdo apds 630m, acesso a praia somente por trilhas no
Joaquina - interior das dunas
Campeche - Antropizagdo apds 150m, acesso a praia somente por trilhas no
P14 |. .
Morro das interior das dunas
Pedras P15 Antropizagdo apds 150m, acesso a praia somente por trilhas no
interior das dunas
P16 | Antropizacao logo apds faixa de praia

O nivel de antropizagdo das praias ¢ classificado como alta, ao haver descaracterizagao e

destruicdo das dunas frontais e avanco de construgdes sobre o faixa de areia da praia. Neste

sentido no setor Nordeste, enquadram-se a praia dos Ingleses Central (P02) e Barra da Lagoa

(P09), ambas contém estabelecimentos comerciais na faixa de areia, sendo inexistente as

dunas frontais (Figura 50).
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Figura 50. (A) Praia da Barra da Lagoa — P09 e (B) Praia dos Ingleses — P02. Fonte: Google Earth, 04/2019.

Enquanto no setor Sudeste se enquadram a praia da Joaquina (P12) no perfil analisado por
haver destruicdo da duna frontal por estabelecimentos comerciais e na praia do Morro das

Pedras (P16) por haver construgdes residenciais sobre onde comegaria as dunas frontais
(Figura 51).

P

nte: Google Earth, 04/2019.
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Figura 51. (C)Praia da Joaquina — P12 e (D) Praia do Morro das Pedras — Pl. Fo
A praia de antropizacdo moderada ocorre no setor Nordeste na praia dos Ingleses (P01), a

qual possui uma area de entorno de 90m preservada de dunas frontais e a praia dos Ingleses

(P03) por possuir infraestruturas de rancho de pesca entre as dunas e faixa de areia (Figura
52).
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Figura 52. Barracos de pesca na praia dos Ingleses ao leste. Fonte: Carolina Martins, julho 2016.
A praia de baixa antropiza¢ao no setor Nordeste ¢ a praia do Santinho (P04), protegida pela
Lei n® 9948/2016 — a qual cria a unidade de conservagdo com parque natural municipal-,

contudo possui construgdes em uma de suas extremidades (Figura 53).

Figura 5.3. Imagem da extremidade da praia do Santinho que possui construgdes. Fonte: Carolina Martins, 03/2018.

Enquanto no setor Sudeste a praia de baixa antropizagdo ¢ a praia Mole (P11) apresenta
extensa faixa de duna fixa, mas possui seis estabelecimentos comerciais sobre as dunas, ndo
apresentando uma vasta area de destrui¢ao, porém com potencial para maior antropizagao
devido ser uma praia conhecida internacionalmente por pratica esportiva do surfe. A praia do
Campeche (P14) e (P15), demonstrado na Figura 54 apresenta dunas fixas com distancias
aproximadas a 150m entre a faixa de areia de praia e o inicio de construcdes, sendo possivel o

acesso a praia somente por trilhas no interior das dunas.

-
e

'_‘\ # o 100 m o » l
Figura 54. (E) Praia do Campeche — P14 e (F) Praia do Campeche — P15. Fonte: Google Earth, 04/2019.
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A antropizag¢do inexistente no setor Nordeste ocorre na praia do Mogambique (P05, P06, PO7
e P08), as praias preservadas estdo situadas no Parque Estadual do Rio Vermelho — protegido
pelo Decreto n® 308/2007. O acesso ¢ possivel de carro por estrada de terra situada dentro do
parque da parte central a parte norte e aos demais pontos ¢ necessario percorrer trilhas.
Enquanto no setor Sudeste a antropizacao inexistente ¢ na praia da Galheta (P10), unidade de
conserva¢ao municipal — de acordo com a Lei n° 10.100/20 — como monumento natural, de
protecdo integral e Unica da ilha destinada ao naturalismo. Na praia do Campeche (P13) no
local conhecido como Pico da Cruz, o acesso a faixa de praia ¢ feito somente por trilhas que
possuem placas de sinalizacdo de protecdo ambiental espalhadas sobre area protegida —
citando a Lei federal n® 9.605/1998 e Decreto federal n® 6.514/2008 sobre crimes e punigdes
por construir em area de preservacao — e possui distancia superior de 600m entre a faixa de

praia e antropizac¢ao horizontal.

5.2.2. Servicos ecossistémicos

A matriz dos servigos ecossistémicos a ser apresentada elenca todos os servigos prestados do

ambiente para a populagdo na area de estudo.

5.2.2.1. Ambiente de sedimentagdo marinho praial

No sistema ambiental marinho praial ¢ possivel identificar os servigos ecossistémicos
conforme Quadro 13, respaldados por MEA (2005), Barbier et al., (2011) e Barragan Mundz
& Barrera (2012).

Quadro 13. Servigos ecossistémicos prestados pelo ambiente de sedimentacdo marinho praial.

Suporte Regulacao Cultural
habitat fluxo de sedimento paisagem
balango sedimentar regulacdo de erosdo recreacgao

suporte para atividades | regulacdo de risco natural espiritual e religiosidade

suporte para esportes Estoque de sedimento reproducdo cultural

valor estético

inspiragdo para arte

Servicos ecossistémicos

relagdes sociais

recurso educacional
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Os servigos ecossistémicos ofertados pelo ambiente de sedimentacdo marinho praial se
dividem em trés categorias: suporte, regulacdo e cultural. A categoria de suporte apresenta
quatro servicos, a categoria de regulag@o possui trés servigos — relacionados ao sedimento na
linha de costa — e a categoria cultural possui oito servigos. Para prestacao de todos os servigos
considera-se praias naturais sem ou com antropizagao.

Alguns servigos ecossistémicos apresentam nomenclaturas distintas para a mesma fungao.
Para confec¢do da matriz ecossistémica estes servicos com nomenclaturas distintas para a
mesma fung¢ao sdo agrupados em uma unica nomenclatura geral. Os servigos ecossistémicos,
os usos/beneficios e os atores beneficiados sdo listados na Quadro 14.

Observa-se nesse sistema ambiental sete servigos ecossistémicos, os quais estao divididos em
trés categorias e beneficiam trés grupos de atores. Desse modo, quatro dos servigos
apresentados por esse ambiente possuem caracteristicas de sustentarem a parte fisica,

enquanto os outros trés representam beneficio de valor intrinseco.

Quadro 14. Servigos ecossistémicos, uso/beneficio e atores beneficiados do ambiente de sedimenta¢cdo marinho
raial.

Categoria | Servico ecossistémico Uso/beneficio Ator

. habitat manutencio do sistema

+ . ~ .

5 balango sedimentar manutengdo do sistema
po— Q . . 1
8 > .. espago para atividades em comunidade local
s suporte para atividades .
g geral turismo
<=
R o
° = estoque de sedimento | manutencdo da linha de costa | comunidade local
g 8
& &
=
[}
.g comunidade local
Q paisagem contemplagao visual turismo
[} 7 .
© - comércio
© = .. .
= 5 ~ espaco para atividades de comunidade local
.2 = recreagao 1 .
@ = azer turismo

@) .
< comunidade local

espaco para atividades de

turismo
pesca artesanal

reproducao cultural
comeércio

Na categoria de suporte o servigo de balango sedimentar beneficia a propria manutengdo do
ambiente, pois o sedimento das praias arenosas possui fluxo de sedimento natural ora emerso,
ora submerso. Ainda nessa categoria, o suporte de habitat se relaciona ao ambiente natural

abrangendo a sua fauna. O servico de suporte para atividades diz respeito a area de praia
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(largura e comprimento) apta a proporcionar espago para atividades recreativas, esportivas e
educacional. Na categoria de regulacdo se observa o servigo de estoque de sedimento arenoso,
o qual beneficia a comunidade local ao oferecer a manutenc¢ao da linha de costa.

Na categoria de regulagdo se observa o servico de estoque de sedimento arenoso, o qual
beneficia a comunidade local ao oferecer a manutengdo da linha de costa.

Na categoria cultural, os servigos se dividem em trés: (i) a paisagem que oferece a
contemplagdo visual e beneficia a comunidade local, turismo e comércio estabelecido na
época de veraneio; (ii) a recreacgdo, que proporciona area para atividades de entretenimento e
beneficia a comunidade local e turistas; e (iii) a reproducdo cultural, relacionada as atividades

de pesca artesanal na regido, a qual utiliza as praias para preparacao de atividade em mar.

5.2.2.2. Ambiente de sedimentagdo eolico

No sistema ambiental eodlico sdo identificados os servigos ecossistémicos conforme
Quadro 14, respaldados por Everard et al. (2010), Barbier et al. (2011) e Veiga Lima et al.
(2016).

Quadro 15. Servigos ecossistémicos prestados pelo ambiente de sedimentagdo edlico.

Suporte Provisao Regulacio Cultural
habitat recurso hidrico recarga de aquifero paisagem
roducdo , . ~ , ~
Procuc: agua fresca purificacdo de 4gua | recreacdo
primaria
ciclagem de recurso mineral balango climatico valor estético
nutrientes
rte para ~ . .
Suporte p extragdo mineral | qualidade do ar heranga cultural
esportes
fluxo de sedimento
balango i .. C
. recurso geneético espiritual e religiosidade
sedimentar

estoque de sedimento

controle de erosao inspiragdo para arte

Servicos ecossistémicos

regulagdo de erosdo | folclore

regulagdo de risco

relacoes sociais
natural ¢

formacao de solo recurso educacional

Os servicos ecossistémicos listados acima representam os servigos ofertados por um
ambiente sem alteragdo significativa por antropizagdo, considerando-se a duna movel e duna

fixa. A categoria de suporte apresenta cinco servigos ecossistémicos. Nas categorias de provisao
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(cinco servicos) e regulagdo (nove servigos) se destacam os servigos relacionados a sedimentos
e a manuten¢do da dgua no sistema ambiental. Por fim, na categoria cultural sdo representados
nove servigos ecossistémicos de valor intrinseco a populagdo, o valor dado a esses servicos se
altera conforme a percepcao e o uso da comunidade local.

Percebe-se que a nomenclatura utilizada pelos autores ndo apresenta um padrdo, portanto
o mesmo servigo pode aparecer com dois nomes semelhantes. Por esse motivo, os servigos os
quais apresentavam a mesma fun¢do ambiental foram condensados em uma nomenclatura.
Deste modo, os servigos, o uso/beneficio e os atores favorecidos por estes servicos sao
demonstrados no Quadro 15, ressalta-se que se considera os servigos ofertados dos depdsitos

eoblicos na ilha de Santa Catarina.

Quadro 16. Servicos ecossistémicos, uso/beneficio e atores beneficiados do ambiente de sedimentagéo eolico.

Categoria | Servico ecossistémico | Uso/beneficio Atores

° o ciclagem de nutrientes | manutengdo do sistema
2 © .. :
3 5 espago para atividades comunidade local
3 g suporte para esportes 3 .
o = esportivas turismo
= ) : N :
3 balanco sedimentar manutengao do sistema
2,
Q S 1 abastecimento de agua :
A 'S recurso hidrico . £ comunidade local
) = potavel
‘-U c . .
2 iy recurso mineral manutengdo do sistema
O
s = 5

, recepcao de efluentes )
= 'S |recarga de aquifero eeeps comunidade local

g q
GE) = liquidos
5 5o . manuten¢do da linha de .
5% ) estoque de sedimento comunidade local
4 = costa
= — . . comunidade local
2 « paisagem contemplacgdo visual .
5 = turismo
8 E
g = ~ espaco para atividades de comunidade local
< @) recreagao .
lazer turismo

Verifica-se no sistema ambiental edlico a existéncia de nove servigos ecossistémicos,
divididos em quatro categorias e beneficiando dois grupos de atores. Os servigos provenientes
desse ambiente se caracterizam por seis deles sustentarem a parte fisica ambiental e trés deles
se relacionarem ao valor intrinseco na qualidade de vida local.

Na categoria de suporte, servicos do balango sedimentar e ciclagem de nutrientes, beneficiam
o proprio sistema, mantendo o equilibrio dindmico natural do ambiente. O servigo de suporte
para esportes ocorre por meio do espago para realizagdo de atividades esportivas e
recreacionais destinados a comunidade local e turismo na regido. Na categoria de provisao o

recurso hidrico fornece o abastecimento de dgua potavel nos bairros onde se localiza o lengol
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fredtico. Observa-se também, o recurso mineral que ¢ destinado a propria manutencao do
sistema.

Na categoria de regulacdo, o servico de recarga de aquifero oferece o beneficio de area
receptora de efluentes liquidos, como dguas da chuva e esgoto tratado. O servigo estoque de
sedimento atua na manutencao da linha de costa e garante a protecdo costeira da orla contra
eventos anomalos e extremos (ventos, marés e ondas atipicas). E por fim, na categoria cultural
prevalece os servicos intrinsecos de paisagem e recreagdo, os quais beneficiam a comunidade
local e o turismo na regido por ser um espago de beleza cénica e oferecer local para atividades

de lazer, fortalecendo as relagdes sociais e entre pessoas € a natureza.

5.2.3. Analise SWOT

A andlise SWOT apresentada a seguir elenca as forcantes modificadoras do meio ambiente
€ quais ameagas essas representam para os sistemas ambientais de sedimentagdo marinho praial

e edlico.

5.2.3.1 Ambiente de sedimentagdo marinho praial

O sistema ambiental de sedimentacdo marinho praial desempenha a funcdo de protecao
da linha de costa por meio do balanco e fluxo sedimentar, e possui usos/atividades em sua area.
Ao considerar os servicos ecossistémicos e beneficios prestados por esse ambiente, sdao
identificados sete forcantes de modificagdo ambiental que podem alterar a prestacao de servicos

ecossistémicos (Quadro 16).

Quadro 17. Forcantes de modificagdo no ambiente marinho praial.

Forcante de modificacio Pressio e uso
Urbanizagao Infraestrutura e constru¢des urbanas
Turismo Pressao turistica ‘sol e praia’ e comércio de turismo
Contemplagdo paisagem Patriménio natural
Usos e atividades Atividades recreacionais no espaco aberto e reproducao
cultural
Emissdo de efluentes Carga e qualidade de efluente
Area preservada Uso recreacional e educacional

Forgantes de modificacdo ocorrem devido as pressdes e usos diferenciados sobre o sistema.
Os usos podem coexistir com o sistema sem risco de perda dos servigos ecossistémicos ou
podem ser responsaveis por causar destruicao do sistema ambiental. Desse modo, analise das

forcantes de modificagdes em conjunto com o conhecimento dos usos no sistema ambiental
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(visitagdo de campo e bibliografia) auxilia no entendimento que os sistemas ambientais

cessam o fornecimento dos servigos ecossistémicos de acordo com o impacto do uso

antropico, conforme o Quadro 18.

Quadro 18. Perda dos servi¢os ecossistémicos nos pontos amostrais no ambiente marinho praial.

Ponto | Antropizacio | Servigos ecossistémicos perdidos Vetores Atores
balanco sedimentar, estoque de . .
PO1 moderada ¢ . q urbanizagao comunidade local
sedimento
estoque de sedimento, balango C C .. )
) urbanizagdo, emissdo de | comércio, turismo,
P02 alta sedimentar, suporte para . .
.. . efluentes, turismo comunidade local
atividades, paisagem
. . urbanizacao, usos e .
P03 moderada balango sedimentar, paisagem zag comunidade local
atividades
. . area de preservacao o
P04 baixa paisagem pre 3540, comércio
contemplacdo paisagem
P05 inexistente area preservada
P06 inexistente area preservada
P07 inexistente area preservada
P08 inexistente area preservada
balango sedimentar, estoque de urbanizagao, usos e comércio, turismo,
P09 alta . . . . .
sedimento, paisagem atividades, turismo comunidade local
L area preservada,
P10 existente ca preserval
contemplacdo paisagem
P11 baixa turismo, usos e atividades
urbanizagdo, emissdo de
P12 alta balango sedimentar, paisagem afluentes, usos e comércio, turismo
atividades, turismo
P13 inexistente area preservada
P14 baixa area preservada
P15 baixa area preservada
balango sedimentar, estoque de L .
P16 alta . . urbanizagdo comunidade local
sedimento, paisagem

Apos elencar os servigos ecossistémicos prestados e ter ciéncia das modificagdes

ambientais, identificou-se as forgas dos sistemas por meio da anélise SWOT, com base da

realidade atual do ambiente de estudo. Areas preservadas, a contemplagio da paisagem e uso

e atividade aparecem como forcas no sistema, totalizando-se trés forgas no sistema marinho

praial. Por outro lado, perda de area e alteragcdo no perfil do ambiente (volume e area)

aparecem como fraqueza (Quadro 19).
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Quadro 19. Forgas e fraquezas do ambiente de sedimenta¢do marinho praial.

Forg¢a Fraqueza

- Area preservada - Perda de area de praia

- Contemplacao de paisagem - Qualidade dos sedimentos

- Usos e atividades - Perfil da praia (volume e area)

A classificag@o de forcantes de modificagdo do tipo ‘forcas’ atuam de forma neutra ou
positiva no sistema. Por isso, garante a integridade do sistema e continuidade do uso dos
servigos ofertados para a populacdo, sem prejuizos a0 meio ambiente. Em virtude de areas
protegidas, ha o impedimento de novas constru¢des e modifica¢do no sistema (Figura 55).

Assim como, a contemplacdo da paisagem fornece beneficios intrinsecos a populagdo

local, por meio de usos e atividades como a utilizagdo do espago da praia para pratica esportiva,

fotografias ou espago de interagdes, ou seja, usos contemplativos.

Entretanto na classificacdo de ‘fraquezas’ sdo referidas as forcantes de modificagao
prejudiciais ao sistema ambiental por destruicao da area, poluicdo fisica, quimica e/ou visual.
Diante disso, destaca-se a alteracdes fisicas de perda de area - que pode modificar o perfil da
praia - e a qualidade dos sedimentos - alterada por poluicdo quimica e fisica dos materiais

liquidos e sélidos depositados no sedimento ou despejados no ambiente (Figura 56).

Figura 56. Exemplo de turismo do tipo "sol e praia" na praia da Barra da Lagoa e ao fundo, infraestruturas e
construgdes urbanas. Fonte: Carolina Martins, 02/2019.
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Portanto, apds identificacao das pressodes e usos indicados nas ‘fraquezas’, sdo listadas as
ameacas, os efeitos negativos capazes de modificar o sistema ao alterar e/ou extinguir os
servigos ecossistémicos prestados. Em contraste, as oportunidades sdo os beneficios que as

forcas podem agregar ao sistema e as possibilidades de mitigar as ameagas (Quadro 20).

Quadro 20. Analise SWOT do ambiente de sedimentacdo marinho praial.

Forca Fraqueza

- Area preservada - Perda de area de praia

- Contemplacdo da paisagem - Qualidade dos sedimentos

- Usos e atividades - Perfil da praia (volume e area) -
Oportunidade Ameaca

- Novas areas de preservagao - Infraestruturas e construgdes urbanas
- Ordenamento da orla - Turismo e comércio de sol e praia

- Consciéncia cidada - Emissao de efluentes

- Saneamento basico

-Fiscalizagdo do poder publico

Desta maneira as ameagas do sistema sdo: urbanizagao por gerar destruicdo através de
infraestruturas e construgdes em grande escala que potencializam a polui¢do por aumento de
residentes na area, enquanto, o turismo e comércio do tipo sol e praia gera poluentes liquidos,
solidos, auditivos e visuais. Apesar do engordamento de praia gerar alteragdo, ndo se encontra
nos casos, pois depende do estudo de caso e historico de cada praia - tipo de sedimento,
motivo de reposi¢@o e hidrodinamica local - para conhecer os reais efeitos.

Em vista disso, nas oportunidades hé a criagdo de areas de preservagdo que auxiliam
na manutencao ambiental e impede novas infraestruturas, além de possiveis retiradas de
estabelecimentos irregulares que prejudicam o fluxo natural do sistema. Destacam-se também
a conscientizag¢do da populagdo sobre espacgo de reproducdo cultural, lazer e paisagem que s6
podera se manter por meio da diminuig@o de pressdes sobre o ambiente, bem como a
estruturacao do saneamento basico que auxilia no controle de carga e qualidade de efluentes

poluidores langados no ambiente.

5.2.3.1. Ambiente de sedimentagdo eolico
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O sistema ambiental de sedimentagdo edlico oferece servigos de recurso hidrico,
sedimentar e de beneficios intrinsecos. Portanto, ao considerar os servigos ecossistémicos € os
beneficios prestados por esse ambiente, sdo identificados oito forcantes modificadoras do

ambiente (Quadro 21).

Quadro 21. Forcantes de modificagdo no ambiente de sedimentagdo edlico.

Forcante de modificaciao Pressao e uso
Urbanizagao Infraestrutura e constru¢des urbanas
Turismo Atividades esportivas
Retirada de vegetagdo Abertura de caminhos para chegar a praia
Captacao de agua Retirada maior que capacidade de abastecimento
Emissdo de efluentes Carga e qualidade de efluente

Retirada do material sedimentar e vegetagao, alterando a

Utilizagao de veiculos automotores )
duna para estradas e estacionamentos

Ranchos de pesca Impedimento do fluxo de areia

Contemplagao da paisagem Uso recreacional

Em vista disso, as for¢antes de modificagdo deste ambiente evidenciam: (1) os usos
prejudiciais ao sistema (2) os que devem ser utilizados com restrigdes € (3) os que ndo alteram
o sistema. Portanto, a analise destas for¢antes de modificacdes em conjunto com o
conhecimento dos usos do sistema ambiental — visita a campo e bibliografia — permitiu a

divisdo das for¢antes em forgas e fraquezas (Quadro 22).

Quadro 22. Forgas e fraquezas do ambiente de sedimentacdo edlico.

Forca Fraqueza
-Area extensa de vegetagio | - Perda de area
(captagdo de 4gua e protecdo | - Alteracao no perfil das dunas
da linha de costa) - Diminui¢do de nimero e area de lagoa perene nas

- Contemplagdo da paisagem | dunas
- Qualidade da 4gua e salinidade
- Nivel do aquifero

- Perda de cobertura vegetal nativa

- Alteragdo da paisagem

As forgas do sistema ambiental edlico possuem neutralidade no sistema, a exemplo da
contemplacdo da paisagem e beneficios como a captacdo de agua (Figura57). Contudo, a
retirada de 4gua do sistema ndo deve ultrapassar a capacidade natural do ambiente de

reabastecimento do lencol freatico.



Figura 57. Dunas vegetadas da Joaquina. Fonte: Carolina Martins, 02/2019.
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Em contraste, as fraquezas tém relagdo direta com a perda de area e retirada da vegetagao

leva a perda de flora e fauna, comprometendo a capacidade ambiental de filtracdo da dgua e

abastecimento do lencol freatico, que leva a diminui¢do do nivel do aquifero e pode alterar a

qualidade da 4dgua consumida ou cessar a capacidade de fornecimento de &agua. A

descaracterizacdo do ambiente prejudica sua funcionalidade, a parte visual e beleza cénica.

Por meio do conhecimento das for¢antes atuantes sobre o sistema e quais sao seus efeitos

(prejudiciais ou neutros), identificam-se as ameacas ao sistema, enquanto as oportunidades

auxiliam na mitiga¢do ou erradicacdo das ameagas (Quadro 23).

Quadro 23. Andlise SWOT do ambiente de sedimentacgdo edlico.

Forca

- Area extensa de vegetacao
(captagdo de 4agua e protecao da
linha de costa)

-Contemplagdo da paisagem

Fraqueza

- Perda de area
- Alterag@o no perfil das dunas

- Diminui¢do de numero e area de lagoa perene

nas dunas

- Qualidade da dgua e salinidade

- Nivel do aquifero

- Perda de cobertura vegetal nativa
- Alteragdo da paisagem

Oportunidade

-Novas areas de preservagao

- Restri¢do veicular

- Saneamento basico

- Controle e regularizacdo de
captagdo de agua

-Fiscalizagdo do poder publico

- Consciéncia cidada

Ameaca

-Infraestrutura e construgdes urbanas
- Utilizagao de veiculos automotivos

- Retirada da vegetacgdo
- Turismo ‘sol e praia’
- Emissao de efluentes
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Diante disso se observa que as pressdes sobre o sistema eolico tém efeitos destrutivos.
A urbaniza¢do no sistema ambiental, decorréncia de infraestruturas e constru¢des podem
avangar sobre o ambiente - e acrescentar riscos de novas ameagas como a emissao de efluentes.
Ja autilizagdo de veiculos se relaciona com o turismo do tipo sol e praia que aumenta o nimero

de pessoas circulando sobre o sistema ambiental. Por fim, a retirada de vegetacdo por meio da

circulagdo de pessoas, de carros e novas construgdes pode afetar igualmente o ambiente (Figura

58).

Figura 58. Fotografia de ocupacdo irregular nas dunas dos Ingleses proximo a comunidade do Siri. Fonte: FLORAM,
2016.

Contudo a fiscalizagdo das areas de preservacdo e criagdo de parques pode aumentar as
restricdes de uso da area, garantir a proibi¢do de constru¢des e transito veicular, aliado ao
ordenamento da orla, impedindo numeros excessivos de estabelecimentos comerciais e
residéncias e limitando o tamanho das estruturas. De um certo modo, o saneamento basico
controla a quantidade e qualidade do efluente que € despejada no sistema dunar. Por
conseguinte, o controle e regularizacdo da captacdo de agua serve para acompanhar a
quantidade de &gua retirada do sistema e assim garantir a continuidade do servigo

ecossistémico.
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6. DISCUSSAO

Ao contrastar com a morfologia das praias, observou-se feicdes erosivas representadas
por alturas variadas de escarpas. O transecto dos pontos com maior antropiza¢ao sem escarpas
ou dunas frontais tornando as praias mais vulneraveis se localizam na praia dos Ingleses
Central (P02), praia da Barra da lagoa (P09) e praia da Joaquina (P12) - esta Gltima possui
dunas apds metros de antropizacdo para o interior da costa. Em outros transectos se
identificou o avango das construcdes sobre dunas vegetadas indicando destrui¢do do sistema,
como no caso da praia dos Ingleses (PO1) e praia do Morro das Pedras (P16).

A declividade apresentou maiores valores na praia do Morro das Pedras (P16), na
praia Mole (P11) e na praia do Mogambique (P07 e P06) com 16°, 12°, 11° e 8°,
respectivamente. As maiores alturas de ondas foram encontradas na praia do Morro das
Pedras (P16) e na praia Mole (P12) com 1m e 0,7m, respectivamente. Conforme Horn Filho
(2006) as condicdes de declividade da antepraia e das ondas sdo bases para classificar a
periculosidade da praia para os banhistas. Assim, corrobora-se com os resultados obtidos por
Horn Filho (2006) que apontou as praias do Morro das Pedras, praia Mole e praia do
Mogambique com alto grau de periculosidade, sendo consideradas até improprias para
banhistas. No entanto sdo praias conhecidas como local propicio para pratica da atividade de
surfe.

Por outro lado, a praia dos Ingleses ¢ apresentada como sendo de baixa periculosidade,
possuindo média de declividade de 3° e altura de onda de 0,2m, sendo a segunda maior
largura de praia (PO1) encontrada dentre os pontos amostrais, com 42,4m. A maior largura foi
encontrada na praia da Barra da Lagoa (P09) com 47,2m. Estas duas praias citadas sdo
conhecidas por alto uso de turismo do tipo sol e praia. Este tipo de turismo se constitui das
atividades turisticas relacionadas a recreacdo, entretenimento ou descanso em praias, em
fun¢do da presenca conjunta de agua, sol e calor (Ministério do Turismo, 2010).

A praia da Barra da Lagoa (P09) - no setor Nordeste - € o inico ponto sem presenca de
deriva litoranea, provavelmente devido a proximidade com o Canal da Barra da Lagoa que
interfere no fluxo natural da deriva litoranea. Anteriormente a constru¢ao do Canal da Barra
da Lagoa, processos sedimentares naturais ocasionavam periodico fechamento do canal
(Sierra de Ledo & Soriano-Sierra, 1999). Atualmente no comportamento hidrodinamico da

laguna ocorre uma tendéncia do canal da barra expulsar seus sedimentos da laguna da

Conceigdo (Godoy et al., 2018).
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Sob a perspectiva da andlise do sedimento, as amostras apresentam heterogeneidade
quanto a cor. No setor Nordeste a coloragdo varia entre quatro tonalidades e no setor Sudeste
sdo encontradas apenas amostras de duas colora¢des. Enquanto o setor Nordeste apresentou
trés classes de areia, o setor Sudeste apresentou maior homogeneidade textural com variagao
de areia grossa para média no sentido sul-norte. Os sedimentos classificados entre areia média
e grossa correspondem as praias que sdo voltadas para o turismo esportivo de pratica de surfe,
conforme SANTUR (2019), como as praias do Santinho, Mocambique, Mole, Joaquina,
Campeche e Morro das Pedras propicias a pratica da atividade do surfe na ilha de Santa
Catarina. Constatou-se no setor Nordeste a inexisténcia de um padrao textural, abrangendo
trés classes de areia - fina, média e grossa. Os sedimentos classificados como areia fina foram
encontrados no arco praial Barra da Lagoa-Mocambique (P09 e POS8) e praia dos Ingleses
(P01, P02 e P03). O primeiro possui area abrigada pela existéncia de costdes rochosos de
ondulagdes e ventos no sentido sul-norte e a segunda € a Unica praia da area de estudo que
tem seu arco praial direcionado para nordeste.

Em resumo, as praias identificadas com maior potencial de atragdo turistica do tipo sol
e praia (devido ao numero de instalagdes preparadas para receber os turistas) possuem as
menores alturas de onda e declividade. Também sdo caracterizadas por faixa de areia (largura)
extensa, graos com textura arenosa mais fina e claras, acesso facil e comércio proximo.
Enquadram-se na descricao acima o arco praial Barra da Lagoa-Mogambique (P08 e P09) e
praia dos Ingleses (PO1 e P02). No entanto, na ponta leste da praia dos Ingleses (P03) ocorre o
turismo voltado predominantemente para beleza cénica e reproducao cultural, com
antropiza¢do devido a presenca de pescadores artesanais entre a praia e as dunas moveis.

Com relagdo ao grau de destrui¢do das dunas frontais, os resultados expostos denotam
que os locais com dunas vegetadas e sem alteragdo por antropizagdo, encontram-se em areas
sob protecao legal, considerando: (A) Decreto n°112.85 - Tomba as dunas dos Ingleses,
Santinho, Campeche [...] no municipio de Florianépolis; (B) Lei n® 9948/2016-— instituiu a
unidade de conservagdo na praia do Santinho (P04); (C) Decreto n° 308/2007 - definiu o
Parque Estadual do Rio Vermelho, no qual se encontra a praia do Mogambique (P05 - P0S);
(D) Lein® 10.100/2016 - recategorizou a praia da Galheta (P10) como unidade de
conservacao; (E) na praia do Campeche (P13 - P15) que possui placas espalhadas nas trilhas
citando a Lei federal n® 9.605/1998 - a qual visa punir o ato de destruir ou danificar florestas
nativas ou plantadas ou vegetagdo fixadora de dunas, sob pena de detengdo, de trés meses a
um ano, e multa regulamentadas no Decreto federal n® 6.514/2008 que resulta em uma area de

preservacao das dunas de 150 a 630m entre a praia e o inicio da urbanizagao.
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Estes locais supracitados protegidos por legislagdao sdo 0os mesmos que possuem no
transecto as dunas fixas vegetadas. Contudo ndo se encontra dunas na praia dos Ingleses (P02)
e na praia da Barra da Lagoa (P09) no setor Nordeste e no transecto da praia da Joaquina
(P12) no setor Sudeste, devido as construgdes comerciais. As praias citadas possuem alto
indice turistico no verdo. No setor Sudeste da praia do Morro das Pedras (P16) ocorre duna
fixa com antropizag¢do, sendo a praia conhecida mundialmente para pratica esportiva do surfe.

As caracteristicas das dunas frontais demonstram relagdo direta com a ocupagao da
orla. Quanto maior a destrui¢do das dunas frontais, maior ¢ a ocupagao antropica na orla.
Caso observado no setor Nordeste na praia dos Ingleses (P02) e na praia da Barra da Lagoa
(P09) que apresentam infraestruturas residenciais e comerciais. Estes resultados corroboram
com os estudos do Horn Filho (2006) que associou erosdo costeira com processos naturais e
antropicos na praia da Barra da Lagoa e Ingleses Central, ressaltando que a ocupagao na orla
descaracteriza o pds-praia e dunas frontais. Ja4 no setor Sudeste a praia da Joaquina (P12)
apresenta infraestruturas comerciais por ser conhecida como uma praia de turismo sol e praia
e pela pratica de surfe. Nos outros transectos ha construgdes urbanas apds a faixa de 90m ou
mais de dunas frontais. Desta forma, as praias em areas de preservagao que impedem facil
acesso a orla - somente por meio de trilhas através das dunas - estdo preservadas e com
vegetacao nativa, caso da praia do Mocambique e praia da Galheta, sem antropizag@o por 1km
e na praia do Campeche que ndo apresenta estruturas de ocupag@o permanente entre 150 e
630m.

Apos constatacdo de relagdo entre parametros fisicos texturais, de morfometria e
oceanograficos com a antropizagao, foi realizado um cluster para agrupar as praias confirme
suas caracteristicas. Para isto, utilizou os parametros de grau de antropizagao, declividade e
largura da praia, deriva litoranea, incidéncia de ondas, coloragao e granulometria dos

sedimentos para realizar o agrupamento das praias analisadas conforme Figura 59.
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Figura 59. Cluster dos pontos amostrais do ambiente marinho praial.

Os pontos roxos (+) (1, 2, 3, 9 e 12) representam as praias que possuem maior
antropizagdo, menores declividades e maiores larguras da faixa de areia, sedimentos de
coloracdo clara e granulometria arenosa fina, em condi¢des de deriva litoranea e ondulagdes
propicias para banho. Nessa descri¢do se encaixam as praias dos Ingleses (P01, P02 e P03),
Barra da Lagoa (P09) e Joaquina (P12), mais procuradas no turismo do tipo sol e praia.

Os pontos azuis () (4, 14 e 15) se referem as praias que possuem baixo grau de
antropizag¢do, urbanizagdo proxima e declividades intermediarias, com faixa de areia larga,
coloracdo clara e escura, contudo, praias de areia grossa com alturas de ondas mais
significativas e maiores velocidades de deriva litoranea. Entre estas praias estdo a praia do
Santinho (P04) e a praia do Campeche (P14 e P15), as quais possuem turismo em menor
escala se comparado ao grupo roxo (+).

Por outro lado, os pontos de coloragdo vermelha (®) (3,5,6,7,8,10¢e 11)
representam as praias sem antropiza¢ao, com urbanizacao distante e que apresentam
sedimentos claros, granulometria areia média, alta declividade, assim como maiores alturas de
onda e velocidades de deriva litoranea. Nesse conjunto encontram-se as praias do
Mogambique (P05, P06, P07 e P08) e Galheta (P10) que sdo praias protegidas por legislagdo e
Campeche (P13) na parte conhecida como Pico da Cruz e praia Mole (P11), todas as praias
citadas sdo conhecidas por serem propicias a pratica esportiva de surfe.

A praia com ponto de coloragdo verde (4 ) (16) (praia do Morro das Pedras)

apresenta-se antropizada, com declividade, largura de praia, altura de onda e velocidade de



75

deriva litoranea elevadas e sedimentos arenosos grossos. Esta praia ¢ de alta periculosidade
para banhistas e boa para a pratica do surfe.

Quanto ao ambiente de sedimentacdo edlico do Holoceno, o ponto de maior altitude
(45m), localizado na praia da Joaquina, exibe expressiva area de extensdo com cobertura de
vegetacdo natural e pequenas lagoas perenes, tornando-as capazes de proporcionar todos os
servigos ecossistémicos citados para o ambiente edlico. Nos outros pontos a altitude ndo
ultrapassa 14m. Sob a Optica de Short & Hesp (1982) os sistemas de baixa energia de onda e
baixo potencial de transporte de sedimento, propiciam a formag¢ao de dunas frontais de menor
envergadura.

Ainda no ambiente de sedimentacao e6lico, porém do Pleistoceno superior, verificou-
se antropizagdo em metade dos pontos analisados: dois deles no setor Nordeste (praia dos
Ingleses, P20 e praia da Barra da Lagoa P22) e um no setor Sudeste na praia do Morro das
Pedras (P28). Nesses locais foram encontrados os maiores niveis de antropizagao.

Apos andlise dos componentes geomorfologicos do sistema, da ocupagdo e do uso dos
sistemas ambientais, identificou-se os servigos ecossist€émicos. Esta analise resultou em sete
servigos ecossistémicos ofertados pelo ambiente marinho praial, beneficiando trés grupos de
atores - comunidade local, turismo € comércio; € nove servigos ecossistémicos no ambiente de
sedimentacdo eolico, beneficiando dois grupos de atores - comunidade local e turismo.

Os servicos de suporte representam trés dos sete servigos no sistema marinho praial -
balanco sedimentar, habitat e suporte para pratica de esporte; e trés dos nove servigos no
Deposito eolico - balango sedimentar, ciclagem de nutrientes e suporte para pratica de
esportes. Os servicos de regulacdo representam um dos sete servigos no sistema marinho
praial e dois dos nove servigos no sistema eo6lico. Aparece em ambos os ambientes 0 servigo
de estoque de sedimento - que ¢ transportado de um sistema ao outro dependendo dos ventos,
marés e ondas. O servigo de recarga de aquifero € presente no Deposito edlico. O servigo de
provisdo, representa dois dos nove servigos no Deposito edlico - recurso hidrico e recurso
mineral. Conclui-se que ambos os sistemas ambientais apresentam o estoque de sedimento e
balango sedimentar como servigos relevantes, os quais auxiliam na manuten¢ao na linha de
costa, garantindo prote¢do da orla e consequentemente da populagdo na localidade contra
eventos extremos, de erosdo ou anémalos.

Os beneficios culturais representam beneficios advindos dos sistemas ambientais
edlico e principalmente do sistema marinho praial na ilha de Santa Catarina. Representando
trés dos sete servigos ecossistémicos ofertados no ambiente marinho praial - paisagem,

recreagdo e reproducdo cultural; e dois dos nove servicos ecossistémicos ofertados no sistema
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edlico - servicos de paisagem e recreagdo. Os servicos beneficiam a comunidade local que
reside na ilha de Santa Catarina, bem como os turistas que vém a regido a lazer e para o
comércio. Os servigos culturais sdo beneficios intangiveis, abrangem todos e quaisquer
elementos provindos do ambiente natural que proporcionam para seus usudrios bens culturais
ou beneficios de cunho recreacional.

A necessidade de manter as forgas e mitigar as fraquezas ¢ notavel no Deposito eolico.
Os servicos ecossistémicos oferecem beneficios quando a area estd preservada e com
cobertura vegetal para continuidade dos servicos de recarga de aquifero e recurso hidrico.
Para garantir a continuidade deste, além de elementos naturais propicios, necessita-se de um
controle da retirada de 4gua para impedir a sobre explotacdo do recurso e fiscalizagao da
qualidade dos efluentes liquidos despejados. Assim, demonstra que as fraquezas do sistema
apontam para ameacas futuras que acarretam por consequéncia na perda de servigos
ecossistémicos.

As ameacas em ambos os sistemas sdo as infraestruturas e construgdes urbanas, o
turismo e emissdo de efluentes. Foram definidas trés ameacas proeminentes no ambiente
marinho praial. Enquanto no Depdsito edlico aparece também a retirada da vegetacao e
utilizagdo de veiculos automotores, totalizando cinco ameagas. Observa-se que ao ocorrer
uma ameaca, por consequéncia, pode desencadear a ocorréncia de outras, totalizando-se nesse
ambiente cinco ameagas proeminentes.

Em suma, o uso intensificado dos ambientes de sedimentagdo marinho praial e edlico
representam uma ameaga para estes sistemas. A retirada de vegetagdo pioneira e
consequentemente sobreposi¢do de material de aterro sobre os depdsitos pré-existentes,
acelera pronunciadamente a erosdo, acarretando destrui¢do dos sedimentos dos setores praial
e dunar (Horn Filho, 2006). O nivel de destruicdo ambiental ¢ potencializado e assim, ocorre
o aumento de pressdes e polui¢do no sistema que gera entradas e saidas de matéria, alterando
o fluxo natural e uso controlado do sistema.

A partir da analise SWOT também sdo apontadas as oportunidades de mitigacao e preservagao
ambiental. As cinco oportunidades no sistema marinho praial sdo: a criacdo de novas areas de
preservacao para minimizar o avanco da antropizacao; a realiza¢do do ordenamento da orla
para garantir o uso adequado do espaco; a implantacdo do saneamento basico efetivo para
impedir mais efluentes contaminantes ao ambiente; a fiscalizagdo do poder publico sobre
areas que deveriam estar sendo protegidas; e a conscientiza¢do do cidaddo para que

compreenda que os beneficios que usufrui dependem do ambiente preservado.
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Verificou-se quatro oportunidades no sistema edlico: a criagdo de novas dreas de preservagao;
a efetivacdo do saneamento basico; a fiscalizagdo do poder publico sobre o ambiente e a
conscientizacdo cidada. Além destas, no ambiente edlico aparecem mais duas oportunidades:
a restri¢do veicular para impedir destrui¢ao da cobertura vegetal e levar resquicios
antropogénicos para o ambiente, e o controle e regularizacdo da captacdo de agua, totalizando
seis oportunidades.

O saneamento basico na regido aparece como uma oportunidade, pois ndo existe este
saneamento em algumas localidades da 4rea de estudo e a poluicdo liquida e/ou so6lida sdo
ameagas aos sistemas e gera perda de servigos ecossistémicos e por consequéncia perda de
beneficios a populagdo. A ilha de Santa Catarina comparada com outras cidades do estado se
encontra na 31° posi¢do quanto ao saneamento basico, conforme o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Desse modo, toda area que nao hé efetivacdo do saneamento,
a poluicdo ¢ despejada em areas improprias, aumentando o risco de polui¢do nos sistemas
ambientais analisados.

Salientando a importancia de prote¢ao de ambos os sistemas para garantir a efetividade do
servico ecossistémico e seus beneficios, Hesp (2002) indicou que a praia e as morfologias
posteriores a ela t€ém variagdes temporais e de estabilidades, devido ao tipo de morfologia da
praia, influéncia do transporte edlico de sedimentos da praia e consequentemente do potencial
de crescimento da duna frontal. A manuten¢do da linha de costa se relaciona com esses dois
ambientes, os quais sdo dependentes e se influenciam. Sob a mesma Optica, Bonetti et al.
(2018) afirmaram que o estado da duna, altura, vegetacdo costeira e largura da praia emersa
sdo importantes para verificar a susceptibilidade de erosdo.

Assim, salienta-se que a prote¢@o da orla somente pode ocorrer quando os dois
ambientes se encontram com suas caracteristicas naturais, tais quais como: area de faixa de
areia usual e dunas preservadas. Quando o processo de antropizag¢do ocorre no ambiente e
diminui a area dos sistemas, perde-se a capacidade natural do ambiente de recuperagdo, o
deixando instavel e acarretando a destruicdo das estruturas proximas a linha de costa.

Deve o poder publico realizar o ordenamento da orla conforme a legislagdo vigente e garantir
a fiscalizacdo do cumprimento da legislacdo para preservar os sistemas ambientais, ja que o
bem-estar dos habitantes na regido esta diretamente relacionada com os beneficios provindos
dos ecossistemas costeiros.

Reforga-se o que antes fora dito, de acordo com MEA (2005), que as respostas para as
mudancas ecossistémicas incluem reduzir ou reverter os processos de modificagdo e aumentar

a resiliéncia do sistema, reduzindo os riscos e impactos de mudangas ecossistémicas. Assim,



garante-se a continuidade da prestacdo de beneficios do ambiente para a populagdo e

preservagao ambiental.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A parte fisica dos sistemas ambientais condicionam 0s usos € 0s Servigos
ecossistémicos que existem no ambiente e a antropiza¢do vai diminuir a qualidade e/ou
quantidade dos servigos ecossistémicos ambientais. A importancia de juntar a parte fisica e os
servigos ecossistémicos se da ao compreender o ambiente em sua totalidade, identificar a
importancia ambiental, econdmica e social de cada local.

O Deposito marinho praial e o Deposito eodlico da ilha de Santa Catarina sofrem com o
aumento da antropiza¢do e avango da urbanizagdo na costa. Atualmente parte destes depodsitos
estdo modificados e em alguns pontos desconfigurados do seu estado natural, ndo podendo
mais proporcionar os beneficios ecossistémicos. Neste sentido, cabe ressaltar negativamente
as praias dos Ingleses, Barra da Lagoa e Joaquina. A modificacdo ultrapassa a resiliéncia do
sistema que ndo consegue competir com a destruicao antropica. As infraestruturas e
construcdes, efluentes despejados e alto indice turisticos sobrecarregam o ambiente que sofre
com perda de area, alteragdo da paisagem e perda de funcdo da protecdo da linha de costa.
Caso similar ocorre na praia do Morro das Pedras que se encontra também antropizada, porém
ndo no ambito turistico, mas sim habitacional. Estas praias ja apresentam a necessidade de
acdo para reverter a situacdo atual dos ambientes danificados.

Contudo as praias que se encontram preservadas, mas apresentam urbanizagao
préximas, sdo areas que devem receber atengdo especial. Areas que necessitam de priorizagdo
para que ndo sejam antropizada e percam os beneficios provindos dos servigos
ecossistémicos. Enquadram-se nessa descrigao a praia do Santinho e a praia do Campeche. E
necessario o aumento e efetivacao da fiscalizagdo ambiental para cumprimento de toda a
legislacdo, junto a implantagcdo do saneamento basico na area e conscientiza¢ao da populagdo
para resguardar parte do ambiente ainda em estado natural.

As éreas que possuem maior nivel de preservacdo no ambiente marinho praial e
edlico na ilha de Santa Catarina, como a praia Mole e parte da praia do Campeche conhecida
como Pico da Cruz, se encontram resguardados e provendo servigos ecossistémicos, assim
como areas que possuem legislagdo especificas de preservagdo tendo como exemplos a praia
da Galheta e a praia do Mocambique. Estas ndo apresentam urbanizagio proxima e devido
suas caracteristicas fisicas estdo menos propensas a serem vistas como praias turisticas

comparadas com as outras praias da area considerada. Ressalta-se finalmente a importancia de
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haver legislagdes locais que protejam os ambientes marinho praial e edlico a fim de garantir a
preservagdo ambiental.

Ao analisar de forma conjunta e feito um cluster com os parametros texturais, de
morfometria, oceanografia e antropizagao, tornou possivel identificar a semelhanca entre as
praias e correlacionar os usos dos servicos ecossist€émicos em cada grupo. Ao unir conectar as
informagdes do ambiente edlico e marinho praial se destaca os servicos culturais de beneficio
local com turismo e comercio, € principalmente os servigos de suporte de estoque de
sedimento e balanco sedimentar, os quais garantem a prote¢do da orla, da linha de costa atual.
Servigos ecossistémicos que tem sua fungdo comprometida quando ndo ha conservagdo das
caracteristicas naturais ambientais, salientando que quanto maior a antropiza¢ao, menor
resiliéncia do sistema.

Nesse sentido, pode-se classificar trés grupos de praias dentro da area de estudo: as
com caracteristicas ambientais conservadas e fornecendo os servigos ecossistémicos citados,
como a praia da Galheta e praia do Mogambique; as praias que ja sofrem com antropizagao e
apresentam risco moderado, como a Praia Mole, praia do Santinho e praia do Campeche; e as
praias que merecem atengdo especial, pois ja apresentam riscos de perdas ambientais como a

praia da Barra da Lagoa, praia dos Ingleses, praia da Joaquina e praia do Morro das Pedras.
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