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RESUMO

O género Amanita é caracterizado por possuir em sua maioria
espécies com hasidiomas de desenvolvimento esquizohimenial, pileados
estipitados, com lamelas de insercéo livre e de coloracéo clara, presenca
de volva e ocasionalmente de escamas e anel. Possui ampla distribuicéo
mundial com mais de 500 espécies bem delimitadas taxonomicamente
além de ser amplamente conhecido por realizar associa¢fes
ectomicorrizicas. Possui representantes apreciados na culinéria e também
espécies toxicas e/ou alucinégenas, como por exemplo a popular Amanita
muscaria (L.) Lam. Vinte e seis espécies do género foram registradas em
nove estados do Brasil, contudo, sabe-se que esta distribui¢do ndo condiz
com a real ocorréncia das espécies no pais. Este trabalho apresenta
aspectos morfolégicos e filogenéticos de espécimes de Amanita coletados
em areas de Mata Atlantica e Floresta Amazonica brasileira entre os anos
de 2012 e 2018. Foram revisados morfologicamente 67 espécimes
identificados em 17 espécies e obtidas 31 sequéncias de DNA da regido
ITS e duas da regido LSU. Essas analises demonstraram a existéncia de
10 espécies novas para a ciéncia, um novo registro para o Brasil e seis
novas ocorréncias para os estados de Santa Catarina e Espirito Santo. Este
é o primeiro estudo com analises filogenéticas de espécies de Amanita
ocorrentes no Brasil. Além disso, constam neste trabalho descri¢Ges
morfoldgicas, ilustracdes das micro estruturas, imagens macroscopicas e
chaves de identificacdo das espécies. Devido a subamostragem em outros
biomas e da escassez de sequéncias de DNA de espécimes de Amanita
gue ocorrem no pais, sugere-se a continuidade e a importancia de estudos
deste tipo em regiBes tdo biodiversas como o Brasil.

Palvras-chave: Agaricales. Floresta Amazbnica. Mata Atlantica.
Filogenia. ITS. Taxonomia. Diversidade.



ABSTRACT

The genus Amanita is characterized by having mostly basidiomas
with schizohymial development schizohymenial, whit cap, stipe, free and
pale lamellae, volva and occasionally scales and annulus. It has a wide
world distribution with more than 500 species well taxonomically
delimited besides being widely known to hosting ectomycorrhizal
associations. It has representatives appreciated in cooking and also toxic
and/or hallucinogenic species, such as the popular Amanita muscaria (L.)
Lam. Twenty six species of this genus were recorded in nine Brazilian
states, however, it is known that this distribution does not correspond to
the actual occurrence of the species. This work presents morphological
and phylogenetic aspects of Amanita specimens collected in areas of
Atlantic Forest and Brazilian Amazon Forest between the years of 2012
and 2018. Sixty-seven specimens were morphologically reviewed,
identified in 17 species and 31 DNA sequences from the ITS region and
2 from the LSU region were obtained. These analyzes demonstrated the
existence of 10 new species for science, one new record for Brazil and six
new occurrences for the states of Santa Catarina and Espirito Santo. This
is the first study with phylogenetic analyzes of species of the group
occurring in Brazil. In addition, morphological descriptions, illustrations
of microstructures, macroscopic images and identification keys of the
species are included in this work. Due to the sub-sampling of other
biomes and the scarcity of DNA sequences of Brazilian Amanita
specimens, the continuity and importance of such studies in regions as
biodiverse as Brazil is suggested.

Keywords: Agaricales. Amazon Rainforest. Atlantic Forest. Phylogeny.
ITS. Taxonomy. Diversity.
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APRESENTACAO

Este trabalho estad dividido em resultados gerais e em dois
capitulos apresentados em formato de artigo. O primeiro capitulo aborda
as espécies de Amanita secdo Vaginatae e o segundo capitulo descreve
novas espécies para as demais se¢fes de Amanita.

Esta é a versdo final da dissertacdo e os capitulos ainda serdo
aprimorados e alguns materiais sequenciados novamente para entdo
submissao dos artigos em revistas cientificas.

INTRODUCAO

Amanita Pers. € um dos géneros de Agaricales Underw. mais
conhecidos em Basidiomycota. O género compreende cerca de 500
espécies relativamente bem delimitadas (Kirk et al. 2008). Ha autores,
como Bas (2000) e Tulloss (2005), que estimam que Amanita contenha
até 1000 espécies distribuidas mundialmente.

O género foi descrito pela primeira vez em 1719 por Dillenius,
que utilizou o termo Amanita para descrever uma espécie de Agaricus L.,
sendo essa espécie validada por Boehmer no ano de 1760. Em 1797
Persoon separou espécies do género Agaricus com volva friavel e
membranacea, realocando-as para Amanita, ficando a autoria do género
atribuida a Persoon (Bas 1969).

Persoon dividiu Amanita em trés grupos de acordo com
caracteristicas da volva, anel e escamas (Bas 1969). Desde entdo, Amanita
vem sofrendo diversas modifica¢fes de circunscrigdo em nivel de género,
subgénero, secdes e grupos por diferentes autores — como Corner & Bas
(1962), Gilbert (1918), Singer (1986), Vesely (1933), entre outros, que
utilizaram caracteres morfoldgicos, quimicos, ecoldgicos e, mais
recentemente, moleculares (Yang 1997), para os rearranjos sistematicos
nomenclaturais.

Macromorfologicamente o género se caracteriza por apresentar,
em sua maioria, espécies com basidiomas pileado estipitados, com
himendforo lamelar de coloragdo branca a creme, lamelas livres a
levemente adnexas e, quando presentes, formatos diversos de
remanescentes do véu universal e parcial (Bas 1969). O desenvolvimento



12

do basidioma ¢ do tipo esquizohimenial, no qual todas as estruturas se
desenvolvem a partir de um primdrdio solido que se rompe a partir da sua
senescéncia (Bas 1969). O género ainda inclui espécies de habito
sequestrado, epigeas e hipogeas registradas para a Australia, regido
Mediterranea (Justo et al. 2010) e recentemente para as Américas, na
Argentina (Truong et al. 2017).

Micromorfologicamente os basidiésporos de Amanita sdo
hialinos, geralmente de parede lisa e fina, os basidios séo tetrasporados,
0 contexto do himénio é bilateral divergente, hd a presenga de hifas
infladas denominadas acrofisalides no contexto do pileo, do himénio e do
estipe, a superficie do pileo pode variar de cutis a ixotricodermal
gelatinizada (também referida como ixocutis) e ndo ha presenca de
cistidios (Bas 1969, Singer 1986), com excec¢do de Amanita cystidiosa
O.K. Mill. & Lodge que apresenta queilocistidios (Miller et al. 2000).
Uma das caracteristicas quimicas de importancia taxondmica para a
delimitacdo dos subgéneros de Amanita é a reacdo de amiloidia dos
basididsporos quando expostos ao reagente de Melzer (Weild et al. 1998).

O género vem sofrendo diferentes rearranjos de subgénero e
secBes devido a fatores morfoldgicos e moleculares. Corner & Bas (1962)
fizeram a primeira divisdo do género Amanita em dois subgéneros e seis
secdes: Amanita subgénero Amanita (abrangendo Amanita se¢do Amanita
e Amanita se¢do Vaginatae) e Amanita subgénero Lepidella (com
Amanita se¢do Amidella, Amanita secdo Lepidella, Amanita secéo
Phalloideae e Amanita secdo Validae). Yang (1997) por meio de
caracteres morfolégicos acrescentou mais uma secdo a Amanita
subgénero Amanita, chamando-a de Amanita se¢do Caesareae, ja
sugerida na divisdo feita anteriormente por Singer (1986). Em 1998 a
hipotese de Corner & Bas (1962) juntamente com a de Yang (1997) foi
corroborada por analises moleculares com um bom suporte e, devido a
isso, € a classificacdo utilizada neste trabalho, sendo ela: Amanita
subgénero Amanita (Amanita secdo Amanita, Amanita secdo Caesareae
e Amanita secdo Vaginatae) e Amanita subgénero Lepidella (Amanita
secdo Amidella, Amanita se¢do Lepidella, Amanita se¢do Phalloideae e
Amanita secdo Validae).

Outra modificacéo circunscricional do género, foi recentemente
sugerida por Vizzini et al. (2012) ao cunhar o nome Aspidella E.-J. Gilbert
para representantes de Amanita subsecdo Vitaddiniae Bas (inserida em
Amanita secdo Lepidella). Contudo, Redhead et al. (2016) consideraram
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Aspidella inadequado por esse nome estar associado a organismos fosseis
extintos e ndo claramente delimitados, com reino designado como
Incertae sedis. Estes sugeriram, entdo, realocar os representantes de
Aspidella em um novo género chamado Saproamanita Redhead, Vizzini,
Drehmel & Contu. Saproamanita inclui 24 espécies saprofiticas de habito
amanitoide e separa de Amanita, que contém apenas espécies
ectomicorrizicas. Redhead et al. (2016) ainda determinaram a divisdo de
Amanita em dois subgéneros: Amanita subgénero Amanita — com A.
muscaria como espécie tipo — e Amanita subgénero Amanitina — com
Amanita phalloides (Vaill. ex Fr.) Link como espécie tipo.

Tulloss et al. (2016) discordaram da divisdo de Amanita em dois
subgéneros devido principalmente a ontogenia esquizohimenial — Unica
sinapomorfia do grupo. Esses autores seguem a divisdo do género em
Amanita subgénero Amanita e Amanita subgénero Lepidella, adotada
nesta dissertacdo. Também comentaram que estudos moleculares nédo
inferem a necessidade da divisdo do género, e que isso apenas dificultaria
a compreensdo da literatura disponivel. Tulloss et al. (2016), além disso,
salientam a caréncia de caracteres morfoldgicos para distinguir 0s grupos
sugeridos, reiterando que Saproamanita possa apresentar um grau de
parafiletismo em invés de formar um clado.

Seguindo, portanto, a circunscri¢do de Corner & Bas (1962), Bas
(1969), Yang (1997) e Weil et al. (1998) o género é dividido em dois
subgéneros em razdo da amiloidia dos basididsporos: quando inamiloides
pertencem a Amanita subgénero Amanita e quando amiloides a Amanita
subgénero Lepidella.

Dentro de Amanita subgénero Amanita, a secdo Amanita €
caracterizada por apresentar o estipe com base bulbosa, devido ao
posicionamento excentricamente acima no primérdio. JA& Amanita secéo
Caesareae possui exemplares com basidioma posicionado centralmente
no primordio, resultando em um estipe ndo bulboso, presenca de uma
volva bem desenvolvida, frequente presenca de anel e presenca de fibulas.
Amanita secdo Vaginatae possui estipe cilindrico com base ndo bulbosa
assim como Amanita se¢do Caesareae, contudo, nessa secao as fibulas
sdo ausentes (Cui et al. 2018, Oda et al. 1999, Tullos & Yang 2019).

Em Amanita subgénero Lepidella, Amanita secdo Amidella é
caracterizada por possuir as escamas membranaceas, floculosas ou
pulverulentas, volva sacada membranosa e himendforo se tornando
marrom quando desidratado. Amanita secdo Lepidella possui basidiomas
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de tamanhos variaveis, geralmente de coloragdo palida, com margem do
pileo apendiculada e anel fridvel. Amanita se¢do Phalloideae possui volva
e anel bem desenvolvidos e escamas geralmente ausentes. Ja as
caracteristicas da secdo Validae sdo volva pouco desenvolvida, sendo
pulverulenta ou quebrando na base do estipe e presenca de pigmentos na
superficie do pileo (Corner & Bas 1962, Oda et al. 1999).

Amanita ocorre predominantemente em florestas secundérias
ectotroficas, devido as interacGes ectomicorrizicas que realiza. No
hemisfério norte é frequentemente registrada em florestas temperadas de
coniferas, um dos simbiontes fototréficos que formam esse tipo de
associacdo. Algumas espécies consideradas ndo nativas dos dominios
fitogeograficos brasileiros, como Amanita muscaria (L.) Lam. e Amanita
rubescens Pers., sdo comumente encontradas crescendo em plantagdes
exoticas de Pinus L. e Castanea sativa Mill., principalmente na regido sul
do pais onde essas plantas foram introduzidas em grandes areas para
producdo de papel e celulose.

Apesar de na Lista Flora do Brasil 2020 (Algas, Fungos e
Plantas) constarem apenas 16 espécies de Amanita (incluindo as espécies
consideradas introduzidas), ha o registro na literatura cientifica de 26
espécies distribuidas em 10 estados brasileiros (Tabela 1). Os estados com
0 maior nimero de registro de espécies do género sdo Amazonas e Rio
Grande do Sul. As espécies mais citadas para o pais sdo Amanita
crebresulcata Bas que possui registros geograficos disjuntos e Amanita
muscaria, espécie introduzida.

Os estudos taxonémicos do grupo no Brasil se concentram
principalmente nas regifes norte, nordeste e sul, sendo todos estudos de
cunho morfoldgico. Esses estudos foram realizados por pesquisadores
como Rick (1906; 1960), Bas (1978), Meijer (2001; 2006), Pegler (1997),
Giachini et al. (2000; 2004), Menolli et al. (2009) e Wartchow et al.
(2007; 2009; 2012), e geraram informagBes imprescindiveis quanto a
localizacdo e novidades cientificas do grupo. Por meio desses estudos sdo
notadas lacunas quanto a distribuicdo geografica do género e até mesmo
de certas espécies como Amanita campinaranae Bas registrada para a
Amazobnia e Rio Grande do Sul, Amanita coacta Bas citada para a
Amazodnia e Sdo Paulo e A. crebresulcata, ocorrendo de forma bastante
disjunta, com registros para a Amaz0nia, Paraiba, Pernambuco e Parana
(Tabela 1). Sabe-se que essa distribui¢do ndo condiz com a real ocorréncia
do género no pais pois ha diversas regides sub-amostradas, com registro
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das espécies de acordo com é&reas de interesse dos pesquisadores do

grupo.

Tabela 1.

Espécies de Amanita citadas para o Brasil.

Referéncias

correspondentes a primeira citacdo da espécie para o estado.

ESPECIE

ESTADO

REFERENCIA

Amanita aliena Wartchow & Cortez
Amanita ameghinoi (Speg.) Singer *
Amanita aureofloccosa Bas *#
Amanita campinaranae Bas
Amanita chrysoleuca Pegler

Amanita coacta Bas

Amanita craseoderma Bas

Amanita crebresulcata Bas

Amanita dulciodora C.C.Nascimento, Sa &
Wartchow

Amanita excelsa (Fr.) Bertill. como A.
spissa (Fr.) P. Kumm.

Amanita grallipes Bas & de Meijer *

Amanita lanivolva Bas

Amanita lilloi Singer *

Amanita lippiae Wartchow & Tulloss

Rio Grande do Sul
S&o Paulo

Rio Grande do Sul
Amazonas

Parana

Amazonas, Séo Paulo (como
A. crebresulcata Bas)

Amazonas, Ronddnia

Amazonas, Parana, Paraiba;

Pernambuco

Bahia

Rio Grande do Sul

Parand; Rio Grande do Sul

Amazonas

Pernambuco

Pernambuco

Wartchow & Cortez 2016
Pegler 1997

Wartchow et al. 2015
Bas 1978

Meijer 2006

Bas 1978; Grandi et al. 1984

Bas 1978; Capelari & Maziero
1988

Bas 1978; Meijer
Magnago et al.
Wartchow & Maia 2007

2006;
2015;

Nascimento et al. 2018

Rick 1906

Meijer 2006; Rick 1906
(como A. spissa var. laeta)
Bas 1978

Wartchow et al. 2007

Wartchow et al. 2009
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Amanita muscaria (L.) Lam. Parang; Rio Grande do Sul; Meijer 2001; Homrich 1965;
Santa Catarina; S&o Paulo Giachini et al. 2000; Fosco-
Mucci & Yokomizo 1985

Amanita pantherina (DC.) Krombh. Santa Catarina Giachini et al. 2000

Amanita petalinovolva Wartchow [as Rio Grande do Sul Wartchow et al. 2012
‘petalinivolva’]

Amanita phaea Bas Amazonas Bas 1978

Amanita psammolimbata Wartchow & Rio Grande do Norte Wartchow et al. 2015
Sulzbacher

Amanita rubescens Pers. Rio Grande do Sul Sobestiansky 2005
Amanita strobiliformis (Paulet ex Vittad.) Rio Grande do Sul Rick 1930

Bertill.

Amanita sulcatissima Bas Amazonas Bas 1978

Amanita tenacipulvis Wartchow Amazonas Wartchow 2015
Amanita viridissima Wartchow Bahia Wartchow 2016

Amanita viscidolutea Menolli, Capelari & Paraiba; Rio Grande do Wartchow et al. 2012;
Baseia Norte Menolli et al. 2009

Amanita xerocybe Bas Amazonas Bas 1978

* Espécies designadas no género Saproamanita Redhead, Vizzini, Drehmel &
Contu segundo Redhead et al. 2016. # Material necessita de revisao.

A importancia das espécies de Amanita se mostra também por
relatos de apreciacdo na culinaria mundial, como por exemplo Amanita
caesarea (Scop.) Pers. Contudo varios outros membros do género
possuem compostos téxicos ou letais quando ingeridos. Amanita
phalloides é uma espécie letal bem conhecida (Cai et al. 2014). H&
registros de intoxicacdes devido a sua semelhanca com a A. caesarea e
também a Volvariella volvacea (Bull.) Singer, ambas amplamente
utilizadas na culinéria asiatica. 1sso acontece porque em algumas regides
— principalmente no hemisfério norte e em alguns paises da América do
Sul — existe a cultura de coletar cogumelos em areas silvestres para



17

consumo sem que necessariamente a identificacdo seja feita por um
especialista. Amanita muscaria, a espécie tipo do género, aparece em
diversos relatos de uso por antigos povos praticantes da cultura xaménica
da Asia, Europa e América do Norte (Samorini 1992) por possuir
propriedades psicoativas. Dentre 0s compostos psicoativos e toxicos estdo
0 muscimol, muscarina, acido iboténico e isoxasol, que foram detectados
em A. muscaria e em outras espécies do género. Essas substancias podem
se manifestar na forma de sintomas de psicose paranoica, com
alucinacgdes visuais e auditivas em humanos. As alucinacGes podem
iniciar de uma a 18 horas ap6s a ingestdo, podendo ter duracdo de até
cinco dias em casos de maior dosagem (Brvar et al. 2006).

A realizacdo de estudos moleculares e filogenéticos incluindo
espécies do Brasil € muito incipiente, mas podera confirmar a identidade
dos materiais registrados até o momento somente por caracteres
morfoldgicos, além de revelar uma possivel diversidade desconhecida. A
posicdo dos espécimes brasileiros frente a taxons de outras partes do
mundo incluidos em outros estudos filogenéticos possibilitara elucidar
melhor as relagBes dentro do género. Isso é importante para averiguar se
0s ambientes brasileiros contém espécies endémicas de Amanita, em
guais biomas essas espécies se encontram, ou quais delas sdo préximas
filogeneticamente de espécies do hemisfério norte, onde o género é bem
estudado.

Estudos sistematicos como esse sdo de suma importancia pois
fornecem dados acerca de diversidade, podendo gerar impacto em acles
de conservacdo e manejo, visto ainda que o grupo em foco forma
associagdes ectomicorrizicas importantes com simbiontes vegetais ainda
desconhecidos.

OBJETIVOS

Objetivo geral:
Contribuir para o conhecimento da diversidade de Amanita no
Brasil.

Objetivos especificos:
- ldentificar e registrar novidades cientificas das espécies de
Amanita para o Brasil.
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Ampliar o conhecimento sobre a distribuicdo das espécies de
Amanita para o Brasil.

Realizar um checklist das espécies de Amanita que ocorrem no
Brasil.

Elaborar uma chave de identificacdo com as espécies registradas
para o Brasil.

Construir uma filogenia com sequéncias das espécies de Amanita
que ocorrem na Mata Atlantica e na Floresta Amazonica do
Brasil juntamente com sequéncias de outras especies dos
neotropicos e de outras regides do mundo (que estiverem
disponiveis em bancos de sequéncias).

Publicar os resultados em artigos cientificos e na forma de
divulgacéo cientifica.



19

MATERIAL E METODOS

Amostragem e analise morfoldgica dos materiais

Foram analisados espécimes morfologicamente semelhantes a
Amanita oriundos de expedigdes a campo e coletados por colaboradores
em diferentes formagOes vegetacionais brasileiras. As coletas foram
realizadas de forma oportunista e de acordo com a disponibilidade
financeira. Foi solicitado empréstimo de materiais tipo e de referéncia
depositados nos herbarios brasileiros ICN, INPA, UFRN, URM e SP.

Apbs as coletas os espécimes foram fotografados e analisados
macroscopicamente ainda frescos para que as caracteristicas importantes
para a determinacdo taxonGmica fossem registradas, como coloracéo,
tamanho e textura. No caso de coletas realizadas pela autora, foi retirado
um fragmento do basidioma para analise molecular, sendo preservado em
microtubo plastico com silica gel. Apds descritos e fotografados, os
materiais foram desidratados em uma secadora de frutas (Total Chef Food
Dehydrator) a 40°C com circulagdo de ar e entdo armazenados em sacos
plasticos vedados (do tipo ziplock) etiquetados com o nimero de coletor.

As caracteristicas macroscépicas analisadas foram: tamanho,
textura, coloragdo, formato e consisténcia do pileo, estipe, himenéforo e
caracteristicas do anel, volva e escamas, quando presentes. As cores
utilizadas estdo referenciadas conforme a Online Auction Color Chart
(Kramer 2004). Para cada amostra, vinte de cada uma das estruturas
microscépicas a seguir foram medidas em diametro e comprimento
(quando possivel): basidiosporos, basidios, hifas da trama do himénio, do
pileo e do estipe, hifas da superficie do pileo e superficie do estipe, do
anel, da volva e das escamas, quando presentes. Para determinar com mais
precisdio o formato dos basidiosporos, foi calculado o quociente
comprimento/largura Q, conforme orientado por Bas (1969). Os cortes a
mao livre foram montados em laminas com agua, hidréxido de potéssio a
3%, Vermelho Congo ou reagente de Melzer. As microestruturas foram
observadas em um microscépio éptico de luz, com o auxilio de uma
ocular com régua micrometrada acoplada. A terminologia das estruturas
microscopicas seguiu a estabelecida por Largent et al. (1977). Apos,
foram confeccionados desenhos a mdo livre das principais estruturas
microscopicas.
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As andlises macroscopicas foram realizadas no Laboratério de
Micologia e as microscopicas no Laboratério Multiusuario de
Microscopia, ambos localizados no Departamento de Botanica da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Apo6s a conclusédo deste
trabalho, todos os materiais serdo depositados no herbario FLOR da
UFSC.

Andlises moleculares

Foram realizadas extragOes de DNA total dos materiais coletados
seguindo o protocolo de Doyle & Doyle (1987) modificado por Goées-
Neto et al. (2005) com utilizagcdo de CTAB. As amostras de DNA total
foram amplificadas por meio de rea¢fes em cadeira da polimerase (PCR)
da regido nrITS (primers ITS4 e ITS5) e do gene nrLSU (primers LROR
e LR5). Para a PCR foram utilizado 4l de DNA (bruto ou diluido 1:20),
10ul de agua MiliQ, 10ul de Master Mix e 1l de primer (10pmol/l). Os
programas de amplificacdo de ITS e LSU estdo especificados na Tabela
2.

Os procedimentos de extracdo e amplificacdo foram executados
no Laboratério de Biologia Molecular do Departamento de Botanica da
UFSC. Os produtos da amplificacdo foram purificados com PEG 20% e
posteriormente enviados para sequenciamento por meio do método de
Sanger no Centro de Pesquisas René Rachou (Fiocruz) e na Myleus
Biotecnologia, ambas em Belo Horizonte — MG/Brasil.

Os cromatogramas gerados a partir do sequenciamento foram
inspecionados e editados manualmente no programa Geneious v.8.1
(Kearse et al. 2012). Uma matriz foi montada para cada marcador com a
inclusdo de sequéncias adicionais obtidas do banco de dados GenBank
(ncbi.nlm.nih.gov/genbank/,Benson et al. 2005). A matriz foi alinhada no
MAFFT (Katoh & Standley 2013) e posteriormente editada no programa
MEGA v.7 (Kumar et al. 2016). A partir do programa J Model Test versdo
2.1.6 (Posada 2008) foi obtido o modelo de evolu¢do molecular mais
adequado aos dados. Para reconstrucéo filogenética a partir das matrizes
alinhadas, foram utilizados os métodos de Maxima Verossimilhanca
(ML) e Inferéncia Bayesiana (IB), utilizando RAXML (Stamatakis 2014)
e Mr. Bayes (Ronquist & Huelsenbeck 2003), programas disponiveis na
plataforma CIPRES Science gateway (Miller et al. 2010,
http://www.phylo.org/). Os resultados foram plotados no programa
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FigTree v1.4.3 (http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/). Ao final do
trabalho, as sequéncias obtidas serdo depositadas no GenBank.

Tabela 2. Programas de PCR usados.

Regides do DNA Ciclos Temperatura Tempo
ITS Desnaturacédo incial ~ 95°C 2 min
5x 95°C 30s
60°C 30s
72°C 1 min
25x% 95°C 30s
55°C 30s
72°C 1 min
Extensdo final 72°C 10 min
LSU Desnaturagdo incial ~ 94°C 4 min
35x 94°C 40s
52°C 40s
72°C 150s
Extenso final 72°C 8 min
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Estdo incluidas neste trabalho analises morfoldgicas de 67
espécimes de Amanita coletados pela autora e por colaboradores.

Algumas coletas tiveram parte de seu basidioma comprometido
ou foram totalmente descartadas e, portanto, ndo consideradas neste
trabalho. Isso ocorreu devido ao consumo por larvas de acaros que
estavam em estadio de dorméncia presentes nos basidiomas dentro dos
sacos plasticos de armazenamento. Foi realizado o congelamento das
amostras em freezer com temperatura de -4°C durante cinco dias, contudo
esse procedimento nao foi suficiente para eliminar os agentes causadores
do consumo dos basidiomas. As amostras que nao sofreram sérios danos
e as que ndo apresentaram sinais de consumo foram posteriormente
congeladas a -80°C por 14 dias e assim ndo apresentaram novos tragos de
degradacéo.

Para corroborar as identificacdes foi solicitado empréstimo de
materiais tipo e de referéncia depositados nos herbarios ICN, INPA,
UFRN, URM e SP. Contudo apenas os herbarios ICN e da UFRN
respondeu enviando os tipos de Amanita petalinovolva Wartchow e de
Amanita viscidolutea Menolli, Capelari & Baseia.

Os 67 espécimes coletados foram identificados em 17 taxons
diferentes com base em caracteres morfolégicos e moleculares. A
identificagdo resultou em 10 possiveis novas espécies para a ciéncia
(Amanita sp. 1, Amanita sp. 2, Amanita sp. 3, Amanita sp. 4, Amanita sp.
5, Amanita sp. 6, Amanita sp. 7, Amanita sp. 8, Amanita sp. 9 e Amanita
sp. 10); um novo registro para o Brasil, Amanita phalloides, coletada em
area de vegetagdo exdtica e representando o primeiro registro de uma
espécie de Amanita secdo Phalloideae para o pais; cinco novos registros
para o estado de Santa Catarina: Amanita campinaranae, Amanita coacta,
Amanita crebresulcata, Amanita lanivolva e Amanita viscidolutea; um
novo registro para o estado do Espirito Santo: Amanita lanivolva; e a
recoleta de Amanita rubescens para o estado do Rio Grande do Sul,
encontrada em &rea de vegetagdo exatica).

Os dados moleculars da regido ITS referentes a Amanita se¢édo
Vaginatae estdo abordados no Capitulo I, sendo que a matriz resultante
inclui 77 sequéncias, 58 disponibilizadas pelo GenBank e 19,
correspondendo a oito espécies, geradas neste trabalho.
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Os dados para as demais espécies de Amanita estdo abordados no
Capitulo 11, cuja matriz e caracteres moleculares inclui 78 sequéncias de
ITS, sendo 66 provindas do GenBank e 12, que representam cinco
espécies, obtidas neste trabalho. A filogenia com todas as sequéncias
citadas é apresentada no Anexo 2.

Além dessas 31 sequéncias de ITS, foram geradas 16 sequéncias
de LSU, sendo que apenas duas delas foram utilizadas, referentes as
coletas GS 067 e ANMF 594, identificadas respectivamente como
Amanita coacta e Amanita sp. 5. As demais apresentaram baixa qualidade
nos cromatogramas (abaixo de 20%) e, como ndo houve tempo para
repetir os procedimentos para obter novas sequéncias, elas ndo foram
utilizadas nas analises filogenéticas.

Ndo h& estudos anteriores publicados acerca da posicdo
filogenética de Amanita coacta relacionada a outras espécies brasileiras.
Contudo, no GenBank estdo disponiveis duas sequéncias de LSU
provenientes de coletas brasileiras (inclusas no trabalho de Menolli et al.
2009). Essas duas sequéncias, juntamente com sequéncias de outras
espécies que tiveram maior porcentagem de identidade pela ferramenta
de busca “blast”, foram adicionadas em uma matriz com as duas
sequéncias de LSU oriundas deste trabalho, confirmando a identidade do
espécime GS 067 como Amanita coacta. A partir dessa analise, inferiu-
se que as coletas ACM 954 e ANMF 636, que na filogenia de ITS
agruparam no mesmo clado que GS 067, também sdo Amanita coacta
(Anexo 1).

O conceito filogenético de espécie, com base nas analises de ITS,
foi considerado para a distingdo de Amanita coacta, Amanita sp. 2 e
Amanita sp. 6, uma vez que somente a macro e a micromorfologia néo
foram suficientemente informativas para separar os espécimes desses trés
taxons. A partir disso se reflete sobre a possibilidade de serem espécies
cripitcas, filogenéticas ou em vias de processo de especiagao.

A qualidade dos cromatogramas das sequéncias de ITS foi baixa
principalmente para alguns espécimes de Amanita sp. 2, Amanita sp. 3 e
Amanita sp. 4, cuja arvore esta apresentada no Capitulo I, e de um
espécime de Amanita sp. 8 e Amanita sp. 9, cuja arvore estd no Capitulo
I1. Devido a isso, ndo foi possivel obter uma boa sustentacdo para alguns
espécimes dessas espécies nos ramos das &rvores. Nestes casos a
morfologia teve um peso elevado na distingdo e identificacdo dos
espécimes. Por esta razdo, as analises moleculares filogenéticas desses
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materiais serdo refeitas para a submissdo dos artigos referentes a cada
capitulo, pois devido a falta de tempo ndo puderam ser repetidas para esta
dissertacao.

Na filogenia de ITS apresentada no Capitulo I, Amanita sp. 7
ficou agrupada com membros da se¢do Vaginatae. Todavia, a morfologia
dos espécimes referentes a este tdxon apresentou caracteristicas presentes
da secdo Amanita, como base bulbosa do estipe, fibulas e anel —
caracteristicas ausentes na se¢do Vaginatae. Apesar do suporte do ramo
ter sido alto, sua posi¢do na filogenia foi considerada duvidosa e ndo
utilizada para fins de taxonémicos.

Os melhores modelos evolutivos estimados pelo JModelTest
foram GTR+I+G para a regido ITS e TIM3+G para a regido LSU. A
topologia das arvores filogenéticas apresentadas foi a de Maxima
Verossimilhanga com os valores de sustentacdo gerados na filogenia de
Inferéncia Bayesiana. Em ambas analises foram mostrados apenas 0s
valores de sustentacdo de bootstrap superiores a 50% e de Probabilidade
Posterior superior a 0.7. O acréscimo de marcadores de outras regifes do
DNA seria de grande valia para uma nova analise filogenética dos taxons
amostrados, pois poderia fornecer melhor sustentacdo e confiabilidade
aos clados da filogenia.

Além da analise com apenas um marcador, outro fator que
influenciou foi a caréncia de sequéncias de espécimes brasileiros ou sul-
americanos disponiveis no GenBank, que poderiam ser utilizadas para
comparagao entre 0s espécimes amostrados neste trabalho e suas relacées
filogenéticas. Ainda, as purificacdes feitas com PEG 20% apresentaram
“arrasto” no gel de eletroforese, indicando que seria interessante a
mudanca do protocolo utilizado a fim de evitar esse efeito e possibilitar
uma maior qualidade das sequéncias geradas. Devido a baixa qualidade
de algumas sequéncias, nem sempre foi possivel estabelecer a sequéncia
consenso (“contig”) das duas fitas de uma mesma regido, sendo utilizado,
em alguns casos, apenas uma delas na reconstrucdo das filogenias.

Foram construidas trés chaves dicotdmicas de identificacdo
morfolGgica, uma para as espécies de Amanita secdo Vaginatae para o
Brasil, incluindo as espécies descritas neste trabalho, outra para as
espécies pertencentes as demais se¢des de Amanita que ocorrem no Brasil
e uma chave de identificagdo abrangendo todas as espécies que ocorrem
no Brasil com as espécies oriundas deste trabalho. Para elaborar as chaves
foram levados em conta primeiramente caracteres macromorfolégicos
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seguidos entdo dos micromorfoldgicos. Atentou-se em evitar, quando
possivel, a utilizacdo de caracteres amplamente variaveis como presenca
de escamas e coloracéo do pileo. Esses caracteres tém se mostrado muitas
vezes atrelados a fatores exdgenos como, por exemplo, umidade,
incidéncia de luz, componentes e pH do substrato, que interferem na
coloragdo do pileo, presenca ou auséncia de escamas e auséncia de
superficie superior do pileo, a qual tende a se apresentar como ixocutis e
gue pode estar ausente devido a baixa umidade do ambiente.

A partir deste trabalho, o ndmero de espécies de Amanita
registradas para o Brasil foi ampliado de 26 para 37 espécies, sendo 10
delas novidades cientificas (Anexo 3 e Anexo 4).

Chave de identificacdo de secOes e espécies de Amanita ocorrentes
no Brasil

1. Basidiésporos inamiloides, pileo com margem estriada
............................................................................. (Subgénero Amanita) 2
1°. Basidiosporos amiloides, pileo com margem ndo estriada
........................................................................... (Subgénero Lepidella) 3
2. Estipe subcilindrico a bulboso, anel geralmente presente, fibulas
PrESENES ..vevveeeeieeiece ettt neas Secdo Amanita 5
2°, Estipe cilindrico sem bulbo, anel ausente, fibulas ausentes
.................................................................................... Secdo Vaginatae 14
3. Margem do pileo apendiculada ............ccccoevvvernennne Secdo Lepidella 24
3°. Margem do pileo ndo apendiculada ..........c.ccoovveereiinivnieiineiieree 4
4. Volva pouco desenvolvida, geralmente pulverulenta ou verrucosa, anel
geralmente membranoso, pigmentos presentes na superficie do pileo
....................................................................................... Secdo Validae 34
4’, Anel e volva bem desenvolvidos, escamas geralmente ausentes
................................................................................ Secéo Phalloideae 37
5. Presenca de anel em formato de saia, persistente em basidiomas

MAAUIOS .....vivvete ettt ettt sttt e s te et et e st e e be et esbesbeensesbesbesbeensesbearas 6
5°. Auséncia de anel ou presenga de anel fragil ou ausente em basidiomas
L1410 (0] {1 OO P TSR 8
6. Pileo vermelho, geralmente com escamas
Drancas........ccccoeveviene v Amanita muscaria (L.) Lam.

6. Pileo em tons de marrom a amarelo palido ..........ccccoceevriiiicnninnen. 7
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7. Pileo marrom claro, geralmente ocorrendo em areas de vegetacdo
exotica de Pinus sp. ou Castanea sp.
........................................................ Amanita pantherina (DC.) Krombh.
7°. Pileo amarelo pélido geralmente coorrendo em areas de vegetacdo

exotica de Eucalyptus sp. ............. Amanita aliena Wartchow & Cortez
8. Anel fragil mas sempre presente em basidiomas imaturos ................. 9
87, ANBL AUSENTE ...t 10
9. Pileo e estipe amarelo-0Cre ........c.ccoccevvevrverennnns Amanita xerocybe Bas
9°. Pileo cinza-chumbo, presenca de escamas brancas abundantes, estipe
DrANCO....coiiiiiec e Amanita sp. 7
10. Volva em formato de sacada com superficie externa subtomentosa a
L(0] 1117 0101 PP PR 11
10°. VOIVA FHIAVEL ... 12

11. Porcdo tomentosa da volva inciando apenas acima do bulbo do estipe,
geralmente com presenca de uma Unica escama sobre o

ST LT SRS Amanita lanivolva Bas
11°. Volva iniciando abaixo do bulbo do estipe, subtomentosa, pileo
abundantemente sulcado ...........cccccveiiiienne, Amanita sulcatissima Bas
12. Pileo amarelo limdo, opaco, com esquamulas
abundantes........ccoocvverre i Amanita chrysoleuca Pegler
12°. Pileo amarelo viscido, presenca de escamas achatadas ................. 13

13. Volva friavel, com 4&pice amarelado..........cccoorvvvmininnernnnnn.
................................... Amanita viscidolutea Menolli, Capelari & Baseia
13°. Volva fridvel com um limbo superior mais robusto, de colorago

amarelada.........cccocoeveeveveneincieens Amanita petalinovolva Wartchow
14. Basidiomas com volva tipicamente sacada e branca, geralmente sem
BSCAIMAS ...vveeeeittieeerittee e ettt e e e s stb e e e e s bb e e e e sabb e e e e aabb e e e s sabbe e e s anbe e e e sbbe e e e anbreee e s 15
14°. Basidiomas com volva sutilmente sacada e/ou formando zonas
transversais ao redor da porcao inferior do estipe........cccccevvvvvvveveinenn. 18
15. Volva espessa, geralmente se rompendo em uma grande e Unica fenda
............................................................................................................... 16
15°. Volva delgada, geralmente se rompendo nNo 4pice ..........c.ccceenneee 17
16. Pileo fortemente convexo, com coloracdo marrom clara, ocre ou
alaranjada, pileo com até 50 mm de diametro..................... Amanita sp. 3
16°. Pileo plano, com coloragdo marrom esverdeada, pileo maior que 100
MM de QIAMELIO ... Amanita sp. 4

17. Estipe pélido, branco a bege, basidiésporos alongados (Q=1,84),
ocorrendo em vegetacao de restinga ........c.cceeevvveiieeiennens Amanita sp. 1
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17°. Estipe com fibrilas marrom escura, basidiésporos subglobosos a
amplamente elipsoides (Q=1,1-1,4), ocorrendo em solo terrestre
....................................................................... Amanita crebresulcata Bas
18. Estipe tipicamente Cilindrico .........ccocooeviiiiiiinir e 19
18°. Estipe com base abruptamente bulbosa...........cccccooviveieiininieenenn,
...................................................... Amanita lippiae Wartchow & Tulloss
19. Porgdo superior da wvolva com coloragdo alaranjada
............................................................... Amanita tenacipulvis Wartchow
19°. Porg&o superior da volva de coloragédo branca ou cinza ................ 20
20. Estipe cinza escuro em toda sua extensao, geralmente punctado, volva
curta e totalmente aderida a0 €StIPE ......cocevreiiiiie s 21
20°. Estipe branco a bege, ou com coloragdes amarronzadas apenas na
altura central, volva com bordas livres do estipe ........cccoverecvrierennnne. 22
21. Superficie do pileo tendendo a uma cutis com hifas infladas de até
2,5-25 um de didmetro ........ccccvevevervneennennn, Amanita craseoderma Bas
21°. Superficie do pileo ixotricodermal com hifas delgadas de 2—6 um de
QIAMELIO. .. Amanita sp. 5
22. Volva de coloragdo cinza, fragil, basidiésporos elipsoides, com Q’
igual ou SUpPerior 8 1,40........cccevvvevvererese e Amanita sp. 2
22°. Volva de coloragdo branca na porgdo inferior e cinza na porgdo
superior, basididsporos amplamente elipsoides com Q’ até 1,30 ......... 23
23. Volva com aspecto mais submembranoso do que feltrado formando
cinturdes transversais em torno do estipe, pileo com pigmentos
acinzentados, estipe com presenca de fibrilas acinzentadas
principalmente Na base .......cccccevvvievieeieiieie e Amanita coacta Bas
23’. Volva com aspecto mais feltrado do que submembranoso, formando
cinturdes delgados em torno do estipe, pileo com pigmentos
amarronzados, estipe palido, geralmente sem fibrilas contrastantes
............................................................................................ Amanita sp. 6
24. Superficie do pileo com coloragdes viscidas, amarelas, azuladas, cinza

€SCUFO, MAITOM ESCUID ...evereteriteneeeeeieeeesteneseeseseseeseseeseseesesesseseseesenes 25
24°. Superficie do pileo com coloragdes palidas, brancas, amarronzadas
PATIHAS ... e 29

25. Pileo e estipe amarelo viscido, escamulas da mesma cor
..................................................................... Amanita aureofloccosa Bas
25°. Pileo de outras COIOragBES .........ccvrvrveririeiriee e 26
26. Basidioma com coloracdo azul, lamelas de coloracdo creme a
levemente rosadas .........cccoeeeeveveevneeenne, Amanita viridissima Wartchow
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26°. Basidiomas com pileo cinza a marrom, estipe geralmente de outra
cor em relagdo ao pileo, lamelas brancas..........ccccocvveiniiiiciscnninienns 27
27. Pileo marrom a marrom alaranjado, escAmulas da mesma cor, anel
ndo persistente na maturidade, ocorrendo em Floresta Ombrofila Mista
........................................................... Amanita grallipes Bas & de Meijer
27°. Pileo cinza, escamas cinza claras, anel branco membranoso e
PEISISTENTE ...ttt ettt 28
28. Estipe cinza com fibrilas amarronzadas, escamas cinzas geralmente
presentes no centro do pileo; superficie do pileo na forma de uma cdtis;
Q7 At 1,1 it Amanita sp. 8
28°. Margem do pileo com pequenas escadmulas brancas, estipe
esbranquicado, geralmente sem escamas no centro; pileo marrom escuro;
superficie do pileo na forma de ixocatis; Q° maior que

L e e Amanita sp. 10
29. Estipe com base abruptamente bulbosa ...........ccccoovvvveveiiiiniicnnnnns 30
29°. Estipe subcilindrico, com base bulbosa suave ...........ccccceeevvierienns 31
30. Volva com margem superior curta, bem aderida ao bulbo; superficie
do pileo na forma de uma cutis nédo
QElALINIZAGA. ... oo s

................................ Amanita psammolimbata Wartchow & Sulzbacher
30°. Volva com margem superior longa, formando um limbo livre acima
do bulbo do estipe; superficie do pileo na forma de uma ixocutis
densamente gelatinizada .........c.ccocvereinieneniiee e Amanita sp. 9
31. Basidiomas grandes e robustos, com pileo maior do que 100 mm de
diametro e estipe maior do que 80 mm de comprimento; pileo marrom

(o] -1 (0 Amanita strobiliformis (Paulet ex Vittad.) Bertill.
31°. Basidiomas menores, superficie do pileo de coloracdo branca a bege
............................................................................................................... 32

32. Pileo palido com escamas abundantes, verrucosas a piramidais, de
coloragdo marrom a marrom alaranjada; anel geralmente ndo persistente
......................... Amanita dulciodora C.C. Nascimento, S& & Wartchow
32°. Pileo palido com escamas de mesma coloracdo e mais achatadas; anel
geralmente PErsIStENTE ........ccoeririeiree e s 33
33. Basidiomas robustos, pileo branco com centro levemente rosado,
basidiosporos 11 —13 x 8—10 um .... Amanita ameghinoi (Speg.) Singer
33’. Basidiomas delgados, pileo bege, basididésporos 7,5-9,5 x 6,5-7,5
I e Amanita lilloi Singer
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34. Basidioma tornando-se avermelhado ao toque, geralmente ocorrendo
em presenca de Pinus sp. ou Castantea sp. ..... Amanita rubescens Pers.
34°, Basidiomas ndo mudando de coloracdo ao toque ..........c.cceeereenee. 35
35. Estipe subcilindrico, com base fracamente bulbosa, pileo cénico com
centro fortemente eSCUI0 ......cccovvvvvveereereneseerie s Amanita phaea Bas
35°. Estipe com base abruptamente bulbosa, pileo plano a convexo .... 36
36. Basidiomas ocorrentes em vegetacdo nativa, basidiésporos medindo
5,579 X 5,5-6,5 M cvveverierireienese e Amanita campinaranae Bas
36°. Basidiomas ocorrentes em vegetagcdo exdtica introduzida,
basidiosporos medindo 7—13 x 5—8 um ...Amanita excelsa (Fr.) Bertill.
37. Basidiomas com volva e anel membranosos e bem desenvolvidos,
pileo com coloracdo olivacea, basidiomas crescendo em vegetacdo com
PiNUS SP. weovvereceese e Amanita phalloides (Vaill. ex Fr.) Link
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CAPITULO | — Amanita Pers. secdo Vaginatae (Fr.) Quél. ocorrentes
do Brasil
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Amanita Pers. se¢do Vaginatae (Fr.) Quél. ocorrentes no Brasil

Resumo

Amanita secdo Vaginatae é a maior secdo, em numero de
espécies de Amanita, com mais de 120 nomes aceitos. E caracterizada
macroscopicamente por apresentar basidiomas com pileos sulcados, base
do estipe ndo bulbosa e auséncia de anel. Os basidiésporos sao
inamiloides de parede lisa e as hifas ndo tém fibulas. Para o Brasil sdo
registradas cinco espécies. Este é o primeiro estudo com representantes
da secdo ocorrentes no Brasil e o primeiro a combinar caracteres
morfoldgicos e filogenéticos com base nos espécimes brasileiros. Foram
estudados 36 espécimes coletados entre 2013 e 2018 no Mato Grosso
(Floresta Amazénica), Rio Grande do Sul e Santa Catarina (Mata
Atlantica). Foram geradas 19 sequéncias de DNA da regido ITS e duas de
LSU e incluidas, nas analises filogenéticas, 57 sequéncias de ITS e 52 de
LSU obtidas do GenBank. Este trabalho apresenta seis espécies novas
para a ciéncia, o primeiro registro de Amanita crebresulcata para o Mato
Grosso e de Amanita coacta para Santa Catarina. Estdo incluidas fotos
dos basidiomas em campo, ilustracBes das caracteristicas microscdpicas,
uma filogenia do grupo e chave para as espécies da se¢do encontradas no
Brasil. Sugere-se a continuacdo do estudo com ampliacdo de coletas e
sequenciamento de outros marcadores de DNA a fim de expandir o
conhecimento da secdo nos diferentes biomas brasileiros.
Palavras-chave: Amanitaceae. Agaricales. Mata Atlantica. Floresta
Amazonica. ITS. Sistematica.

Introducéo

Amanita é um dos géneros mais conhecidos de cogumelos, com
mais de 500 espécies validadas (Kirk et al. 2008) e ocupa 95% do nimero
de tAxons dentro de Amanitaceae (Cui et al. 2018). Segundo Corner &
Bas (1962) e Bas (1969) o género é dividido em dois subgéneros, Amanita
subgénero Amanita e Amanita subgénero Lepidella conforme presenca de
sulcos no pileo e reacdo de amiloidia dos basididsporos.

Dentro de Amanita subgénero Amanita, estdo presentes trés
secBes: Amanita secdo Amanita, Amanita secdo Caesareae e Amanita
secdo Vaginatae. Sumariamente Amanita secdo Amanita engloba
basidiomas com uma base bulbosa e volva fridvel ou pouco desenvolvida.
Amanita secdo Caesareae geralmente apresenta anel, fibulas na base dos
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basidios e ndo possui um bulbo no estipe. Amanita secdo Vaginatae, o
foco deste estudo, é a maior se¢do de todo o género, com mais de 120
espécies aceitas e mais de 60 nomes provisdrios (Tulloss & Yang 2019).
Essa secdo é caracterizada macroscopicamente por abrigar espécimes
com a borda do pileo sulcada, estipe com a base ndo bulbosa e auséncia
de anel na maturidade (com excecdo de Amanita cingulata, segundo Liu
et al. 2017). Microscopicamente as espécies dessa secdo Sao
caracterizadas por basididsporos inamiléides e com formato globoso,
subgloboso a elipsoide e auséncia de fibulas (Thongbai et al. 2018).

Essa se¢do vem sendo estudada morfolégica e filogeneticamente
por pesquisadores como Tulloss (1994), Contu (2003), Tang et al. (2015),
Liu et al. (2017), Cui et al. (2018) e Thongbai et al. (2018), em diferentes
paises do mundo, mas principalmente na Africa, América do Norte, China
e Europa, contudo, ainda ndo ha um estudo da se¢éo para o Brasil, regido
altamente diversa. Das 26 espécies descritas para 0 pais, apenas cinco
pertencem a se¢do Vaginatae, sendo elas: Amanita coacta Bas, Amanita
craseoderma Bas, Amanita crebresulcata Bas, Amanita lippiae
Wartchow & Tulloss e Amanita tencacipulvis Wartchow. Além disso,
este é o primeiro estudo filogenético incluindo relagdes entre membros
do género coletados no pais.

Este trabalho objetiva examinar morfologicamente e
filogeneticamente as espécies de Amanita se¢do Vaginatae ocorrentes em
dois dominios fitogeograficos brasileiros — Mata Atlantica e Floresta
Amazonica.

Material e Métodos

Os materiais foram coletados em expedi¢des a campo realizadas
entre novembro de 2012 a novembro de 2018 em regides conservadas
com predominio de Mata Atlantica (no estado do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina) e de Floresta Amazonica (no estado do Mato Grosso).

Os materiais foram fotografados ainda em campo e descritos
macromofologicamente ainda frescos. A cartela de cores seguidas foi a
Online Auction Color Chart (Kramer 2004). Apoés, foram desidratados
em secadora doméstica de frutas a 40°C e acondicionados em sacos
plasticos hermeticamente fechados e etiquetados. A microscopia foi
realizada utilizando microscopio 6ptico de luz com régua micrometrada
acoplada. Cortes a mao livre foram montados em ldminas com agua,
hidréxido de potassio a 3%, reagente de Melzer (verificacdo de reagdes



33

de amiloidia) e corante Vermelho Congo (usado para destacar a
delimitagdo das hifas). Foram medidas 20 unidades de cada estrutura dos
basidiomas. O quociente comprimento/didmetro indicado por “Q” nas
descricGes microscopicas foi calculado para melhor delimitagdo da forma
dos basididsporos, conforme Bas (1969).

Para as analises filogenéticas, foi seguido o protocolo de Doyle
& Doyle (1987) modificado por Gdes-Neto et al. (2005) de extracéo de
DNA com CTAB. Foi amplificada a regido Internal Transcribed Spacer
(primers ITS1 e ITS4) (White et al. 1990) do DNA por meio de Reagdes
em Cadeia da Polimerase (PCR). Os ciclos de PCR utilizados para ITS
foi: Desnaturacdo inicial a 95°C por 2 min, 5 ciclos de 95°C por 30 s,
60°C por 30 s e 72°C por 1 min, 25 ciclos de 95°C por 30 s, 55°C por 30
se 72°C por 1 min e extensdo final a 72°C por 10 min. O produto da PCR
foi purificado com PEG 20% e enviado para sequenciamento com 0
mesmo par de primer na empresa Myleus Biotecnologia e no Centro de
Pesquisa René Rachou — Fiocruz, ambas em Minas Gerais, Brasil. As
andlises morfoldgicas e filogenéticas (com excecdo do sequenciamento)
foram todas realizadas no Laboratorio de Micologia e Laboratorio de
Biologia Molecular do Departamento de Botanica da Universidade
Federal de Santa Catarina, Brasil.

As sequéncias geradas foram manualmente curadas no Geneious
v.8.1 (Kearse et al. 2012), alinhadas no MAFFT (Katoh & Standley 2013)
e editadas no MEGA v.7 (Kumar et al. 2016). Junto a elas foi montada
uma matriz para cada marcador utilizando sequéncias disponiveis no
banco de dados GenBank (ncbi.nlm.nih.gov/genbank/,Benson et al. 2005)
(Tabela 3). A reconstrugdo das filogenias foi feita com o modelo
evolutivo estimado pelo jModelTest v2.1.6 (Darriba et al., 2012; Guindon
et al. 2010) utilizando os métodos de Maxima Verossimilhanca (ML) e
Inferéncia Bayesiana (IB), rodados através da plataforma CIPRES
Science gateway (Miller et al., 2010, http://www.phylo.org/). Os
filogramas foram visualizados no FigTree
(http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/). Ao final do trabalho, as
sequéncias obtidas serdo depositadas no GenBank.
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Tabela 3. Espécimes usados nas analises moleculares. Em negrito sdo as
sequéncias geradas neste trabalho; * sequéncias que serdo depositadas no
Genbank; - dados ausentes.

Espécie Voucher ITS Localidade Referéncia
Amanita aff. KT3392
crebresulcata TH8920 46 Guiana -
AY436 Zhang et al.
Amanita atrofusca HKAS 36610 446 China 2004
KP2589
Amanita basiana RET 308-4 86 Itélia -
KM658
Amanita battarrae LE<RUS>:296458 290 Russia -
JF9077 Osmundson et
Amanita beckeri 7826 58 Italia al. 2013
Amanita MH508
brunneofuliginea HKAS92078 270 China, Jilin Cui et al. 2018
Amanita MH508
brunneofuliginea HKAS83536 268 China, Sichuan -
Amanita MF461 Thongbai et al.
brunneoprocera BZ2015-24 573 Tailandia 2018
Amanita MF461 Thongbai et al.
brunneosquamata BZ2014-08 582 Tailandia 2018
Amanita MF461 Thongbai et al.
brunneosquamata BZ2015-73 581 Tailandia 2018
KF0179  Chungcheong do
Amanita ceciliae KA12-0758 29 Sul Kim et al. 2013
ABO0156
Amanita ceciliae LEM950069 94 - -
ANDES_F910_NV KT0080 Vargas et al.
Amanita colombiana E410 27 Colémbia 2017
ANDES_F2273 Pe KTO0080 Vargas et al.
Amanita colombiana nagos3 23 Colémbia 2017
EU5970
Amanita constricta UBCOGTRO0411s 73 - Jones et al. 2008
KC1553
Amanita craseoderma TH8907 82 Guiana -
FJ4410
Amanita crocea A3 33 China, Jianchuan -
AY436 Zhang et al.
Amanita crocea HKAS 31489 484 Alemanha 2004
MF461 Thongbai et al.
Amanita flavidogrisea BZ2015-44 574 Tailandia 2018
ANDES_F404 FJ8900 Vargas et al.
Amanita fuligineodisca AFM1812 27 Colémbia, Bogota 2011
ANDES_F823 NV KT0080 Vargas et al.
Amanita fuligineodisca E324 25 Colémbia 2011
AY325
Amanita fulva MSC 380554 844 - -



Amanita fulva

Amanita glarea
Amanita glarea
(holétipo)

Amanita griseofolia
Amanita lesueurii
(holétipo)

Amanita lignitincta

Amanita lippiae
Amanita lippiae
(holétipo)

Amanita liquii
Amanita
lividopallescens
Amanita

lividopallescens Epitipo

Amanita luteoparva

Amanita oblongispora

Amanita orientifulva
Amanita orientifulva
Amanita pachycolea
Amanita pachycolea
Amanita populiphila
Amanita
pseudovaginata
Amanita rhacopus
Amanita simulans
Amanita simulans
Amanita sinicoflava
Amanita sororcula
Amanita sp.
"minnesorora™

Amanita sp.
"minnesorora™

2741
SUAT712(LAH3521
7
LAH 35044
KA12-0818
PERTH 08351325
94
RET 418-2
RET 418-2
HKAS 36611
TO LP220611
TO MC121009
BZ2015-46
15831
KA12-0642
HKAS 32522
80576
AR09798
RET2669
HKAS 38323
RET 505-6
TO PA151006
LIp
(PAM13112104)
3841
ANDES_F2088_N
VE587
RET 464-5

RET 156-9

KJ6382

Canada
Paquistdo
Paquistdo
Gyeonggi
Austrélia

Brasil, Pernambuco
Brasil, Pernambuco
China
Italia
Franca
Tailandia
Italia
Chungcheong do
Norte
China
Canada
México
Estados Unidos,
Colorado
China
Canada
Reino Unido
Franca

Canada
Colémbia

Estados Unidos,
Colorado

Estados Unidos,
Minnesota

35

Kim et al. 2013

Zhang et al.
2004

Thongbai et al.
2018
Osmundson et
al. 2013

Kim et al. 2013
Zhang et al.
2004

Zhang et al.
2004

Vizzini et al.
2016
Vizzini et al.
2016

Vargas et al.
2017
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KY655 Estados Unidos,

Amanita sp. "rhacopus” RET 627-10 764 Maine -
Amanita FJ7052 Borovicka et al.
submembranacea A-9 75 - 2010
MF461 Thongbai et al.
Amanita suborientifulva OR1276 584 Tailandia 2018
MF461 Thongbai et al.
Amanita subovalispora BZ2015-70 580 Tailandia 2018
KP2589
Amanita supravolvata RET1037 95 France -
Amanita supravolvata NR1546
(holétipo) RET 103-7 93 Franca, Gironde -
AY436 Zhang et al.
Amanita umbrinolutea HKAS 31451 478 Alemanha 2004
KF0179
Amanita vaginata KA12-0665 48 Coréia do Sul -
KF0179
Amanita vaginata KA121190 49 Coréia do Sul -
GQ250
Amanita velosa 7004 409 Estados Unidos -
Brasil, Santa
Amanita coacta ACM 954 * Catarina
Brasil, Santa
Amanita coacta GS 067 * Catarina
Brasil, Santa
Amanita coacta ANMF 636 * Catarina
Brasil, Mato
Amanita crebresulcata CJL 204 * Grosso
Brasil, Santa
Amanita sp. 1 GS 032 * Catarina
Brasil, Santa
Amanita sp. 1 GS 089 * Catarina
Brasil, Santa
Amanita sp. 1 GS 065 * Catarina
Brasil, Santa
Amanita sp. 1 GS 066 * Catarina
Brasil, Santa
Amanita sp. 1 ACM 970 * Catarina
Brasil, Santa
Amanita sp. 1 ACM 602 * Catarina
Brasil, Santa
Amanita sp. 2 GS 026 * Catarina
Brasil, Mato
Amanita sp. 3 JS 267 * Grosso
Brasil, Santa
Amanita sp. 4 JM FLO 20 * Catarina
Brasil, Santa
Amanita sp. 5 ANMF 594 * Catarina
Brasil, Rio Grande
Amanita sp. 6 ACM 1130 * do Sul

Brasil, Rio Grande
Amanita sp. 6 ACM 1348 * do Sul
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Brasil, Rio Grande

Amanita sp. 6 ACM 1117 * do Sul
Brasil, Mato

Amanita sp. 6 JS 149 * Grosso
Brasil, Mato

Amanita sp. 6 CJL 178 * Grosso

Resultados e Discusséo

Foram coletados 36 espécimes identificados em oito espécies. As
coletas abrangeram diferentes tipos vegetacionais, sendo eles a Floresta
Ombrofila Densa, Floresta Estacional Semi-Decidual, Restinga e
Campinarana presentes na Mata Atlantica dos estados do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina e na Floresta Amazonica do estado do Mato Grosso.

Para incrementar as andlises morfoldgicas, foi solicitado
empréstimo de dois materiais tipo depositados no herbario INPA
(Amanita coacta e Amanita crebresulcata). Entretanto, esses materiais
ndo puderam ser emprestados para estudo pois estavam severamente
degradados.

A matriz final gerada com dados moleculares da regido ITS
incluiu 76 espécimes, sendo 57 sequéncias obtidas no GenBank e 19
geradas neste trabalno. O melhor modelo evolutivo estimado pelo
JModelTest para ITS foi GTR+I+G. A filogenia da regido ITS é
apresentada na Figura 1 com a topologia da arvore de Maxima
Verossimilhanca com topologia semelhante a da andlise de Inferéncia
Bayesiana.
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CJL178 - Amanita sp. 6

JS149 - Amanita sp. 6

ACM1117 - Amanita sp. 6

ACM1348 - Amanita sp. 6

ACM1130 - Amanita sp. 6

$026 - Amanita sp. 2

1100 KT008023 Amanita colombiana
0,971 [_sl |— KT008027 Amanita cofombiana
2 MF461575 Amanita luteoparva
S KC155382 Amanita craseoderma
JWMFLO20 - Amanita sp. 4
GS066 - Amanita sp. 1
ACME02 - Amanita sp. 1
0,99/09 ACMS970 - Amanita sp. 1
GS032 - Amanita sp. 1
GS065 - Amanita sp. 1
GS089 - Amanita sp. 1
CJL204 - Amanita crebresulcata
ANMFS94 - Amanita sp. 5
KT3392461 Amanita aff crebresulcata
JS267 - Amanita sp. 3
KX8342451 Amanita lividopallescens
JFB07758 Amanita becken
JFO07762 Amanita oblongispora
KX8342441 Amanita lividopailescens
KF017948 Amanita vaginata
KF017949 Amanita vaginata
GQ250409 Amanita velosa

19 %86RR 1516571 Amanilta glarea TYPE

KY8173121 Amanita glarsa
MH5082701 Amanita brunneofuliginea
MH5082681 Amanita brunneofuliginea
00NR 1546831 Amanita supravolvata TYPE
KP258995 Amanita supravolvata
/AY436470 Amanita pseudovaginata

KX8342611 Amanita simulans

KX8342531 Amanita simulans
KP224323 Amanita populiphila
10.99/97 KY9521471 Amanita sp minnesorora
KU2481091 Amanita sp minnesorora

AY436484
lo.89——————— N182880 Amanita gitincta
MF461573 Amanita brunnecprocera
0,991190KJ638270 Amanita fulva

AY325644 Amanita fulva
9 FJBS0027 Amanita fufigineodisca
KT008025 Amanita fuligineodisca
AY435464 Amanita orientifulva
KF017940 Amanita orientifulva
MF461584 Amanita suborientifulva
0,90176 KMB582901 Amanita baltarrae
AY436478 Amanita umbrinolutoa
AY436446 Amanita atrofusca
HQB50725 Amanita pachycolea
KTB749531 Amanita pachycolea

MF461580 Amanita subovalispora

FJ705275 Amanita submembranacea
KJ638263 Amanita sinicoflava
EUS97073 Amanita constricta
KT008017 Amanita sororcuia
1/10Q KP224338 Amanita rhacopus
KY655764 Amanita rhacopus
KF017934 Amanita gnseofolia
ABO15694 Amanita ceciliae
KF017929 Amanita cecifae
KP258986 Amanita basiana

ACM954 - Amanita coacta

o0 L ANMF836 - Amanita coacta
GS067 - Amanita coacta
1i100 KP258991 Amanita iippiae
NR154692 Amanita lippiae TYPE
11100 | MF461581 Amanita brunneosquamata
1 MF461582 Amanita brunneosquamata
0,98/63 FJ4410331 Amanita crocea

MF461574 Amanita flavidognisea
Outgroup NR1516491 Amanita lesueurii TYPE

Figura 1. Filogenia de representantes de Amanita secdo Vaginatae inferida a partir da
regido ITS com topologia de andlise de Maxima Verossimilhanga. Os valores de
bootstrap acima de 50% sdo mostrados antes da barra e os valores de Probabilidade
Posterior acima de 70% sdo mostrados depois da barra. Nomes coloridos em negrito séo
de sequéncias oriundas deste trabalho.
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A relacéo das analises filogenéticas moleculares com os estudos
morfoldgicos ndo ficou claramente elucidada. A morfologia de Amanita
coacta é muito semelhante a de Amanita sp. 2 e de Amanita sp. 6, contudo
as analises moleculares ndo corroboraram isso, sugerindo um
distanciamento filogenético entre elas. Ao mesmo tempo em que ha vérias
estruturas para serem mensuradas em Amanita se¢cdo Vaginatae, elas se
mostram muito variaveis dentro de uma mesma espécie e acabam sendo
semelhantes e sobrepostas em espécies diferentes, principalmente no
quesito de dimensfes de estruturas microscépicas, como basidios,
superficie do pileo, volva e escamas e de coloracdo de estruturas
macroscopicas. Ademais, é arriscado confiar piamente em caracteres
como coloracédo do pileo, auséncia de escamas e disposicdo das hifas da
superficie do pileo em razdo da influéncia de fatores exdgenos como
umidade e perfil do substrato, os quais podem alterar esses caracteres do
basidioma e devem ser meticulosamente ponderados ao serem incluidos
em chaves de identificacdo de espécies do grupo.

Como ainda ndo ha trabalhos filogenéticos com o género
Amanita para o Brasil e, consequentemente com Amanita secdo
Vaginatae, foram utilizados estudos morfolégicos ja realizados com o
grupo para a identificacdo dos materiais e confeccdo da chave de
identificacdo das espécies ocorrentes no Brasil. Dentre as espécies citadas
para o pais, apenas cinco pertencem a Amanita se¢do Vaginatae, sendo
elas: Amanita coacta Bas, Amanita craseoderma Bas, Amanita
crebresulcata Bas, Amanita lippiae Wartchow & Tulloss, Amanita
tenacipulvis Wartchow. Quatro dessas espécies foram descritas ou
trabalhadas recentemente, como € o caso de Amanita coacta, descrita por
Bas (1978) e acuradamente estudada por Menolli et al. (2009); Amanita
tenacipulvis, coletada por Singer em 1981 e descrita por Wartchow
(2015), a partir de material herborizado; Amanita lippiae, descrita no
trabalho de Wartchow et al. (2009); e Amanita crebresulcata descrita por
Bas (1978) e apresentada por Wartchow & Maia (2007), ambos trabalhos
sem fotografias mas com desenhos macromorfologicos. Amanita
craseoderma, descrita por Bas (1978) (com  desenhos
macromorfoldgicos) e recoletada no trabalho de Capelari & Maziero
(1988), ndo teve citacdes recentes na literatura.

Juntamente a esses dados da literatura e as descricdes das
espécies coletadas durante este trabalho, foi elaborada uma chave de
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identificacdo morfoldgica para as espécies de Amanita secdo Vaginatae
ocorrentes no Brasil.

Chave dicotbmica das espécies de Amanita secio Vaginatae
ocorrentes no Brasil
1. Basidiomas com volva tipicamente sacada e branca, geralmente sem

BSCAIMAS ...t ese e nr st r e sr e sr e r s e e s e e r e a R e n e n e nr e e n e nr e r e nr e 2
1’. Basidiomas com volva sutilmente sacada e/ou formando zonas
transversais ao redor da por¢do inferior do estipe.........ccocvvvverrieneniennnn 5
2. Volva espessa, geralmente se rompendo em uma grande e Unica
TONAA. ... e 3
2°. Volva delgada, geralmente se rompendo nNo 4pice ..........ccceevreruenenne. 4
3. Pileo fortemente convexo, com coloracdo marrom clara, ocre ou
alaranjada, pileo com até 50 mm de diametro..................... Amanita sp. 3
3°. Pileo plano, com coloragdo marrom esverdeada, pileo maior que 100
MM de AIAMELIO ..o Amanita sp. 4
4. Estipe péalido, branco a bege, basididsporos alongados (Q=1,84),
ocorrendo em vegetacao de restinga em solo arenoso ........ Amanita sp. 1

4°. Estipe com fibrilas marrom escuras, basididsporos subglobosos a
amplamente  elipsoides  (Q=1,1-1,4), ocorrendo em  solo
ArgiloS0.....ccveeeiece e Amanita crebresulcata Bas
5. Estipe tipicamente CilindriCo ........ccccoovvivineiicine e 6
5°. Estipe com base abruptamente bulbosa ...........cccccooviiiieiiiie e,
...................................................... Amanita lippiae Wartchow & Tulloss
6. Porcdo superior da volva com coloracdo alaranjada ..........ccccccceevveeneene.
............................................................... Amanita tenacipulvis Wartchow
6°. Porc¢do superior da volva de coloracdo branca ou cinza .................... 7
7. Estipe cinza escuro em toda sua extensdo, geralmente punctado, volva
curta e totalmente aderida 80 eStIPE .......ccooverriiirieienee 8
7°. Estipe branco a bege, ou com colora¢gbes amarronzadas apenas na
altura central, volva com bordas livres do estipe ........ccccecevivivivcinninnn, 9
8. Superficie do pileo tendendo a uma cutis com hifas infladas de 2,5 até
25 um de didmetro........ccoecevvvveceve e, Amanita craseoderma Bas
8°. Superficie do pileo ixoixotricodermal com hifas delgadas de 2 a 6 um
de dIAMELIO....c.eeeeec s Amanita sp. 5
9. Volva fragil, de coloragdo cinza, basididsporos elipsoides, com Q’
igual ou superior 2 1,40.........ccceevvvieeieieie e Amanita sp. 2
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9°. Volva de coloragdo branca na por¢do inferior e cinza na porcao
superior, basidiésporos amplamente elipsoides com Q’ até 1,30 ......... 10
10. Volva com aspecto mais submembranoso do que feltrado formando
cinturdes transversais em torno do estipe, pileo com pigmentos
acinzentados, estipe com presenca de fibrilas acinzentadas
principalmente Na base........ccccvevevivvieeiene e Amanita coacta Bas
10°. Volva com aspecto mais feltrado do que submembranoso, formando
cinturGes delgados em torno do estipe, pileo com pigmentos
amarronzados, estipe palido, geralmente sem fibrilas contrastantes
............................................................................................ Amanita sp. 6

Taxonomia

Amanita coacta Bas Persoonia 10(1): 15 (1978) (Figura 2 e

Figural0 A,BeC)

Pileo 25-80 mm de diametro, parabdlico quando imaturo, plano-convexo
com a borda orientada para cima quando maduro, cinza escuro
amarronzado (OAC 637, OAC639, OAC 901) no centro, se tornando
marrom acinzentado palido (OAC 723) a cinza esbranquigado (OAC 907)
em direcdo a margem, margem reta, até metade do diametro do pileo
sulcado a estriado, superficie seca a subviscida. Lamelas livres a
levemente sinuadas, até 6 mm de altura, estreitas, esbranquicadas (OAC
909, OAC 7), margem inteira, secas, proximas a muito proximas,
lamélulas presentes. Estipe central, 73-145 x 4-8 (apice) 8-10 (base)
mm, subcilindrico, com a base levemente clavada, sem bulbo,
esbranquicado com pequenas fibrilas marrons (OAC 647) do &pice até a
porcdo mediana e esquamulas acinzentadas mais para a base (OAC 906),
firme, fistuloso. Contexto do pileo branco (OAC 909), até 5 mm de
espessura, firme e macio. Contexto do estipe branco (OAC 909), até 4
mm de espessura, macio e firme. Remanescentes do véu uniersal no
pileo na forma de escamas cinzas (OAC 907), de cerca de 4-5 mm de
didmetro, aderidas ao pileo com as bordas levemente levantadas ou com
formato mais piramidal. Remanescentes do véu universal no estipe
submembranosa, formando zonas transversais na por¢do superior, de
coloragdo cinza (OAC 906), 6 mm de altura e na por¢do mais basal do
estipe continuando como uma discreta volva saculiforme, de coloragdo



42

creme (OAC 816), tamanho total da volva de 11 mm de altura e 13 mm
de altura. Remanescentes do véu parcial ausentes.

Basidiosporos (-6) 7-9 x 6-7 (-8) um (Q'= 1,17), amplamente
elipsoides, parede lisa e fina, gutulados, inamiloides, hialinos. Basidios
24-44 x 10-12 um, calvados, parede lisa e fina, gutulados, até 4
esterigmas de 2-5 um de comprimento. Subhiménio do tipo celular de
até 42 um de espessura, com 2-5 camadas de hifas + isodiamétricas de
10-15 (-18) x 9-12 um, de parede lisa e fina, hialinas. Trama da lamela
bilateral, discretamente divergente, com um delgado estrato central, hifas
filamentosas de 2-6 pm de didmetro, presenca de hifas infladas de (-8)
10-17 um de diametro. Superficie do pileo composta de uma camada
ixoixotricodermal, cerca de 250 um de espessura total, superficie externa
do pileo hialina, cerca de 150 um de largura total e superficie interna do
pileo de coloracdo marrom, cerca de 100 um de largura total, hifas de
parede lisa e fina variando entre 1 a 7 um de diametro. Contexto do pileo
camada ixotricodermal, cerca de 150 um de largura total, superficie
externa do pileo hialina, cerca de 150 um de largura total e superficie
interna do pileo de coloracdo marrom, cerca de 100 um de largura total,
hifas de parede lisa e fina variando entre 1 a 7 um de didmetro. Contexto
do estipe compost de hifas longitudinalmente organizadas, medindo 2-10
um de didmetro e acrofisalides de 16-40 pum de diametro, de parede lisa
e final, com presenca de hifas oleiferas de 7-20 um de diametro.
Remanescentes do véu universal no pileo composto de hifas infladas,
ovoides a subglobosas de 21-40 (—45) x (13-) 16-31 (-36) um, de parede
lisa e fina, hialinas. Remanescentes do véu universal no estipe compost
de hifas infladas, ovoides a subglobosas de (16-) 21-52 (-60) x (12-) 20—
48 um, de parede lisa e fina, hialinas. Fibulas ausentes.

Habito e habitat Solitario ou crescendo préximos, em solo arenoso, em
vegetacdo de restinga, em area dominada por Psydium sp. (Myrtaceae) e
Ocotea sp. (Lauraceae).

Espécime examinado BRASIL. SANTA CATARINA: Floriandpolis,
Lagoinha do Leste, trilha do Pantano do Sul, 18 Mar 2014, Magnago AC
954; 25 Out 2018, Furtado ANM 636; Santo Amaro da Imperatriz, Hotel
Plaza Caldas da Imperatriz, Trilha da Cachoeira, 09 Dez 2017, Scheibler
G 067.

Comentérios: Amanita coacta Bas caracteriza-se principalmente pelos
esporos inamildides, borda do pileo densamente sulcada, estipe
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subcilindrico ndo-bulboso e volva submembranosa feltrada (Menolli et al.
2009).

Uma caracteristica distintiva da espécie e bem observada nos
materiais coletados é a presenca de uma porcéo da volva na forma de um
cinturdo transversal que se rompe da porcdo sacada aderida a base do
estipe quando este aumenta de comprimento.

E importante mencionar a variedade de tons de coloraco (Figura
10 A, B e C) vista nas trés cole¢des agrupadas nesta espécie pela filogenia
(Figura 1). As coletas ACM 954 e GS 067 (de localidades diferentes de
Santa Catarina) apresentaram um pileo com coloragdo marrom escuro, ao
passo que ANMF 636 (coletada no mesmo lugar que ACM 954)
apresentou um pileo de coloracéo cinza palido, quase branco.

Isso demonstra como o tom de coloragdo pode ser, &s vezes, ndo
tdo consideravel para o reconhecimento das espécies, pois a mesma pode
ser influenciada pela umidade, pH e composigédo do substrato.

Amanita coacta ja foi citada para 0 Amazonas (Bas 1978) e Sdo
Paulo (Grandi et al. 1984; Menolli et al. 2009), sendo este o primeiro
registro para a regido Sul do Brasil assim como para o estado de Santa
Catarina.
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Figura 2. Microcaracteristicas de Amanita coacta. A: basidiésporos; B: basidios
e subhiménio; C: remanescentes do véu universal no estipe; D: remanescentes do
véu universal no pileo. Barras A e B: 10 um; Barras C e D: 20 pum.

Amanita crebresulcata Bas Persoonia 10(1): 18 (1978) (Figura
3 e Figura 10 B)
Pileo 80 mm de didmetro, convexo a plano, margem reta, marrom
acinzentado escuro no centro (OAC 841, OAC 826, OAC 638), seco,
superficie lisa, margem sulcada ocupando metade do diametro do pileo.
Lamelas livres a sinuadas, estreitas, préximas, margem inteira, secas,
com lamélulas presentes, coloragdo branca a bege (OAC 909 a OAC 816),
com a margem de coloragéo cinza claro (OAC 802). Estipe central, 130
x 8 mm, cilindrico, fibriloso marrom (OAC 641), com a por¢do mais basal
de coloracdo bege (OAC 816). Remanescente do véu universal no pileo
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ausentes no basidioma analisado. Remanescentes do véu universal na
base na forma de uma volva sacada, de coloragéo branca (OAC 909), 15
x 10 mm. Remanescentes do véu parcial ausentes.

Basidiosporos (7,5-)8-10,5 x (55-)7-8(-8,5) um (Q’= 1,16),
subglobosos a amplamente elipsoides, em diversos estagios de
maturacdo, portanto com uma ampla variagdo, parede lisa e fina,
gutulados, apiculados, hialinos, inamiloides. Basidios 34—43 x 12—16
um, clavados, de parede lisa e fina, com até 4 esterigmas medindo 2,55
um de comprimento, gutulados, hialinos. Subhiménio do tipo celular,
com hifas + isodiamétricas de diferentes formatos medindo 5—16 x 7—18
pum, de parede lisa e fina, hialinas. Trama da lamela entrelacada a
sutilmente divergente, de dificil distingdo, hifas medindo 3—20 pm de
didmetro, cilindricas a irregulares, com presenca de acrofisalides, de
parede lisa e fina, hialinas, sem fibulas. Contexto do pileo composto de
hifas cilindricas a irregulares medindo 3—20 um de didmetro, de parede
lisa e fina, formando uma rede frouxa com presenca de acrofisalides,
hialinas, sem fibulas. Superficie do pileo na forma de uma cutis frouxa
de 135 pm de espessura total, com hifas cilindricas de 2—12 um de
didmetro, de parede lisa e fina, pigmentadas de marrom claro, com
presenca relativamente abundante de hifas oleiferas medindo 3—15 pm de
diametro, sem fibulas. Contexto do estipe composto de hifas cilindricas
com acrofisalides medindo 3—25 pum de didmetro, de parede lisa e fina,
organizadas paralelamente, hialinas, com presenca de hifas oleiferas, sem
fibulas. Superficie do estipe na forma de uma cutis de £ 40 um de
espessura total, com hifas cilindricas de 2—11 um de didmetro, com apices
arredondados, de parede lisa e fina, pigmentadas de marrom, sem fibulas.
Remanescentes do véu universal no estipe composto por hifas globosas,
ou alongadas com o centro comprimido e com formatos irregulares,
medindo 20—80 x 15—46 um, de parede lisa e fina, hialinas, sem fibulas.
Fibulas ausentes.

Habito e habitat: Solitario, crescendo no solo da Floresta Amazonica.
Espécimes examinados: BRASIL. MATO GROSSO: Alta Floresta,
Reserva Particular do Patrimonio Natural Cristalino, Trilha Dr. Haffiners,
30 Dez 2016, CJL 204.

Comentarios: Amanita crebresulcata é caracterizada principalmente por
sua volva sacada, ndo deixando remanescentes dela acima do estipe, como
descrito para Amanita coacta (Bas 1978). Este taxon € muito semelhante
a Amanita sp. 1, agrupando inclusive no mesmo clado na filogenia da
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regido ITS (Figura 1). Contudo, morfologicamente, diverge
principalmente no pileo pela coloragdo mais escura e maior comprimento
de seus sulcos, além de formar uma leve depressdo no centro, onde se
conecta com o estipe em A. crebresulcata. Apresenta fibrilas marrons no
estipe, caracteristica ndo observada em nenhuma das coletas de Amanita
sp. 1. Além disso, os basidiésporos possuem uma maior largura e ha a
frequente presenca de hifas oleiferas em A. crebresulcata. Outro fator a
ser levado em consideracdo e que corrobora a identificacdo deste
espécime é o substrato no qual foi encontrado, solo de Floresta
Amazodnica, local onde o tipo da espécie foi descrito por Bas (1978).

Esta espécie ja foi citada para o Parana (Meijer 2006), Paraiba
(Magnago et al. 2015) e Pernambuco (Wartchow & Maia 2007) em Mata
Atlantica, além da Amazonia (Bas 1978) onde foi coletada e tipificada.
Este € o primeiro registro da espécie para o estado do Mato Grosso e 0
primeiro registro de material macroscépico fotografado fresco, visto que
as antigas citacGes e descri¢cdes constam apenas com ilustracfes da
mesma.
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Figura 3. Microcaracteristicas de Amanita crebresulcata. A: basididsporos; B:
basidios e subhiménio; C: superficie do pileo; D: superficie do estipe; E:
remanescentes do véu universal no estipe. Barras: 10 um.
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Amanita sp. 1 (Figura 4 e Figura 10 E, F, G e H)

Pileo 1690 mm de didmetro, plano a convexo a levemente depresso
(quando maduro), marrom acinzentado claro (OAC 661, OAC 732, OAC
781, OAC 738) nas margens, marrom acinzentado na por¢do mediana
(OAC 723, OAC 770) e marrom escuro (OAC 639, OAC 768, OAC 641,
OAC 737) a quase negro (OAC 901) no centro, margem reta e sulcada a
estriada, superficie lisa e seca. Lamelas livres a quase sinuadas, brancas
(OAC 909) a creme (OAC 816, OAC 7) a amarelo-queimado-claro a
amarelo-oliva quando maduras (OAC 808), proximas, com lamélulas
presentes em diferentes comprimentos, amplas a estreitas, margem
inteira, 2—5 mm de altura. Estipe central, 70—130 x 4-5 (&pice) 5-15
(base) mm, cilindrico a levemente clavado, base levemente bulbosa,
branco a creme claro (OAC 909, OAC 816) a acinzentado (OAC 802),
com fléculos brancos na superficie (OAC 909), fibriloso, seco, textura
firme, oco. Contexto do pileo branco (OAC 909), até 1-25 mm de
espessura no centro, textura macia/firme, sem mudanca de coloracdo ap6s
exposicdo. Contexto do estipe até 1,5—3 mm de espessura, branco (OAC
909), macio/firme, sem mudanca de coloracdo apds exposicao.
Remanescentes do véu universal no pileo na forma de escamas
acinzentadas de 2 mm de diametro, cinzas (OAC 906) a brancas (OAC
909), bem aderidas ao pileo podendo se apresentar apenas como uma
Unica escama no centro do pileo ou até mesmo estarem ausentes.
Remanescente do véu universal no estipe na forma de uma volva sacada
a napiforme, 17-33 x 7—13 mm, branca (OAC 909) a cinza claro (OAC
907), apices amplamente sacados, base levemente amarelada (OAC 814),
interior branco (OAC 909). Remanescentes do véu parcial ausentes,
porém em poucos basidiomas presenca de uma linha ténue proxima a
volva, provavelmente demarcando a presenca do local do anel.

Basidiosporos (9-)12-14 x (5-)6-7 um (Q = 1,84), alongados, parede
lisa e fina, gutulados, inamiloides, hialinos. Basidios 31-43 x 12-16 pm,
calvados, parede lisa e fina, gutulados, 3—5 esterigmas de 2-5 pm de
comprimento. Presenca de hifas globosas na largem da lamela.
Subhiménio do tipo celular, de até 37 um de espessura, com 2—4 camadas
de hifas + isodiamétricas de 10-13 x 9-13 um, de parede lisa e fina,
hialinas. Trama da lamela bilateral, discretamente divergente, com um
estrato cental com hifas filamentosas de 3-6 um de didmetro e hifas
infladas de 7-11 um de didametro. Contexto do pileo composto por hifas
delgadas de 3-8 pm de didmetro e infladas de 12-25 um de diametro,
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globosas a alongadas, de parede lisa e fina, hialinas. Superficie do pileo
uma ixotricoderme de £ 250 um de espessura, composta de hifas delgadas
gelatinizadas, ndo distintas em superficie interna do pileo e superficie
externa do pileo. Contexto do estipe composto de acrofisalides
longitudinalmente organizadas de parede lisa e fina, de 14-25 pm de
diametro, e hifas delgadas de 3-5 um de didmetro. Remanescentes do
véu universal no pileo composto de hifas ovoides a subglobosas, 35-55
x 25-50 um, parede lisa e fina, hialinas. Remanescentes do véu universal
no estipe composto de hifas ovoides a subglobosas de 25-56 x 21-50 pm,
de parede lisa e fina, hialinas. Fibulas ausentes.

Habito e habitat: solitario ou crescendo prdximos, em solo arenoso, em
area de restinga, crescendo proximo a Guapira opposita, Clusea sp.,
Myrtaceae, Ocotea sp. (Lauraceae) e samambaias (monildfitas) ou em
solo terroso com serapilheira, mas proximo a area de restinga.
Espécimes examinados: BRASIL. SANTA CATARINA: Floriandpolis,
Parque Municipal das Dunas da Lagoa da Conceicdo, Out 2013, Magnago
AC 602; Floriangpolis, Parque Municipal das Dunas da Lagoa da
Conceicdo, 26 Nov 2013, Magnago AC 845; Florianépolis, Parque
Municipal da Lagoa do Peri, Trilha da Preguica, 19 Mar 2014, Magnago
AC 970; Florianopolis, Parque Municipal Lagoa do Peri, 04 Mar 2017,
Oliveira CAT 180; Floriandpolis, Parque Municipal das Dunas da Lagoa
da Conceicdo, 03 Abr 2017, Scheibler G 032; Florianépolis, Parque
Municipal da Lagoa do Peri, 02 Dez 2017, Scheibler G 065;
Floriandpolis, Parque Municipal da Lagoa do Peri, Trilha da Gurita, 03
Dez 2017, Scheibler G 066; Florianépolis, Parque Municipal da Lagoa do
Peri, 02 Abr 2018, Scheibler G 084, Scheibler G 091, Scheibler G 092;
Floriandpolis, Parque Municipal da Lagoa do Peri, Trilha do Guarani, 03
Abr 2018, Scheibler G 085, Scheibler G 086; Floriandpolis, Parque
Municipal da Lagoa do Peri, 05 Abr 2018, Scheibler G 087, Scheibler G
088, Scheibler G 089, Scheibler G 090; Floriandpolis, Parque Municipal
da Lagoa do Peri, 12 Mai 2018, Scheibler G 094, Scheibler G 095.
Comentéarios:  Muito semelhante a Amanita dunicola Guzman descrita
e citada para Yucatan, no México (Guzman 1982, 1986), principalmente
pela macromorfologia total, superficie do pileo e pelo substrato de
restinga. Amanita dunicola aparece registrada no herbario do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonica em uma coleta anterior a descri¢do
formal, sobre solo na Floresta Amazonica (Amazonas) em 1978, realizada
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por Singer e identificada por Guzman, contudo ndo ha nenhum trabalho
citando-a.

Quanto a microscopia, hd uma divergéncia no tamanho dos
basidiosporos das duas espécies, maiores em A. dunicola [(9,9-) 11-12,5
(-13,5) x 89 um], assim como dos basidios (50—70 x 13—16 pum), de
acordo com Guzman (1982, 1986). Outra divergéncia é a presenca de
fibulas na base dos basidios, descrita no protélogo do material. Contudo,
a presenca de fibulas na base dos basidios ainda nédo foi descrita como
presente em espécies de Amanita secdo Vaginatae.

Devido a isso, uma analise morfologica — e, se possivel,
filogenética molecular — tanto do material tipo, quanto do material
coletado por Singer em 1978, seria de suma importancia para a correta
identificacdo dos espécimes coletados durante este trabalho.
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Figura 4. Microcaracteristicas de Amanita sp. 1. A: basidioésporos; B: hifas
globosas da margem das lamelas; C: basidios e subhiménio; D: remanescentes do
véu universal no estipe; E: remanescentes do véu universal no pileo. Barras: 10

pm.

Amanita sp. 2 (Figura 5 e Figura 10 1)
Pileo 57-72 mm de didmetro, convexo a levemente depresso, margem
reta, cinza escuro no centro (OAC 901), marrom escuro entre o centro e
a margem (OAC 640) e marrom acinzentado nas bordas (OAC 724),
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superficie seca, liso, margem estriada sulcada. Contexto pileo até 3 mm
de espessura, branco (OAC 909), textura macia a firme, sem mudanga de
coloragdo apds exposicao. Lamelas livres, até 5 mm de altura, proximas,
margem inteira, lamélulas presentes em 3 a 4 comprimentos diferentes,
coloracdo creme (OAC 816). Estipe central, 140—144 mm X 8—10 mm de
diametro, cilindrico, coloracdo creme acinzentado na por¢do mais basal e
apical (OAC 809) e cinza claro na por¢do mediana (OAC 725), textura
firme e levemente fibrosa, interior oco. Contexto do estipe 3 mm de
espessura, branco (OAC 909), firme, macio a levemente fibriloso.
Remanescentes do véu universal no pileo presente na forma de duas
escamas brancas (OAC 909), no centro do pileo do maior basidioma,
medindo 10 mm de didmetro cada uma. Remanescentes do véu universal
no estipe presente na forma de uma volva sacada, 10—15 mm de altura X
14—16 mm de largura, acinzentada (OAC 725 — OAC 732), bem aderida
ao estipe e ao substrato, delicada mas ndo membranosa, rompendo-se na
retirada do substrato terrestre, presenca de remanescentes na forma de
duas manchas aderidas do estipe se assemelhando a um anel no estipe do
maior basidioma. Remanescente do véu parcial ausente.

Basidiosporos (8—-)9—12 x (6-)7—8(-9) um (Q’= 1,40), elipsoides, parede
lisa e fina, hialinos, gutulados, apiculados, inamiloides. Basidios 39-56
x 12—16 pum, clavados, alongados, parede lisa e fina, gutulados, hialinos,
com 4 esterigmas. Esterigmas 4 esterigmas, 3—5(—6) um, hialinos.
Subhiménio do tipo celular, com hifas + isodiamétricas a globosas,
medindo 6—22 x 6—17 um, parede lisa e fina, total de 3—4 camadas de
hifas, hialinas. Trama da lamela levemente divergente, com hifas de
diferentes formatos, variando de cilindricas a elipsoides a globosas, com
diametro de 3—18 pm, sem distin¢do de um estrato central, parede lisa e
fina, algumas gutuladas, hialinas, inamiloides. Contexto do pileo hifas
cilindricas de 3—20 um de didmetro, de parede lisa e fina, formando uma
rede de hifas prdximas as outras, hialinas. Superficie do pileo
ixotricodermal, densamente gelatinizada, com superficie externa do pileo
ixotricodermal gelatinizada, com hifas cilindricas, de 2—7,5 pm de
didmetro, septadas, frouxamente arranjadas, de parede lisa e fina, imersas
numa mucilagem hialina, algumas ramificadas, com apice das hifas
terminais arredondadas, com camada total de £ 230 um de didmetro, sem
fibulas; superficie interna do pileo formando uma camada mais densa,
mas ndo tdo organizada quanto o contexto do pileo, formando uma
camada + frouxa, com hifas cilindricas a elipsoides de 4—20 um de
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didmetro, de parede lisa e fina, hialinas, totalizando uma camada de + 100
um de diametro, sem fibulas. Contexto do estipe composto de hifas mais
finas e acrofisalides, de 4—36 um de didametro, ambas de parede lisa e fina,
organizadas paralelamente, hialinas, sem fibulas. Superficie do estipe
composto de hifas cilindricas de 2—8 um de didmetro, de parede lisa e
fina, formando uma fina cdtis com pouca diferenciacdo em relagdo ao
contexto do estipe, com &pices arredondados, hialinas, sem fibulas.
Remanescentes do véu universal no pileo hifas globosas a elipsoides de
23-69 x 15—56 um, de parede lisa e fina a levemente incrustradas, sendo
as mais globosas hialinas e as elipsoides mais incrustradas na visualiza¢&o
com corante Vermelho Congo, na base estdo ancoradas por hifas
cilindricas, algumas com didmetro maior do que o comprimento, de
parede lisa e fina, hialinas, sem fibulas. Remanescentes do véu universal
no estipe formada por hifas cilindricas a globosas, de 19—71 x 13—35 pm,
de parede lisa e fina a levemente espessada (até 1 um de espessura), com
leves incrustacdes, sem fibulas. Fibulas ausentes.

Habito e habitat: crescendo préximos, em solo, em Floresta Ombrofila
Densa, em periodo de alta pluviosidade.

Espécimes examinados: BRASIL. SANTA CATARINA. Florianopolis,
Unidade Ambiental Desterro (UCAD), 28 Mar 2017, Scheibler G 026.
Comentarios: Amanita sp. 2 se assemelha muito com a descri¢do
macroscépica e microscopica de Amanita coacta Bas. Ambas possuem a
volva curtamente sacada, submembranosa-feltrada, de coloracéo
acinzentada, pileo marrom acinzentado, estriado-sulcado de %2 a 1/3 das
bordas ao centro, presenca de escamas acinzentadas e formato do estipe.

Microscopicamente, ndo ha uma significativa divergéncia quanto
ao tamanho dos basididsporos, basidios e subhiménio, comparados ao
protélogo feito por Bas (1978) e com os materiais descritos por Menolli
et al. (2009). As Unicas diferencas plausiveis de atencdo seriam o
didmetro dos basidios, variando de 8,7-13,7 um na descricéo do tipo feita
por Bas (1978) e na realizada por Menolli et al. (2009) sendo que o
diametro dos basidios analisados na descri¢do deste trabalho foi de 12—
16 pm.

Outra sutil diferenca encontrada foram os formatos de escamas,
sendo mais numerosas, achatadas e compridas nos materiais descritos por
Menolli et al. (2009) enquanto o material analisado neste trabalho
apresentou escamas menores, em menor ndmero e arredondadas.
Entretanto, sabe-se que essa informacdo pode ser subjetiva, pois a
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presenca, coloracdo e formato dos remanescentes do veu universal no
pileo (assim como coloracdo do basidioma) podem variar amplamente
conforme umidade, incidéncia de luminosidade e outras caracteristicas do
substrato.

Amanita sp. 2 e Amanita sp. 6 mostraram muitas semelhantes
morfol6gicas com Amanita coacta, porém ficando afastadas em analises
filogenéticas da regido ITS. Isso poderia indicar a ocorréncia de espécies
cripticas, sendo este topico melhor abordado na se¢do Resultados e
Discusséo desta dissertagao.
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Figura 5. Microcaracteristicas de Amanita sp. 2. A: basididsporos; B: basidios e
subhiménio; C: superficie do estipe; D: superficie do pileo; E: remanescentes do
véu universal no estipe; F: remanescentes do véu universal no pileo. Barras: 10

um.
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Amanita sp. 3 (Figura 6 e Figura 11 A e B)

Pileo 35 mm de diametro, convexo, margem reta, marrom alaranjado
(OAC 717), liso, da por¢do mediana até a margem amplamente sulcada e
de coloracdo bege (OAC 794), contexto branco (OAC 909). Lamelas
livres a emarginadas, coloragdo creme (OAC 816), amplas, préximas,
margem inteira, lamélulas presentes. Estipe 100 x 15 mm, central,
cilindrico, coloracdo branca (OAC 909), escabroso com a por¢ao superior
parecendo escamulosa, liso na porgdo protegida pela volva, firme.
Remanescentes do véu universal no pileo ausentes no material
examinado. Remanescentes do véu universal no estipe na forma de uma
volva amplamente sacada, firme, com 30 mm de comprimento e 20 mm
de didmetro, colora¢do branca (OAC 909), com cerca de 3 mm de
espessura nas margens. Remanescentes do véu parcial ausentes no
material examinado.

Basidiosporos 8—11 x 68,5 um (Q’= 1,31), amplamente elipsoides a
elipsoides, parede lisa e fina, gutulados, com apiculo evidente,
inamiloides, hialinos. Basidios 41-52 x 11-15 pm, clavados, parede lisa
e fina, gutulados, hialinos, com 4 esterigmas medindo de 2—5um de
comprimento. Subhiménio do tipo celular, com hifas retangularea a
anguladas + isodiamétricas, medindo 10—20 x 8—16 um, de parede lisa e
fina, hialinas. Trama da lamella irregular, sem distin¢éo de estrato central
e estrato lateral, com hifas delgadas a infladas (acrofisalides) de parede
lisa e fina, medindo de 3—18 (-31) um de diametro, hialinas. Contexto do
pileo composto por hifas cilindricas entrelagadas, 3—21 pm de didmetro,
de parede lisa e fina, hialinas, presenca frequente de hifas oleiferas com
contetido de dificil distingdo. Superficie do pileo na forma de uma ctis
de camada total de £ 40 pm de didmetro, ndo gelatinizada, com hifas
cilindricas de parede lisa e fina, medindo 2—5 um de didmetro, hialinas,
sem fibulas. Contexto do estipe composto de hifas cilindricas delgadas a
infladas (acrofisalides), de 3—16 um de didmetro, de parede lisa e fina,
organizadas paralelamente, hialinas, com presenca de hifas oleiferas, sem
fibulas. Superficie do estipe ctis de hifas cilindricas de dificil distincéo,
medindo 3—8 (-10) um de didmetro, de parede lisa e fina, hialinas, com
presenca de hifas com conteldo uniforme amarelado, sem fibulas.
Remanescentes do véu universal no estipe composto de hifas hifas
cilindricas de parede lisa e fina, organizadas paralelamente, suportanto
hifas globosas a piriformes, medindo 38—80 (-109) x 12—61 um, de
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parede lisa e fina, esparcas nos dois basidiomas analisados, hialinas, sem
fibulas. Fibulas ausentes.

Habito e habitat: crescendo proximos, em solo argiloso.

Espécime examinado: BRASIL, MATO GROSSO. Alta Floresta,
Reserva Particular do Patriménio Natural Cristalino, Trilha da
Castanheira 9'33'52'S 55'54'19'W, elevagdo 250 metros, 24 Jan 2018,
Simon-Cardoso J 267.

Comentarios: Este taxon é caracterizado principalmente pela volva
fortemente sacada e espessa, de coloracdo totalmente branca, pileo com
coloragdo ocre e estipe branco tendendo a dar a impressdo de possuir
esquamulas também brancas.

Amanita sp. 3 assemelha-se amplamente com Amanita
lividopallescens (Gillet) Bigeard & H. Guill. pelas caracteristicas macro
e microscopicas. Contudo, Amanita lividopallescens essa € uma espécie
ocorrente em florestas temperadas do Hemisfério Norte (Vizzini et al.
2016), ndo correspondendo ao habitat do espécime encontrado neste
trabalho, em Floresta Amazonica.

A macroscopia das duas espécies & similar no formato do
basidioma, coloracdo do pileo, estipe, himenoforo e volva, mas difere no
formato da volva — sendo mais sacada, com maior propor¢éo e com uma
visivel Unica fenda de corte em Amanita sp. 3. Na microscopia as
caracteristicas da volva, superficie do estipe, superficie do pileo e basidios
sdo semelhantes em formato e tamanho das estruturas (Ortega & Contu
2003; Vizzini et al. 2016), contudo ha uma diferenca morfoldgica nos
basidiosporos, sendo estes mais globosos em Amanita lividopallescens.

Apenas dois basidiomas de Amanita sp. 3 foram analisados,
sendo necessarias mais coletas a fim de um estudo mais aprofundado
deste taxon.
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ID

Figura 6. Microcaracteristicas de Amanita sp. 3. A: basidiésporos; B: basidios e
subhiménio; C: superficie do pileo; D: superficie do estipe; E: remanescentes do
véu universal no estipe. Barras: 10 um.
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Amanita sp. 4 (Figura 7 e Figura 11 C)
Pileo 145 mm de didmetro, convexo, margem reta, marrom acinzentado
escuro no centro (OAC 868) e marrom acinzentado claro em direcdo as
margens (OAC 843), superficie lisa, margem sulcada. Lamelas livres,
amplas, coloracdo creme (OAC 816), proximas, margem inteira,
lamélulas presentes. Estipe 160 x 15 mm, central, cilindrico com base
levemente clavada, coloragdo branco a bege (OAC 909, OAC 900),
fibriloso, com a porcdo externa se rompendo proximo a base, firme.
Remanescentes do véu universal no pileo na forma de escamas achatadas
de coloragdo branca (OAC 909). Remanescentes do véu universal no
estipe na forma de uma volva sacada, de coloracdo branca (OAC 909).
Remanescentes do véu parcial ausentes.
Basididsporos 9-12 x 8-10 um (Q'= 1,22), amplamente elipsoides,
parede lisa e fina, gutulados, inamoides, hialinos. Basidios (45-) 48-58
x 12-14(-16) um, calvados, parede lisa e fina, até 4 esterigmas de 26
pum de comprimento. Hifas da margem da lamela infladas de 25-59 x
20-49 um, parede lisa e fina, hialinas. Subhiménio do tipo celular, até 50
um de espessura, com 3—4 camadas de hifas + isodiamétricas de 13-18 x
(10-)13-16 um, parede lisa e fina, hialinas. Trama da lamela bilateral,
levemente divergente, com um fino estrato central, com hifas
filamentosas ramificadas de 2-6 um de didmetro e presenca de hifas
infladas de 10-25 pum diametro. Contexto do pileo composto de hifas
filamentosas de 4-10 um de didmetro e hifas infladas de 12-35 um de
didmetro, globosas a alongadas e presenga de algumas hifas oleiferas.
Superficie do pileo uma cutis de £ 140 um de espessura total, levemente
gelatinizada, com hifas organizadas paralelamente de 2—-7 pum, hialinas.
Contexto do estipe presenca de acrofisdlides organizadas paralelamente,
medindo 11-29 um de didmetro e hifas delgadas de 4-9 pum de didmetro,
de parede lisa e fina. Remanescentes do véu universal no pileo composto
de hifas infladas ovoides a subglobosas, algumas com formato de
ampulheta, 34-104 x 23-53 um, parede lisa e fina, hialinas, ndo
agrupadas em escamas macroscopicas no material analisado.
Remanescentes do véu universal no estipe de mesmo aspecto aos
remanescentes do véu universal no pileo, medindo 31-102 x 15-56 um.
Fibulas ausentes.
Habito e habitat Solitario em solo em Mata Atlantica.
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Espécimes examinados BRASIL. SANTA CATARINA: Floriangpolis,
Morro da Lagoa, 19 Nov 2012, Col. Moncalvo, J-M., Neves M.A., Justo,
A., IM-FLO 20.

Comentarios: Dentre as espécies citadas para o Brasil, Amanita sp. 4 se
assemelha a Amanita crebresulcata, principalmente na forma saculiforme
da volva. Contudo, difere no pileo que nédo apresenta tanta discrepancia
de coloracdo em relacdo ao centro, no tamanho dos basidios, que sao
menores e, principalmente, na superficie do pileo, que ndo se divide em
superficie externa do pileo e superficie interna do pileo em Amanita
crebresulcata. A principal diferenga macroscopica visualizada € o
tamanho do pileo, que chega a 75 mm de didmetro em Amanita
crebresulcata (Bas 1978) e a 145 mm de diametro em Amanita sp. 4.

Em relagdo as espécies de Amanita se¢do Vaginatae descritas no
extenso trabalho de Cui et al. (2018), Amanita sp. 4 assemelha-se a
Amanita olivaceofusca Y.Y. Cui, Q. Cai & Zhu L. Yang, tanto em
carateres macroscopicos quanto microscopicos. O formato do basidioma
e a coloragdo olivicea do pileo sdo correspondentes, assim como a
morfologia dos basidiosporos e da superficie do pileo, caracteres que
possuem maior grau de variagdo entre as espécies. Todavia, Amanita
olivaceofusca € descrita por possuir basidioma com menor tamanho e por
ocorrer na China.

O espécime de Amanita sp. 4 foi recebido desidratado e provindo
de colaboradores, sendo que sua macroscopia foi descrita com base
apenas em uma fotografia do material fresco. Além disso, foi recebida a
sequéncia finalizada de DNA da regido ITS, ndo sendo possivel avaliar a
qualidade da mesma. Foi realizada a tentativa de amplificagdo da regido
LSU, contudo néo foi obtido sucesso. Devido a isso, sS40 necessarias mais
coletas a fim de fazer um estudo mais aprofundado do taxon para
confirmar sua identidade.
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Figura 7. Microcaracteristicas de Amanita sp. 4. A: basidiosporos; B:
remanescentes do véu universal no pileo; C: remanescentes do véu universal no
estipe. Barras: 10 pm.

Amanita sp. 5 (Figura 8 e Figura11 D e E)
Pileo 65 mm de diametro, plano, marrom acinzentado (OAC 723, OAC
724), margem reta, escamoso, margem sulcada, superficie seca, contexto
branco (OAC 909). Lamelas livres, amplas, coloracdo creme (OAC 809),
préximas, margem inteira, lamélulas presentes. Estipe 60 x 7 mm, central,
coloragdo cinza claro no apice (OAC 725) e cinza escuro em dire¢do a
base (OAC 903), cilindrico, base levemente marginada depressa,
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superficie com aspecto velutineo. Remanescentes do véu universal no
pileo na forma de escamas achatadas por toda a superficie do pileo,
principalmente no centro, de coloracdo cinza (OAC 904). Remanescentes
do véu universal no estipe na forma de uma volva sacada a marginada
depressa, muito discreta, com base levemente fusiforme, por¢do mais
basal de coloragdo creme (OAC 816) e porcdo mais apical de coloragédo
cinza (OAC 904). Remanescente do véu parcial ausente.

Basidiosporos (7,5-)9-11(-11,5) x (7,5-)8,5-10(=12) um (Q’= 1,01),
globosos, parede lisa e fina, com uma grande gutula interior, apiculo
evidente, inamiloides, hialinos, abundantes no material examinado.
Basidios 34—52 x 8—15 pm, clavados, parede lisa e fina, gutulados, com
4 esterigmas medindo 2—5 pm de comprimento. Subhiménio do tipo
celular, composto por hifas de diferentes formatos, suavemente anguladas
a globosas, de 9-25(-35) x 9—18 um, de parede lisa e fina, hialinas.
Trama da lamela entrelagada, muito discretamente divergente, sem
distingdo aparente de estrato lateral e estrato central, composta de hifas
cilindricas finas a infladas (acrofisdlides) de 3—26 pm de diametro,
podendo apresentar bifurcacGes, fibulas ausentes. Contexto do pileo
composto de hifas cilindricas delgadas e infladas (acrofisalides), de 3—32
um de diametro, ndo muito longas quanto ao seu comprimento
comparadas ao contexto do estipe, frouxamente arranjadas e entrelagadas,
ndo organizadas paralelamente, algumas hifas podendo apresentar
ramificacOes, parede lisa e fina, hialinas, sem fibulas. Superficie do pileo
ixotricodermal, pouco gelatinizada, frouxamente arranjadas numa
camada total de = 180—250 um, composta de hifas cilindricas de 2—6 pm
de didmetro, de parede lisa e fina, discretamente pigmentadas com um
contetdo uniforme, fibulas ausentes. Contexto do estipe composto de
hifas cilindricas delgadas a infladas (acrofisalides), de 3—23(-30) um de
diametro, de parede lisa e fina, organizadas paralelamente. Superficie do
estipe semelhante a uma cutis frouxa numa camada total de 100—150 pm
de diametro, com hifas cilindricas curtas, infladas, de parede lisa e fina,
de 2—20 um de didmetro, com apice arredondado, algumas com pequenas
gutulas, de coloracdo amarelada, presenca de hifas ramificadas, sem
fibulas. Remanescentes do véu universal no pileo composto de hifas de
parede lisa a levemente espessada (até 1 pum de espessura), globosas,
piriformes, cilindricas com constri¢ao central, medindo 21-70 x 10-57
um, hialinas, suportadas por hifas cilindricas delgadas de parede lisa e
levemente espessada, sem fibulas. Remanescentes do véu universal no
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estipe 22—70 x 12—51 um, de mesmo aspecto que os remanescentes do
véu universal no pileo. Fibulas ausentes.

Habito e habitat solitario, crescendo em solo.

Espécime examinado BRASIL. SANTA CATARINA: Floriandpolis,
Trilha da Praia de Naufragados, proximo a Base Militar, 01 Mai 2018,
Furtado ANM 594.

Comentérios: Assemelha-se com Amanita griseofolia Zhu L. Yang
descrita para a China (Yang 2004) pela coloracdo, formato do basidioma
e caracteristicas da volva. Entretanto, Amanita sp. 5 possui 0 estipe com
coloragdo mais escura e 0s basidiésporos de menor tamanho, apesar de
apresentar mesmo formato.

Outra espécie parecida é Amanita cinctipes Corner & Bas,
descrita em um extenso trabalho com o género em Singapura e Maldsia
(Corner & Bas 1962). As caracteristicas macro e micromorfolégicas
descritas no protélogo se sobrepdem ao material analisado, com excecéo
apenas da presenca de delgadas zonas transversais na base do estipe,
provavelmente causadas pelo alongamento do estipe e ndo observadas na
coleta analisada.

Amanita craseoderma descrita por Bas (1978) a partir de uma
coleta realizada por Singer em 1977 na Floresta Amazonica brasileira se
parece muito com a descricdo de Amanita sp. 5. Entretanto, ha apenas
uma ilustracdo do material macroscopico, havendo uma caréncia de
detalhes acerca do basidioma. As semelhancas entre as duas espécies se
dao principalmente no formato e coloracéo do basidioma, morfologia das
escamas e volva. Ha duas diferengas perceptiveis entre elas, uma no
tamanho dos basidiésporos, menores em Amanita craseoderma (cerca de
2 um de diferenga) contudo, com mesmo formato. E a outra na morfologia
da superficie do pileo, a qual se apresenta na forma de uma ixocutis mais
espessa em Amanita sp. 5 e de uma citis com elementos inflados de até
25 pm de didmetro em Amanita craseoderma. Elementos com esse
diametro sdo encontrados apenas no contexto do pileo de Amanita sp. 5.

Na filogenia construida com base na regido ITS (Figura 1) e na
regido LSU (Anexo 2), Amanita sp. 5 ndo agrupou com nenhuma
sequéncia de DNA disponiveis na plataforma GenBank. Contudo, ambas
sequéncias disponiveis de Amanita craseoderma na plataforma
correspondem a um Unico espécime e estdo incluidas sem comentarios
acerca da sua morfologia em um trabalho de ectomicorrizas realizado por
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Smith et al. (2013), e ndo foram levadas em consideracdo, portanto, no
agrupamento filogenético realizado neste trabalho.

Figura 8. Microcaracteristicas de Amanita sp. 5. A: basidios e subhiménio; B:
basidiosporos; C: superficie do estipe; D: superficie do pileo; E: remanescentes
do véu universal no estipe; F: remanescentes do véu universal no pileo. Barras:

10 pm.
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Amanita sp. 6 (Figura9 e FigurallF, G,Hel)

Pileo até 43 mm de didmetro, convexo aplanado (material senescente),
centro com coloragdo marrom escuro (OAC 663), por¢do mediana de
coloracdo marrom mais claro (OAC 646) e porcdo periférica de coloracao
marrom claro acinzentado (OAC 753), margem reta, superficie seca, sem
remanescentes do véu aparentes, margem ao centro evidentemente
sulcadas, contexto branco (OAC 909). Lamelas livres a levemente
emarginadas, coloragdo branca (OAC 909), amplas, margem inteira a
levemente serrulada, proximas. Estipe 130 x 11 mm, central, marrom
claro acinzentado (OAC 753), cilindrico, seco, levemente pruinoso,
firme, fistuloso. Remanescentes do véu universal no pileo gquando
presentes, na forma de escamas acinzentadas na superficie do pileo, em
formato arredondado a alongados, de coloragdo cinza claro.
Remanescentes do véu universal no estipe na forma de uma volva sacada
fragil de 18 mm de comprimento, de coloragdo cinza (OAC 725), imersa
no substrato. Remanescentes do véu parcial ausentes.

Basidiosporos 7,5-12 x 7-9 um (Q’= 1,26), largamente elipsoides,
parede lisa e fina, gutulados, apiculados, inamiloides, hialinos. Basidios
29-52 x 10-13 um, clavados, parede lisa e fina, abundantemente
preenchidos por gutulas muito pequenas, portando até 4 esterigmas de
3-9 um de comprimento. Subhiménio do tipo celular, com hifas £
isodiamétricas, anguladas a globosas, de 11-22 x 12—21 pm, parede lisa
e fina, gutuladas, hialinas. Trama da lamela discretamente divergente,
com hifas cilindricas medindo 3—30 um de diametro, de parede lisa e fina,
hialinas. Contexto do pileo hifas cilindricas delgadas a infladas medindo
5—21 pm de didmetro, de parede lisa e fina, formando uma rede frouxa de
hifas, hialinas, sem fibulas, presenca de hifas oleiferas. Superficie do
pileo uma cutis frouxa composta de hifas cilindricas de 2—4 um de
didmetro, de parede lisa e fina, pigmentadas de marrom claro, formando
uma camada total de + 80 um, aparentemente ndo gelatinizada, sem
fibulas. Contexto do estipe composto de hifas cilindricas delgadas a
infladas, de 5-30 um de didmetro, de parede lisa e fina, organizadas
paralelamente, hialinas, sem fibulas. Superficie do estipe uma cutis de
uma a duas camadas de hifas cilindricas medindo de 4—15 pum de
diametro, pigmentadas de castanho claro, sem fibulas. Remanescentes do
véu universal no estipe composto de hifas globosas a piriformes,
abundantes, medindo 17-66 x 15-57 um, de parede lisa e fina a
levemente espessada (até 1 pum de espessura), sustentadas por hifas
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cilindricas ou com uma hifa globosa na base, hialinas, sem fibulas.
Fibulas ausentes.

Habito e hébitat: crescendo préximos em solo de Floresta Amazonica e
em Mata Atlantica.

Espécimes examinados: BRASIL. MATO GROSSO: Alta Floresta,
Reserva Particular do Patriménio Natural Cristalino, Trilha do Cacau,
9'35'37'S, 55'55'30', elevacdo 250 metros, 15 Jan 2018, Simon-Cardoso J
149; 28 Dez 2016, CJL 178; BRASIL. RIO GRANDE DO SUL: Porto
Alegre, Morro Santana, 15 Dez 2014, Magnago AC 1117; 12 Jan 2015,
Magnago AC 1130; 13 Jan 2017, Magnago AC 1348.

Comentéarios: Amanita sp. 6 se assemelha macro e microscopicamente
com Amanita sp. 2 e Amanita coacta Bas.

O que diferencia Amanita sp. 6 das citadas acima € a insercéo das
lamelas, as quais sdo emarginadas em vez de grosseiramente livres como
nas demais. Todavia, 0 restante da macroscopia é muito semelhante.

Quanto a microscopia, 0s caracteres também se sobrepdem a
Amanita coacta, com excecao da superficie do pileo se apresentar como
uma cltis de até 80 um de espessura em Amanita sp. 6, enquanto que em
Amanita sp. 2 e em Amanita coacta se apresenta na forma de uma ixocutis
a ixotricoderme com mais de 200 um de espessura. Outra diferencga é o
maior tamanho dos esterigmas em relacdo as outras. Contudo, deve-se
atentar pois essas sdo diferencas sutis e/ou podem ser influenciadas por
fatores externos como umidade e radiacdo solar, como no caso da
superficie do pileo.
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Figura 9. Microcaracteristicas de Amanita sp. 6. A: basidiosporos; B: basidios e
subhiménio; C: superficie do pileo; D: superficie do estipe; E: remanescentes do
véu universal no estipe. Barras: 10 um.
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Figura 10. Basidiomas de espécies de Amanita secdo Vaginatae. A, B e C:
Amanita coacta (ACM 954, GS 067, ANMF 636); D: Amanita crebresulcata
(CJL 204); E, F, G e H: Amanita sp. 1 mostrando as diferentes colora¢Ges do pileo
e formas da volva e estipe (ACM 970, GS 065, GS 089, GS 066); I: Amanita sp.
2 com imagem da volva em detalhe (GS 026). Barras: 1 cm. Fotos A e E: Altielys
Casale Magnago, B, F, H e I: Gisele Scheibler; C: Ariadne Nobrega Marinho
Furtado, D: Susanne Sourell, G: Maria Eduarda de Andrade Borges.
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Figura 11. Basidiomas de espécies de Amanita se¢do Vaginatae. A e B: Amanita
sp. 3 (ambas JS 267); C: Amanita sp. 4 (JMFLO 20); D e E: Amanita sp. 5 (ambas
ANMF 594); F, G, H e I: Amanita sp. 6 (ACM 1130, ACM 1347, ACM 1347 e
CJL 178). Barras: 1 cm. Fotos: A, B e I: Susanne Sourell, C: Maria Alice Neves,
D e E: Ariadne Nébrega Marinho Furtado, F, G e H: Altielys Casale Magnago.
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75

Novas espécies e ocorréncias de Amanita Pers. das se¢des Amanita,
Lepidella, Phalloideae e Validae no Brasil.

Resumo

O género Amanita compreende mais de 500 espécies distribuidas
em dois subgéneros e em sete se¢des (subgénero Amanita contendo as
secBes Amanita, Caesareae e Vaginatae e subgénero Lepidella contendo
as secdes Amidella, Lepidella, Phalloideae e Validae). Os estudos sobre
0 género em regides brasileiras sdo escassos e ndo demonstram a real
diversidade do grupo. O intuito deste trabalho é contribuir para o
conhecimento da diversidade de Amanita ocorrentes no Brasil e entender
melhor as relagdes filogenéticas interespecificas. Com a combinagdo de
analises morfologicas e filogenéticas da regido ITS do DNA,
apresentamos quatro novas espécies e quatro novos registros para matas
nativas dos estados de Santa Catarina e Mato Grosso. O primeiro registro
brasileiro de Amanita phalloides e uma recoleta de Amanita rubescens
sdo apresentados para o Rio Grande do Sul, ambos coletados em florestas
exoticas de Pinus. S8o apresentadas descri¢cbes morfoldgicas, fotografias
macroscépicas, ilustracbes microscépicas, chave de identificacdo das
secOes e das espécies encontradas e uma filogenia da regido ITS. A
continuacdo de estudos deste cunho é de suma importancia para o
conhecimento da diversidade fingica do grupo em regifes neotropicais.
Palavras-chave: Amanitaceae. Sistemética. Morfologia. Filogenia. ITS.
Diversidade.

Introducéo

Amanita Pers. compreende 593 nomes aceitos (Tulloss & Yang
2019) e é um género amplamente distribuido e conhecido por realizar
associacdes ectomicorrizicas com integrantes das familias Betulaceae,
Dipterocarpaceae, Fabaceae, Myrtaceae, Pinaceae e Salicaceae
(Thongbai et al. 2016, Bhatt et al. 2017). E um grupo considerado facil
de ser identificado por possuir habito frequentemente amanitoide (raro
habito secotioide), lamelas de coloracéo palida e insercéo livre, presenca
de volva e ocasionalmente de escamas e anel, crescendo em solo.
Microscopicamente, possui basidiésporos globosos a elipsoides e de
parede lisa e fina (quando ndo secotioides), himénio com hifas
divergentes, acrofisdlides presentes (hifas infladas presentes
principalmente no contexto do pileo e estipe), subhiménio do tipo celular
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e superficie do pileo na forma de cutis ou ixotricodermal e geralmente
gelatinizada.

Segundo Corner & Bas (1962), Bas (1969), Yang (1997) e Weif
et al. (1998), Amanita é morfologicamente e filogeneticamente dividida
em dois subgéneros e em sete secfes: Amanita subgénero Amanita
(Amanita secdo Amanita, Amanita secdo Caesareae e Amanita secdo
Vaginatae) e Amanita subgénero Lepidella (Amanita secdo Amidella,
Amanita secdo Lepidella, Amanita se¢do Phalloideae e Amanita secdo
Validae).

Ha& o registro de 26 espécies de Amanita citadas para o Brasil,
pertencentes & Amanita se¢cdo Amanita, Amanita secdo Vaginatae,
Amanita secdo Lepidella e Amanita se¢do Validae (Tabela 5). O género
vem sendo recentemente estudado no Brasil principalmente por
Wartchow (2016, 2017) e Wartchow et al. (2007, 2009, 2012, 2015),
baseados em caracteres morfol6gicos. No entanto, a distribuicdo no pais
é esparsa e se deve principalmente a subamostragem e até mesmo a falta
de amostragem em alguns estados e biomas.

Tabela 5. Espécies de Amanita ocorrentes no Brasil por se¢do. Referéncia
utilizada segue a primeira citagdo da espécie para o estado.

ESPECIE ESTADO REFERENCIA

Subgénero
Amanita

Secdo Amanita
Amanita aliena Wartchow &

Cortez RS Wartchow & Cortez 2016

Amanita chrysoleuca Pegler PR Meijer 2006

Amanita lanivolva Bas AM Bas 1978

Amanita muscaria (L.) Lam. Meijer 2001; Homrich 1965;
PR; RS; SC;  Giachini et al. 2000; Fosco-Mucci
SP & Yokomizo 1985

Amanita pantherina (DC.)

Krombh. SC Giachini et al. 2000

Amanita petalinovolva RS Wartchow et al. 2012

Wartchow [as 'petalinivolva']

Amanita sulcatissima Bas AM Bas 1978

Amanita viscidolutea Menolli, PB; RN Wartchow et al. 2012; Menolli et

Capelari & Baseia al. 2009

Amanita xerocybe Bas AM Bas 1978




77

Secdo Vaginatae

Amanita coacta Bas AM; SP Bas 1978; Grandi et al. 1984 (como
A. crebresulcata Bas)
Bas 1978; Capelari & Maziero

Amanita craseoderma Bas AM; RO 1988
Amanita crebresulcata Bas Bas 1978; Magnago et al. 2015;
AM; PB; Wartchow & Maia 2007; Meijer
PE; PR 2006
Amanita lippiae Wartchow &
Tulloss PB Wartchow et al. 2009
Amanita tenacipulvis Wartchow =AM Wartchow 2015
Subgénero
Lepidella

Secéo Lepidella
Amanita ameghinoi (Speg.)

Singer * SP Pegler 1997
Amanita aureofloccosa Bas *# RS Wartchow et al. 2015
Amanita dulciodora BA Nascimento et al. 2018
C.C.Nascimento, Sa &
Wartchow
Amanita grallipes Bas & de PR; RS Meijer 2006; Rick 1906 (como A.
Meijer * spissa var. laeta)
Amanita lilloi Singer * PE Wartchow et al. 2007
Amanita psammolimbata RN Wartchow et al. 2015
Wartchow & Sulzbacher
Amanita strobiliformis (Paulet RS Rick 1930
ex Vittad.) Bertill.
Amanita viridissima Wartchow  BA Wartchow 2016

Subgénero

Lepidella

Secéo Validae

Amanita campinaranae Bas AM Bas 1978
Amanita excelsa (Fr.) Bertill. RS Rick 1906
como A. spissa (Fr.) P. Kumm.
Amanita phaea Bas AM Bas 1978
Amanita rubescens Pers. RS Sobestiansky 2005

* Espécies designadas no género Saproamanita Redhead, Vizzini, Drehmel &
Contu segundo Redhead et al. 2016. # Material necessita de revisao.

Neste estudo, sdo descritas quatro novas espécies (Amanita sp. 7,
Amanita sp. 8, Amanita sp. 9 e Amanita sp. 10), um novo registro para o
Brasil (Amanita phalloides), trés novos registros para o estado de Santa
Catarina (Amanita campinaranae, Amanita lanivolva, Amanita
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viscidolutea) e uma recoleta para o estado do Rio Grande do Sul (Amanita
rubescens).

Material e Métodos

Os materiais foram coletados em expedic6es a campo realizadas
entre novembro de 2012 e janeiro de 2019 em regides conservadas com
predominio de Mata Atlantica (no estado do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Espirito Santo) e de Floresta Amazoénica (no estado do Mato
Grosso).

Os materiais foram fotografados e descritos
macromofologicamente ainda frescos, seguindo a Online Auction Color
Chart (Kramer 2004). A microscopia Optica de luz foi realizada com
régua micrometrada acoplada. Cortes a mao livre foram montados em
laminas com 4agua, hidroxido de potassio a 3%, reagente de Melzer
(verificacdo de reacOes de amiloidia) e corante Vermelho Congo (usado
para destacar a delimitacdo das hifas). Foram medidas 20 unidades de
cada estrutura dos basidiomas. O quociente comprimento/didmetro
indicado por “Q” nas descri¢des microscopicas foi calculado para melhor
delimitacdo da forma dos basidiosporos, conforme Bas (1969). A
nomenclatura das estruturas seguiu a estabelecida por Largent et al.
(1977).

Para as analises filogenéticas, foi utilizado o protocolo de Doyle
& Doyle (1987) modificado por Gdes-Neto et al. (2005) de extragdo de
DNA com CTAB. Através de ReacGes em Cadeia da Polimerase (PCR)
foram amplificadas as regifes de ITS1 e ITS4 (White et al. 1990), com o
seguinte ciclo: Desnaturacdo inicial a 95°C por 2 min, 5 ciclos de 95°C
por 30 s, 60°C por 30 s e 72°C por 1 min, 25 ciclos de 95°C por 30 s,
55°C por 30 s e 72°C por 1 min e extensdo final a 72°C por 10 min. O
produto da PCR foi purificado com PEG 20% e enviado para
sequenciamento com o0 mesmo par de primer na empresa Myleus
Biotecnologia e no Centro de Pesquisa René Rachou — Fiocruz, ambas em
Minas Gerais, Brasil. As analises morfologicas e filogenéticas (com
excecdo do sequenciamento) foram todas realizadas no Laboratério de
Micologia e Laboratério de Biologia Molecular do Departamento de
Botanica da Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil.

As sequéncias geradas foram manualmente curadas no Geneious
v.8.1 (Kearse et al. 2012), alinhadas no MAFFT (Katoh & Standley 2013)
e editadas no MEGA v.7 (Kumar et al. 2016). Junto a elas foi montada
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uma matriz utilizando sequéncias disponiveis de ITS no banco de dados
GenBank (ncbi.nlm.nih.gov/genbank/,Benson et al. 2005) (Tabela 6). A
reconstrucdo das filogenias foi feita com o modelo evolutivo estimado
pelo jModelTest v2.1.6 (Darriba et al., 2012; Guindon et al. 2010)
utilizando os métodos de Maxima Verossimilhanca (ML) e Inferéncia
Bayesiana (IB), disponiveis na plataforma CIPRES Science gateway
(Miller et al., 2010, http://www.phylo.org/). Os filogramas foram
visualizados no FigTree (http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/).

Tabela 6. Sequéncias utilizadas nas analises moleculares. Em negrito estdo as
colegBes geradas neste trabalho; * sequéncias que serdo depositadas no Genbank;
- dados ausentes.

Espécie Voucher ITS Localidade Referéncia
Amanita porphyria LEM960303 AB015677 Japao Oda et al. 1999
Amanita japonica LEM960167 AB015684 Japao Oda et al. 1999
Amanita abrupta LEM960299a AB015685 Japao Oda et al. 1999
Amanita virgineoides LEM960205 AB015686 Japao Oda et al. 1999
Amanita muscaria var.
regalis 506(0) AB080780 Japao Oda et al. 2002
Amanita concentrica FB-24901(CBM) AB080783 Japao Oda et al. 2002
Amanita muscaria var.
regalis LEM960337 AB081296 Japédo Oda et al. 2004
Amanita muscaria var.
regalis FB-30982(CBM) AB096050 Japdo
Amanita cylindrispora RET 8-11-96-B AY325839
Amanita
avellaneosquamosa HKAS 38300 AY436447 China Zhang et al. 2004
Amanita chepangiana HKAS 34218 AY436450 China Zhang et al. 2004
Amanita esculenta HKAS 34169 AY436451 China Zhang et al. 2004
Amanita excelsa HKAS 31510 AY436453 Alemanha Zhang et al. 2004
Amanita
orientigemmata HKAS 38345 AY436465 China Zhang et al. 2004
Amanita sepiacea HKAS 38716 AY436473 China Zhang et al. 2004
Amanita solitaria HKAS 31459 AY436475 Alemanha Zhang et al. 2004
Amanita yuaniana HKAS 29516 AY436479 China Zhang et al. 2004
Pluteus romellii AFTOL-ID 625 AY854065  Estados Unidos
Amanita clarisquamosa 67702 FJ375331 China
Amanita neoovoidea A10 FJ441040 China
ANDES_F312
Amanita xylinivolva NVE56 FJ890024 Colémbia Vargas et al. 2011
ANDES_F415

Amanita rubescens NVE3 FJ890030 Colémbia Vargas et al. 2011


http://www.phylo.org/

Amanita rubescens
Amanita flavorubescens
Amanita gemmata
Amanita ocreata

Amanita pantherina
Amanita pachycolea

Amanita regalis
Amanita rubrovolvata
Amanita lesueurii
Amanita hemibapha
Amanita jacksonii
Amanita phalloides
Amanita craseoderma

Amanita campinaranae
Amanita
pseudoporphyria

Amanita ceciliae
Amanita sinensis
Amanita vaginata
Amanita spissa
Amanita volvata
Amanita phalloides
Amanita bisporigera
Amanita exitialis

Amanita manginiana
Amanita
oberwinklerana

Amanita pallidorosea
Amanita subjunquillea
Amanita virosa
Amanita novinupta
Amanita fulva
Amanita longistriata
Amanita rhacopus

Amanita basiana

Amanita lippiae

ANDES_F416
NVE160

F:PRL6062
7045
7002
9013

SMI351

17157
HKAS 56744
PERTH 08351325
RET-342-8
RET-393-6
HKAS:75773
TH8907
TH8453

HKAS56984
KA12-0758
KA12-1555
KA12-1190
KA12-0884
KA12-1367
RET 053-2

RET377-9

HKAS74673

HKAS56933

HKAS77330
HKAS77327
HKAS74993
HMJAU23304
NY 00066710
2741
LE 296419
RET 505-6
RET 308-4

RET 418-2

FJ890031
GQ166902
GQ250399
GQ250404
GQ401354

HQ650725

JFO07764
JN943181
JX398315
JX844716
JX844725
JX998031
KC155382
KC155383

KC429050
KF017929
KF017946
KF017949
KF245910
KF245923
KF561975
KJ466374
KJ466375
KJ466378

KJ466380
KJ466386
KJ466424
KJ466431
KJ535437
KJ638270
KJ739810
KP224338
KP258986

KP258991

Colémbia
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos

Canada

Estados Unidos
China
Australia
india
Estados Unidos
China
Guiana

Guiana

China
Coréia do Sul
Coréia do Sul
Coréia do Sul
Coréia do Sul
Coréia do Sul

Estados Unidos
Estados Unidos
China
China

China
China
China
China
Estados Unidos
Canada
Russia
Canada
Italia
Brasil,
Pernambuco
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Vargas et al. 2011

Kranabetter et al.
2009
Osmundson et al.
2013

Davison et al. 2013

Cai et al. 2012
Smith et al. 2013
Smith et al. 2013

Li & Cai 2014
Kim et al. 2013
Kim et al. 2013
Kim et al. 2013
Kim et al. 2013
Kim et al. 2013
Caietal. 2014
Caietal. 2014
Cai et al. 2014

Cai et al. 2014
Caietal. 2014
Caietal. 2014
Caietal. 2014
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Amanita frostiana RET 588-6 KP313583  Estados Unidos -
ANDES_F2117_NV
Amanita citrina E616 KT008018 Colémbia -
Amanita campinaranae AMV1442 KT724058 Colémbia -
NVE731_ANDES_F
Amanita muscaria 2234 KU693329 Colémbia -
NVE780_ANDES_F
Amanita muscaria 2290 KU693333 Colémbia -
Amanita orsonii RET 717-8 KX270327 india -
Amanita regalis PRM 860899 LT594941  Estados Unidos -
Amanita wadjukiorum PERTH 08403988 NR137116  Estados Unidos -
Amanita lesueurii PERTH 08351325 NR151649 Austrélia Davison et al. 2013
Amanita wadulawitu PERTH 8615861 NR151650 Austrélia McGurk et al. 2016
Brasil, Rio
Amanita phalloides LD 001 * Grande do Sul
Brasil, Rio
Amanita rubescens PSS.A * Grande do Sul
Brasil, Santa
Amanita viscidolutea GS 035 * Catarina
Brasil, Santa
Amanita viscidolutea EC 150 * Catarina
Brasil, Santa
Amanita viscidolutea JS 262 * Catarina
Brasil, Santa
Amanita viscidolutea ACM 565 * Catarina
Brasil, Mato
Amanita sp. 7 CJL 221 * Grosso
Brasil, Mato
Amanita sp. 7 CJL 258 * Grosso
Brasil, Santa
Amanita sp. 8 ACM 580 * Catarina
Brasil, Mato
Amanita sp. 8 JS 150 * Grosso
Brasil, Mato
Amanita sp. 8 CJL 263 * Grosso
Brasil, Mato
Amanita sp. 9 CJL 290 * Grosso

Resultados e Discusséo

Foram coletados 28 espécimes identificados em nove espécies
ocorrentes na Mata Atlantica, Floresta Amazbnica e em areas com
vegetacdo exdtica de Pinus L.

A matriz construida a partir da regido ITS resultou em 78
sequéncias das quais 66 foram obtidas no GenBank e 12 geradas neste
trabalho. O modelo evolutivo estimado pelo JModelTest foi 0 GTR+I+G.
Na Figura 12 é apresentada a filogenia com topologia inferida pela
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Méxima Verossimilhanga mostrando valores de bootstrap e de
Probabilidade Posterior fornecidos pela Inferéncia Bayesiana.

N&o foi obtido sucesso na amplificacdo das sequéncias dos
espécimes de Amanita campinaranae, Amanita lanivolva e Amanita sp.
10 e, portanto, tiveram sua identificacdo baseada apenas em caracteres
morfoldgicos.

A filogenia corroborou com o agrupamento das espécies feitas
pela morfologia, inclusive de espécimes de uma mesma espécie
ocorrendo nos estados de Santa Catarina e Espirito Santo (no caso de
Amanita lanivolva) e nos estados de Santa Catarina e Mato Grosso (no
caso de Amanita sp. 8).

Pode-se confirmar a presenca e ampliar a distribuicdo de
novidades e de espécies ja conhecidas para a ciéncia. Até 0 momento
ainda ndo ha o registro de exemplares de Amanita secdo Caesareae
(Amanita subgénero Amanita) e nem de Amanita secdo Amidella
(Amanita subgénero Lepidella) registrados no Brasil.
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Agontzser Amanita muscans var ragals
w7641 Amania regalis
asame] AB09501 Amiits muscars vee regats
Linuss11 Amanita regails
OSATEL  sn70 Amanita muscaria var regais
Kogaa2331 Amanits muscaria
Kueaa2zm Amanita muscaria
13181 Amanita ribrovovata
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Figura 12. Filogenia de representantes Amanita e suas respectivas se¢des inferida
a partir da regido ITS com topologia de analise de Maxima Verossimilhanga. Os
valores de bootstrap acima de 50% sdo mostrados antes da barra e os valores de
Probabilidade Posterior acima de 70% s&o mostrados depois da barra. Nomes em
negrito e coloridos sdo de sequéncias oriundas deste trabalho.
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Chave de identificacdo das secBes e espécies de Amanita
ocorrentes no Brasil (com excecdo de espécies da secdo Vaginatae,
abordadas no Capitulo I)

1. Basidiésporos inamiloides, pileo com margem estriada
............................................................................. (Subgénero Amanita) 2
1°. Basididsporos amiloides, pileo com margem ndo estriada....................
............................................................................ (Subgénero Lepidella) 3
2. Estipe cilindrico sem bulbo, anel ausente, fibulas ausentes
....................................................................................... Secdo Vaginatae
2°. Estipe subcilindrico a bulboso, anel geralmente presente, fibulas

S EETE] ] Secdo Amanita 5
3. Margem do pileo apendiculada .........cc.ccoceevverininnnne Secao Lepidella 7
3°. Margem do pileo ndo apendiculada ...........ccccocvveveiiiinenernieneneen 4

4. Volva pouco desenvolvida, geralmente pulverulenta ou verrucosa, anel
geralmente membranoso, pigmentos presentes na superficie do pileo
........................................................................................ Secdo Validae 9
4’. Anel e volva bem desenvolvidos, escamas geralmente ausentes
................................................................................. Secédo Phalloideae 10
5. Volva sacada, abundantemente feltrada, de coloragdo marrom clara
.............................................................................. Amanita lanivolva Bas
5°. Volva friavel ou se desfazendo em pequenas verrugas ou cinturfes

acima do bulbo dO StIPE .....oveveeiieiere s 6
6. Volva com uma margem amarelada acima do bulbo do estipe; pileo
amarelo VISCIdO ........cooveeirrirceee e Amanita viscidolutea
6’. Volva formando cinturdes acima do bulbo do estipe, pileo cinza-
ChUMDO. ... Amanita sp. 7
7. Volva bem desenvolvida, geralmente limbada; pileo com coloragdes
PALIAS ..o s Amanita sp. 9
7°. Volva pouco desenvolvida, pulverulenta ou se desfazendo na base do
estipe; pileo com COlOragBes BSCUIAS ........cccveiveeererrerieeee et sreseenas 8

8. Estipe cinza a marrom, escamas cinzas geralmente presentes no centro
do pileo; superficie do pileo na forma de uma cutis; Q> até 1,1
............................................................................................. Amanita sp. 8
8. Margem do pileo com pequenas escdmulas brancas, estipe
esbranquicado, geralmente sem escamas no centro; pileo marrom escuro;
superficie do pileo na forma de ixocltis; Q’ maior que 1,1
........................................................................................... Amanita sp. 10
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9. Volva friavel, estipe com abruptamente bulboso, pileo com coloragédo
marrom acinzentada, crescendo em vegetacdo nativa
...................................................................... Amanita campinaranae Bas
9°. Volva pulverulenta ou deixando discretas verrugas, estipe nao
abruptamente bulboso, pileo e contexto (quando exposto) com coloragdo
avermelhada a rosada, crescendo em vegetacdo com Pinus ou Castanea
.......................................................................... Amanita rubescens Pers.
10. Basidiomas com volva e anel membranosos e bem desenvolvidos,
pileo com coloragdo olivacea, basidiomas crescendo em vegetacdo com
PiNUS....cooiiiiiiiie e Amanita phalloides (Vaill. ex Fr.) Link

Taxonomia

Amanita campinaranae Bas, Persoonia 10(1): 4 (1978) (Figura
13 e Figura 22 A e B)
Pileo 45 mm de didmetro, plano a levemente convexo, marrom
acinzentado (OAC 723) com uma estreita faixa da borda esbranquigada,
liso, com escamas, margem inteira. Lamelas livres, brancas (OAC 909),
muito proximas, estreitas, com lamélulas presentes. Estipe central, 60 x
8 mm, cilindrico com uma base abruptamente bulbosa medindo 16 mm
de diametro, bege (OAC 816). Remanescentes do véu universal no pileo
presente na forma de escalas com o centro bem aderido e margens soltas
e elevadas sob o pileo, de coloracdo cinza claro no centro (OAC 732) e
cinza amarronzado mais escuro nas margens (OAC 724), distribuidas por
todo o pileo. Remanescentes do véu universal no estipe na forma de uma
volva bem aderida a porcdo bulbosa do estipe, formando um anel na
divisdo entre a porcdo cilindrica e o bulbo, de coloracéo branca na porcéo
basal e bege a castanho claro no apice superior (OAC 816, OAC 809).
Remanescentes do véu parcial presente na forma de um anel simples
pendente, medindo 12 mm de comprimento, branco (OAC 909),
membranoso.
Basidiosporos 6-9 x 5-6 um (Q = 1,38), elipsdides, parede lisa e finam
hialinos, amiloides, gutulados. Basidios 21-34 x 8-11 um, calvados,
parede delisa e fina, portando 4 esterigmas de 2-4 um de comprimento.
Subhiménio do tipo celular, de até 37 um de espessura, com 2—4 camadas
de hifas mais ou menos diamétricas, medindo 8-13 x 7-11 um, de parede
lisa e fina, hialinas. Trama da lamella bilateral, levemente divergente,
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com um estrato central compost de hifas filamentodas de 1-4 um de
diametro e presenca de hifas infladas de 5-25 pum de diametro. Contexto
do pileo compost de hifas infladas de (-18) 22-47 um de diametro, com
formatos globosos a alongados, de parede lisa, hialinas. Superficie do
pileo uma cutis de + 100 um ndo gelatinizada, com hifas prostradas
medindo 5-19 pum, de parede lisa e fina. Contexto do estipe com
acrofisalides organizadamente arranjadas, medindo 35-47 pm de
diametro, de parede lisa e fina, hialinas. Remanescentes do véu universal
no pileo compost de hifas infladas, ovoides a subglobosas, de 35-91 x
27-76 pm, de parede lisa e fina, hialinas. Remanescentes do véu
universal no estipe compost de hifas infladas, ovoides a subglobosas, 26—
105 x 18-89 um, de parede lisa e fina, hialinas. Fibulas ausentes.
Haébito e habitat: Solitario crescendo proximo a vegetagdo de restinga,
dominada por Psydium sp. (Myrtaceae) e Ocotea sp. (Lauraceae).
Espécime examinado: BRASIL, SANTA CATARINA. Florianépolis,
Santo Amaro da Imperatriz, Hotel Plaza Caldas da Imperatriz, 21 Mar
2014, Magnago, A.C. 1012.
Comentarios: Amanita campinaranae esta inclusa no subgénero
Lepidella na se¢do Validae pela amiloidia dos seus basidiésporos, por ndo
possuir a margem do pileo apendiculada e por esta ndo ser sulcada. A
espécie se caracteriza por apresentar o véu universal em forma de escamas
achatadas cinzas na superficie do pileo e por possuir anel membranoso.

Amanita campinaranae difere de Amanita rubescens Pers.
devido ao basidioma ndo se tornar vermelho quando exposto ao ar.
Também difere de Amanita phaea Bas pelo formato do anel —
membranoso em A. campinaranae e mais robusto em A. phaea, a qual
também apresenta um estipe de superficie fibrilosa, 0 que ndo ocorre em
A. campinaranae.

Esta espécie s6 havia sido registrada anteriormente por Bas
(1978) na descricdo original, encontrada em mata nativa de regido
campinarana no estado de Amazonas, sendo esse um novo registro da
espécie para o Sul do Brasil.
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Figura 13. Microcaracteristicas de Amanita campinaranae. A: basididsporos; B: basidios
e subhiménio; C: remanescentes do véu universal no estipe; D: remanescentes do véu
universal no pileo; E: remanescentes do véu parcial. Barras: A, B e D: 10 um; C e E: 20

um.
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Amanita lanivolva Bas, Persoonia 10(1): 12 (1978) (Figura 14

e Figura22 Ce D)

Pileo 35-65 mm de didmetro, convexo, marrom escuro no centro (OAC
734) e bege nas bordas (OAC 717, OAC 799), liso, margem estriada na
porgdo de coloracdo bege. Lamelas livres, brancas (OAC 909) a bege
(OAC 816), estreitas, proximas, margem inteira, lamélulas presentes.
Estipe 60—90 x 5—-8 mm, com base medindo até 23 mm de didmetro,
central, clavado com base levemente bulbosa, branco a bege (OAC 909,
OAC 816), fistuloso. Remanescentes do véu universal no pileo ausentes
ou presentes na forma de uma Unica escama de posicdo central ao pileo,
medindo 10 mm de didmetro, coloracdo bege acastanhada (OAC 717), de
aspecto feltrado. Remanescentes do véu universal no estipe presente na
forma de uma volva sacada e feltrada a tomentosa, medindo 20—38 mm
de comprimento e 24 mm de largura, branca na base (OAC 909) e bege
acastanhada em direcdo ao dapice superior (OAC 717, OAC 799).
Remanescentes do véu parcial ausentes.

Basidiosporos (7-)8—10,5(-13) x (4,5-)6-7,5(-8) um (Q’= 1,40),
elipsoides, parede lisa e fina, gutulados, com apiculo evidente, hialinos,
inamiloides, abundantes no material examinado. Basidios 31-42 x 10-15
um, clavados, parede lisa e fina, gutulados, portando até 4 esterigmas de
2—6 um de comprimento, hialinos. Subhiménio do tipo celular, com hifas
de diferentes formatos, medindo 5—20 x 5—15 um, parede lisa e fina,
hialinas. Trama da lamela divergente, com hifas cilindricas delgadas a
infladas (acrofisalides) medindo 3—24 pum de didmetro, de parede lisa e
fina, hialinas, presenca de hifas oleiferas e com fibulas. Contexto do pileo
composto por hifas cilindricas a infladas, 3—26 um de didmetro, de parede
lisa e fina, hialinas, com fibulas presentes. Superficie do pileo cutis
frouxa e gelatinizada de + 100 um de espessura, com presenca de hifas
cilindricas delgadas de 2—6 um de didmetro, de parede lisa e fina, hialinas,
com fibulas abundantes. Contexto do estipe hifas cilindricas e
acrofisalides medindo 4-33 um de didmetro, organizadas paralelamente,
parede lisa e fina, hialinas. Superficie do estipe uma cutis delgada de
+20-30 pm de didmetro com alguns elementos se projetando para fora
dela, composta por hifas cilindricas medindo 2—6 pm de didmetro, de
parede lisa e fina, levemente pigmentadas de castanho claro, presenca de
hifas oleiferas, com fibulas. Remanescentes do véu universal no pileo
quando presentes, composto por hifas globosas, piriformes a alongadas
de 20-103 x 18—44 um, de parede lisa e levemente espessada (até 2 um
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de espessura), com fibulas na base, acopladas a hifas cilindricas de parede
lisa e fina, hialinas, presenca de pigmento castanho oleoso em algumas
hifas. Remanescentes do véu universal no estipe mesma morfologia das
escamas, contudo se apresentando em menor tamanho, de 28—75 x 16—34
um. Fibulas presentes na trama da lamela, contexto, superficie do pileo,
superficie do estipe e remanescentes do véu universal.
Habito e habitat: solitario, crescendo em solo de Floresta Ombrofila
Densa.
Espécime examinado: BRASIL, ESPIRITO SANTO: Santa Teresa,
Reserva Bioldgica Rebio Augusto Ruschi (Trilha Cachoeira), 04 Dez
2012, Magnago AC 506. SANTA CATARINA. Floriandpolis, Trilha do
Morro da Lagoa da Conceicdo, 05 Jan 2019, Ferst, L. 15.
Comentarios: Amanita lanivolva pertence a Amanita subgénero Amanita
secdo Amanita por apresentar o pileo estriado, estipe com base bulbosa e
basidiosporos inamiloides. A principal caracteristica da espécie é o
aspecto feltrado do remanescente do véu universal no estipe, que se
apresenta na forma de uma volva tipicamente sacada. O remanescente do
véu universal no pileo, quando presente, também pode possuir esse
aspecto e geralmente esta na forma de uma escama Unica no centro do
pileo.

Essa espécie foi descrita por Bas (1978) para o estado do
Amazonas e é reportada pela primeira vez para o Sul e Sudeste do Brasil,
em Mata Atlantica.



90

>
| A I B

Figura 14. Microcaracteristicas de Amanita lanivolva. A: basidios e subhiménio;
B: basidiosporos; C: superficie do estipe; D: superficie do pileo; E:
remanescentes do véu universal no estipe; F: remanescentes do véu universal no
pileo. Barras: 10 um.
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Amanita phalloides (Vaill. ex Fr.) Link, Handb. Erk. Gew. 3:
272 (1833) (Figura 15e Figura22 Ee F)

= Agaricus phalloides Vaill. ex Fr., Syst. mycol. (Lundae) 1: 13
(1821)

= Agaricus phalloides Bull., Hist. Champ. Fr. (Paris): tab. 2, 577
(1792)

= Agaricus virosus Vittad., Descr. fung. mang. Italia: 135 (1835)
Pileo 80—84 mm de didmetro, convexo a plano, bege oliva em diregao a
margem (OAC 809) e marrom esverdeado oliva escuro no centro (OAC
799), basidiomas jovens com pileo de coloragdo mais clara, bege oliva
(OAC 809), fibrilas depressas, margem reta, inteira. Lamelas livres a
adnexas (sublivres), at¢ 6 mm de altura, coloracdo creme (OAC 7),
margem inteira, lamélulas presentes em diferentes comprimentos. Estipe
55-92 mm de didmetro, 8—13 mm de didmetro no topo, 25—-32 mm de
didametro na base bulbosa, central, cilindrico, abruptamente bulboso,
superficie fibrilosa em direcdo ao apice, apice marrom oliva (OAC 843),
base branca (OAC 909), fistuloso. Contexto do pileo 5mm de espessura,
branco (OAC 909). Contexto do estipe branco (OAC 909).
Remanescentes do véu universal no pileo ausentes no material analisado.
Remanescentes do véu universal no estipe na forma de uma volva
limbada, aderida ao estipe em sua base, de colorac¢do branca (OAC 909)
no exterior e esverdeada olivacea na porcédo interna. Remanescentes do
véu parcial na forma de um anel membranoso, verde olivdceo (OAC
809).
Basidiosporos (6,5-)7-9 x 6,5-8 um (Q’ = 1,13), elipsoides, alguns
arredondados a piriformes, parede lisa e fina, apiculados, a maioria sem
gutulas, hialinos, amiloides. Basidios 29-47 x 7-10 um, levemente
clavados a quase colunares, abundantemente gutulados, parede lisa e fina,
4 esterigmas, alguns quase bifurcados na base, hialinos. Subhiménio
celular, com 3 a 4 camadas de hifas + isodiamétricas, (7-)10—15(-20) x
(7-) 815 um, hialinas. Trama da lamela divergente, hifas de parede lisa
e fina, divergindo para o estrato central, cilindricas, com presenca de
acrofisalides, hifas do estrato central com 3—27 um de didmetro, hifas do
estrato lateral medindo 10—34 um, hialinas, sem fibulas. Contexto do
pileo hifas cilindricas, de 4-30 um de didmetro, de parede lisa e fina,
formando uma rede de hifas entrelagadas, sem fibulas. Superficie do pileo
uma ixocutis, gelatinizada, com hifas cilindricas finas de 2-8 um de
diametro, entrelacadas paralelamente, formando uma cutis sutil, de
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parede lisa e fina, podendo se bifurcar, de camada total de + 280 um de
espessura total. Contexto do estipe hifas cilindricas de 4-28 um de
diametro, parede lisa e fina, hialinas justapostas paralelamente, sem
fibulas. Superficie do estipe envolta por hifas globosas a piriformes
(talvez remanescentes do anel) de parede lisa a levemente espessada, de
15—40 x 12-31 um, ja na por¢do mais basal do estipe hd apenas hifas
cilindricas semelhantes ao contexto do estipe. Remanescentes do véu
universal no estipe composta de hifas cilindricas, de 3—9 um de didmetro,
de parede lisa e fina, entrelagadas, com bifurcaces, hialinas, sem fibulas.
Remanescentes do véu parcial composto por hifas globosas a elipsoides,
de 19-66 x 8—47 um, de parede lisa e levemente espessada (até 1 pm de
espessura), sustentadas por hifas cilindricas, hialinas. Fibulas ausentes.
Haébito e habitat: Crescendo prdximos em solo com gramineas em &rea
de Pinus.

Espécimes examinados: BRASIL. RIO GRANDE DO SUL: Porto
Alegre, Bairro Ponta Grossa, Sitio Marcus Arzivenco, 30°10'27.23"S e
51°10'57.99"0, 31 Mai 2015, Donadel L 001; Porto Alegre, Bairro Ponta
Grossa, Sitio Marcus Arzivenco, 30°10'27.23"S e 51°10'57.99"0, 06 de
Jun de 2015, Donadel L 002; Porto Alegre, Bairro Ponta Grossa, Sitio
Marcus Arzivenco, 30°1027.23"S e 51°10'57.99"0, 17 Jun 2015,
Donadel L 003, Donadel L 004.

Comentarios: Amanita phalloides é um dos mais famosos cogumelos do
mundo, conhecido por ser fatalmente venenoso quando consumido
(Pringle & Vellinga 2006). E amplamente registrado no Hemisfério Norte
do globo, ocorrendo em florestas temperadas assim como Amanita
muscaria.

Este é o primeiro registro da espécie para o Brasil, com
ocorréncia em areas de vegetacdo exotica introduzida de Pinus L. Apesar
de ser facilmemte reconhecida por micdlogos devido as caracteristicas
como pileo esverdeado olivaceo, volva limbada branca e anel
membranoso, pode ser erroneamente identificada e consumida por leigos
no assunto com espécimes comestiveis de Agaricus L.

Visto que o consumo de cogumelos nativos ou ocorrentes em
areas ndo urbanizadas tém crescido no pais, é de suma importancia que
dados como este sejam expostos para a populacéo, evitando que casos de
intoxicacdo ou envenenamento fatais ocorram.
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Figura 15. Microcaracteristicas de Amanita phalloides. A:basidiésporos; B:
basidios; C: superficie do estipe; D: superficie do pileo; E: remanescentes do véu
universal no estipe. Barras: 10 um.
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Amanita rubescens Pers., Tent. disp. meth. fung. (Lipsiae): 71
(1797) (Figura 16 e Figura 22 G)

= Agaricus magnificus Fr., Monogr. Hymenomyc. Suec.
(Upsaliae) 1: 13 (1857)

= Agaricus rubescens (Pers.) Fr., Syst. mycol. (Lundae) 1: 18
(1821)

= Agaricus verrucosus Bull., Herb. Fr. (Paris) 7: tab. 316 (1787)

= Amanita annulosulphurea (Gillet) Seyot, Les Amanites et la
tribu des Amanitées: 51 (1930)

= Amanita magnifica (Fr.) Gillet, Hyménomycetes (Alencon): 23
(1874) [1878]
Pileo 29-114 mm de diametro, convexo, margem reta a decurvada, cor
salmao alaranjado [6(4B)], superficie seca a viscida, textura escamosa,
margem inteira. Lamelas livres, amplas a alargadas, 6—10 mm de altura,
préximas, margem inteira, lamélulas em diferentes comprimentos, secas,
cor creme [5(2A)]. Estipe central, 40-160 mm x 13-22 mm, bulboso a
clavado, rosado [6(3B)], fibroso, contexto branco [1(1A)], textura fibrosa,
firme, interior s6lido. Contexto do pileo até 10 mm de espessura, branco
[1(1A)], suave a cotonoso, sem mudanca de coloragcdo. Remanescentes
do véu universal no pileo na forma de escamas marrom acinzentadas a
creme [5(2A)] ou podendo estar ausentes. Remanescentes do véu
universal no estipe na forma de uma fina camada flocular, deixando
apenas vestigios levemente marrom avermelhados na porcdo mais
bulbosa do estipe. Remanescentes do véu parcial na forma de um anel
creme [5(2A)], membranoso, 12 — 25 mm de altura, superior, persistente,
pendente (formato de saia), Unico.
Basidiosporos 7-10 x 5,5-7,5 um (Q’= 1,37), elipsoides, parede lisa e
fina, a maioria com uma gutula bem evidente, apicula bem evidente,
amiloides, ndo metacromaticos, hialinos, abundantes no material
analisado. Basidios 29—46 x 9—11 um, clavados, parede lisa e fina, 4
esterigmas, poucas e pequenas gutulas (quando) presents, hialinos.
Subhiménio do tipo celular, composto de hifas + isodiamétricas medindo
10—25 x 12—18 pum, com camada total de 3 a 5 hifas, hialinas. Trama da
lamela divergente, hifas cilindricas medindo 2—6 pum de didmetro, parede
lisa e fina, hialinas, sem fibulas. Contexto do pileo composto por hifas de
diferentes formatos, sendo a maioria aproximadamente cilindricas a quase
globosas, medindo 2—18 pum de diametro, de parede lisa e fina, dispostas
desorganizadamente formando uma rede frouxa de hifas desorganizadas,
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hialinas, sem fibulas. Superficie do pileo composta por uma espessa cutis
frouxa de hifas cilindricas finas imersas em uma matriz gelatinizada, com
hifas medindo 2—5 um de didmetro, de parede lisa e fina, sendo varias
com aspecto contorcido, totalizando uma camada de + 100 pum de
espessura, sem fibulas. Contexto estipe composto por hifas cilindricas de
5-19 um de didmetro, de parede lisa e fina, justapostas paralelamente
umas as outras, hialinas, sem fibulas. Superficie do estipe formada por
uma cutis de hifas de 5—15(-22) um de didmetro, cilindricas, de parede
lisa e fina, algumas com sutis incrustragdes, a grande maioria hialinas,
presenga de hifas com contelido amarelado a esverdeado. Remanescentes
do véu universal no pileo composto por hifas globosas a piriformes,
21-65 x 20—55 um, de parede lisa e levemente espessada, hialinas.
Remanescentes do véu universal no estipe de mesmo aspecto dos
remanescentes do véu do pileo, porém com predominancia de hifas mais
alongadas, 20—69 x 10—35 um, de parede lisa e levemente espessada,
hialinas. Remanescentes do véu parcial camada mais externa do anel
composta de hifas globosas a alongadas de 21—77 x 8—18 pum, de parede
lisa e fina, semelhante as escamas e a volva, estando ligadas a hifas +
cilindricas. Fibulas ausentes.

Habito e hébitat: Crescendo préximos em solo com presenca de Pinus
(Pinaceae).

Espécimes examinados: BRASIL. RIO GRANDE DO SUL: Sao
Francisco de Paula, Floresta Nacional de S&o Francisco de Paula, 18 Jun
2014, Magnago, AC 1103 (ICN 187955), 05 Set 2014, Magnago, AC
1079 (ICN 187956), 14 Nov 2015, Scheibler, G 002 (ICN 187954); 16
Mai 2016, Santos PS. A.

Comentarios: Amanita rubescens é conhecida por ocorrer em Florestas
Temperadas do Hemisfério Norte ou associada a planta¢@es introduzidas
de Pinus L. no Brasil (Sobestiansky 2005).

Amanita rubescens pertence a Amanita subgénero Lepidella
secdo Validae pela volva pouco desenvolvida (muitas vezes
pulverulenta), pela superficie do pileo geralmente pigmentada e pelos
basidisoporos amiloides. Essa espécie é facilmente caracterizada pela
coloragcdo avermermelhada da por¢do externa do basidioma e seu
contexto interno quando exposto.
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Figura 16. Microcaracteristicas de Amanita rubescens. A: basidiésporos; B:
basidios; C: remanescentes do véu parcial; D: remanescentes do véu universal no
pileo; E: remanescentes do véu universal no estipe; F: superficie do pileo. Barras:
10 pm.
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Amanita viscidolutea Menolli, Capelari & Baseia, Mycologia
101(3): 396 (2009) (Figura 17 e Figura22 He l)
Pileo 26-58 mm de diametro, convexo a plano, com uma leve depressao
no centro, amarelo na por¢do mediana (OAC 003, OAC 813, OAC 854,
OAC 855) a amarelo gema (OAC 811) a bege (OAC 900) em direcéo a
margem, centro amarelo-alaranjado (OAC 715, OAC 811) a marrom
(OAC 748), superficie viscida a seca, margem reta, estriada. Lamelas
livres, esbranquigadas (OAC 816, OAC 909), préximas, margem inteira,
lamélulas presentes. Estipe 42—-77 mm, 4-7 mm de didmetro no apice e
6—8 mm de didmetro na base, cilindrico, central, mais amplo em direcdo
a base, liso, esbranquicado (OAC 909) a bege amarelado (OAC 814),
bulbo 11-20 mm, possuindo um remanescente de limbus internus
circundando a base do estipe. Contexto do pileo firme a macio, branco
(OAC 909), reagindo na coloracdo creme apo6s exposto (OAC 816).
Contexto do estipe firme a macio, branco (OAC 909), se tornando de
coloracdo creme apds exposto (OAC 816). Remanescentes do véu
universal no pileo na forma de escamas esbranquigadas (OAC 909) a
beges ou acinzentadas (OAC 802, OAC 816) concentradas no centro do
pileo. Remanescentes do véu universal no estipe na forma de uma volva
friavel, branca (OAC 909) com as bordas do apice amarelado (OAC 814,
OAC 858), com a porcdo do bulbo nua. Remanescentes do véu parcial
ausente.
Basididsporos (7-)9 —-11(-12) x (5-)6-7 um (Q'= 1,58), amplamente
elipsoides, de parede lisa e fina, gutulados, hialinos, inamiloides.
Basidios 43-55 x 10-12 um, calvados, de parede lisa e fina, portando até
4 esterigmas de 2-4 um de comprimento. Hifas da borda da lamela 18-
26 x 12-18 pm, amplamente clavadas, de parede lisa, hialinas,
inamiloides. Subhiménio do tipo celular, com até 39 um de espessura,
com 2-4 camadas de hifas * isodiamétricas de 9-14 x 7-12 um. Trama
da lamela bilateral, levemente divergente, com um um fino estrato central
de hifas filamentosas de 3-5 um de didmetro e presenca de hifas infladas
medindo de 6-10 um de didmetro. Contexto do pileo composto de hifas
infladas de 19-35 um de didmetro, globosas a alongadas. Superficie
interna do pileo uma ctis de + 167 um de espessura, com hifas de 3-12
um de didmetro, hialinas. Superficie externa do pileo ixotricodermal,
137 um de espessura, composta por hifas filamentosas de 3—4 um de
didmetro, emergindo em uma densa camada gelatinizada. Contexto do
estipe composto por acrofisalides de 35-47 um de diametro, de parede
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lisa e fina. Remanescentes do véu universal no pileo composto de hifas
infladas ovoides a subglobosas de 41-55 x 29-47 um, de parede lisa e
fina, hialinas. Remanescentes do véu universal no estipe composto de
hifas infladas ovoides a subglobosas de 32-58 x 29-50 um, de parede lisa
e fina, hialinas. Fibulas ausentes.

Habito e habitat Solitario ou crescendo préximos, em solo arenoso, em
vegetacdo de restinga, em area dominada por Psydium sp. (Myrtaceae) e
Ocotea sp. (Lauraceae).

Espécimes examinados: BRASIL. SANTA CATARINA: Floriandpolis,
Parque Municipal das Dunas da Lagoa da Conceigdo, 19 Mar 2013,
Magnago AC 565; Floriandpolis, Parque Municipal da Lagoa do Peri,
inicio da Trilha da Preguica, 19 Mar 2014, Magnago AC 966, Magnago
AC 967; Floriandpolis, 04 Abr 2017, Lagoa do Peri, Trilha Guarani,
Oliveira CAT 178, Oliveira CAT 179; Floriandpolis, Parque Municipal
das Dunas da Lagoa da Concei¢do, 08 Abr 2017, Copini E 150;
Floriandpolis, Parque Municipal da Lagoa do Peri, 10 Jun 2017, Scheibler
G 034, Scheibler G 035; Floriandpolis, Morro das Aranhas, 01 Fev 2018,
Cardoso-Simon J 292; Florian6polis, Parque Municipal da Lagoa do Peri,
27 Jul 2018, Scheibler G 097.

Material adicional examinado: BRASIL. RIO GRANDE DO NORTE:
Natal, Parque Estadual Dunas do Natal, Baseia | G, s.n., 06 Jun 2016,
UFRN-Fungos 958 — Holétipo.

Comentarios: Amanita viscidolutea Menolli, Capelari & Baseia pertence
a Amanita subgénero Amanita se¢cdo Amanita pela estriacdo da margem
do pileo, estipe com base bulbosa e basidiésporos inamiloides (Menolli
et al. 2009).

Essa espécie difere de Amanita petalinovolva Wartchow por ter
a margem do pileo mais estriada, pela camada gelatinizada do pileo mais
densa e principalmente pela forma diferente dos remanescentes do véu
universal no estipe, sendo friavel em A. viscidolutea e mais robusta em A.
petalinovolva (Wartchow et al. 2012).

Os registros existentes de A. viscidolutea sdo para a regido
nordeste do Brasil, no estado do Rio Grande do Norte (Menolli et al.
2009) e na Paraiba (Wartchow et al. 2012) em remanescentes de Mata
Atlantica. Esta é uma nova ocorréncia da espécie para o Sul do pais.
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Figura 17. Microcaracteristicas de Amanita viscidolutea. A: basididsporos; B:
basidios e subhiménio; C: hiflas da borda das lamelas; D: remanescentes do véu
universal no pileo; E: remanescentes do véu universal no estipe. Barras: 10 pm.
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Amanita sp. 7 (Figura 18 e Figura23 A, B, C e D)

Pileo 45-65 mm de didmetro, basidioma imaturo, portanto pileo
fortemente convexo, margem decurvada (pois imaturo) a reta, coloragdo
cinza chumbo (OAC 903) a cinza claro a levemente amarronzado (OAC
690, OAC 731, OAC 906), uniforme por todo o pileo, superficie lisa,
margem inteira porém de dificil visualizacdo pois material imaturo e
repleto de remanescentes na borda do pileo. Lamelas livres, beges a
levemente rosadas (OAC 795), préximas, margem inteira, lamélulas
presentes. Estipe central, 75-80 mm de comprimento, 15—17 mm de
diametro no centro, 24—28 mm de didmetro na base, clavado, base
bulbosa, branco (OAC 909), grosseiramente fibriloso, com discretas
esquamulas de mesma cor do estipe, firme, textura macia. Remanescentes
do véu universal no pileo abundantes por toda a superficie do pileo,
achatadas a fortemente piramidais, bem aderidas na base, sendo possivel
ver corddes hifais se aderindo ao pileo, por¢do mais basal de coloracao
cinza claro (OAC 906) e porcdo mediana a apical de coloragdo branca
(OAC 909), de até 5 mm de altura, formando inclusive corddes de
remanescentes caindo e se desprendendo do pileo. Remanescentes do véu
universal no estipe na forma de uma volva fridvel, formando anéis
discretos se desprendendo do estipe e ficando mais espessos em dire¢do
a base, sendo facilmente distinguidos até 3 anéis e posteriormente
formando uma volva bem aderida ao estipe, de coloragédo branca (OAC
909). Remanescentes do véu parcial na forma de um anel pendente,
membranoso e fragil, se desfazendo facilmente, branco (OAC 909) em
volta do estipe e com abundantes remanescentes ainda presentes na borda
do pileo, de aspecto cotonoso e macio.

Basididsporos poucos basidiésporos medidos devido a imaturidade dos
dois basidiomas analisados, os basidiéporos analisados ficaram na média
de 5 x 3,5 um (Q’=1,42), elipsoides, de parede lisa e fina, gutulados,
hialinos. Basidios apenas basidiolos medidos (ou basidios ainda sem
esterigmas formados devido a imaturidade dos basidiomas analisados),
medindo 31-50 x 812 um, clavados, de parede lisa e fina, gutulados,
hialinos, com fibulas na base. Subhiménio do tipo celular, com uma
camada de até 4 hifas + isodiamétricas a quase cuboides, medindo 5—14
x 5—10 pum, de parede lisa e fina, hialinas. Trama da lamela levemente
divergente, quase entrelagada, com hifas cilindricas a quase elipsoides,
medindo 2—11 um de didmetro, de parede lisa e fina, algumas gutuladas,
com acrofisalides presentes, hialinas. Contexto do pileo composto por
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hifas cilindricas com acrofisalides presentes, medindo 3-27 pum de
diametro, de parede lisa e fina, formando uma trama entrelagada, hialinas,
com fibulas presentes. Superficie do pileo ixotricodermal e densamente
gelatinizada na superficie externa do pileo (camada de 170—200 pum de
espessura) e em forma de uma cutis na superficie interna do pileo (camada
de 90—160), totalizando uma espessura total de 200—300 pm, ambas com
hifas cilindricas medindo de 2—5 pum de didmetro, de parede lisa e fina,
com fibulas. Contexto do estipe hifas cilindricas, com presenga de
acrofisalides, medindo de 3—30 pm de diametro, de parede lisa e fina,
organizadas paralelamente, hialinas. Superficie do estipe formada por
uma cutis delgada com alguns elementos hifais cilindricos mais
calibrosos, medindo de 4-20 pum de diametro, de parede lisa e fina,
hialinas. Remanescentes do véu universal no pileo abundantes no
material analisado, formadas por hifas globosas, piriformes a clavadas, de
27-57 x 10—-45 um, de parede lisa ¢ fina, hialinas, com fibulas na base.
Remanescentes do véu universal no estipe formado por hifas globosas,
piriformes a clavadas, medindo de 25—76 x 11-35 um, de parede lisa e
fina, hialinas, com fibulas na base. Remanescentes do véu parcial hifas
globosas, piriformes a clavadas, porém mais colapsadas devido a
desestruturacdo do anel conforme maturagdo do basidioma, medindo
16—40 x 10—23 um, de parede lisa ¢ fina, hialinas. Fibulas presentes na
base dos basidios, contextos, superficie do pileo e superficie do estipe.
Haébito e habitat: solitario, crescendo em solo, em Floresta Amazonica.
Espécimes examinados: BRASIL, MATO GROSSO. Alta Floresta,
Trilha Serra Nova, 31 Dez 2016, CJL 221; Alta Floresta, Trilha Taboca,
03 Jan 2017, CJL 258.

Comentarios: Em principio, os espécimes de Amanita sp. 7 podem ser
confundidos com membros da se¢do Vaginatae, principalmente pelos
remanescentes da volva, que aparentam formar linhas transversais em
torno no estipe do estipe. Contudo, morfologicamente, Amanita sp. 7 esta
inclusa em Amanita subgénero Amanita secdo Amanita pela base
levemente bulbosa do estipe, presenca de remanescentes do véu parcial e
presenca de fibulas, caracteristicas ndo ocorrentes em Amanita secéo
Vaginatae.

Este taxon se compara com Amanita friabilis por compartilharem
coloracéo do basidioma, formato fridvel da volva e anel fugaz tendendo a
estar ausente em basidiomas maduros (Tulloss & Traverso 2001). Os
basidiosporos de A. friabilis aparentemente sdo maiores, medindo até
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12,7 pum de comprimento (Tulloss & Traverso 2001). A coloragcdo do
pileo e o formato das escamas se apresenta diferente em Amanita sp. 7,
sendo mais escuro e com escamas espessas, muitas vezes piriformes, com
coloragdo cinza na parte basal e branca na parte apical superior.
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Figura 18. Microcaracteristicas de Amanita sp. 7. A: basidiolos e subhiménio; B:
remanescentes do véu parcial; C: superficie do estipe; D: superficie do pileo; E:
remanescentes do véu universal no pileo; F: remanescentes do véu universal no
estipe. Barras: 10 um.
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Amanita sp. 8 (Figura 19 e Figura 23 E, F e G)

Pileo 30-90 mm de didmetro, convexo aplanado, margem reta a
decurvada (basidioma imaturo), coloragcdo cinza-chumbo (OAC 904,
OAC 905) com fibrilas marrom escuras (OAC 635), superficie fibrilosa a
abundantemente escamosa a escamulosa quando imaturo, margem inteira,
contexto branco (OAC 909). Lamelas livres, coloracdo creme (OAC
816), amplas, proximas, margem inteira a crenada, lamélulas presentes.
Estipe 70-150 x 14-16 mm, central, cilindrico a clavado, com base
medianamente bulbosa a fusiforme, cinza claro (OAC 865),
abundantemente escamuloso cinza claro (OAC 906) quando imaturo,
contexto branco (OAC 909). Remanescentes do véu universal no pileo
na forma de escamas piriformes a achatadas, de textura macia, de
coloragdo cinza (OAC 905, OAC 906) por toda a superficie do pileo ou
somente no seu centro quando maduro. Remanescentes do véu universal
no estipe na forma de um remanescente muito fino e sutil e friavel,
envolvendo 17 mm no estipe do estipe, de coloragdo cinza (OAC 905).
Remanescentes do véu parcial na forma de um anel simples pendente,
membranoso, muito delgado, de coloracdo branca (OAC 909), com a
borda de coloragdo cinza clara (OAC 906), medindo 23 mm de
comprimento ou na forma de uma “nuvem” de hifas, muito fragil,
cobrindo as lamelas quando basidioma imaturo, de coloracdo branca
(OAC 909).

Basidiosporos 5-7(-7,5) x (4,6-)5,5-6,5 um (Q’= 1,07), subglobosos a
globosos, parede lisa e fina, gutulados, apiculados, hialinos, amiloides.
Basidios 22—35 x 7—-11 pm, clavados, parede lisa ¢ fina, gutulados,
hialinos, portando até 4 esterigmas medindo 1-5 um de comprimento.
Subhiménio do tipo celular, composto de hifas + isodiamétricas medindo
5-20 x 7-18 pum, de parede lisa e fina, hialinas, com camada total de
cerca de 4 hifas. Trama da lamela divergente, frouxamente arranjada,
com hifas cilindricas delgadas a infladas a levemente globosas, de 3—14
um de didmetro, de parede lisa e fina, hialinas, com hifas oleiferas
presentes, sem fibulas. Contexto do pileo composto por hifas elipsoides a
cilindricas, de 3—23 pm de didmetro, de parede lisa e fina, formando uma
camada frouxa e entrelacada, hialinas, sem fibulas. Superficie do pileo
uma cutis de + 100 um de diametro total, composta por hifas cilindricas
de 4—11 pm de didmetro, de parede lisa e fina, pigmentadas de marrom,
com aparéncia de corddes espiralados no interior das hifas, sem fibulas
guando imaturo; quando maduro se apresenta na forma de uma ctis
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frouxa e espessa, com hifas cilindricas de 3—14 pm de didmetro, de parede
lisa e fina, pigmentadas de castanho, com camada total de 250—400 pm
de espessura, fracamente gelatinizada. Contexto do estipe presenca de
acrofisalides e hifas cilindricas medindo 3—33 um de didmetro, de parede
lisa e fina, hialinas, organizadas paralelamente, com presenca de escassas
hifas oleiferas, sem fibulas. Superficie do estipe na forma de uma cutis
de camada total de cerca de 3 hifas cilindricas de 4—13 pm de didmetro,
de parede lisa e fina, levemente pigmentadas de castanho, sem fibulas,
algumas com conteddo externalizado de dificil delimitacéo.
Remanescentes do véu universal no pileo hifas globosas a elipsoides,
algumas com pequenas projecdes no apice, medindo 18—114 x 1555 pum,
de parede lisa e fina a levemente espessada (de até 1 um de espessura),
hialinas. Remanescentes do véu universal no estipe hifas globosas a
elipsoides de 18—86 x 9—65 um, suportadas por hifas cilindricas, de
parede lisa e fina, hialinas, sem fibulas. Remanescentes do véu parcial
composto de hifas globosas a elipsoides a piriformes, algumas com uma
leve projecao no dpice, medindo 9—72 x 9—19 um, de parede lisa e fina,
hialinas, sem fibulas. Fibulas ausentes.
Habito e habitat: Solitario, crescendo em solo.
Espécimes examinados: BRASIL. SANTA CATARINA: Floriandpolis,
Morro da Lagoa da Conceicdo, 09 Abr 2013, Magnago AC 580. MATO
GROSSO: Alta Floresta, Trilha Taboca, 03 Jan 2017, CJL 263; MATO
GROSSO: Alta Floresta, Reserva Particular do Patrimdnio Natural
Cristalino, Trilha da Torre 2, 9'35'50'S 55'55'27'W, elevagdo 250 metros,
15 Jan 2018, Simon-Cardoso J 150.
Comentérios: Este tAxon pertence a Amanita subgénero Lepidella se¢éo
Lepidella devido a ndo estriagdo das margens do pileo e pela amiloidia
dos basididsporos. O pileo de Amanita sp. 8 é muito similar a membros
de Amanita secdo Phalloideae, com presenca de fibrilas longitudinais.
Contudo, o que faz essa espécie estar inclusa em Amanita se¢do Lepidella
é aa volva pouco desenvolvida e anel apendiculado, apesar de ndo possuir
uma margem tdo apendiculada no basidioma maduro coletado, a qual
ocorre na maioria dos membros desta se¢do. Essa margem apendiculada
pode estar ausente devido a senescéncia dos basidiomas maduros
analisados, mas constatada nos basidiomas imaturos, ainda com o véu
parcial cobrindo o himenéforo.

Amanita sp. 8 é semelhante & Amanita cinereoconia Bas descrita
por Bas (1969) para os Estados Unidos. Ambas sdo semelhantes devido a
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coloracdo acinzentada do basidioma e pela volva variar entre pulverulenta
e verrucosa, muito sutil nos basidiomas analisados. Entretando varia no
tamanho dos basidiosporos e base do estipe, 0s quais possuem maior
didmetro em A. cinereoconia.
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Figura 19. Microcaracteristicas de Amanita sp. 8. A: basididsporos; B: basidios
e subhiménio; C: superficie do estipe; D: superficie do pileo e remanescentes do
véu universal no pileo; E: remanescentes do véu parcial; F: remanescentes do véu

universal no estipe. Barras: 10 um.
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Amanita sp. 9 (Figura 20 e Figura 23 H, | e J)

Pileo 25 mm de diametro, plano a convexo, margem reta, marrom
acinzentado claro nas margens (OAC 724, OAC 843) e marrom mais
escuro em direcdo ao centro (OAC 641, OAC 722), superficie lisa,
margem inteira a levemente apendiculada. Lamelas livres a levemente
sinuadas, creme (OAC 816), estreitas, margem inteira a levemente
crenada, proximas, secas. Estipe 40 mm x 5 mm, central, cilindrico com
a base abruptamente bulbosa (10 mm de didmetro), branco (OAC 909),
superficie fibrilosa. Remanescentes do véu universal no pileo ausentes
na superficie do pileo, porém presenca de remanescentes do véu por toda
a margem do pileo, de coloragdo branca (OAC 909). Remanescentes do
véu universal no estipe na forma de uma volva sacada aderida a base do
estipe e amplamente solta na sua porg¢éo apical, quando a parte bulbosa
do estipe se encerra, se expandindo para os lados, de coloragdo branca
(OAC 909) a levemente bege (OAC 816). Remanescentes do véu parcial
na forma de um anel branco (OAC 909), simples, pendente em formato
de saia, membranoso, medindo 8 mm de comprimento.

Basidiosporos (8-)9—10,5 x 5,57 um (Q’= 1,55), elipsoides, parede lisa
e fina, gutulados, com apicula evidente, amiloides, hialinos. Basidios
37-52 x 11-13 pm, clavados, parede lisa e fina, gutulados, hialinos,
portando até 4 esterigmas medindo 3-5,5 pum de comprimento.
Subhiménio do tipo celular, com uma camada de até 4 hifas +
isodiamétricas a globosas, com algumas se ramificando, medindo 6—18 x
8—18 um, de parede lisa e fina, hialinas. Trama da lamela nitidamente
divergente, com hifas cilindricas de 3—12 pm de didmetro, de parede lisa
e fina, algumas portando ramifica¢cdes em “H”, regularmente septadas,
hialinas com algumas levemente refringentes (com conteudo oleifero),
sem fibulas. Contexto do pileo composto por hifas cilindricas a quase
elipsoides, de 4—18 um de didametro, de parede lisa e fina, hialinas, sem
fibulas. Superficie do pileo formada por uma ixotricoderme densamente
gelatinizada na porcédo da superficie externa do pileo e na forma de uma
cutis na porg¢do da superficie interna do pileo, totalizando 180—250 pm de
espessura, com hifas cilindricas de 1—7 pm de diametro, de parede lisa e
fina, hialinas, inamiloides e sem fibulas. Contexto do estipe hifas
cilindricas de parede lisa e fina, de 5-21 pm de didmetro, de parede lisa
e fina, hialinas, organizadas paralelamente, com presenca de algumas
hifas oleiferas e auséncia de fibulas. Superficie do estipe formada por
uma cutis com alguns elementos cilindricos com maior didmetro e hifas
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globosas, totalizando uma espessura total de 40—-80 um, com hifas de
parede lisa e fina, medindo de 4—25 pm de didmetro, hialinas, sem fibulas.
Remanescentes do véu universal no estipe composto por hifas globosas,
cilindricas e piriformes, medindo 19—49 x 12—44 um, de parede lisa e
fina, hialinas, abundantes no material analisado, sem fibulas.
Remanescentes do véu parcial hifas globosas a piriformes de 20—47 x
12—-38 pm, de parede lisa e fina, hialinas. Fibulas ausentes.

Habito e habitat: solitario, crescendo em solo, em Floresta Amazdnica.
Espécime examinado: BRASIL, MATO GROSSO. Alta Floresta, Trilha
do Cacau, 04 Jan 2017, CJL 290.

Comentérios: Amanita sp. 9 esta inclusa em Amanita subgénero
Lepidella pela amiloidia pelo pileo ndo sulcado e amiloidia dos
basidiosporos. Dentro deste subgénero, se enquadra em Amanita se¢éo
Lepidella por apresentar o pileo apendiculado, coloragdo palida do pileo
e volva bem desenvolvida.

Devido ao aspecto membranoso ¢ “limbado” da volva e estipe
com base bulbosa, esse tdxon se agrupa a membros de Amanita subsecdo
Limbatulae Bas. Assemelha-se macroscopicamente a Amanita
cylindrispora Beardslee, contudo ha uma ampla divergéncia no formato
dos esporos, sendo cilindricos (como 0 nome sugere) em A. cylindrispora
(Beardslee 1936) e elipsoides em Amanita sp. 9.
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Figura 20. Microcaracteristicas de Amanita sp. 9. A: basidiésporos; B: basidios
e subhiménio; C: superficie do estipe; D: superficie do pileo; E: remanescentes
do véu parcial; F: remanescentes do véu universal no estipe. Barras: 10 um.
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Amanita sp. 10 (Figura 21 e Figura23 Ke L)
Pileo 90 mm, convexo, fibriloso, preto, centro “velvet”, margem
levemente apendiculada, preta. Lamelas brancas, livres, 6 mm de
comprimento. Estipe 170 mm de comprimento, 9 mm de didmetro,
fibriloso, fundo branco, fibrilas pretas, por¢éo acima do anel de coloragdo
branca. Anel branco, Unico, de aspecto membranoso, com comprimento
total de 20 mm (desde o inicio da por¢do presa ao estipe até a por¢ao solta
pendida). Remanescentes do véu universal no estipe com uma volva
muito sutil, fridvel, de mesma coloracéo do estipe.
Basidiosporos 6—8 x 5—7 um, largamente elipsoides, parede lisa e fina,
gutulados (com algumas gutulas parecendo granulos), apiculo evidente,
amiloides, hialinos. Basidios 36—46 x 9—11(=13) um, clavados, parede
lisa e fina, 4 esterigmas medindo de 2—5 pm de comprimento, gutulados,
hialinos. Subhiménio do tipo celular, com hifas + isodiamétricas de
13—17 x 10—16 um, com 3—4 camadas de hifas, parede lisa e fina,
hialinas. Trama da lamela divergente, com hifas cilindricas e
acrofisalides no estrato lateral medindo 10—21 pm de diametro, de parede
lisa e fina, hialinas e hifas menos calibrosas no estrato central, medindo
3-8 um, de parede lisa e fina, hialinas. Contexto do pileo composto de
acrofisalides, de 13—46(—64) um de diametro, de parede lisa, hialinas.
Superficie do pileo superficie externa do pileo ixotricodermal, com
espessura total de + 400 um, composta de hifas cilindricas de 5—9 um, de
parede lisa e fina, levemente pigmentadas de marrom, superficie inerna
do pileo formando uma camada total de 250 um de espessura, com hifas
medindo de 3—6 um de didmetro, cilindricas, parede lisa e fina, hialinas.
Contexto estipe composto de hifas mais finas e de acrofisalides, ambas
de parede lisa e fina, organizadas paralelamente, medindo de 4—38 pum,
hialinas. Superficie do estipe formada por uma cutis de até 40 um de
espessura total, com hifas cilindricas de 4—11 um de didmetro, de parede
lisa e fina, algumas gutuladas, coloragcdo levemente amarronzada.
Remanescentes do véu universal no pileo presentes como uma sutil
camada nas margens do pileo, porém ndo visualizada no material
desidratado e, por isso, ndo examinada microscopicamente.
Remanescentes do véu universal no estipe hifas 23—85 x 14—83 pm,
infladas, piriformes a quase globosas, de parede lisa e fina, hialinas.
Remanescentes do véu parcial composto de hifas levemente globosas, de
23—46 x 11-22 pm, hialinas. Fibulas ausentes.
Habito e habitat: Solitario, crescendo em solo, em Mata Atlantica.
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Espécime examinado: BRASIL. ESPIRITO SANTO: Santa Teresa,
Reserva Biol6gica Rebio Augusto Ruschi (Trilha Cachoeira), 04 Dez
2012, Magnago AC 505.
Comentarios: Material muito semelhante a Amanita sp. 8. Contudo, a
coloracdo do estipe mais clara, anel membranoso e mais espesso, volva
com coloragdo branca e vestigios de um sutil apéndice na margem do
pileo fazem Amanita sp. 10 divergir de Amanita sp. 8.

Microscopicamente diferem no tamanho dos basididsporos, os
guais sdo maiores e mais elipsoides em Amanita sp. 10 e a morfologia da
superficie do pileo, a qual se mostra na forma de uma ixocUtis espessa em
Amanita sp. 10 e na forma de uma cutis em Amanita sp. 8.

Apenas um basidioma foi coletado e analisado, havendo a
necessidade de mais coletas afim de confirmar a identidade de Amanita
sp. 10.
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Figura 21. Microcaracteristicas de Amanita sp. 10. A: basidiésporos; B: basidios
e subhiménio; C: superficie do estipe; D: superficie do pileo; E: remanescentes
do véu parcial.
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Figura 22. Basidiomas de Amanita. A e B: Amanita campinaranae (ambas ACM
1012); C e D: Amanita lanivolva (LF 15 e ACM 506); E e F: Amanita phalloides
(ambas LD 001); G: Amanita rubescens (GS 002); H e I: Amanita viscidolutea
(GS 035 e EC 150). Barras: 1 cm. Fotos A e B: Raquel Friedrich, C: Lara Ferst,
D: Altielys Casale Magnago, E e F: Leticia Donadel, G e H: Gisele Scheibler, I:
Emanoele Copini.
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Figura 23. Basidiomas de Amanita. A, B, C e D: Amanita sp. 7, em C mostrando
detalhes da volva e em D mostrando detalhes do pileo e das escamas (CJL 221,
CJL 258, CJL 258, CJL 258); E, F e G: Amanita sp. 8 em dois estados de
maturagdo (CJL 263, CJL 263 e JS 150); H, | e J: Amanita sp. 9, sendo em J
detalhes no estipe abrupta do estipe com a volva limbada subindo acima dele
(todas CJL 290); K e L: Amanita sp. 10 (ambas ACM 505). Barras: 1 cm. Fotos:
A /B,C, D, E F G, H, I J: Susanne Sourell, K e L: Altielys Casale Magnago.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho expande o conhecimento de Amanita para o
Brasil, ampliando o conhecimento e distribuicdo de espécies descritas
anteriormente e fornecendo dados acerca de dez novidades cientificas.
Além disso, é um trabalho pioneiro por fornecer a primeira filogenia do
grupo para o Brasil. O compilado das analises realizadas neste estudo
amplia o numero de 26 para 36 espécies de Amanita ocorrentes no
territério brasileiro.

Com este trabalho, o nimero de espécies da secdo Vaginatae
descritas para o Brasil mais do que dobrou em relagcdo ao nimero de
espécies anteriormente conhecidas para o pais, aumentando de 5 para 11.

Foram obtidas 31 sequéncias de DNA da regido ITS, contudo ndo
houve sucesso na amplificagdo e consequentemente no sequenciamento
desta regido para 3 taxons (Amanita campinaranae, Amanita lanivolva e
Amanita sp. 10). A extracdo de DNA desses espécimes foi repetida e 0
protocolo de amplificagdo foi ajustado duas vezes, porém seguiu sem
sucesso. Os espécimes dessas espécies sao referentes a coletas dos anos
de 2012 e 2014 recebidas de colaboradores, ndo havendo certeza da
temperatura utilizada para a desidratagéo dos basidiomas, fator que pode
ter interferido na degradacéo do DNA.

Quanto a regido LSU, foi obtido sucesso na amplificacdo de
apenas 18 espécimes (de um total de 34 espécimes) com aplicacao de dois
protocolos diferentes. Contudo, dentre as 18 sequéncias geradas sO foi
possivel a utilizacdo de duas delas por conta da baixa qualidade dos
cromatogramas resultantes das demais.

Devido a isso, sugere-se a repeticdo das amplificagdes utilizando
outros protocolos ou aprimorando a etapa de purificacdo a fim de que esta
ndo interfira tanto na qualidade dos cromatogramas. Outra possibilidade
seria a utilizacdo kit de extragdo para essas amostras ou envio para
sequenciamento de DNA em outros locais que oferecem esse servico.
Além disso, a inclusdo nas andlises de outras regides do DNA poderao
corroborar a posicao filogenética dos tdxons do grupo.

Quanto a morfologia, as caracteristicas da volva se mostraram
primordiais para a delimitacdo de algumas espécies, principalmente as da
secdo Vaginatae. Notou-se também a variedade de coloracéo e tamanho
dos basidomas agrupadas em uma mesma espécie. Em virtude disso,
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descricbes completas e abundantemente detalhadas, além de boas
fotografias dos basidiomas ainda frescos, sdo de suma importancia para a
identificacdo das espécies.

Ainda ndo ha registro de representantes das secdes Caesareae e
Amidella para o Brasil e o Unico registro de representantes da secéo
Phalloideae se deu neste trabalho com a citacdo de Amanita phalloides
em regido de plantacdo de Pinus.

A continuidade de coletas do grupo, principalmente em outras
formagdes vegetacionais do Brasil, é muito importante para
complementar o conhecimento da sistematica e da possibilidade de
descricbes de novas espécies, ocorréncias e secBes de Amanita.
Consequentemente esses dados aumentam o0 conhecimento da
biodiversidade de fungos no Brasil.

Objetiva-se ainda refazer algumas analises moleculares a fim de
melhorar a qualidade dos dados e publica-los em revista cientifica. Outro
artigo a ser elaborado e veiculado em forma de texto de divulgacdo é
acerca da ocorréncia da letal Amanita phalloides e de espécies toxicas
ocorrentes no Brasil e como reconhecé-las para evitar acidentes.
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ANEXOS

KF021658 Amanita ceciliae
KFo21873 Amanita griseofolia
WFas1555 Amanita luteoparva
H4857251 Amanita pachycolea
MH48572¢1 Amanita pachycolea
KF021679 Amanita orientifulva
AY4364% Amanita orientifulva
MHa269281 Amanita tenuifulva
MH4869291 Amanita tenuifulva

KT008039 Amanita fuligineodisca
FJ890039 Amanita fuligineodisca
98158 MH4363891 Amanita battarrae

MH4863861 Amanita battarrae
FJ850045 Amanita humboldtli
0,59/90 Q539739 Amanita sinicofiava
FJ705276 Amanita submembranacea
HQs39634 Amanita constricta
6 KP221313 Amanita rhacopus
KT008030 Amanita sororcula
KY7811751 Amanita giarea
Ky788s531 Amanita glarea
AF024442 Amanita brunneofuliginea

MF461561 Amanita brunneoumbonata

09953

L AF024472 Amanitta pseudovaginata
KP224346 Amanita populiphiia
KP258987 Amanita baslana
GQ250424 Amanita velosa
1100 | KT008937 Amanita colombiana
KT008041 Amanita colombiana
MH4867411 Amanita pallidozonata
KF021868 Amanita vaginata

MHas67401 Amanita paliidozonata
AF024461 Amanita Hgnitincta
Ava36493 Amanita liquii

ANMF594 - Amanita sp. 5

05998 MH4856331 Amanita olivaceofusca
MH4836911 Amanita olivaceofusca
93100, KUZ481211 Amanita friabilis
Ku2481201 Amanita friabilis
KP258952 Amanita lippiae TYPE
MF461557 Amanita cinnamomea
MF461558 Amanita cinnamomea
MFa61566 Amanita brunneosquamata
Fas1563 Amanita brunneosquamata
MF461554 Amanita flavidogrisea
KT3392831 Amanita craseoderma
FJ236006 Amanita coacta
FJ208807 Amanita coacta

11100

Amanita coacta

Gs067
MFas1580 Amanita flavidocerea

0,98/98) MFE219191 Amanita sp rooseveltensis
i MAM" sp rooseveltensis
MF461562 Amanita subovalispora

Amanita jacksonii

group

0

Anexo 1. Filogenia de representantes de Amanita secdo Vaginatae inferida a
partir da regido LSU com topologia de andlise de Maxima Verossimilhanca. Os
valores de bootstrap acima de 50% sdo mostrados antes da barra e os valores de
Probabilidade Posterior acima de 70% sdo mostrados depois da barra. Nomes
coloridos em negrito sdo de sequéncias oriundas deste trabalho.
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e representantes de Amanita e suas se¢fes correspondentes
inferida a partir da regido ITS com topologia de andlise de Maxima
Verossimilhanca. Os valores de bootstrap acima de 50% sdo mostrados antes da
barra e os valores de Probabilidade Posterior acima de 70% sdo mostrados depois
da barra. Nomes em azul correspondem a sequéncias oriundas deste trabalho.
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PSSA - Amanita rubescens
(270327 Amanita orsonii.

KF245910 Amanita spissa
GQ166802 Amanita flavorubescens
Ki838437 Amanita novinupta
AY436483 Amanita excelsa
Avasurs

b{_ KT000018 Amanita citrina

ABo18477 Amanita porphyria

seplen
oedag

oS KJsse338 Amanita pallidorosea
ons Ku6374 Amanita bisporigera
6Q2%0404 Amanita ocreata
K431 Amanita virosa
| L0001 - Amanita phalloides
Amanita phalloides

aeaplojieyd
oedeg

— Kyase37s Amanita exitialis
090100, NR1516481 Amanita lesueuril TYPE
oo Jx3083181 Amanita lesueurii
NR1516501 Amanita wadulawitu TYPE
NR1371161 Amanita wadjukiorum TYPE

w0 Js150 - Amanita sp. 8
_{—__L Acmsso - Amanita sp. 8
JL263 - Amanita sp. 8

A438478 Amanita solitaria
ABO1548s A it

ABO1SGOS. i

Kausean0

o8l

gjjopida oseugbgng

ejjopide]
oedag

FJ44100 Amanita neoovoidea

Amanits

CJL2%0 - Amanita sp. 9
AB015684 Amanita faponica
Ke2us522 Amanita volvata
Av3447 Amanita avellaneosquamosa
Faarsnt

ejjopiuy
oedeg

AY854085 Outgroup Pluteus romelli

Anexo 24. Continuacdo. Filogenia de representantes de Amanita e suas secdes
correspondentes inferida a partir da regido ITS com topologia de andlise de
Méxima Verossimilhancga. Os valores de bootstrap acima de 50% s&o mostrados
antes da barra e os valores de Probabilidade Posterior acima de 70% sdo
mostrados depois da barra. Nomes em azul correspondem a sequéncias oriundas
deste trabalho.
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Anexo 3. Checklist de espécies de Amanita registradas para o Brasil.
Referéncias utilizando a primeira citagdo da espécie para o estado.

ESPECIE ESTADO REFERENCIA
Subgénero
Amanita
Secéo
Amanita
Amanita aliena Wartchow & RS Wartchow & Cortez 2016
Cortez
Amanita chrysoleuca Pegler PR Meijer 2006
Amanita lanivolva Bas AM, ES, Bas 1978; *; *
sC
Amanita muscaria (L.) Lam. PR; RS; Meijer 2001; Homrich 1965; Giachini et al.
SC; SP 2000; Fosco-Mucci & Yokomizo 1985
Amanita pantherina (DC.) sC Giachini et al. 2000
Krombh.
Amanita petalinovolva RS Wartchow et al. 2012
Wartchow [as 'petalinivolva’]
Amanita sulcatissima Bas AM Bas 1978
Amanita viscidolutea Menolli, PB; RN; Wartchow et al. 2012; Menolli et al. 2009;
Capelari & Baseia sC *
Amanita xerocybe Bas AM Bas 1978
Amanita sp. 7 MT *
Subgénero
Amanita
Secédo
Vaginatae
Amanita coacta Bas AM; SC; Bas 1978; *; Grandi et al. 1984 (como A.
SP crebresulcata Bas)
Amanita craseoderma Bas AM; RO Bas 1978; Capelari & Maziero 1988
Amanita crebresulcata Bas AM; MT; Bas 1978; *; Magnago et al. 2015;
PB; PE; PR Wartchow & Maia 2007; Meijer 2006;
Amanita lippiae Wartchow & PB Wartchow et al. 2009
Tulloss
Amanita tenacipulvis AM Wartchow 2015
Wartchow
Amanita sp. 1 sC *
Amanita sp. 2 SC *
Amanita sp. 3 MT *
Amanita sp. 4 SC *
Amanita sp. 5 sC *
Amanita sp. 6 MT; RS S
Subgénero
Lepidella
Secéo
Lepidella
Amanita ameghinoi (Speg.) SP Pegler 1997

Singer
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Amanita aureofloccosa Bas # RS Wartchow et al. 2015
Amanita dulciodora BA Nascimento et al. 2018
C.C.Nascimento, S& &
Wartchow
Amanita grallipes Bas & de PR; RS Meijer 2006; Rick 1906 (como A. spissa
Meijer var. laeta)
Amanita lilloi Singer PE Wartchow et al. 2007
Amanita psammolimbata RN Wartchow et al. 2015
Wartchow & Sulzbacher
Amanita strobiliformis (Paulet RS Rick 1930
ex Vittad.) Bertill.
Amanita viridissima Wartchow  BA Wartchow 2016
Amanita sp. 8 MT; SC **
Amanita sp. 9 MT *
Amanita sp. 10 ES *
Subgénero
Lepidella
Secédo
Phalloidea
e
Amanita phalloides (Vaill. ex RS *
Fr.) Link
Subgénero
Lepidella
Secédo
Validae
Amanita campinaranae Bas AM; SC Bas 1978; *
Amanita excelsa (Fr.) Bertill. RS Rick 1906
como A. spissa (Fr.) P. Kumm.
Amanita phaea Bas AM Bas 1978
Amanita rubescens Pers. RS Sobestiansky 2005

* Materiais oriundos deste trabalho. # Material necessita de revisao.
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Legenda Legenda
Amazonia Amazdnia
Caatinga Caatinga

N Cerrado m Cerado

BN Mata Atléntica BN Mata Atlantica

. Pampa . Pampa

. Pantanal W Pantanal

Legenda Legenda
Amazénia
Caatinga

W Cerrado

BN Mata Atldntica

. Pampa

W Pantanal

Amazénia
Caatinga
W Cerrado
B Mata Atidntica
W Pampa
W Pantanal

Anexo 4. Mapa das espécies das se¢des de Amanita por estado e dominios
vegetacionais. A. Espécies de Amanita subgénero Amanita secdo Amanita: *
Amanita aliena; & A. chrysoleuca; ® A. lanivolva; ® A. muscaria; A A.
pantherina; ¥ A. petalinovolva; 4 A. sulcatissima; 4 A. viscidolutea; B A.
xerocybe; 4 A. sp. 7. B. Espécies de Amanita subgénero Amanita secao
Vaginatae: ® Amanita coacta; M A. craseoderma; 4 A. crebresulcata; é A.
lippiae; 4 A. tenacipulvis; A A.sp. 1; ® A sp. 2; A A sp. 3; VW A sp. 4; A A.
sp. 5; @ A. sp. 6. C. Espécies de Amanita subgénero Lepidella se¢do Lepidella:
¥ Amanita ameghinoi; & A. aureofloccosa; ¥ A. dulciodora; 4 A. grallipes; ®
A lilloi; ¢ A. psammolimbata; * A. strobiliformis; A A. viridissima; ® A. sp.
8; W A.sp. 9; ¢ A. sp. 10. D. Espécies de Amanita subgénero Lepidella secdo
Validae: ® Amanita campinaranae; 4 A. excelsa; B A. phaea; ® A. rubescens;
Espécie de Amanita subgénero Lepidella se¢do Phalloideae: 4 Amanita
phalloides.
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