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RESUMO

O balneario de Lengdis esta localizado no setor Norte da planicie costeira do
municipio de Una, no estado da Bahia. O mapeamento geoldgico/geomorfologico foi
realizado na escala 1:10.000, a partir de uma imagem gerada por um Veiculo Aéreo
Nao Tripulado (VANT), sendo auxiliado por trabalho de campo e analise
granulométrica. As unidades geoldgicas do sistema deposicional continental
correspondem a Formagéo Barreiras de idade pliocénica (3-5 Ma AP), na forma de
tabuleiros pré-litoraneos; ao Depésito coluvio-aluvionar na forma de uma rampa
coluvial e ao Depdsito de leque aluvial na forma de um leque aluvial, do Quaternario
indiferenciado (2 Ma AP, até o presente). As unidades geoldgicas do sistema
deposicional transicional sdo representadas por depoésitos de idade holocénica (5,1
Ka AP) e incluem: Depésito edlico, na forma de manto edlico; Depdsito marinho
praial, na forma de uma planicie de corddes regressivos litoraneos; Depdsito
lagunar, na forma de terracos lagunares; Depdsito edlico na forma de dunas;
Depoésito paludial, na forma de uma planicie flavio-marinha e Depésito marinho
praial, na forma de uma praia. Esses depoésitos sdo formados por sedimentos
compostos por areia, com predominio da classe areia fina e silte. A paleogeografia
da area de estudo é representada por cinco estadios evolutivos, na seguinte ordem:
Estadio |- Deposicdo da Formacéao Barreiras durante do Plioceno Superior (5-3 Ma
AP). Estadio |l- Deposigcao de sedimentos continentais pos-Barreiras (2 Ma AP, até
o presente), formacao dos depdsitos coluvio-aluvionar e leque aluvial. Estadio Ill--
Méaximo da regressao pleistocénica, corresponde a regressao que se sucedeu ao
maximo atingido pela Pendltima Transgressdo, ndo sendo possivel encontrar
testemunhos desse estadio na area de estudo. Estadio IV— Maximo da transgresséo
holocénica (5,1 Ka AP), o nivel de mar alto do Holoceno erodiu e retrabalhou os
sedimentos continentais pos-Barreiras pré-existentes. Estadio V- Regresséao
holocénica—formacado dos ambientes correlacionaveis aos depédsitos do sistema
transicional, sendo responsavel pela progradagcdo da planicie costeira na area de
estudo.

Palavras-chave: Mapeamento geoldgico. Geomorfologia costeira. Paleogeografia.



ABSTRACT

The resort of Lengdis is located in the Northern sector of the coastal plain in Una city,
state of Bahia. The geological/geomorphological mapping was performed on the
1:10,000 scale, from an image generated by na Unmanned Aerial Vehicle (UAV),
being aided by fieldwork and granulometric analysis. The geological units of the
continental depositional system correspond to the Barreiro” s Formation of Pliocene
age (5-3 My BP), in the form of pre-coastal trays; to the colluvial-alluvial Deposit in
the form of a colluvial ramp and to the alluvial fan Deposit in the form of an alluvial
fan, from the undifferentiated Quaternary (2 My BP, till now). The geological units of
the transitional depositional system are represented by deposits of Holocene age
(5,1 Ky BP) and include: eolic Deposit, in the form of a eolic mantle; a marine beach
deposit in the form of a plain of coastal regressive ridges; lagoon Deposit, in the form
of lagoon terraces; eolic Deposit in the form of dunes; paludal Deposit, in the form of
a fluvial-marine plain and marine beach Deposit, in the form of a beach. These
deposits are formed by sediments composed of sand, with predominance of fine
sand and silt. The paleogeography of the study area is represented by five
evolutionary stages, in the following order: Stage | - Deposition of the Barreiras
Formation during the upper Pliocene (5-3 My BP). Stage Il - Deposition of continental
post-Barreiras sediments (2 My BP, till now), formation of colluvial-alluvial Deposit
and alluvial fan Deposit. Stage Ill - The maximum of the Pleistocene regression
corresponds to the regression that followed the maximum reached by the
Penultimate Transgression, not being possible to find evidence of this stage in the
study area. Stage IV - Maximum Holocene transgression (5,1 Ky BP), high Holocene
sea level eroded and reworked pre-existing post-Barreiras continental sediments.
Stage V — Holocene regression, formation of the environments correlated to the
deposits of the transitional system, being responsible for the coastal plain
development in the study area.

Keywords: Geological mapping. Coastal geomorphology. Paleogeography.
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1 INTRODUCAO

A paisagem das areas costeiras € uma das mais fascinantes da Terra. A sua
formagao esta associada a trés fatores, que atuam em varias escalas temporais e
espaciais: a heranca geoldgica, 0 modelado do Quaternario e a acdo da dinamica
sedimentar atual (TESSLER & GOYA, 2005).

Os atrativos naturais das zonas costeiras tém atraido a populagdo humana
para a costa ao longo dos tempos. Entre eles, podem ser citados sistemas naturais
como praias arenosas, falésias, estuarios, dunas e manguezais (que abarcam uma
diversidade de ecossistemas frageis), assentados sobre um substrato pouco
consolidado, onde atuam processos erosivos e deposicionais altamente dindamicos
(SILVA et al., 2004; VILLWOCK et al., 2005; DOMINGUEZ, 2006).

Além disso, fatores como a facilidade de acesso, disponibilidade de recursos
pesqueiros € minerais, favoreceram um processo histérico de ocupacdo dessas
zonas, que remontam aos primérdios da civilizagdo (SUGUIO, 2010).

A costa brasileira abriga 23,58% da populacéo brasileira (IBGE, 2010), além
de 14 capitais e importantes edificacoes portuarias e industriais. As atividades
antrépicas impactam diretamente essas areas, alterando o0s processos e as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldégicas do ambiente natural, acarretando
mudanc¢as ambientais, muitas vezes irreversiveis, como poluigdo da agua, do ar e da
terra, destruicdo dos recursos vivos, erosao, assoreamento, exaustao de recursos
naturais ndo renovaveis, entre outros (ANDRADE & DOMINGUEZ, 2002).

As pressdes exercidas sobre os habitats litorAneos demandam, portanto,
com urgéncia, a adogdo de estratégias integradas de manejo para enfrentar
problemas cada vez mais complexos. No Brasil, o Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro (PNGC) foi implementado pelo Programa Nacional de Gerenciamento
Costeiro (GERCO) (Lei n. 7.661, de 16 de maio de 1988). Com o objetivo de gerir
essas zonas de forma integrada, propbe a utilizacdo sustentavel, através da
protecdo, preservagdo e recuperagdo dos recursos naturais e ecossistemas

costeiros.


http://www.mma.gov.br/images/arquivos/gestao_territorial/gerenciamento_costeiro/pngc2.pdf
http://www.mma.gov.br/images/arquivos/gestao_territorial/gerenciamento_costeiro/pngc2.pdf
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A regidao costeira do estado da Bahia, dentro da probleméatica ambiental,
merece atencao especial, pois dentro dos 7.408km de extensdo da costa brasileira,
esta perfaz, aproximadamente, 1.120km (ANDRADE & DOMINGUEZ, 2002).

No entanto, para que a gestdo da zona costeira seja efetiva, € necessaria
uma perspectiva que considere os multiplos componentes da paisagem. Nesses
termos, os dados do meio fisico (geologia e geomorfologia) se mostram
interessantes. A analise e interpretacdo dos mesmos resultam em subsidios
relevantes as propostas de ordenamento do territério.

Dessa forma, o objetivo principal dessa dissertacdo é proporcionar um
quadro descritivo minucioso das unidades litoestratigraficas e morfoestruturais,
através do mapeamento geoldgico/geomorfolégico, em escala de detalhe, do
balneario de Lengdis, setor Norte da planicie costeira do municipio de Una,
localizado no litoral Sul da Bahia e identificar os eventos transgressivos-regressivos
do Holoceno, a partir da elaboracdao de um perfil topografico, utilizando dados
aerofotogramétricos gerados por um Veiculo Aéreo ndo Tripulado (VANT).

Nesse sentido, essa dissertagdo propde o uso de nova tecnologia (VANT)
para o estudo de ambientes costeiros, abordando a combinacdo de técnicas de
Sensoriamento Remoto (SR) e fotogrametria na elaboracdo de ortoimagens e
Modelo Digital de Elevacdo (MDE) para o estudo desses ambientes. Essas técnicas
transformam-se conjuntamente em uma ferramenta computacional de propésito
especifico para construcdo de superficies tridimensionais através da nuvem de
pontos (dense cloud).

Tal procedimento visa facilitar a identificagdo dos diferentes ambientes de
sedimentacdo durante o Quaternario, bem como, a descricdo dos estadios
geoevolutivos da planicie costeira, capaz de possibilitar um melhor conhecimento da
estrutura da paisagem com finalidade de apoiar o gerenciamento municipal.

1.1 JUSTIFICATIVA

A geologia do setor Sul do litoral da Bahia ndo possui estudos significativos,
dentre os quais se destacam os realizados por Suguio et al. (1985); Tessler & Goya
(2005); Dominguez et al. (2006); Nascimento et al. (2007); Nascimento & Dominguez
(2009); Rossetti & Dominguez (2011;2012), que trataram sobre a avaliagcdo da

erosao costeira e dos aspectos fisiograficos do litoral. Dessa forma, ainda ndo ha
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disponivel um estudo detalhado das unidades geolégicas e geomorfolégicas em
escala de detalhe da planicie costeira do municipio de Una, capaz de servir de linha
de base para o monitoramento de futuras alteragbes na estrutura da paisagem.

Até o momento, os mapeamentos disponiveis, foram produzidos em escala
regional com, por exemplo, Dominguez (2008) e as cartas topograficas produzidas
pela Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia (SEl), editadas
em escala 1:100.000, além do mapa geoldgico do Quaternério costeiro da Bahia em
escala 1:250.000 (MARTIN et al., 1980).

Portanto, a atualizacdo cartografica dos diferentes componentes
geoambientais da planicie costeira ira apoiar a tomada de decisdo, por parte dos
governantes e coordenadores de projetos na gestdo dos recursos costeiros e na

ordenacdo territorial desse espacgo geograéfico.
1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Mapear do ponto de vista geolégico e geomorfolégico as unidades
deposicionais da planicie costeira do balneério de Lengbis, municipio de Una, e
identificar os eventos transgressivos-regressivos ocorridos durante o Terciario e
Quaternério.

1.2.2 Objetivos Especificos

eElaborar uma base cartografica contendo um ortomosaico (imagem aérea) € um
Modelo Digital de Elevacdo (MDE), como subsidio ao mapeamento geoldgico-
geomorfoldgico dos depdsitos costeiros;

eldentificar e caracterizar os diferentes ambientes de sedimentacdo quaternarios e
unidades deposicionais correlatas;
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eReinterpretar a evolugdo paleogeografica da planicie costeira do balneério
de Lengdis, municipio de Una, com base nos modelos evolutivos
estabelecidos para o litoral da Bahia e trabalho de campo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo pretende estabelecer um arcabouco tedrico sobre conceitos
importantes para a pesquisa, assim como, abordar os aspectos mais relevantes
quanto a caracterizagédo da area de estudo.

2.1 QUATERNARIO COSTEIRO DO BRASIL E VARIACOES NO NIiVEL RELATIVO
DO MAR (NRM)

O termo Quaternario, mesmo sem uma definicdo formal, tornou-se de uso
corrente e tradicionalmente tem sido, entre outras especialidades, correlacionado
aos episddios glaciais do hemisfério Norte (SUGUIO et al., 2005). Este periodo
corresponde a menos de 1/2.550 da historia da Terra e se encontra subdividido nas
épocas do Pleistoceno e do Holoceno. A duracdo do Pleistoceno foi 180 vezes maior
que a do Holoceno, que iniciou a de cerca de 10 Ka AP (SUGUIO, 1999).

O Pleistoceno é dividido em inferior, médio e superior. Seu limite inferior
corresponde ao intervalo de tempo compreendido entre a transicdo Plioceno/
Pleistoceno (datado de 1,81 Ma AP) e no estratotipo, ao limite Matuyama/Brunhes. O
Pleistoceno médio corresponde ao intervalo de tempo que se estende do inicio da
época paleomagnética Brunhes a base do ultimo interglacial. O Pleistoceno superior
representa o intervalo de tempo compreendido entre o ultimo interglacial e o ultimo
glacial (MARTIN et al., 1986).

O Quaternéario € marcado por grandes variacdes climaticas, com ciclos de
glaciacao nos hemisférios. Esses fendmenos foram responsaveis pelas alteracoes
do nivel dos oceanos nas regides tropicais, com movimentos de transgressao
(reflexo do derretimento das geleiras nos periodos interglaciais e avan¢co do mar
sobre o continente), e de regressdao, que corresponde ao afastamento do mar
durante os periodos glaciais (SUGUIO, 2010).

As flutuagdes do nivel relativo do mar (glacio eustasia) sdo produto das
variagdes reais dos niveis dos oceanos (eustasia) e das modificacbes do nivel da
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crosta terrestre (tectonismo e isostasia) (MARTIN et al., 1986). As variacbes na
superficie dos oceanos sao controladas, principalmente, pelas alteragées no volume
total das bacias oceéanicas, em consequéncia da tectbnica de placas (tectono
eustasia), e no volume das aguas contidas nas bacias oceanicas (glacio eustasia) e
a deformacéao da superficie dos oceanos causada por efeitos gravitacionais.

Os niveis continentais sdo controlados pelas condicionantes do movimento
das placas tectdnicas que afetam a crosta terrestre através de mecanismos de
dindmica interna, que podem ter duracao alongada ou instantanea (sismica). Por
movimentos isostaticos, relacionados a variacdes de sobrecargas exercidas pela
formacdo ou desaparecimento de calotas glaciais, erosdao dos continentes e
acumulacao de depdsitos em bacias sedimentares, e movimentos de transgressdes
e regressdes sobre as plataformas continentais (hidro isostasia) e deformagdes do
geodide continental, que constitui nossa referéncia atual.

O nivel do oceano em determinado ponto do litoral, portanto, € a resultante
momentanea de interagdes complexas entre a superficie do oceano e do continente.
As modificacbes de volume das bacias oceanicas e as variagdes de volume dos
oceanos fazem sentir seus efeitos em escala mundial.

Por outro lado, as modificacoes da superficie do gedide (gedide eustasia) e
as modificacbes de nivel dos continentes atuam em escalas local ou regional
(SUGUIO et al., 1985).

Destarte, é facil compreender as inconsisténcias que existem entre as
reconstrucdes de posicoes de antigos niveis marinhos, de mesma época, em
diferentes pontos da superficie. Essa dindmica tem se tornado mais perceptivel nos
ultimos 7 Ka AP, pois as velocidades de subida glacio eustatica anteriores eram
extremamente répidas, tornando esse fenémeno imperceptivel (VILLWOCK et al.,
2005; SUGUIO, 2010).

Ao longo do Pleistoceno superior, durante o maximo transgressivo e
regressivo, que modelou a costa brasileira, o nivel do mar oscilou entre 8 £2m acima
do nivel médio atual e 120 a 130m abaixo do NMM (MARTIN et al.; 1996; SUGUIO,
2010).

Evidéncias geoldgicas de que os niveis do mar estiveram abaixo do atual (-
130m), sdo as escarpas submersas da regido de Torres a Chui, no Rio Grande do

Sul, ha aproximadamente 17,5 Ka AP. Em compensacéo, a formacéao de terracos de
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agradacgéo e de abrasdo marinha e as rochas praiais (beach rocks) sao indicadores
geolbgicos de que os niveis do mar estiveram acima do atual. Outros indicadores
que comprovam um nivel do mar acima do atual (3-14m) s&o os de origem bioldgica,
fésseis animais (vermetideos, ostras e corais) e vegetais (Laguncularia racemosa e
Avicennia), e os arqueoldgicos (sambaquis) (SUGUIO, 2010).

Suguio et al. (1985) apontaram, no minimo, dois ciclos transgressivos e
regressivos em decorréncia dessas oscilagdes. O primeiro deles, de idade
pleistocénica, denominado de Trangressao Antiga (anterior a 123 Ka AP), identificou
o NRM acima do atual em 13m. Logo apés (~123 Ka AP), foram atingidas cotas de 8
+ 2m acima do nivel atual. Os registros se repetem entre os estados da Paraiba até
o Rio Grande do Sul, na forma de terracos marinhos arenosos. Este evento foi
denominado como Transgressdo Cananéia (para a costa de Sao Paulo) (SUGUIO &
MARTIN, 1978) ou Penultima Transgressao (para as costas da Bahia, Sergipe e
Alagoas) (BITTENCOURT et al., 1979) e Rio Grande do Sul (VILLWOCK et al.,
1986) para a costa do Rio Grande do Sul.

A partir do maximo transgressivo pleistocénico houve um recuo marinho
progressivo que atingiu isbbatas de 110m abaixo do nivel atual, h4 cerca de 17 Ka
AP. Durante esse processo de regressao marinha, a atual plataforma continental foi
exposta e submetida a intensos processos erosivos, sendo dissecada por vales
fluviais (SUGUIO et al. 1985; TESSLER & GOYA, 2005; VILLWOOK et al., 2005).

O segundo ciclo corresponde aos eventos transgressivos e regressivos
responsaveis pela construgdo dos terracos holocénicos, que ocorrem, geralmente,
na porgado externa dos terracos de idade pleistocénica, situados 4 a 5m acima do
NRM. Suguio et al. (1985) realizaram aproximadamente 700 datagbes de radio
carbono nos sedimentos destes terracos. Isto permitiu construir uma curva de
variacao do nivel do mar, relativo aos ultimos 7 Ka AP, valida para varios pontos do
litoral brasileiro (Figura 1).

Apos ter atingido o maximo regressivo, 0 NRM sofreu nova transgresséo
entre 7 e 6,5 Ka AP, atingindo um nivel préximo do zero atual. H4 cerca de 5,1 Ka
AP, esse nivel esteve 3 a 5m acima do atual. Ha 3,9 Ka AP, houve uma pequena
regressao de 1,5 a 2m. Logo apo6s, o NRM voltou a subir e se posicionou entre 2 e
3,5m acima do atual (3,6 Ka AP). Em 2,8 Ka AP ocorreu um pequeno rebaixamento,
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atingindo um nivel menor que o atual. H4 cerca 2,5 Ka AP o NRM atingiu 1,5 a 2m
acima do atual, desde entdo apresenta uma tendéncia regressiva (SUGUIO et al.,
1988; SUGUIO, 2010).

Figura 1 - Curva de variagao do nivel do mar ao longo de varios trechos do litoral
brasileiro nos ultimos 7 Ka AP.
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Fonte: Suguio et al. (1985).

2.2 PLANICIES COSTEIRAS

A existéncia de extensas planicies costeiras € uma das principais
caracteristicas da costa brasileira (SUGUIO, 1999). A tectdnica de placas, clima,
variagbes paleoclimaticas e flutuagcées do nivel relativo do mar, associados aos
processos de dindmica costeira e transporte longitudinal de sedimentos, regime de
ondas, ventos e marés sao responsaveis pela grande diversidade de aspectos
geomorfoldgicos da costa brasileira (VILLWOCK et al., 2005).

Essas condicionantes constituem importantes elementos na evolucéo
dessas planicies costeiras. Nesse contexto, as oscilagdes do NRM, citadas acima,
exerceram um papel preponderante, ora expondo grande parte das atuais
plataformas continentais ora recobrindo parcial ou totalmente as areas adjacentes a
linha de costa (SILVA et al, 2004). Esses processos deram forma as planicies
costeiras conhecidas atualmente. Essas podem ser classificadas como superficies
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relativamente planas, baixas, periodicamente inundaveis e localizadas junto ao mar
(SUGUIO, 2003a).

No Nordeste brasileiro, as planicies costeiras sdo formagdes pos-Barreiras e
surgiram devido as regressdes e transgressées marinhas ocorridas no Quaternario
(MARTIN et al., 1999; DOMINGUEZ et al., 2000).

Seu processo de construcdo, portanto, resultou da deposicdo e
retrabalhamento de sedimentos marinhos e fluviais, que originaram uma gama de
ecossistemas complexos (dunas, estuarios, manguezais, pantanos, brejos, lagunas,
planicies de maré e recifes) (SILVA et al., 2004).

A partir desses processos evolutivos na formacao do litoral, surgem feicoes
geomorfoldgicas distintas ao longo da sua extensdo. Na maioria das planicies
costeiras, as sequéncias sedimentares presentes, com idades anteriores ao final do
Terciario e Quaternario, sao representadas pela Formacao Barreiras e unidades
correlatas (TESSLER & GOYA, 2005). A presenca de escarpas e falésias marinhas
sdo formagdes de alguns trechos do litoral do Nordeste e Sudeste quando a
formacao litoranea é escassa ou inexistente (MARTIN et al., 1999; SUGUIO, 2003a).

Os registros mais completos da planicie costeira brasileira € o modelo
desenhado para a costa do Rio Grande do Sul. Foram identificados, a partir do fim
do Terciario, quatro ciclos transgressivo-regressivos, associados ao sistema
deposicional laguna/barreira de idades pleistocénicas (I, Il, 1ll) a holocénicas (IV)
(VILLWOCK et al., 1986; TOMAZELLI & VILLWOCK, 2005).

Algumas vezes estas planicies costeiras sao interrompidas por promontérios
que delimitam trechos restritos de planicies, como praias de bolso que sdo mais
presentes no Sudeste brasileiro (MARTIN et al., 1993; MARTIN et al., 1999).

A regido Sudeste é marcada por costas elevadas, onde os promontérios
rochosos se alternam com pequenas planicies costeiras. Em contrapartida a regiao
Sul é caracterizada por apresentar uma extensa planicie costeira, constituida por um
complexo de barreiras arenosas, lagunas e campos de dunas. Essas feicbes sao
consequéncias de diferencas regionais nas intensidades dos mesmos processos de
evolugdo tectbnica. Enquanto a costa Sudeste foi submetida a falhamentos e
soerguimento de blocos que acabaram por construir a serra do Mar, a costa Sul foi
palco de maior calma tectbnica, que possibilitou maior aplainamento do
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embasamento e o desenvolvimento de uma ampla planicie costeira (VILLWOCK et
al., 2005).

A costa brasileira perfaz cerca de 9.200km de extensao, entre os paralelos
4°52°35°N. e 33°45°S., do rio Oiapoque no Amapa até o arroio Chui no Rio Grande
do Sul (VILLWOCK et al., 2005).

Silveira (1964) prop06s a classificagdo para o litoral do Brasil, considerando
elementos oceanogréficos, climaticos e continentais, dividindo-o em cinco grandes
compartimentos: litoral Amazénico, litoral Nordestino ou de Barreiras, litoral Oriental,
litoral Sudeste ou de Escarpas Cristalinas e litoral Meridional ou Subtropical,

descritos a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Classificagdo da costa brasileira em cinco setores: litoral Amazdnico, litoral
Nordestino ou de Barreiras, litoral Oriental, litoral Sudeste ou de Escarpas Cristalinas
e litoral Meridional ou Subtropical.
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O litoral Amazénico estende-se entre o extremo norte do Amapa até o
Golfao Maranhense, fortemente influenciado pela desembocadura do rio Amazonas.
Possui planicies costeiras com até 100km de largura. Consiste, principalmente, de
terras baixas frequentemente inundaveis. Também ocorrem platds de sedimentos
mais antigos que em varios lugares alcangcam o oceano, formando falésias. A
plataforma continental também é larga, recoberta de sedimentos lamosos
provenientes do aporte sedimentar do rio Amazonas (SUGUIO, 2003a).

O litoral Nordestino ou de Barreiras corresponde ao trecho desde o
Maranhao oriental ao Recbéncavo Baiano, abrange o setor entre a foz do rio
Parnaiba a Salvador (BA), sendo marcado por duas importantes diregdes de linha de
costa. Sdo comuns as feigcdes da Formacéao Barreiras (BIGARELLA, 1975) e arenitos
ou rochas de praias (beach rocks). A plataforma continental é bastante estreita,
possui menos de 80km de largura. A Unica drenagem que exerce alguma influéncia
na din@mica sedimentar presente é a do rio Sao Francisco, que apresenta forma de
delta na sua desembocadura (DOMINGUEZ, 1996).

O litoral Oriental esta situado entre Salvador (BA) e cabo Frio (RJ), sendo
caracterizado por ser uma transicdo entre o litoral Nordestino e Sudeste, possuindo
elementos de ambos. Aflora a Formacao Barreiras, que se estende, de forma
irregular, por todo o litoral, muitas vezes mesclando-se com afloramentos do
embasamento cristalino. Nas planicies costeiras também estdo presentes depdsitos
sedimentares quaternarios bem desenvolvidos, bem como os alinhamentos de
recifes de arenitos praiais e de corais. As drenagens sao mais numerosas do que as
do litoral Nordestino. Os rios Contas, Pardo, Jequitinhonha, Doce, Itabapoana e
Paraiba do Sul sdo responséaveis por aporte fluvial mais significativo, construindo
planicies costeiras na forma de delta em suas desembocaduras (SUGUIO, 2003a). A
plataforma continental apresenta largura variavel com extensdes entre 30 até mais
de 200km, nas &reas de influéncia dos bancos de Abrolhos (LEAO & KIKUCHI,
1999) e Royal Charlotte.

O litoral Sudeste ou das Escarpas Cristalinas situa-se entre cabo Frio (RJ) e
cabo de Santa Marta Grande (SC), sendo caracterizado pela presenca da serra do
Mar. Esta é constituida por rochas do embasamento cristalino que afloram

continuamente neste trecho com alinhamento aproximadamente paralelo a linha de
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costa. Uma nova mudancga brusca de orientagdo da linha de costa é verificada na
altura de cabo Frio, onde a direcao volta a ser leste-oeste até a regido da restinga da
Marambaia (RJ) (Zona de Fratura do Rio de Janeiro). Da baia da ilha Grande até o
cabo de Santa Marta Grande, a linha de costa volta a apresentar direcdo NE-SE,
com desenvolvimento de extensas planicies costeiras entre Santos (SP) e a baia da
Babitonga (SC). Ao norte deste ponto e no litoral de Santa Catarina, ao sul da baia
da Babitonga, o litoral tende a ser recortado, com varios pontos onde a serra do Mar
atinge diretamente a linha de costa. A serra do Mar também origina diversas baias
como a da Guanabara, llha Grande, Santos, Paranagua e Sao Francisco do Sul
(TESSLER & GOYA, 2005).

O litoral Meridional ou Subtropical se estende do cabo de Santa Marta
Grande (SC) até o arroio Chui (RS). E caracterizado por uma linha de costa retilinea,
associada a planicies costeiras extensas, arenosas e de baixa altitude. A Unica
interrupcao deste padrao geral ocorre em Torres (RS), onde aflora um promontério
basaltico junto a atual linha de costa (TESSLER & GOYA, 2005). Uma feicédo
bastante presente sdo lagunas costeiras. A de maior destaque é a Laguna dos
Patos, que ocupa uma area de aproximadamente 10.000 km. Outro aspecto
caracteristico deste litoral sdo as dunas edlicas (SUGUIO, 2003).

2.3 MODELO EVOLUTIVO GEOLOGICO/GEOMORFOLOGICO

As flutuagbes do nivel relativo do mar, associadas as modificagdes
climaticas, constituiram a principal causa da formagdo das planicies costeiras
brasileiras, cujo modelo evolutivo mais completo foi idealizado para o litoral do
estado da Bahia, por Dominguez et al. (1981) (Figura 3). Este modelo é valido para o
trecho do litoral compreendido entre Macaé (RJ) e Recife (PE) (SUGUIO et al.,
1985).

Este modelo seguiu a ordem de evolugéo abaixo relacionada.

e Sedimentacdo da Formacdo Barreiras: no Plioceno ocorreu a
sedimentacdo da Formacao Barreiras sob condi¢cées de clima semiarido sujeito a
chuvas concentradas e torrenciais. Essa deposicao se deu em um sistema de leques
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aluviais coalescentes quando nivel do mar era bem mais baixo que o atual, tendo

recoberto parte da plataforma continental adjacente (SUGUIO et al., 1985).

e Maximo da Transgressao Antiga: segundo Vilas-Boas et al. (1985), o clima
tornou-se mais quente e Umido, marcando o fim da deposicdo da Formacéao
Barreiras e teve inicio, entdo a Transgressdo Antiga. Durante esse periodo o mar
erodiu a parte externa dessa formacao e o limite maximo alcangado pelo mesmo é

registrado em alguns locais por uma linha de antigas falésias.

e Sedimentacdo da formacgao continental pds-Barreiras: durante a regressao
subsequente a Transgressao Antiga, o clima readquiriu caracteristicas semiaridas,
pelo menos nas areas correspondentes aos estados da Bahia, Sergipe e Alagoas.
Este retorno do clima semiarido propiciou a formacdo de novos depdésitos
continentais, na forma de leques aluviais coalescentes, que se sedimentaram no
sopé das falésias esculpidas na fase anterior.

e Maximo da Penultima Transgressao: nesta época, correspondente ao nivel
maximo da Penultima Transgressao ou Transgressdo Cananéia, o mar erodiu total
ou parcialmente os depoésitos continentais formados no estadio anterior. Os baixos
cursos fluviais foram afogados e transformados em estuarios e lagunas, e, onde os
depodsitos continentais da fase anterior foram totalmente erodidos, o mar alcangou as
falésias da Transgressao Antiga, por vezes erodindo-as completamente.

e Construcdo de terragos marinhos pleistocénicos: nesta fase ocorreu a
regressdo marinha que causou a progradacao da planicie costeira pelo sucessivo

acrescimento de cristas praiais que formam planicies semelhantes as atuais.

e Maximo da Ultima Transgressdo: a rede de drenagem instalada sobre os
terragcos marinhos pleistocénicos erodiu total ou parcialmente os depdsitos
escavando, por vezes, vales que atingiram até a Formacao Barreiras. A subida do
nivel do mar durante a Ultima Transgressdo (Transgressdo Santos) levou ao
afogamento dos cursos fluviais, que foram transformados nas suas desembocaduras
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em estuarios. A seguir, formaram-se ilhas-barreiras que isolaram sistemas de

lagunas que, em algumas regides, atingiram grandes dimensoes.

Figura 3 - Esquema evolutivo da sedimentac¢do quaternaria do estado da Bahia,
véalida para grande parte do litoral brasileiro.
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Fonte: Suguio (2003a).

e Construcao de terracos marinhos holocénicos: a descida do nivel relativo
do mar subsequente ao maximo transgressivo de 5,1 Ka AP levou a construgao de
terracos marinhos a partir de ilhas-barreira original, resultando na progradacao da
linha costeira. O abaixamento do nivel do mar, além da constru¢cdo de terracos
marinhos, causou a gradual transformacdo de lagunas em lagoas e estas em
pantanos salobros e, finalmente, doces. Numerosas lagoas ainda presentes nessas
planicies representam vestigios de antigas lagunas de dimensdes bem maiores.
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3 CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA DA AREA DE ESTUDO E ENTORNO

E apresentado a seguir um panorama fisiografico da area de estudo, sendo
descritos sucintamente sua localizacdo geografica e os aspectos climaticos,
geolbgicos, geomorfoldgicos e oceanograficos.

3.1 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

A area selecionada para o mapeamento geol6gico/geomorfolégico
corresponde ao balneario de Lengois inserido no setor Norte do municipio de Una,
que por sua vez, se encontra localizado na regi&do Nordeste do Brasil no estado da
Bahia, mais precisamente no litoral Sul do estado, também designado “Costa do
cacau”, entre as coordenadas geogréaficas centrais 491948m E/ 8309290m S,
distando 373 km da capital, Salvador (Figura 4).

A area mapeada possui 5km?, com 3,6km de extensdo maxima no sentido
norte-sul (linha de costa) e 1,2km no sentido leste-oeste. Posiciona-se
geograficamente nas coordenadas geograficas 500474 E / 8328444 S e 500593.32
E/ 8325465 S, entre 0 oceano Atlantico (a leste) e aos tabuleiros pré-litoraneos da
Formacao Barreiras (a oeste).

A area de estudo ainda esté inserida no dominio da bacia hidrografica do rio
Una ou Alianga que apresenta como principais cursos d’agua os rios Una/Alianga e o
rio S&do Pedro (DE PAULA et al, 2012). No entanto, no trecho mapeado ocorrem
somente dois pequenos canais fluviais rasos na forma de meandros abandonados.

Em relagdo a topografia, é possivel dividir o local em duas regides
hipsométricas distintas: a planicie costeira com altitudes que variam de alguns
centimetros a 10m e as elevacdes da Formacgao Barreiras, cuja cota maxima atinge
80m.

E importante ressaltar que a escolha desse trecho do litoral do Una levou em
consideracao alguns fatores como ser uma regido litorAnea com baixa ocupacao
humana, sua evolugdo geoldgica ser resultado das oscilagdes do nivel relativo do
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mar durante o Quaternario e condi¢coes favoraveis ao sobrevoo, para obtencdo da

ortoimagem (ver item 4.2).

Figura 4 - Mapa de localizagdo da area de estudo, setor Norte do municipio de Una
no litoral Sul da Bahia, Brasil.
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O referido municipio possui extensao territorial de 1.222,494km? e 34km de
comprimento de linha de costa. De acordo com divis&o territorial de 2005 é
composto por cinco distritos: Una, Colénia, Comandatuba, Pedras de Una e Vila
Brasil, que totalizam 24.110 mil habitantes (IBGE, 2010).

Em seu territério existem importantes remanescentes florestais de Mata
Atlantica, que se encontram nos territérios protegidos da Unidade de Conservagao
da Reserva Biolégica (REBIO) de Una (Decreto n® 85.463 de 10 de dezembro de
1980) e Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) Ecoparque de Una
(Decreto n? 53, de maio de 1999). Outro aspecto relevante, porém do ponto de vista
econdmico é o empreendimento Resort Hotel Transamérica na localidade da ilha
Comandatuba, sendo o principal atrativo turistico local, que dispée de um aeroporto
privado.

O acesso principal a cidade se da através da BA 001, além das estradas nao

pavimentadas que cortam todo o municipio e ddo acesso direto as praias.

3.2 ASPECTOS CLIMATICOS

O clima no litoral de Una é do tipo tropical superamido, com caracteristicas
de tropical quente e umido, sem estacdo seca definida. O regime pluviométrico é
regular, chegando a alcancar 2.700mm. Condicionada pelos fatores climaticos
tropicais de elevadas temperaturas e alta precipitacéo, as chuvas sao relativamente
bem distribuidas ao longo do ano e o periodo chuvoso ocorre de novembro até julho,
com média climatolégica anual da precipitagdo em torno de 1500 mm (AGEITEC,
2011). A temperatura média anual esta entre 21 e 28°C (DE PAULA et al., 2012).

Tais caracteristicas climaticas sdao controladas pela acdo de diferentes
sistemas atmosféricos que atuam em toda regido Nordeste do Brasil, entre eles os
Vértices Ciclénicos em Ar Superior, Disturbios Ondulatérios de Leste, Zona de
Convergéncia Intertropical, Zona de Convergéncia do Atlantico Sul e os Sistemas
Frontais (SILVA et al., 2012).

A simetria desses sistemas influencia direta e indiretamente na ocorréncia

de chuvas sobre a costa. Chaves (1999) constatou que nas areas litordneas do sul



32

da Bahia os indices de variabilidade da precipitacdo anual sdo mais baixos, do que
no continente, apresentando regularidade dos niveis pluviométricos ao longo do ano.
Na porgcdo continental a estacdo das chuvas ocorre durante o verdo, o que
corresponde ao periodo de maiores descargas para 0s rios que desaguam na zona
costeira (DOMINGUEZ, 2006). A abundancia de chuvas interfere diretamente no
aporte sedimentar para a planicie costeira, pois € um dos principais mecanismos dos
processos de intemperismo e erosao.

A Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), esta associada as chuvas
intensas nas regides brasileiras do Sul, Sudeste e Centro-Oeste. No entanto, a
variacdo da sua posicao média, pode ocasionar irregularidades na precipitacdo na
porcdo sul do Nordeste (CHAVES & CAVALCANTI, 2001), apresentando indices
mais elevados e velocidades de vento reduzidas (DOMINGUEZ, 2006).

Outro importante mecanismo de produgdo de chuva para o litoral Sul da
Bahia é a penetracdo de sistemas frontais. Analisando dados de 10 anos (1961-
1970), Andrade (2005) observou maior frequéncia de frentes frias que atingem a
regido nos meses que correspondem ao outono, inverno e primavera. No verao,
embora o numero de passagem das frentes frias seja menos frequente, tais sistemas
ou seus remanescentes, bem como a permanéncia da ZCAS exerce influéncia na
precipitacdo nessa estacdo. Dessa forma, existe uma inclinacdo dos anos com
maiores totais pluviométricos corresponderem aos anos com maior numero de
passagem de frentes, que alteram significativamente a umidade, mas nao

apresentem grandes oscilacdes de temperatura nessa regiao.

3.3 ASPECTOS GEOLOGICOS

A seguir é realizada uma breve descricao das litologias pré-quaternarias,
que delimitam os contornos da planicie costeira da area de estudo, abordada em
contexto regional. Tal descricdo se faz necessaria, pois representam as principais
fontes dos sedimentos quaternarios que ocorrem na planicie costeira.

A provincia costeira da area de estudo é composta pelas unidades
geoldgicas do embasamento cristalino, que ndo afloram na area de estudo, e pela
bacia sedimentar marinha de margem continental passiva do Jequitinhonha,

juntamente com a plataforma continental. O embasamento é representado por



33

rochas do Pré-Cambriano que ocupam, em maior concentracao, a por¢ao continental
do municipio de Una. Contornando o limite da planicie costeira, pode-se observar as
sequéncias sedimentares representadas pela Formagdo Barreiras de idade
pliocénica. No dominio da planicie costeira se desenvolvem sedimentos de idades
quaternaria, relacionados aos eventos transgressivos/regressivos do nivel médio de
mar (NMM).

O estado da Bahia esta quase que totalmente situado sobre os terrenos
arqueanos e paleoproterozoicos que constituem o Craton do Sao Francisco,
entidade geotectbnica estabilizada no Paleoproterozoico (£ 2 Ga AP), e em parte,
sobre a margem de algumas faixas de dobramentos de ciclo geocronolégico
Brasiliano (700-500 Ma AP) (MARTIN et al., 1980).

Essa cobertura cratbnica € constituida por rochas de alto, médio e baixo
graus metamorficos, de idades variaveis em torno de 1,8 Ga AP a 450 Ma AP,
divididas entre diversos seguimentos crustais, que ocorrem em bandas imbricadas
com direcionamento geral de norte-sul (BARBOSA et al, 2003a). Os mais
importantes desses seguimentos sdo as unidades do Bloco Gavidao, o Complexo
Jequié, o Cinturdo Itabuna, o Cinturdao Salvador-Curag¢d, o Grupo Jacobina, o
Complexo Mairi e o Nucleo Serrinha (BARBOSA & DOMINGUEZ, 1996; BARBOSA
et al., 2003b).

A area de estudo esta inteiramente situada nos dominios do Bloco ou
Complexo Jequié, situado a leste do Bloco do Gavido. Esse bloco foi caracterizado,
durante o Arqueano, por migmatitos heterogéneos com presenca de supracrustais,
com idades em torno de 3,0-2,9 Ga AP e, posteriormente, por intrusées multiplas,
graniticas-granodioriticas de baixo e alto Ti e idade em torno de 2,8-2,7 Ga AP.
Esses dois componentes representam o embasamento de bacias intercratdnicas tipo
rifts, onde se acumularam basaltos e andesitos basalticos, cherts, formacgdes
ferriferas bandadas, grafititos e kinzigitos (BARBOSA & SABATE, 2003; BARBOSA,
1997).

Durante o Paleoproterozoico esse conjunto de rochas supracrustais foram
intensamente metamorfisadas na facies granulito. O metamorfismo de alto grau
corresponde ao ciclo geotectbnico Transamazénico, com idades de
aproximadamente 2 Ga AP (BARBOSA & DOMINGUEZ, 1996), decorrente da
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sobreposicao tectbnica do Bloco Itabuna-Salvador-Curaca no Bloco Jequié e ambos
no Bloco Gavido (BARBOSA & SABATE, 2003). Também ocorrem intrusdes tardias
de corpos charnockiticos enderbitico-charnockitico, calcio-alcalino e alcalino,
principalmente, na parte norte do Bloco Jequié (BARBOSA, 1997).

Litologicamente, esse segmento consiste em rochas orto e paraderivadas,
rochas enderbiticas, charnoenderbiticas, charnockiticas e gabro-anortositicas
(BARBOSA & SABATE, 2002; BARBOSA et al, 2003b). Tais litotipos possuem
assembleias mineralégicas especificas de grande importancia para formagao e
composicao da sedimentacdo quaternaria das areas costeiras, a partir dos
processos de intemperismo e erosao.

Segundo Barbosa et al. (2003b) o conjunto mais expressivo corresponde as
rochas que foram meteorizadas, destacando-se bandas de granulitos basicos,
kinzigitos, quartzitos e quartzitos com granada e ortopiroxénio. As bandas de
granulitos basicos sao formadas de plagioclasio, ortopiroxénioclinopiroxénio,
hornblenda marron-esverdeada e biotita vermelha titanifera, com altas
concentragdes de Ti, Fe, Cr, além da presenca de charnockitdides ortoderivados
com enclaves basicos e de supracrustais, e leucocharnockitos com granada e
cordierita (MARINHO et al., 1993; BARBOSA et al., 2003b).

A bacia sedimentar do Jequitinhonha que representa a segunda unidade
geoldgica formadora da provincia costeira da area de estudo esta localizada na
regido Nordeste da margem continental leste brasileira, no litoral do estado da Bahia,
posicionada sobre a borda sul do Craton de Sao Francisco.

A bacia ocupa uma area de cerca de 10.100km?, dos quais 9.500km? se
encontram submersos (COSTA, 2007). Limita-se ao norte com a bacia do Almada
pelo Alto da Olivenca, onde a plataforma continental é relativamente curta, com
profundidade variando até 50m. Apresenta uma plataforma continental mais ampla,
que se alarga na porcédo sul, como uma plataforma rasa na porcéo terrestre que
avanca cerca de 10km mar adentro, em direcdo ao Alto de Royal Charlotte (ALVES,
2008).

Compreende uma bacia rift que evoluiu para uma tipica de margem passiva,
com uma plataforma extensa mergulhante para leste (ALVES, 2008). O padréo
estrutural do rift nesta bacia é dado por falhas normais sintéticas orientadas a N-S e
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SW-NE, localmente interrompidas por falhas de transferéncia e zonas de
acomodacao de diregao NW-SE (MILANI et al., 2001).

Santos et al. (1994, apud COSTA, 2007) caracterizam a composicao
estratigrafica da bacia do Jequitinhonha em trés megassequéncias deposicionais
principais descritas abaixo (Figura 5):

Figura 5 - Coluna estratigrafica deposicional da bacia sedimentar do Jequitinhonha.
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Fonte: Modificado de ANP.

A primeira delas esté relacionada a fase rift da bacia, sendo composta por
sedimentos clésticos grosseiros (siliciclasticos) e folhelhos do Membro Mucuri da
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Formacao Mariricu, de idade Eo-Aptiana, depositados em ambiente fluvio-lacustre. A
segunda megassequéncia € marcada pelo inicio de uma ingressdao marinha durante
a transicdo do ambiente continental da fase rift para o ambiente marinho aberto da
fase pos-rift. Caracteriza-se pela deposicdo de sedimentos evaporiticos (halita e
anidrita) em ambiente marinho de circulagao restrita, representadas pelo Membro
ltalnas da Formagao Mariricu, com deposi¢éo durante o Neo-Aptiano

A terceira megassequéncia correponde a fase pés-rift, sendo caracterizada
pela acumulacdo de sedimentos marinhos depositados durante um periodo
transgressivo, seguido de um periodo de regressdo marinha. Essa fase é
representada pelo Grupo Barra Nova, constituida por sedimentos clasticos
grosseiros (siliciclasticos) depositados em leques deltaicos da Formacgédo Sao
Mateus, nas porgcbes proximais da bacia. Nas porgcdes mais distais foram
depositados os sedimentos carbonaticos de alta e baixa energia da Formacao
Regéncia. Posteriormente, ocorreu a deposicdo do Grupo Espirito Santo, em um
ambiente marinho predominantemente transgressivo, constituido por pelitos com
arenitos finos intercalados da Formacdo Urucutuca, que perdurou por todo
Senoniano e Paleoceno. Durante o Paleoceno/Eoceno, houve a intrusao de rochas
ilgneo-basicas do Complexo Vulcanico de Royal Charlotte que pertence a Formagao
Abrolhos.

A fase marinha regressiva teve inicio a partir do Eoceno. Entre o Eoceno e
Oligoceno foram depositados em ambiente neritico os carbonatos de alta e baixa
energia, que constituem a Formacao Caravelas. Logo apéds, foram depositados os
arenitos grosseiros caracteristicos de leques costeiros da Formacao Rio Doce. Por
fim, durante o Mioceno/Plioceno, foram depositados na porgéo terrestre da bacia os
sedimentos clasticos de leques aluviais da Formacao Barreiras.

A Formagéao Barreiras € Unica unidade litoestratigrafica da bacia sedimentar
do Jequitinhonha que aflora diretamente na area de estudo. Segundo Martin et al.
(1980), essa formacgédo corresponde a faixa costeira do sul da Bahia, sendo
representada por uma sedimentagao detritica, constituida por sedimentos arenosos
e argilosos, de idade pliocénica. Trata-se de uma deposicdo em lengol, em clima
semiarido, formada por cones aluviais coalescentes. O soerguimento do continente,

simultdneo a sua deposicao, teria contribuido, sobremaneira, para o carater
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torrencial dessa sedimentacdo. Essa formacdo se estende ao longo da costa
brasileira desde o Rio de Janeiro até o Amapa (SUGUIO & NOGUEIRA, 1999).

A origem da Formagédo Barreiras movimenta muitas discussées no meio
cientifico. Inicialmente, esta unidade vinha sendo considerada por Bigarella (1975)
como de origem continental, sendo produto da coalescéncia de leques aluviais e de
sistemas fluviais entrelacados, em clima quente e seco. No entanto, trabalhos
recentes vém mostrando evidéncias de influéncia marinha durante a deposicdo
destes sedimentos na regido do litoral Sul da Bahia (SANABRIA et al., 2015). Arai
(2006) denominou a Formacao Barreiras como “Grupo” afirmou que a origem dessa
deposicao esta relacionada a elevacao eustatica global que teve seu maximo na
parte média do Mioceno, mais precisamente no intervalo do Burdigaliano ao
Serravaliano (20 a 12 Ma AP).

Para a regidao da area de estudo foram observados para a Formacéao
Barreiras, arenitos macicos constituidos de graos angulosos e mal selecionados,
alguns com faces cristalinas (LIMA et al, 2006). A presenca de feldspatos nos
sedimentos sugerem, em principio, transporte e deposicdo rapidos com
retrabalhamento limitado, como acontece em fluxos de detritos ou de lama.

Quanto aos depdésitos da planicie costeira propriamente dita, pode-se afirmar
que a foz do rio Una divide o litoral Sul baiano em duas porgdes distintas: (1) da foz
do rio Una para o extremo norte e (2) da foz do rio Una para o extremo sul.

Na porgédo (1), o litoral é estreito e ndo alcanca mais de 2m de largura. E
constituido por planicies costeiras quaternarias, que chegam a desaparecer, nas
proximidades do limite norte da area. Nessas areas, os costbes rochosos do
embasamento cristalino se estendem por cerca de 2km de extensdo, intercalados
por pequenas praias arenosas. Entre a comunidade de Sado Domingos e Ilhéus, se
destaca um pontal arenoso e um banco de arenito de praia, contiguo a face da praia
em llhéus, com extensao de cerca de 1Tkm. Na porcao (2), a planicie costeira é mais
larga, atingindo 25km de largura na foz do rio Jequitinhonha. Essa planicie &
dominada por depdsitos fluvio-lagunares e outros depdésitos costeiros quaternarios.
Entre a foz do rio Una e a do rio Jequitinhonha, a linha de costa é formada por ilhas
arenosas destacadas da planicie costeira por canais de maré, existindo em suas
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extremidades feigcdes do tipo espordo e manguezais no seu interior (DOMINGUEZ et
al., 1987).

De modo geral, a sedimentagdo quaternaria do entorno da area de estudo
corresponde aos depdsitos de origem continental, associados 4s mudancas
climaticas que tiveram lugar durante os periodos regressivos e aos depdsitos de
origem marinha, deixados por grandes episédios transgressivos (MARTIN et al.,
1980). Dessa forma, as unidades geoldgicas presentes na planicie costeira do
entorno da area de estudo se encontram divididas entre dois sistemas deposicionais:
o sistema deposicional continental e o sistema deposicional transicional.

O sistema deposicional continental compreende os depdsitos de leques
aluviais coalescentes e os depositos fluviais. Os depoésitos de leques aluviais
coalescentes estédo localizados no sopé de encostas, com topos situados entre 15 a
20m acima do nivel do mar e sdo compostos por sedimentos mal selecionados
contendo seixos arredondados a angulosos. Os depésitos fluviais ocorrem no fundo
dos vales acima do limite atingido pelo maximo da Penultima Transgressao, sao
compostos por sedimentos arenosos e argilo-siltosos e possuem idade atribuida ao
Quaternario indiferenciado (MARTIN et al., 1980).

O sistema deposicional transicional é representado pelo Depésito marinho
praial formado durante o Pleistoceno, e os depdsitos fluvio-lagunar, marinho praial e
paludial, formados durante o Holoceno.

Esses depédsitos foram mapeados originalmente por Martin et al. (1980) no
mapa geoldgico do Quaternario costeiro do estado da Bahia (Figura 6). O autor
classificou os depdsitos marinhos praias de acordo com sua forma como terragos
arenosos, diferenciados pela idade entre terragos arenosos holocénicos e terracos
arenosos pleistocénicos, e o Depdsito paludial foi classificado do ponto de vista
ecossistémico como pantanos e mangues atuais.
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Figura 6 - Mapa geolégico do Quaternario costeiro do estado da Bahia, na escala
1:250.000, no recorte da planicie costeira de Una, Bahia.
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Os depo6sitos marinhos praiais do Pleistoceno ocorrem na porcao interna da

planicie costeira, por vezes, encostados a falésias inativas da Formacao Barreiras

ou Depoésito de leque aluvial. S&o constituidos por sedimentos arenosos, bem

selecionados, de granulometria média a grossa e cores variando entre branco e

marrom.

Os depésitos flavio-lagunares sao encontrados nas zonas baixas que

margeiam o0s rios, cuja deposicao teve inicio na ultima transgressao, prosseguindo

até os tempos atuais. S&o constituidos por areia, silte e argila, ricos em matéria
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organica e ocupam grande extensado na regiao do rio Jequitinhonha (DOMINGUEZ,
1983).

Os depésitos marinhos praiais de idade holocénica bordejam praticamente
toda a linha de costa do estado da Bahia. Esses depdsitos sdo constituidos por
areias finas a médias, bem selecionadas, de coloracdo amarelada, com presenca de
conchas de moluscos e tracos fésseis do tipo Ophiomorpha sp. A estrutura
sedimentar dominante na porgéao superior destes depdsitos é a laminagédo paralela
da face praial, que mergulha com baixo angulo de inclinacdo em diregcdo ao mar
(ROSSETTI & DOMINGUEZ, 2012).

O Deposito paludial se restringe junto as margens protegidas de rios, riachos
e baias, nas zonas de influéncia das marés. Esse depésito corresponde aos
sedimentos que se acumularam em associagdo com o ecossistema de manguezal,
constituindo um substrato composto por materiais argilo-siltosos ricos em matéria
organica (ROSSETTI & DOMINGUEZ, 2012).

3.4 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

O municipio de Una integra o setor VI, que se estende de Ilhéus até o
extremo sul do estado. Esse setor € caracterizado pelo reaparecimento dos
sedimentos da Formacdo Barreiras em contato com o mar. Os depdsitos
quaternarios sao bem desenvolvidos em Canavieiras-Belmonte (delta do
Jequitinhonha) e Alcobaca-Caravelas-Nova Vicosa. As fases de nivel alto marinho
subsequentes aos periodos de nivel baixo sdo responsaveis pelas feicbes de vales
afogados, entalhados nos sedimentos da Formagéao Barreiras. Esse trecho também
é caracterizado pela presenca de recifes coralineos (como exemplo, Abrolhos). Ha
formacdes de arenitos de praia (Santa Cruz Cabralia e Porto Seguro), menos
extensos do que aqueles mapeados no setor costeiro ao norte (MARTIN et al.,
1980).

No municipio de Una é possivel identificar os dominios morfoestruturais
predominantes relacionados as formagdes rochosas do Pré-Cambriano (cratons
neoproterozoicos), que compreendem extensas areas de planaltos, alinhamentos
serranos e depressoes interplanalticas. Os depdsitos tercidrios (Formacgao Barreiras)

aparecem na forma de tabuleiros costeiros (relevo de topo plano elaborado em
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rochas sedimentares, em geral limitados por escarpas a baixas altitudes) (IBGE,
2009). Resultado da erosdao no periodo Quaternario, os tabuleiros séo
caracterizados por um topo plano suavemente inclinado para o oceano com altitudes
variando de 30-150m. Onde a planicie costeira é escassa ou inexistente é possivel
notar feicdes escarpadas e falésias marinhas (SUGUIO, 2003a). Sao presentes no
extremo sul do estado, nos municipios costeiros de Prado e Porto Seguro.

As areas mais planas, correspondentes a sedimentagdes quaternarias, sdo
constituidas pelas areas de acumulacdo representadas pelas planicies e terragos
(de baixa declividade e, eventualmente, depressées modeladas sobre depdsitos de
sedimentos horizontais a sub-horizontais de ambientes fluviais, marinhos, flvios-
marinhos e lagunares) (IBGE, 2009). Ao longo da costa existem terracos do
Holoceno, situados na parte mais externa da planicie quaternaria (SILVA et al.,
2004).

Segundo Vasconcelos & Celino (2014), nas areas que correspondem a
sedimentacao mais recente pode-se identificar as feicdes descritas a seguir.

As planicies e terracos marinhos representam areas planas resultantes de
acumulagcao marinha, podendo comportar praias, canais de maré, cristas de praia e
ilhas barreira. Ocorre nas baixadas litoraneas sob a influéncia dos processos de
agradacdo marinhos. O terraco € plano, levemente inclinado para o mar,
apresentando ruptura de declive em relagdo a planicie marinha.

As planicies fluvio-marinhas representam areas planas resultantes da
combinacao de processos de acumulacao fluvial e marinha, sujeita as inundacdes
periédicas, podendo comportar canais fluviais, corddes arenosos e deltas. Ocorre
nas baixadas litordneas, préximo as desembocaduras fluviais e nas baixadas
litordneas pleistocénicas e holocénicas, em niveis diferentes do atual nivel médio do
mar.

As planicies flavio-lacustres representam areas planas formadas pela
combinacao de processos de acumulacgao fluvial e lacustre. Pode comportar canais
anastomosados, meandros e diques marginais, compostas de sedimentos arenosos
intercalados a camadas argilosas.

As planicies intermarés representam areas planas préximas a costa,

caracterizada como mista, com dindmica dos movimentos das marés estuarinas
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entre a preamar e a baixa-mar das marés de quadratura. E dominada por florestas
de mangue e predominam sedimentos nao consolidados depositados em meio

aquoso, ricos em matéria organica.
3.5 ASPECTOS OCEANOGRAFICOS

Os parametros oceanograficos, responsaveis pelo padréo geral de frentes
de onda que atingem a area de estudo sao os mesmos observados para toda costa
do estado da Bahia, controlados, essencialmente, por dois principais sistemas
atmosféricos: as frentes frias e os ventos alisios (DOMINGUEZ et al, 1992;
DOMINGUEZ, 2006; MARTIN et al., 1998; BITTENCOURT et al., 2000).

O litoral baiano € influenciado diretamente pelo cinturdo dos ventos alisios
(NE - E - SE), originarios da célula de alta pressao do Atlantico sul. O deslocamento
sazonal desse sistema controla a posicao Zona Divergéncia (DZ) entre os ventos
alisios stricto sensu (SE) e os ventos alisios de retorno (NE). Durante o inverno,
situado a 20°S, eles sopram principalmente do leste-sudeste. Durante o verdo a DZ
migra para o norte e atinge latitudes em torno de 12° S (BITTENCOURT et al, 2000;
LEAO & DOMINGUEZ, 2000; DOMINGUEZ, 2008).

Outro fator importante, destacado por Dominguez (2006) é a passagem das
frentes frias, que se encontram ativas durante todo o ano, provenientes da trajetoria
para o norte de massas de ar polares. Nos periodos de inverno elas atingem
latitudes de 10°S. Durante o verdo estas frentes frias sdo geralmente mais fracas e
assume uma orientagdo sudeste- nordeste (SW-NE) sobre o oceano, raramente
cruzando o trépico.

Esta dinamica de circulagdo atmosférica também é a principal responsavel
pelo padrdao de dispersao de sedimentos observados na area de estudo, onde a
deriva litordnea normalmente mostra uma direcdo predominante de sul para o norte,
assim como para todo litoral Sul do estado (BITTENCOURT et al, 2000;
NASCIMENTO et al., 2007).

O regime de marés é semi-diurno. Davis & Hayes (1984) consideram como
sendo do tipo meso-marés, onde a amplitude maxima pode alcancar até 2,4m nas

mareés de sizigia.
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Apesar de nao existirem dados significativos do padrao de ondas especificos
para o litoral de Una, dados disponiveis para a costa da Bahia mostram uma relagcéao
direta entre a diregdo e velocidade dos ventos alisios com a direcéo, altura e periodo
das ondas incidentes. Durante o periodo de outono-inverno os ventos provenientes
da SSE, associada com o avanco periddico da Frente Polar Atlantica, que reforgam
os ventos alisios a partir da SE dominam a costa (MARTIN et al., 1998), com ondas
de 1,5m de altura e periodo de 6,5s. No periodo da primavera- verdo predominam as
ondas decorrentes do octante E e NE, com alturas de 1m e periodo de 5s
(NASCIMENTO et al., 2007).
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4 MATERIAIS E METODOS

As etapas metodoldgicas aplicadas neste trabalho concentram-se entre as
fases de levantamento de dados bibliograficos e cartograficos; definicdo do plano
amostral (perfis geoldgicos); coleta de sedimentos superficiais; andlise laboratorial e
processamento das amostras de sedimento; elaboracdo de Ortoimagem e Modelo
Digital de Elevacao (MDE), bem como um arquivo de nuvem de pontos densa
(dense cloud), a partir de técnicas de fotogrametria e sensoriamento remoto (SR).

Essas etapas se encontram detalhadas nos topicos abaixo.

4.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O levantamento bibliografico abrangeu a leitura de livros, periddicos,
dissertacoes, teses, monografias, memoriais, anais de congressos, seminarios e
simpdsios, relacionados a temética abordada.

Destacam-se as publicacdes de Martin et. al. (1980), onde foram obtidos os
dados referentes ao mapeamento geoldgico do Quaterndrio costeiro do estado da
Bahia; Dominguez et al. (1981); Suguio et al. (1985); Rossetti & Dominguez (2012)
onde foram obtidos os estadios evolutivos da costa do estado da Bahia, onde se

insere a area de estudo.

4.2 LEVANTAMENTO DE DADOS CARTOGRAFICOS E
AEROFOTOGRAMETRICOS

A base cartogréfica utilizada foi elaborada durante a realizacao da pesquisa,
a partir da aquisicdo de dados primarios em campo e por meios de técnicas de
Sensoriamento Remoto (SR) e fotogrametria, utilizando um Veiculo Aéreo Néao
Tripulado (VANT) modelo ECHAR20B.

Os produtos cartograficos gerados consistem de uma imagem ortorretificada
(ortomosaico) com resolugéo de 12,5cm; um Modelo Digital de Elevacdo (MDE); e
um arquivo de nuvem de pontos (dense cloud) que simula o relevo em trés

dimensdes (3D).
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A metodologia adotada para obtencado desses produtos cartograficos pode
ser dividida em duas fases principais: (1) aquisicdo de dados que contempla as
etapas de planejamento das linhas de trajeto do voo, aquisicdo de pontos de
controle no solo (ground control) e recobrimento aerofotogramétrico (execucado do
v00); (2) processamento dos dados, que contempla a etapa de processamento
digital dos dados obtidos na etapa 1 e apresenta como produto final a ortoimagem e
o MDE.

As etapas de que envolveram a aquisicdo da ortoimagem e MDE sao

descritas abaixo em suas respectivas ordem de execugao.

4.2.1 Planejamento de linhas de trajeto de voo

O planejamento do voo aerofotogramétrico foi realizado no software Mission
Planner desenvolvido pela Empresa XMOBOTS. O planejamento é realizado com
base na escolha da resolugdo final da imagem (12,5cm). Nesse sentido, foi
necessario dividir a area de estudo em dois grids (grid 1a e grid 1b), obtendo uma
duracdo estimada para cada sobrevoo de 45min, 15min a menos do maximo da
autonomia de voo do VANT.

O grid 1a corresponde a porgéo externa da planicie costeira, proxima a linha
de costa. O grid 1b corresponde a porcéao interna da planicie costeira, marcando o
limite com os sedimentos da Formacao Barreiras.

O ponto inicial foi estabelecido a uma altitude de 50m do nivel do solo, no
local de langcamento, sendo a altitude de voo de 460m. A sobreposicédo lateral e
frontal das fotos foi de 50 e 60%, respectivamente. A distancia entre as fotos foi de
311m, e a distancia entre as linhas de 23m.

Durante o planejamento foram definidos os pontos de decolagem e pouso
(GoHome); de partida (Take-off 1) e ganho de altitude (Take-off2) e de perda de
altitude (/anding 1) e aterrisagem (landing 2).

Essas zonas foram definidas visando area abertas e planas com intuito de
evitar o risco de colisdo da aeronave com algum obstaculo. Para definicdo de cada
area sobrevoada foi respeitado um raio de tolerancia de 5km. Esse valor é definido
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para que nao ocorra a perda de contato e interferéncia com o receptor GPS
posicionado ao solo.

Na

Figura 7 é apresentado como exemplo o planejamento de voo do gridia com
as linhas de trajeto, as zonas decolagem e aterrisagem.

Figura 7 - Exemplo do planejamento do voo (grid 1a) com linhas de trajetoria:
pontos de decolagem e ganho de altitude; perda de altitude e aterrisagem.

BT |

4.2.2 Aquisicao dos pontos de controle no solo

Os pontos de controle foram definidos com base em imagens do Google
Earth, totalizando 11 pontos. Para a determinacdo de coordenadas geograficas de
alta precisao, utilizada na fase de georreferenciamento das fotografias provenientes
do VANT, foi utilizado um par de receptores GNSS geodésico, da marca TOPCON,
modelo Hiper® (Figura 8).

Empregou-se a técnica de posicionamento GNSS estatico classico, com
uma hora de rastreio em cada ponto. Para a correcao dos dados GNSS, utilizou-se a
estacdo BAIL, localizada na torre da UESC, e pertencente a Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo (RBMC). Esta correcéo foi feita com o software de pos-
processamento TOPCONTOOLS, obtendo-se precisdo milimétrica em todas as
coordenadas tridimensionais: latitude, longitude, altitude elipsoidal. A Tabela 1
mostra estas coordenadas obtidas apds corregcdo proveniente do péds-

processamento.
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Figura 8 - (A) GNSS de alta precisao utilizado na obtencao dos pontos de controle
no solo. (B) Técnico manuseando o GNSS durante a coleta de pontos de controle no
solo.

Fotografia: Ingrid atos de Araujo Goes, jaeiro de 2016.

Tabela 1 - Pontos de controle com as coordenadas plano-cartesianas (E, N), altitude
elipsoidal (h); altitude ortométrica (H) e ondulacao geoidal (N).

Ponto de E N (h) (H) (N)
controle
1 499513.828 8332723.635 20.558 27.978 -7.42
4 499870.358 8330582.726 1.051 8.451 -7.4
5 500361.424 8329589.807 -2.776 4624 -74
6 500383.907 8327778.012 -5.102 2298 -74
8 499606.725 8328001.983  47.34 5472 -7.38
10 499442.333 8326329.313 41.25 48.64 -7.39
14 499888.899 8326398.186  -3.987 3.403 -7.39
15 499796.794 8327910.527 -1.692 5698 -7.39

Para transformacdo das altitudes elipsoidais em altitudes ortométricas,
utilizou-se o programa do IBGE MAPGEO2015. Neste programa entra-se com 0s
valores de latitude e longitude de cada ponto, e 0 mesmo fornece entédo, o valor de N
— ondulacgéo geoidal, que se refere a separacao entre gedide e elipsoide. O valor de
N é subtraido da altitude elipsoidal (h), obtendo-se desta forma o valor da altitude
ortométrica (H). Esta operacao ¢ ilustrada na Figura 9.
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Figura 9 - Modelo esquematico de transformagéo das altitudes elipsoidais em
altitudes ortométricas.

GEOIDE

Fonte: IBGE (2009).

4.2.3 Recobrimento aerofotogramétrico

Para o recobrimento aerofotogramétrico da area de estudo foi utilizado o
Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT) de modelo ECHAR 20B. O equipamento foi
cedido pelo Laboratério de Geoprocessamento da Base Ambiental Costa do Cacau
da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC).

O aeromodelo ECHAR 20B (Figura 10) possui funcionamento a bateria com
autonomia de voo de 60min. O sistema de configuracao padrao € o IS/RGB-S24A de
24Mpixels. Consiste de uma camera RGB Cannon T3i com distancia focal de 28mm
e sistema GPS acoplado a aeronave. O controle do trajeto € realizado via terminal
de dados fixado ao solo (GDT-S5A) que envia as informagdes de posicionamento
com alcance de comunicagdo em um raio de até 5km.

Os sobrevoos foram realizados no dia 20 de margo de 2016, seguindo o
trajeto pré-determinado no planejamento (Figura 11). Durante os voos a camera
digital registrou as fotos em pares estereoscédpicos e o GPS capturou as
coordenadas de latitude (x) longitude (y) e altitude (z), gerando fotos ortorretificadas.
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Figura 10 - Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT) modelo ECHAR 20B, utilizado nos
sobrevoos da area de estudo e sistema de controle de comunicagdo GDT-S5A
fixado ao solo.

Ftograﬁa: Irlanda da Silva Matos, margo de 2016.

Figura 11 - Foto do momento da decolagem do VANT, acionado por uma catapulta
no solo. Fonte: Dados da pesquisa.

- Fotografia: Irlanda da Silva Matos, margo de 2016.

Também foram informados os valores de rotacdo ao redor de trés eixos,
perpendiculares entre si, sobre o centro de gravidade da aeronave, que sao
denominadas arfagem (pitch) (y), rolagem (roll) (x) e guinada (yaw) (z). Apés o
pouso do VANT, foram descarregadas as fotografias e analisado o /og registrado de
cada sobrevbéo. Essas informagbes sdo inerentes a construgdo da ortoimagem,

obtida na préxima etapa.
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4.2.4 Processamento digital

Para a interpretacdo e analise dos dados brutos obtidos pelo VANT foi
aplicado o método de fotogrametria digital, através do processamento digital das
imagens baseado na georreferéncia de fotos aéreas, utilizando o software Agrisoft
Photoscan Pro 1.0.4. As coordenadas geograficas obtidas pelo GPS do VANT foram
armazenadas em um arquivo de texto gerado e editado no software Payload
Analyzer da Xmobots. O sistema de coordenadas utilizado foi o WGS84.

Nessa etapa as informag6es do log de posigao (x, y) e de altitude (z) das
fotos (com sobreposicao longitudinal (f) de 60 % e lateral (q) de 50 %) foram
sincronizadas com os dados dos pontos controle no solo para obter maior acuracia
dos valores de altitude. Apds essa etapa foi gerada uma nuvem de pontos densa
(dense cloud) (Figura 12), possibilitando modelagem tridimensional, por meio de
estereoscopia digital.

Figura 12 - Nuvem de pontos densa no software Agsoft Photoscan da localizagédo do
grid 1b.

Devido a grande extensdo dos arquivos os grids foram processados
separadamente. No grid 1a foram mosaicadas fotos alinhadas por cinco pontos de
controle e no grid 1b foram mosaicadas 728 fotos alinhadas por seis pontos de
controle. Depois de realizado o ajuste das posigdes foi calculado o erro, no Grila o
erro foi de 0.8m e no Grid1b 0.5m.
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As ortoimagens e modelos digitais do terreno do Grid 1a e do Grid 1b
obtidos nessa fase de processamento foram manipulados no programa ArcGis10.2 e
Erdas Imagine14.0, onde as ortoimagense MDE’s foram moisacados e o MDE foi

convertido para a escala hipsométrica.

4.3 TRABALHO DE CAMPO

Este item se refere as atividades envolvidas na amostragem superficial de
sedimentos das unidades geoldgicas deposicionais da area de estudo.

4.3.1 Definicao do plano amostral

A escolha adequada das amostras € imprescindivel em qualquer estudo
detalhado, sendo uma parte representativa da formacao no lugar onde foi coletada,
ou as vezes da formacao inteira (MABESOONE, 1968).

Nesse sentido, com o objetivo de elaborar um quadro representativo das
caracteristicas granulométricas e distribuicado das unidades geoldgicas deposicionais
na area de estudo foi elaborado um plano de amostragem de sedimentos
superficiais ao longo de dois perfis geoldgicos, dispostos transversais a linha de
costa.

A determinacdo da localizacao dos perfis geoldgicos e pontos de coleta
respeitaram os critérios de representatividade geolbgica para o estudo, de facilidade
de acesso e menor perturbagao antroprica. A espacializacdo das amostras coletadas
ao longo dos perfis pode ser observada na Figura 13.
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Figura 13 - Mapa de localizagao geografica das amostras superficiais de sedimentos
e perfis geolégicos na area de estudo.
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4.3.2 Amostragem superficial de sedimentos
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Os trabalhos de campo foram realizados em diferentes datas, entre os meses
de janeiro e setembro de 2016 (Figura 14). Foram coletadas 31 amostras de
sedimentos superficiais, sendo sete amostras representativas dos depdsitos do
sistema deposcional continental e 24 amostras representativas dos depésitos do
sistema deposicional transicional.

A amostragem ocorreu de forma pontual, coletando amostras de cerca de
1009 de sedimento em pogos escavados, com profundidade de até 60cm, em pontos
de afloramentos expostos da Formagao Barreiras e dos depdsitos quaternarios da
planicie costeira.

Figura 14 - (A) Exemplo de pogo escavado. (B) Armazenamento das amostras de
sedimento em sacos plasticos.

B [ e
Fotografia: Ingrid Matos de Araljo Goes, marco de 2016.

Os locais de amostragem foram georreferenciados com auxilio de um GPS e
fotografados fazendo uso de camara digital. Os afloramentos foram descritos através
do preenchimento de uma ficha de campo. Foram anotados os aspectos
morfolégicos, aspectos texturais (tamanho das particulas), estrutura sedimentar,
grau de alteracao, presenca de matéria organica ou biodetritos, mineralogia e idade
estimada.
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As amostras coletadas dos depdsitos do sistema deposicional continental
correspondem as unidades geoldgicas da Formacgao Barreiras (40 e 41); do Depésito
coluvio-aluvionar (8, 23A, 23B e 26) e do Depdsito de leque aluvial (32).

As amostras coletadas dos depésitos do sistemade posicional transicional
correspondem as unidades geolégicas do Depésito edlico (5, 9A, 9B, 9C, 16, 17, 20,
21, 29A, 29B, 30 e 35); do Depdsito marinho praial (6, 11, 12, 13, 14 e 19,); do
Deposito lagunar (4 e 18); Depdsito paludial (10 e 15).

Todas as amostras foram coletadas na area mapeada, com excecdo da
amostra Una32, referente ao Depodsito de leque aluvial, que foi coletada a uma
distancia de 2km, devido a dificuldade de acesso ao afloramento que ocorre na area
de estudo.

A identificacdo das amostras de sedimentos superficiais, a localizacao
geografica e suas respectivas unidades geoldgicas, geomorfolégicas e sistema
deposicional se encontram esquematizadas no Quadro 1.



Quadro 1 - Identificagdo em ordem cronoldgica, localizagao geografica, unidade
geoldgica e geomorfolégica e sistema deposicional das amostras de sedimentos
coletadas na area mapeada.

AMOSTRA| LATITUDE |LONGITUDE| UNIDADEGEOLOGICA GHO M[(I)l‘i{[;)g Eg GICA SISTEMA
Depdsito edlico recobrindo a
1 499578 8328017 Formagdo Barreiras Manto edlico Sistema deposicional transicional
Depésito edlico recobrindo a
2 499520 8327700 Formagao Barreiras Manto edlico Sistema deposicional transicional
Depésito edlico recobrindo a
3 499535 8326329 Formag#o Barreiras Manto edlico Sistema deposicional transicional
4 499866 8327786 Depésito lagunar Terraco lagunar Sistema deposicional transicional
5 499898 8327771 Depésito edlico Duna Sistema deposicional transicional
6 499913 8327753 |Depésito marinho praial atual Praia Sistema deposicional transicional
8 499677 8327783 | Depésito coliivio-aluvionar Rampa coluvial Sistema deposicional continental
9A 499939 8327584 Depésito edlico Duna Sistema deposicional transicional
9B 499939 8327584 Depdsito edlico Duna Sistema deposicional transicional
9C 499939 8327584 Deposito edlico Duna Sistema deposicional transicional
10 500316 8327719 Depésito paludial Planicie flivio-marinha | Sistema deposicional transicional
11 500351 8327593  [Depdsito marinho praial atuall Praia Sistema deposicional transicional
12 500428 8327569  [Depdsito marinho praial atuall Praia Sistema deposicional transicional
13 500406 8327583  [Depdsito marinho praial atuall Praia Sistema deposicional transicional
14 500339 8327197 [Dep6sito marinho praial atuall Praia Sistema deposicional transicional
15 500024 8326273 Depésito paludial Planicie flivio-marinha | Sistema deposicional transicional
16 499967 8326313 Depésito edlico Duna Sistema deposicional transicional
17 499969 8326306 Depésito edlico Duna Sistema deposicional transicional
18 499932 8326405 Depésito lagunar Terraco lagunar Sistema deposicional transicional
19 500451 8326496 |Depdsito marinho praial atual Praia Sistema deposicional transicional
20 500435 8326071 Depésito edlico Duna Sistema deposicional transicional
21 500316 8326161 Depésito edlico Duna Sistema deposicional transicional
22 499591 8326385 Formagao Barreiras Tabuleiro pré-litoraneo | Sistema deposicional continental
23A 499663 8326364 | Depdsito coltivio-aluvionar Rampa coluvial Sistema deposicional continental
23B 499663 8326364 | Depdsito coliivio-aluvionar Rampa coluvial Sistema deposicional continental
Planices de corddes
24 499700 8326366 Dep6sito marinho praial | regressivos litordneos | Sistema deposicional transicional
Planices de corddes
25 499729 8326358 | Depdsito marinho praial | regressivos litordneos | Sistema deposicional transicional
32 499420 8323057 Depésito de leque aluvial Leque aluvial Sistema deposicional continental
26 499649 8326411 | Depésito coliivio-aluvionar Rampa coluvial Sistema deposicional continental
40 499605 8328600 Formagao Barreiras Tabuleiro pré-litoraneo | Sistema deposicional continental
41 499636 8328658 Formagao Barreiras Tabuleiro pré-litoraneo | Sistema deposicional continental

4.4 ANALISE LABORATORIAL
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As amostras foram processadas “in natura’, sendo dispensavel a fase de

pré-processamento das mesmas, com excecao de trés amostras contaminadas com

matéria organica (10, 15 e 24).

O pré-tratamento, nesse caso, consistiu na queima de matéria organica, a

partir do processo de oxidacdo com peroxido de hidrogénio (H.O.) a 50% e

aquecendo a uma temperatura de 100°C. Essa etapa foi desenvolvida no
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Laboratério de Oceanografia Geolégica da Universidade Estadual de Santa Cruz
(UESC).

A andlise dos dados de granulometria das 31 amostras de sedimentos
superficiais foi baseada no dimensionamento dos graos pelo método de difragdo a
laser por meio do analisador de particulas de modelo Horiba L-950 (Figura 15),
disponibilizado pelo Laboratério de Oceanografia Costeira (LOC) da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC).

Figura 15 - (A) Analisador de particulas, modelo Horiba L-950 utilizado na andlise
granulométrica por difragéo a laser. (B) Plataforma digital utilizada para obtengéo
dos dados de granulometria.

Fotografia: Irlanda Matos, janeiro de 2017.

A classificagéo granulométrica foi feita de acordo com a escala estabelecida
em Wentworth (1922), convertida para na escala sedimentolégica &, adotando os
intervalos de "2 @. Os resultados da distribuicdo granulométrica foram processados
no software GradistatV8 (BLOTT & PYE, 2001).

Esses parametros que serviram de base para interpretagdo da origem dos
ambientes deposicionais obtidos foram: didmetro médio do gréo (®), desvio-padréo
(ol) e assimetria (Ski), que indica as relagbes entre média (Mz) e mediana (Md), e a
curtose (Kg), que delineia o grau de inclinagdo dos picos das curvas de distribuicao
de frequéncia, de acordo com o proposto em Folk & Ward (1957) (Figura 16).
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Figura 16 - Férmulas dos parametros estatisticos estabelecido por Folk & Ward
(1957) em escala logaritmica.

Media Desvio Padriio Assimetria Curtose
+ 5o+ &g 22— s ] s + ey — 2 -3
s, Buthottn  , fube b g fsriu20 ok
3 4 6.6 20y — s ) 2.44( ¢ — e )
LB+ Pes— 205
2 os —5)
Selegio O7) Assimetria (A7) Curtose (Kg)
Muito bem selecionado <033 Assimefria muito positiva 30a+100  Miie  platicirica < 0.67
Bem selecionado 0.33-0.50 Assimetria positiva 10a+030 Platiciirtica 1.67-090
Moderadaments selecionade 0.50-1.00 Aproximadamente simétrica 102 +0.10 Mesocirtica 1.90-1.11
Pobrements selecionado 1.00-2.00 Assimetria negativa 30a-0.10 Lepiocirtica 1.11-150
Muito pobremente selecionado 2.00-4.00 Assimetria muito negativa 00a-0.30 Muito leptocirtica 1.50-3.00
Extremaments mal selecionado =400 Exummle = 31.00
leptnctirtica

Fonte: modificado de Blott & Pye (2001).

4.5 ATIVIDADES FINAIS DE GABINETE

Sao descritos os métodos realizados em gabinete para alcancar os objetivos
especificos propostos na dissertagdo. Compreende a integracdo dos dados
topograficos e do mapeamento geolégico-geomorfolégico da area de estudo.

4.5.1 Mapeamento geoldgico/geomorfologico

O mapeamento geoldgico-geomorfoldgico foi realizado em escala de detalhe
de 1:10 000, a partir da vetorizacdo da ortoimagem com base no MDE e nuvem de
pontos, que foram projetados para um sistema de referéncia geografica comum e
organizados de forma sistematica nos softwares ArcGis 10 e Erdas Imagine TerraSet
10.

Buscando maior refinamento do mapeamento em relacdo a representacao
dos depésitos, determinados com auxilio das andlises granulométricas, e feicdes
geomorfolégicas identificadas em campo, foram utilizados simultaneamente
procedimentos de aerofotogrametria digital, através da interpretacdo do modelo
tridimensional criado a partir de uma nuvem de pontos, que permitiu a visualizacao
dos depdésitos simulando o relevo real da area de estudo.

O MDE foi convertido para uma representacdao grafica com cores

padronizadas equivalentes a escala hipsométrica. A partir dos dados hipsométricos
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foi tracado um perfil topografico, com as altitudes dos depésitos evidenciadas em um
transecto de 1.200m (Apéndice).

Nos valores hipsométricos fornecidos s&o incluidos os valores de altitude da
vegetacdo, 0 que causa algumas distorcbes no modelo. Outros erros sao
provenientes da insuficiéncia de pontos de controle no processo de ortorretificacao
da imagem. No entanto, ndo invalidam o mesmo.

As formas do relevo foram classificadas de acordo com o0s niveis
taxonémicos que diferem as unidades geomorfologicas e os padrdes de formas do
relevo com base no Manual Técnico de geomorfologia do IBGE (IBGE, 2009).



59

5 RESULTADOS

Neste tdpico sdo apresentados os aspectos geoldgicos, estratigraficos,
geomorfoldgicos e granulométricos associados aos ambientes deposicionais que
correspondem na area de estudo. As informacdes tiveram como base cartografica o
mapa geoldgico/geomorfolégico da planicie costeira em escala 1:10 000 e o MDE
(hipsometria), com perfil topogréfico (vide Apéndice). Simultaneamente, buscou-se
uma integracdo destes através de analises e discussGes baseadas em trabalhos

realizados anteriormente em ambientes costeiros semelhantes.

5.1 GEOLOGIA

5.1.1 Estratigrafia

A coluna estratigrafica se encontra esquematizada em ordem cronoldgica de
deposicao da unidade geoldgica mais antiga (Formacdo Barreiras) para a mais
recente (Depédsito marinho praial) (Quadro 2).

Os aspectos geomorfolégicos associados as unidades geoldgicas referem-
se a dois agrupamentos distintos: o mais antigo, que corresponde aos tabuleiros pré-
litoraneos, e o mais recente, representado pela planicie costeira.

A coluna estratigrafica proposta neste estudo teve como base as unidades
geoldgicas evidenciadas no mapa geolégico/geomorfolégico (Apéndice). A area total
mapeada foi de aproximadamente 5km?, com 3,6km de extensao de linha de costa.
Dessa forma, foram definidas nove unidades geoldgicas, sendo trés do sistema
deposional continental e seis do sistema deposicional transicional.

As unidades geoldgicas do sistema deposicional continental correspondem a
Formagéo Barreiras de idade pliocénica (5-3 Ma AP); ao Depésito coluvio-aluvionar
e ao Depésito de leque aluvial, com idades atribuidas ao Quaternario indiferenciado
(2 Ma AP).

A Formacao Barreiras se apresenta na forma de extensos tabuleiros pré-
litoraneos. O Depodsito coluvio-aluvionar e o Depoésito de leque aluvial estao
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associados ao sopé das encostas da Formacao Barreiras e ocorrem na forma de

rampas coluviais e de leques aluviais.

Quadro 2 - Coluna estratigrafica da area de estudo.

SISTEMA UNIDADE UNIDADE INTERPRETACAO
DEPOSICIONAL | GEOLOGICA | GEMORFOLOGICA | FACIOLOGICA IDADE AP
Areias claras com
- presenga de
Irjneaﬁ'?lf#g Praia minerais pesadqs,
praial de gfanulometr|a
fina, bem
selecionadas.
Areias com
presenca de o
Depo6sito Planicie Flavio- matéria organica. o
= paludial marinha de granulometria 8
c fina, mal ()
<] X T
© selecionadas. =
X ?
g Depbsito 5 Areias claras com g 5,1
= edlico und granulometria fina, I
bem selecionada. g
Areias com cores c
Depdsito alaranjadas com
lagunar Terrago lagunar granulometria fina,
bem selecionada.
Depc}sito Planicie de F:ordées Areias claras de
marinho IEgeERITE granulometria fina,
praial litoraneos bem selecionadas.
Depdsito
edlico Areias claras com
recobrindo a Manto eélico granulometria
Formacao média, mal
Barrreiras selecionada.
Areias claras com
Deposito de A granulometria
leque aluvial BT ElE média, muito mal ° %
: selecionada.. S © 2 Ma
Continental Areias com S 6
Depdsito granulometria ‘g D
col(vio- Rampa coluvial média, g B
aluvionar pobremente .
selecionadas.

*ldade estabelecida em Suguio et al. (1986).

As unidades geoldgicas deposicionais do sistema deposicional transicional
sao representadas por depositos sedimentares de idade holocénica (5,1 Ka AP)
incluindo: Depdsito edlico recobrindo a Formagéao Barreiras, na forma de manto
eolico. Depdsito marinho praial, na forma de uma planicie de corddes regressivos
litoraneos, com cristas alongadas que se desenvolveram paralelamente a linha de
costa atual, sendo a unidade geoldgica mais representativa da planicie costeira da
area mapeada; Depdsito lagunar, na forma de pequenos terragos lagunares rasos,
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que se instalaram nas depressoes intracorddes; Depdsito edlico na forma de dunas
de morfologia plana, interdigitadas aos depdsitos lagunares, paludiais e ao Depdésito
marinho praial; Depésito paludial, na forma de uma planicie fluvio-marinha de
formato alongado; Depdsito marinho praial, na forma de praia, representada por uma
estreita faixa de areia.

5.1.1.1 Sistema deposicional continental

O sistema deposicional continental € representado pela unidade
litoestratigrafica Formacao Barreiras do Plioceno superior (5-3 Ma AP) e pelo
Deposito coluvio-aluvionar e Depésito de leque aluvial, ambos do Quaternario
indiferenciado (£ 2 Ma AP, até o presente). De modo geral, esses depositos séo
formados por sedimentos terrigenos, mal selecionados, associados a base das
elevacbes da Formacao Barreiras.

5.1.1.1.1Formacao Barreiras

Essa unidade geoldgica é datada do Plioceno superior (5-3 Ma AP) e faz
contato geoldgico direto com os depdsitos collvio-aluvionar e de leque aluvial além
de ocorrer, quase que em sua totalidade, superposta por sedimentos quaterndarios
inconsolidados holocénicos. A Formacgao Barreiras aflora em dois pontos isolados na
area de estudo, onde é possivel observar feicoes de ravinamentos em decorréncia
de processos erosivos (Figura 17).

O processo de sedimentacdo dessa unidade geoldgica esta relacionado a
um conjunto de fatores ambientais ocorridos concomitantemente pelos fluxos
gravitacionais, mudancgas climéaticas e oscilagbes do nivel do mar, além de
movimentos neotectdnicos, sendo responsaveis pela sua configuracdo atual na area
de estudo.

O pacote sedimentar da Formacao Barreiras possui espessuras variadas ao
longo da area de estudo, com altitudes entre 20-80m, apresentando discordancia
abrupta em relacdo aos depésitos da planicie costeira que ocorrem em baixas
altitudes, alcangcando em sua por¢édo mais elevada cerca de 8m. Esse fato evidéncia
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a existéncia de antigas falésias, esculpidas quando o nivel do mar se encontrava
acima do nivel atual.

As vertentes dessas antigas linhas de falésias se encontram associadas aos
sedimentos dos depdsitos coluvios-aluvionares, que sao resultado do
retrabalhamento dos sedimentos da Formacao Barreiras durante as oscilagoes
climaticas que se estenderam em todo o Quaternario, entre o inicio do Pleistoceno
ao final da ultima transgressao holocénica.

Os depositos da Formagao Barreiras apresentam-se pouco consolidados, de
cores variadas, que indicam fases deposicionais relacionados a condicbes de
ambientes redutores, intercalados a periodos de elevada oxidacao (Figura 17). De
modo geral, os sedimentos sdo compostos por uma sequéncia de materiais
detriticos, mal selecionados, angulosos, com granulometria variando de areia fina a

grossa e silte, predominando graos da fracao areia fina.

Figura 17 - Afloramento dos sedimentos inconsolidados da Formacgao Barreiras,
evidenciando nos sedimentos cores variadas, indicando influéncia de diferentes
ambientes de sedimentacao.

- Fografla: Gil Marcelo Reuss Strnzel, abril de 2017.

As amostras coletadas que correspondem a Formacao Barreiras sédo: 22, 40
e 41 (Figura 18). Com relacdo a distribuicdo das classes granulométricas, as
amostras apresentaram as classes de areia, silte e argila. Na amostra 40 a classe
predominante é silte muito grosso (23%) e na amostra 41 predomina a classe areia
média (18,9%). A amostra 22 nao apresenta a classe areia e a classe predominante
é silte grosso (42%) (Figura 19). As amostras 40 e 41 apresentaram resultados

similares com boa distribuicdo entre as classes granulométricas.
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A média da amostra 22 (5,96 @) indica silte grosso e as amostras 40 (3,52
®) e 41 (3,19 ), foram classificadas como areia muito fina. Com relagéo ao grau de
selecdo, as amostras 22 e 41 foram consideradas pobremente selecionadas, com
valores de 1,19 ® e 1,98 O, respectivamente. A amostra 40 apresentou o valor de

2,02 @, sendo classificada como muito pobremente selecionada.

Figura 18 - Secao geoldgica das amostras coletadas dos sedimentos néo
consolidados da Formacgao Barreiras, apresentando estrutura macica e
granulometria bastante varlada (A) 22; (B) 40; (C) 41.

{7

1o

Fotografla Ingrid Mats deAraUJo Goes abril de 2017.

Figura 19 - Grafico da distribuicdo granulométrica das amostras 22, 40 e 41 da
Formacéao Barreiras, do sistema deposcional continental.
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Com base na assimetria a amostra 22 foi classificada como
aproximadamente simétrica (0,4). A amostra 41 foi classificada como positiva (0,12)
e a amostra 40 foi classificada como negativa (-0,2). Os valores de curtose das
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amostras 40 (0,83) e 41 (0,78) indicam um padrao de curva platicurtica. A amostra
22 foi classificada como mesocurtica (1,05). Em relagdo ao padrao de distribuicéo as

amostras apresentam curvas bimodais (Figura 20).

Figura 20 - Curvas de distribuicao granulométrica das amostras 22, 40 € 41 da
Formacéao Barreiras, do sistema deposicional continental.
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5.1.1.1.2 Deposito coluvio-aluvionar

O Depésito coluvio-aluvionar ocorre na forma de uma rampa coluvio-
aluvionar, ancorada ao sopé€ das encostas da Formacao Barreiras, ao longo de uma
paleofalésia, que se alonga até a planicie costeira fazendo contato geoldgico direto
com os depdésitos quaternarios holocénicos. Os sedimentos desse depdsito possuem
composicao terrigena, formados por detritos resultantes da alteracdao das vertentes
da Formacao Barreiras, transportados por processos de solifluxdo e de escoamento
superficial difuso sendo posicionados muito proximos a 4rea fonte. Adjacente ao
dominio da planicie costeira, o Depésito collvio-aluvionar se encontra coberto por
uma fina camada de sedimentos do manto edlico que se situa no topo das elevacoes
da Formacgéo Barreiras e sao transportados encosta abaixo pela eroséo local devido
a retirada da vegetacao.

O Depésito coluvio-aluvionar é aparentemente desprovido de estruturas
sedimentares. Apresentam sedimentos mal selecionados contendo areia, silte e
argila, que se distribuem de acordo com a dinamica de retrabalhamento desses

sedimentos e sua posicao geogréfica ao longo da encosta. Portanto, a granulometria
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€ bastante variada, por vezes, com presenca de blocos imersos, além de coberturas
de sedimentos cascalhosos e matacdes na superficie (Figura 21).

Figura 21 - (A) Presenca de blocos na por¢éo superficial do Depésito coluvio-
aluvionar; (B) Poco de coleta da amostra 28, enfatizando a cobertura sedimentar dos

depobsitos holocénicos do manto edlico que recobre a Formacéao Barreiras.
= r ¥ A ‘f’_ N

id Matos de Arjo ()es, mrgo de 2016. '

Fotografia:

Os sedimentos analisados do Depdsito colivio-aluvionar correspondem as
amostras 8, 23A, 23B e 26. Em relacdo a média granulométrica as amostras 8 (2,39
®d), 26 (2,36 ), foram classificadas como areia fina enquanto que a amostra 23A
(1,81 @) e 23B (1,93 ®) como areia média (Figura 22).

As amostras de areia fina foram coletadas na parte mais distal da rampa
coluvial, em contato com os sedimentos transicionais do Depdsito marinho praial dos
corddes litoraneos regressivos, enquanto que as amostras de areia média foram
coletadas na baixa encosta, com altitude um pouco mais elevada.

Com relacdo ao grau de selecdo, as amostras variaram de muito
pobremente selecionadas (26- 2,21 ®), pobremente selecionadas (8- 1,66 ®; 23B-
1,23 ®) e moderadamente selecionadas (23B- 0,84 ®). As amostras 23A (0,12) e 26
(0,28) possuem assimetria positiva, enquanto que as amostras 8 (0,49) e 23B (0,31)
possuem assimetria muito positiva. Em relagdo curtose, as amostras 8 (1,43), 232
(1,21) e 23B (1,45), apresentaram curvas leptocurticas e a amostra 26 (0,90)
apresentou curva mesocurtica (Figura 23).
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Figura 22 - Grafico da distribuicao granulométrica das amostras 8, 23A, 23B e 26 do

Deposito coluvio-aluvionar, do sistema deposcional continental.
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Figura 23 - Curvas de distribuicdo granulométrica das amostras 08, 23A, 23B, 26 do

Depésito coluvio-aluvionar, do sistema deposicional continental.
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5.1.1.1.3 Depdsito de leque aluvial

O Depésito de

leque aluvial,

idade atribuida ao Quaternario

indiferenciado, ocorre encaixado nas paleodrenagens da Formacao Barreiras, se

apresentando como uma elevacgéao isolada em meio aos depdsitos mais recentes da

planicie costeira.

Os sedimentos do leque aluvial se espraiam declive abaixo, a partir de da

porcdo mais elevada da Formacgdo Barreiras, ao atingir o dominio da planicie
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costeira se interdigitam com o Depésito marinho praial de cordbes regressivos
litoraneos do Holoceno (Figura 24).

Sua origem pode ser atribuida como resultado da deposi¢cdo em sistemas de
leques aluviais, que retrabalharam os sedimentos da Formagédo Barreiras, em
condicdes climaticas semi-aridas, com chuvas esparsas e torrenciais, sob influéncia
de processos gravitacionais e aluviais. Do ponto de vista textural, trata-se de
acumulagdes arenosas, predominando as fragbes de areia grossa e média,
contendo também seixos angulosos.

O setor mapeado corresponde ao leque mais distal do leque, com altitude
variando entre 6 a 10m. Nessa area se conectam pequenos canais entrelagados,
que retrabalham atualmente esses sedimentos dispostos posteriormente na planicie

costeira.

Figura 24 - Vista panoréamica evidenciando o setor mais distal do leque aluvial, onde
ocorre interdigitado aos sedimentos do Depdsito marinho praial na forma de corddes
regressivos. Em segundo plano, as elevagdes da Formacao Barreiras sobrepostas
por sedimentos edlicos holocénicos.

i

Fotografia Irlanda Mtos, fevereiro de 2016.

A amostra coletada dessa unidade corresponde a amostra 32, que
apresentou 57,6% de areia média; 31,5% de areia grossa; 8,5% de areia fina; 1,6%
de areia muito grossa e 1% de areia muito fina (Figura 25). Em relacao ao diametro

médio do gréo (1,24 ®), ao valor de desvio padrao (0,57), assimetria (0,03) e curtose
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(1,07), a amostra foi classificada como areia média, muito bem selecionada,

aproximadamente simétrica e mesocurtica (Figura 26).

Figura 25 - Grafico da distribuicao granulométrica da amostra 32 do Depdsito de
leque aluvial, do sistema deposcional continental.
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Figura 26 - Curvas de distribuicdo granulométrica da amostra 32 do Depdsito de
leque aluvial, do sistema deposicional continental.
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5.1.1.2 Sistema deposicional transicional

Os depésitos transicionais se encontram dispostos no dominio da planicie
costeira, préximos a linha de costa atual, com excecdo do Depédsito edlico que
ocorre na forma de manto eélico que esta situado no topo da Formagéao Barreiras. A
formacdo desses depésitos esta relacionada aos eventos transgressivos e
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regressivos do NMM, marcando momentos de retrogradacao e progradacgao da linha
de costa durante o Holoceno (5,1 ka AP). Neste sentido, foram originados
sedimentos compostos por areias e silte, que constituem uma sucessédo de
ambientes marinhos praias, lagunares, edlicos e paludiais.

5.1.1.2.1 Depésito edlico

Os depositos edlicos compdem uma das unidades mais expressivas da area
de estudo, sendo diferenciados em dois grupos de acordo com a sua morfologia e
sequéncia de deposicao em: (1) Depésito edlico recobrindo a Formacao Barreiras,
na forma de manto; (2) Depédsito edlico na forma de dunas dispostos na planicie
costeira.

O manto edlico, sendo mais antigo na sucessao deposicional, representa
grande extensao de afloramentos na area de estudo. Ocorrem de forma continua em
toda area mapeada, localizadas sobre as elevacbes da Formacao Barreiras,
atingindo altitudes elevadas de até 80m (Figura 27).

Essa unidade é caracterizada por sedimentos arenosos de formato irregular,
sem apresentar morfologia caracteristica de dunas, como as que acontecem na
planicie litoranea. No entanto, se dispdéem na mesma direcdo que as dunas, paralelo
a linha de costa, indicando a mesma direcdo de transporte, com ventos soprando de
leste.

Proximos a area urbana, esses depositos sdo suprimidos em decorréncia da
antropizagcédo e exploragdo das areias para construgéo civil. Nos demais locais, a
instalacdo da cobertura vegetal, atribui carater estacionario para parte deste
depodsito. Os sedimentos possuem cores claras, compostos por diferentes
granulometrias, variando de areia grossa a fina e com grau moderado de
selecionamento.

O Deposito edlico mais recente ocorre, essencialmente, sob a forma de
dunas fixas (vegetadas), atualmente ndo apresentam atividade migratoria. Sao
pouco desenvolvidas, caracterizadas por topos suavemente planos, com cotas
altimétricas variando de 2 a 9m. O processo de formagdo dessa unidade esta
relacionado a evolugcdo do acumulo de sedimentos controlados pela agdo do vento,
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que retrabalhou os sedimentos arenosos provenientes da praia atual, depositando-
0s em areas mais distantes com fluxo unidirecional, quando o NMM se encontrava
abaixo do atual durante o Holoceno.

Figura 27 - (A) Imagem do manto edlico sobreposto aos sedimentos da Formacao
Barreiras coberto por vegetagao. (B) Estrutura sedimentar macica do Depésito edlico
na forma de manto edlico.

Fografia: ngrid Matos de Araujo Gées, fevereiro de 2016.

Na area de estudo, as dunas compreendem uma extensao longitudinal que
acompanha todo o seguimento da linha de costa, onde faz contato com os
sedimentos praiais, apresentando feicbes de falésias esculpidas pela acdo das
ondas na preamar. Na porcdo mais afastada, a oeste, recobre parte da planicie de
corddes regressivos litoraneos, fazendo contato geoldgico direto com o Depdsito
lagunar. A sua continuidade € interrompida, em toda sua extensao, pelo contato com
os sedimentos do Depésito paludial, que se desenvolveram nas margens de
meandros que erodiram e retrabalharam boa parte dessas dunas.

Os sedimentos que constituem esse depésito possuem cor bege clara,
sendo compostos por areias finas bem selecionadas. A estrutura € macica, com
marcas de raizes, atribuidas a cobertura vegetal tipica de ambiente de restinga
(Figura 28).

Foram coletadas 11 amostras do Depésito edlico, trés do Depdsito edlico na
forma de manto e oito do Depdsito edlico na forma de duna.

As amostras 1, 2 e 3 correspondem ao manto edlico, posicionados sobre a
Formacao Barreiras. Quanto ao didametro médio, a amostra 1 foi classificada como
areia grossa (46,7%). A amostra 2 foi classificada como areia média (35,6%) e a
amostra 3 como areia fina (48,2%) (Figura 29). Quanto ao grau de sele¢ao, todas as
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amostras foram classificadas como moderadamente selecionadas. Em relacdo a
assimetria, a amostra 1 (0,10) e 3 (0,25) possui assimetria positiva, enquanto a
amostra 2 (-0,01) é considerada aproximadamente simétrica. Com relagao a curtose,
as amostras 1 (1,05) e 2 (1,04) possuem curva mesocurtica e na 3 (1,44) a curva é
leptocurtica (Figura 30).

Figura 28 - (A) Dunas com fei¢des erosivas de falésias, marcando o contato com o
Depdsito marinho praial da praia de Lengdis. (B) Estrutura sedimentar macica do

Deposito edlico na forma de dunas.

Para as amostras do depdsito edlico na forma de duna, os diametros médios
variam entre 2,1 ® e 2,6 @, sendo classificadas como areia fina. As distribuicées
granulométricas das amostras indicaram valores variando entre 58,4 a 75,3% de
areia fina; 6,7% a 33,7% de areias médias e 0,5 a 2,3% areias grossas (as fracoes
areia muito grossa e silte apresentaram concentragoes inferiores a 1%) (Figura 30).
A média do desvio padrdo foi acima de 0,40; predominando as amostras bem
selecionadas (5, 9B, 9C, 17, 20) e acima de 0,5 paras as amostras moderadamente
selecionadas (9A, 16, 21). Os valores de assimetria oscilaram entre 1,0 e 1,2; sendo
todas as amostras aproximadamente simétricas. Quanto a curtose, as amostras 9A e
9B foram consideradas leptocurticas as demais apresentaram valores entre 1,05 e
1,1, sendo consideradas mesocurticas (Figura 31).
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Figura 29 - Grafico da distribuicao granulométrica das amostras 1, 2, 3, 5, 9A, 9B,
9C, 16, 17, 20, 21 do depdsito edlico, do sistema deposcional transicional.
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Figura 30 - Curvas de distribuicdo granulométrica das amostras 1, 2, 3, 5, 9A, 9B,
9C, 16, 17, 20, 21 do Depésito edlico, do sistema deposicional transicional.
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5.1.1.2.2 Deposito lagunar

Os depodsitos lagunares sdo pouco expressivos, afloram na forma de
terracos alongados de superficie plana paralelos a linha de costa. As altitudes
atingem cerca de 3-4m acima do nivel médio do mar atual. Esta unidade faz contato
geolbgico com os depdsitos edlicos e os depdsitos marinho praiais.

As lagoas se situam, portanto, nas depressdes intracordbes, além de
estarem associadas ao reverso de barreiras arenosas formadas pelo Depdsito edlico

na forma de duna.
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Esses depdsitos ndo possuem conexao com a rede fluvial ou com o oceano,
se caracterizando como corpos aquosos alongados e rasos periodicamente
inundados de acordo com o regime de chuvas da regido. Em periodos secos as
lagoas se esvaziam e sao recobertas localmente por sedimentos edlicos adjacentes.

Acerca da granulometria, o Depésito lagunar é constituido de areias finas,
bem selecionadas, de cores alaranjadas. Apesar de se apresentar como ambiente
redutor, ndo possui presencga de biodetritos, como conchas calcareas ou quantidade
expressiva de matéria organica. Possuem estrutura sedimentar macica e se
aproximam das caracteristicas sedimentolégicas dos depdsitos edlico e marinho
praial (Figura 31).

Figura 31 - (A) Aspecto geral do Depésito lagunar que ocorre na area de estudo. (B)
Estrutura sedimentar macica do Depdsito lagunar

et

PR

Fotografl: Inrld Matos dAraUJo Goes, abril de 2017.'

As amostras que correspondem a esse depdsito sdo: 4 e 18. Os sedimentos
sdo predominantemente arenosos, com teores acima de 70% de areia fina, em
ambas as amostras. A amostra 4 apresentou 100% de areia. Entre as areias,
predomina a classe de areia fina (74,5%), seguido da areia média (16,5%), areia
muito fina (8,8%) e areia grossa (0,1%). A amostra 18 predomina a classe de areia
fina (74,5%), seguido da areia média (17,3%), areia muito fina (9,8%), areia grossa
(0,2%) e silte muito grosso (0,2%) (Figura 32). Considerando os respectivos valores
da média (2,43 @), desvio padrdo (0,45 e 0,47), assimetria (-0,04 e -0,05) e da
curtose (1,07 e 0,09), as amostras foram classificadas como areia fina, bem
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selecionada, aproximadamente simétrica e mesocurtica, respectivamente (Figura
33).

Figura 32 - Grafico da distribuicao granulométrica das amostras 4, 18 do Depésito
lagunar, do sistema deposicional transicional.
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Figura 33 - Curvas da distribuicdo granulométrica das amostras 4 € 18 do Depésito
lagunar, do sistema deposicional transicional.
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5.1.1.2.3 Deposito paludial

Ao longo da area de estudo, o Depésito paludial restringe-se as margens
dos canais meandrantes, sob influéncia dos ambientes marinho e fluvial, compondo

uma alongada planicie flivio-marinha paralela a linha de costal atual.
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O Deposito paludial faz contato geoldgico direto com o Depésito edlico e
com o Depdsito marinho praial. Ainda comporta um sistema estuarino, o qual se
encontra em processo acelerado de preenchimento. Representa juntamente com o
Depdsito lagunar os ambientes de baixa energia hidrodinamica, ocorrendo em zonas
pantanosas e abrigadas, pouco profundas, sob influéncia de maré, sendo
parcialmente inundadas, durante a maré enchente e exposta na maré vazante.

Na area de estudo os depdsitos paludiais ainda podem ser classificados em
termos ecossistémicos por um extenso manguezal, com espécies arboreas que
recobrem a planicie flivio-marinha em sua totalidade. As associacdes vegetais que
compbem esse ecossistema consiste, principalmente, da espécie Rhizophora
mangle. O estrato arb6éreo se encontra bem preservado, onde a principal
caracteristica é a estrutura desenvolvida por raizes aéreas e pneumatoéforos.

Sua tendéncia evolutiva se da pelo processo de colmatacdo dos corpos
hidricos pelo aporte de sedimentos transportados pelos canais fluviais e erosao dos
depositos eodlicos na forma de duna, onde a vegetacdo progride sobre as margens
dos meandros a medida que a hidrodinamica diminui.

Os sedimentos sao compostos pela mistura de fragdes de areia e silte, com
predominancia de areia fina a muito fina, ricos em matéria organica. Apesar da
influéncia de mais de um ambiente de sedimentacao, nao foi identificado alternancia
de estratos, possuindo estrutura macica. A coloragdo marrom escura do sedimento e
o forte odor podem se atribuidos a presenca de matéria organica em decomposicao
em ambiente redutor (Figura 34).

Os sedimentos coletados do Depésito paludial sdo as amostras 10 e 15. As
classes granulométricas variam entre areia e silte, na amostra 10 a distribuicao
indica: areia grossa (1,3%), areia média (23.3%), areia fina (65%), areia muito fina
(6,3%), silte muito grosso (0,1%). Na amostra Una15 a distribuicdo indica: Areia
grossa (1,8%), areia média (22,9%), areia fina (40,8%), areia muito fina (10,4%), silte
muito grosso (8,0%), silte grosso (10,0%), silte médio (4,9%), silte fino (1,1%) (Figura
35). Em relacdo a média granulométrica os sedimentos sdo compostos por areia fina
(2,26 @) e areia muito fina (3,0 ®), moderadamente bem selecionadas (0,5 ®) e

pobremente selecionadas (1,3 @), aproximadamente simétrica (-0,06) e com
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assimetria muito positiva (0,53), respectivamente. Ambas apresentaram curva
granulométrica mesocurtica (
Figura 36).

Figura 34 - (A) Visao geral do Depésito paludial nas margens do meandro. (B)
Plan|0|e fluwo mannha com sedlmentos ticos em materlaor anlca

Fotografia: Ingrid Matos de Araljo Goées, setembro de 2017.

Figura 35 - Grafico da distribuicdo granulométrica das amostras 10 e 15 do Depésito
paludial, do sistema deposicional transicional.
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Figura 36 - Curvas da distribuicao granulométrica das amostras 10 € 15 do Depésito
paludial, do sistema deposicional transicional.
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5.1.1.2.4 Dep06sito marinho praial

Os sedimentos do Depésito marinho praial apresentam ampla distribuicdo ao
longo de toda a planicie costeira e zona litordnea, ocorre na forma de uma planicie
de corddes regressivos litoraneos (strand plain) e praia de Lencgdis.

Os corddes regressivos possuem maiores larguras em relagdo a praia de
Lengdis e se situam mais ao interior da area mapeada, apoiados diretamente contra
a porcdo externa do Depdésito coluvio-aluvionar e Depdésito de leque aluvial do
sistema deposicional continental. Esse depésito se repete ao longo de toda a
planicie costeira, sendo mais expressivo ao sul da area de estudo proximo a
localidade da ilha de Comandatuba.

A dindmica costeira que propiciou a formacdo da planicie de corddes
regressivos litordneos pode ser atribuida a fase regressiva subsequente ao maximo
transgressivo da Ultima Transgressdo de 5.1 ka AP, indicando antigas posicdes da
linha de costa. O lineamento dos corddes é caracterizado por uma sucessao de
cristas praias semi-continuas, estreitamente proximas e paralelas entre si
intercaladas as cavas, atribuindo um carater suavemente ondulado a planicie que

atinge até 6m de altitude na 4rea de estudo (Figura 37).
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Nesse sentido, é possivel perceber que nas cavas se desenvolve uma
vegetacao tipica de areas umidas, com maior influéncia de matéria organica. Ja os
topos das cristas se encontram cobertos por uma vegetacao de restinga herbacea.

Figura 37 - Visdo para leste dos lineamentos de corddes regressivos litoraneos. Em
segundo plano, os depésitos edlicos e lagunares.

Fotografia: Ingrid Matos de Araujo Goées, marco de 2017.

O Depésito marinho praial da praia de Lencgois se estende desde o nivel de
baixamar média até a faixa de dunas vegetadas, que configura o limite superior das
ondas de tempestade. Seu processo de sedimentacdo esta relacionado a
transferéncia dos sedimentos da plataforma continental para a zona praial.

A praia de Lencgois possui formato retilineo composto por uma estreita faixa
arenosa, dividida entre os setores de antepraia (estirdncio) e o pés-praia (berma).
Proximo ao estuério essa faixa litoranea se amplia em decorréncia do aporte de
sedimentos advindos do avanc¢o de uma barra arenosa frente a desembocadura dos
meandros que seccionam a planicie flivio-marinha.

Na face da praia é possivel observar marcas de ondulagbes e também a
presenca de detritos vegetais, trazidos pela deriva litoranea que transporta o material
erodido pelo rio Una e deposita na praia.

O Depoésito marinho praial, como um todo, € constituido por areias

quartzosas com granulometria fina, variando entre moderadamente a bem
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selecionadas. Os sedimentos dos corddes litoraneos possuem estrutura macica e
coloragao clara, no entanto nas cavas, os sedimentos desse depésito sao cobertos
por uma camada superficial de coloragdo escura, em fungéo da presenga de matéria

organica (Figura 38).

Figura 38 - (A) Imagem do pogo no Depésito marinho praial exibindo estrutura
maciga. (B) Imagem do pogo no Depdsito marinho praial exibindo camada orgénica
na superficie da cava praial.
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Araljo Goes, abril de 2017.

Fotografia: Ingrid Matose

Os sedimentos da praia apresentam estratificagdo plano-paralela
horizontalizada com estratos arenosos, presengca de quartzo e minerais opacos
(pesados). As cores das amostras possuem tons variados de cinza em funcao dos
diferentes niveis de concentragdo dos minerais pesados (Figura 39).

As amostras que representam o Depdsito marinho praial na forma de
corddes regressivos litordneos na area de estudo sdo: 24 e 25. As amostras
referentes aos sedimentos da praia de Lengois séo: 6, 11, 12, 13, 14 e 19.

A distribuicao granulométrica das amostras do Depdsito marinho praial,
como um todo, apresentaram as classes areia grossa, areia média, areia fina, muito

fina e lama, com excec¢ao da amostra 6 que ndo apresentou a classe areia grossa.
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Figura 39 - (A) Visao geral do setor de p6s-praia da praia de Lengéis (B)
Estratificacdo plano-paralela horizontalizada com niveis alternados de quartzo e
pesados.
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As maiores porcentagens variaram entre as classes areia média a muito fina,
apresentando concentragbes inferiores a 1% nas classes areia grossa e lama, com
excecao da amostra 13 que apresentou concentracado de 2,7% de areia grossa. A
média granulométrica das amostras variou entre 2,01 ® (13) e 2,73 ® (6), sendo
atribuidas a classe modal areia fina (Figura 40). Os valores de desvio padrao
variaram de 0, 40 (6) a 0,51 (11), dessa forma, as amostras apresentaram grau de
selecao entre moderadamente selecionado (11 e 13) a bem selecionado (06, 12, 13,
19, 24 e 25).

Com base na assimetria as amostras foram consideradas simétricas (média
de -0,05), com excecao da amostra Una19, que apresentou média de -0,33, sendo
classificada como negativamente assimétrica. Com base nos valores de curtose que
variaram de 1,17 (6) a 1,07 (25), as amostras foram classificadas como
mesocurticas, com excecao da amostra 6 (1,17), classificada como leptocurtica
(Figura 41).
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Figura 40 - Grafico da distribuicao granulométrica das amostras 6, 11, 12, 13, 14, 19,

24 e 25 do Depd6sito marinho praial, do sistema transicional.
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Figura 41 - Curvas da distribuicdo granulométrica das amostras 6, 11, 12, 13, 14, 19,

24 e 25 do Depd6sito marinho praial, do sistema deposicional transicional.
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5.2 FEICOES GEOMORFOLOGICAS ASSOCIADAS

As feigcdes geomorfolégicas estudadas sao reflexos da acdo dos agentes
exogenos. Estes foram responsaveis pelo intemperismo, transporte e deposicdo de
sedimentos, provocando a modificacdo e evolugcdo das formas de relevo presentes
na area de estudo. Tais formas ainda estdo associadas aos tipos de modelado
submetidos a uma mesma génese e processos morfogenéticos semelhantes,
divididos entre modelados de dissecacdo e modelados de acumulagéao.

Dessa forma, a geomorfologia da area de estudo pode ser definida, de modo
hierarquizado, de acordo com os aspectos morfoestruturais € morfoesculturais entre:
(A) sedimentos terciarios da Formacao Barreiras representados pelos tabuleiros pré-
litoraneos, que compde o modelado de dissecacdo. (B) depésitos sedimentares
quaternarios representado pela planicie costeira, que por sua vez, € dominada por
processos morfodindmicos marinhos e terrigenos, compondo os modelados de

acumulagao (Figura 42).

Figura 42 - Dominio dos tabuleiros pré-litordneos (A) e da planicie costeira (B),
separados pela BA 001 (em vermelho).

Fonte: Imagem obtida da nuvem de pontos.

Dentro desse padrdo, a compartimentacdao geomorfolégica da area de
estudo foi individualizada em nove classes (tabuleiros pré-litoraneos, rampa coluvial,
leque aluvial, manto edlico recobrindo a Formacdo Barreiras, planicie de corddes

regressivos litoraneos, terraco lagunar, duna, planicie flivio-marinha e praia) que
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interagem com as unidades geolbgicas, de acordo com os diferentes niveis
topograficos e morfolégicos encontrados (Apéndice).

A unidade geomorfolégica tabuleiro pré-litoraneo possui formas tabulares
com topos aplainados e relevo esculpido sobre os sedimentos continentais de idade
terciaria da Formacao Barreiras, tipicos de modelado de dissecacdo. Os topos dos
tabuleiros sao superpostos, em quase sua totalidade, por uma cobertura de
sedimentos arenosos na forma de um manto edlico. Nas areas onde esse
compartimento se encontra exposto apresenta um padréao das formas dominadas por
processos erosivos em diferentes niveis apresentando feicées de sulcos, ravinas e
vocgorocas, devido a alta densidade de incisdes resultantes da atuagao predominante
da erosdo pluvial (escoamento concentrado) (Figura 43). Os tabuleiros também
apresentam maior altitude e inclinacdo em relacdo a planicie costeira, atingindo
elevacoes de até 80m na area de estudo, enquanto que as elevacdes na planicie

costeira atingem no maximo 10m.

Figura 43 - Eros&o das vertentes da Formagao Barreiras.

.

thrafia: Ingrid Matos de Aradjo Goes, anelr de 2016.

A planicie costeira pode ser diferenciada por dois processos morfogenéticos
distintos: a) os padrées das formas que ocorrem dominados pelos processos de
acumulagao, representadas por sedimentos com influéncia continental, na forma de
rampas coluviais e leque aluvial b) os padrées das formas que ocorrem dominados
pelos processos de acumulacdo, representadas por sedimentos com influéncia
marinha, na forma de manto edlico, planicie de corddes regressivos litoraneos,

terraco lagunar, duna, planicie flivio-marinha e praia de Lencdis.
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As rampas coluviais sado resultantes da deposicdo dos sedimentos
transportados ao longo das vertentes, em ambientes de menor energia localizados
ao pé das encostas da Formagéo Barreiras, onde assume maiores dimensdes na
area de estudo. Essa unidade que recobre as irregularidades topograficas das
vertentes da Formacéao Barreiras ocorre em segmentos cdncavos e ao se aproximar
das areas mais planas assume uma superficie suavemente inclinada, atingindo os
patamares da planicie de corddes litoraneos regressivos.

O modelado de acumulagao representado pela unidade geomorfologica de
leque aluvial € marcado pelo contraste topografico, representando uma zona de
transicdo entre a planicie costeira e os tabuleiros pré-litordneos. A sua forma de
leque é representada pela irradiagdo sedimentos que se deslocam declive abaixo, a
partir de apices localizados nas elevagbes da Formacdo Barreiras. A deposigcéo
desses sedimentos ocorre sob a combinacao de processos aluviais e gravitacionais.
O modelado de acumulacdo de leque aluvial, em si, compreende 0s setores
proximal, mediano e distal. No entanto, a representacdo dessa unidade na area
mapeada corresponde a sua por¢ao mais distal, que ocorre sob um plano inclinado
de menor gradiente, com altitudes entre 10 a 8m, representando uma elevacéao
isolada que se interdigita aos depdsitos mais recentes da planicie de corddes
regressivos litoraneos (Figura 44).

Figura 44 - Visao frontal da porcao distal do leque aluvial.

S il

Imagem obtida da nuvem de pontos.
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As unidades geomorfoldégicas dominadas pelos processos de formagao com
influéncia marinha ocupam as areas mais planas da planicie costeira da area de
estudo, apresentando leve inclinacdo em direcdo ao mar. As formas dessas
unidades estdo relacionadas aos modelados de acumulacdo marinha, edlica,
lagunar e fluvio-marinha, que correspondem aos processos agradacionais do
Holoceno (nos ultimos 5,1 ka AP). Os modelados de acumulagdo marinha ocorrem
em dois niveis topograficos, o primeiro deles consiste na planicie de corddes
regressivos litoraneos e o segundo na praia arenosa de Lengdis. A planicie de
corddes regressivos litoraneos atinge 6m de altitude na area de estudo, com
diferenca de altura e espacamento das cristas praias em relacao a cavas na ordem
de 1m. Essa morfologia irregular é resultado de movimentos de ascensdo e
descensao gradual do nivel do mar. A praia de Lencgois é representada por uma
estreita faixa arenosa esculpida por processos marinhos de alta energia, com
amplitudes entre alguns centimetros a 3m. O setor do pds-praia é formado por uma
superficie horizontal separado da zona de estirdncio por uma quebra de declive
evidenciada por uma linha de baixo angulo de inclinacdo em direcdo ao mar.
Atualmente também é possivel perceber uma dindmica erosiva da costa que formam
pequenas falésias esculpidas sobre as dunas frontais por processo de abrasao
marinha e pela presenca de coqueiros na face da praia.

O modelado de acumulacéo lagunar esta associado as margens de corpos
lagunares rasos bastante fragmentados e corresponde a forma de terracos
lagunares pouco expressivos de morfologia plana, situados a 4m de altitude. Essa
unidade foi formada a partir de processos de inundacdo das depressdes intra-
corddes da planicie de corddes regressivos litoraneos durante niveis marinhos
holocénicos mais altos. Nessa época as lagoas deveriam possuir maiores
dimensbes na area de estudo.

As formas que representam os modelados de acumulagdo de génese edlica
correspondem as formas de manto edlico e duna. O manto edlico acha-se totalmente
sobreposto aos tabuleiros pré-litoraneos, na por¢ao continental da area de estudo, o
qual comporta como uma capa arenosa. Ocorre, portanto em altitudes muito
elevadas podendo atingir até 90m. Ja as dunas ocorrem no dominio da planicie

costeira e apresentam-se alongadas, sendo que o comprimento prevalece em
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relacdo a altitude, tendo topos quase aplainados e altitudes variando em torno de 3 a
5m. Na area em que faz limite com o setor do pds-praia apresenta um alinhamento
de falésias marcando o limite superior atingido por ondas de tempestade
evidenciando o processo erosivo o qual a praia de Lenc¢ois se encontra submetido.

A planicie fluvio-marinha compreende um conjunto de formas de relevo plano
com altitude de 4m, de génese mista com a interacdo de processos fluviais e
marinhos em sua formagéo. Localiza-se de forma restrita ao longo das margens dos
meandros que a seccionam, abrangendo uma area expressiva da planicie costeira.
Ao longo dessa unidade se desenvolve um sistema estuarino, sendo o Unico
apresentar acelerado processo de preenchimento pelo desenvolvimento de um
pontal arenoso (ou ilha barreira) no municipio de Una. Esse processo de
sedimentacao € recente e ocorre devido a deposicdo de sedimentos transportados
pelas correntes costeiras no sentido da deriva litoranea de norte para sul. As fotos
aéreas de 1964 e imagens histéricas de 2009 e 2013 do Google Earth mostram
claramente a evolucao da barra arenosa sobre o canal estuarino na area de estudo
(Figura 45).

Figura 45 - Dindmica de sedimentagdo do complexo estuarino entre os anos de
1964, 2009 e 2013.

o J Aporte sedimentar 1 Sentido da defiva iordnes

Fonte: Google Earth.
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5.3 ANALISE GRANULOMETRICA ENTRE AS UNIDADES DEPOSICIONAIS

A partir do trabalho de campo e analises granulométricas, foram obtidas as
caracteristicas sedimentares dos depdsitos da area de estudo. A analise a seguir
apresenta os dados estatisticos gerais das 31 amostras coletadas ao longo dos nove
depodsitos, visto que a caracterizacdo individual de cada um se encontra
contemplada no item 5.1.1.

O

Quadro 3 expbe as porcentagens das classes granulométricas obtidas
através da analise do didametro do grdao agrupados por ambiente de sedimentacgéo.
As classes granulométricas estdo representadas como cascalho, areia e lama. A
ordem cascalho ndo apresenta subdivisao, ja a areia esta subdividida em subclasses
areia muita grossa (Amg), areia grossa (Ag), areia média (Am), areia fina (Af) e areia
muito fina (Amf), e a classe de lama corresponde as subdivisdes silte e argila.

A classe cascalho esta presente apenas nas amostras 1 e 26 em
concentragcdes menores que 1%. Ao contrario desta, estd a divisdo da classe de
areia, que apresenta valores de porcentagens altos em grande parte das amostras,
chegando a 100% em trés das quarenta e uma amostras (4, 13, 32). Essa classe
nao se faz presente apenas na amostra 22, que apresentou seu valor total em lama,
classe que apresenta valores bem distintos entre as amostras, sendo que em 59%
do total das amostras apresentaram valores abaixo de 1%, e ausente nas 6
amostras com valores de porcentagem total em areia.

A classe areia apresentou as subclasses areia média, areia fina e areia
muito fina em todas as amostras (exceto na 22), sendo a mais significativa a areia
fina, com valores acima de 50% em 26 amostras. A subclasse areia muito grossa
esteve presente em 22% das amostras, porém apenas nas amostras 1 e 26
apresentaram teores acima de 10%. A areia grossa né&o foi encontrada apenas nas
amostras 6, 9B e 22. As maiores frequéncias foram de 46,7% e 31,5%, 1 e 32
respectivamente, e em 21 amostras coletadas obtiveram concentragdes inferiores a
5%.

As subclasses silte e argila (lama) apresentaram grande diferenca entre si,
pois a argila esteve presente apenas em cinco amostras (8, 22, 26, 40 e 41) ja o silte
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foi observado em 85% das amostras, ou seja, em todas que obtiveram lama, sendo
os valores mais expressivos encontrados nas amostras 22 (97,1%), 33 (52,8%) e 40
(46,6%).

Quadro 3. Teores (%) das classes granulométricas nas amostras de sedimentos
superficiais dos depdsitos estudados.

Amostra | Cascalho Amg Ag Am Af Amf Areia Silte Argila Lama
1 0,5 13,7 46,7 30,1 7,7 1,1 99,3 0,2 0.0 0,2
2 0.0 2,1 16,6 35,6 33,1 10,3 97,7 2.3 0.0 2.3
3 0.0 0.0 2,6 259 48 2 14,6 91,2 8.7 0.0 8.8
4 0.0 0.0 0,1 16,5 74 .5 8.8 1.00 0.0 0.0 0.0
5 0.0 0.0 0,5 15 .4 732 10,7 99,7 0,3 0.0 0,3
6 0.0 0.0 0.00 5.2 71,5 23,2 99.9 0,1 0.0 0,1
8 0.0 0,5 12,2 39,5 22,1 8.8 83,1 16,8 0,1 16,9

9A 0.0 0.0 1,5 29,7 61,5 7.2 99 .9 0,1 0.0 0,1
9B 0.0 0.0 0.0 6,7 75,3 0.14 0.96 0.04 0.0 0.04
9C 0.0 0.0 0,1 14,3 749 10,6 99,9 0,1 0.0 0,1
10 0.0 0.0 13 27,3 0.65 6,3 99,9 0,1 0.0 0,1
11 0.0 0.0 0,7 0.18 68 .8 12,3 99 8 0,2 0.0 0,2
12 0.0 0.0 0,6 21 4 71,9 6,1 99,9 0,1 0.0 0,1
13 0.0 0.0 2,7 43 .8 51,7 1.8 1.00 0.00 0.0 0.0
14 0.0 0.0 0,6 18,5 67.9 12,8 99 8 0,2 0.0 0,2
15 0.0 0.0 1.8 229 40,8 10 4 75,9 0.24 0.0 24,1
16 0.0 0.0 23 33,7 58 4 5,5 99,9 0,1 0.0 0,1
17 0.0 0.0 0,1 14,2 76,2 9,5 99.9 0,1 0.0 0,1
18 0.0 0.0 0,5 17,3 72,3 9.8 99 8 0,2 0.0 0,2
19 0.0 0.0 0,1 9,9 75,1 142 99.9 0,1 0.0 0,1
20 0.0 0.0 1,1 258 0.67 0.06 99.9 0,1 0.0 0,1
21 0.0 0.0 0,1 10,5 0.65 239 99 4 0,6 0.0 0,6
22 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 97,1 0.0 1.00
23A 0.0 0,5 13,7 47,2 29,5 5,7 96 ,6 3.3 0.0 3.4
23B 0.0 1,2 16,6 41,9 23,5 7.8 0.91 8.9 0.0 0.09
24 0.0 0.0 0,6 18,7 72,5 0.08 99 8 0,2 0.00 0,2
25 0.0 0.0 0,1 18,2 73,6 0.08 99 .9 0,1 0.00 0,1
26 0,4 10,7 19,8 19,1 15,5 10 4 75,6 22,1 19 0.24
32 0.0 1,6 31,5 57,6 8.3 0.01 1.00 0.00 0.0 0.00
40 0.0 14 122 12 4 10,3 15 4 51,8 46,6 1,6 48 2
41 0.0 0,6 12,7 18,9 16,3 0.15 63,6 35,2 1,2 36 4

Amostra 1, 2 e 3 = Depésito eolico (manto edlico); amostras 4, 18 = Deposito lagunar; amostras 5, 9A,
9B, 9C, 16, 17, 20, 21 = Depésito edlico (duna); amostras 6, 11, 13, 12, 14, 19 = Depdsito marinho
praial (praia); amostra 8, 23A, 23B e 26 = Depdsito colUvio-aluvionar; amostras 10, 15 = Depésito
paludial; amostras 22, 40 e 41= Formagao Barreiras; amostras 24 e 25= Depdsito marinho praial
(planicie de corddes regressivos litoraneos); amostra 32 = Depdsito de leque aluvial.



89

A partir dos teores granulométricos foi possivel realizar uma analise
estatistica para melhor classificacdo das unidades geoldgicas deposicionais e

avaliacao das caracteristicas granulométricas (Quadro 4).

Quadro 4. Parametros estatisticos das amostras de sedimentos superficiais dos
depdsitos estudados.

Amostra | Média Textura Dp [Selegéo| Ski |Assimetria| Kg |Curtose
1 0.83 Areia grossa 0.82] Ms 0.10 P 1.05 M
2 1.87 Areia média 0.99] Ms |-0.01 AS 1.04f M
3 2.48 Areiafina 0.96( Ms |[0.25 P 1.44 L
4 2.43 Areia fina 0.45( Bs [-0.04 AS 1.07] M
5 2.46 Areiafina 0.47] Bs |-0.05 AS 1.11| M
6 2.73 Areiafina 0.41( Bs [-0.08 AS 1.17 L
8 2.39 Areiafina 1.66| Ps 0.49 MP 1.43 L
9A 2.23 Areiafina 0.53 Ms [-0.01 AS 1.11 L
9B 2.64 Areiafina 0.46] Bs 0.08 AS 1.25 L
9C 2.48 Areiafina 0.46| Bs |-0.06 AS 1.09] M
10 2.26 Areiafina 0.51] Ms |-0.06 AS 1.08] M
11 2.44 Areiafina 0.52] Ms [-0.07 AS 1.06 M
12 2.32 Areiafina 0.45| Bs |-0.07 AS 1.09] M
13 2.02 Areiafina 0.47( Bs [-0.09 AS 1.07| M
14 2.44 Areiafina 0.52 Ms [-0.02 AS 1.06)] M
15 3.10 Areia muito fina |1.54 Ps 0.53 MP 1.06) M
16 2.17 Areiafina 0.55| Ms |-0.06 AS 1.05| M
17 2.46 Areiafina 0.44( Bs [-0.05 AS 1.10| M
18 2.43 Areia fina 0.48 Bs [-0.05 AS 1.09 M
19 2.57 Areiafina 0.43( Bs [-0.10 N 1.07] M
20 2.27 Areia fina 0.49] Bs |-0.06 AS 1.10| M
21 2.66 Areia fina 0.52( Ms [-0.06 AS 1.06 M
22 5.96 Silte muito grosso [1.19 Ps 0.41 MP 1.05 M
23A 1.81 Areia média 0.84] Ms |0.12 P 1.21 L

23B 1.93 Areia média 1.23| Ps 0.31 MP 1.45 L
24 2.39 Areia fina 0.48 Bs [-0.06 AS 1.09 M
25 2.39 Areia fina 0.46| Bs |-0.03 AS 1.07] M
26 2.36 Areiafina 2.21| MPs | 0.28 P 0.90 M
32 1.24 Areia média 0.57| Bs 0.03 AS 1.07| M
40 3.52 Areia muito fina [2.02[ MPs |-0.20 N 0.83 P
41 3.19 Areia muito fina |1.98 Ps 0.12 P 0.78 P

Dp= desvio padrdo, (®); Selecdo = Bs (bem selecionado), Ms (moderadamente selecionado), Ps
(pobremente selecionado); Mps (Muito pobremente selecionado); SKi = assimetria; Classificacdo pela
assimetria = MP (muito positiva), P (positiva), AS (aproximadamente simétrica), N (negativa), MN
(muito negativa); Kg = curtose; Classificacao pela curtose = MP (muito platicurtica), P (platicurtica) M
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(mesocdrtica), L (leptocurtica), ML (muito leptocurtica); Amg (areia muito grossa); Ag (areia grossa);
Am (areia média); Af (areia fina); Amf (areia muito fina).

O valor de didmetro médio encontrado foi 2,51 @, sendo classificado como
areia fina, assim como em 70,7% das 31 amostras coletadas. Os restantes foram
classificados como areia grossa (2,4%), areia média (12,2%), areia muito fina (9,8%)
e silte muito grosso (4,9%).

Na Figura 46 & possivel observar que o Depésito lagunar, o Depésito edlico
e o Depoésito marinho praial possuem sedimentos classificados como areia fina. O
Depésito de leque aluvial apresentou média granulométrica areia média. As
amostras do Depdsito coluvio-aluvionar foram classificadas como entre areia média
e fina. Ja o Depésito paludial e a Formacao Barreiras possuem granulometria que

variam entre areia meédia, areia muito fina e silte muito grosso.

Figura 46 - Grafico da média granulométrica dos sedimentos superficiais que
representam as unidades geoldgicas deposicionais da area de estudo.
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CA: Depbsito collvio-aluvionar; LA: Deposito de leque aluvial; EM: Deposito edlico recobrindo a
Formacédo Barreiras na forma de manto; ED: Depoésito eblico na forma de duna; LAG: Depésito
lagunar; MP: Depésito marinho praial na forma de corddes regressivos litoraneos; MPA: Depdsito
marinho praial atual; P: Deposito paludial; FB: Formagé&o Barreiras.

A média do desvio padrédo das amostras foi de 0,8 ®. Foram observadas
amostras do tipo bem selecionadas (39%), muito bem selecionadas (26,8%),
moderadamente selecionadas (9,8%), pobremente selecionadas (19,5%) e muito
pobremente selecionadas (4,9%). As amostras com maior grau de selecdo (menor
desvio padrao) foram coletadas nos depdésitos edlicos, lagunares, de leque aluvial e
marinho praial. Os depésitos classificados como pobremente e mais pobremente
selecionados foram os sedimentos dos depésitos collvio-aluvionar, paludial e
Formagéao Barreiras (Figura 47).
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Figura 47 - Grafico de grau de selecao dos sedimentos superficiais que representam
as unidades geoldgicas deposicionais da area de estudo.
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CA: Depésito collvio-aluvionar; LA: Deposito de leque aluvial; EM: Deposito edlico recobrindo a
Formacédo Barreiras na forma de manto; ED: Depoésito eblico na forma de duna; LAG: Depésito
lagunar; MP: Depésito marinho praial na forma de corddes regressivos litoraneos; MPA: Deposito
marinho praial atual; P: Deposito paludial; FB: Formagéo Barreiras.

Com relacdo a assimetria, o total de amostras pode ser classificado como
assimeétricos de acordo com a média total de 0,05. No entanto, sdo verificadas
amostras classificadas como negativas (4,9%), aproximadamente simétricas
(68,3%), positivas (12,1%) e muito positivas (14,7%). O grafico de assimetria aponta
gue os valores mais aproximadamente simétricos sdo encontrados em ambientes de
deposicéo edlica (duna), lagunar e marinho praial. Ja os valores mais positivos s&o
encontrados nos ambientes edélico (manto) e coluvio-aluvionar (Figura 48).

Os valores da curtose variaram de 1,76 a 0,67, onde predominou a
classificacdo mesocurtica (63,4%), seguida pela classificagdo leptocurtica (24,3%),
platicurtica (7,3%), sendo 2,5% classificadas como muito platicirtica e muito
leptocurtica. As amostras da Formacdo Barreiras foram classificadas como
platicirticas, com excec¢do da amostra 22, que foi classificada como mesocurtica. As
amostras do Depoésito coluvio-aluvionar foram classificadas como leptocurticas. As
amostras dos depésitos edlico, marinho praial, paludial € lagunar foram classificadas

entre mesocurticas e leptocurticas (Figura 49).
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Figura 48 - Grafico de assimetria dos sedimentos superficiais que representam as
unidades deposicionais da area de estudo.
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CA: Deposito colavio-aluvionar; LA: Deposito de leque aluvial; EM: Deposito edlico recobrindo a
Formacédo Barreiras na forma de manto; ED: Depoésito eblico na forma de duna; LAG: Depésito
lagunar; MP: Depoésito marinho praial na forma de cordGes regressivos litoraneos; MPA: Depésito marinho
praial atual; P: Depoésito paludial; FB: Formagao Barreiras.

Figura 49 - Grafico de curtose dos sedimentos superficiais que representam as
unidades deposicionais da area de estudo.
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CA: Depédsito collvio-aluvionar; LA: Deposito de leque aluvial; EM: Depésito edlico recobrindo na
formacdo Barreiras na forma de manto; ED: Depoésito edlico na forma de duna; LAG: Deposito
lagunar; MP: Depésito marinho praial na forma de corddes regressivos litoraneos; MPA: Depdsito
marinho praial atual; P: Deposito paludial; FB: Formagéo Barreiras.

5.4 PALEOGEOGRAFIA DA AREA DE ESTUDO

A presente proposta de evolugdo paleogeografica da area de estudo teve
como base os modelos estabelecidos para a costa do estado da Bahia, que se
encontram sintetizadas em Suguio et al. (1985), onde sdo sugeridos oito estadios
evolutivos, inseridos entre o Plioceno e o Holoceno, que abrange desde a deposigao

da Formacao Barreiras até a construgdo dos terracos marinhos praias holocénicos.
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Tais estadios estdo associados aos processos morfogenéticos e climaticos
continentais e movimentos transgressivos- regressivos marinhos.

Esse modelo evolutivo se estende para o trecho entre Macaé (RJ) e Recife
(PE) (DOMINGUEZ et al., 1981), cujo aspecto principal € a presenca dos tabuleiros
costeiros da Formacgao Barreiras que separam as planicies costeiras quaternarias
das serras pré-cambrianas compostas pelo embasamento cristalino.

De acordo com o exposto foi possivel associar a construgdo das nove
unidades geoldgicas da area de estudo a cinco estadios geoevolutivos.

Os estadios geoevolutivos foram assim denominados:

Estadio |: Deposicdo da Formagédo Barreiras. Esse estadio corresponde a
deposicao dos sedimentos detriticos da Formacao Barreias que ocorre na area de
estudo sob a forma de tabuleiros pré-litoraneos. Essa deposicdo € datada do
Plioceno superior (5-3 Ma AP) (SUGUIO et al., 1986). De acordo com Bigarella &
Andrade (1964) nesse periodo o nivel relativo do mar se encontrava abaixo do atual,
tendo os sedimentos dessa deposi¢ao recoberto parte da plataforma continental que
foi exposta.

Este fase deposicional corresponde ao Estadio | de Suguio et al. (1985).
Segundo o autor, as condicdes de clima semi-arido sujeito a chuvas concentradas e
torrenciais no Plioceno favoreceram a acumulacdo do material que deu origem a
depodsitos de leques aluviais coalescentes, denominados em toda costa da Bahia do
ponto de vista litoestratigrafico como Formacédo Barreiras, sendo depositados aos
pés das encostas do embasamento cristalino (MARTIN et al., 1980).

Na regidao da area de estudo a deposicdo dessa unidade foi conferida por
diversos autores a sedimentacao tipicamente continental em ambientes fluvial do
tipo entrelacado e de leque aluvial (MARTIN et al., 1980; VILAS BOAS et al., 2001;
LIMA et al., 2006).

No entanto, estudos faciol6gicos mais recentes realizados ao longo da faixa
litorAnea do estado por Rossetti & Dominguez (2011; 2012), indicaram que a
sedimentacao da Formacao Barreiras se deu principalmente em ambientes marinhos
transicionais, apresentando facies sedimentares depositadas em estuarios, deltas,
planicies de maré e praias. Dessa forma, a origem dessa formacao foi atribuida

pelos autores a transgressdo miocénica, quando o nivel do mar mais alto do
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Mioceno médio-inferior inundou a borda dos continentes proporcionando sua
deposicao.

Estadio II: Deposicdo de sedimentos continentais pos-Barreiras. Esse
estadio corresponde aos periodos em que o nivel médio do mar esteve proximo ou
abaixo do atual ao longo do Quaternario Indiferenciado (2 Ma AP até o presente),
possibilitando a acumulagcdo dos sedimentos do Depodsito coluvio-aluvionar e do
Deposito de leque aluvial, posicionados ao sopé das elevagbes da Formacéo
Barreiras na forma de rampas coluviais e de leque aluvial, respectivamente.

Nesse sentido, a génese desses depdsitos na area de estudo € atribuida ao
resultado de uma deposicao controlada por fatores tipicamente continentais, sob a
influéncia de processos gravitacionais e aluviais. Essas feicbes podem ser
observadas em varios trechos do litoral do municipio de Una, representando uma
zona de transi¢ao entre a planicie costeira e os tabuleiros pré-litoraneos.

Esse estadio se relaciona ao estadio Il de Suguio et al. (1985), que sucede
o maximo atingido pelo nivel médio mar durante a Transgressdo Antiga
(BITTENCOURT et al., 1983), dentro do Pleistoceno. Nesse periodo, o nivel médio
do mar voltou a regredir e o clima readquiriu caracteristicas semi-ariadas,
proporcionando a acumulacdo de sedimentos continentais p6s-Barreiras na forma de
leques aluviais coalescentes, que se sedimentaram no sopé das falésias que foram
esculpidas pelo nivel de mar alto da Transgresséo Antiga.

Diante do exposto, cabe ressaltar que os autores ndo atribuem a esse
estadio a formacao de depésitos collvio-aluvionares para a regido da area de
estudo, somente a deposicao de leques aluviais, que ocorre sob a nomenclatura de
sedimentos continentais p6s-Barreiras.

Além disso, a formagdo dos leques aluviais € incluida ao periodo que
antecede ao maximo da Pendultima Transgressao (123 ka AP), tendo génese,
portanto, exclusivamente ao Pleistoceno, enquanto que de acordo com o proposto
pelo presente estudo essa deposicdo se estende por todo o periodo do Quaternario,
tendo os sedimentos dessas unidades, por vezes, sido erodidos e/ou retrabalhados
durante os periodos de mar alto.

Estadio IlI- Maximo da regresséao pleistocénica. Esse estadio corresponde ao
maximo atingido pela Penultima Transgressdo (BITTERNCOURT et al., 1983) e a

regressao subsequente durante o Pleistoceno superior. Esse episddio transgressivo
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culminou em um nivel de mar alto em torno de 123 ka AP, quando o mesmo se
posicionou a 8 * 2m acima do nivel médio do mar atual (MARTIN et al.; 1996;
SUGUIO, 2010).

Na superficie do trecho mapeado ndo foram encontrados registros ou
evidéncias do Pleistoceno superior que pudessem ser associadas a esse estadio,
sendo importante ressaltar que esse fato nao implica em afirmar que remanescentes
de depésitos pleistocénicos ndo possam ocorrer em sub-superficie na area de
estudo ou afloramentos em outros trechos da costa do municipio de Una.

Essas oscilagbes do nivel médio do mar que ocorreram no Pleistoceno
superior podem ser associados aos estadios IV e V descritos por Suguio et al.
(1985), cujas caracteristicas principais foram a erosdo dos sedimentos continentais e
pré-existentes (pos- Barreiras) e a formacdo de estuarios e lagunas (estadio VI)
durante o maximo transgressivo (Penultima Transgressao), bem como a formacao
dos terracos marinhos de corddes regressivos litoraneos, que proporcionou em
diversos locais a progradagdo da planicie costeira durante o periodo regressivo
subsequente (estadio V).

A presenca desses terragos marinhos pleistocénicos foi bem documentada
por Martin et al. (1980) na costa Sul do estado, situados na porcdo interna da
planicie costeira, com topos situados entre 5 a 8m acima do nivel do mar atual,
formando extensas superficies entre a ilha de ltaparica e ltacaré e nas regides de
Canavieiras, Belmonte e Alcobaga-Caravelas e Mucuri.

Outras evidéncias sdo apontadas por Rossetti & Dominguez (2012) na
regiao de Caravelas, do delta do Jequitinhonha, na peninsula de Maral e nas
planicies de Pratigi e Guaibim, onde os terracos apresentam em sua superficie
vestigios de antigas cristas de corddes regressivos litoraneos, com largura de 40m
entre si.

O registro mais completo da idade desses terragos para todo o estado da
Bahia foi encontrado na regiao de Olivenca (na porcédo sul do municipio de llhéus),
onde fragmentos de corais coletados na parte basal de um terraco marinho praial
foram datados, fornecendo idades em torno de 123,5 + 5,7 ka AP (BERNAT et al.,
1983), 0 que permite associar a formacao desse ambiente a Penultima Transgressao
e a descida do nivel médio do mar subsequente.
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Estadio IV- Maximo transgressivo holocénico. Esse estadio corresponde ao
maximo atingido ha aproximadamente 5,1 ka AP, quando o nivel médio do mar se
encontrava a 4,8 + 0,5 m acima do atual (Ultima transgressao) (SUGUIO, 2010).

Durante esse evento transgressivo as bordas da Formacao Barreiras e as
porcdes superficiais dos depdsitos colluvio-aluvionar e de leque aluvial foram
novamente erodidas, acumulando sobre estes os depdsitos marinhos praiais
holocénicos na area de estudo.

Esse periodo de mar alto do Holoceno superior se encontra descrito no
estadio VI proposto por Suguio et al. (1985). Segundo os autores essa fase
transgressiva ocasionou, na costa da Bahia, o afogamento dos cursos fluviais
instalados sobre os terragcos marinhos pleistocénicos, que foram transformados nas
suas desembocaduras em estuarios. A seguir, formaram-se ilhas-barreiras que
isolaram sistemas de lagunas.

Dessa forma, a morfologia do litoral da Bahia deveria ser muito diferente da
atual, sendo recortada por inumeros estuarios e baias, principalmente no interior dos
vales dos principais rios que desaguam na zona costeira (ROSSETTI &
DOMINGUEZ, 2012), dentre os quais podem ser citados, proximos a area de estudo,
os rios Almada e Jequitinhonha.

Estadio V: Regressao holocénica. Nessa fase o nivel médio do mar sofreu
uma descencdo progressiva, apés o maximo da Ultima Transgressdo, até atingir a
posicao atual, passando por rapidas flutuagdes (SUGUIO et al, 1985; SUGUIO,
2010).

Durante esse estadio foram formados os depdsitos do sistema deposicional
transicional, proporcionando a progradacdo da linha de costa, sendo a principal
responsavel pela configuracao atual da area de estudo.

Esses depositos se diferenciam de acordo com a forma, constituindo uma
sucessao de ambientes marinhos costeiros praias, lagunares, edlicos e paludiais,
incluindo um espesso manto edlico; uma planicie de corddes regressivos litoraneos,
terragos lagunares, dunas costeiras; uma planicie flvio-marinha e a praia de
Lencgois.

No dominio da planicie costeira proximo a linha de costa, a partir da borda
externa das rampas coluviais e do leque aluvial foram desenvolvidos os corddes

regressivos litoraneos marcados pela deposicdo de sedimentos quartzosos de
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granulometria fina e cores claras. Associado as depressdes intra-corddes foram
formados pequenos corpos lagunares. Atualmente, essas lagoas se encontram
colmatadas, apresentando morfologia de terragcos lagunares de pequenas
dimensdes, de textura arenosa semelhante a dos depdsitos marinhos, nao
possuindo aporte organico significativo. E possivel que o contato dessas lagoas com
0 oceano tenha sido interrompido pelo desenvolvimento de uma ilha-barreira,
associada ao crescimento lateral de um pontal arenoso, que provocou o isolamento
de uma porgao da antepraia. Posteriormente, houve a deposicdo de sedimentos
eblicos formando dunas a vanguarda dessas lagoas pelo acumulo das areias
sopradas da face da praia pelo vento para as areas mais afastadas, recobrindo, em
parte, os corddes regressivos litordneos e preenchendo as lagoas.

Essa dinamica é visivel na area de estudo pelo processo de preenchimento
recente de um canal estuarino, devido ao aporte de sedimentos provenientes de um
pontal arenoso que migrou no sentido da deriva litordnea, norte-sul, provocando a
progradacao da praia de Lengdis nesse setor e o desenvolvimento de bermas, no
pos-praia.

Nesse periodo também foi formado o manto edlico que atualmente recobre o
topo das elevacdes da Formacao Barreiras, devido ao soerguimento dessa unidade
por neotectbnica, ndo pertencendo ao dominio da planicie costeira.

Esse periodo regressivo favoreceu também a formacédo da planicie flavio-
marinha, pela instalacdo da rede de drenagem composta por meandros que corriam
paralelamente a linha de costa, erodindo as dunas pré-existentes se estabelecendo
nas zonas deprimidas entre elas. Nas margens desses meandros atualmente
abandonados que seccionam essa planicie, se desenvolveu o Depdsito paludial,
composto por sedimentos arenosos, devido ao incremento de areia tanto do
Depésito edlico quanto dos sedimentos fluviais. Ainda, na desembocadura dos
meandros, ocorre um ambiente de estuario em processo de preenchimento
mencionado acima.

Esse estadio pode ser relacionado ao estadio V proposto por Suguio et al.
(1985), que atribui a essa fase regressiva a construcdo de terragos marinhos
holocénicos pelo desenvolvimento de um sucessdo de corddes regressivos

litoraneos, resultando na progradacao da linha costa.



98

Os terragos holocénicos abordados pelo autor equivalem na area de estudo
ao Depodsito marinho praial representado pela planicie de corddes regressivos
litoraneos.

Em toda a costa da Bahia os depdsitos marinhos praiais holocénicos séo
caracterizados pelo desenvolvimento de corddes regressivos litoraneos bem
delineados, estreitos e com grande continuidade lateral. Os mesmos sao separados
por pequenas zonas depressivas, que sao comumente ocupadas por terras umidas.
As altitudes desses depoésitos sao inferiores aos terragos pleistocénicos, variando
entre alguns centimetros a 6m, (MARTIN et al,, 1980). Na regido da costa de
Caravelas e no delta do Jequitinhonha-Pardo esses corddes litoraneos do Holoceno
fazem contato geoldgico direto com os corddes litoraneos do Pleistoceno, que foram
formados apds o maximo da Penultima Transgressdo (ROSSETTI & DOMINGUEZ,
2012).

Por fim, foi elaborado um quadro descritivo da paleogeografia, com as
principais caracteristicas de cada estadio evolutivo, proposta para a area de estudo
(Quadro 5).



que ocorreram na area de estudo.

Quadro 5 - Descrigao dos estadios evolutivos e 0s principais eventos respectivos

Estadio

Principais eventos na area de estudo

Idade (AP)

Estadio |- Deposicao
da Formacao Barreiras

Deposicao dos sedimentos detriticos da
Formacado Barreiras sob a forma de
tabuleiros pré-litordneos, quando o NMM
se encontrava abaixo do atual

5-3 Ma

Estadio Il — Deposicao
de sedimentos poés-
Barreiras

Deposicao dos sedimentos continentais
do Depédsito colavio-aluvionar e Depdsito
de leque aluvial, posicionados ao sopé
das elevagcbes da Formacdo Barreiras,
quando o NMM esteve abaixo do atual ao
longo do Quaternario

2 Ma

Estadio Ill - M&ximo da
regressao pleistocénica

Maximo da Pendltima Transgressao (123
ka AP), quando o NMM atingiu 8 + 2m
acima do atual, e a regressao
subsequente. Os depodsitos formados
durante esse periodo ndo deixaram
evidéncias na superficie do trecho
mapeado

123 ka

Estadio IV — Maximo
da transgressao
holocénica

Maximo da Ultima transgressdo (5,1 Ka
AP), quando o NMM se encontrava a 4,8
+0,5 m acima do atual, ocasionando a
erosao das bordas da Formacéao Barreiras
e das porcoes superficiais dos depdsitos
coluvio-aluvionar e de leque aluvial

5,1 ka

Estadio V — Regressao
holocénica

Durante esse periodo, a regressao do
NMM proporcionou a progradacao da
planicie costeira pela formagdo dos
ambientes marinhos transicionais
incluindo a planicie de corddes
regressivos  litoraneos, o0s  terragos
lagunares, a planicie flavio-marinha, as
dunas e a praia de Lengdis. Nesse
periodo também foi formado o manto
eoblico que atualmente recobre o topo das
elevagdes da Formagéao Barreiras, devido
ao soerguimento dessa unidade por
neotectdnica, nado pertencendo ao
dominio da planicie costeira.

5,1 ka-
presente

99
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6 DISCUSSAO A RESPEITO DA TEXTURA DAS UNIDADES GEOLOGICAS
DEPOSICIONAIS

A relacéo existente entre os processos dindmicos, aos quais € submetido um
material sedimentar em seu ciclo sedimentolégico e a consequente produgéo de um
determinado tipo de textura, estabelece um dos principais fatores de influéncia
relativos a origem dos ambientes deposicionais (DIAS, 2004).

Nesse sentido, o estudo granulométrico constituiu-se em um importante
instrumento na interpretacéao do transporte e deposicao dos sedimentos ao longo da
costa estudada.

Os ambientes foram classificados segundo os pontos de coleta de amostras
superficiais de sedimentos distribuidos entre a Formagdo Barreiras, Depdsito
colavio-aluvionar, Depdsito de leque aluvial, Depésito edlico, Depdsito marinho
praial, Depodsito lagunar e Depdésito paludial. Esta subdivisdo apoiou-se nas
caracteristicas geoldgicas e geomorfologicas do litoral, principalmente, nos aspectos
distintivos entre os ambientes marinho praiais e edlicos, levando-se, também em
consideracao a ocorréncia de um sistema estuarino, localizado na desembocadura
fluvial, que se encontra em preenchimento pelo desenvolvimento de um pontal
arenoso.

A analise granulométrica das 31 amostras superficiais de sedimentos
permitiu constatar o predominio da fragdo arenosa, ao longo da area mapeada. A
classe areia fina € encontrada, principalmente, nos sedimentos dos depdsitos da
zona litoranea, de origem marinha e edlica, localizados na borda leste da planicie
costeira, préximo a linha de costa. Em direcdo ao continente, no sentido oeste da
area de estudo e nos sedimentos paludias da planicie flivio-marinha, é possivel
observar a adicdo das classes areia média e grossa. Os maiores percentuais de
areia grossa sao encontrados nas margens dos canais meandrantes da planicie
flavio-marinha e no Depdsito de leque aluvial, que também esta associado ao aporte
fluvial em seu processo de formagao.

De modo geral, o tamanho médio dos graos variou de silte grosso a areia
grossa, apresentando maior concentracdo de distribuicado granulométrica da classe
areia fina. O grau de selecdo variou entre muito bem selecionado a pobremente

selecionado, predominando a classe de sedimentos bem selecionados. A assimetria
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apresenta-se bastante diversificada, desde assimetria negativa a assimetria muito
positiva. A curtose apresentou curvas de variacao desde platicurticas a leptocurticas,
com predominio da curva mesocurtica.

Os depoésitos da Formagéao Barreiras e collvio-aluvionares apresentaram
grau de selecionamento entre as classes pobremente e muito pobremente
selecionadas, o que indica maior diversificacdo da distribuicdo granulométrica das
amostras, contendo fragbes de cascalho, areia, silte e argila. Em ambos os
ambientes foi possivel encontrar fragcdes significativas de cada subclasse
granulométrica.

Em relacdo a assimetria a classificacao variou entre a classe muito positiva
(grdos mais finos) e muito negativa (graos mais grossos). Em relagdo a curtose a
curva dos sedimentos do Depdsito coluvio-aluvionar é essencialmente leptocurtica e
da Formagédo Barreiras difere entre mesocurtica e platicurtica. Segundo Pongano
(1986), este parametro sugere algumas tendéncias deposicionais; quando
platicurtica, pode indicar mistura de diferentes subpopulagbes e tendéncias de
transporte, quando leptocurtica, pode indicar remogéo de alguma fragao por meio de
correntes de fundo ou outras for¢cantes deposicionais.

Nesse sentido, o selecionamento mais pobre nesses trés ambientes esta
associado as diferentes fontes de sedimento e tipos de transporte em seu processo
de formacao.

Na Formacdo Barreiras, apesar da ocorréncia de areias grossas e mal
selecionadas, atribuidas a influéncia de ambiente fluvial e leques aluviais foi possivel
perceber a integracdo de outros estratos de granulometria fina. Tais caracteristicas,
assim como para todo litoral Sul da Bahia estd associada dominantemente a
sistemas fluviais do tipo entrelacado de origem continental (LIMA et al., 2006). No
entanto, Rossetti & Dominguez (2011) apresentaram uma descrigao faciolégica mais
diversificada. Os autores organizaram os depésitos da Formacao Barreiras em 10
associacdes faciolégicas (canal fluvial, planicie de inundagdo, barra de
desembocadura, canal distributario, prodelta, antepraia, praia, canal de mare,
planicie de maré, e laguna/delta de maré), representativas dos sistemas
deposicionais fluviais e marinho-transicionais, indicando influéncia marinha dos

estratos durante a deposicao dessa unidade.
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A natureza do Depdsito coluvio-aluvionar estd diretamente associada a
litologia da Formac&o Barreiras. Na area de estudo é possivel perceber que a porgao
proximal do depdsito € marcada pela presenca de blocos de arenito, resultantes do
intemperismo da Formagéo Barreiras e nas porgbes mais afastadas existe maior
acumulo de sedimentos arenosos de granulometria variada. Essa caracteristica esta
associada a influéncia continental em sua formagao, por processos gravitacionais e
aluviais, tendo sido depositadas préximas ao sopé das encostas da Formacéo
Barreiras, implicando em pouco retrabalhamento dos graos. Essa unidade apresenta
curvas mesocurtica e leptocurtica, esta Uultima indicando menor grau de
selecionamento dos graos.

Nesse sentido, a variacdo no grau de selecionamento pode estar associada
a proximidade da area fonte e a morfologia de ocorréncia das amostras coletadas
desse depoésito. As amostras que apresentaram menor grau de selecao estao
situadas nas porcdes mais proximais e a amostra que apresentou curva mesocurtica
esta situada na porcdo mais distal dessa unidade. Segundo Cassetti (2005) essa
dindmica ocorre devido aos detritos resultantes da desagregacdo mecanica que se
encontram proximos ao sopé da vertente, tendendo a ser mais grosseiros, reduzindo
gradativamente a medida que dele se afastam, sendo caracterizada como a zona de
pedimento.

Os leques aluviais possuem caracteristicas semelhantes aos demais
depodsitos da planicie litoranea em relacdo a média, assimetria, curtose e grau de
selecionamento, no entanto, com relagdo a distribuicao granulométrica na fracao
areia, existe maior concentracdo das classes areia média e grossa. Nao existem
estudos sedimentologicos na regido que corroborem com os resultados. Entretanto,
a adicdo das fracOes grosseiras, como afirmado por Suguio (2003b) pode estar
relacionada com a maior influéncia de depdsitos subaquaticos de sistemas fluviais
entrelacados em sua formacgédo. Além disso, nas facies distais do leque, ocorre
amplo predominio desses depdésitos subaquaticos.

Os sedimentos do Depoésito paludial indicam grau de selegcdo entre as
classes moderadamente selecionadas e pobremente selecionadas, sendo
compostas por areia e silte, com média granulométrica de areia fina e muito fina. A
assimetria é aproximadamente simétrica a muito positiva, indicando a tendéncia de

acumulo de sedimento mais finos, embora tenha presenca significativa das fracoes
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de areia grossa. Os sedimentos incluidos na classe muito pobremente selecionados
indicam a atuacdo de diferentes processos de sedimentacdo, com influéncia de
diversos fatores como periodos de maior vazdo dos cursos de agua, amplitude de
marés e correntes. Segundo Martins (2003) os sedimentos eolicos, em geral, s&o
bem a muito bem selecionados, enquanto que os sedimentos fluviais séo
pobremente a moderadamente selecionados. Dessa forma, o mal selecionamento
dos gréos e a presenca de sedimentos mais grosseiros pode estar relacionado a
influéncia do ambiente fluvial, enquanto que a fragcdo fina estd associada ao
retrabalhamento dos sedimentos do Depdsito edlico.

Os ambientes paludiais que ocorrem préximos ao curso do rio Almada
(GOMES, 2002) em Ilhéus, proximo a area de estudo, também apresentam
caracteristicas semelhantes, com predominio de sedimentos arenosos. Essa
caracteristica, entretanto foi associada ao material de origem e a perda dos
sedimentos finos em suspensao para o mar, devido a presenca de canais de maré.

Os depédsitos do ambiente marinho praial sdo constituidos por areias finas,
bem selecionadas a muito bem selecionadas, com assimetria aproximadamente
simétrica e negativa e curva de distribuicdo mesocurtica. No ambiente marinho
praial, o grau de selecao reflete as caracteristicas dos sedimentos que sao
transportados para a zona costeira e seu posterior retrabalhamento pela acdo de
ondas, marés, espraiamento (swash) e ventos. Segundo Davis & Fitzgerald (2004),
os sedimentos tamanho areia tende a acumular-se em ambientes de alta energia de
ondas, como ocorre na area de estudo. Segundo Folk (1974) os sedimentos praiais
derivados de uma mesma fonte serdo mais bem selecionados e com assimetria
negativa.

Além disso, os depdsitos marinhos praiais localizados no setor no pds-praia
possuem concentracées de minerais pesados que acompanham todo lineamento da
linha de costa. A estrutura estratificada dos sedimentos da praia de Lencdis,
marcada pela intercalacdo de estratos de minerais pesados e quartzo, sao
indicativos de que as ondas tiveram mais tempo para segregar a fracdo pesada da
fracdo leve do sedimento. Estas condicbes ocorrem durante periodos de
estabilizacdo da linha de costa ou até mesmo periodos de recuo erosivo da mesma,
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apds que a progradacgao € de novo retomada deixando para tras uma faixa de areia
alongada com elevagdes dos teores de minerais pesados.

Segundo Rossetti & Dominguez (2011), a fonte de minerais pesados podem
estar relacionada a associacao de facies da praia durante a deposicao da Formacgéao
Barreiras, onde incluem litologias arenosas tipicamente finas e médias, bem
selecionadas, com presengca de estratificacdo plano-paralela e estratificagcdes
cruzadas onde o0s minerais pesados se concentram ao longo de planos de
acamamento e superficies de reativagao.

Os depésitos edlicos foram diferenciados em dois grupos de acordo com a
sua morfologia e sequéncia de deposicao em: (1) Depésito edlico recobrindo a
Formacado Barreiras, na forma de manto edlico; (2) Depdsito edlico na forma de
dunas.

Esses depdsitos se diferenciam, principalmente em relacdo ao grau de
selegdo. As amostras do Depdsito edlico na forma de duna variam entre as classes
bem a muito bem selecionadas, enquanto que as amostras do Depdsito edlico na
forma de manto sdo moderadamente selecionadas. Em relagéo a granulometria, de
um modo geral, os depdsitos edlicos na forma de duna possuem predominio da
classe areia fina, variando entre moderadamente a bem selecionada e assimetria
aproximadamente simétrica e curva variando entre leptocurtica a mesocurtica. A
granulometria do Depésito edlico na forma de manto edlico é caracterizada pela
mistura de graos da classe areia fina com grdaos em fragées maiores variando entre
as classes areia média a muito grossa. Como a areia fina é tipica de ambientes de
deposicao edlica (AHLBRANDT, 1979), estima-se que as fracdes maiores, presente
no manto, sejam provenientes diretamente da influéncia da Formacdo Barreiras,
enquanto que a predominancia de areia fina esta relacionada a influéncia do
retrabalhamento edlico constante dos sedimentos das dunas.

Dessa forma, a analise da textura superficial das particulas permitiu
diferenciar as facies edlicas que ocorrem na area de estudo, sendo possivel concluir
que na génese dos depdsitos edlicos de manto houve deposicdo edlica com
influéncia do substrato da Formacgao Barreiras, enquanto que as acumulagdes na
forma de duna tiveram influéncia essencialmente edlica na sua formacao.

A posicao elevada das areias do manto edlico, que se situam acima da

unidade geomorfoldgica dos tabuleiros pré-litoraneos, atingindo altitudes de até 80m
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na area de mapeada, pode ser explicada por processos neotectbnicos evidenciados
nos estudos realizados por Nascimento (2014) na regido Sul da Bahia.

Os dados granulométricos obtidos sao corroborados pelo estudo de Souza
(2014) sobre os sedimentos pés-Barreiras na regido. O autor concluiu que os
sedimentos desses depdsitos sdo essencialmente arenosos, com textura média dos
graos variando de areia média a fina, indicando deposicao edlica. O autor afirmou
ainda que os graos transportados por processos eélicos a curtas distancias, como foi
0 caso dos sedimentos encontrados na area de estudo, podem nao adquirir feicdes
morfolégicas resultantes desse mecanismo. Todavia, a textura angulosa dos graos,
a granulometria grosseira, e a estratificacao cruzada indicam maior contribuicao por
processo deposicional marinho para formacgéao desses depdésitos.

As idades registradas para os sedimentos dos mantos edlicos indicam que
foram depositados no final do Pleistoceno ao Holoceno (TATUMI et al, 2008;
SOUZA, 2014), sendo classificados na pesquisa com deposi¢ao holocénica.

Os ambientes lagunares da area de estudo sdo caracterizados pelo
predominio de areia fina, bem selecionada, assimétrica e mesocurtica. As
caracteristicas granulométricas sdo semelhantes aos encontrados nos ambientes
marinho praial e edlico de dunas. De acordo com Suguio (2003b) as condicdes
hidrodindmicas dentro de uma laguna costeira, bem como a disponibilidade de
sedimentos sdo alguns dos fatores mais importantes que controlam as facies
sedimentares dos depoésitos lagunares. A semelhanga entre as caracteristicas
granulométricas desses ambientes podem estar relacionadas, portanto, com

influéncia dos ambientes marinho praial e edlico em sua formacao.
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7 CONCLUSOES

A planicie costeira da porgcdo do balneario de Lengdis no setor Norte do
municipio de Una, litoral Sul da Bahia é composta por uma série de elementos
geolégicos e geomorfoldégicos originados pelos eventos de progradacdo e
retrogradacgao da linha de costa, relacionados com as mudangas do nivel relativo do
mar durante o Quaternario, apresentando como principal carateristica a presenca de
extensos tabuleiros pré-litoraneos da Formacao Barreiras.

A elaboracdo do mapa geoldgico/geomorfolégico permitiu a identificacdo de

nove unidades geolégicas com suas respectivas formas associadas, sendo
distribuidas em dois sistemas deposicionais: o sistema deposicional continental e o
sistema deposicional transicional.
As unidades geoldgicas do sistema deposicional continental correspondem a
Formacao Barreiras de idade pliocénica (5-3 Ma AP); ao Depésito coluvio-aluvionar
e ao Depésito de leque aluvial, com idades atribuidas ao Quaternario indiferenciado
(2 Ma AP). De modo geral, esses depdsitos sdo formados por sedimentos
terrigenos, mal selecionados, associados a base das elevagdes da Formacao
Barreiras.

As unidades geoldgicas do sistema deposicional transicional sao
representadas por depédsitos sedimentares de idade holocénica (5,1 Ka AP). Os
depositos transicionais incluem: Depdésito edlico, na forma de manto edlico, que se
sobrepbem aos sedimentos da Formacado Barreiras; Depésito marinho praial, na
forma de uma planicie de corddes regressivos litoraneos, com cristas alongadas que
se desenvolveram paralelamente a linha de costa; Depdsito lagunar, na forma de
pequenos terragos lagunares rasos, que se instalaram nas depressdes intra-
corddes; Depdsito edlico na forma de dunas; Depésito paludial, na forma de uma
planicie flavio-marinha de formato alongado e Depdsito marinho praial, que constitui
a praia de Lencgdis, representada por uma estreita faixa de areia.

A formagéao desses depdsitos esté relacionada aos eventos transgressivos e
regressivos do NMM, marcando momentos de retrogradagao e progradacgéo da linha
de costa durante o Holoceno (5,1 Ka AP). Neste sentido, foram originados
sedimentos compostos por areias e silte, que constituem uma sucessdo de

ambientes marinhos praiais, lagunares, eélicos e paludiais.
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A geomorfologia é caracterizada pela presenca de dois dominios: (A)
sedimentos terciarios da Formacao Barreiras representados pelos tabuleiros pré-
litoraneos, que compde o modelado de dissecacdo. (B) depositos sedimentares
quaternarios representados pela planicie costeira, que compéem modelados de
acumulagcao coluvio-aluvionar, de leque aluvial, marinho, edlico, lagunar e flavio-
marinho.

A andlise granulométrica das amostras superficiais de sedimentos permitiu
constatar o predominio da fracdo arenosa, ao longo de toda area mapeada. De
modo geral, o tamanho médio dos graos variou de silte grosso a areia grossa,
apresentando maior concentracdo de distribuicdo granulométrica da classe areia
fina. A classe areia fina € encontrada, principalmente, nos sedimentos dos depdsitos
da planicie costeira, principalmente os de origem marinha e edlica, localizados na
borda leste da planicie. Em dire¢cdo ao continente, no sentido oeste da area de
estudo e nos sedimentos paludiais da planicie fluvio-marinha, € possivel observar a
adicdo das classes areia média e grossa. Os maiores percentuais de areia grossa
s&o encontrados nas margens dos canais meandrantes da planicie fluvio-marinha e
no Depésito de leque aluvial, que também esta associado ao aporte fluvial em seu
processo de formacgao.

Com base nos dados aqui apresentados, as evidéncias evolutivas presentes
na planicie costeira do balneario de Lencéis, setor Norte do municipio de Una,
indicam ambientes que foram sedimentados em sistemas deposicionais continentais
a transicionais, este ultimo exibindo uma tendéncia progradacional da linha de costa
que denota exclusivamente dos ultimos 5,1 ka AP. Nesse sentido foi possivel
associar a evolugao paleogeografica da area de estudo a cinco estadios, na seguinte
ordem: | — Deposicdo da Formacao Barreiras, datada do Plioceno superior (5-3 Ma
AP); Il — Deposigcao de sedimentos continentais p6s-Barreiras, durante o Quaternério
indiferenciado (Ultimos 2 Ma AP), responsavel pela formacdo dos depdsitos do
sistema deposicional continental na forma de rampas coluviais e de leque aluvial,
que se sedimentaram no sopé das elevagdes da Formagao Barreiras; IlI- Maximo da
regressao pleistocénica, correspondendo ao maximo da Penultima Transgressao
(123 ka AP), quando o NMM atingiu 8 + 2m acima do atual, e a regresséao
subsequente, sendo que os depdsitos formados durante esse periodo nao deixaram
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evidéncias na superficie do trecho mapeado; IV — Maximo da transgressao
holocénica, que corresponde a Ultima Transgressdo (5,1 ka AP). Nesse periodo o
NMM se encontrava a 4,8 £ 0,5 m acima do atual, erodindo as bordas da Formacéao
Barreiras e das porgdes superficiais dos depdsitos coluvio-aluvionar e de leque
aluvial; VI —. Regressao holocénica, proporcionando a progradacdo da planicie
costeira pela formagéo dos ambientes marinhos transicionais incluindo a planicie de
corddes regressivos litoraneos, os terragos lagunares, a planicie flavio-marinha, as
dunas e a praia de Lencgois. Nesse periodo também foi formado o manto edlico que
atualmente recobre o topo das elevacbes Formacdo Barreiras, devido ao
soerguimento dessa unidade por neotectbnica, ndo pertencendo ao dominio da
planicie costeira.

Em relacdo as intervengbes de origem antrdpica, no trecho mapeado do
litoral de Una o nivel de ocupacao ainda € baixo, preservando boa parte das suas
formas naturais. No entanto, os ambientes que caracterizam a paisagem costeira
nas areas adjacentes encontram-se bastante alterados ou destruidos, devido ao
rapido e desordenado crescimento urbano que vem ocorrendo nos ultimos anos.
Nesse sentido, o mapeamento geoldgico-geomorfoldégico proposto € de grande
importancia para o registro dos ambientes costeiros frente as significativas
alteracbes antropicas que modificam essa paisagem. Um exemplo dessa
intervencdo, observada na area de estudo, é a invasdo da faixa de dunas e de praia
pela urbanizacdo, bem como a explotacdo das areias do manto edlico para
construcao civil, descaracterizando esses ambientes e causando danos ambientais,
por vezes, irreversiveis aos mesmos.

Diante do exposto, € possivel concluir que o levantamento
aerofotogramétrico realizado por VANT gerou produtos cartograficos que auxiliaram
no estudo dos ambientes costeiros que afloram na area de estudo, proporcionando
uma visdo detalhada dos mesmos. Tais produtos associados a andlise
granulométrica permitiram obter um estado da arte da porcao Norte da planicie
costeira de Una, talvez nao visiveis em escalas menores.

A possibilidade da obtencao de altitudes dos depésitos, através do MDE,
permitiu a inferéncia dos paleoniveis marinhos, bem como a identificagdo dos
processos e condicionantes atuais na zona costeira, principalmente aos

relacionados a erosao. Outro fator importante foi a reconstrugao da superficie em 3D
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a partir da uma nuvem de pontos constituindo um importante tépico de investigacéao
no dominio da caracterizacao fisiografica dos ambientes deposicionais.

Por fim, recomenda-se a realizacdo de estudos de subsuperficie, datacoes,
com o objetivo de se obter uma reconstrugéo mais precisa dos estadios evolutivos e
paleoniveis marinhos, bem como a continuacdo do mapeamento em escala melhor
de detalhe para toda a planicie do municipio de Una, especificando as unidades
geoldgicas, potencial de usos e fragilidade ambiental dos ambientes que compdem a

paisagem costeira para fins de ordenamento territorial.
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APENDICE - Mapa geolégico-geomorfologico da planicie costeira do balneario
de Lencois, municipio de Una, Bahia, Brasil.



Mapa Geoldgico-Geomorfoldgico da Planicie Costeira do Balneario de Lengois, Municipio de Una, Bahia, Brasil.
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(7) Depésito de leque aluvial composto por areia média. Ocorre encaixado nas paleodrenagens da Formagéo Barreiras, interdigitados
com os corddes regressivos litoraneos no dominio da planicie costeira. (8) Depdsito coltvio-aluvionar composto por sedimentos mal
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