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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta didatica para o tema de fisica do ensino médio por meio
de ferramentas tecnologicas educacionais. Trata-se de um estudo de metodologia qualitativa,
investigativa e observativa a partir da percep¢ao pessoal como docente em andlise as
dificuldades que os alunos do Ensino Médio do SENAI/Tubardo apresentam em sala de aula.
A proposta do produto dessa dissertacdo ¢ a elaboracdo de um guia e sua utilizagdo no
planejamento das aulas de fisica. As andlises de resultados apresentam a descricdo das
atividades com aplicag¢do de recursos tecnoldgicos nas aulas correspondentes ao 1°, 2° e 3°
ano. As propostas do planejamento das aulas e do produto desenvolvidos visam facilitar o
ensino da fisica e justificar o aprendizado dos alunos, fazendo com que percebam o
significado do que estdo estudando e a aplicagdo no cotidiano vivencial. Os resultados
parciais de cada aula apontaram para a confirmagao da importancia da organizagao do ensino
utilizando a sequéncia didatica proposta; da mediacdo do professor em uma perspectiva
socio-historica e dos subsidios oferecidos pelas TICs.

Palavras-chave: Fisica no ensino médio. Tecnologia educacional. Planejamento de aulas.
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ABSTRACT

This work presents a didactic proposal, for the theme of High School Physics it is a study of
educational technological tools. This is a study of qualitative, investigative and observational
methodology based on personal perception as a teacher in the analysis of the difficulties that
the SENAI/Tubardo high school students present in the classroom. The proposal of the
product of this dissertation is the elaboration of a guide and its use in the planning of the
physics classes. The analysis of results presents the description of activities with application
of technological resources in the classes corresponding to the 1st, 2nd and 3rd year. The
proposed class planning and product development aims to facilitate the teaching of physics
and justify students' learning, making them understand the meaning of what they are studying
and the application in everyday life. The partial results of each class pointed to the
confirmation of the importance of the teaching organization using the proposed didactic
sequence; the mediation of the teacher in a socio-historical perspective and the subsidies
offered by the ICTs.

Keywords: Physics in high school. Educational technology. Class planning.
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1 INTRODUCAO

Com o advento das tecnologias digitais surgiram os denominados nativos digitais, ou
seja, criancas que nasceram e cresceram conectadas. S3o pessoas (alunos) que recebem
informagdes rapidamente, preferem imagens a texto, multitarefados e que processam
informagdes recebidas de forma diferente da maneira tradicionalmente usada (MATTAR
2010).

Os estudantes presentes em nossas salas de aula ndo sdo mais os mesmos para os quais
os mecanismos didaticos educacionais foram planejados, portanto varias escolas estdo
ensinando habilidades que eram essenciais no passado, mas que se tornaram obsoletas na
realidade atual.

Nao cabe aqui dar uma féormula que resolva todas as situagdes, mesmo porque 0s
cendrios sdo heterogéneos e variados. Essa dissertagdo, bem como o produto educacional,
GUIA DE FERRAMENTAS TECNOLOGICAS EDUCACIONAIS pretende apontar
caminhos que permitam, ao professor, ter acesso a subsidios para aprimorar o planejamento
e a execugdo das aulas, sejam elas de fisica ou de outras disciplinas.

E fundamental que cada docente adapte as sugestdes para sua realidade educacional,
tracando seu proprio caminho, a sua propria forma de trabalhar, que lhe permita sentir-se
bem, relacionar-se confortavelmente com o aluno e cooperando para que este aprenda mais
e melhor. Portanto, ¢ prioridade usar a tecnologia a favor de um ensino mais dindmico, amplo
e global, ndo perdendo de vista que os recursos tecnologicos devam ter um uso adequado e
significativo, bastando para isso que os professores tenham capacitagdo suficiente para gerir
suas aulas com habilidades para usar devidamente e usufruir dos recursos de forma atitudinal
que complemente e integrem os conteudos disciplinares aos recursos tecnologicos.

A inovagdo deve permear o trabalho do docente de modo que haja rompimento do
ensino tradicional, para que os alunos sejam estimulados a assumir uma atitude dinamica
frente ao seu processo de aprendizagem, bem como a avaliacdo das capacidades que devera
ser potencializada para que se possam superar os problemas e os empecilhos que surgirdo em
todos os campos (pessoal, social e profissional) ndo apenas estdo sujeitas a uma analise
prospectiva, como principalmente a consideracdo do papel que deverdo ter na sociedade
como ferramentas para estimular a criatividade, sendo possivel possibilitar que os alunos

criem cenarios, jogos, atividades ou programas para ilustrar o conhecimento que ja
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construiram sobre determinados assuntos intrinsecos a vida e sociedade. E prioridade usar a
tecnologia a favor de um ensino mais dindmico, amplo e global, ndo perdendo de vista que
os recursos tecnologicos devam ter um uso adequado e significativo, bastando para isso que
os professores tenham capacitacao suficiente para gerir suas aulas com habilidades para usar
devidamente e usufruir dos recursos de forma atitudinal que complemente e integrem os
conteudos disciplinares aos recursos tecnoldgicos.

Entre as razdes que levaram a escolha do tema deste projeto estd o fato da percepc¢ao
de que as metodologias de ensino t€ém a mesma importancia que os contetidos ministrados
em sala de aula. A abordagem usando ferramentas digitais vem ao encontro dos anseios dos
estudantes por aulas dindmicas e engajadas com sua realidade.

Diariamente os discentes carregam consigo sua bagagem de vida, seus problemas,
dificuldades, facilidades e caréncias pessoais, tudo isso acaba fazendo parte do cotidiano
escolar, e, consequentemente afetando sua aprendizagem.

O problema gerador do produto educacional foi a dificuldade da maioria dos
professores em produzir aulas com a utilizagdo de recursos tecnoldgicos; o GUIA DE
FERRAMENTAS TECNOLOGICAS EDUCACIONAIS se apresenta como um caminho
facilitador que permite ao docente, de forma simples e clara, ter acesso a informagdes

detalhadas de uso sobre diversos aplicativos digitais.

Nao ¢ suficiente saber ou dominar uma técnica, nem ¢é suficiente sua compreensao
e sua funcionalidade, ¢ necessario que o que se aprende sirva para poder agir de
forma eficiente e determinada diante de uma situagdo real (ZABALA, 2010. p. 63).

O objetivo do produto educacional e dessa dissertacdo ¢ o de colaborar com o
professor na producao de aulas que gerem aprendizagem de maneira significativa produzindo

mudancas na postura e aprendizagem dos alunos.

Ainda se ensinam ‘verdades’, respostas ‘certas’, entidades isoladas, causas simples
e identificaveis, estados e ‘coisas’ fixos, diferengas somente dicotdmicas. E ainda
se ‘transmite’ o conhecimento, desestimulando o questionamento. O discurso
educacional pode ser outro, mas a pratica educativa continua a ndo fomentar o
‘aprender a aprender’ que permitira a pessoa lidar frutiferamente com a mudanga,
e sobreviver (MOREIRA, 2000. p.8).

De toda variedade de atributos procedimentais usados para produzir as aulas, tais
como textos, leituras e estatisticas, foram substituidas, de forma diversificada e atitudinal.
Todos os procedimentos podem ser conferidos nos recursos utilizados por meios de
expressoes contemporaneas que marcam a realidade em que se vive atual e pontualmente e

como se ensina por meio de recursos tecnologicos, virtuais, gamificagdo, € através de um

15



mundo de conhecimentos infinitamente indescritiveis, mas contribuidor para o intelecto e
formacao do individuo.

Por fim, a dissertacdo tem o foco voltado para a elaboracao de um guia e também na
utilizagdo no planejamento das aulas de fisica. Como proposta do planejamento das aulas e
do produto desenvolvido, espera-se contribuir com ensino da fisica e a argumentagao para o
eficiente aprendizado dos alunos, aproximando-os do significado dos contetidos de fisica a
eles ensinados, e a utilizagdo do aprendizado aplicado no cotidiano vivencial.

A preocupacdo maior ¢ colaborar para o desenvolvimento dos alunos e a otimizagao
das aulas; assim sendo, a proposta se da a partir da visdo da professora atuante em sala de
aula ministrando a disciplina de fisica no ensino médio no SENAI/Tubardo. E com a
atribui¢do das ferramentas tecnologicas, proporcionar uma nova perspectiva dos subsidios
oferecidos pelas tecnologias da informag¢ao e comunicacdo (TIC’s), por meio de um guia que
ira ajudar aos professores no planejamento das aulas.

Para melhor leitura deste trabalho, a introdugdo nos permite conhecer o tema e sua
relevancia, a problematica, o método escolhido para fundamentar sobre as ferramentas
tecnoldgicas educacionais: elaboragdo de um guia e a utilizagdo no planejamento das aulas
de fisica discutido o qual foi revisdo bibliografica, qualitativa. bem como cada um de seus
objetivos.

O capitulo dois trata dos aportes cientificos em relagdo ao tema, ferramentas de
gamificag¢do, ferramentas de apresentacdo, e ferramentas de mapeamento mental, a
abordagem sobre a aprendizagem significativa também foi mencionada, assim como a
didatica dos trés momentos pedagdgicos e completando esse capitulo uma descri¢ao sobre o
ensino por habilidades e competéncias.

O capitulo trés, aborda os conhecimentos da fisica, sua influéncia na realidade do
cotidiano, ressaltando sua relagdo com parametros curriculares nacionais (PCN) , além disso
fala sobre as dificuldades de ensinar fisica para alunos do ensino médio sem deixar de
mencionar também sobre os beneficios de se aprender essa disciplina.

O capitulo quatro apresenta o desenvolvimento do produto educacional, nesta parte
foi descrita a motivacao de criar o produto e como ele foi organizado. No capitulo cinco, deu-
se explicidade a sequéncia didatica, no que apresentou a estratégia didatica e a confeccao dos
planos de aulas, juntamente com o planejamento de trés aulas para cada abordagem: o

primeiro planejamento foi sobre grandezas e unidades de medidas; o segundo tratou sobre o
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conteudo de temperatura, calor, termdmetros, medidas de temperaturas e escalas
termométricas, e o terceiro plano de aulas abordou assuntos de optica aplicados a visdo e suas
ametropias.

No capitulo seis foi descrito os relatos e discussdes, onde podemos verificar questdes
pertinentes as dificuldades e a visdo do docente frente aos recursos tecnoldgicos, bem como

a importancia da fisica e da tecnologia no cotidiano global.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Analisar ao olhar do professor as dificuldades e as contribui¢des que as ferramentas
tecnoldgicas educacionais oferecem como recurso didatico para a disciplina de Fisica nas
aulas do Ensino Médio no Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI) de
Tubarao - SC.

1.1.2 Objetivos especificos

o Estimular a criatividade inserindo as aulas recursos de apresentacdo e
mapeamento mental.

o Elaborar um guia para auxiliar o professor na utilizacdo de ferramentas
tecnolodgicas voltadas para o ensino.

o Sugerir processos facilitadores por meio de recursos tecnoldgicos e
gamificagdo as aulas de fisica, difundindo como proposta pedagdgica.

o Discutir contetidos pragmaticos da disciplina de fisica aplicados a tecnologia
no cotidiano global.

o Auxiliar no planejamento das aulas de fisica com a utilizagdo de ferramentas

educacionais.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo busca-se apresentar os fundamentos tedricos que permitam trabalhar
as atividades propostas com os alunos conciliando a tematica, a pratica didatica e a
experiéncia do professor. Sempre estabelecendo ligagdo entre ensino de fisica e tecnologia
por meio da educagdo. Para tanto, o GUIA DE FERRAMENTAS TECNOLOGICAS
EDUCACIONALIS foi confeccionado com base em recursos de gamificacdo, apresentagao
audiovisual e mapeamento mental, os planos de aula da disciplina de Fisica que foram
expostos, sdo fundamentados na metodologia dos trés momentos pedagodgicos e no ensino

por habilidades e competéncias.

2.1 APORTES CIENTIFICOS EM RELACAO AO TEMA

2.1.1 Ferramentas de gamificacio

Gamificagdo ¢ um termo relativamente moderno, mas a concep¢do de utilizar o
raciocinio e as regras dos jogos na educagdo seja para ensinar contetidos de fisica, ou
Matematica ou de outras disciplinas, ndo ¢ algo novo (ZICHERMANN e CUNNINGHAM
2011). O principio fundamental dessa estratégia de ensinar ¢ empregar a dindmica utilizada
nos jogos em praticas fora dos cendrios comuns (SALEN e ZIMMERMAN, 2012,
McGONIGAL, 2011).

Segundo Kapp (2012) a gamificacdo ¢ o uso do pensamento dos games para engajar
pessoas, motivar a agdo, promover a aprendizagem e resolver problemas, possibilitando entao
a criacdo de ambientes de aprendizagem mais atraentes.

Esses ambientes de aprendizagens se mostram mais atrativos, pois seriam mediados
pelos desafios, pelos estimulos visuais e desafiadores gerando o gosto e o entusiasmo pela
realizacdo das atividades, pois elas poderiam ser fonte de diversdo e porque ndo dizer,
recreacdo, paralelamente ao processo de aprendizagem (ALVES, MINHO e DINIZ, 2014).

Para Figueiredo, Paz e Junqueira (2015) essa mesma logica ¢ observada, e nos fazem
perceber que atualmente esse raciocinio ou a dindmica dos jogos tem avancado além de seu
uso habitual - diversdo/recreacdo virtual - e vem adentrando novos campos, dentre eles o
campo da educacdo, a partir das praticas pedagdgicas e educacionais dos professores e das

instituicdes de ensino.
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As institui¢des de ensino desempenham papel central e primordial nesse processo,
pois sdo elas que estdo abrindo as portas para a gamifica¢do, procurando estudar as vantagens
e os beneficios que os jogos podem gerar como mecanismo de apoio para a aprendizagem
(KIRRIEMUIR e MCFARLANE, 2004).

Para a geracdo denominada de nativos digitais, interagir com computadores e outras
tecnologias sdo algo inerente as acdes desse grupo, e parte natural da vida. A relacao desses
seres com a tecnologia, como por exemplo, a internet, caracteriza uma relagdo de intima
dependéncia, pois cresceram e se desenvolveram acostumados com esses equipamentos em
seu cotidiano. Portanto, métodos de ensino que utilizam de recursos digitais lhe sdo atrativos
(PRENSKY, 2000); em contrapartida o modelo tradicional de ensino acaba desmotivando
esse aluno (LEE e DOH, 2012).

Habitualmente, métodos ludicos de aprendizagem sdo amplamente usados no ensino
fundamental e contribuem para um maior envolvimento emocional dos participantes, porém,
a medida que esse aluno avanga em seus estudos, acaba perdendo tanto no aspecto emocional
como no ludico, fato esse que culmina na diminui¢do do interesse pelo ato de aprender,
provocado pela falta de motivacdo (LEE e DOH, 2012).

A gamificacdo representa um recurso didatico com elevado potencial de insercao e
sucesso, a ser utilizado por professores para tornarem suas aulas mais atrativas, motivadoras
e que beneficiem o processo de ensino e aprendizagem.

De acordo com Prensky (2000) os meios digitais estdo cada vez mais presentes no
cotidiano da sociedade. E natural que adentre no ambiente escolar gerando mudangas nos
processos tradicionais, permitindo que as novas tecnologias estimulem aprendizagens como
o uso da tecnologia, como o computador, internet, games, celular e outros.

A auséncia de envolvimento, animo e motivacao do aluno influencia profundamente
o aprendizado, e a percepcao ou o entendimento do contetido estudado em sala (MORAES e
VARELA, 2007). A dinamica dos jogos e suas caracteristicas como competi¢ao, desafios,
premiagdo/recompensa e raciocinio ldgico acabam incentivando o aluno a realizar tarefas,
exercicios, e outras agdes (SALEN e ZIMMERMAN, 2012). Assim a gamifica¢do oportuniza
aresolucdo de alguns problemas do cotidiano escolar de maneira envolvente, comprometida,
empreendedora e transformadora.

Savi e Ulbricht (2008) falam que as vantagens, competéncias e possibilidades desse

tipo de recursos tecnologicos sdo multiplos e variados, sendo continuamente examinadas,
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analisadas e avaliadas por pesquisadores e educadores de modo que sejam aceitos e utilizados
pelos professores como um recurso didatico.

Obviamente, para que os jogos possam ser usados nos processos educativos eles
devem possuir caracteristicas ligadas a aprendizagem, ou seja, devem possuir claramente
objetivos pedagogicos € o seu emprego deve estar inserido em um contexto € em uma
situacdo de ensino baseados em uma metodologia que oriente o processo, através da
interagdo, da motivacao e da descoberta, facilitando a aprendizagem de conteudos (PRIETO,
et al.; 2005).

A gamificagao atua positivamente tanto para o aluno quanto para o professor, para o
estudante promove o comprometimento na resolucdo de atividades e/ou agdes permitindo
que estas tenham significado, ou seja, trazendo sentido, objetivo e logicidade para o que esse
aluno aprende em sala de aula, o que lhe dara a motivagdo para continuar estudando. Para o
docente, o uso desses recursos, proporcionard a producdo de estratégias de ensino
motivadoras e em sintonia com as necessidades e interesses dos alunos, permitindo que o
proprio professor entre em contato com as linguagens, o raciocinio e as regras dos games
para producdo de espagos de aprendizagem ricos em estimulos apraziveis (SAVI e
ULBRICHT, 2008).

Nesse contexto, Fardo (2013) nos chama atencdo para o desafio que ¢ qualificar
professores a lidar com esse novo universo cultural, carregado de tecnologias e recursos
educacionais. Além disso, h4 a necessidade dos docentes em conhecer a linguagem e utiliza-
la nos ambientes de aprendizagem pelos quais sdo responsaveis; assim o aluno deixa de ser
um agente passivo em sala de aula e se torna um agente ativo no processo de aprendizado.

A gamificagdo ndo deve ser concebida como uma solugdo universal para todos os
problemas oriundos do campo educacional. Esse processo trata-se de uma mudanga gradual
nos métodos tradicionais de ensino e, como tal, necessitara de ajustes na parte fisica das
instituicdes de ensino, treinamento e formagdo continuada para os professores estarem
sempre atualizados de forma que possam desenvolver praticas pedagogicas que venham ao
encontro as demandas dos alunos, e que a0 mesmo tempo em que ensinem, sejam inovadoras,
dinamicas, desafiadoras e divertidas (ALVES, MINHO e DINIZ, 2014).

Quando a funcao social que se atribui ao ensino ¢ a formacao integral da pessoa, e a

concepgdo sobre os processos de ensino e a atengdo a diversidade, pode-se ver que os
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resultados do modelo tedrico ndo podem ser tdo uniformes como modelo tradicional. E

necessario aderir as tendéncias sociais e educacionais para ensinar para o futuro.

2.1.2 Ferramentas de apresentacio

O conceito da ferramenta ‘recurso’ pode ser de certa forma entendido como
‘construtivista’ ao ser manipulado permite a constru¢do e reconstru¢ao do conhecimento,

tornando a aprendizagem uma descoberta. Assim, segundo Zabala (1998. p.76):

Estabelece relagdes ndo arbitrarias entre o que ja fazia parte da estrutura cognitiva
do aluno e o que lhe foi ensinado. Na medida em que podem se estabelecer estas
relagdes, quer dizer, quando a distincia entre o que se sabe e o que se tem que
aprender ¢ adequado, quando o novo conteido tem uma estrutura que o permite, e
quando o aluno tem certa disposi¢ao para chegar ao fundo, para relacionar e tirar
conclusdes(ZABALA, 1998. p. 76).

A tendéncia da educacdo hoje ¢ exigir maior autonomia e independéncia de nossos
alunos, valorizando-os pela iniciativa e compromisso. Essas habilidades ndo sdo exclusivas
desta escola contemporanea, mas a tecnologia facilita este processo.

Como descrito por Alves, Antoniutti e Fontoura (2008) a descoberta, no decorrer do
tempo, de diversas formas de comunicacdo e dissemina¢do do conhecimento foi uma das
maiores realizagdes dos seres humanos. A comunicacdo ¢ um processo que envolve
reciprocidade entre os interlocutores implicando na construgdo bilateral de significado e esta
literalmente e intimamente vinculada a evolugao histérica do ser humano e sua necessidade
perene de propagar e difundir os saberes adquiridos ao longo dos séculos.

Atualmente vivemos num contexto de frenéticas mudancas causadas tanto pelo
avanco do mundo cientifico e tecnoldgico, como também das modifica¢des que sofreram os
setores sociais € economicos. Essas alteragdes transformaram radicalmente a maneira que
nos comunicamos, as formas como as pessoas se relacionam tanto entre elas como também
com o mundo ao nosso redor. Nesse cenario de globalizacdo o dia a dia é envolvido e
impregnado de novas midias e tecnologias que acabam apressando e enraizando todas essas
mudangas (BASTOS, et al., 2008).

Alves, Antoniutti ¢ Fontoura (2008) afirmam que vivemos numa €poca na qual o
audiovisual ¢ o modo de expressdo predominante, estd presente em tudo: na midia, na arte,
na ciéncia, na tecnologia e principalmente na forma de nos comunicarmos. Os autores nos

fazem perceber ainda que na maior parte das salas de aula existem diversos tipos de recursos
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visuais que sdo usados por professores em atividades variadas conforme os objetivos do
docente.

Do ponto de vista de Machado (2017), ao admitirmos que na era digital, na qual nos
encontramos, varios habitos foram alterados, entre eles 0 modo de trabalho do professor ¢ a
forma de aprender do aluno, precisamos entender que a utilizagdo das tecnologias de
informag¢do e comunicagdo serdo empregadas como ferramentas para elaboragdo de novos
processos metodologicos. Nesse cenario o professor deverd além de aprender, assimilar e
analisar essas midias de forma que seja um caminho a facilitar o processo de aprendizagem
dos estudantes. Quando trabalhamos com as tecnologias educacionais faz-se necessario
elaborar previamente um planejamento rigoroso, ndo somente uma estrutura ordenada de
conteudos a serem trabalhados, mas sim de organizar de forma conectada os objetivos,
metodologias, e conceitos a ser estudados e a fundamentacao teodrica que servirdo de guia e
parametro para a escolha da tecnologia educacional que melhor se enquadra na atividade
selecionada pelo docente; cada aula ¢ tnica e deve ser preparada sempre voltada a amarrar
teoria com pratica escolhendo o melhor recurso didatico que se adapte ao objetivo do
professor (MACHADO 2017).

Machado (2017) comenta que recursos visuais sdo singulares, ou seja, sdo Unicos,
individuais e, como tal, cada um colabora de forma diferente e relevante no processo de
aprendizagem significativa do aluno. Cabe ao professor estudar todas as midias e decidir qual
meio escolherd para trabalhar determinada atividade, visto que todos apresentam beneficios
e deficiéncias, portanto, precisara estar constantemente analisando, ponderando, expandindo,

avaliando e ajustando os recursos conforme sua utilizagdo em sala de aula, assim sendo:

...& urgente que os professores assumam o seu papel na preparagdo das novas
geragdes desta sociedade do conhecimento. As relagdes cooperativas que se
desenvolvem nas atividades coletivas devem ter destaque no planejamento
pedagogico. O papel dos professores sera o de tragar o cenario onde as interagdes
irdo ocorrer, cenarios que potencializem a aprendizagem, a convivéncia, o respeito
mutuo etc. A experiéncia e capacidade critica dos professores sdo os principais
recursos que as novas geragdes necessitam para aprender a conviver nesta nova
realidade dando valor a cooperagao e a solidariedade (RAMOS, FIORENTINI e
ARRIADA, 2009).

As utilizagdes de recursos tecnoldgicos devem considerar o contexto educativo na
totalidade, ndo somente a mudanga proporcionada na sala de aula, ou na maneira como o
professor ensina, mas considerar o ensino de forma totalizada uma vez que os recursos

permitem acesso global e ilimitado ao conhecimento, abrangendo as variedades multiplas de
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saberes e areas de conhecimentos. As novas tecnologias se apresentam por meio de
smartphones, tablets, notebooks, data show, aplicativos, etc, e propiciam ao professor novas
praticas pedagogicas gerando possibilidades de interagdo e abrangéncia do conhecimento.
Tais tecnologias permitem mudangas na metodologia e na dinamica adotada em sala de aula,
uma vez que, a servigco do professor como instrumentos complementares que interagem com
o ensino didatico curricular, ddo margem para que o docente possa criar a partir dos recursos
que possui, € consiga emprega-los a sua disciplina. Esse estudo, entdo, corrobora as
convicgdes de Zabala (1998) e tem o intuito de enfatizar ideias centrais para discutir o uso

das novas tecnologias de ensino.

2.1.3 Ferramenta de mapeamento mental

Outra ferramenta utilizada para exposi¢ao de conteudo ¢ o Mapa Mental, Mapa da
Mente ou ainda Mindmaps sao esquemas estruturados por Tony Busan que permitem arranjar
e sistematizar ideias de forma que fiquem mais compreensiveis e nitidas tanto para quem esta
construindo quanto para qualquer leitor (MARQUES, 2008).

Fenner (2017) nos explica que os mapas mentais surgiram no periodo de 1970 quando
Buzan procurou apresentar, através de uma conexao nao linear de dados, um mecanismo que
descomplicasse e colaborasse na aquisicdo do conhecimento, no estudo, na atencdo e na
fixacdo do aprendizado. As analises de Buzan - que lhe permitiram a criagdo dos mapas
mentais se basearam em estudos feitos em um grupo de alunos que estavam obtendo
resultados positivos em seu aprendizado.

Apoés detalhada investigacdo Buzan percebeu que esses alunos registravam as
informagdes mais importantes de modo facil, claro, acessivel e reduzido. Utilizavam técnicas
como cores, desenhos, figuras, e davam énfase as palavras chaves daquilo que estavam
estudando, Buzan entdo concluiu que esse recurso usado pelos alunos deixava os conteudos
estudados mais claro, entendivel e interessante, fomentando assim a metodologia dos mapas
mentais (FENNER, 2017).

De acordo com Fenner (2017) os Mindmaps incentivam nosso cérebro a trabalhar de
forma mais eficaz e acelerado, ajudando a ordenar melhor o raciocinio, atencdo e
memorizac¢do. Permitem uma melhor organizacao dos conteudos que estdo sendo estudados,

seja na anotagdo de dados, na disposi¢do ou ordem dos conceitos estudados, no entendimento
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e na leitura. Nas disciplinas de fisica é relevante o uso de mapas mentais para o processo de
aprendizagem, seja para os professores ou para os alunos. Conteudos considerados dificeis e
complexos podem ser transformados em materiais mais simples, compreensiveis e
descomplicados, quando representados no formato de mapas da mente.

Marques (2008) destaca a transformacao dos Mapas Mentais em recursos inovadores
e modernos que podem ser trabalhados de diversas formas, como entre professores e alunos
em seu cotidiano escolar, permitindo a conquista de resultados bem mais positivos em suas
incumbéncias.

Buzan (2009) afirma que ndo sendo no formato de texto linear, os mapas mentais tém
a versatilidade de organizar contetidos e, principalmente, de mostrar as relagdes que eles
mantém entre si, 0 que gera, consequentemente, uma melhor aprendizagem. Fazendo com
que os alunos ndo fiquem atulhados de registros e notas volumosas, pois esse recurso engloba
somente os conteudos e pontos considerados essenciais para a aprendizagem, o que permite

ao discente recordar prontamente os assuntos significativos.

2.2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Os estudantes constroem seus conhecimentos partindo de uma interagao articulada
entre 0 que conhecem e a nova informagdo a absorver. Esse tipo de estrutura cognitiva
acontece por toda a vida da pessoa, por meio de eventos unicos para cada individuo,
configurando assim um processo idiossincratico (TAVARES, 2004).

De acordo com Moreira e Masini (2001):

Cognicdo ¢ o processo através do qual o mundo de significados tem origem. A
medida que o ser se situa no mundo, estabelece relagdes de significacao, isto €,
atribui significados 4 realidade em que se encontra. Esses significados ndo sdo
entidades estaticas, mas pontos de partida para a atribuicdo de outros significados.
Tem origem entdo, a estrutura cognitiva (os primeiros significados), construindo-
se nos “pontos basicos de ancoragem” dos quais derivam outros significados
(MOREIRA E MASINI, 2001, p. 13).

David Ausubel (1980, 2003) propds na década de 60 sua teoria da aprendizagem
significativa. Processo pelo qual uma nova informacao se relaciona com um aspecto relevante

preexistente na estrutura cognitiva da pessoa — chamado de conceito subsuncor.

Moreira e Masini (2001) acreditam que a aprendizagem significativa acontece quando
o material novo, ideias, e informag¢des a exibem uma disposi¢do ldgica que interatua com

conceitos pertinentes disponiveis na estrutura cognitiva do aluno.
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Pelizzari (et al, 2002.) afirma que:

Para haver aprendizagem significativa sdo necessarias duas condigdes. Em
primeiro lugar, o aluno precisa ter uma disposi¢do para aprender: se o individuo
quiser memorizar o contetido arbitraria e literalmente, entdo a aprendizagem serd
mecanica. Em segundo, o conteudo escolar a ser aprendido tem que ser
potencialmente significativo, ou seja, ele tem que ser logica e psicologicamente
significativo: o significado 16gico depende somente da natureza do contetdo, e o
significado psicoldgico ¢ uma experiéncia que cada individuo tem. Cada aprendiz
faz uma filtragem dos contetidos que tém significado ou ndo para si proprio
(PELIZZARLI, et al, 2002. p. 38).

Para Moreira (2017) uma das principais condi¢cdes para o acontecimento da
aprendizagem significativa ¢ que o aprendiz exprima uma disposi¢ao para relacionar de modo
ndo arbitrario o novo conhecimento & sua estrutura cognitiva. E necessario portanto que o
aluno possua uma atitude proativa para que possa formar uma ponte entre o que ele ja sabe e
o que pretende saber — chamado de organizador prévio.

Tavares (2004) diz que o organizador prévio ¢ “construido com um elevado grau de
abstracdo e inclusividade, de modo a poder se apoiar nos pilares fundamentais da estrutura
cognitiva do aprendente”. Do outro lado existe a aprendizagem mecanica que Ausubel define
como sendo a aprendizagem de novas informacdes com insuficiente interagdo com os
conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva, sem agregar-se a conceitos
subsuncores especificos (MOREIRA, 2017).

De acordo com Moreira e Masini (2001)

A aprendizagem mecanica ¢ sempre necessaria quando um individuo adquire
informagdes numa area de conhecimento nova para ele. Isto é, a aprendizagem
mecanica ocorre até que alguns elementos de conhecimento, relevantes a novas
informagdes na mesma area, existam na estrutura cognitiva e possam servir de
subsungores, ainda que pouco elaborados (MOREIRA E MASINI, 2001, p. 19)

Moreira (2017) afirma que o papel do docente no auxilio da aprendizagem significativa

requer quatro tarefas principais:
Identificar a estrutura conceitual e proposicional da matéria de ensino, isto &,
identificar os conceitos e principios unificadores, inclusivos, com maior poder
explanatorio e propriedades integradoras, e organiza-los hierarquicamente de modo
que, progressivamente, abranjam os menos inclusivos até chegar aos exemplos e
dados especificos. 2. Identificar quais os subsungdes (conceitos, proposicdes, ideias,
claras, precisas, estaveis) relevantes a aprendizagem do contetido a ser ensinado, que
o aluno deveria ter em sua estrutura cognitiva para poder aprender
significativamente este contetido. 3. Diagnosticar aquilo que o aluno ja sabe;
determinar, dentre os subsungdes especificamente relevantes (previamente

identificados ao “mapear” e organizar a matéria de ensino), quais os que estdo
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disponiveis na estrutura cognitiva do aluno. 4. Ensinar utilizando recursos e
principios que facilitem a aquisi¢do da estrutura conceitual da matéria de ensino de
uma maneira significativa. A tarefa do professor aqui ¢ a de auxiliar o aluno a
assimilar a estrutura da matéria de ensino e organizar sua propria estrutura cognitiva
nessa area de conhecimentos, por meio da aquisigdo de significados claros , estaveis

e transferiveis (MOREIRA, 2017, p. 171).

Em diversos momentos a Fisica ¢ ensinada somente utilizando formulas que por sua
vez descrevem determinados fendmenos, ndo se questiona a origem, nao informamos que sdo
uma representagdo de modelos criados para o entendimento de determinado fendmeno
(TAVARES, 2004). A intervencao educativa necessita de uma mudanga substancial para que

contenha ndo somente o “saber”, mas o “saber fazer”.

2.3 DIDATICA DOS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

Os professores que trabalham com disciplinas de fisica nas escolas gastam um tempo
significativo na preparagdo do planejamento, e sua respectiva consumagio nas aulas. E
unanime entre eles, ndo importa se for ao ensino médio ou ao superior, a relevancia que as
atividades de resolugdo de problemas refletem no processo de aprendizagem, Bachelard

(1977, p. 1) afirma que:

Antes de tudo, ¢é preciso saber formular problemas. E seja o que for que digam, na
vida cientifica, os problemas ndo se apresentam por si mesmos. [...] Para um
espirito cientifico, todo conhecimento ¢ resposta a uma questdo. Se ndo houve
questdo, ndo pode haver conhecimento cientifico. Nada ocorre por si mesmo. Nada
¢ dado. Tudo ¢ construido (BACHELARD, 1977. p. 1).

E claro que nesse contexto destaca-se a importancia da formagdo do professor, tanto
a académica como continuada. Ao trabalharmos questdes vinculadas as relacdes entre
Ciéncia - Tecnologia - Sociedade, fica claro que had necessidade do docente, como
responsavel pelo ensino de fisica, ter engajamento quando estiver trabalhando com os topicos
e demandas relacionadas a tecnologias. Nesse momento o guia de ferramentas vem ajudar o
professor a preparar aulas que atendam as atuais demandas educacionais (DELIZOICOV,
2009).

Segundo Muenchen e Delizoicov (2012), a dindmica conhecida como 3 Momentos
Pedagogicos (3MP),passou a se difundir no final da década de 80, especialmente pela

distribuicdo dos livros “Metodologia do Ensino de Ciéncias” (DELIZOICOV e ANGOTTI,
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1992) e “Fisica” (DELIZOICOV e ANGOTTI, 1990) nas escolas publicas de nivel médio do
Brasil, por meio de um programa do INEP/MEC.

Os propositores dos trés momentos pedagogicos ofereceram um método com base em
dindmicas com a inten¢do de alcancar maior amplitude na eleicdo de temas socialmente
relevantes, assim como a tecnologia ¢ condescendente para a educacio na aprendizagem dos
alunos (MUENCHEN, 2010).

De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) os ‘“momentos
pedagogicos” podem ser descritos como:

1) Problematizacao inicial (PI), onde sdo apresentadas aos alunos situagdes reais que
0s mesmos conhegam e presenciem e que estdo envolvidas nos temas;

2) Organizagdo do conhecimento (OC), em que sob a orientagdo do professor, os
conhecimentos relacionados ao tema sdo estudados; e,

3) Aplicagdo do conhecimento (AC), em que sdo abordados de forma sistematica o
conhecimento que vem sendo incorporado nas etapas anteriores, de forma a analisar e
interpretar a situacdo inicial e outras situagdes compreendidas pelo mesmo conhecimento.

Os trés momentos pedagodgicos - problematizagdo inicial, organizagdo do
conhecimento, e aplicagdo do conhecimento - estdo sendo utilizadas e incorporadas em
diversas propostas e projetos de ensino, contribuindo para a criatividade dos alunos e
estimulando o desenvolvimento por meio de novas propostas. Nessa interacdo serdo
consideradas as distintas praticas tecnologicas e as implica¢des dessas para a constru¢do do

conhecimento (MUENCHEN e DELIZOICOV, 2014).

2.3.1 Problematizacao inicial

Todo aluno possui certo conhecimento impregnado pelo senso comum, sao
concepgdes que ele ja tem nogao, resultado de aprendizagens anteriores. E preciso entdo a
intervengdo do professor para que essas concepcdes espontaneas de senso comum sejam
modificadas de forma que se aproximem cada vez mais do conhecimento cientifico
(ZYLBERSZTAIN, 1983).

E ¢ exatamente a ruptura do senso comum e do conhecimento cientifico da
problematizag¢ao inicial que ird agugar o interesse e a atua¢ao dos estudantes em sala de aula,
proporcionando a busca para respostas acerca do tema trabalhado (ALBURQUERQUE,

SANTOS e FERREIRO, 2015).
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Na visdo de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) no momento da
problematizagdo, ¢ imprescindivel que se apresente questdes ou situagdes reais cujo tema
seja significativo ao educando, ou seja, que eles conhecam e vivenciam. Deste modo o aluno
podera expor seu conhecimento prévio acerca do tema, bem como externar sua opinido sobre
ele. Espera-se que as aulas deixem de ser no formato mondlogo e passem para o formato

didlogo. Vale citar que:

[...] o discente se torna capaz de associar o conhecimento que esta sendo construido
por meio das problematiza¢des de sua realidade, as quais contribuem também para
motiva-16 quanto a oralidade, uma vez que ela provoca certa inquietagdo nos
alunos, por gerar discussdes a partir do contexto em que eles estdo inseridos
(FERREIRA, PANIZ e MUENCHEN, 2016. p. 81).

Assim o professor terda uma visdo das limitagdes do conhecimento expresso pelos
alunos e tomaré decisdes acerca de que caminho seguir para atingir o conhecimento cientifico
desejado com relagdo ao tema trabalhado. Nas palavras de Delizoicov, Angotti e Pernambuco

(2009, p. 67):

Deseja-se agucar explicacdes contraditorias e localizar as possiveis limitagdes e
lacunas do conhecimento que vem sendo expresso, quando este ¢ cotejado
implicitamente pelo professor com o conhecimento cientifico que ja foi
selecionado para ser abordado (DELIZOICOV, ANGOTTI ¢ PERNAMBUCO,
2009. p. 67).

Seguindo a linha de raciocinio desses autores € necessario que o posicionamento do
professor na problematizagdo seja questionador e focado mais em lancar dividas sobre o
assunto do que em responder questionamentos ou fornecer explicagoes.

Pode-se usar diversos recursos didaticos para a os problemas, tais como: letra de uma
musica, charges, poemas, filmes, fotografias, narrativas, documentarios, noticias e etc. Apds
os desafios e as investigagdes feitas pela problematizacdo inicial e a docente ja ciente das
concepgdes prévia dos alunos partimos para o segundo momento pedagdgico: a organizagao
do conhecimento. Convém salientar que a problematizacdo podera estar presente nos outros

momentos pedagdgicos.

2.3.2 Organizacao do conhecimento

Nesse segundo momento com o auxilio e a orientagdo do professor como mediador
no processo entre o conhecimento que serda explorado, sdo estudados os conteudos
indispensaveis para o entendimento e questionamentos dialogados na problematizagdo

iniciais relacionados ao tema, no que de acordo com os autores:
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Os conhecimentos selecionados como necessarios para a compreensao dos temas
e da problematizagao inicial sdo sistematicamente estudados neste momento, sob a
orientagdo do professor [...] de modo que o professor possa desenvolver a
conceituacdo identificada como fundamental para a compreensdo cientifica das
situagdes problematizadas (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2009,
p- 72).

E nesse instante que defini¢des, conceitos, relacdes e leis serdo examinadas,
analisadas e aprofundadas. Segundo Muenchen (2010), nesse momento pedagdgico as
concepgdes prévias dos alunos deverdo ser superadas de forma que o conhecimento cientifico
se incorpore nas discussdes gerando uma compreensao no tocante a problematizagao inicial.

Muenchen (2010) nos afirma ainda que de certa forma, torna-se importante destacar
sugestdes do ponto de vista metodoldgico, a utilizagdo de atividades como: exercicios de
fixacdo, textos, experiéncias, exposicdo, texto para discussdo, trabalho extraclasse,
formulagdo de questdes e as midias tecnologicas, como televisdo, games, videos, programas
tecnologicos, aplicativos, simuladores, plataformas virtuais e outros. Ao final desse segundo
momento, espera-se que o aluno tenha a capacidade de utilizar os saberes construidos nessa
etapa e, consequentemente, passamos para o proximo momento pedagogico: a aplica¢do do

conhecimento.
2.3.3 Aplicacdo do conhecimento

O objetivo desse momento € retomar as questoes discutidas na problematizagdo a fim
de verificar se os alunos realmente adquiriram os conhecimentos que foram desenvolvidos

no segundo MP, assim sendo:

[...] abordar sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado pelo
aluno, para analisar e interpretar tanto as situacdes iniciais que determinaram seu
estudo como outras situagdes que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao
motivo inicial, podem ser compreendidas pelo mesmo conhecimento. [...] A meta
pretendida com este momento ¢ muito mais a de capacitar os alunos ao emprego
dos conhecimentos, no intuito de forma-l6s para que articulem, constante e
rotineiramente, a conceituagao cientifica com situagdes reais, do que simplesmente
encontrar uma solugdo, ao empregar algoritmos matematicos que relacionam
grandezas ou resolver qualquer outro problema tipico dos livros-textos
(DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2009. p. 73).

Além de ressaltar que, o aluno deve ser capaz de relacionar os conhecimentos
adquiridos no segundo momento pedagdgico ndo s6 com os conceitos apresentados, mas

também com fatos e acontecimentos que possuam vinculos com os dados apresentados.
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2.3 ENSINO POR HABILIDADES E COMPETENCIAS

Na visdo de Fleury e Fleury (2001), competéncia ¢ uma palavra do senso comum,
utilizada para designar uma pessoa qualificada para realizar alguma coisa. Todas as
transformagoes pelas quais vem passando o mundo em decorréncia dos avangos tecnoldgicos
provocam mudancgas educacionais e trazem outros estimulos para o ensino. Essas alteracdes
surgiram no cenario brasileiro junto com as reformas educacionais e estruturais do Estado
acarretando em um novo modelo educacional - o ensino por competéncias e habilidades
(SOUZA e OKCANA, 2010 e VOSGERAU, OLIVEIRA, SPRICIGO e MARTINS, 2014).

O vocabulo competéncia tem sido descrita como a capacidade de agir eficazmente em
um determinado tipo de situag@o, apoiada em conhecimentos, mas sem limitar-se a eles.
Segundo Perrenoud (1999), a competéncia esta a frente dos conhecimentos, das informagdes
e ¢ construida através de um conjunto de orientagdes, atribui¢des e técnicas que possibilita a
mobiliza¢do dos conhecimentos e recursos cognitivos diversos para encarar situacdes com
perspicacia.

A educacdo alicer¢ada em competéncias e habilidades obrigatoriamente privilegia o
processo de ensino e habilidade focado no estudante através da apresentacao de técnicas que
incitem o raciocinio e que proporcione um trabalho que envolva a resolu¢do de problemas.
Essa perspectiva beneficia a contextualizagdo, permitindo ao aluno relacionar os
conhecimentos em diversos contextos. Essa metodologia de ensino submete os conteudos as
competéncias e habilidades o que, consequentemente acarretard na obtencdo de um
conhecimento complexo, multifacetado e integrador, que pode ser usado na solugdo de
problemas reais do cotidiano. Nesse cendrio o aluno se torna o construtor do conhecimento,
¢ ele que questionard, pesquisara, criard e logo aprenderd; sendo consequentemente o ponto
central do processo, enquanto o professor terd o papel de mediar, orientar e facilitar os
caminhos da aprendizagem (WITTACZIK, 2007).

Quando ensinamos por habilidades e competéncias presume-se uma quebra de
paradigmas da educacdo tradicional, relacionada com a forma com que alguns conceitos e
praticas sdo trabalhados. Claro que essa quebra ndo representa uma supressao ou eliminagao,
mas sim uma inova¢ao na maneira de compreender a finalidade educacional, que possibilite
e proporcione um ensino capaz de atender as demandas dos alunos nativos digitais

(METODOLOGIA SENAI DE EDUCACAO PROFISSIONAL, 2013).
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O docente necessita urgentemente afastar-se do modelo tradicional de ensino
conteudista, voltada para a atitude passiva do aluno e transformar-se no mediador que mostra
os caminhos para a aprendizagem, permitindo que os alunos sejam autonomos e capazes de
tomar decisdes (SOUZA e OKCANA, 2013).

Zabala (1998) considera que o aluno/a aprendeu quando este é capaz ndo apenas de
repetir sua defini¢do, mas também utiliza-la para a interpretacdo, compreensao ou exposicao
de um fendmeno ou situacdo e também quando capazes de situar os fatos, objetos ou
situacdes concretas naquele conceito que os inclui. O conceito pode ser de certa forma
entendido como ‘construtivista’, ao ser manipulado permite a construg¢do e reconstru¢ao do
conhecimento, tornando a aprendizagem uma descoberta.

Os conteudos conceituais exprimem caracteristicas distintas sendo destaque a
caracteristica referente a aprendizagem que nunca poder ser considerada acabada, ja que
sempre existe a possibilidade de ampliar ou aprofundar seu conhecimento de fazé-la mais
significativa. A ‘aprendizagem ¢é para o ensino’ uma ferramenta que enriquece a aula e
permite maior participacao, requer o aumento do desempenho; ainda considerando a reflexao
de Zabala (1998) ao mencionar o quao ¢ vital a diferencga que o professor faz em sala de aula,
pois os mesmos estdo lado a lado para auxiliar, assim como faz uma bussola, indicando o
caminho, orientando, passando confianga ao aluno para alcancar desenvolvimento de suas
capacidades (ZABALA, 1998).

Qual seria a diferenca se apenas orientassem e 0s colocassem a pensar em como seguir
sozinhos? Pode-se dizer que a competéncia técnica digital estd na aquisicdo de
conhecimentos, teorias e tecnologias sobre as ferramentas, ao se explorar buscar, selecionar,
produzir e adaptar as atitudes constatadas nas iniciativas de buscar inovagdes e sempre
manter-se atualizado.

Competéncia tem a ver com criatividade, ¢ fundamental do ponto de vista educacional
seu incentivo, conectando teoria e pratica de maneira relevante, a fim de proporcionar uma
aprendizagem com significado (WITTACZIK, 2007).

O estudo de fisica dos textos publicados pelo MEC/PCN, e as orienta¢des curriculares
para o ensino médio, revelam pontos comuns entre eles e mostram claramente a escolha pela
pedagogia do ensino por habilidades e competéncias. Esses pontos parecem sinalizar as
caracteristicas que seriam essenciais a uma nova concep¢do de ensino; além disso,

apresentam sugestdes sobre a maneira como o ensino de fisica pode contribuir para que essa
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nova metodologia seja concretizado, sdo eles: determinagdo de superacdo ao ensino
tradicional, encaminhando o individuo para a vida; educac¢do visando favorecimento do
desenvolvimento as habilidades, compromisso de transmissao de conhecimento e habilidades
para contextos ndo escolares; a selecao de contetudos e sua contextualizacdo usando o mundo
vivencial dos alunos; énfase & importancia aos ensinos interdisciplinares e recomendacdo de
um ensino que destaca o conhecimento gerado pela fisica como fruto de um processo

histérico (PCN, 2008 e GUIMARAES, PIQUEIRA e CARRON, 2014a).
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3 CONHECIMENTO DA FiSICA E SUA INFLUENCIA NO COTIDIANO

A fisicaestuda e examina os fendmenos naturais através da observagdo e da
experimentagio, estabelecendo esquemas 16gicos para cada um. E considerada uma ciéncia
fundamental, baseando-se em teorias e buscando firmar-se em experimentos, ¢ um termo que
provém do grego phisis e que significa “realidade” ou “natureza”. Segundo Moysés

Nussenzveig (2002a, p. 1) a fisica:

[...] desempenha um papel muito importante no mundo contemporaneo. Nao era
assim a muitas geragdes atras: o desenvolvimento cientifico tem-se acelerado
enormemente. Tornou-se lugar comum dizer-se que vivemos numa sociedade
tecnologica e medir o progresso pelo grau de desenvolvimento tecnologico. A
tecnologia depende crucialmente da ciéncia para renovar-se, € também contribui
para ela, mas ndo devem ser confundidas (NUSSENZVEIG, 2012a, p. 1).

Sua origem esta de maneira geral ligada 4 filosofia natural da Grécia antiga e costuma
atribuir-se seu nascimento 4 vida e obra de Aristoteles de Estagira (384 a.C. — 322 a.C.). A
fisica aristotélica ainda ndo era uma ciéncia tal quais os pardmetros modernos, embora ja
revelasse uma busca pelo conhecimento do mundo. A ciéncia moderna se inicia no século
XIII com o frade e filésofo Roger Bacon (1214-1294), com a formulacdo do método
cientifico que séculos depois ganhou vida nas maos de Galileu Galilei (1564-1642) e se
mostrou uma ferramenta importante para se apurar os mistérios e a logica da natureza
(GUIMARAES, PIQUEIRA e CARRON, 2014a).

Duas grandes vertentes dividem a fisica: a Fisica Classica desenvolvida antes de 1900
que inclui os principios da Mecanica Classica, da Termodinimica, da Optica e do
Eletromagnetismo. E a Fisica Moderna, que se inicia no final do século XIX, abrangendo a
Teoria da Relatividade e a Mecanica Quantica (SERWAY e JEWETT, 2017a).

O estudo da fisica ndo ¢ algo simples, pode ser frustrante, desafiador, doloroso e ao
mesmo tempo incrivelmente gratificante (FREEDMAN e ZEMANSKY, 2016a). Moysés
Nussenzveig (2002a, p. 2) afirma que “a Fisica é em muitos sentidos a mais fundamental das
ciéncias naturais, e ¢ também aquela cuja formulagdo atingiu o maior grau de refinamento”.
Sabendo da relevancia dessa ciéncia ¢ de extrema importancia que se quebre o paradigma de
disciplina compreendida por poucos, precisamos unir professores e estudantes com o objetivo

de superar os obstaculos de aprendizagem e promover um aprendizado significativo.
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3.1 CONCEITO FiSICO: UNIDADES DE MEDIDA

A necessidade de haver um padrdo de medida era objetivo de varios povos e
buscavam fundamentalmente que fossem inalterados, pois havia necessidade de o homem
mudar o modo de como habitualmente na época, se empregavam as unidades de medidas e
suas nomenclaturas. Usavam-se partes do corpo para nomear unidades de medida, como por
exemplo: a polegada, o pé, o palmo, os dedos, entre outras mais. Esse foi o mais antigo
sistema de medidas usado. Com o passar do tempo, € mediante a evolu¢do de novas medidas,
surgiu a necessidades de um padrdo que fosse estruturado e oficializado de forma apropriada
para seu objetivo (BRETAS, 2017).

A Franga foi o pais com mais tentativas de unificagdo, talvez por que possuisse cerca
de 250 mil unidades de pesos e medidas. A Inglaterra igualmente fez alguns ensaios de
unificagcdo, mas nao obteve resultados positivos, até que no inicio do século XVII, haja vista,
aos progressos cientificos e tecnologicos, instituiu “um sistema metroldgico mais preciso e
util, que foi utilizado até o ano de 1975, quando entdo adotou o Sistema Internacional”
(FERNANDES, 2012. p. 9).

Tanto as relagdes comerciais como o colonialismo tiveram papéis fundamentais na
unifica¢do dos sistemas de medidas, j& que as mercadorias importadas eram quantificadas
segundo os padrdes de quem exportava e necessitava de uso constante de um sistema métrico
de unidades. Algumas atitudes tomadas pelos franceses promoveram a disposi¢do de um
sistema de unidades universal, trés foram as propostas para se criar um padrao: “a longitude
do péndulo de periodo dois segundos, a medida de um arco do equador ¢ a medida de um
arco de meridiano” (FERNANDES, 2012. p. 11).

Para a unidade de massa, fixou-se ser um decimetro cubico de agua, em condicdes
especiais a serem determinadas, ¢ importante salientar que uma das inovagdes dessa proposta
foi a adocdo do sistema de numeracao decimal para o novo sistema de medidas. As medidas
e a preparagdo dos padrdes se arrastaram por aproximadamente 10 anos, o metro foi um
simbolo da Revolu¢do Francesa, da igualdade entre os povos. Com o sistema de medida
criado na Franc¢a, o mundo conhecia pela primeira vez, uma metrologia comum e de poder
que unia eficiéncia e conhecimento, que também era uma proposta desafiadora para a

adaptag@o das novas unidades que eram apresentadas a sociedade (FERNANDES, 2012).
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Por muito tempo, cada pais possuiu um sistema de medidas diferenciado, gerando
diversos problemas para o comércio devido a falta de padronizacdo de tais medidas. Para
facilitar estabeleceu-se o novo sistema de unidades de pesos e medidas francesas.

A principio o Sistema Métrico Decimal, foi composto de trés unidades bases

fundamentais: o metro, que originou nome ao sistema, o litro e o quilograma.

Dentro do Sistema Métrico Decimal, a unidade de medir a grandeza comprimento
foi denominada metro e definida como "a décima milionésima parte da quarta parte
do meridiano terrestre" (dividiu-se o comprimento do meridiano por 40.000.000).
Para materializar o metro, construiu-se uma barra de platina de sec¢do retangular,
com 25,3 mm de espessura e com 1 m de comprimento de lado a lado. Essa medida
materializada, datada de 1799, conhecida como o ‘metro do arquivo’ ndo é mais
utilizada como padrio internacional desde a nova definicdo do metro feita em 1983
pela 17* Conferéncia Geral de Pesos e Medidas (INSTITUTO DE PESOS E
MEDIDAS DO ESTADO DE SAO PAULO, 2017. p. 1).

Posteriormente, esse sistema foi substituido pelo Sistema Internacional de Unidades
—SI que

[...] foi sancionado em 1960 pela Conferéncia Geral de Pesos e Medidas e constitui
a expressdo moderna e atualizada do antigo Sistema Métrico Decimal, ampliado de
modo a abranger os diversos tipos de grandezas fisicas, compreendendo ndo
somente as medi¢cdes que ordinariamente interessam ao comércio e a industria
(dominio da metrologia legal), mas estendendo-se completamente a tudo o que diz
respeito a ciéncia da medicdo (INSTITUTO DE PESOS E MEDIDAS DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2017. p.).

A Resolucao n°® 12 de 1988 do Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial - CONMETRO ratificou a adogao do SI no Brasil em 1962, tornando
seu uso obrigatorio em todo o territorio nacional (INSTITUTO DE PESOS E MEDIDAS DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2017).

3.1.1 Grandezas e unidades fundamentais do Sistema Internacional (SI)

Segundo o INMETRO/CICMA/SEPIN (2012) o Sistema Internacional de Unidades
compreende as unidades fundamentais no Quadro 1, definindo as sete unidades e medidas
fundamentais.

Ao se observar a larga utilizagdo do chamado Sistema Internacional de Unidades (SI)
no cotidiano das pessoas, como reflexo das relagcdes econdmicas, dos processos industriais
de fabricacdo de produtos etc, pode ndo parecer, mas a ideia de um sistema universal e
coerente de unidades, baseado em grandezas fisicas constantes, ¢ relativamente recente. O SI

estabelece uma tunica unidade de medida para cada grandeza, seja ela fundamental, ou
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derivada. Entende-se por grandeza fundamental ou de base uma grandeza funcionalmente

independente de outra.

Quadro 1: Quadro geral das unidades e medidas.

Grandeza Unidade Simbolo Definicio
Comprimento Meiro m E o comprimento do trajeto percorrido pela luz no véacuo
durante um intervalo de tempo de 1/299 792 458 de segundo.
Definida considerando o valor numérico fixo da constante de
Massa Quilograma kg Planck 4 como 6,626 070 15 x 103* quando expresso na
unidade J s.
E a duragio de 9 192 631 770 periodos da radiagio
Tempo Segundo s correspondente a transi¢do entre os dois niveis hiperfinos do
estado fundamental do atomo de césio-133.
Corrente Definido cqnsiderando o valor numérico fixo da carga
elétrica Ampere A elementar e igual a 1,602 176 634 x 107" quando expresso na
unidade Coulomb (C).
Definido considerando o valor numérico fixo da constante de
Temperatura Kelvin K Boltzmann k£ como 1,380 649 x 1072 quando expresso na
unidade J K.
Quantidade Mol mol Um mol contém exatamente 6,022 140 76 x 10> entidades
de substancia elementares.
A candela ¢ a intensidade luminosa, numa dada direcdo, de
Intensidade Candela od uma fonte que emite uma radiagdo monocromatica de
luminosa frequéncia 540 x 10'2 hertz e que tem uma intensidade radiante
nessa dire¢do de 1/683 watt por esferorradiano.

Fonte: Bureau Internacional dés Poids et Mesures (2018).

Denomina-se de unidade a quantidade especifica que serve para comparar grandezas
de mesma categoria, de maneira geral a grandeza pode ser definida como tudo aquilo que
pode ser aferido. E comum a necessidade de alterar a unidade, pois existe a necessidade de
adequacdo para cada grandeza fisica expressa, para tal exibimos a Tabela 1 de conversdo a

qual define com detalhes algumas unidades de base do SI:

Tabela 1: Algumas unidades de base do SI''

Unidade Relacio com o SI
Quilémetro (km) 1 km=10°m
Centimetro (cm) Icm=102m
Milimetro (mm) 1 mm =103 m

Grama (g) 1 g=10"kg
Miligrama (mg) 1 mg =10%kg
Minuto (min) 1 min=60 s

Hora (h) 1 h=3600 s

Fonte: INMETRO (2012).

"Adaptado do “The internacional System of Unit (DI)”, National Burcaljhm of Standards Special Publication
330, ed. de 1972."
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3.1.2 Mudancas de unidades

Algumas vezes precisamos mudar a unidade em que esta representada determinada
grandeza fisica, isso pode ser feito utilizando o método de conversdo em cadeia. Nele
multiplicamos o valor original por um fator de conversdo, por exemplo, 1 min e 60 s,
correspondem a intervalo de tempos iguais.

€=1:

1min &05
— =1 e )
605 1min

=1

Assim as razdes podem ser empregadas como fatores de conversio e usadas sempre
que for conveniente. Podemos ainda aplicar o método conversdo em cadeia para cancelar
unidades indesejaveis. Convertendo trés minutos em segundos, por exemplo, temos:

€=2;

_ L a _ (80s) o
Smin = (3min)l 1) = (3mn) —— = 1305
[ 1amin)

E importante lembrar que as unidades obedecem as mesmas regras algébricas que os

numeros e variaveis.

3.2 CONCEITOS FISICOS: TEMPERATURA E CALOR

A temperatura ¢ a medida do grau de vibragdo das moléculas que compdem um corpo,
se a vibragdo molecular estiver alta, o corpo estard quente, caso a vibragdo molecular seja
pouco intensa, o corpo estara frio. A exata determinagdo dos valores de temperatura em nosso
cotidiano ¢ de extrema importincia, como exemplo disso, se pode citar medida da
temperatura corporal para o diagnostico da febre e a manutencdo de valores exatos de
temperatura para o acondicionamento de remédios.

As sensagdes corporais ndo podem ser utilizadas para definir exatamente a
temperatura de uma substancia, pois o corpo humano n3o ¢ um bom termdémetro. Assim, a
temperatura pode ser determinada pelo comportamento de materiais frente a variagdes dessa

grandeza fisica.
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Sabemos, por exemplo, que, ao sofrer variagdes de temperatura, os materiais podem
sofrer dilatacdo ou contragdo, assim, ¢ possivel aproveitar essa propriedade para medir sua
temperatura. O calor ¢ a energia térmica em transito, ou seja, ¢ uma energia em movimento,
de um corpo para o outro ou de uma parte para outra de um mesmo corpo, esta transferéncia

ocorre devido a diferenca de temperatura e sempre ocorre da temperatura maior para a menor.
3.2.1 Equilibrio térmico

Se vocé deseja saber a temperatura de uma xicara de café quente, basta coloca o bulbo
de um termdmetro no liquido, ele ird interagir com o café e quando atingir um estado
estacionario sera possivel fazer a leitura da temperatura. Dizemos entdo que o sistema atingiu
o equilibrio, estado em que ndo hd mais nenhuma variacdo de temperatura no sistema —
chamado de equilibrio.

Pode-se considerar um sistema A, B e C que inicialmente ndo estd em equilibrio
térmico para descobrir uma importante propriedade. Ao se colocar esse sistema no interior
de uma caixa isolante ideal, e separar A e B com uma parede isolante ideal e deixar o C
interagir com ambos (Figura 1) poderd ser observado que quando C atingir o equilibrio
térmico com A e com B significard que A e B também estdo em equilibrio térmico entre si —

esse resultado € chamado de Lei Zero da Termodiniamica.

Figura 1: Sistema A e B estdo em equilibrio térmico com C.

Isolante

Sistema Sistema
A B
Sistema
4
Condutor Condutor

Fonte: Freedman e Zemansky (2016b).

Se o sistema C fosse separado por meio de uma parede isolante ideal e, a parede
isolante for trocada por uma condutora (Figura 2) que permita a interacdo entre A e B, a
experiéncia mostra que nada ocorrera, nenhuma alteragdo adicional em A ou B.
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Figura 2: Sistema A e B estdo em equilibrio térmico entre si.
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~
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Isolante

Fonte: Freedman e Zemansky (2016b).

A Lei Zero da Termodindmica pode entdo ser enunciada como “Se dois corpos A ¢ B
estdo separadamente em equilibrio térmico com um terceiro corpo C, entdo A e B estdo em

equilibrio térmico entre si” (HALLIDAY, RESNICK e WALKER, 2018b. p.189).

3.2.2 Termometros

O termdmetro, apesar de amplamente difundido, e de ser hoje um instrumento de
excepcional versatilidade na industria, na ciéncia e no cotidiano, mostrou uma evolugdo
historica bastante lenta, por conta do empirismo que envolvia o calor e os fendmenos a ele
relacionados, além do individualismo de cada um tratar a temperatura a seu modo. Somente
quando se conseguiu fabricar instrumentos reprodutiveis e confidveis, e estabelecer escalas
termométricas de uso pratico, ¢ que o termometro se impOs como um item essencial em
laboratorios cientificos. Em particular, o estabelecimento de um conceito de temperatura
baseada em consideragdes termodinamicas (levando a defini¢ao do zero absoluto), no século
XIX, foi um avanco extraordindrio frente ao estabelecimento de escalas termométricas
baseadas em pontos arbitrarios.

O termOmetro mais comum € o de mercurio (Figura 3), “que consiste num tubo capilar
de vidro fechado e evacuado, com um bulbo numa extremidade, contendo mercurio, que ¢ a

substancia termométrica”.
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Figura 3: TermOometro de mercurio.

Fonte: Créditos da foto: Germano Lurdes. AGENCIA BRASIL (2019).

A evolugdo da fisica e da Ciéncia em geral valorizou o emprego do termdmetro na
caracterizagdo e na determinacdo de um numero crescente de pardmetros fisicos, quimicos,
biologicos, transformando-o em um item bésico indispensavel para a area de ensino e para o
segmento industrial.

A evolugdo técnica do instrumento passou pela reducdo de sua massa,
correspondendo ao emprego de modelos menores e pela associacdo com outros instrumentos
cujos parametros avaliados sdo dependentes da temperatura (como no caso da densidade);
pela reducdo das escalas termométricas hoje em uso; pela diversificacdo dos tipos de
termdmetro e de suas aplicacdes praticas e, pela substituicdo dos modelos baseados na
dilatacdo de um fluido termométrico pelos termdometros eletronicos. Neste particular, o
termOmetro ¢ apenas um dentre tantos exemplos onde a digitalizagdo revolucionou o formato
e a aplicabilidade dos instrumentos.

A relacdo entre a grandeza termométrica e a temperatura deve ser tal que a cada valor

da grandeza tenha uma Uinica temperatura correspondente.

Existem varios tipos de termometros que diferem um do outro pela grandeza
termométrica. Nos termometros de liquido, como os de mercurio e de etanol, a
grandeza termométrica ¢ o volume do mesmo que, ao variar, faz mudar a altura da
coluna. Nos termometros de gas a grandeza termométrica € o volume do gas (se a
pressdo permanece constante) ou a pressdo do gas (quando o volume ¢ constante).
No termometro de resisténcia de platina a grandeza termométrica ¢ a resisténcia
elétrica de um fio desse metal (PIRES, AFONSO e CHAVES, 2006).

Verifica-se a importancia de caracterizarem as diferencas de calor e temperatura;
procurando relacionar as nogdes cotidianas de quente e frio a agitacdo das particulas do

corpo, ou seja, a0 movimento de atomos ou moléculas.
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A fim de graduar uma escala termométrica, selecionamos dois pontos de referéncia
de estados térmicos reprodutiveis e de facil obtenc¢do, chamados de pontos fixos, alcangados
sob pressdo normal. O primeiro ponto fixo € o ponto de gelo (ponto de fuso), e o segundo €

o ponto de vapor (ebuli¢do da agua).

3.2.3 Escalas termométricas

As escalas de medida mais utilizadas sdo o Fahrenheit, Celsius e Kelvin. O Quadro

2, apresenta a descri¢cdo dessas escalas de acordo com seus fisicos idealizadores.

Quadro 2: Escalas segundo seus fisicos mentores.

Criada pelo fisico alemdo Daniel Gabriel Fahrenheit, em
1724, ¢ empregada em determinadas partes dos Estados
Unidos. Foi constituida considerando que a temperatura da
mistura do gelo, agua ¢ sal estavam fixos em 0°; apds mais
experimentagdes definiu-se que o ponto de fusdo da agua
seria 32 °F ¢ o de ebuligdo 212 °F (supondo pressdo mantida
em 1 atm).

Escala
Fahrenheit
(°F):

Arquitetada em 1742 pelo astronomo Anders Celsius, ¢ a
escala mais usada no mundo. Determinada a partir da
analise da pressdo atmosférica padrio, permanecendo
estipulado o ponto de congelamento da agua 0 °C ¢ o ponto
de ebuligio da agua 100 °C.

Escala
Celsius (°C):

Construida pelo fisico Lord William Kelvin em 1854,
fundamentada na ideia do zero absoluto, que, na escala K
equivale a -273,15°C. Estabeleceu o primeiro ponto fixo
em a 273K e segundo em 373K (fra¢Ges dos graus das
temperaturas foram aproximadas para os inteiros mais
proximos) (supondo pressio atmosférica padrio).

Escala
Kelvin (K):

Fonte: Da pesquisa. A autora, 2019.

3.2.4 Conversio entre escalas termométricas

Apo6s a marcagdo dos pontos fixos, € possivel estabelecer uma correspondéncia entre
os valores da grandeza termométrica e a temperatura nas escalas Fahrenheit, Celsius e Kelvin.

Isso nos fornece uma transitividade que pode ser definida da seguinte maneira:
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Tabela 2: Escala termométrica, ponto de fusdo ¢ ponto de ebuligdo

Escala termométrica Ponto de fusio Ponto de ebulicio
Celsius (°C) 0°C 100 °C
Fahrenheit (°F) 32 °F 212 °F
Kelvin (K) 273 K 373 K

Fonte: Freedman ¢ Zemansky (2016b).

*OBS: As fragdes dos graus das temperaturas foram aproximadas para os inteiros mais proximos.

A equagdo a seguir faz a transformagdo da temperatura nas escalas Celsius (Tc) para
a escala Fahrenheit (T¥):

€=3:

Para fazer a conversio contraria, ou seja, a temperatura da escala Fahrenheit (Tr) para
Celsius (Tc) usamos:

€=4:

Agora se o desejado for a conversdo de temperatura da escala Celsius (T¢) para a
escala Kelvin (Tx), temos:

€=5:

T, =T, + 273,15

3.3 CONCEITOS FISICOS: OPTICA DA VISAO

De acordo com Feynman, Leighton e Sands (2019) existem diversos fendmenos que
podem ser associadas com a visdo, e sdo provocados por uma mistura de fendmenos fisicos
e processos fisiologicos.

O olho humano ¢ um instrumento 6ptico altamente refinado, seu comportamento 6tico
¢ muito similar ao de uma camera fotografica (FREEDMAN e ZEMANSKY, 2016¢ e
GUIMARAES, PIQUEIRA e CARRON, 2014c). Assim como um aparato fotografico o
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[...] olho normal foca a luz e produz uma imagem nitida. Os mecanismos pelos
quais o olho controla a quantidade de luz admitida e se ajusta para produzir imagens
corretamente focadas, entretanto, sdo bem mais complexos, intricados e eficazes
que, inclusive, os presentes na cAmera mais sofisticada. Em todos os aspectos o
olho ¢ uma maravilha fisiologica (SERWAY e JEWETT, 2018c).

Com o formato quase esférico o olho humano possui um diametro de
aproximadamente 2,5 cm, suas partes basilares sdo a cornea, o cristalino, a iris e a retina

ilustradas na figura 4 (SERWAY e JEWETT, 2018c):

Figura 4: Esquema anatomia olho humano.
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Fonte: Freedman e Zemansky (2016c¢).

vitreo

Humor aquoso

A parede do olho ¢ formada por trés camadas: a esclerotica, a cordide e a cornea que
¢ uma membrana que cobre a superficie anterior do olho. Ela ¢é constituida de uma textura
forte e clara e age como uma abertura que auxilia, permitindo a abertura dos raios de luz
diretamente a retina. Seguindo da cornea em dire¢do ao fundo do olho, encontramos a cimara
anterior que contem um liquido — humor aquoso —responsavel por fornecer nutrientes a
cornea (MACHADO, 2009).

A iris que da cor ao olho e a pupila, artificio central que age dominando abundéancia
de luz que penetrard no olho ¢ importante nos artificios visuais. Ela é opaca, e tem uma
abertura central chamada pupila, seu papel ¢ conter a luz que deve aproximar-se da retina,
assim, quando em atmosfera clara a pupila ¢ apertada, quando em lugar escuro ela se dilata.
A retina € a camada formadora do inicio da sensa¢ao visual, ela recebe estimulos luminosos
e os transmite ao cérebro por meio do nervo Optico, que, através do cortex visual, decodifica
0 objeto emissor da radiacdo (LORITE e CESCATO, 2004).

Na frente da retina, localiza-se o cristalino que ¢ uma composicao biconvexa, incolor,

gelatinoso e eléastico que funciona como divisor do interior do globo ocular, segmentando-o
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em duas partes: a cdmera posterior composta pelo humor vitreo e a camara anterior,
construida pelo humor aquoso que ¢ constantemente renovado e o responsavel por concentrar
os raios de luz na retina. O espaco focal do cristalino ¢ decomposto por oscilagdes de um anel
de musculos, designados musculos ciliares, que permitem ajustar a visdo para objetos
proximos ou distantes, caracteristica chamada de acomodagdo visual. As imagens se
desenvolvem, no encontro da retina com o eixo do globo ocular, no chamado fovea, sua
funcdo ¢ modificar a energia brilhante das imagens por meio dos nervos Opticos que se
comunicam com o cérebro (LORITE e CESCATO, 2004).

Diversas anomalias comuns da visdo estdo relacionadas a um fenomeno chamado
acomodacdo visual, que ¢ definido pelos autores Serway e Jewett (2018c) da seguinte

maneira;

O olho foca um objeto variando a forma do cristalino dobravel através de um
processo chamado acomodagdo. Os ajustes do cristalino acontecem tdo
rapidamente, que nem nos damos conta da mudanga. A acomodagao ¢ limitada, e
por isso objetos muito proximos ao olho produzem imagens borradas. Ponto
proximo (PP) ¢ a distdncia mais proxima na qual o cristalino pode se acomodar
para focalizar a luz na retina. Essa distdncia geralmente aumenta com a idade e tem
valor médio de 25 cm. Aos 10 anos, o ponto proximo ¢ de aproximadamente 18
cm; cresce até aproximadamente 25 cm aos 20 anos; 50 cm aos 40; e 500 cm ou
mais aos 60 anos. Ponto remoto (PR) do olho representa a maior distancia para a
qual o cristalino do olho relaxado pode focar a luz na retina. Uma pessoa com visao
normal pode ver objetos muito distantes e, portanto, possui um ponto remoto que
pode se aproximar do infinito (SERWAY e JEWETT, 2018c. p59).

Hé diversos casos em que a acomodacdo visual ndo ocorre da maneira “correta”
devido irregularidades encontradas no olho. Na sequencia discute-se alguns problemas de

visdo mais frequentes.

3.3.1. Problemas de visao

3.3.1.1 Miopia

Cientificamente, a miopia consiste na formag¢do da imagem antes da retina.
Normalmente isso ocorre quando o olho apresenta uma forma mais alongada no sentido
anteroposterior, ou quando por causa da curvatura da cornea, o olho tem um poder de refragdo
maior do que o necessario para seu didmetro. “Quando a imagem se forma antes da retina, os
objetos vistos de longe aparecem desfocados, enquanto ¢ possivel focar perfeitamente, os

objetos que estdo pertos” (MACHADO, 2009. p. 16).
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A expressdo (€=6) utiliza o ponto remoto (PR) para determinar a distancia focal (f)
da lente usada como corretiva da miopia.

(€=6):

f=-PR

Figura 5: Olho com miopia e sua lente corretora.

comprimento
coémea normal do olho

fustragtes: Luts Moura

lente retina comea retina

Fonte: Barreto Filho ¢ Silva (2015).

Tendo a miopia uma convergéncia maior do que a necessaria, sua corre¢io € feita
com o uso de lentes divergentes de valor igual ao acréscimo de convergéncia do olho, para

neutraliza-lo.

3.3.1.2 Hipermetropia

E apresentado por pessoas que detém o globo ocular encurtado, com curvatura menor
da coérnea e posicionamento do cristalino mais proximo da retina. A hipermetropia é o oposto
da miopia, pois significa a formagdo da imagem apoés a retina, normalmente em fungdo de

um achatamento no didmetro anteroposterior do globo ocular.

Figura 6: Olho com hipermetropia e sua lente corretora.

comprimento
normal do olho

llustragdes: Luis Moura

cornea cornea

retina retina

Fonte: Barreto Filho e Silva (2015).
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A expressio (€=7) utiliza o ponto proximo (PP) para determinar a distancia focal (f )

da lente convergente, usada como corretiva da hipermetropia de um objeto colocado a 25 cm
do olho.

€=7:

1 1 1

F 025 —pp

O fato de o ponto proximo do olho hipermetrope estar mais afastado do que o normal
faz com que a hipermetropia possa ser confundida com a presbiopia — ambas apresentam a

mesmas caracteristicas.

3.3.1.3 Presbiopia

Também chamada de ‘vista cansada' ocorre geralmente apos os 45 anos de idade
quando acontece um enrijecimento muscular e interfere na acomodagdo visual. Recurso

corretor: lentes convergentes.

Figura 7: Olho normal ¢ com presbiopia.
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Fonte: Guimardes, Piqueira ¢ Carron (2014c¢).

O que diferencia a presbiopia da hipermetropia € que, enquanto a segunda ocorre em
func¢do de uma deformagdo do globo ocular ou de um vicio de acomodagio do cristalino a
presbiopia € decorrente da falta de acomodagio visual deste. A acomodag@o do cristalino € o
seu poder de alteragdo — efetuada pelos musculos ciliares, os quais em suas fungdes normais
alteram sua forma, que se torna mais convergente (positivo) em fun¢@o da distidncia do objeto

focalizado (MACHADO, 2009).
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3.3.1.4 Astigmatismo

Anomalia provocada pela falta de simetria da cornea ndo possuindo o mesmo raio em
todas as direcdes causando a formacao de imagens sem nitidez.

A luz emitida por um meridiano se forma sobre a retina, ¢ a do meridiano
perpendicular se forma antes da retina.

No astigmatismo o olho pode ter seu formato normal, mas nem todos os raios
luminosos que nele penetram tem seu foco na retina, por causas de diferengas de refragdo
diferentes das curvaturas das coérneas ou do cristalino. Essas diferengas podem ocorrer
concomitantemente a outros fatores, sendo comum a existéncia simultdnea de astigmatismo

e de miopia ou hipermetropia (GUIMARAES, PIQUEIRA e CARRON, 2014c).

Figura 8: Olho com astigmatismo

Fonte: Barreto Filho e Silva (2015).

Os individuos que tem problemas de astigmatismos sofrem por terem a visdo
distorcidas de objetos (sejam de perto ou de longe) as imagens dos objetos lhes parecem
ficam desvirtuados e sem nitidez, devido a que nem todos os raios de luz que a iris atinge sdo
focalizados, causando o desbotamento das cores das imagens vista pelo olho com

astigmatismo.

3.3.1.5 Daltonismo

Segundo a reportagem assinada por hospital dos olhos de Sao Paulo (2017) a retina
do olho humano consiste de dois tipos de células: bastonetes e cones, as quais tém por fungdo

auxiliar a ver contrastes claro/escuro, enquanto que os cones sa0 cumprem O COmMpromisso
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pela visdo das cores. Pessoas com visdo normal tém trés tipos de cones, cada um deles

respondendo pela visdo de certas cores:

os cones L para o vermelho, os cones S para o azul e os cones M para o verde. L,
S e M referem-se a area do espectro cromatico coberta pelos cones especificos: L
significa cobertura dos comprimentos de onda "long" (longos); S, dos‘short’

(curtos); e M dos "medium" (médios) (HOSPITAL DOS OLHOS DE SAO
PAULO. 2017, p.1).

A dimensao de onda da luz que adentra ao olho incita os pigmentos de cor nos cones,
desfechando distintas sensagdes unificadas as cores no cérebro. Caso um cone deixa de
funcionar bem, se limita a aptiddo de percep¢do das cores, ocasionando anomalias ou
daltonismo. Os cones so sdo acionados em exato nivel de brilho. No escuro, s6 os bastonetes,
comprometidos pelo afronte entre claro e escuro, estdo ativos. Sendo este o motivo que na

escuriddo toda a cor se assemelhar (COMPREENDENDO A VISAO, 2017).

Figura 9: Imagem usada para teste de daltonismo

Fonte: BONFADINI, 2016.

O daltonismo ndo tem cura, o tratamento pode ser por meio do uso de lentes - 6culos
especiais. A diminui¢do da luminosidade dos ambientes ajuda o daltonico a distinguir melhor

as cores.

3.3.1.6 Catarata

Segundo o Conselho Brasileiro de oftalmologia (2015. p. 01) “a catarata ¢ devido ao
cristalino ndo corresponder a entrada de luz nos olhos, acarretando opacidade e a diminuigdo
da visdo”. No caso da lente do olho normal, a luz recebida concentra-se sobre a retina.
Quando a lente esta afetada pela catarata, parte da luz ¢ bloqueada e ocorre distor¢ao da luz
que se concentra sobre a retina. As alteracdes podem levar desde pequenas distor¢des visuais
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até a cegueira. Para o diagndstico de catarata o paciente recebe tratamento clinico, como
prescricao de oOculos, tem efeito transitdrio, juntamente como tratamento farmacologico,
contudo efeitos farmacoldgicos ndo tem efetividade confirmada para essa emétrope.
Restando a cirurgia como opg¢ao para recuperacao da capacidade visual a pessoa acima de 50
anos de idade diagnosticada com catarata senil (CONSELHO BRASILEIRO DE
OFTALMOLOGIA, 2015).

Figura 10: Olho normal e com catarata.
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Fonte: Barreto Filho e Silva (2015).

A catarata se classifica em catarata congénita presente ao nascimento, catarata
secundaria provocada por outros fatores, tais como o uso de medicamento continuo e a
catarata senil que ¢ um processo normal de envelhecimento (CONSELHO BRASILEIRO
DE OFTALMOLOGIA, 2015).

3.3.1.7 Estrabismo

O estrabismo ¢ um desvio da posi¢ao dos olhos causados por excesso de for¢a ou de
fraqueza na musculatura ocular, que pode ser aparente (tropia) ou latente (foria), sé
aparecendo quando o desvio ¢ testado ou provocado. A ocorréncia comum a todos ¢ a
distor¢do de posicionamento binocular, ou seja, o defeito de posicionamento de um olho,
relativamente ao outro.

Sao varias as classificagdes segundo o tipo e a direcdo do desvio da seguinte forma:
Exoforia — desvio dos olhos para fora; Esoforia: desvio dos olhos para dentro; Hiperforia —
desvio dos olhos para baixo e Cicloforia — rotagdo nos olhos denivelando a altura. A forma

mais comum ¢ o desvio convergente, em que um ou ambos os olhos se voltam em dire¢do ao
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outro. Existem também os desvios divergentes, em que os olhos se voltam em direcdo

opostas, e os desvios verticais em que a oposi¢do de um olho ¢ mais alta que a do outro

(MACHADO, 2009).

Os estrabismos podem ser caracterizados por diferentes angulos de desvio da
normalidade, de acordo com a “realidade” que se queira exprimir: entre as dire¢cdes
do olhar (eixos visuais, angulo objetivo), entre as dire¢des em que s@o projetadas
no espago as imagens do objeto de atencdo visual, formadas em cada olho
(percepgdo sensorial, angulo subjetivo) e entre as diregdes as quais os olhares
aparentemente estdo dirigidos (eixos pupilares, angulo aparente). Dessa
multiplicidade de critérios, dos fatores que lhes sdo concernentes, e das
complexidades das respectivas interagdes, derivam as possiveis dificuldades de se
uniformizar a defini¢ao dos estrabismos (BICAS, 2009. p. 72).

Figura 11: Olho normal e com estrabismo.
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Fonte: All About Vision (2018).

Para o estrabismo recomenda-se que, para obter melhores resultados, iniciar o
tratamento o mais cedo possivel. Geralmente, em casos mais comuns, o uso de 6culos ¢ o
suficiente para corrigir o desvio (MACHADO, 2009).

A oftalmologia atual oferece dois tipos de procedimentos, um por meio de aplicagao
de toxina botulinica no musculo responsavel por levar os impulsos nervosos promovendo
uma paralisia e concludente alinhamento do olho, e a cirurgia de correcdo por meio de corte

¢ efetiva e ainda bastante utilizada para esse tipo da ametropia (BICAS, 2009).
51



3.4 A FISICA E OS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS (PCN)

A fisica participa do curriculo escolar sendo disciplina de fundamental importancia.
Segundo se observa no decorrer da sua historia e pelos amplos nomes que surgiram nesse
campo, a disciplina de fisica da Area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias ¢ tratada
pelos PCNs de forma inovadora, propendendo utilizar ferramentas que levem o aluno a
alcangar a relacdo entre o que o professor ensina em sala e os fendmenos que ocorrem no
cotidiano, aproximando os contetidos abordados com a realidade discente, trazendo grandes
contribuigdes no que diz respeito ao ensino e aprendizagem dessa disciplina (FERNANDES,
2016).

Para um trabalho eficaz da Fisica sdo indispenséaveis aparelhamentos, ferramentas que
auxiliem nas aulas, contudo, muitas vezes a realidade ndo condiz com o que realmente se faz
necessario para uma boa aula o que preocupa e atrapalha os professores a executarem seus
trabalhos com eficiéncia. A area da area da fisica no ensino médio ¢ comum que os alunos
apresentem inimeras duavidas.

Cabe ao professor frente ao curriculo escolher o que ensinar e como ensinar fisica a
esses alunos da melhor forma possivel sempre com o intuito de preparar esses jovens
estudantes para a sociedade as situacdes que vivenciam dia a dia, cabendo, portanto, ao
professor a incumbéncia de ensinar para a vida e para as competéncias do individuo.

Frente a tais situagdes resta ao docente amoldar-se ao que as condigdes de seu
ambiente de trabalho oferece e também adequando ao projeto pedagdgico da escola; ou seja,
pode-se inserir recursos de competéncias tratadas no curriculo escolar usando-se da
diversidade de competéncias, como por exemplo das ferramentas tecnologicas como recurso
para transmitir ensinamentos e chamar a aten¢do dos alunos para uma aluna interativa e
produtiva.

Os PCNs orientam determinadas competéncias principais € a conexdo com todas as
areas das Ciéncias da Natureza com as Linguagens e Cdodigos e Ciéncias Humanas no que se
refere a busca e compreensdo, linguagem da fisica e sua comunicagdo e contextualizaciao
histérico e social (BRASIL, 1999).

Para que o Brasil tenha uma educagdo bésica de qualidade e consiga formar pessoas
criticas e conscientes nos tempos em que estamos, os conteudos e o ensino das disciplinas

terdo que se adaptar a cada realidade de ensino.
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Os Parametros Curriculares Nacionais propdem discussdes e caminhos sobre o que
se deve ensinar e o que deve ser aprendido em cada série. Os professores t€ém a missao de
adaptar os parametros a realidade de suas escolas, a estrutura que elas possuem e aos alunos
que a frequentam. Assim, no que dizem respeito ao ensino da disciplina de fisica, os PCNs

sugerem que:

[...] a fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fendmenos naturais e
tecnologicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na compreensao
do universo distante, a partir de principios, leis ¢ modelos por ela construidos
(BRASIL, 1999).

Os PCNs tratam os contetidos e a forma como eles devem ser abordados em sala de
forma clara e objetiva, deve haver também a questdo da interdisciplinaridade e
contextualiza¢do dos contetidos. Quando se coloca um argumento, uma situagao real ou que
pode ser real fica mais facil do aluno compreender.

De tal modo os Pardmetros Curriculares Nacionais de 1999 afirmam que a
interdisciplinaridade deve partir da necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos
de explicar, compreender, intervir, mudar, prever algo que desafia uma disciplina isolada e
atrair a aten¢do de mais de um olhar, talvez vérios.

O nosso objetivo enquanto professores ¢ mediar situacdes de forma a darmos os
caminhos e as dire¢cdes para que o pensamento seja estimulado a pesquisa para que
posteriormente se adquira o conhecimento; ndo ha mérito no conhecimento robotizado, sem
logica ou sentido com o cotidiano.

Resta observar os alunos e suas necessidades, definindo suas competéncias, podem
explorar suas capacidades e assim mediara 16gica da fisica as habilidades para exercitar junto
aos recursos tecnoldgicos apresentados, tais recursos promoverao a pratica do conhecimento
global, capacitando cada vez mais o aluno e deixando-o pronto para atuar em sua vida pratica
na competividade do mercado do trabalho e desempenhando multiplas fun¢des com

dinamismo e inteligéncia.

3.5 DIFICULDADES DE ENSINAR FISICA PARA ALUNOS DO ENSINO MEDIO

Iniciamos a abordagem falando da necessidade de considerar que, em geral, € preciso
provocar o interesse do aluno pela aula e que ao se exigir atencdo, deve também oferecer

subsidio para que os alunos sintam-se provocados e interessados ao longo do processo de
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aprendizagem e essa provocacdo ndo se dilua; sendo essencial focar interesses e a
participagdo tanto no projeto, na organizagdo, como nas celeridades que se ampliam tendo
como objetivo o ensino e a aprendizagem.

Nenhuma aula pode ser ministrada sem antes ser programada, pensada e articulada.
Deve-se saber para quem ensinar, quais sdo os aprendentes que se tornarao o publico da aula,
e estdo ansiosos a desafiar o docente com seus ‘desinteresses’. Para tanto, ¢ preciso usar de
sensibilidade para reconhecer em cada aluno a sua dificuldade, e atender com diferencial a
cada um, pois os tipos de cuidados dispensados podem ser a chave que facilitard o
entendimento para o educando com menor rendimento possa aprender. Estimular os discentes
e incentiva-los com elogios e palavras que os fagam sentir-se integrados na sala de aula ou
ao grupo sdo iniciativas que liberam sensacdo de sentirem-se percebidos e os encorajam a
participar e agir desenvolvendo as tarefas.

Diante das barreiras que se apresentam ao aprender, ¢ presumivel a necessidade de se
buscar a ajuda que os facam ‘aprender a aprender’ ou ainda, aprender a superar o obstaculo
com o aprendizado 16gico, e serd necessario levar em conta o contetido de como ou de qual
maneira devem se organizar e atuar de forma significativa do aprendizado (PIETRECOLA,
2005).

E imprescindivel prever propostas de atividades articuladas e situagdes que
favorecam diferentes formas de se relacionar e interagir; no entanto deve-se tentar criar
artimanhas que favorecam o aprendizado sempre da melhor forma possivel, deixando o aluno
confortavel em sua limitagdo de tempo e intelectual. Pois nem todos aprendem com a mesma
rapidez, a logica trabalhada na fisica e/ou na tecnologia ¢ habilidosa, requer certa
familiaridade com o recurso tecnoldgico, contudo ¢ sempre uma atragdo e trabalha a favor
do aprendizado e do desenvolvimento intelectual.

Embora o professor tenha sucesso na maioria das vezes com o uso de recursos
tecnologicos, ¢ necessario que esteja preparado para atender aquele aluno que ndo se deixa
dominar pela tecnologia. Nesse caso, sobre o profissional da educacdo e, principalmente o

professor de fisica cabe a colocacao:

O profissional deve possuir multiplas habilidades e saber além de tudo lidar com
cada uma delas, habilidades como, o conhecimento de natureza psicoldgica,
pedagodgica, didatica, historica, filosofica, entre outras. Desta forma, o professor
ird contribuir melhor para a aprendizagem de seus alunos e fazer com que os
mesmos desenvolvam o seu conhecimento cientifico de maneira mais eficaz e de
forma mais divertida e atraente para os alunos (PIETRECOLA, 2005. p. 11).
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Existe, ainda outro fator, que diz respeito a dificuldade que o professor encontra para
ensinar a seus alunos. Esse fator estd na quantidade de conteidos que compde as obras
didaticas de Fisica serem excessivas, de aulas semanais geralmente reduzidas, segundo o
disposto pelo PCNs, sendo mais um motivo que desfavorece o professor que seleciona um
montante bastante extenso de conteudos com abordagem superficial, pois na maioria das
vezes, esses conteudos sdo vistos de forma muito rdpida, de modo que, os alunos nao
compreendem bem o assunto (ROSA e ROSA, 2005).

A carga horaria influi ainda de forma negativa quanto o uso das ferramentas
tecnologicas, pois o tempo nao € habil para ver todo o conteudo que deveria ser aplicado em
uma mesma aula. Oportuno seria caso a carga horaria fosse compativel com as orientagdes
curriculares, para que os contetidos fossem trabalhados plenamente no ano letivo, forma a
caracterizar uma formacdo adequada do conhecimento em Fisica. Quer por meio de uso de
recursos pedagdgico tecnoldgico, emprego de recursos didatico contextualizado ou outras
metodologias de ensino. Pois, sondar razdes para ensinar ou aprender Fisica, demanda uma

analise complexa de caracteristicas proprias da ciéncia.

3.6 BENEFICIOS DE SE APRENDER FISICA

As habilidades necessarias as manipulacdes de simbolos e dominio de linguagem
matematica desempenham um papel relevante do intelecto humano e poderao ser utilizadas
em diferentes contextos profissionais e sociais. A fisica ao abordar fendmenos de grande e
pequena escala com o uso da mesma metodologia e linguagem favorecesse uma visao de
unidade no todo, o que auxilia o desenvolvimento da capacidade de sintese, outra ferramenta
de valor inestimével para a cogni¢ao humana.

Ao estudar fisica, o aluno se depara com situagdes reais e ndo reais, simples,
complexas, intuitivas e contra intuitivas, comuns € incomuns, conceituais ¢ matematicas,
tangiveis e intangiveis, universais e particulares, o que ajuda a fortalecer sua capacidade de
imaginacdo. Os beneficios de se aprender fisica podem ser agrupados em duas categorias a
primeira trata da integragdo o individuo com o meio em que vive, representada pela
alfabetizacdo tecnocientifica e a segunda estd ligada ao seu desenvolvimento cognitivo.
(CARROM, PIQUEIRA, GUIMARAES, 2014a).

Os conceitos da fisica estdo presentes em praticamente todos esses métodos e,

portanto, uma interagdo harmoniosa com a tecnologia moderna passa necessariamente pela
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aprendizagem dessa ciéncia. Por exemplo, saber fisica facilita a leitura de manuais de
aparelhos eletrdnicos assim como de contas de consumo; pois sdo descritos sob tabelas,
gréaficos e unidades de medidas. O desenvolvimento e a apropriacao de habilidades logicas e
simbolicas sdo outros beneficios decorrentes do estudo da fisica ¢ a ciéncia natural que usa
de forma mais frequente e acentuada a logica e os simbolos de matematica para quantificar
fenomenos, condensar resultados e fazer previsdes por meio por meio de equagdes graficos
e tabelas (CARROM, PIQUEIRA, GUIMARAES, 2014a).

As apreciacdes volvidas a fisica estdo presentes em praticamente todos esses
processos e produtos, portanto, uma interagdo mais harmoniosa com a tecnologia moderna

passa necessariamente pela aprendizagem dessa ciéncia.
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4 DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL

A maioria dos esfor¢os educacionais e a valorizagdo de aprendizagens tém sido
potenciais para alcangar objetivos propedéuticos, determinados por seu valor em longo prazo
quanto a uma capacitacdo dos processos que alunos seguem ao longo da escolarizacao.
Contudo existe a tecnologia que favorece a aprendizagem e, de forma suntuosa, permeia o
ambiente escolar tornando-se parte integrante dos métodos de ensino e aprendizagem. E
nesse sentido, que se trabalhara o contexto literario de Zabala (1998), segundo as tecnologias
como método de ensino e suas tipologias propostas pelo autor: factual, conceitual,
procedimental, atitudinal.

As pesquisas na area de ensino sdo impulsionadas por problemas diversos e por
questdes a serem discutidas, investigadas e modificadas, cujos objetivos podem envolver a
compreensdo historica, a observacdo das mudangas em sala de aula, a analise das relagdes
existentes dentro do contexto e a proposta de metodologias diferenciadas para colaborar com
o ensino e a aprendizagem. A metodologia de ensino esta relacionada ao ato de ensinar.
Ensinar requer um conjunto de esfor¢os e decisdes que se refletem em caminhos propostos
(ZABALA, 1998).

A pratica ¢ o cotidiano, pesquisa ¢ a inovacdo, a investigagdo, ¢ a curiosidade, ¢ a
resposta que se procura para uma indagacdo e os objetivos educacionais determinam
finalidades da educacdo que consiste em fazé-los em relagdo as capacidades que se pretende
desenvolver nos alunos. Portanto, como salienta esse autor, existem diferentes formas de
classificar as capacidades do ser humano que estabelece um agrupamento em capacidades
cognitivas ou intelectuais, motoras, de equilibrio e autonomia pessoal (afetivas), de relacao
interpessoal e de inser¢do e atuagdo social. Se tomarmos como referéncia estes diferentes
tipos de capacidades, a pergunta acerca das inten¢des educacionais pode se resumir no tipo
de capacidades que o sistema educativo, com o intuito de ensinar deve levar em conta, além
de priorizar as capacidades cognitivas a aprendizagem das disciplinas ou matérias
tradicionais (SASSERON, 2015).

Segundo Sasseron (2015):

As tecnologias como instrumentos de mediagdo nas composi¢des de coordenagao
do saber propiciam mais incentivo ao aluno, e por diversas vezes o professor
precisa utilizar tais recursos tecnoldogicos como meio para organizar esses
pensamentos, valorizando as experiéncias e o desenvolvimento real do aluno
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através dos conteudos propostos e das atividades pedagdgicas trabalhadas em sala
(SASSERON, 2015. p. 58).

As TICs estdo de um lado oposto a um ambiente educacional ja exaurido. A
tecnologia surge na educacao nas ultimas décadas por um processo de ampla modificacio e
reestruturacdo com mais possibilidades de motivar e readequar os planejamentos de aulas
segundo os interesses dos alunos.

Neste sentido o papel do professor se apresenta relevante, considerando que ele ¢ um
mediador da aprendizagem. Para que o ensino ocorra de forma eficaz e desperte o interesse
dos alunos, as atividades de sala de aula devem ser significativas para que os alunos estejam
envolvidos com a aprendizagem, considerando haver uma necessidade ou desejo por parte
do aluno e, o objeto de aprendizagem precisa surgir como solugdo para esta necessidade.

Zabala (1998) alerta a uma reflexdo: por acaso ¢ dever da sociedade e do sistema
educacional atender todas as capacidades da pessoa? Se a resposta ¢ afirmativa e, portanto,
achamos que a escola deve promover a formacao integral a atuagdo ou insercao social. Qual
a funcdo do professor ao ensinar um aluno para que o ensino tenha reflexo em sua vida adulta.

O que esta a espera desse aluno no futuro?

4.1 MOTIVACAO

A motivagdo primordial para a constru¢do do produto, intitulado GUIA DE
FERRAMENTAS TECNOLOGICAS EDUCACIONAIS se originou na angtstia docente
frente ao desinteresse pelo estudo, apatia, dificuldade de aprendizagem, passividade,
indisciplina e falta de criticidade encontrada em alguns estudantes.

Pensando em maneiras de lidar com esses obstaculos observou-se que a maior parte
dos alunos focam sua ateng¢ao e interesse no mundo digital, lugar onde o fluxo de informagdes
renova-se de forma rapida e dindmica, e respostas das mais diferentes perguntas estdo a
poucos cliques de serem obtidas.

O produto foi elaborado com o objetivo de apoiar os docentes em suas praticas
educacionais e colaborar na elaboracdo de estratégias didaticas inovadoras e coesas com a
realidade do aluno, aspirando a elaboracdo de um processo de ensino-aprendizagem proativo

e distinto.
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4.1.1 Ferramentas e recursos

As ferramentas de apresentagdo se dividem em recursos audiovisuais € mapeamento
mental, elas nos fornecem novas maneiras de transmitir informagdes aos alunos. Os recursos
audiovisuais apresentados foram o Google Apresentagdes e o Padlet que podem ser utilizados
para incentivar a participacdo, debate de ideias, resumir conteudos, elencar topicos e outros.
Ja os mapas mentais, sdo capazes de auxiliar e aprimorar a forma de localizar, selecionar,
organizar e relembrar os conteudos; existem diversos aplicativos com essa finalidade, no guia
exploramos o MindMeister. Nas ferramentas de gamificag@o ha um destaque para o Kahoot!
e Plickers, que exploram as relagdes e conexdes entre pessoas e auxiliam no desenvolvimento
socio emocional dos envolvidos. Podem ser usados de diversas maneiras, como na introdu¢ao
de novos conteudos, revisdo de topicos, refor¢co do conhecimento e até mesmo com intuito
motivacional de suas ideias centrais para discutir o uso das novas tecnologias de ensino.

Abaixo um esquema com das ferramentas exploradas do guia e objetivos para sua

utilizag3o:

Figura 12: Ferramentas tecnologicas educacionais.
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Fonte: Dados da pesquisa. A autora. (2019)
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4.1.2 Organizacio do produto

O produto foi organizado como um texto de apoio para ser usufruido por professores
de fisica, ou qualquer outra disciplina, ele foi preparado utilizando imagens reais dos
sites/aplicativos, facilitando assim, o entendimento de cada item. As ferramentas
apresentadas ndo foram criadas exclusivamente com uma visao educacional, mas de maneira
geral possuem grande aplicabilidade pedagogica e auxiliam os docentes no planejamento de

aulas atrativas.

4.2 FERRAMENTAS TECNOLOGICAS EDUCACIONAIS

Na busca de recursos pedagdgicos diferenciados para o ensino, as ferramentas
tecnoldgicas podem ser usadas de forma individual ou coletivamente, permitindo expandir e
simplificar a atuacdo do professor tanto no ambito do planejamento quanto na prética,
aspirando a estruturacao de um processo de aprendizagem proativo e diferenciado.

O produto, GUIA DE FERRAMENTAS TECNOLOGICAS EDUCACIONALIS, visa
superar os problemas no cotidiano escolar, fornecendo ao professor explicacdes detalhadas
de como utilizar diversas ferramentas tecnoldgicas que podem potencializar a pratica escolar,
e auxiliar no planejamento de aulas focadas na aprendizagem ativa do estudante.

A aula, que ¢ corretamente preparada, permite ao professor definir com clareza os
propositos a que ela se destina, possibilitando o uso de uma perspectiva positiva de
aprendizagem, conectada e estruturada com uma metodologia condizente com o grupo de
discentes que se pretende trabalhar, de forma a minimizar os problemas usualmente
enfrentados no contexto escolar, garantindo assim um ensino de qualidade e aprendizado
efetivo.

E razoavel que trés décadas posterior a entrada da tecnologia no ambiente
educacional, se repense qual o verdadeiro significado do ensino, para que os recursos
tecnoldgicos nao sejam desperdigados por ‘desabilidades’ ou ‘desconhecimento’. Desse
modo, tem-se a necessidade que os professores sejam preparados para atuarem com essas
tecnologias disponiveis para inserir os alunos a modernidade. Para isso, focar em recursos

como métodos globalizantes da interdisciplinaridade e transdisciplinaridade fomentam a
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modernidade para o crescimento e o enriquecimento educacional e social na formagao do ser
humano (ZABALA, 1998).

Segundo Zabala (1998), as utilizagdes de recursos tecnoldgicos devem considerar o
contexto educativo na totalidade, ndo somente as mudangas proporcionadas na sala de aula,
ou na maneira como o professor as ensinam, mas considerar o ensino de forma totalizada
uma vez que os recursos permitem acesso global e ilimitado ao conhecimento, abrangendo a
variedades multiplas de saberes e areas de conhecimentos. Deve-se refletir que as novas
tecnologias se apresentam por meio de smartphones, tablets, notebooks, data show,
aplicativos, etc, e propiciam ao professor novas praticas pedagogicas gerando possibilidades
de interacdo e abrangéncia do conhecimento.

O ensino tradicional, leva o aluno a uma postura quase sempre desanimadora e
passiva, ou seja, sem a oportunidade de demonstrar suas opinides, interesses e de expressar
seus saberes também para o docente, através de uma comunicacdo mutua torna necessario
que os professores revejam a insercdo das tecnologias nos planejamentos. Entretanto, ¢
imprescindivel definir os objetivos que se deseja alcangar, para que este momento seja, de

fato, aproveitado. De acordo com Velanga e colaboradores (2014. p. 237):

E importante considerar que estudos sobre o uso de tecnologias também provocam
tensdes, conflitos e desafios nas relagdes em sala de aula e na escola. Isso porque
os alunos se apropriam mais facilmente das tecnologias e convivem de um modo
mais confortdvel com o mundo digital que os professores, ja que muitos
demonstram pouco interesse em incorpora-las ao curriculo e a pratica pedagogica
(VELANGA, et al; 2014. p. 237).

Logo, a tecnologia estimulada de forma didatica sdo instrumentos motivadores que
favorecem a aprendizagem, uma vez que possibilitam: “[...] a aproximag¢do dos alunos ao
conhecimento cientifico, levando-os a ter uma vivéncia, mesmo que virtual, de solucio de
problemas que sdo muitas vezes muito proximas da realidade” (CAMPOS; BORTOLOTO;
FELICIO, 2002. p. 48).

A tecnologia tem sido grande aliada também para o professor, que busca alternativas
viaveis, para fazer desaparecer o desinteresse dos alunos que ndo querem se envolver e
participar dos projetos implantados pela escola. “Acredita-se que as escolas precisam evoluir
e se adaptar as novas formas de ensino voltadas aos alunos que ja nasceram na era da
tecnologia” (LALUEZA; CRESPO e CAMPS, 2010. p. 39).

Muitos alunos sentem-se mais motivados quando a aula acontece em um laboratorio

de informatica; e a experiéncia na area reducional tem provado que aluno motivado aprende
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muito mais. Segundo Rocha (2014. p. 18), “o grande desafio da atualidade consiste em trazer
essa nova realidade para dentro da sala de aula, o que implica em mudar, de maneira positiva,
o processo educacional como um todo”.

Na educagdo, a tecnologia tem desempenhado papel importante, pois tem definido
novos parametros no estudo e se tornado um diferencial para quem lida diretamente neste
campo. Com as TICs o professor estimula a curiosidade do aluno, coordena processos de
conhecimento pelo resultado de pesquisas realizadas por seus alunos, contextualiza
resultados, questiona os dados apresentados e os adapta ao mundo dos alunos, propde
discussdes entre outras propostas. E uma ferramenta que enriquece a aula e permite maior
participacdo da aula e quica o aumento do seu desempenho (ROCHA, 2014).

As TICs estao de lados opostos a0 ambiente educacional ja exaurido. A tecnologia
surge na educagdo nas ultimas décadas por um processo de ampla modificagdo e
reestruturacdo, com mais possibilidades de motivar e readequar os planejamentos de aulas,
segundo os interesses dos alunos (MORAES, 2016).

Segundo Moraes (2016), este cendrio vem sendo redimensionado, sobretudo diante
das pesquisas na area do ensino, que apontam inclusive o emprego de novas tecnologias e
ferramentas que possibilitam maior acesso a informacdo, de maneira rapida e mais eficiente,
tanto por parte dos professores, como dos alunos nas escolas.

Assim sendo, anseia-se por uma participacao mais efetiva de trocas de experiéncias e

interagdo que possa decorrer em bons resultados no processo de ensino aprendizagem.
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5 SEQUENCIA DIDATICA

O método da pesquisa classifica-se como pesquisa de revisdo bibliografica,
qualitativa. A pesquisa qualitativa pode ser denominada como naturalista, “[...] porque o
investigador frequenta os locais em que naturalmente se verificam os fendmenos nos quais
estd interessado, incidindo os dados recolhidos nos comportamentos naturais das pessoas”
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 17).

As teorias, as quais se fundamentaram a pesquisa de revisdo bibliografica, no contexto
que nortearam o0s principais assuntos tratados referentes a ferramentas tecnologicas,
planejamento de aulas e disciplina de fisica, basearam-se principalmente nos autores tais
como Zabala, Delizoicov, Fernandes, Sacristan; Silva, Barreto Filho, Carron, Piqueira,
Guimaraes, Freedman, Zemansky, Luz, Alvarenga, Halliday, Resnick e Walker, entre outros,
que também deram suporte tedrico para o enriquecimento desta dissertacdo e experiéncia
cultural.

Bogdan e Biklen (1994, p.11) citam que a pesquisa qualitativa surgiu inicialmente da
elaboracdo de testes, varidveis e hipdteses, assim sendo: “[...] contempla-se uma metodologia
de investigagdo que enfatiza a descri¢do, a inducdo, a teoria fundamentada e o estudo das
percepgdes pessoais”.

O caminho metodoldgico, o qual seguiu a pesquisa foi composto por atividade pratica
dirigida, de cunho experimental com interagdes voltadas aos aprendizados culturais, dos
conhecimentos tecnologicos de gamificagdo, e de recursos visuais atrelados ao pressuposto
teorico e as ferramentas tecnologicas educacionais.

A parte metodoldgica tratou da abordagem de aulas, subsidio da elaboracdo de um
guia, e a utilizagdo no planejamento das aulas de fisica, e foram aplicadas no periodo de
fevereiro e marco do ano de 2018, na Escola SENAI/Tubardo, no Estado de Santa Catarina
para alunos do curso do ensino médio integrado. As salas de aulas que participaram desta
acao sao compostas por 37 alunos do primeiro ano, 39 alunos do segundo ano e 31 alunos do
terceiro ano.

Os planejamentos das aulas de fisica, presentes no GUIA DE FERRAMENTAS
TECNOLOGICAS EDUCACIONAIS, envolvem os seguintes conteudos: grandezas e
unidades de medida; termometria e Optica. Os conceitos retratados empregaram linguagem

simples e redag¢@o concisa, visando tornar a leitura e o entendimento acessivel a todos os
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estudantes, foram utilizadas as bibliografias disponiveis na escola, pois sdo adequadas com
o nivel de ensino no qual leciono.

O desenvolvimento da sequéncia didatica ¢ parte da metodologia da pesquisa, se
constituindo processo de investigagdo deste trabalho. Como anteriormente mencionado, o
composto da sequéncia didatica neste estudo tem como objeto a utilizacdo do planejamento
nas aulas de fisica, pela qual buscamos o desenvolvimento dos conteudos, os quais puderam
ser determinados por meio de levantamento, na busca por temas de interesses, ou significados
comuns e condizentes com a realidade e envolvimento ao cotidiano dos alunos. Busca-se um
avivamento no ensino da fisica entre alunos do ensino médio, os quais encontram entraves
no aprender a disciplina (MUENCHEN e DELIZOICOV, 2014).

A evolucdo dos niveis de consciéncia dos professores e dos alunos, e a dialogicidade
entre ambos, pode contribuir com uma educacdo que seja contrdria a uma concepcao
tradicional de educagdo. Nessa interagao serdao consideradas as distintas praticas culturais dos
envolvidos, e as implicagdes dessas para a constru¢do do conhecimento (MUENCHEN e
DELIZOICOV, 2014).

O interesse por este tema pode ser visto com os estudantes, e os subtemas (ou outros
temas geradores), com os quais se propde a sequéncia, foram retirados dos didlogos com o
grupo de alunos participantes da pesquisa. Todas as agdes da sequéncia didatica foram
definidas numa ordem logica para serem colocadas em pratica, observando sempre a
quantidade de tempo necessaria para a execucdo das mesmas. Foram levados em
consideracdo, quais seriam os conhecimentos que os alunos precisavam para passar de uma
atividade para outra, ou seja, tentando seguir certa gradagdo, considerando sempre as
necessidades de aprendizagem diversas, que ndo sdo as mesmas para todos os alunos. Assim,
buscamos respaldo na abordagem tematica, na dialogicidade e na problematiza¢ao, em busca
de uma aprendizagem que auxilie o educando na constru¢do de uma consciéncia critica,
curiosa e em constante aprendizagem. Os momentos pedagdgicos foram tomados como
balizamento para o desenvolvimento das atividades.

As atividades desenvolvidas na sequéncia abrangem conteudos conceituais,
procedimentais e atitudinais. Procuramos elencar atividades que pudessem representar
desafios possiveis de serem desenvolvidos pelos estudantes. Para tanto, consideramos que os
alunos possuiam habilidades de tecnologia, como manusear tablets ou smartphones, registro

de dados, elaboragdo de relatos, sequéncia de jogos, dindmica, e desenvolvimento de a¢des
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que pudessem envolver também a criatividade, o raciocinio e a memorizagao e a autonomia.
Ressalta-se que algumas das habilidades mencionadas estdo dispostas dentre as exigidas pelo
curriculo da turma em questdo (ensino médio), portanto adequadas ao nivel de

desenvolvimento dos mesmos.

5.1 ESTRATEGIA DIDATICA

Embora haja muitas contribui¢des tedricas de autores renomados, nesta pesquisa a
opcao metodoldgica encontra saberes necessarios a pratica educativa que permite ir além do
aporte tedrico, priorizando fundamentar a problematica, investigar e conhecer os resultados.
Portanto, a opcdo pelo desenvolvimento de uma sequéncia didatica busca esta construcao,
conforme detalhamos a seguir.

Sequéncia didatica ¢ um termo utilizado na area da educacdo para definir um
procedimento encadeado de passos, ou etapas ligadas entre si que visam um determinado
processo de ensino e aprendizagem. As sequéncias didaticas sdo planejadas e desenvolvidas
para a realizagdo de determinados objetivos educacionais, com inicio e fim conhecidos tanto
pelos professores, quanto pelos alunos. De acordo com Zabala (1998, p. 19): “As sequéncias
de atividades de ensino/aprendizagem, ou sequéncias didaticas, sio uma maneira de encadear
e articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade didatica”. Neste sentido, o autor
propde a possibilidade de intervir segundo a atividade realizada, ou ainda, segundo os

objetivos educativos propostos. Para ele, portanto,

[...] as sequéncias podem indicar a fungdo que tem cada uma das atividades na
constru¢do do conhecimento ou da aprendizagem de diferentes conteudos e,
portanto, avaliar a pertinéncia ou ndo de cada uma delas, a falta de outras ou a
énfase que devemos lhe atribuir (ZABALA, 1998, p. 19).

Desse modo, ¢ importante o processo de planejamento na construcdo das atividades
propostas. Compreende-se que o planejamento sobre o que ensinar no curriculo, ¢ um
importante instrumento que subsidia a pratica escolar do professor, possibilitando uma
organizagdo nos contetdos e nas atividades desenvolvidas em sala de aula (SACRISTAN,
2000).

Além disso, a partir de uma escolha minuciosa, pode-se apontar que a organizagao
dos conteudos esta intimamente ligada ao objetivo das aulas, que deve propiciar a aquisi¢ao

do saber sistematizado. Para Zabala (1998 p.18), “as sequéncias didaticas sdo instrumentos
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que permitem incluir as trés fases de toda intervencdo pedagodgica: o planejamento, a
aplicacdo e a avaliagao”.

Além disso, ele aponta que hé a necessidade de o professor fazer uma sondagem, e
evidenciar as necessidades da realidade daquilo que se deseja planejar, para depois tragar
metas e objetivos, aspectos que a teoria pesquisa a qual pretendida a passar o ensinamento
prévio planejado permite construir. E, segundo Bassoli (2014, p. 3): “Elaborar estratégias
metodologicas a fim de favorecer uma maior interatividade entre os objetos de estudo e os
alunos e professor-aluno e aluno-aluno, ¢ dever dos professores”.

O tema com o qual se busca trabalhar, remete aos conhecimentos cientificos presentes
na area de fisica e tecnologia e, baseiam-se nos autores Antonio Maximo Luz e Beatriz
Alvarenga (2012), Wilson Carron, José¢ Roberto Piqueira e Oswaldo Guimardes (2014),
Claudio Xavier da Silva e Begnino Barreto Filho (2015).

Escolhi estes autores, por reconhecer que abordam temas que traduzem e preenchem
os contetidos propostas das aulas de forma satisfatoria, com contextos claros e objetivos.
Uma vez que definido os contetidos a serem ministrados, houve total identificagdo com os

termos, e suas caracteristicas conceituais para o trabalho exposto.
5.2 CONFECCAO DOS PLANOS DE AULAS

As orientagdes de uso dos recursos digitais sdo acompanhadas por planos de aula
elaborados de acordo com a metodologia dos trés momentos pedagogicos, e demonstram a
aplicabilidade das ferramentas na pratica pedagdgica. O plano de aula ¢ um mecanismo que
expde minuciosamente todos os elementos significativos que promovem o processo de
ensino e aprendizagem. Ter definido como sera realizado as atividades em sala de aula,
delimitar o que o aluno precisa adquirir de conhecimento, verificar os conhecimentos prévios,
estabelecer quais as habilidades deverdo ser aperfeicoadas e otimizadas, bem como os
mecanismos que usaremos para esses fins, oportuniza uma melhor a¢do docente e,
consequentemente garante resultados superiores nos indicadores educacionais.

O planejamento também ¢ uma ocasido de aquisicdo de conhecimento, e de
aprendizagem por parte do professor, porque, para elabora-lo de forma competente e capaz
de atingir seus objetivos, se faz necessario dedicar-se as pesquisas, leituras, estudos, reflexao,
ponderagdo e muita andlise. Os trés momentos pedagogicos, empregados nos planos de aulas,

sdo possibilidades interessantes de inovagdo didatica no ensino, pois possuem a capacidade
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de agregar o pensamento complexo na elaboragdo do conhecimento cientifico e, dessa forma,
dar subsidios para que o discente adquira um comportamento critico e analitico acarretando
na capacidade de articular os conhecimentos adquiridos e situa¢des reais de seu cotidiano.

As aulas de fisica, presentes no GUIA DE FERRAMENTAS TECNOLOGICAS
EDUCACIONAIS, além de serem baseadas nos trés momentos pedagdgicos contaram com
a influéncia do ensino por habilidades e competéncias, metodologia adotada pelo ensino
médio do SENAI de Tubarao - SC, local em que sou lotada como docente. As habilidades e
competéncias elencadas em cada plano de aula foram retiradas da Matriz de Referéncia de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias organizadas pelo INEP (Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira), elas representam uma associagdo entre
os conteudos curriculares e os procedimentos mentais desenvolvidas pelos alunos. Sdo as
habilidades e competéncias que transformam o conhecimento em algo valido, essa
metodologia estimula a independéncia, iniciativa e proatividade dos estudantes frente aos
obstaculos encontrados tanto na vida profissional, quanto na social. As atividades
desenvolvidas na sequéncia abrangem contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais.
Procurou-se elencar atividades que pudessem representar desafios possiveis de serem
desenvolvidos pelos estudantes. Para tanto, consideramos que os alunos possuiam
habilidades de leitura, interpretacdo, andlise de situacdes-problema, registro de dados,
elaboracdo de relatos e desenvolvimento de agdes que pudessem envolver também a
criatividade, o raciocinio e a memorizagdo e a autonomia. Destaca-se que tais habilidades
estdo dispostas dentre as exigidas pelo curriculo da turma em questdo (ensino médio),
portanto, adequadas ao nivel de desenvolvimento dos mesmos.

A proposta, e as etapas que constituem o seu desenvolvimento, estdo descritas a seguir

no contexto dos planejamentos das aulas.
5.2.1 Planejamento: Aula 01

O primeiro plano de aula foi desenvolvido para 37 alunos do primeiro ano do Ensino
Médio SENAI / Tubarao-SC, e teve a duragdo de trés horas/aula, o contetido compreendido
foi grandezas e unidades de medidas, mais especificamente o sistema internacional de
unidades e as transformagdes de unidades. Haja vista que a fisica est4 inserida no meio que

vivemos, e faz parte da natureza, e somos muito mais dependentes dela do que muitas vezes
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reconhecemos tal fato. A relevancia de abordar esse contetido pode ser justificada também,

segundo as palavras de Guimaraes, Piqueira e Carron (2014a, p. 61):

O contetido de Grandezas e Medidas ¢ essencial para o conhecimento pratico das
pessoas. Tudo que a gente ver pode ser medida, isso refor¢a a grande importancia
deste conhecimento para o dia-a-dia do individuo. Desde a precisdo exigida em um
laboratdrio a simples tarefa de comprar uma roupa, nossa convivéncia com as
grandezas e os sistemas de unidades de medida tornou-se indispensavel,
consequentemente aprender o significado correto das medidas ¢ fundamental
(GUIMARAES, PIQUEIRA ¢ CARRON, 2014a, p. 61).

O conteudo sobre grandezas, unidades e medidas, contempla aos educandos, as
diferentes maneiras pelas quais podem conhecer quantitativamente seu ambiente de
convivéncia. Ao longo dos anos que lecionei, pude observar a dificuldade que os estudantes
enfrentam em transformar as unidades de acordo com o padrido cientifico, conseguir
compreender a equivaléncia entre elas, e em saber expressar-se corretamente na linguagem
cientifica. Esse contetido, parte da disciplina de fisica, os acompanha por toda a vida e ¢ de
vital importancia que compreendam as relagdes, assim sendo, com o intuito de fortalecer esse
entendimento, resolvi primeiramente separar diversas revistas e jornal os quais os alunos
pudessem recortar; criar e compartilhar um arquivo do Google Apresentagdes (Apéndice A
- GUIA DE FERRAMENTAS EDUCACIONAIS - item 2.1 GOOGLE
APRESENTACOES), para que os alunos possam trabalhar colaborativamente e observar de
maneira geral o quando as unidades e grandezas de medidas estdo presentes no cotidiano.

No final, para que pudesse acompanhar a aprendizagem e observar eventuais
dificuldades de entendimento, planejei um jogo utilizando a ferramenta Kahoot! (Apéndice
A - GUIA DE FERRAMENTAS EDUCACIONAIS — item 1.1 KAHOOT!), as questdes
foram selecionadas com base no assunto trabalhado, e no texto complementar discutido. O
planejamento mais detalhado envolvendo os trés momentos pedagodgicos se encontra no

quadro 3.

Quadro 3: Organizag¢fo das etapas dos trés momentos pedagodgicos no estudo das unidades de medida.

Momento

pedagogico Atividades

Problematizagdo | e  Alunos serdo divididos em equipes e deverio pesquisar em revistas e jornais

inicial trechos de texto que contenham ntimeros e suas unidades de medida.

e Essas informagdes devem ser registradas por meio fotografico e adicionadas
ao Google Apresentagdes que foi compartilhado com os alunos.

e Observagdo das fotos recolhidas pelas equipes e discussdo sobre os
diferentes tipos de medida, por que isso ocorre e levantamento de outras
questoes sobre o tema.
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Organizagdo do|e Apresentagdo dos conceitos relacionados ao tema.
conhecimento e Resolugdo de problemas conceituais e questdes contextualizadas e
constantes no livro texto adotado pela escola.

Aplicacao do | e Leitura complementar e discussdo do texto "Erro da Nasa pode ter destruido
conhecimento sonda"- Atividade contendo questdes referentes ao tema utilizando o
Kahoot!.

Fonte: Dados da pesquisa. A autora. 2019

As competéncias® ligadas a esse plano sio:

e Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como constru¢des humanas, percebendo seus papéis nos processos de produgdo e
no desenvolvimento econdmico e social da humanidade.

e Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias
naturais e aplicé-los em diferentes contextos.

As habilidades® que pretendemos desenvolver nesta aula sdo:

e H2 — Associar a solugdo de problemas de comunicagdo, transporte, satide ou outro,
com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnologico.

e H3 — Confrontar interpreta¢des cientificas com interpretacdes baseadas no senso
comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas.

eH17 — Relacionar informacgdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto discursivo,

graficos, tabelas, relagdes matematicas ou linguagem simbodlica.

5.2.2 Planejamento: Aula 02

Este plano de aula aborda o conteudo de temperatura, calor, termdmetros, medidas de
temperaturas e escalas termométricas, foi concebido para 39 alunos de uma sala do segundo

ano do Ensino Médio e sua aplicagdo requereu trés horas/aula.

IMINISTERIO DA EDUCACAO. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira.Disponivel em: http://download.inep.gov.br/download/enem/matriz_referencia.pdf .

Acesso em: 20 de junho 2019.

3 MINISTERIO DA EDUCACAO. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira.Disponivel em: http://download.inep.gov.br/download/enem/matriz_referencia.pdf .

Acesso em: 20 de junho 2019.
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Ao longo dos anos lecionando fisica percebi que os alunos enfrentavam dificuldades
em compreender a diferenca entre calor e temperatura, pois a linguagem cotidiana utiliza
esses termos muitas vezes de maneira incorretas, bem problemas de compreender a
equivaléncia entre as escalas.

Esse conteudo ¢ relevante, pois o termdmetro ¢ um dos principais instrumentos de
medig¢ao utilizados, nos auxilia na verificagdo e equilibrio da temperatura, ¢ um grande aliado
nos laboratorios, fabricas e industrias.

Durante o planejamento da aula, selecionei na escola os termdmetros disponiveis e
pesquisei imagens de outros. Com o objetivo de fortalecer o entendimento, e fazer os alunos
perceberem mais claramente, que existem diversos tipos de termdmetros e esses utilizam
diferentes escalas, resolvi propor a constru¢do de um mapa mental coletivo utilizando a
ferramenta MindMeister (Apéndice A - GUIA DE FERRAMENTAS EDUCACIONAIS —
Item 3.1 MINDMEISTER).

Para acompanhar a aprendizagem e contemplaras dificuldades de entendimento
planejei um jogo utilizando o Kahoot! (Apéndice A - GUIA DE FERRAMENTAS
EDUCACIONAIS. - Item 1.1 KAHOOT!) contendo questdes relacionadas ao tema
trabalhado e o texto complementar discutido. A sequéncia didatica completa esta estruturada

no Quadro 4.

Quadro 4: Organizagado das etapas dos trés momentos pedagdgicos no estudo da termometria

Momento

pedagégico Atividades

Problematizagdo | e Alunos serdo divididos em equipes e terdo acesso a diferentes tipos de
inicial termdmetros (alguns o objeto fisico, alguns a imagem).

¢ Discussdo sobre o porqué de existirem tantos tipos de termometro, a diferenca
entre eles, como a temperatura é medida e outras questdes sobre o tema.

e Montagem de um mapa mental compartilhado utilizando o MindMeister com
os tipos de termdmetros recebidos nas equipes, suas conclusdes e dividas sobre
as questdes discutidas.

Organizagdo do|e Apresentacdo dos conceitos relacionados ao tema.
conhecimento e Resolugdo de problemas conceituais e questdes contextualizadas constantes
no livro-texto adotado pela escola.

Aplicagao do| e Leitura complementar utilizando o texto "UE dé adeus ao termdmetro de
conhecimento mercurio"

e Atividade contendo questdes referentes ao tema utilizando a ferramenta
Kahoot!.

Fonte: Dados da pesquisa. A autora.
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Abaixo as competéncias* ligadas a essa aula:

e Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a
elas associadas como constru¢des humanas, percebendo seus papéis nos
processos de produg¢do e no desenvolvimento econdomico e social da humanidade.

e Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos proprios das
ciéncias naturais e aplica-los em diferentes contextos.

As habilidades® que pretendemos desenvolver sio:

e H2 — Associar a solu¢do de problemas de comunicagdo, transporte, saide ou
outro, com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

e H17 — Relacionar informagdes apresentadas em diferentes formas de linguagem
e representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou biologicas, como texto
discursivo, graficos, tabelas, relacdes matematicas ou linguagem simbdlica.

5.2.3 Planejamento: Aula 03

O terceiro plano de aula foi elaborado para 31 alunos do terceiro ano do Ensino
Meédio, sua aplicacdo teve a duragdo de trés horas/aulas e abordou assuntos de Optica
aplicados a visdo e suas ametropias.

No decorrer dos anos lecionados, pude observar a dificuldade extrema que os
estudantes enfrentam em compreender a aplicacdo do contetido de lentes a visdo (formacao
da imagem no olho) e suas anomalias, além disso, demoram a perceber como isso pode ser
usado para melhoria da qualidade de vida das pessoas. Com a finalidade de fortalecer o
entendimento, resolvi pesquisar reportagens em revista, jornal e online que tivessem alguma
relacdo com ametropias visuais. Criei e compartilhei um arquivo base no Padlet (Apéndice
A - GUIA DE FERRAMENTAS EDUCACIONALIS. Item 2.2 PADLET) para que os alunos
possam trabalhar em conjunto, observar os tipos de ametropias suas causas e corre¢oes.

Por ultimo, para complementar a aprendizagem e observar suas duvidas foi

confeccionado um jogo utilizando a ferramenta Plickers (Apéndice A - GUIA DE

4MINISTERIO DA EDUCACAO. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira.Disponivel em: http://download.inep.gov.br/download/enem/matriz_referencia.pdf .

Acesso em: 20 de junho 2019.

5 MINISTERIO DA EDUCACAO. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira.Disponivel em: http://download.inep.gov.br/download/enem/matriz_referencia.pdf .

Acesso em: 20 de junho 2019.

71



FERRAMENTAS EDUCACIONALIS. Item 1.2 PLICKERS), as questdes foram escolhidas
com base no assunto trabalhado e texto complementar discutido. O planejamento com mais

detalhes se encontra no Quadro 5, abaixo:

Quadro 5: Organizagdo das etapas dos trés momentos pedagogicos no estudo das ametropias da visao

Momento

pedagégico Atividades

Problematiza¢do | ¢  Alunos serdo divididos em equipes e cada uma recebera uma reportagem de

inicial revista ou jornal relacionado a problemas da visdo.

e Montagem de um mural compartilhado utilizando a ferramenta Padlet no
qual as equipes irdo adicionar as informagdes relevantes retiradas do texto
recebido, como o que causa a ametropia e seu recurso corretivo.

e Discussdo sobre questdes envolvendo as anomalias.

Organizagdo do|e Apresentagdo dos conceitos relacionados ao tema.
conhecimento e Resolugdo de problemas conceituais e questdes contextualizadas constantes
no livro-texto adotado pela escola.

Aplicagdo  do|e Leitura e atividade complementar utilizando o texto "Os sentidos" constante
conhecimento no caderno de infograficos, parte da colecdo adotada pela escola.
e Atividade contendo questdes referentes ao tema utilizando o Plickers.

Fonte: Dados da pesquisa. A autora.

Fazem parte desta aula as seguintes competéncias®:

e Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a
elas associadas como constru¢des humanas, percebendo seus papéis nos
processos de produg¢do e no desenvolvimento economico e social da humanidade.

e Competéncia area 2 - Identificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas
as ciéncias naturais em diferentes contextos.

e Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos proprios das
ciéncias naturais e aplica-los em diferentes contextos.

As habilidades’ associadas a esse planejamento sio:

® MINISTERIO DA EDUCACAO. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira.Disponivel em: http://download.inep.gov.br/download/enem/matriz_referencia.pdf .
Acesso em: 20 de junho 2019.

"MINISTERIO DA EDUCACAO. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio

Teixeira.Disponivel em: http://download.inep.gov.br/download/enem/matriz_referencia.pdf .
Acesso em: 20 de junho 2019.
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H2 — Associar a solucdo de problemas de comunicagao, transporte, saude ou outro
com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnologico.

H7 — Selecionar testes de controle, parametros ou critérios para a comparacao de
materiais e produtos, tendo em vista a defesa do consumidor, a saude do
trabalhador ou a qualidade de vida.

H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou biologicas de produtos,

sistemas ou procedimentos tecnoldgicos as finalidades a que se destinam.

73



6 RELATOS E DISCUSSOES

As ferramentas apresentadas no produto ja sdo utilizadas em sala de aula pela
professora autora ha algum tempo. No ultimo semestre, tem-se aplicado as ferramentas para

incentivar os alunos a trabalharem com mais motivacao a favor da aprendizagem.

6.1. DIFICULDADES DOCENTES

O GUIA DE FERRAMENTAS TECNOLOGICAS EDUCACIONAIS foi
confeccionado com base em recursos de gamificacdo, apresentagdo audiovisual e
mapeamento mental, os planos de aula da disciplina de fisica que foram expostos, sdo
fundamentados na metodologia dos trés momentos pedagdgicos e no ensino por habilidades
e competéncias.

E perceptivel no meu cotidiano escolar a existéncia de dificuldades recorrentes, que
dao suporte para frustragcdes relacionadas ao uso da tecnologia num contexto educacional,
dentre elas est4 a caréncia de entendimento por parte dos professores e a escolha inadequada
da tecnologia para determinado conteudo e objetivo do ensino. Algo visivel na preparagdo
dos planos de aula foi a compreensdo de que cada tecnologia tem o seu objetivo, a sua
particularidade, e que precisa ser percebida como um componente que se adequa ao processo

educativo.

6.2. VISAO DO DOCENTE

Durante a aplicacdo das aulas constatei que os estudantes assimilam com maior
qualidade e facilidade quando possuem interesse pela aula ou conteudo, quando captam os
objetivos, quando sdo desafiados e encontram sentido no que est4 sendo estudado. Foi para
auxiliar nesse processo de compreensao e entendimento que a tecnologia se fez presente na
preparacao das aulas. Assim sendo, as aulas nas quais recursos visuais foram inseridos se
tornaram mais produtivas, dindmicas, agradaveis e com um grau bem elevado de participacao
ativa por parte dos alunos. Reconhecendo que o planejamento escolar ¢ um instrumento de
base para um ensino de qualidade, entendo que devo usé-lo como ponto de partida para
organizagdo do meu trabalho de forma coerente e clara. Foi nele que tomei todas as decisdes

com relacdo as acdes que seriam desenvolvidas no decorrer de minhas aulas, e, como
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referéncias foram usados os conhecimentos prévios dos alunos, seus interesses e suas
necessidades, tudo isso conectado com os objetivos do conteudo que seria trabalhado visando
materializar minhas ideias e finalidades educacionais.

Quanto a sugerir processos facilitadores por meio de recursos tecnologicos e
gamificacdo as aulas de fisicas, difundindo como proposta pedagdgica, uma das dificuldades
que encontrei, foi exatamente a de lidar pedagogicamente com alunos que estdo em niveis
diferentes tecnologicamente.

Para tanto, fez-se necessario um planejamento visando que essa heterogeneidade de
conhecimentos fosse superada. Saliento também que as aulas foram organizadas levando em
conta os conhecimentos prévios dos alunos, pois estes sdo a base para que se construa o
conhecimento. Tudo isso permitiu que eu, como professora, percebesse que quando
proporciono oportunidades de intercambio e cooperacdo, os alunos compartilham
reciprocamente informagdes entre eles, gerando uma discussdo positiva que resulta num
aprendizado colaborativo. Penso que, se um aluno esclarecer uma diivida ou seu pensamento
ao colega ¢ necessario que tenha argumentos corretos e claros, o que contribui para a
organizagao dos seus proprios conhecimentos.

Pude perceber ainda que para a utilizagao de recursos digitais em sala de aula, faz-se
necessario que a escola esteja disposta a realizar investimentos em equipamentos,
proporcionar facilidades de acesso, e propiciar aos docentes oportunidades de estudo e
aprendizagem relacionada a utilizacdo adequada das ferramentas tecnologicas educacionais.
Nesse sentido, a que leciono € privilegiada, pois conta com diversos equipamentos que estao
a disposi¢do de todos. Segundo Perez e Castillo (1999, p. 54): “a mediacdo pedagdgica atua
as novas relacdes do estudante seja com os materiais didaticos tradicionais e interagdes aluno-
professor”.

Na media¢do pedagdgica procurei me colocar como facilitadora, incentivadora e
motivadora da aprendizagem por meio da utilizacdo de ferramentas educacionais, tentei ao
maximo ser dindmica, na maneira de expor os conteudos de forma que os alunos tivessem
acesso as informacgdes disponiveis para que eles pudessem se organizar, discutir e debater
tanto com os seus colegas quanto com a professora, a fim de que obtivessem uma
aprendizagem significativa que lhes permitisse incorporar aqueles conhecimentos em seu

cotidiano.
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Trabalhei com base na metodologia da escola, ou seja, formacao por competéncias e
habilidades incentivando a solu¢do de problemas e os desafiando a utilizarem seus conceitos
como fonte de referéncia para constru¢do de novos conhecimentos. Ha esperanca que as
tecnologias solucionardo de forma rapida as dificuldades de ensino, mas penso que, se todos
os problemas da educagdo fossem resolvidos exclusivamente com o uso de tecnologia, ja
teriamos resolvido tudo hd muito tempo. Elas sdo importantes e necessarias no mundo atual,
porém, se ndo forem manipuladas de forma adequada e correta de pouco servira, ndo pode
ser usada sozinha ou de forma isolada, precisa estar inserida num contexto educacional. Os
recursos digitais por si s6 ndo garantem a legitima aprendizagem eficiente, mas certamente
ampliam o leque de oportunidades didaticas para o ensino de fisica.

Compreendi que o uso de recursos digitais em sala de aula, além da utilidade de cunho

pedagogico, simplifica e favorece o didlogo entre os agentes do processo didatico.

6.2.1 Recursos tecnologicos

Para a elaboracdo do produto busquei falar de ferramentas que eu ja conhecia, tais
como o Kahoot!, Plickers, Google Apresentacdes, Padlet e MindMeister e que, na minha
visdo podem ajudar o docente no seu planejamento, e também em sala de aula.

Depois que comecei a utilizar recursos digitais, senti os alunos mais proximos e nossa
relacdo evoluiu. A inovacdo na sala de aula fez com que os estudantes renovassem suas
motivagdes ao aprendizado, percebi-os mais interessados em aprender e a pesquisarem, até
mesmo a harmonia da turma melhorou, os estudantes estdo colaborando mais, ajudando uns
aos outros e realizando com mais afinco as atividades solicitadas, consequentemente,
melhorou a relagdo aluno-professora; talvez por decorréncia de perceberem que

“compreendo” o mundo em que eles vivem e isso estd integrado nas aulas.

6.2.1.1. Kahoot! e Plickers

A utilizagdo de gamificacdo nas aulas de fisicas s3o sempre recursos e processos
facilitadores que corroboram para difundir a proposta pedagogica; nesse pensar, comparando

com as minhas experiéncias em outros anos letivos pude perceber que a utilizacdo dessas
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ferramentas tornou a tarefa de acompanhar a aprendizagem e observar eventuais dificuldades
de entendimento, descontraida, prazerosa e engajada.

Utilizando o Kahoot! (figura 13) e Plickers ao invés do tradicional questionario em
papel ou perguntas orais, houve uma contribui¢do para que essa verificacdo acontecesse de
maneira mais leve, sem tanta pressdo para os estudantes, que estavam visivelmente mais
relaxados.

Além disso, despertou o espirito competitivo fazendo com que os alunos, até mesmo
os mais introvertidos, questionassem o porqué de determinada alternativa ser a correta -
estimulando o aprendizado. Como ambas as ferramentas geram dados que me permite
analisar o nivel de acerto de maneira geral, foi possivel perceber os tdpicos que houve
compreensao parcial e que eu precisava retomar com a turma.

Nao foi o caso dessa experiéncia, mas acredito que utilizar essas ferramentas de
gamificacdo também seja uma 6tima maneira de conhecer os conhecimentos prévios que os

alunos possuem de determinado tema.

Fonte: A autora, 2019.

6.2.1.2 Google Apresentagdes e Padlet

Buscando estimular a criatividade incorporei nas aulas de Fisica recursos visuais

como o Google Apresentagdes (figura 14) e Padlet, comparando com anos anteriores quando
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utilizei somente o quadro, pude perceber o quanto os alunos aparentavam se sentir "parte da
aula" ja que estavam participando de maneira coletiva na constru¢cdo do conhecimento, e
procuravam maneiras originais e diferenciadas de apresentar as informagdes que cabiam a
sua equipe. Estavam engajados, discutindo entre si as questdes, ¢ sanando duvidas dos

colegas, coisa que ndo acontecia nos anos anteriores com aulas puramente tradicionais.

Fonte: A autoa, 2019.

6.2.1.3 MindMeister

O recurso de mapeamento mental auxiliou os estudantes, e a mim como professora,
a ter uma visdo mais geral dos topicos abordados nas atividades, para que as discussdes
pudessem ser conduzidas de maneira mais efetiva.

Observando o comportamento dos alunos nessas aulas, percebi que quando utilizado
0os mapas mentais online, eles aparentam compreender melhor os conteudos fisicos, e
trabalharam associando imagens e linguagem verbal, vinculando ideias de maneira atrativa,
clara e organizada.

Durante a confec¢do desses mapas (figura 15), os alunos costumam tentar colocar as
informagdes de maneira tradicional, linear, mas logo percebem a flexibilidade e autonomia

que a ferramenta lhes proporciona, gerando discussdes de como seria a melhor maneira de
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montagem e como representar suas ideias. Observei que os alunos conseguiram sintetizar
muito bem as informacgdes, selecionando as partes relevantes, e tiveram grande capacidade

de organizagao das informagdes.

Figura 15: Aluno montando seu mapa mental

Fonte: A autora, 2019.

6.3 IMPORTANCIA DA FISICA E DA TECNOLOGIA NO COTIDIANO GLOBAL

Quanto aos conteudos pragmaticos da disciplina de fisica, em que ressalto a
importancia da fisica e da tecnologia no cotidiano global, busquei ao planejar as aulas, uma
atuacdo em sala de aula em que pude responder a todos os questionamentos, curiosidades,
contestagdes e ideias, visando instigar a criatividade, e fazé-los perceber que ha formas
variadas de observar um problema e, consequentemente, descobrir solu¢des diferentes das
usuais.

As dificuldades de ensinar fisica para alunos do Ensino Médio sdo diversas. E de
modo particular, pontual, pois para cada escola surgem dificuldades especificas segundo a
necessidade dos alunos, no caso observado com os alunos da Escola SENAI / Tubardo-SC

percebe-se desatencdo, contudo ndo se configura um modelo especifico. Sao alunos jovens
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que gostam de interagir, conversar, mas, nem sempre estdo com seus interesses voltados a ao
assunto dado na disciplina. O que caracteriza a pratica do uso de recursos tecnoldgicos, para
que as aulas se tornem mais interessantes, € mais dinamicas, contribuindo com a inten¢do do
professor em passar o ensinamento preparado e planejado. Como docente, observei que o
planejamento escolar colaborou positivamente em meu cotidiano escolar de varias formas,
principalmente na organizagdo do tempo - importantissimo na gestao da aula para evitar um
numero elevado de tarefas ou a ociosidade.

E necessério despertar nos alunos a consciéncia que vivem em ambiente onde a fisica
participa de suas vidas, sem mesmo que eles a percebam estdo envolvidos por ela em seu
cotidiano, pois esta presente quando preparam seus alimentos, quando buscam por lazer por
meio esportivos, quando mensuram a quantificagdo de uma dose de medicamento ou verificar
sua temperatura corporal, quando em uma academia de ginastica puxam pesos, ou sobem em
uma balanga para auferirem quanto de massa possuem, etc. Portanto, uma vez que tenham
conhecimento basico para leitura e conhecimento de suas expressoes (codificacdes e siglas)
e mesmo poder reconhecer a existéncia da dos fendmenos que envolvem o estudo da fisica,
terdo maior facilidade para desenvolverem suas atividades, e até mesmo se destacarem em
seus meios profissionais e sociais. Portanto, ¢ uma disciplina relevante para o crescimento e

desenvolvimento do individuo no mundo social.

6.4 PLANEJAMENTO DAS AULAS DE FiSICA: TRABALHO DOCENTE SOB UMA
NOVA PERSPECTIVA

Referindo-se ao planejamento das aulas de fisica com a utilizagdo de ferramentas
educacionais, por fim, posso ressaltar trés pontos dos quais a melhoria em sala foi visivel
apos aplicacdo das aulas:

e Interacdo e cooperacio: durante algumas ocasides de trabalho em equipe, pois ¢
uma forma eficiente para propiciar socializacdo e cooperacao. Em minha percep¢do, como
docente, verifiquei que os alunos dialogam entre si, trocam ideias, pedem ajuda aos colegas,
dao opinides e ouvem a dos outros. Nesse processo ocorreu um significativo crescimento
educacional, pois os alunos percebem que fazem parte da aula e que a mesma ocorreu em

parceria.
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e Autonomia: muitos estudantes conseguiram organizar sozinhos seus estudos nas
aulas, considero esse fato um progresso significativo.
e Diversidade: as aulas planejadas atenderam a diversidade de niveis de conhecimento
que existem em minhas turmas.

Observando os planos de aula e a dindmica educacional, percebe-se as mudangas que
estdo surgindo no contexto educacional em virtude do advento de novas tecnologias, o
tradicional estd aos poucos sendo repensado, pois a especializacdo técnica e o uso da
memorizacdo estdo sendo substituidos pela aquisicdo de habilidades e desenvolvimento de
competéncias - essas sao as novas imposicdes € demandas das profissoes atuais e futuras.

Sdo incontaveis as diversificagdes que existem de tecnologias, principalmente na
realidade dos alunos, 0 GUIA DE FERRAMENTAS TECNOLOGICAS EDUCACIONAIS
vem para ajudar o professor na preparacao de aulas dindmicas e diferenciadas, repletas do
que os estudantes mais gostam - ferramentas digitais. Acredito que minha pratica docente
favoreceu a demonstracdo de diversas formas de aprender; ressaltando a versatilidade das
praticas e visando atender as necessidades e demandas de aprendizagens; e ainda a integragdo
dos alunos, dando a oportunidade de coordenar, discutir de forma positiva, de trabalhar
dificuldades comuns, bem como consolidar a aprendizagem cooperativa e partilhada.

O desafio de promover uma aula que seja capaz de motivar o discente a querer
aprender, que estimule a curiosidade, desperte a criatividade e espante a passividade exige
muito mais do que conhecer os conceitos fisicos, implica em permitir que os alunos
percebam, através de aulas inovadoras e bem planejadas, a realidade por tras dos textos e
formulas que compdem a disciplina, contribuindo assim para um ensino relevante e
significativo.

As ferramentas educacionais auxiliam no planejamento das aulas de fisica com real
relevancia didatica e metodoldgica globalizada, pois ao oferecer conhecimentos de assuntos
ndo escolares, oportuniza ao aluno uma visdo ampla dos acontecimentos globais e
proporciona ao mesmo tempo o conhecimento pedagogico da disciplina de fisica (ou de
transversalidade). Nao ha possibilidade de desmembrar o recurso tecnologico dos aparatos
pedagogicos para o ensino atual.

Claro que nem tudo que sai como planejado, portanto, existe a necessidade de uma
preparacdo para introduzir as aulas as ferramentas tecnologicas, ou seja, os alunos quando

estdo mediante a tais recursos, ficam mais agitados, tém pressa de desenvolverem e
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interagirem com a inovagdo, ¢ acabam por tumultuar o ambiente da aula, assim, cabe ao
professor, por sugestdo, ir aos poucos mencionando e aplicando as ferramentas de forma que
os alunos possam controlar suas ansiedades sem que as aulas iniciais sejam prejudicadas e /
ou mal aproveitadas.

Em minha experiéncia, a primeira providéncia foi ter planejado na aula anterior que
aplicaria na aula seguinte, ensinando aos alunos a mexer nas ferramentas para que
conseguissem cumprir as atividades propostas. Assim, inserindo a tecnologia aos poucos os
alunos foram adaptando-se gradativamente.

O uso de celular em sala de aula, sempre foi motivo de discussdo e divergéncias entre
o meio docente, contudo, ¢ importante que se perceba o papel da funcionalidade do celular
em sala de aula a favor do aluno. Uma vez que o professor consiga orientar seus discentes a
fazerem bom uso desse recurso, tira-se proveito, e passa a ser uma ferramenta valiosa para
as pesquisas e desenvolvimento de tarefas em sala de aula. Aos poucos os alunos vao
percebendo que ha momentos corretos para utilizar o celular em sala de aula, para que o
mesmo nao prejudique o aprendizado.

O contexto escolar atual estd cada vez mais associado as incertezas, a diversidade, a
heterogeneidade e a novos desafios. Da escola se exige uma formagdo compativel com o
chamado mundo contemporaneo, no sentido de assegurar uma preparacdo para o
enfrentamento do que se espera encontrar depois dela. A partir dessa perspectiva,
desenvolveu-se o presente trabalho com foco principal em analisar ao olhar do professor de
fisica, as dificuldades e as contribuicdes que as ferramentas tecnologicas educacionais
oferecem como recurso didatico as disciplinas de fisica ministradas em salas de aulas, para
alunos que frequentam aulas do Ensino Médio SENAI/Tubardo, SC, sendo o centro das
atividades o conhecimento e o interesse dos alunos do ensino médio acerca da disciplina de
fisica. No entanto, ndo se trata apenas de levantar os problemas, mas de elaborar um cenario
e transforma-lo em objeto de observacao, a fim de oferecer aos envolvidos instrumentos para

uma analise e reflexdo das praticas e dos saberes escolares.

6.5 REFLEXAO DOCENTE SOBRE AS ESTRATEGIAS EMPREGADAS

Finalizo ainda mais convicta que educacdo se faz com consciéncia dos objetivos
educacionais. Presume propodsitos e aceitacdo pelos envolvidos, consequentemente minha

acdo como docente ¢ abastecida de desafios, problematizagdes, discussdes e diversdo em
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busca da qualidade, do fazer bem feito, sempre visando o respeito a heterogeneidade e a
preocupagdo com a equidade.

A proposta metodologica guarda uma concep¢do da valorizacdo em relacdo aos
métodos de ensinar de aprender de maneira esquemadtica, pode haver o esfor¢o humano
empregado como forma de embutir conhecimento de forma apropriada (ZABALA, 1998). A
tecnologia favorece a aprendizagem e, de forma suntuosa, permeia o ambiente escolar

tornando-se parte integrante dos métodos de ensino e aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

O que se deixa aqui para reflexdo ¢ a importancia do professor no processo de ensino,
pois, o conhecimento adquirido através da abundancia de informagdes que os alunos
recebem, ¢ mensurado e sistematizado; alunos e professores juntos posicionam-se critica e
reflexivamente e constroem conhecimentos personalizados e coerentes com os paradigmas
educacionais pds-modernos, podendo oferecer a cada um os conhecimentos apropriados a
suas caracteristicas. E um meio de fazer valer os conhecimentos aprendidos, considerando o
raciocinio l6gico, intelectual rapido e cognitivo intuitivo que a tecnologia requer, pode-se
considerar que o aluno podera ser avaliado mediante atividades desenvolvidas
digitalmente/virtualmente/tecnologicamente.

E preciso insistir que tudo quanto fazemos em aula, por menor que seja, incide em
maior ou menor grau na formag¢do de nossos alunos. Um dos objetivos primordiais da
educagdo ¢ o de preparar alunos que sejam futuros profissionais capacitados e proativos, pois
cada vez mais, o mercado de trabalho exige especialistas que consigam lidar com sistemas
colaborativos.

O educador ¢ o alicerce de todas essas transformacdes na formacao do estudante,
porque ¢ através dele que as ideias se tornam realidade e onde os projetos educacionais se
convertem em praticas efetivas e permanentes. Destaca-se que uma pratica docente
competente ndo estd sujeita apenas a atuagdo do professor, mas sim de todo o grupo de
trabalho comprometido com o processo educativo.

A educacgdo precisa se tornar um processo integral de busca pelo conhecimento, de
continua atualizacdo e de profunda criticidade, formando individuos realmente envolvidos
com a melhoria da sociedade de forma geral; para atender a esse anseio, curriculos e
metodologias precisam sofrer um processo de renovacdo e inovagdo. A fisica possui uma
riqueza conceitual que poderia ser aproveitada pelo docente para tornar as aulas interessantes,
dindmicas e desafiadoras, no entanto, muitas vezes o professor se prende a um conjunto de
formulas e defini¢des que acabam transformando a disciplina em algo complicado, de dificil
entendimento e totalmente fora da realidade que o aluno vive.

Nao podemos negar o fato de que a tecnologia esta no cotidiano do estudante, na sua
cultura, entdo porque ndo aproveitar essa fonte de conhecimento para produzir aulas

dinamicas, divertidas, desafiadoras, que conectem teoria com pratica, atingindo de forma
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positiva a aprendizagem e provocando aumento no interesse pelo aprender, acabando assim
com a apatia, passividade e indisciplina aumentando a criatividade, criticidade e autonomia.

Vale destacar que se utilizarmos um tUnico formato de aula podemos ndo alcancar
todos os alunos na obtencdo do conhecimento que se deseja atingir, ou até mesmo o grau de
engajamento desejado na atividade proposta. Por isso, ¢ imprescindivel que o docente
trabalhe sempre buscando preparar aulas que atenda o aperfeigoamento de diferentes
habilidades dos estudantes.

De acordo com as atividades propostas na sequéncia didatica, foi perceptivel também
a importancia do professor, no conceito de mediacdo entre a ferramenta tecnoldgica e os
alunos aproximando-os e fazendo-os perceberem o quanto tal recurso ¢ benéfico para a
aprendizagem e enriquecimento de seus saberes. Entende-se assim, que ndo se tem mais
como ignorar o fato de nossos educandos viverem numa época tecnologica, e que as TICs e
a gamificagdo fazem parte de seu cotidiano, sendo assim, ¢ impossivel desprender tal fato do
processo educativo, uma vez que, a educagao esta intercalada as tecnologias.

Finalizo afirmando que independentemente do notavel potencial de cooperagao e
aumento do espectro de possibilidades que os recursos tecnologicos presenteiam a educagao,
o professor presencial é insubstituivel. E ele que observa diariamente as mudangas de atitude
e comportamento de aluno, ficando atento as necessidades educacionais de cada um,
continuamente contemplando o grau de motivacdo, suas ansiedades e intercedendo de

maneira pedagogica para que a aprendizagem se instale.
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APRESENTACAO

Caro(a) professor(a):

O GUIA DE FERRAMENTAS TECNOLOGICAS EDUCACIONALIS foi construido
com o objetivo de lhe amparar na pratica docente, ele ¢ produto educacional do Curso de
Mestrado Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), da Universidade Federal de Santa
Catarina — Campus Ararangud. Trata-se de um manual para auxiliar o docente na elaboragdo
de estratégias didaticas inovadoras e coerentes com a realidade do aluno.

Este guia foi preparado como um texto de apoio para ser utilizado por professores de
Fisica, mas vale citar que também pode ser usado em outras disciplinas. Para que este produto
atinja uma maior eficacia, ele foi elaborado utilizando imagens reais dos sifes/aplicativos,
contribuindo, assim, para o perfeito entendimento de cada item.

As instru¢des de uso das ferramentas sdo acompanhadas por planos de aula que
demonstram sua aplicabilidade na pratica pedagogica.

As ferramentas aqui descritas ndo foram criadas exclusivamente para a educagao,
mas, de forma geral, possuem grande aplicabilidade pedagégica e auxiliam os docentes no
planejamento de aulas atrativas. Algumas informagdes aqui descritas podem ter sofrido
alteracdes e/ou adicdes de fungdes, visto que essas ferramentas estdo em constantes
mudangas e melhorias.

Nao podemos ter a ilusdo de que o uso exclusivo de recursos digitais resolvera
eventuais problemas de aprendizagem nas aulas de Fisica, porém o uso adequado e planejado
¢ um caminho interessante a se seguir para atingir um aprendizado efetivo e significativo.

Importante frisar que todas essas ferramentas possuem um modo basico de utilizacdo
gratuita, caso o usuario decida optar por fungdes avancadas faz-se necessaria a contratagao
de um plano de utilizacao.

O professor, ao trabalhar com essas ferramentas, fica responsavel pelo seu uso

adequado, conforme “termos e condi¢des de uso” indicado em cada plataforma.



INTRODUCAO

A heterogeneidade do ato de ensinar integrado as adversidades presentes em sala de
aula pode ser reduzida quando utilizamos ferramentas tecnologicas no ensino, pois facilitam
o didlogo entre docente e discente, ampliando as possibilidades educacionais do ensino de
Fisica.

Nao podemos negar o fato de que as novas tecnologias de comunicagdo e informagao
tém gerado constantes mudangas na educacdo. O uso de videos, simuladores, softwares e
sites dos mais diferenciados tipos estdo transformando a realidade da sala de aula tradicional,
dinamizando o espago de ensino-aprendizagem que antes era dominado pela lousa, giz, livro
e a voz do professor. A escola ndo se acaba por conta das novas tecnologias, ela as utiliza
para impulsionar a educag@o de acordo com as necessidades educacionais de cada época. As
tecnologias podem até se transformar, cair em desuso, mas a escola permanece (KENSKI,
2008).

Novos sites, plataformas, jogos virtuais e outros vao surgindo constantemente com
uma velocidade absurda. Dentro desse novo cenario educacional, onde praticamente todos
os alunos tém acesso a internet (seja no celular, computador pessoal ou escolar), nds,
professores, devemos nos atualizar e acompanhar de perto essa evolugdo tecnologica para
que as aulas de Fisica fiquem cada vez mais proximas da realidade do aluno.

Por ser um conhecimento relativamente novo, convém diferenciar os trés tipos de
recursos digitais: conteudo digital, ferramenta digital e tecnologia digital. O primeiro ¢ o
mesmo que o conteudo escolar, porém disponibilizado na rede em forma de textos, graficos,
imagens, infograficos, videos, artigos, postagens em redes sociais, /ives em redes sociais,
podcasts, ebooks, webinarios, newsletters, revista digital, entrevistas, eventos online e
apresentacdo de slides. O segundo ¢ a forma como o conteudo digital ¢ disponibilizado na
rede, ou seja, ¢ o que permite o didlogo entre as pessoas e os aparelhos tecnolodgicos, como,
por exemplo, filmes, jogos, simuladores e as ferramentas contidas neste guia. O terceiro ¢ o
dispositivo que possibilita a descentralizacdao da informacao ligando a ferramenta digital e o
contetido digital, como o computador, tablet, celulares e outros (GUIMARAES, PIQUEIRA
e CARRON, 2014).

A criatividade no uso das tecnologias pode auxiliar os professores a transformar a

indiferenca e alienacdo que costumamos encontrar nos estudantes em interesse e colaboragao,
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por meio dos quais eles aprendem a aprender, a respeitar, a aceitar, a serem pessoas melhores
e cidaddos participativos. No momento atual, comportamentos, praticas, informagdes e
saberes se modificam com incrivel rapidez, provocando alteragdes no processo de ensino e

aprendizagem, instigando mudancas na maneira de pensar e elaborar o planejamento

pedagogico (KENSKI, 2008).



1 FERRAMENTAS DE GAMIFICACAO

A educacdo necessita, mais do que nunca, de abordagens que consigam integrar os
fendmenos deste mundo imerso na cultura digital® para que possam ser aproveitados num
contexto educacional. Seguindo essa linha de pensamento, a gamificacdo propde como
estratégia, aplicavel aos processos de ensino-aprendizagem, a utiliza¢do de um conjunto de
elementos frequentemente encontrados na maioria dos games, e aplicd-los com a finalidade
de conceber niveis semelhantes de envolvimento e dedicagdo que os jogos normalmente
conseguem gerar (FARDO, 2013).

A gamificagdo utiliza-se de mecanismos, estéticas e pensamentos dos games para
envolver pessoas, incentivar a ac¢do, estimular a aprendizagem e solucionar problemas
(KAPP, 2012). Agdes como distribuir pontuagdes para as atividades, apresentar feedback e
incentivar a colaboragdo em projetos estdo presentes em muitos planos de ensino, a diferenca
¢ que a gamificacao fornece maior interesse, bem como uma linguagem familiar aos inseridos
na cultura digital, proporcionando o alcance das metas de forma mais eficiente e agradavel
(FARDO, 2013).

Segundo Kapp (2012), o comprometimento alcancado através de jogos indica que a
gamificacdo ¢ um conceito que precisa fazer parte da caixa de ferramentas dos profissionais
de aprendizagem. Ele afirma ainda que a adicdo de elementos de jogos nos ambientes
tradicionais de ensino promove um aprendizado duradouro e impactante, pois fornece ao
aluno permissdo para errar, motiva a pensar de maneira criativa e proporciona senso de
controle.

Percebendo a importancia desse tipo de metodologia, seguem dois tutoriais de
utilizagdo do Kahoot! e Plickers, ferramentas baseadas na gamificacdo que possuem grande
aplicabilidade na Fisica, exploram as relagdes e conexdes entre pessoas e auxiliam no

desenvolvimento soco emocional dos envolvidos.

8 Cultura digital: de acordo com a Nova Escola, 0 conceito refere-se a cultura nascida pela era digital,
originaria do ciberespago e da linguagem da internet que busca integrar a realidade com o mundo virtual
(GAROFALDO, 2018).
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1.1 KAHOOT!

1.1.1 O que é?°

O Kahoot! ¢ uma plataforma gratuita de aprendizagem baseada em jogos, onde, em
alguns minutos, ¢ possivel criar um game educativo, formado por uma série de questdes de
multipla escolha para qualquer idade, e sobre qualquer topico, com a vantagem de funcionar
em qualquer dispositivo com conexao a internet.

Essa ferramenta existe desde 2013, quando os empreendedores Johan Brand, Jamie
Brooker e MortenVersvik, em um projeto conjunto com a Universidade Norueguesa de
Tecnologia e Ciéncia, juntaram-se ao professor Alf Inge Wang, e mais tarde ao empresario
noruegués AsmundFuruseth com o objetivo de melhorar a educag¢io em todo o mundo.

Impulsionados pelos seus principios fundamentais - Sociedade, Jogos e Aprendizado,
criaram uma plataforma baseada em jogos que cria um ambiente de aprendizado emocional,
ludico, envolvente e sociavel. Com o objetivo de construir uma empresa com foco na
aprendizagem, optaram por abordar a sala de aula em primeiro lugar, mas acabaram
percebendo que a aprendizagem baseada em jogos vai muito além da sala de aula. Hoje, o
Kahoot! ¢ jogado em sessdes de treinamento de negocios, em eventos esportivos e culturais,
ou em qualquer contexto social e de aprendizagem.

Essa plataforma pode ser utilizada de diversas maneiras, desde introduzir um novo
topico, revisar contetidos, refor¢ar o conhecimento, recapitular o aprendizado, até mesmo
reenergizar uma sala, recompensar bom comportamento ou apenas se divertir um pouco.

Vamos entdo comecar a aprender como criar seu Kahoot! de forma simples e de facil

entendimento.

9Este item foi escrito com base em: Kahoot-What 2017.
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1.1.2 Tutorial'®

O Kahoot! Tem um /ayout limpo e intuitivo, siga as instru¢des abaixo para criar e
jogar com sua turma. O primeiro passo € acessar o site<https://kahoot.com>, fazer um novo

cadastro ou o /ogin caso ja possua um (figura 1).

Hahoot! Blog  EXplore games.  Play!  Login

Acesse o site artners Moblleapp  Resources v 4
https:iikahoot.com Faga seu Ou faga seu

Tt HATIS NEw login e
AT KAHOOT!

e P D -

N ¥ .
: ) —
y »

o

For teachers For businesses

Find curriculum-alignad gamas in our pra-mass caliestinns for Unigash tha kahoot! miagic Inyeur tampany! Upgrate wons of
math; sclence; ELA and history! Wa'te adting new qulzzes every ol pramium plans 1o step up yoUrgame. NEW: Kahoo!! Pra for
S markeers, calgspecple Bnd evant manigers.

el

Figura 1 —Acesso a ferramenta kahoot!
Fonte: (Kahoot!-Make 2017).

Ap6s o cadastro, clique em New K/ para criar um novo Kahoot! (figura 2) e escolha
o tipo de jogo (figura 3).
Kahoot!

Criar um novo Kahoot!

ACE YOUR SAT TESTS!

Get 10% off Kaplan's SAT Rapid Review Live
for last-minute prep! Use this promo code:
KAHOOTI0 Get your discount here

Top picks

Fun Facts About Evolution!  Food from around the News quiz for kids - May

AMderid .7

Figura 2 — Criagao de um novo kahoot!
Fonte: (Kahoot!-Create 2017).

10Este item foi escrito com base em: Kahoot-Help (2017).
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=

RECENT RESULTS
Escolha o
ey Create a new kahoot

View all of your results
Muitipla Ordenar as
Escolha ! : l'espostas Track tha prograss of everyona Wwho plays

COMMUNITY

Quiz Jumble o
Read tips on our bl
Iintroduce, review and reward Brand NEW gama o
@ Join uson Facebook

) share your experiences on Twitter
Debater ) Suggest an idea or feature
Pesquisar
uma .
= opinides
questao

Discussion Survey
Initiate and facilitate debata Gather opinion and Insight

Figura 3 — Escolha do tipo de jogo
Fonte: (Kahoot!-New 2017).

Uma pagina com informagdes a serem preenchidas sobre seu jogo se abrird, quando

finalizar clique em ok,go (figura 4).

Title
Adicione um titulo

Adicione detalhes que
ajudem a caracterizar seu
jogo

Visible to © L {1 & A ™
et Quem pode ver e’ kbl ; e Tipo de
o . i Idioma e
nly me esse jogo? English Please se JET L]

Credit resources £
Adicione as fontes de pesquisas para
o jogo (opcional)
o e e Link para um video
introdutério (opcional)

Figura 4 — Adicao de informagdes gerais sobre seu jogo
Fonte:Kahoot!-Description(2017).

Cover image @

Adicione uma imagem de
capa (opcional)

B LA

Description
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E possivel voltar e editar as informagdes anteriores clicando no icone de lapis, e
adicionar questdes clicando em Addquestion (figura 5). A pagina para o preenchimento da

primeira pergunta e suas alternativas se abrirdo, quando terminar clique em Next (figura 6).

X Exi K! Quiz Save

Teste Edite as informacdes
o fornecidas previamente.

Description

Game Creator

e Adicione as
Add question questoes

Figura 5 — Finalizacdo das informagdes gerais sobre seu jogo
Fonte:(Kahoot!-Overview 2017).

K! Question 1 finalizar

Question Media @
AlicE PP Editar as informacées

fornecidas previamente. §

3 41 B8

Tirme limit Award points
u -

Defina o tempo para os

20 sec

alunos responderem

Adicione as alternativas ;

Answer 3 Answer &

Answar 1 |1 Answer 2

Selecione esse botdo na

resposta correta.
Credit resources

Figura 6 — Adicao de uma pergunta
Fonte:(Kahoot!-Question 2017).
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Vocé pode adicionar quantas questdes desejar utilizando o botdo Addquestion,
quando finalizar basta clicar em Save (figura 7).

v N
k! Quiz Clique aqui quando Save
terminar de adicionar as
Description questoes.
Teste
H
Game Creator
Time
limit
Teste

205 w

o Adicione quantas questdes
Add question desejal’.

= Jale

Figura 7 — Salvar as perguntas criadas
Fonte: Kahoot!-Overview (2017).

Ap6s salvar € possivel compartilhar seu game, visualizar, editar ou até mesmo jogar.

Caso ndo queira nenhuma dessas opgdes clique em I'mdone (figura 8).

1 Fini !
K! Finished Clique aqui para finalizar

Saved privately!

‘Teste'

E30000 &=

Editit  Previewit  Playit Share it

= k=

Figura 8 — Finalizacdo de seu jogo
Fonte:Kahoot!-Done(2017).

OK! Agora vamos a melhor parte, jogar! Em sala de aula pelo computador, iPad,
tablet, celular ou outro dispositivo conectado a internet e de preferéncia em um projetor

12



multimidia, vocé deve acessar a pagina inicial<https://kahoot.com>, fazer seu login (figura

9) e clicar em MyKahoots(figura 10).

Kﬂhﬁot! Blog Explore games  Play  Login m

arners  Moblleapp  Resources

Acesse 0 site
https://kahoot.com Faca seu

HAT'S NEW .
AT KAHOOT!

b g

7
aw
AY

o

For teachers For businesses

Find curnculurm-alignad game in oyt pre-mage collections for Unlsash the Kshoot! rmagic In yeur comparty! Upgrade to ohe of
miath, science, ELA and history! We're sdding niw guizzes dveny BUF pEmium plans 1o step up your gama, NEWS Kahoot! Pro for
itk arknters, salaspeopls and svent managers

Figura 9 — Acesso a ferramenta kahoot!
Fonte: [Kahoot!-Make 2017].

Kahc,oﬂ Q Find Kahoots 5 ® Support

Acessar todos os seus
Kahoots

ACE YOUR SAT TESTS!

Get 10% off Kaplan's SAT Rapid Review Live

for last-minute prep! Use this promo code:
KAHOOTIO Cet your discount here

Top picks

Fun Facts About Evolution!  Food from around the News quiz for kids - May
- a Wnrld "M

F1gura10 — Acesso aos seus kahoots
Fonte:Kahoot!-My(2017).
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Uma lista com todos os Kahoots que vocé ja criou se abrira, 14 basta escolher o que
deseja jogar, clicar em Play (figura 11). Uma nova pégina se abrira, 14 escolha se os alunos

irdo jogar individualmente ou em equipes (figura 12).

#newk!

Save time on correcting homework with

Kahoot! challenges
Find ou 1o kahoots as homework with challenges and assess

learning

Learn more

& Croated by mo W My Favori P Siared wilt m

Q| T ’ Al nudisnces § | All kahoot types :

Moreadions* | @

Teste
= Cliguoaquiparajogar [l P> |
1 guisation & Privite

Al languages

FiFigura 11 — Escolher o jogo
Fonte:Kahoot!-My(2017).

-

Kahoot! o

Player vs Player Team vs Team
111 Devices Shared Devices

Jogo individual Classic Team mode Jogo em
equipes

Game options 4

Figura 12 — Escolher as op¢des de jogo
Fonte:Kahoot!-Play (2017).
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No computador do professor um nimero chamado game pin aparecerd, bem como a
indica¢do de que os alunos devem pegar seus dispositivos e acessar o site<https://kahoot.it>.
Os estudantes devem digitar esse numero no dispositivo quando solicitado e eles estardo
automaticamente no jogo.

A cada pergunta os alunos pontuam quanto mais rapido for a resposta correta, mais
pontos eles ganham! No final aparecera uma tela com o ranking dos alunos e os vencedores.

Essas sdo informagdes basicas de como criar e jogar Kahoot!. Observamos como foi
facil e intuitivo trabalhar com ele e, com o tempo, garanto que vocé encontrard novas
configuragdes e maneiras de utiliz4-lo de forma criativa, inovadora e que melhor se enquadre
com a sua realidade educacional.

Agora que sabemos trabalhar com o Kahoot! vamos comegar uma nova ferramenta,

o Plickers, que também sera de grande valia para aperfei¢oar sua atuagdo como professor.

1.2 PLICKERS

1.2.1 O que é?

O fundador Nolan Amy e seus colaboradores acreditam que a tecnologia para salas
de aula deve ser acessivel, economizar tempo e principalmente melhorar os resultados dos
alunos. Toda sala de aula necessita de um sistema de feedback, seja os alunos levantando as
maos ou usando codigos de barras, além disso os professores precisam de uma maneira de
avaliar seus alunos durante as aulas, para que possam adaptar as instrugdes. Com esse intuito
surgiu o Plickers, um sistema de feedback simples de usar e acessivel para qualquer sala de
aula(PLICKERS-NOLAN 2018).

Essa ferramenta possibilita a criacio de um quiz o qual os alunos respondem
utilizando uma carta individual que ¢ escaneada pelo celular/tablet do professor, e fornece
na hora o desempenho individual dos alunos, e, também, cria graficos de dados. Essas
informagdes sdo fundamentais para identificar as dificuldades de uma turma ou de um aluno,
e ainda podem ser usadas de maneira avaliativa. Os alunos participam ativamente no
processo, pois apds ser escaneada a resposta da turma, a resposta correta ¢ revelada, € uma
analise das alternativas pode ser feita (PLICKERS-FORMATIVE 2018).

O aplicativo permite o cadastro de diversas turmas, e ¢ liberada a elaboracao de dois
tipos de questdes: multipla escolha e verdadeiro/falso. Para aplicar o quiz e verificar as

respostas, o professor deve imprimir as cartas e distribuir para os alunos de acordo com a
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sequéncia cadastrada no site. As questdes serdo escolhidas e projetadas para a turma, pelo
celular/tablet o professor escaneia as respostas dos alunos utilizando um aplicativo que na
hora reconhece a qual aluno aquele nimero pertence, e, de acordo com a posi¢ao da carta,
qual a resposta o estudante escolheu (PLICKERS-FORMATIVE 2018).

Agora que ja conhecemos um pouco sobre o Plickers, vamos aprender como utilizar
essa ferramenta facilitadora de aprendizagem de forma descomplicada e de facil

compreensao.
1.2.2 Tutorial'!

As perguntas, cadastro de alunos e impressdo das cartas devem ser elaborados
previamente a aula na qual se deseja utilizar o jogo. Para acessar, entre no
site<www.plickers.com>, fa¢a seu login ou crie um novo cadastro (figura 13). Um pop-up se
abrird com a op¢do de lhe enviar um /ink para o download do aplicativo (para dispositivos

moveis) por e-mail (figura 14).

plickers Faga seu
login

Acesse 0 site
hitps:/iwww.plickers.com | [ormative assessment
Bl has never been faster.

What's the heaviest
planet in our Solar
System?

Venus

Jupiter

Signup for free y Ou faca seu
cadastro

Figura 13 — Acesso a ferramenta Plickers
Fonte:Plickers-Formative(2018).

"Este item foi escrito com base em: (PLICKERS-GETTING 2018).
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Get the Mobile App

You use the mobile app in the classroom
to capture student responses.

‘Where are most of the

stars In the Milly Way
Avallable for IPhone, IPad and Android devices galaxy located?

O lts boundiary line
I the center
At the comers

Behin It boundary fine

Send me the App Store links In an emall

Caso nao tenha feito
download do App esse

seu email.

Figura 14 — Acesso ao aplicativo Plickers
Fonte:Plickers-Formative(2018).

A proxima janela que se abrird sera para fazer o download das cartas (figura 15).

Get the Cards

Students hold up Plicker cards to answer questions.

Print your awn set for free or buy a laminated set from Amazor

Free Standard Card Set to Print @ Clique aqul para
Download PDF fazer o download das

Buy Laminated Card Set
from Amaror i

Figura 15 — Acesso as cartas
Fonte:Plickers-Formative(2018).

Os pop-ups das figuras 14 e 15 aparecem somente quando for o primeiro acesso.
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A figura 16 ¢ a pagina inicial do Plickers, 14 clique em AddClass para adicionar uma

turma.

B tovrurs || sexchiiom [ et stod G | et

[ New Set

9.t i Your Library

& Your Library
B Reports
B Scoresheet.. Filter M NewSet [ o

MAMI MOBIFIED
Classes ! K

@ Damo Class

© Add Class Adicione uma
turma.

Figura 16 — Pagina inicial do Plickers
Fonte:Plickers-Library (2018).

Adicione o nome da turma (figura 17) e adicione seus alunos (figura 18).

Add Classes Cancel
For each chan junt prowide 2 name We recommend something not 100 long ke ‘AP Bislogy' or
Morday Grade 7. The cass name will be vislie Lo vour students in Now Plvine
Coloque o nome
da turma que
deseja adicionar.

[ sala Teste 01

Cligue em criar
torma.

Figura 17 — Adicao de novas turmas
Fonte:Plickers-Library (2018).
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B v | oo [ et s ot | e

[ Mew Set

2 Recent
& Your Library
B Reports
8 Scoresheet..

Sala Teste 01 is almost ready
Finish setup by adding your students

Classen
® Demo Class
& Sala Teste 01

© Add Class ici
Add Students Adicione seus alunos.

Skip this step

Figura 18 — Adicao de alunos
Fonte:Plickers-Classes (2018).

Digite o nome dos seus alunos ou copie e cole de outro documento (figura 19).

Add Students Cancel

Enter Names Student Roster Preview
Typoe i siudent rames ko the biox belew, au con she copy-pasis rovws

ad ey from & wrwadshout. Make sure aach student 1§ o 3 new

Hae

First Name Lot Marm

Maria da Silva Diait Marin da Silva
Jodo Cliveira igite os Jobo Ollvlra
nomes.

Clique em préximo.

Figura 19 — Adicao de alunos
Fonte:Plickers-Classes (2018)..

Agora que sua turma esta formada e seus alunos ja foram adicionados, basta criar um

conjunto de perguntas (figura 20 e figura 21).
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a8 Mow Playing semech Libwary Getting Started Gulde Hefp

[ New Set

L i i Your Library

8 Your Library
B Reports
B Scoreshest.. Filter B NewSet [

NAM
Classes -

® Demo Class

© Add Class

Adicione um
novo conjunto
de perguntas.

Figura 20 — Novo conjunto de perguntas
Fonte: Plickers-Library (2018).

] 4 Untitled Set N ] - Addto Quewa | s
Insira uma nova omeie seu conjunto
= Survey Debete
: '

Pergunta teste 01 Insira uma
imagem. Coloque esse

conjunto de

perguntas para uma
determinada turma.

Resposta A

B RespostaB Adicione as opgoes de

C Resposta C resposta e clique sobre a letra
que representa a correta.

D Resposta D

Shuffle Choices
Saved Just Now [ =]

L) absoust Phchary Pro

Figura 21 — Adigdo de perguntas
Fonte:Plickers-Set (2018).

Na Sua Biblioteca (Your Library) é possivel acessar, criar ou editar os conjuntos de

perguntas criados ou escolher um deles para jogar (figura 22).
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N Plarying Halp

[ MNew Set
& Recent i
Bt # Your Library Pargintas 1
B Reparts e i
Classos osteins — .
Pergunta teste 01
® Demo Ciass *  Perpinta Teste
® Sala Teate 01
Clique aqui

@ Add Class. i i ramen

C!iqu? aqui e para editar.

para jogar. & g

+ Add to Queue

Figura 22 — Sua biblioteca
Fonte:Plickers-Library (2018).

A qualquer momento ¢ possivel clicar em Help e fazer o download com o arquivo das

cartas (figura 23).

Now Playing Help
Cartas para Library and Recent Help
e impressio.
Plickers Help Home
8 e & Recent Geting Staried Guida
- Vour Library
Get Plickers Cards
@ Reports
18 Seoresh Of New Set Get 105 App
oroshaet, an 5
Get Android App
Clavaes I
® Domo Class What's New
@ Sals Teste 01 B Herpmriin Tete Upgrade to Pro
Cantact
© Add Class

Figura 23 — Onde encontrar as cartas
Fonte:Plickers-Recent(2018).

As cartas podem ser encontradas em diversos tamanhos de impressdo, use as maiores

para salas com grande quantidade de alunos (figura 24).

21



& plickers Submit s raquest  Sign in

Homae
.

Get Plickers Cards
Updates
Plickers Pra Print for Free

Printing your Plickers cards for FREE is abwarys an option!
Getting Started Guid
T U Riry Sy Choose formatting options with L ger answers for younger classes. or smalier answers for older classes. Download the PDF that best sults

your needs and Print
Cards Overview We recommend printing on cardstock 40 your cards are more durable. If you chaose 1o alea Laminate your cards, a matte laminate helps
T Cartas para salas prevent glare, which sometimes interferes with scanning

de tamanho
vol Carth per Fon
Folde: comum. Plickers Set S = el for
L carts theet size
Using Set Editor to Create Ques.
Library & Recent
Delete & Basinra Standard &0 2 normal Most classrooms of average size
Cartas para salas
Expanded 63 2 normal Large student groups in a standard classroom setting
com uma grande
quantidade de
Younger students or atyone wha may have trouble reading the
alunos. Large Font 40 2 large

letier angwers

Scanning Your Student Answers

Figura 24 — Escolha da quantidade de cartas
Fonte:Plickers-Get(2018).

Quando for o momento de jogar, basta o professor entregar as cartas para os alunos
de acordo com o nimero cadastrado, abrir o site do Plickers num computador e clicar no
botdo de sincronizagdo (figura 26), pelo seu celular ou fablet acessar o aplicativo do Plickers
e selecionar a pergunta que os alunos devem responder. Os estudantes escolhem a resposta e
giram sua carta (figura 25), deixando a alternativa correta para cima (na imagem abaixo a

resposta escolhida ¢ B).

Modelo de
carta.

Figura 25 — Modelo de carta
Fonte:Plickers-Cards(2018).
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Now Pliying Halp

Clique para

sincronizar com o
celular ou tablet.

3 New Set

Clavsers
@ Doma Class

= SR 2 Perguntas Teste

© Add Class

Figura 26 — Sincronizagao
Fonte:Plickers-Library (2018).
Para escancear as respostas dos alunos e registrar instantaneamente, pelo computador

clique em NowPlaying. Na aba Reports o professor encontra os relatorios de cada turma por

jogo (figura 27).

Now Playing Halp

[ New Set

& Recent E Reports

& Your Library

8 Reports
B Scoresheet . Relatérios
Classes

© New Class

Figura 27 — Relatorio das partidas
Fonte: Plickers-Reports(2018).

Percebemos que o Plickers, assim como o Kahoot!, ¢ uma ferramenta de facil
compreensdo e manuseio por parte dos professores, permitindo o aprimoramento de seu plano

de aula.
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A seguir trataremos sobre as ferramentas de apresentacdo que oferecem informagdes
mais realistas sobre o conteudo estudado e que ajudam no desenvolvimento e na pratica
educacional de maneira atrativa, intrigante e desafiante (CUNHA, CUNHA e DOMINGUES,
2016).
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2 FERRAMENTAS DE APRESENTACAO

Ao contrario das sociedades orais, onde a memorizagao e repeti¢do predominavam
como formas de conquista de novos conhecimentos, na sociedade atual temos a necessidade
de compreensdo do que esta sendo comunicado graficamente [Kenski, 2008]. Seguindo esse
pensamento, as ferramentas de apresentacdo vém nos fornecer novas maneiras de transmitir
as ideias escritas aos alunos.

A aula expositiva e dialogada ndo precisa, ¢ nem deve ser eliminada da pratica
pedagogica, ela deve ser vinculada a outras ag¢des metodologicas tornando a aula
esclarecedora, interessante e desafiadora, cumprindo, assim, seu papel de provocar o discente
para uma aprendizagem critica, criativa e transformadora (MORAN, MASETTO e
BEHRENS, 2000).

Seguem dois recursos utilizados para explicitar contetidos bem como coordenar o
raciocinio logico em determinado assunto. Vamos conhecer o Google Apresentagdes € o

Padlet.

2.1 GOOGLE APRESENTACOES

2.1.1 O que é?

O Google Apresentagdes ¢ uma das ferramentas gratuitas do pacote G Suite for
Education do Google. Ele ¢ semelhante ao Power Point com a diferenca de ser uma
ferramenta gratuita e online, 0 que permite ao usudrio criar, editar e colaborar onde estiver,
ou seja, voc€ pode acessar suas apresentagdes em qualquer computador, smartphone ou
tablet, desde que esteja online e tenha o seu nome de utilizador e a sua senha, e ainda
consegue compartilhar uma apresentagdo com diferentes pessoas para que possam, por
exemplo, colaborar em tempo real (Google-Apresentacdes 2018).

O Google Apresentacdes pode ser editado no seu smartphone, permite a inser¢ao de
graficos, imagens, animagdes e videos, fornece templates prontos agilizando o processo de
confec¢do da apresentacdo e ainda conta com um sistema que salva automaticamente todas
as alteragdes feitas no slide, sem que vocé precise fazer isso de forma manual (Google-

Apresentagdes 2018) .
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Vamos aprender agora como utilizar essa interessante ferramenta que permitird a
exposicdo dos contetidos que estdo sendo estudados nas aulas de Fisica de forma diferente
da maneira tradicional usada em sala de aula. Muitos j& fazem uso de slides em sala de aula,
porém o Google Apresentacdes permite ao professor a liberdade de compartilhar o
documento com os alunos que podem colaborar em tempo real, além disso, oportuniza a

adicao de comentarios nas partes em que ha duvidas.

2.1.2 Tutorial'?

Primeiramente vocé€ deve ter uma conta no Google (pode ser seu e-mail do Gmail),
caso ndo possua uma entre no site<https://accounts.google.com/SignUp> e crie uma.

Existem algumas maneiras de acessar o Google Apresentacdes, a mais simples ¢
acessar diretamente a pagina<http://slides.google.com/> e fazer o login na sua conta Google.

Apos a conexdo com sua conta, escolha uma das opcdes apresentadas na figura 28.

= Google Apresentacies Q. Pesauisa

GALERIA DE MODELDS )

Iniciar uma nova apresentagio

Em branco SENAIZOT6 ppix madelo lindo Cartbes de teste Projeto de ciéncins

Ou escolha um modelo

. - da galeria.
R s T
Utilize em branco. S

Figura 28 — Péagina inicial do Google Apresentagdes
Fonte: Google-Apresentacdes (2018).

12 Este item foi escrito com base em: (G SUITE-CENTRO 2018).
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A producdo de uma apresentagdo utilizando essa ferramenta ¢ muito intuitiva, os

comandos basicos se encontram na figura 29.

Apresentacdo sem tiulo Adicione E1 [ *PRESENTAR - mmuwa
Arquive  Editar Ver Incerr Formatsr Side Orgarizer Feramentse Complementss  Ajuds Ui
Y TIY LI R jieueeupernre— -

o

de texto. imagem para
apresentar. titulo
(ol el para adicionar um
Clarn simplos.
r
titulo
Clique para adicionar uma legenda
Predo semples
Cligue para adiclonar um
titulo
Chigue para adiclonar as anolagtes do oradar Medarnizagio
— .
" mportas tom,

Adicione
uma caixa uma

i
Adicione

Clique aqui

¢+ Mesta apresentagio
Escolha .
um tema.
Clique para adiclonar um

Figura 29 — Nova apresentacao
Fonte: Google-Presentation(2018).

Agora vamos falar da melhor funcionalidade do Google Apresentagdes, vocé pode

compartilhar esses slides com varias pessoas e trabalharem todos juntos, a0 mesmo tempo.

Para fazer isso basta clicar em Compartilhar no canto superior direito e adicionar o e-mail

das pessoas com as quais deseja compartilhar esse documento (figura 30).

i

Apresentacdo sem Hiulo
Arquive  Editer Ver Insedr Formalar Side Orgenizar Fesamentss Complementos  Ajuda

- Q- xEBA-Q -

O [ aeresenan

Bl Pusosstunas  Laysul-  Teme. Traneschs

Compartilhar com oufras pessoas Escolhz o tipode  [ELilEUC IR
permissdo que

Pessoas essa pessoa terd,

o
Insira nomes ou enderegos de e-mail... 7S -

v Pode editar
Adicione o email de

quem deseja Pode comentar

compartilhar.

Pode visualizar

[

Eliquo para adicionar as anctagtes do oradar

» Nests apresantagio

Clique para adicionar um
titulo

Claro samplos

Clique para adicionar um

titula

Praio simples

Cligue para adiclonar um
titulo

Modemizagho

mpaortar tuma

Figura 30 — Opc¢des de compartilhamento
Fonte: Google-Presentation(2018).
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E importante citar que essa ferramenta pode ser baixada no seu dispositivo movel,
permitindo que o professor acesse as informagdes em qualquer momento. Na sequéncia,
vamos conhecer uma outra ferramenta de apresentacao, o Padlet, que assim como o Google

Apresentagdes pode lhe auxiliar na constru¢do de uma aula mais envolvente.

2.2 PADLET
2.2.1 O que é?

O Padlet ¢ uma plataforma online fundada em 2012 que permite a criagdo de murais
dinamicos e interativos, neles € possivel fazer registros utilizando os mais diversos tipos de
midia como texto, imagens, video e hiperlinks, além disso, conta com uma versao mével que
permite editar e apresentar suas criacdes (PADLET-WHAT, 2018).

Essa ferramenta pode ser usada com diversos objetivos como incentivar a
participacdo e a avaliagdo em tempo real, debater ideias, fazer resenha de livros, resumo de
conteudos, separar temas e suas pesquisas e apresentar informacdes para seus discentes.
Entdo, vamos aprender como utilizar o Padlet, um mural em branco que permite ao professor

compilar opinides e estimular conversas criativas.

2.2.2 Tutorial®

O Padlet ¢ uma ferramenta de facil utilizagdo e com poucos passos € possivel criar e
customizar seu mural, adicionando quantas postagens desejar.

O primeiro passo ¢ acessar o site<https://padlet.com>, fazer o login ou criar seu
cadastro caso seja seu primeiro acesso (figura 31). Na pagina seguinte, clique para criar um

novo Padlet (figura 32) (TUTORIAL-PADLET, 2018).

13 Este item foi escrito com base em: (PADLET-HOW, 2018).
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Padla Acesse o site Porguoo Padiel  Pamescols  Para negicion  Ajuda Faga login
https://padiet.com
200 Faga seu
login

Colabore melhor.
Seja mais produtivo. "

Faga belos quadros, documentos e paginas da web
{écels de ler e divertidos para contribulr.

REGISTRE-SE

Ji eatd ghando o Padler? Faga login 4 1y

Ou faca seu

cadastro

Tao simples quanto 1, 2, 3, 4

Figura 31 — Pagina de acesso ao Padlet
Fonte: Padlet-Colabore (2018).

Hi,
Bem-vindo ao Padlet!

Faga um novo

Recentes Padlet
O padiets rec inualizados ou atualizad

Caneluido apafecem aqui

FAZER Uhd PADLET
Campartiihato
Gostel
Network
HEW FOLDER

Figura 32 — Pagina inicial do Padlet
Fonte:Padlet-Dashboard(2018).

Agora vocé deve escolher como deseja que as informagdes estejam organizadas, as

imagens fornecem um exemplo da dispersdo dos contetidos (figura 33).
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Fazer um padlet

Comece com um espago em branco..

Mural VISUALIZAR Tela VISUALIZAR Stream VISUALIZAR Grade VISUALIZAR
Conteddo do pacote em um Espalhe, agrupe e conecte o Agilize o conteddo em um feed Organize o conteddo em linhas
layout semelhante a tijolos, conteddo de qualquer forma. ficil de ler de cima para baixo. de caixas,

Fratelera vermm | Buckdwnnl - vmize Selecione o modelo desejado.
Agrupe o conteudo em uma Communicate in a chat like
série de colunas, an¥irenment.

Figura 33 — Fazer um Padlet
Fonte: Padlet-Create(2018).

Depois de ter escolhido o modelo (nesse caso o mural), vocé deve preencher algumas

informagdes e escolher a imagem de fundo (figura 34).

Modificar PROXMO

- Quando terminar
Meu mural reluzente clique em préximo. Bem-vindo ao seu novo padiet

bonito

i
Coloque um titulo

para seu mural. =
Meu mural reluzente

Adicione uma Sesiok
descrigéo. : Felto com firmeza

[ Escolha u papel |
de parede.

Figura 34 — Informagdes sobre o mural
Fonte: Padlet-Colabore (2018).

Nas preferéncias de compartilhamento (figura 35), escolha qual a opgdo de acesso
melhor se encaixa com seu objetivo: ler, escrever e moderar (visualizar, adicionar mensagens,
editar e aprovar postagens).

Com relacdo as opgdes de privacidade (figura 35) que podem ser alteradas a qualquer

momento (figura 36), temos: privado (somente vocé tem acesso), protegido por senha
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(visitantes terdo que digitar uma senha de sua escolha para acessar), segredo (qualquer pessoa

que tenha o /ink pode acessar) e publico (qualquer pessoa tem acesso).

Quando term
cliqgue em préximo. Agora & um bom momento para
rever a privacidade e convidar as
pessoas.

Meu mural reluzente

COMPARTILHAR

Agueles com acesso  FOde escrever
Escolha as opgoes
compartilhamento do seu i
mural.

Figura 35 — Seu mural
Fonte: Padlet-Colabore (2018).

Para adicionar mais postagens basta clicar no simbolo de "+" na parte inferior direita

da tela (figura 36).

Meu mural reluzente
Felto com femeza

Altere as opgoes de
compartilhamento.

Adicione uma nova postagem.

Figura 36 — Nova postagem
Fonte: Padlet-Colabore (2018).
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Cada postagem permite-lhe a adi¢do de diversos tipos de informacdo como titulo,
arquivos, imagens, videos, fotos, desenho, mapas e outros (figura 37). E possivel adicionar

quantas postagens vocé desejar.

Meu mural reluzente

Adicione
um link

Dé um titulo
para sua

postagem. Outras opgdes de

adigdo como mapa,
desenho e outros.

Faga o upload de um arquivo \ | Adicione Faga uma

do seu computador como . _Imagens, foto do
imagens, videos, videos, GIFs e momento.

outros
diretamente
do Google.

documentos, tabelas,
apresentagoes, .pdf e outros.

Figura 37 — Postagem
Fonte: Padlet-Colabore (2018).

Pronto, vocé tem seu mural personalizado e com capacidade de adicionar
colaboradores e compartilhar com os colegas.

Percebemos que o Padlet e o Google Apresentacdes permitem troca de informacdes,
videos, links, textos e fotos interagindo com outros usuarios.

Por ultimo, falaremos sobre uma ferramenta de mapeamento mental que ird auxilia-

lo na organizacdo de conteudos, aulas e at¢ mesmo no cotidiano escolar.
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3 FERRAMENTA DE MAPEAMENTO MENTAL

O mundo no qual estamos vivendo estd tdo mudado que, atualmente, as competéncias
de localizar e selecionar informagdes tornaram-se mais importantes do que a habilidade de
as memorizar, principalmente porque a validade dessas informagdes se conserva cada vez
menos. Portanto, a capacidade de identificar quais conhecimentos sdo mais uteis em cada
momento ¢ cada vez mais importante. Nesse contexto, os mapas mentais podem ser muito
valiosos para melhorar e facilitar a nossa forma de localizar, selecionar, organizar,
memorizar, relembrar, sintetizar, aprender e criar conhecimentos (HERMANN e BOVO
2005).

De acordo com Buzan (2009), os mapas mentais s3o um método de organizacio e
armazenamento que usa palavras-chave e imagens-chave que despertam lembrangas
especificas e estimulam novas reflexdes e ideias. Além disso, preparar uma aula nesse
formato ¢ um processo mais rapido e eficiente do que escrever um texto, pois o professor tem
uma visdo geral do assunto a ser abordado e pode facilmente adaptar e alterar sua aula de

acordo com as necessidades da turma.

3.1 MINDMEISTER

3.1.1 O que é?

O MindMeister ¢ um aplicativo colaborativo para o desenvolvimento de trabalhos
que permite organizar ideias dentro de uma mesma interface. A ferramenta fica inteiramente
na nuvem, portanto, ¢ acessivel através de qualquer dispositivo conectado com a internet.
(MIND-MAPEAMENTO, 2018)

Essa ferramenta ainda permite que vocé compartilhe os seus mapas mentais com
qualquer pessoa, podendo, assim, trabalharem juntos em tempo real. Possui também um blog,
no qual fornece diversas dicas aos seus utilizadores, ensinando a aproveitar ao maximo todas
as funcdes da ferramenta (MIND-MAPEAMENTO, 2018).

Abaixo, o tutorial da ferramenta MindMeister que proporcionard um diagrama

hierarquizado que possibilitara ao professor identificar conexdes entre as informagdes.
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3.1.2 Tutorial*

Primeiro passo € acessar o site<https://www.mindmeister.com/pt> e criar uma conta
ou fazer o login caso voc€ ja possua uma, lembrando que € possivel se conectar com sua

conta do Google ou pelo Facebook(figura 38).

£ mindmeister PRECOS CORPORATIVO  EDUCACAO Entrar m

Visualize suas Hrs

Ou faca seu
3 S cadastro

Ou faga seu

Faca seu
cadastro

login

Figura 38 — Pagina de acesso ao MindMeister
Fonte: Mind-Mapeamento (2018).

Comece criando um novo mapa, ou editando algum que ja tenha criado anteriormente

(figura 39).

Y - = a 4

Novo Mapa
My Mg Mental Al

Templates © Upgrade Now T
- My New Mind Map ——— n D@ e
T Trash Lt;:‘ld

EaEp ==

+ [ Templates

My First Mind Magp My e Mind Mgy

Ou clique sobre
© mapa que
deseja editar

Figura 39 — Péagina inicial do MindMeister
Fonte: Mind-Folder (2018).

Este item foi escrito com base em: (YouTube-Mind2018).
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A ferramenta ¢ bastante intuitiva e de facil manipulagdo, no seu novo mapa mental, o
primeiro passo ¢ adicionar um titulo, basta clicar duas vezes sobre o baldo azul central,

escrever seu titulo e clicar na tecla enter no teclado (figura 40).

Escolha o tipo s a@® 8 1

Altere o de Adici e
@ Zoom alinhamento SIGRE ROV t.op_lco. Q-
subtopico ou ideia.
®

Adicione um titulo ou o e P
assunto principal

Figura 40 — Novo mapa mental
Fonte: Mind-Comegar (2018).

O aplicativo tem diversas ferramentas fixas para auxiliar na criacdo do seu mapa
mental, como adi¢ao de topicos, desfazer ou refazer uma acao, alteragdo de cor e tamanho da
fonte, adicionar imagens, videos e outros que podem ser observados de maneira mais

detalhada na figura 41.

Adicione uma seta Delete um refazer uma

- Desfazer e s a B |
relacionande os topicos topico alteragao 0 = -

coeee
1.1 Subtdpico ........
Tépico 01 "
1.2 Subtépics o® o900 0
Alteragoes
de fonte, cor o
Assunto Principal de fundo. o B
a1 Submpir.u “ ' “ 0 e . &
Tépico 02 2.2 Subtéples 20O NMNMLO

Adicionar
imagens,
icones e

video.

2.3 Subtépieo

Figura 41 — Opcdes de edicdo da ferramenta
Fonte: Mind-Comegar (2018).
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Uma das grandes vantagens dessa ferramenta ¢ que ela pode ser usada
colaborativamente. Vocé tera um leque de opgdes de compartilhamento, ¢ possivel convidar
outras pessoas a editar, ou copiar o /ink desse mapa mental e utilizar como desejar, além

disso, ¢ possivel publicar diretamente nas suas redes sociais como Facebook, Twitter e outros

(figura 42).

$
= a@ 8 1
®- -
Share this map ro900
1.1 Subtépico ooo0O0OO®S
Tépico 01 Y ] (Y X X ]
[l IS
=
n o @
2.1 Subtépico
n Pacebook Tépico 02 2.2 Subtépico %
B Twinter 2.3 Subtépico e
@ Pintarest
- Compartilhar
attings
@ Share = | )

Figura 42 — Compartilhamento de seu mapa
Fonte: Mind-Comegar (2018).

Outra valiosa op¢ao ¢ poder converter seu mapa para diversos tipos de arquivos e

exportar para seu computador (figura 43).

Export mind map to...
w  Mind Map Formats
Portable Document Formar (PDF) [T
Document Outline
:\di(ro.lulll\{Vo-d F:l‘1 m

Microsoft PowarPoint Fils [

o M Image r-||.T {,‘ - ) )

PNG - Cantor Map

3

Figura 43 — Exportar seu mapa
Fonte: Mind-Comegar (2018).
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Na parte inferior direita existem algumas opc¢des importantes como o modo de

apresentacdo e a opcao de impressao (figura 44).

+
= a a e B I
cTo000
1.1 Subtdpico ........
Tépica 01 .
1.2 Subtépico e 9000
Assunto Principal 0 @ O
2.1 Subtépico VUL OOe ~
Tépico 02 2.2 Subndplen 00O NMMLOD
2.3 Subtéplen °
Apresentacao Impressao
’
@ [ share = | D oo

Figura 44 — Criar uma apresentag@o com o seu mapa mental
Fonte: Mind-Slide (2018).

A versdo gratuita permite-lhe criar até trés mapas mentais e acessar as
funcionalidades bésicas. Caso deseje usufruir de todos os recursos dessa ferramenta, ¢
necessario adquirir um dos pacotes educacionais.

A utilizagdo do mapa mental de maneira adequada pode incentivar os alunos a se
manterem mais atentos nas aulas de Fisica e favorecer a criagdo de um ambiente mais

auténtico e prazeroso.
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4 PLANOS DE AULA

Seguem, abaixo, planos de aulas utilizados nas aulas de fisica, envolvendo as
ferramentas descritas neste guia e que serviu como inspira¢do para a construcdo desse
produto educacional.

Na confeccao dessas aulas foi utilizada a metodologia do ensino por competéncias e
habilidades, bem como a proposta didatica dos trés momentos pedagogicos (3 MP)
Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002)]. Segundo Muenchen e Delizoicov (2014), os 3
MP estdo estruturados da seguinte forma:

Problematizagao Inicial: apresentam-se questoes ou situagdes reais que os alunos
conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse momento
pedagodgico, os alunos sdo desafiados a expor o que pensam sobre as situagdes, a
fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles pensam. Organizagdo do
Conhecimento: momento em que, sob a orienta¢do do professor, os conhecimentos
de fisica necessarios para a compreensao dos temas e da problematizagdo inicial
sdo estudados. Aplicagdo do Conhecimento: momento que se destina a abordar
sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno, para analisar e
interpretar tanto as situagdes iniciais que determinaram seu estudo quanto outras
que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial, possam ser

compreendidas pelo mesmo conhecimento (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2002).

A competéncia ¢ entendida ndo apenas como o conjunto de conhecimentos,
habilidades e atitudes necessarias para exercer determinada atividade, mas também como o
desempenho expresso pela pessoa em determinado contexto, em termos de comportamentos
e realizagdes decorrentes da mobilizagdo e aplicacdo de conhecimentos, habilidades e
atitudes no ambiente escolar.

O que se espera ¢ que o professor em sua autonomia exerca o conhecimento do o
saber, a habilidade do saber como fazer e a habilidade da capacidade de aplicar e fazer uso
produtivo do conhecimento adquirido, ou seja, de instaurar informagdes, repassar e utiliza-
las em ensinamentos utilizando-se de recursos criativos com vistas ao atingimento de um

proposito especifico, ou seja o de desenvolver e contribuir com o aprendizado de seus alunos.

PLANO DE AULA 01:

1. Identificacio

e Disciplina: Fisica
e Série: 1*
e Duracdo: 3 aulas
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2. Tema

e Medicdo

3. Conteudo

Sistema Internacional de Unidades
Grandezas e Unidades de Medida
Transformacao de Unidades

4. Objetivos de aula

Estabelecer relagdes entre a fisica, outras ciéncias e as atividades do cotidiano.
Saber expressar-se corretamente na linguagem cientifica.
Transformar nimeros e unidades de acordo com o padrao cientifico.

5. Competéncias

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como constru¢des humanas, percebendo seus papéis nos processos de
producdo e no desenvolvimento econdmico e social da humanidade.

Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias
naturais e aplicé-los em diferentes contextos.

6. Habilidades

H2 — Associar a solugdo de problemas de comunicagao, transporte, satide ou outro,
com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnologico.

H3 — Confrontar interpretacdes cientificas com interpretagdes baseadas no senso
comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas.

H17 — Relacionar informagdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto
discursivo, graficos, tabelas, relacdes matematicas ou linguagem simbdlica.

7. Sequéncia didatica

Alunos serdo divididos em equipes e deverdao pesquisar em revistas e jornais trechos
de texto que contenham nimeros e suas unidades de medida.

Essas informagdes devem ser registradas por meio fotografico e adicionadas ao
Google Apresentacdes que foi compartilhado com os alunos.

Observagdo das fotos recolhidas pelas equipes e discussdo sobre os diferentes tipos
de medida, por que isso ocorre e levantamento de outras questdes sobre o tema.
Apresentagdo dos conceitos relacionados ao tema.

Resolucdo de problemas conceituais e questdes contextualizadas constantes no livro
texto adotado pela escola.

Leitura complementar e discussdo do texto "Erro da Nasa pode ter destruido sonda".
Atividade contendo questdes referentes ao tema utilizando o Kahoot!.
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8. Recursos didaticos

Revistas

Jornais

Computador
Celular

Projetor multimidia.
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PLANO DE AULA 02:

1. Identificacio
e Disciplina: Fisica
e Série: 1*
e Duracdo: 3 aulas
2. Tema

e Temperatura e Calor

3. Conteudo
e Equilibrio térmico
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TermOmetros
Escalas Termométricas

e (Conversdo entre as escalas

4. Objetivos de aula

Estabelecer relagdes entre a fisica, outras ciéncias e as atividades do cotidiano.
Saber expressar-se corretamente na linguagem cientifica.

5. Competéncias

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como constru¢des humanas, percebendo seus papéis nos processos de
producao e no desenvolvimento econdmico e social da humanidade.

Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias
naturais e aplicé-los em diferentes contextos.

6. Habilidades

H2 — Associar a solugdo de problemas de comunicagao, transporte, satide ou outro,
com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnologico.

H17 — Relacionar informagdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto
discursivo, graficos, tabelas, relacdes matematicas ou linguagem simbdlica.

7. Sequéncia didatica

Alunos serdo divididos em equipes e terdo acesso a diferentes tipos de termometros
(alguns o objeto fisico, alguns a imagem).

Discussao sobre o porqué de existirem tantos tipos de termometro, a diferenca entre
eles, como a temperatura ¢ medida e outras questdes sobre o tema.

Montagem de um mapa mental compartilhado utilizando o MindMeister com os tipos
de termOometros recebidos nas equipes, suas conclusdes e duvidas sobre as questdes
discutidas.

Apresentagdo dos conceitos relacionados ao tema.

Resolugdo de problemas conceituais e questdes contextualizadas constantes no livro-
texto adotado pela escola.

Leitura complementar utilizando o texto "UE dé adeus ao termdmetro de merctrio"
Atividade contendo questdes referentes ao tema utilizando a ferramenta Kahoot!.

8. Recursos didaticos

Computador
Celular
Projetor multimidia
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PLANO DE AULA 03:

1. Identificacao

e Disciplina: Fisica
e Série: 3*
e Duracdo: 3 aulas

2. Tema

e  Olho Humano

3. Conteudo

e Problemas de Visdo

4. Objetivos de aula
e Estudar a aplicacdo das lentes na melhoria da qualidade de vida das pessoas
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e Compreender as anomalias da visdo e suas possiveis corre¢des
e Estabelecer relacdes entre a fisica, outras ciéncias e as atividades do cotidiano.

5. Competéncias

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como constru¢des humanas, percebendo seus papéis nos processos de
producdo e no desenvolvimento econdmico e social da humanidade.

Competéncia area 2 - Identificar a presenga e aplicar as tecnologias associadas as
ciéncias naturais em diferentes contextos.

Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias
naturais e aplicd-los em diferentes contextos.

6. Habilidades

H2 — Associar a solugdo de problemas de comunicagdo, transporte, saude ou outro
com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Selecionar testes de
controle, parametros ou critérios para a comparacdo de materiais e produtos, tendo
em vista a defesa do consumidor, a satide do trabalhador ou a qualidade de vida.
H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas de produtos, sistemas
ou procedimentos tecnologicos as finalidades a que se destinam.

7. Sequéncia didatica

Alunos serdo divididos em equipes e cada uma receberd uma reportagem de revista
ou jornal relacionados a problemas da visdo.

Montagem de um mural compartilhado utilizando a ferramenta Padlet no qual as
equipes irdo adicionar as informacdes relevantes retiradas do texto recebido, como o
que causa a ametropia e seu recurso corretivo.

Discussao sobre questdes envolvendo as anomalias.

Apresentagdo dos conceitos relacionados ao tema.

Resolucdo de problemas conceituais e questdes contextualizadas constantes no livro-
texto adotado pela escola.

Leitura e atividade complementar utilizando o texto "Os sentidos" constante no
caderno de infogréficos, parte da colecdo adotada pela escola.

Atividade contendo questdes referentes ao tema utilizando o Plickers.

8. Recursos didaticos

Computador
Celular
Projetor multimidia

9. Referéncias Bibliograficas

ANIJOS. T. A. Tipos de termometros. Disponivel em <https://www.ostiposde.com/tipos-
de-termometros/>. Acesso em setembro de 2017.

43



BARRETO FILHO e C. X. SILVA, 360° Fisica: aula por aula. Sdo Paulo (SP): FTD,
2015.

BONFIM, D. D. S. BONFIM, P. C. F. COSTA e W. J. Nascimento, A abordagem dos trés
momentos pedagogicos no estudo de velocidade escalar média. Experiéncias em Ensino
de Ciéncias, v. 13, n. 1, 2018. Disponivel em
<http://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_1D465/v13 nl a2018.pdf>. Acesso em setembro de
2017.

GUIMARAES, J. R. PIQUEIRA e CARRON, W. Projeto Miiltiplo: Fisica. 1. ed. Sdo
Paulo: Atica, 2014. v. 2.

KAHOOT!-MAKE.Kahoot!:Make learning awesome. 2017. Disponivel em
<https://kahoot.com>. Acesso em dezembro de 2017.

MIND-MAPEAMENTO. MindMeister: Mapeamento mental online. 2018. Disponivel em
<https://www.mindmeister.com/pt>. Acesso em dezembro de 2018.

44



CONSIDERACOES FINAIS

Espero que a leitura deste guia tenha provocado reflexdes sobre o uso da tecnologia
na sua pratica educacional nas aulas de Fisica. E possivel perceber claramente em nosso dia
a dia dentro de sala que os alunos estdo cada vez mais conectados e, portanto, se quisermos
ser professores competentes e habeis em nosso processo educacional, precisamos reexaminar
nossa docéncia com novo animo € novos projetos a serem executados, oportunizando
melhores condi¢des de aprendizagem para nossos estudantes.

O professor ¢ responsavel pela promog¢ao de caminhos de aprendizagens que sejam
eficientes e atrativos, de modo que ajudem seus alunos nas dificuldades que forem surgindo
e, para isso, torna-se necessaria a utilizacdo de diversos recursos, visto que falhas na
aprendizagem podem ndo ser resolvidas se forem usadas somente recursos verbais ou textuais
Fiolhais e Trindade (2003).

Quando decidi elaborar este produto, GUIA DE FERRAMENTAS
TECNOLOGICAS, um dos objetivos era colocar em evidéncia a presenca e as influéncias
que os meios tecnoldgicos tém tanto na sociedade como na educagdo, especificamente no seu
aproveitamento nas aulas de fisica, tornando-se, assim, o desafio do século XXI no processo
educacional. Segundo Moran (2000, p. 1):

Nio se trata de dar receitas, porque as situagdes sdo muito diversificadas. E
importante que cada docente encontre o que lhe ajuda mais a sentir-se bem, a
comunicar-se bem, ensinar bem, ajudar os alunos a que aprendam melhor. E

importante diversificar as formas de dar aula, de realizar atividades, de avaliar
(MORAN 2000, p. 1).

Espero que o leitor utilize este texto como referéncia em suas reflexdes e praticas
pedagogicas, e que possam utiliza-las como novas propostas em seus planejamentos, gerando
melhores possibilidades de aprendizagem para os alunos.

Cabe ressaltar que o uso de tecnologia sera uma revolugdo se alterarmos os
tradicionais processos de ensino que distanciam professores e alunos, de outro modo somente
daremos um polimento no processo, sem alterar sua base, sua esséncia.

Ferramentas tecnologicas sdo caminhos de comunicacdo, que nos permitira

reexaminar, estudar e transformar as praticas atuais de ensino-aprendizagem.
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