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RESUMO

O estudo foi desenvolvido com 40 estudantes de 3%s séries do Ensino Médio Regular
da Escola de Ensino Médio Governador Celso Ramos localizada na cidade de
Joinville, Santa Catarina, Brasil. Com os avancos das descobertas na area da
genética nas ultimas décadas, faz-se cada vez mais necessario a identificacdo das
representacdes sociais apresentadas pelos estudantes relacionadas as novas
tecnologias, especificamente a manipulagéo e estrutura do DNA. A educagao basica
deve fornecer embasamento suficiente para que a populagdo possa compreender o
que venha a ser divulgado nas midias e que seja capaz de formar sua
representacdo social, sua propria opinido de acordo com seus valores, podendo
assim exercer seu papel de cidaddo de maneira efetiva e ética. Através de um
questionario baseado na Técnica de Associacdo Livre de Palavras (TALP), a partir
de estimulos indutores (palavras, expressdes, imagens), os estudantes elencaram
palavras relacionadas aos estimulos, as quais foram posteriormente hierarquizadas
em grau de importancia, em nucleo central e periférico com base na Teoria das
Representagbes Sociais. As palavras evocadas foram analisadas quanti e
qualitativamente através da ferramenta OpenEVOC, desenvolvida com base no
software EVOC — Ensemble de Programmes Permettant I’Analyse des Evocations. A
discussao dos resultados encontrados visou identificar as representacdes sociais em
relacdo aos termos investigados para estratégias pedagdgicas fossem propostas
para sanar problemas conceituais identificados, levando em consideragcao questbes
éticas, riscos e beneficios, envolvidos na manipulagdo do DNA. Em relagao ao termo
indutor TRANSGENICO percebeu-se a necessidade de estratégias que desvinculem
a palavra a outros termos que iniciem com o mesmo prefixo, que expanda o conceito
além da associagdo com alimentos, em mais especifico com soja, € que o0 uso de
transgénicos seja consciente no sentido de ndo se ater somente a riscos alarmantes
divulgados pela midia, mas que também se tenha o conhecimento cientifico minimo
necessario para discernir o que realmente é risco € o que pode ser beneficio. Para o
termo CLONAGEM percebeu-se a necessidade de ampliar a visdo simplista
associada a copia de organismos. Procurar incluir conceitos de clonagem
terapéutica, formas naturais de clonagem, como na reprodugdo assexuada, e
utilizar-se de séries, filmes, animacgdes que sejam permeadas por esse tema para
tornar o contetdo mais atrativo ao estudante. Em se tratando de MUTACAO
percebeu-se a necessidade de esclarecer que se aplica a todo e qualquer ser vivo e
gque nao necessariamente estara gerando uma consequéncia visivel e negativa a
ponto de configurar uma anomalia ou deformidade. Para o termo indutor TERAPIA
GENICA se faz necessario rever toda e qualquer estratégia pedagdgica visto que
grande parte das evocacdes disse respeito a psicoterapia. Em relacdo & SINTESE
PROTEICA a maioria dos estudantes demonstrou uma maior apropriacdo dos
conceitos relacionados quando comparados aos outros termos indutores.
Independente do estimulo indutor, observa-se a relevancia da averiguagcao de quais
conceitos prévios os estudantes trazem sobre os conteudos, para elaboragdo mais
precisa e incisiva dos planos de aulas pelos docentes. E, além disso, salienta-se a
importancia do uso de uma ferramenta que auxilie na analise da combinacédo de
dados quantitativos e qualitativos.

Palavras-chave: DNA. Ensino de genética. Representagdes Sociais.



ABSTRACT

The research assignment was developed with 40 third graders of Celso Ramos High
School located in Joinville, State of Santa Catarina, Brazil. The discoveries about
genetics in the last decades make even more necessary the identification of Social
Representations shown by the students related to the new tecnologies, specifically
manipulation and structure of DNA. The basic education must give enough
embasement in order to the population be able to comprehend what the media
spread and be able to have its own opinion according to its values, which allow act
as a citizen in an ethic and efective way. Using a free evocation questionaire applied
based on TALP, from stimulus indutores (words, expressions, pictures), the students
listed words related to the stimulus, which were rated by the importance, in Central
and Peripheral System. The words evocated were analyzed quantitatively and
qualitatively by the use of OpenEVOC, developed based on the software EVOC —
Ensemble de Programmes Permettant I’Analyse des Evocations. The discussion of
the results intended to identify the social representations associated to the terms
investigated in order to propose dynamics to solve conceptual problems found,
considering ethic issues, risks and benefits involved in DNA manipulation. About the
inductive word TRANSGENICS, strategies were used to dissociate the term from
others with the same prefix, to expand the concept beyond those related to food —
specially soy — and to aware people that there are not only the risks spread by the
media, but also benefits and the population must have enough knowledge to
understand the difference. To the term CLONING was necessary broaden the limited
understanding related to copying organisms, include therapeutic cloning concepts,
natural forms of cloning, as in asexual reproduction, and use series, movies and
other videos about the topic to attract students’ attention. Concerning to MUTATION
was required to explain that the term is applied to every living being and it does not
mean a visible consequence or negative as an anomaly or abnormity. Regarding to
GENE THERAPY all the pedagogical strategies were changed because most of the
words said by the students were related to psychotherapy. About PROTEIN
SYNTHESIS most of the students have shown a better understanding of the term
comparing to the other inductive terms. Regardless of the inducing stimulus, note the
relevance of ascertaining which prior concepts students bring about the content, for
the teachers to have a more accurate and incisive recording of the lesson plans. In
addition, the importance of using a tool that assists in the analysis of the combination
of quantitative and qualitative data is highlighted.

Keywords: DNA. Genetics teaching. Social Representations.
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1 INTRODUGAO

Como resultado dos avangos na ciéncia nas ultimas décadas, termos
relacionados a genética, como DNA, genes, clonagem, células tronco, biotecnologia,
nanobiotecnologia, transgénicos, genoma humano, reprodugdo assistida,
manipulagdo de genes, sequenciamento do DNA, terapia génica, selecdo de
embrides, doengas genéticas, exames de paternidade, bioética, biosseguranga,
biodireito, epigenética, entre outros; surgem com frequéncia cada vez maior no dia a
dia da populagdo, seja por meio de iniciativas académicas, seja por meio dos
veiculos de comunicacdo (filmes, seriados, novelas; noticias na internet, jornais e
revistas).

O volume de informagdes que surge a partir dos resultados de cada nova
pesquisa realizada nas mais variadas partes do mundo torna dificil o alcance aos
leigos. Essas informacgbes, muitas vezes imprescindiveis na (re)elaboragcdo de
questdes éticas, morais e até mesmo juridicas, que comegam a surgir em
decorréncia da aplicacdo dessas descobertas em nosso dia a dia. Além disso, se faz
importante um bom entendimento dos conceitos e das questdes pertinentes ao
assunto, para que a participagao social se torne efetiva e ampla na construcéo de
novas politicas sociais que se fardo necessarias nesse cenario que vem se
apresentando.

Inumeras questdes podem e devem ser levantadas, como por exemplo, a
identificacdo de algum tipo de variante genética associada a um risco de
desenvolvimento de alguma doenca quando se faz testes genéticos, que utilizam
DNA. Discutir questdes como até onde saber do risco ira favorecer o individuo ou
apenas angustia-lo? Do que adianta saber do risco se ndo havera o preparo para
receber esse tipo de informagdo e qualquer tipo de acompanhamento posterior?
(ZATZ, 2011)

Em se tratando de educacado, Krasilchik (2004) admite que a formacao
biolégica e seus conhecimentos contribuam para que o estudante, como cidadao
que &, aplique o que aprende na tomada de decisdes com responsabilidade tanto no
ambito individual quanto no coletivo.

Conforme incisos Ill e IV do Art. 35° da Lei de Diretrizes e Bases da

Educacao Nacional (LDB) Lei n® 9.394/96, lei que regulamenta a educacao no Brasil:
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O Ensino Médio, etapa final da Educagéo Basica, com duragdo minima de
trés anos, tera como finalidade:

Il = O aprimoramento do educando como pessoa humana incluindo a
formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV — A compreensao dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina
(BRASIL, 1996).

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educagao
Basica (BRASIL, 2013) a escola precisa oferecer aos jovens estudantes autonomia
intelectual de modo que através do acesso ao conhecimento possam exercer
também seus direitos sociais.

No que tange as ciéncias naturais, de acordo com os Parametros

Curriculares Nacionais (PCN):

O conhecimento de Biologia deve subsidiar o julgamento de questdes
polémicas, que dizem respeito ao desenvolvimento, ao aproveitamento de
recursos naturais e a utilizacdo de tecnologias que implicam intensa
intervencdo humana no ambiente, cuja avaliacdo deve levar em conta a
dindmica dos ecossistemas, dos organismos, enfim, o modo como a
natureza se comporta e a vida se processa. O desenvolvimento da Genética
e da Biologia Molecular, das tecnologias de manipulagdo do DNA e de
clonagem traz a tona aspectos éticos envolvidos na producéo e aplicagao
do conhecimento cientifico e tecnolégico, chamando a reflexdo sobre as
relacdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. Conhecer a estrutura
molecular da vida, os mecanismos de perpetuacdo, diferenciacao das
espécies e diversificagdo intraespecifica, a importancia da biodiversidade
para a vida no planeta sdo alguns dos elementos essenciais para um
posicionamento criterioso relativo ao conjunto das construgbes e
intervengbes humanas no mundo contemporaneo (BRASIL, 2000, p. 14 e
15).

De acordo com Moreno (2007), uma das principais formas de divulgagao
cientifica para o cidadao brasileiro se da através da midia aberta, muitas vezes
apresentando conceitos nao tao corretos, permeados por sensacionalismo, pouco
destacando os aspectos éticos e morais bem como riscos e beneficios envolvidos no
uso de novas tecnologias. Enquanto que a educacao cientifica é restrita a uma
pequena parcela da populagao através do sistema educacional, que por sua vez nao
contribui de forma efetiva no processo de alfabetizacao cientifica do cidadao. As

midias, alias, vém sendo consideradas como um dos principais meios de criagao de
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representacdes sobre assuntos polémicos, acabando por fundamentar parte das
acdes humanas na sociedade (SANTOS, 2013); acbes essas que, dependendo das
representagdes sociais formadas pelos grupos sociais, podem acabar nao refletindo
uma boa orientacdo para tomadas de decisbes e dos comportamentos frente as
novas (re)descobertas cientificas.

Nesse sentido, segundo Scheid (2006), a educagéo basica deve fornecer
embasamento suficiente para que a populacado possa compreender o que venha a
ser divulgado nas midias e que seja capaz de formar sua representagdo social, sua
propria opinido de acordo com seus valores, podendo assim exercer seu papel de
cidaddo de maneira efetiva e ética. Ainda, segundo os Parametros Curriculares
Nacionais (2000), o estudo das Ciéncias Naturais deve procurar utilizar métodos de
ensino-aprendizagem ativos, por exemplo, jogos, pois o estudo fundamentado
somente no livro didatico deixa lacunas na formagao do estudante.

Os estudantes precisam ser estimulados a relacionar conceitos basicos da
genética molecular trabalhados normalmente em salas de aula as tecnologias atuais,
citando como exemplo a clonagem, alimentos transgénicos e identificacdo através
do DNA,; fazendo uso das informacdes provenientes dos meios de comunicacéo e do
ambiente familiar na construgédo dos saberes escolares (SILVEIRA; AMABIS, 2003).

Novos recursos didaticos se fazem cada vez mais necessarios para facilitar
a aprendizagem, despertando maior interesse do estudante de ensino médio. Jogos
didaticos e/ou dindmicas tornam-se grandes aliados nesse processo de ensino-
aprendizagem, pois sao de facil aplicagdo, ndo demandam muitos recursos,
estimulam as relagbes sociais, permitindo a associacdo entre a diversédo e
aprendizado (JANN; LEITE, 2010).

Para escolha dos recursos didaticos a serem utilizados no processo de
ensino-aprendizagem dos conteudos € preciso admitir que os estudantes ja
possuam conhecimentos prévios, concepc¢des que irao influenciar, auxiliando ou
dificultando, o aprendizado. Surge nesse momento, de levantamento desses pré-
conceitos trazidos pelos estudantes, a importancia do uso de um instrumento para

investigacdo dos mesmos, para identificacao das representacdes sociais.
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Com a analise dos conceitos previamente trazidos pelos estudantes, se
torna possivel identificar com maior precisédo qual o conjunto das representagdes
sociais os estudantes trazem consigo de maneira mais enraizada, o que precisa ser
ressignificado e o que pode e deve ser reforcado. Esse tipo de estudo na area da
educacédo pode ser uma eficiente ferramenta na determinagdo de quais caminhos

tomar no momento de definir as melhores estratégias em sala de aula.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Investigar as Representagcbes Sociais (RS) de estudantes da 32 série do
Ensino Médio de uma escola da rede publica do estado de Santa Catarina acerca de
alguns termos envolvidos no ensino de genética para, apés a analise, propor

estratégias pedagdgicas onde o estudante possa articular os conceitos investigados.

1.1.2 Objetivos especificos

* Reconhecer os conceitos e as relagdes conceituais que os estudantes da
32 Série do Ensino Médio Regular estabelecem para cada um dos termos
levantados;

* Identificar as dificuldades conceituais dos termos relacionados com o
conteudo de genética molecular;

» Contextualizar os termos com temas relacionados a engenharia genética,
genética forense, exames de paternidade, ética em genética, entre outros; buscando
aproximar este conteudo a realidade do estudante;

* Propor estratégias de ensino, de acordo com os resultados obtidos na
pesquisa, que procurem sanar problemas conceituais identificados e que também
oportunizem discussdes sobre questdes éticas, tais como os riscos e beneficios

envolvidos na manipulagédo do DNA.
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2 TEORIA DAS REPRESENTAGOES SOCIAIS (TRS)

Serge Moscovici (1928-2014), psicologo social romeno naturalizado francés,
o qual buscou entender as formas dos sujeitos pensarem, sentirem ou agirem
considerando que os sujeitos s&o elementos de uma trama social (RIBEIRO;
ANTUNES-ROCHA, 2016), introduziu o conceito de Representagbes Sociais na
psicologia social contemporénea ha cerca de 40 anos. Em 1976 Moscovici define
representacao social como “um sistema de valores, ideias e praticas, com uma dupla
funcao: primeiro, estabelecer uma ordem que possibilitara as pessoas orientar-se em
seu mundo material e social e controla-lo; e, em segundo lugar, possibilitar que a
comunicagao seja possivel entre os membros de uma comunidade, fornecendo-lhes
um codigo para nomear e classificar, sem ambiguidade, os varios aspectos de seu
mundo e da sua histéria individual e social” (MOSCOVICI, 2015).

Para Denise Jodelet:

Sempre necessitamos saber o que temos a ver com o mundo que nos
cerca. E necessario ajustar-se, conduzir-se, localizar-se fisica ou
intelectualmente, identificar e resolver problemas que ele pde. Eis porqué
construimos representagdes. E, da mesma forma que, ante as coisas,
pessoas, eventos ou ideias, ndo somos equipados apenas com
automatismos, igualmente ndo somos isolados em um vazio social:
compartiihamos o mundo com outros, neles nos apoiamos — as vezes
convergindo; outras, divergindo — para o compreender, o gerenciar ou 0
afrontar. Por isso as representagdes séo sociais e sao tdo importantes na
vida cotidiana. Elas nos guiam na maneira de nomear e definir em conjunto
os diferentes aspectos de nossa realidade cotidiana, na maneira de
interpreta-los, estatui-los e, se for o caso, de tomar uma posigéo a respeito e
defendé-la (JODELET, 2001).

A Teoria das Representagdes Sociais (TRS), desenvolvida na década de 60
por Serge Moscovici, surge como uma ferramenta para interpretagdo das
concepgdes nao soO individuais, mas como também dos grupos sociais. Ainda
segundo Jodelet (2001) a analise sob essa perspectiva tedrica possibilita a
investigacdo das seguintes questdes: “Quem sabe e de onde sabe? — O que e como
sabe? — Sobre 0 que sabe e com que efeito?”.

A elucidagao das concepgdes prévias dos estudantes analisadas a luz da
Teoria das Representagdes Sociais permite identificar a estruturacdo real dos
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conceitos, facilitando a proposi¢cao de estratégias pedagogicas que busquem sanar
as duvidas dos estudantes, preparando-os para atuarem efetivamente como

cidadaos diante das novas tecnologias que se apresentam no cotidiano.

2.1  TEORIA DO NUCLEO CENTRAL

De acordo com a Teoria do Nucleo Central (ABRIC, 1993), as
representacdes sociais sao constituidas por um Nucleo Central e um Sistema
Periférico. O nucleo central estaria ligado a memoria coletiva e a histéria do grupo;
define a homogeneidade do grupo (é consensual); € estavel, coerente e rigido; nao
sensivel ao contexto imediato e tem a fungcdo de gerar a significagcdo da
representacdo e define sua organizagdo. Ja o sistema periférico possibilita a
integragcdo das experiéncias individuais e a histéria passada; comporta a
heterogeneidade do grupo; é flexivel e suporta contradi¢gdes; sensivel ao contexto
imediato; tem a funcéo de permitir a adaptacao a realidade concreta, a diferenciagao
de conteudos e proteger o sistema central.

Dessa maneira, coletando os dados e analisando as frequéncias de
evocagao, torna-se possivel identificar o conjunto das representagdes sociais dos
estudantes, tanto as consensuais, mais rigidas, menos influenciaveis; quanto as
mais flexiveis, desenvolvidas com base em suas proprias experiéncias e vivéncias. E
com base nessas analises constatar os pré-conceitos que precisaram ser

desconstruidos e ressignificados através de possiveis propostas pedagogicas.

2.2 QUADRO DE VERGES

De acordo com Pereira (2005), as técnicas de Vergés cruzam variaveis
quantitativas — as frequéncias das evocagbes — com variaveis qualitativas — as
ordens das evocagdes — gerando assim quatro quadrantes representados no Quadro
de Vergés. Os elementos que compdem o Nucleo Central e o Sistema Periférico
explicados na Teoria do Nucleo Central proposta por Abric (1993) podem ser
visualizados no Quadro de Vergées de quatro quadrantes ou quatro casas (Figura 1).
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De acordo com a analise da frequéncia de evocacdo (f) e ordem média de
evocagdes (OME) dos termos evocados, ambos calculados com auxilio de software,
sdo gerados quatro quadrantes onde cada um representa: elementos do nucleo
central — quadrante 01, elementos da primeira periferia — quadrante 02, elementos
da zona de contraste — quadrante 03 e elementos da segunda periferia — quadrante
04.

Figura 1 — Representagédo do quadro das quatro casas
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Fonte: Elaborado para fins de estudo adaptado de Sant'anna, 2012 (2019)

De acordo com Sant’Anna (2012), no quadrante 01 (superior esquerdo ++),
referente ao nucleo central, se apresentam as evocagdes de maior frequéncia entre
todos os termos evocados e de ordem de evocacgao inferior a média de ordem
evocacao geral; o que significa que foram lembradas por muitos e de maneira rapida
(a primeira palavra que veio a mente quando submetidos ao termo ou imagem
indutora), por isso consideradas as evocagdes mais importantes e centrais para
muitos. S&o as evocagdes com maior probabilidade de comporem o nucleo central.

No quadrante 02 (superior direito +-), referente a primeira periferia

(primeira coroa do sistema periférico), se apresentam as evocagdes ainda de maior
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frequéncia entre todos os termos evocados e de maior ordem de evocagao; o que
significa que foram lembrados por muitos, mas ndo tdo prontamente quando
submetidos ao termo ou imagem indutora, consideradas as evocagdes ja menos
importantes para os sujeitos.

No quadrante 03 (inferior esquerdo -+), referente a zona de contraste
(segunda coroa do sistema periférico), se apresentam as evocagdes de menor
frequéncia entre todos os termos evocados e de menor ordem de evocagao; o que
significa que nao foram lembrados por muitos, porém, quando lembrados foram de
maneira rapida; consideradas as evocagdes importantes para um pequeno grupo de
sujeitos.

No quadrante 04 (inferior direito --), referente a segunda periferia (uUltima
coroa do sistema periférico), se apresentam as evocag¢des de menor frequéncia
entre todos os termos evocados e de maior ordem de evocagao; o que significa que
foram lembrados por poucos e nao prontamente, por isso consideradas as
evocacdes menos importantes, irrelevantes e periféricas.

De acordo com Abric (1993) o nucleo central revela os significados de
representacdo mais dificeis de serem mudados. A primeira periferia muitas vezes
confirma, reitera o nucleo central. De acordo com Wachelke e Wolter (2011) a
segunda periferia traz aspectos mais particularizados, menos interessantes as
representacdes sociais do grupo em analise. Para Abric (1993) a zona de contraste
traz respostas minoritarias que sugerem duas possibilidades: a existéncia de
subgrupos que consideram consistentemente alguma representacdo destoante da
maioria ou apenas um complemento da primeira periferia.

A analise dos quadrantes é relativa, € uma conveng¢ao de dados, néo €
propriamente uma analise estatistica (WACHELKE; WOLTER, 2011). Inclui
elementos sdécio-culturais, historicos e até mesmo a experiéncia do pesquisador que

influenciarao no resultado final.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 TRAMITES LEGAIS

O projeto desse estudo, bem como o questionario aplicado (ANEXO A) e os
termos a serem assinados, foram incluidos na Plataforma Brasil e submetidos ao
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de
Santa Catarina (CEPSH-UFSC), sendo aprovado na data de 15 de maio de 2019,
sob o parecer 3.326.422 (ANEXO B).

A direcdo da escola foi previamente contatada para verificacdo da
possibilidade do desenvolvimento desta pesquisa no local; com declaragao de
Ciéncia e Liberagcao (ANEXO C) assinada pela atual diregéo.

Todos os estudantes envolvidos participaram somente mediante autorizagao
dos respectivos responsaveis legais, através da assinatura de um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (ANEXO D) e de sua prépria assinatura
no Termo de Assentimento Informado Livre e Esclarecido (TALE) (ANEXO E).

3.2 AMBIENTE DO ESTUDO

O presente estudo foi desenvolvido em Santa Catarina, na cidade de

Joinville (Figura 2), na Escola de Ensino Médio Governador Celso Ramos (Figura 3).

Figura 2 — Mapa de localizagao do municipio de Joinville, Santa Catarina, Brasil

MAPA DE LOCALIZAGAO

Fonte: https://www.researchgate.net/figure/Mapa-de-Localizacao-de-Joinville fig2 277139889
(acesso em julho de 2019)



https://www.researchgate.net/figure/Mapa-de-Localizacao-de-Joinville_fig2_277139889
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Figura 3 — Imagem aérea da Escola de Ensino Médio Governador Celso Ramos
localizada em Joinville, SC

Fonte: https://www.aconteceuemioinville.com.br/201 8/02/20/qovernadoeduardo—pinho—moreira—
inaugura-reforma-do-colegio-celso-ramos/ (acesso em julho de 2019)

De acordo com o Plano Politico Pedagdgico de 2019 da escola em questao,
o desafio proposto e aceito por essa Unidade Escolar é incentivar o jovem em sua
formacgao global, de tal forma que venha comprometer-se com o mundo e com a
sociedade, apropriando-se do conhecimento e a construgéo da cidadania.

Em 1953, no dia 08 de julho, pela Lei Estadual n° 886, foi criado o Ginasio
Estadual Governador Celso Ramos, que sé passou a funcionar em 1961. Portanto,
de 1953 a 1961, a instituicdo nao dispbs de instalagdes fisicas e seu funcionamento,
em carater precario, dimensionou-se através de bolsas de estudo do Governo do
Estado, com as quais eram contemplados os alunos carentes, matriculados nos dois
colégios particulares. O entdo Colégio de Normal de Joinville foi criado pelo Decreto
n°® SE — 11.11/961/668, de 11 de novembro de 1961, do entdo Governador Celso
Ramos, que funcionaria anexo ao Ginasio Estadual Gov. Celso Ramos, oferecendo
atendimento escolar gratuito ao 2° grau pedagoégico. Em 27 de setembro de 1965,
ainda no Governo Celso Ramos, foi inaugurado prédio onde se encontra hoje
(Figura 4), em terreno de 4.715m? doado pela Prefeitura Municipal de Joinville, tendo

como Prefeito o Senhor Nilson Wilson Bender.


https://www.aconteceuemjoinville.com.br/2018/02/20/governador-eduardo-pinho-moreira-inaugura-reforma-do-colegio-celso-ramos/
https://www.aconteceuemjoinville.com.br/2018/02/20/governador-eduardo-pinho-moreira-inaugura-reforma-do-colegio-celso-ramos/
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Figura 4 — Inauguragéo do atual prédio da Escola de Ensino Médio Governador Celso
Ramos em 1965

Fonte: http://eemgovcelsoramos.blogspot.com/p/historia.html (acesso em julho de 2019)

A partir de 05 de novembro de 1974, em conformidade com o Decreto n°
SSE/24/10/74 n°® 1.424, passou a chamar-se Conjunto Educacional Governador
Celso Ramos. Posteriormente, em conformidade com a Portaria 01/SED de 28 de
mar¢o de 2000 — diario Oficial SC n°® 16.387 de 05 de abril de 2000, passou a
chamar-se Escola de Ensino Médio Governador Celso Ramos, passando assim a
atender apenas o 2° grau — Ensino Médio, deixando de atender o pré-escolar,
educacao especial e o ensino fundamental.

Atualmente (agosto de 2019) a escola atende 1.359 estudantes, distribuidos
no Ensino Médio Ensino Médio Regular e no curso Magistério — habilitacdo em
séries iniciais e educagao infantil. Trabalha em 03 turnos (matutino, vespertino e
noturno); conta com 49 servidores efetivos, 41 contratados temporariamente e 05

efetivos em complementacao de carga horaria.


http://eemgovcelsoramos.blogspot.com/p/historia.html
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3.3 CARACTERIZACAO DO AMBIENTE ESCOLAR E DA AMOSTRA DE
ESTUDO

Do total de 1359 estudantes matriculados, 1.151 cursam o Ensino Médio
Regular e 208 cursam o Magistério. Frequentam o periodo matutino 762 estudantes,
dos quais 177 estdo na 32 série do Ensino Médio Regular (correspondente a 07
turmas de 32 série); 195 frequentam o periodo vespertino, dos quais 29 compdem 01
turma de 32 série e 402 estudantes frequentam o periodo noturno, dos quais 162
estdo na 3?2 série do Ensino Médio Regular (correspondente a 04 turmas).

A amostra para o presente estudo foi composta de 40 estudantes de 3%s
séries do Ensino Médio Regular (matutino e vespertino) de maneira aleatéria. Estes
aceitaram participar voluntariamente da pesquisa e responderam ao questionario
diagndstico (ANEXO A) de acordo com a Técnica de Associagéo Livre de Palavras
(TALP) — evocacéo livre.

A escolha por estudantes de 32 série se deu pelo fato de, teoricamente,
terem entrado em contato ao longo do Ensino Médio com os conteudos relacionados
aos termos selecionados para esse estudo, visto que a grande parte dos estudantes
voluntarios tiveram as aulas de biologia com a autora do presente estudo no
decorrer dos trés anos escolares, por isso o questionario foi aplicado apenas para o
periodo diurno (periodo trabalhado pela autora). Dessa maneira foi possivel
certificar-se que tiveram algum contato de teor académico com os conteudos e nao
somente recebido informacdes a partir de midias, por exemplo.

A amostra de 40 sujeitos compde aproximadamente 19,42% dos estudantes
de 32 série, alvo do presente estudo. O tamanho amostral, portanto, € de boa
magnitude. Os mais diversos artigos e dissertacdes utilizados como referéncias para
esse estudo observou-se desde pesquisa com 10 participantes até 200
participantes. De acordo com Wachelke e Wolter (2011) ndo ha um consenso acerca
da quantidade minima de participantes para validagao dos resultados; ha casos com

grupos de 25 participantes onde o resultado foi valido.
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3.4 COLETA DE DADOS

Os dados foram obtidos através da aplicagdo do questionario (ANEXO A)
elaborado pela pesquisadora baseado na Teoria das Representacdes Sociais.

Os questionarios foram aplicados durante as aulas, na propria sala de aula,
com duragao média de trinta minutos.

A técnica aplicada para responder ao questionario foi ilustrada pela autora
na lousa para os estudantes utilizando um estimulo indutor ndo relacionado a
pesquisa.

Foi salientado para que os estudantes respondessem o mais prontamente
possivel com o que lhe viesse a mente e fazendo, preferencialmente, o uso de
expressdes ou palavras isoladas, substantivos ou adjetivos, pois segundo Coutinho
(2017) o uso de frases ou constru¢des verbais mais elaboradas poderiam invalidar
os resultados da investigacdo e quanto mais impulsiva for a resposta, maior a sua
validade.

Foi solicitado aos estudantes que nao utilizassem nenhum material de
consulta e que ndo houvesse comunicacao entre os eles durante o preenchimento
do questionario.

Os estudantes que aceitaram participar ndo foram identificados com seus
nomes nos questionarios, estes foram numerados aleatoriamente de 01 a 40
conforme a ordem de recebimento na entrega pelos participantes.

De acordo com Spink (1995) a coleta de dados comumente empregada em
estudos envolvendo representagdes sociais inclui a técnica de Associagao Livre de
Palavras, originalmente desenvolvida por Jung onde respostas sao dadas as
questdes abertas a partir de estimulos indutores (palavras, frases, imagens). A partir
dos termos/imagens indutores os estudantes irdo produzir todas as palavras ou
expressdes relacionadas aos estimulos, as quais serdo posteriormente
hierarquizadas em grau de importancia com auxilio de software.

No questionario constaram cinco estimulos indutores, sendo quatro termos:
TRANSGENICO, CLONAGEM, MUTACAO, TERAPIA GENICA e uma imagem
indutora (adaptada de https://pt.khanacademy.org/science/biology/gene-expression-
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central-dogma/central-dogma-transcription/a/intro-to-gene-expression-centraldogma)
acerca do processo de SINTESE PROTEICA. O levantamento destes
termos/imagem foi realizado com base no conteudo presente nos livros didaticos, em
noticias amplamente divulgadas por meios eletrénicos livres e de amplo acesso a
comunidade, bem como nas maiores dificuldades de compreensao ja observadas ao
longo das aulas.

Tendo em vista que SINTESE PROTEICA envolve um fendmeno bioldgico e
nao simplesmente um conceito como para os outros termos, no questionario fez-se o
uso de uma imagem que remete ao processo da sintese proteica. Justamente para
procurar confirmar se o estudante seria capaz de associar as sequéncias de
DNA/RNA a producgao de proteina.

Ainda no questionario, para TRANSGENICO, CLONAGEM, MUTACAO e
TERAPIA GENICA foram utilizados os termos na forma escrita, visto que a ideia era
investigar o conceito trazido pelos estudantes, ao ponto que se fosse também feito o
uso de imagens ao invés de palavras, poderia ocorrer, dependendo da imagem
utilizada, inducédo/sugestdo ao estudante de algumas relagbes, o que justamente
nao era para acontecer nesses casos.

De acordo com a técnica de Associagéao Livre de Palavras para cada um dos
cinco estimulos, seja termo ou imagem, cada estudante escreveu 04 palavras que
Ihe veio a mente. De modo geral a primeira palavra que vem a mente € a mais
relevante no conceito do estudante.

Além disso, foi solicitado no questionario que o estudante escrevesse ao
lado de cada palavra evocada um sinal de positivo (+), negativo (-) ou de
neutralidade (0), procurando identificar a impressao positiva, negativa ou indiferente
que a palavra escrita lhes passa. Isso para caso ocorresse durante a interpretagao
dos resultados surgir duvidas a respeito da Prosédia semantica. Segundo Berber
Sardinha (2004), Prosédia semantica € “a associagao recorrente entre itens lexicais
e um campo semantico, indicando certa conotagdo — negativa, positiva ou neutra —
ou instancia avaliativa”. Também foi solicitado ao participante que reescrevesse as
02 palavras (entre as 04 evocadas para cada termo) mais importantes na sua

concepgao (a primeira mais importante e a segunda mais importante,
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respectivamente). De acordo com Araujo (2013) indicar as duas palavras mais
importantes certifica que durante a evocagao aquelas primeiras escritas realmente
sdo (ou ndo) mais relevantes ao questionado.

O questionario ainda solicitou informag¢dées como idade, sexo, série, turno e

se o estudante foi reprovado (série e disciplina).

3.4 ORGANIZACAO E TRATAMENTO DOS DADOS

Para a descri¢ao do perfil dos estudantes (idade, sexo, turno e reprovagao)
foi criado uma planilha de dados em Microsoft Excel® para analise de frequéncia
simples representada por tabela e grafico de setores.

As palavras/expressdes obtidas através da técnica da evocacao livre foram
digitadas em planilha, em suas formas originais, da maneira exata em que foram
escritas pelos estudantes, respeitando a ordem de evocac¢do. Para cada termo
indutor (transgénico, clonagem, mutagado, terapia génica e imagem de sintese

proteica) foi criada uma planilha independente, conforme exemplo Figura 5:

Figura 5 — Recorte parcial da planilha com evocagdes originais relativas ao termo
indutor transgénico

A B [ ¢ ' D [ E

participante evocacao 1 evocacao 2 evocacio 3 evocacio 4
1 mutacao arientacaosexuz incerteza transgenero
2 interessante transgenero mudanca pessoa
3 mudanca 50ja clencia diferente
1 haormerm geners incerteza doenca
5 homem mulher duvida liberdade
6 DMNA modificacac  laboratorio s0ja
7 alimento gonrdura laboratorio soja
8 transicao transferencia  higienico transtorno
9 comida tecnologia alteracao modificacao
10 genes troca sexualidade corpohumano
11 alimento mutacao genetica laboratorio

Fonte: Elaborado para fins de estudo (2019)

Ainda na Figura 5: a primeira coluna (A) diz respeito a identificacdao dos

estudantes participantes do estudo em questado, numerados aleatoriamente de 1 a
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40, no caso o recorte apresenta como exemplo as respostas de 11 participantes
para o termo indutor TRANSGENICO. A segunda coluna (B) apresenta as primeiras
evocagcbes que vieram a mente dos estudantes no momento em que
leram/visualizaram o termo/imagem indutora no questionario. A terceira coluna (C)
apresenta as segundas evocagdes que vieram a mente dos estudantes. A quarta
coluna (D) as terceiras evocagdes que vieram a mente dos estudantes. E, por fim, a
quinta coluna (E) apresenta as quartas evocagbes que vieram a mente dos
estudantes no momento em que leram/visualizaram o termo/imagem indutora no
questionario. Apesar de no questionario ter sido solicitado aos estudantes que
elencassem as duas palavras mais importantes entre aquelas evocacées que lhes
vieram a mente, esta analise ndo considerou a hierarquia, somente a ordem (12, 22,
32 ou 42 evocagao) conforme as palavras foram escritas.

De acordo com Coutinho (2017) para a organizagao de um banco de dados
primeiramente deve-se preparar dicionarios para cada estimulo indutor utilizado na
pesquisa, portanto, para maior clareza na analise dos dados, houve a categorizagao
dos mesmos, de acordo com alguns critérios, como por exemplo: similaridade
semantica, significado comum entre as palavras, género (feminino/masculino) e
classe gramatical (singular/plural).

A reducado das palavras se deu em funcdo da similaridade semantica
(AMIGOS, AMIGA, AMIZADE - mais frequente entre elas ou pela palavra que
melhor traduzir o que elas tém em comum) ou de significado entre as palavras,
sendo agrupadas em uma mesma terminologia (BRITO, 2008; WACHELKE,
WOLTER, 2011; FARIAS, MARTORANO, 2017).

Respostas femininas e masculinas, singular e plural foram agrupadas numa
s6 forma de acordo com a maior frequéncia entre elas, ou no caso de frequéncia
igual, na forma masculina e/ou singular por convencao (WACHELKE; WOLTER,
2011).

Também foram descartadas palavras evocadas apenas uma vez; com isso a
analise se mostrou mais consistente, representativa e ‘limpa” (FARIAS;
MARTORANO, 2017).
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As categorias criadas foram listadas em ordem alfabética em quadros
compondo o Dicionario de Padronizagao conforme o exemplo apresentado na Figura
6:

Figura 6 — Recorte parcial do quadro representando o Dicionario de Padronizagdo do
termo indutor transgénico

PADRONIZAGAD (total = 26) CORPUS ORIGINAL (total = 160)

1. Afetar (01) afetar (1)

2. Alimenta (14) alimento (5). alimentes (1), comida
(2). comidas (2). gordura (1). soja (3)

3. Animais (02) animais (2)

4, Anormal (03) anormal (1), transtarne (1), deenca (1)

5. Artificial (03) artificial (3)

&. Corpo humano (12} cirurgla (1), corpo humane (2), orgdos

(1), pessoa (1), pessoas (3). saude
(2), transplante (1), vida (1)

7. Desconhecido (07) desconhecide  (3), duvida  (2)
incerteza (2)

&. Diferenta (04} diferente (3), diversidade (1)

9. Escolha (06) escolha (4), liberdade (1), opgdo (1)

10. Especie (01) especie

Fonte: Elaborado para fins de estudo (2019)

Na coluna “PADRONIZACAQO” encontram-se os termos definidos apds o
estabelecimento das categorias (o valor entre parénteses corresponde ao total de
termos que foram incluidos na categoria e que serdo analisados no software), na
coluna “CORPUS ORIGINAL” encontram-se as evocagdes originais extraidas dos
questionarios (respondidos pelos estudantes) que foram agrupadas consideradas
sinbnimas (nesse caso o valor entre parénteses corresponde ao numero de vezes o
qual a palavra em questéao foi evocada).

Apos a categorizacado e criacdo dos dicionarios para cada termo/imagem
indutora, os sinbnimos foram substituidos um a um por sua categoria
correspondente nas planilhas originais em formato Excel, conforme exemplo na
Figura 7:

Os recortes das planilhas com as devidas substituicbes encontram-se
anexas (APENDICE A, B, C, D e E). Apds as devidas substituicdes as planilhas em

formato Excel foram salvas em formato .CSV e importadas no software OpenEVOC
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para a criagdo do quadro de quatro casas para cada um dos termos/imagem

indutores de acordo com a frequéncia e ordem de evocagao de cada evocagao

Figura 7 — Recorte parcial da planilha com evocagdes originais substituidas por suas
categorias (em vermelho) estabelecidas no dicionario de padronizagdo relativo ao
termo indutor transgénico

A B C D E
1 participante evocacio 1 evocagio 2 evocagio 3 evocagio 4
2 1 genetica S5EX0 desconhecido sexo
3 2 interessante SN0 mudanca corpohumano
4 3 mudanca 1 o laboratorio diferente
5 q SEX0 SEXD desconhecide anormal
6 5 S8N0 Sex0 desconhecido escolha
7 6 genetica mudanca labaratorio alliry
1 7 alimento alimento laboratorio alim
k) 8 S8N0 transferencia  higienico anormal
10 9 alimento aboratono mudanca miudanca
11 10 genetica SEX0 SEX0 corpohumano

Fonte: Elaborado para fins de estudo (2019)

3.5 SOFTWARE OpenEVOC

As palavras evocadas (categorias) foram analisadas quantitativamente e
qualitativamente com o auxilio da ferramenta OpenEVOC' (SANT'ANNA, 2012),
acessivel de qualquer computador com qualquer sistema operacional e executavel
de forma gratuita, em portugués, diretamente em qualquer navegador da Web;
ferramenta essa criada com base no software EVOC — Ensemble de Programmes
Permettant I’Analyse des Evocations (VERGES, 1999).

O software apresenta os resultados, com base nas palavras evocadas pelos
estudantes, graficamente através do Quadro de Vergés. O calculo realizado
relacionando a frequéncia e a ordem média das evocagdes obtidas na pesquisa
possibilita, através do Quadro, investigar a centralidade das representagdes sociais

indicando quais conceitos estdo mais ‘enraizados’ nos estudantes.

! Disponivel em http://www.hugocristo.com.br/projetos/openevoc



http://www.hugocristo.com.br/projetos/openevoc
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados analisados foram relacionados ao perfil da amostra, incluindo
0 sexo, idade, turno e reprovacao; e os relacionados diretamente as evocagdes
livres tal qual na ordem que foram escritas pelos estudantes.

Nao foram consideradas no presente estudo as informacdes acerca das
impressoes (positivas, negativas ou neutras) das palavras evocadas e a confirmagao

das duas palavras evocadas consideradas mais importantes

41 CARACTERIZAGAO DO PERFIL DOS SUJEITOS DA AMOSTRA DO
ESTUDO

Através dos dados coletados na primeira parte do questionario aplicado
verificou-se o predominio do sexo feminino na amostra, com 26 estudantes,

frequéncia correspondente a 65,0% da amostra conforme observado na Tabela 1.

Tabela 1 — Distribui¢gdo dos estudantes da amostra da pesquisa segundo sexo

Sexo Frequéncia Percentual (%)
Feminino 26 65,0
Masculino 14 35,0
Total 40 100,0

Fonte: Dados levantados por meio do questionario aplicado aos sujeitos do estudo (2019).

Verificou-se também que a faixa etaria constituiu-se entre 16 e 18 anos,
sendo 04 estudantes com 16 anos, 07 com 18 anos e 29 com 17 anos. Dos 40
estudantes, 72,5% apresentam 16 anos completos no momento da pesquisa, como

pode ser visto na Tabela 2.

Tabela 2 — Distribuigdo dos estudantes da amostra da pesquisa segundo idade

Idade Frequéncia Percentual (%)
16 anos 04 10,0
17 anos 29 72,5
18 anos 07 17,5
Total 40 100,0

Fonte: Dados levantados por meio do questionario aplicado aos sujeitos do estudo (2019).
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Da amostra total 25 frequentam o periodo matutino e 15 o periodo
vespertino, o que corresponde ao predominio de estudantes da manha, com 62,5%

conforme Tabela 3.

Tabela 3 — Distribuigdo dos estudantes da amostra da pesquisa segundo turno em qual estudam

Turno Frequéncia Percentual (%)
Matutino 25 62,5
Vespertino 15 37,5
Total 40 100,0

Fonte: Dados levantados por meio do questionario aplicado aos sujeitos do estudo (2019).

Apenas 04 estudantes relataram ter reprovado, desses, 02 afirmaram ter
reprovado no Ensino Fundamental e 02 no Ensino Médio. Sendo assim, 90% da
amostra nunca reprovaram em sua fase escolar até entdo de acordo com a Tabela
4.

Tabela 4 — Distribuigdo dos estudantes da amostra da pesquisa segundo ocorréncia de reprovagao
em algum momento da fase escolar (ensino fundamental ou médio)

Reprovagao Frequéncia Percentual (%)
Nao 36 90,0
Sim 04 10,0
Total 40 100,0

Fonte: Dados levantados por meio do questionario aplicado aos sujeitos do estudo (2019).

4.2 ANALISE DAS EVOCAGOES LIVRES

Foram realizadas analises para cada um dos cinco termos/imagem indutores
investigados.

Cada um foi apresentado em um subtitulo proprio onde s&o apresentadas:
as figuras das planilhas com as evocagdes obtidas nos questionarios de 40
estudantes, os quadros com os Dicionarios de Padronizagdo onde estdo listadas as
categorias criadas e suas evocacgodes originais correspondentes consideradas como
sinbnimos pela autora do estudo, as figuras com os quadros de 04 quadrantes de
Vergés (acima a esquerda o nucleo central, acima a direita a primeira periferia,

abaixo a esquerda a zona de contraste e abaixo a direita a segunda periferia), os
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graficos relacionando a frequéncia e a ordem média das evocagbes e a
apresentacao e discussao dos resultados obtidos.
Os quadros de Vergés e os graficos foram obtidos apds a insergéo online

dos dados no software OpenEVOC.

4.2.1 Termo indutor TRANSGENICO

Para o termo indutor TRANSGENICO foi obtido o total de 160 evocagdes
extraidas dos questionarios (40 evocagdes na posicéo 1; 40 evocagdes na posi¢cao
2; 40 evocagdes na posicdo 3 e 40 evocagdes na posigao 4), entre as quais, 86
diferentes.

Em uma primeira analise é possivel identificar que das 40 primeiras palavras
vindas a mente (primeira evocagdo = Evocagao 1), 13 estdo diretamente ligadas a
ideia de sexo/mudanca de sexo: homem surge trés vezes, género também trés
vezes, sexo, mulher, escolha (seguida de homem, mulher), mudan¢a (seguida de
LGBT, sexo), mudar (seguida de LGBT, sexo), troca de sexo e dois sexos surgem
uma vez cada. Além dessas, nas posig¢des de segunda, terceira e quarta evocacgoes,
também surge uma série de palavras relacionadas a sexo, como por exemplo:
orientagdo sexual, pénis, sexualidade, trans, transicdo, transgénero, travesti e
vagina.

Ainda na posi¢cao de Evocacdo 1 destaca-se a palavra alimento/comida
(surgem quatro vezes), assim como mutagao e mudanga/modificagao (associados
ao sentido de conceito molecular) também surgem quatro vezes. O termo DNA
surge na primeira posi¢cao apenas duas vezes. A associagao a ideia de risco no uso
dos transgénicos surge na primeira posicao apenas duas vezes com as evocagdes
prejudicial e veneno.

Na Figura 8 podemos observar todos os termos evocados pelos estudantes

quando solicitados em relacéo ao termo indutor TRANSGENICO:



Figura 8 — Recorte parcial da planilha para digitacdo das palavras relativas ao

termo indutor TRANSGENICO, por ordem de evocacédo
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Fonte: Elaborado para fins de estudo (2019)

E
evocagao 4

transgenero
pESs04
diferente
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liberdade
s0ja
s0j4
transtorno
modificacao
corpohumanc
labioratario
diversidade
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trans
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ESpecie
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O Quadro 1 refere-se ao Dicionario de Padronizagao relativo ao termo

indutor TRANSGENICO.
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Quadro 1 — Dicionario de Padronizag@o de sindnimos evocados relativos ao termo
indutor TRANSGENICO

PADRONIZAGAG CORPUS ORIGINAL (total = 160)
(total = 26)

1. Afetar (01) afetar (1)

2. Alimento (14) alimen.to (5), alimentos (1), comida (2), comidas (2), gordura
(1), soja (3)

3. Animais (02) animais (2)

4. Anormal (03) anormal (1), transtorno (1), doencga (1)

5. Artificial (03) artificial (3)
cirurgia (1), corpo humano (2), érgéos (1), pessoa (1),

6. Corpo humano (12) pess%as( (C)’>), saFt)'Jde (2), tran(s;))lan’?e (1),(vi)dg (1) "

7. Desconhecido (07) desconhecido (3), duvida (2), incerteza (2)

8. Diferente (04) diferente (3), diversidade (1)

9. Escolha (06) escolha (4), liberdade (1), opgéo (1)

10. Espécie (01) espécie

11. Genética (15) células~ (2), DNA (2), gene (1), genes (2), genética (5),
mutacéo (3)

12. Habito (01) habito (1)

13. Higiénico (03) higiénico (2), limpo (1)

14. Interessante (01) interessante (1)

15. Laboratrio (10) ciéncia (1), estudo (1), experiéncias (1), laboratério (3),

quimica (1), quimico (1), tecnologia (2)
alteracao (1), mistura (2), modificagao (2), modificado (3),
mudanca (12), mudar (2), transformacéao (2)

16. Mudanca (24)

17. Natural (01) natural (1)

18. Preconceito (01) preconceito (1)

19. Protesto (01) protesto (1)

20. Quantidade (03) quantidade (1), varios (2)

21. Respeito (01) respeito (1)

22. Ruim (06) medo (1), prejudicial (1), risco (1), ruim (2), veneno (1)

dois (2), dois sexos (1), género (4), homem (5), LGBT (1),
LGBTAQ (1), mulher (4), orientagdo sexual (1), pénis (1),
23. Sexo (37) sexo (6), sexualidade (1), trans (2), transigao (1),
transgénero (2), travesti (1), troca de sexo (1), troca (1),
trocar (1), vagina (1)
24. Solidéo (01) solidao (1)
25. Transatlantico (01) | transatlantico (1)
26. Transferéncia (01) transferéncia (1)

Fonte: Elaborado para fins de estudo (2019).”

% Na coluna PADRONIZACAO encontram-se as categorias criadas e entre parénteses esta o nimero
total de evocagdes incluidas em cada categoria; na coluna CORPUS ORIGINAL encontram-se as
evocacdes obtidas na pesquisa, agrupadas como sindnimos e entre parénteses o numero
correspondente a quantas vezes cada evocacéo foi escrita nos questionarios.
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Observando o Quadro 1 verifica-se que apos a padronizagdo (categorizagao)
foi compilado o total de 26 categorias diferentes compondo o conteudo das
representacdes sociais dos estudantes participantes, destas, 15 foram entao
efetivamente utilizadas no uso do software.

Categorias com frequéncia igual a 1 (evocadas apenas uma vez) nao foram
incluidas na analise; sdo elas: afetar, espécie, habito, interessante, natural,
preconceito, protesto, respeito, solidao, transatlantico e transferéncia.

Ainda de acordo com o Quadro 1, dentre as 26 categorias criadas,
destacaram-se as seguintes: sexo com 37 evocagdes consideradas sinbnimas entre
si, mudanga com 24 evocagbes, genética com 15 evocacgdes, alimento com 14
evocagdes e corpo humano com 12 evocagdes. Lembrando que a categoria
mudanca abrange tanto palavras de sentido associado a mudanga de sexo quanto a
alteragao genética.

Apos a definicao das categorias de sinbnimos e de quais seriam utilizadas
(com frequéncia de evocagdes acima de 1), os dados foram inseridos no software
para a geracao do quadro de quatro casas de Vergeés.

O quadro de quatro casas de Verges esta apresentado na Figura 9:

Figura 9 — Quadro de quatro casas relativo ao termo indutor TRANSGENICO

++ Freguéncia == 1.88 / Ordem de evocagdo < .67 + Frequéncia == 1.88 / Ordem de evocagdo ==
2.67
23.13% || sexo 224
7.5% carpehumano 3.08
15% mudanca 2.08
- 6.25% laboratorio 2.2
9.38% genetica 227
- 4.38% desconhecido 2.86
3.75% glimento 25
- 2.5% diferente 375
3.75% ruirm 217
1.88% higienico 467
3.75% escolha 25
- 1.88% artificial 3.33
1.88% guantidade 2
1.88% anormal 4
-+ Frequéncia < 1.88 / Ordem de evecacio < 2.67 | - " Frequéncia < 1.88 / Ordem de evocagdo == 2.67
125% | animais IE

Fonte: Dados levantados através de questionarios de evocacéo livre aplicados a estudantes da 32
série do Ensino Médio; gerado diretamente no OpenEVOC (2019).
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Nela verificamos os quatro quadrantes nos quais é combinada a frequéncia
de evocacao e a ordem média de evocacao, no caso a frequéncia média foi 1,88% e
o rang (equivalente a ordem média de evocacgao) foi igual a 2,67.

Ressalta-se que o rang revela a posicdo média na qual a palavra foi
evocada; no presente estudo havia quatro posi¢des (quatro palavras evocadas pelo
participante), portanto o rang varia nesse caso de 1 a 4. De acordo com Marques et
al. (2004) quanto menor for este valor para cada evocagao (no caso, mais proxima
de 1), mais prontamente ela foi lembrada (portanto mais importante), e, quanto maior
for o valor do rang, (no caso, mais proximo a 4) mais tardiamente ela foi evocada
(menos importante).

Ainda de acordo com a Figura 9 podemos observar que, para o termo
indutor TRANSGENICO, aparecem como possiveis elementos do nicleo central
(quadrante superior esquerdo) as evocagdes sexo, mudanga, genética, alimento,
ruim, escolha e quantidade. Sendo assim, foram mais frequentes (maior frequéncia
média, no caso, maior ou igual a 1,88%) entre todas as palavras evocadas pelos
estudantes e também as mais prontamente evocadas (com menor ordem média de
evocagao, no caso, menor que o rang 2,67).

Como elementos da 12 periferia (quadrante superior direito), com
frequéncia média alta (no caso maior ou igual a 1,88%) e menor ordem média de
evocagao (nao prontamente evocadas) — no caso maior ou igual a 2,67 — aparecem
as evocagdes corpo humano, laboratério, desconhecido, diferente, higiénico,
artificial e anormal.

Como elementos de contraste (quadrante inferior esquerdo), com
frequéncia média baixa (no caso menor que 1,88%), porém prontamente evocada
(ordem média de evocagao baixa; menor que 2,67), aparece a evocagao animais.
Nesse caso possivelmente indica apenas uma evocagao que complementa a
representacdo da 12 periferia, associado a mesma conotagao de corpo humano ou
laboratorio, por exemplo.

Nao houve elementos da 22 periferia, com frequéncia média inferior a
1,88% e ordem média de evocacdo maior ou igual a 2,67. Pode ocorrer de nao

haver 22 periferia, pois inclui evocagdes elencadas como ultimas respostas; menos
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frequentes e menos importantes. Quando surge pode indicar aspectos mais
particulares a um certo publico investigado (WACHELKE; WOLTER, 2011).

Categorias que corresponderam a evocagdes mencionadas apenas uma vez
nao foram contabilizadas na elaboracdo do quadro de quatro casas, uma vez que
sua frequéncia média equivaleu a 0,63% e a frequéncia média minima considerada
foi 0,64%.

Percebe-se que a categoria de maior frequéncia e mais prontamente
evocada foi sexo, com frequéncia média de 23,13%. Ressalta-se que nesta
categoria foram incluidas evocag¢des como, por exemplo: sexo, homem, mulher,
género, transgénero, trans, travesti, pénis, vagina, troca de sexo, entre outros termos
registrados no Quadro 1. A categoria sexo, apos analise do quadro de quatro
casas, se confirma como destaque conforme citado anteriormente, possivelmente
pela associagédo das palavras iniciadas com o mesmo prefixo ‘trans’ e demais ideias
relacionadas ao tema.

Aparecendo sexo como um dos principais elementos do nucleo central,
constata-se a necessidade da ressignificacdo do conceito TRANSGENICO através
de estratégias pedagodgicas realmente efetivas, visto que segundo Abric (1993), na
Teoria do Nucleo Central, mostra que elementos pertencentes a esse nucleo sao
estaveis, relativamente consolidados na memodria coletiva, ndo sensivel a mudancas
de acordo com o contexto imediato; portanto dificil ser alterado.

Além disso, a categoria mudanga, que surge com frequéncia média de 15%,
também se apresentando como um possivel elemento do nucleo central, conta com
um total de 24 evocagdes sendo que destas, 13 (que corresponde a
aproximadamente 54,17%) aparecem nas evocagdes dos participantes associadas
diretamente a outras evocagdes relacionadas a categoria sexo, como pode ser
observado na tabela do APENDICE A; sugerindo que a ideia de transformacdo de
sexo esta fortemente associada ao conceito de transgénico. Ou seja, a ideia de
mudanga esta mais relacionada ao sentido “mudanga de sexo” do que a “alteragao
no DNA”, o que nesse contexto seria o mais apropriado. Mais uma vez a ideia sexo

acaba sendo reforcada como elemento do nucleo central.
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A Figura 10 apresenta basicamente as mesmas informagdes do quadro de

Verges, porém em grafico.

Figura 10 — Grafico da distribuicao das evocacgdes obtida através do quadro de quatro
casas para o termo indutor TRANSGENICO.
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Fonte: Dados levantados através de questionarios de evocagéo livre aplicados a estudantes da 32
série do Ensino Médio; gerado diretamente no OpenEVOC (2019).

anormal animais

No grafico da distribuicdo das evocagbes/categorias para o termo indutor
TRANSGENICO; no eixo X verificamos a frequéncia média (0 a 23,13%) enquanto
que no eixo Y verificamos a ordem média de evocacgao (1 a 4) — lembrando que no
questionario os estudantes escreveram as quatro primeiras palavras que lhes
viessem a mente, sendo assim, temos as posigdes 1, 2, 3 e 4; a média para esse
termo indutor foi de 2,67.

Quanto mais a direita no grafico, maior a frequéncia, conforme constatado
para o ponto correspondente ao numero 1 (equivalente a categoria sexo); enquanto
que quanto mais a esquerda do grafico, menor a frequéncia, como observado para o
ponto 15, equivalente a categoria animais.

Quanto mais na porgao inferior do grafico, menor a ordem média de

evocagao, menor o rang, mais prontamente a palavra foi evocada; no caso as mais
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préximas ao valor 1, os numeros 11 e 15 (quantidade e animais, respectivamente),
foram as palavras lembradas mais precocemente.

Considerando que a centralidade € indicada na combinagdo da maior
frequéncia e menor ordem de evocagéo, sugere-se 0 nucleo central em torno das
evocacdes sexo e mudanca para o termo TRANSGENICO.

O trabalho de Allain e Nascimento-Schulze (2009) teve como objetivo
verificar o impacto de uma exposi¢céo cientifica versando sobre transgénicos (oito
banners contemplando aspectos cientificos, econdmicos, ambientais, sociais e
juridicos), organizada pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia em 2005, sobre as
representacdes sociais de 120 estudantes do ensino médio de uma escola publica
de Floriandpolis. Através da técnica de evocacdo livre os estudantes foram
solicitados a escrever as cinco primeiras palavras que lhes viessem a mente a partir
do termo indutor transgénicos em trés momentos diferentes: antes da visita, logo
apos e um més apos a visita a exposicdo. Antes da visita destacaram-se os termos
alimentos e remédios, restringindo-se apenas a produtos e processos pelos quais
sdo obtidos os transgénicos, sem considerar questbes relacionadas a possiveis
consequéncias ou julgamentos no uso desses. Logo apds a visitagdo a palavra
alimento continua se apresentando como um possivel nucleo central e surgem
novas palavras: genética e modificados. Também na periferia surgem novas
palavras indicando que passaram a considerar riscos no uso de transgénicos. Além
desses elementos, também constataram a relagao entre o prefixo “trans” do termo
transgénico a termos como “transgénero”.

No presente estudo também se verificou a evocacdo alimento como um
possivel elemento do nucleo central, assim como genética. Aparentemente ha uma
forte associacdo entre alimentos geneticamente modificados, como por exemplo,
com a soja, evocada 03 vezes e incluida na categoria alimento. A associagao entre
transgénicos e animais também é observada, porém numa frequéncia menor, mas
ainda assim mais prontamente evocada, o que a deixa como um elemento ainda
central, mas na zona de contraste.

Os riscos no uso de transgénicos aparecem na categoria ruim e estdo como

elementos do nucleo central. E importante que os estudantes tenham consciéncia
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dos riscos, mas que nado se atenham somente aos aspectos possivelmente
negativos, fator muitas vezes impresso neles pela midia. Fazem-se necessarias
estratégias pedagdgicas que apresentem os diversos beneficios que podem ser
alcangados através do uso de organismos geneticamente modificados na saude por

exemplo.

4.2.2 Termo indutor CLONAGEM

Na Figura 11 podemos observar todos os termos evocados pelos estudantes
quando solicitados em relagao ao termo indutor CLONAGEM.

Foi obtido o total de 160 evocagbes extraidas dos questionarios (40
evocacoes na posicao 1; 40 evocacdes na posicao 2; 40 evocacdes na posicédo 3 e
40 evocagdes na posigcao 4), entre as quais, 96 diferentes. Em uma primeira analise
€ possivel identificar que das 40 primeiras palavras vindas a mente (primeira
evocagao), 22 estdo diretamente ligadas a ideia de copia: igual/igualdade surge
sete vezes, duplicar/duplicagao quatro vezes, copial/copiar também quatro vezes,

clone trés vezes, duplo/dupla/duplos também trés vezes e dualidade uma vez.



Figura 11 — Recorte parcial da planilha para digitagdo das palavras relativas ao
termo indutor CLONAGEM, por ordem de evocacgao.
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Fonte: Elaborado para fins de estudo (2019).
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Ainda na posigcdo de Evocagao 1 surgem as palavras ovelha/ovelha Dolly
(duas vezes), assim como DNA também duas vezes.

Quatro participantes associaram em alguma posigdo de evocagéo o termo
clonagem a clonagem de cartdo bancario, roubo e internet. Além disso, foi evocado
o termo Naruto, por exemplo, assim como novela e série Orphan Black. Em Naruto
0s personagens criam coépias inatingiveis dos seus corpos para confundir os
inimigos. Em Orphan Black a personagem principal assume a identidade de seu
clone apds presenciar o suicidio do mesmo.

O Quadro 2 refere-se ao Dicionario de Padronizagao relativo ao termo
indutor CLONAGEM.

Quadro 2 — Dicionario de Padronizagcdo de sindbnimos evocados relativos ao termo

indutor CLONAGEM.

PADRONIZAGAO

CORPUS ORIGINAL (total = 160)

(total = 22)
. ~ animacgao (1), jutso dos clones (1), Naruto (4), passiva da
1. Animages (09) Neeko (1), ult do Shaco (2)
2. Bom (03) bom (1), legal (1), top (1)

3. Ciéncia (19)

biologia (1), ciéncia (8), estudo (1), experimento (1),
laboratério (1), medicina (1), médicos (1), pesquisa (1),
procedimento (1), tecnologia (2), teste (1)

4. Clone (04) clonar (1), clone (3)
assexuada (1), coisas iguais (1), cépia (7), copiar (2),
5. Copia (37) espelhamento (1), idéntico (1), idénticos (2), igual (12),

igualdade (4), imitagao (1), multiplicacao (1), parecido (2),
repeticdo (1), semelhante (1)

. Criagao (01)

criacao (1)

dois (2), dualidade (1), dupla (1), duplas (1), duplicagao
(2), duplicagem (1), duplicar (2), duplicata (1), duplo (1)

6
7. Duplicagao (12)
8. Futuro (02)

futuro (2)

9. Gémeos (08)

gémeo (1), gémeos (6), pessoas iguais (1)

10. Genética (13)

células (4), DNA (4), genética (2), mutacao (1), RNA (1),
sangue (1)

11. Individualidade (02)

individualidade (1), individuo (1)

12. Internet (02)

Bruno Miranda (1), internet (1)

13. Mamiferos (13)

animais (2), cachorro (1), cachorros (1), corpo (1), ovelha
(2), ovelha Dolly (1), pessoa (1), pessoas (3)

14. Modelo (01)

modelo (1)

15. Modificagéo (02)

modificagao (1), modificar (1)
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. crime (1), duvida (1), errado (2), estranho (1), horrivel (1),
16. Negativo (11) medo 21; pecado((1)), perigo((1)), perigoso((1)), ruim (1)( )
17. Programas (05) ficcao cientifica (1), filmes (1), novela (2), Orphan Black (1)
18. Raro (01) raro (1)
19. Robés (04) exército (1), robd (1), robds (2)
20. Roubo (05) banco (1), cartdo (1), dinheiro (1), roubo (2)
21. Transplante (01) transplante (1)
22. Vida (05) humanidade (1), vida (3), vidas (1)

Fonte: Elaborado para fins de estudo (2019).°

Apods a padronizagéo (categorizagéo) foi compilado o total de 22 categorias,
destas, 18 foram efetivamente utilizadas no uso do software, visto que aquelas com
frequéncia igual a 1 (evocadas apenas uma vez) nao foram incluidas na analise, séo
elas: criagao, modelo, raro e transplante.

De acordo com o Quadro 2, dentre as 22 categorias criadas, destacaram-se
as seguintes: copia com 37 evocagdes, ciéncia com 19 evocagdes, genética e
mamiferos com 13 evocagdes cada e duplicagao com 12 evocagdes. Aspectos
negativos incluindo riscos foram identificados em 10 evocagbes diferentes: crime,
duvida, errado, estranho, horrivel, medo, pecado, perigo, perigoso e ruim; dos
quais crime e perigo estavam associados a evocagao internet, no sentido de
clonagem de cartbes, por exemplo. O aspecto religioso € evocado claramente uma
vez através da palavra pecado, ja aspectos éticos podem ser remetidos as palavras
errado e ruim.

O significado natural de clonagem em seres vivos, o de reproducgéo
assexuada, surge apenas uma vez nas evocagdes obtidas nessa amostra com a
palavra assexuada.

ApoOs a insercao dos dados no software obteve-se o quadro de quatro casas
de Vergeés apresentado na Figura 12, onde verificamos os quatro quadrantes nos

quais € combinada a frequéncia de evocagao e a ordem média de evocagao, no

’ Na coluna PADRONIZACAO encontram-se as categorias criadas e entre parénteses esta o nimero
total de evocagdes incluidas em cada categoria; na coluna CORPUS ORIGINAL encontram-se as
evocacdes obtidas na pesquisa, agrupadas como sindbnimos e entre parénteses o numero
correspondente a quantas vezes cada evocacéo foi escrita nos questionarios.
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caso a frequéncia meédia foi 2,5% e o rang (equivalente a ordem média de evocagao)

também foi igual a 2,67, assim como para o termo indutor anterior TRANSGENICO.
Na Figura 12 podemos observar que, para o termo indutor CLONAGEM,

aparecem como possiveis elementos do nucleo central (quadrante superior

esquerdo) as evocagdes coépia, duplicagao, negativo, programas e robdés.

Figura 12 — Quadro de quatro casas relativo ao termo indutor CLONAGEM.

++ Frequéncia »= 2.5 / Ordem de evocagdo < 2,67 +- Fregquéncia »= 2.5 f Ordem de evocagido »=
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= - B.13% EEnEtica )
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= = E.63% animacoes 267
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-+ Freguéncia < 2.5 f Ordem de evocacdo < 2.67 -- Frequéncia < 2.5 f Ordem de evocagdo == 2.57
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Fonte: Dados levantados através de questionarios de evocagéo livre aplicados a estudantes da 32
série do Ensino Médio; gerado diretamente no OpenEVOC (2019).

Sendo assim, foram mais frequentes (maior frequéncia média, no caso,
maior ou igual a 2,5%) entre todas as palavras evocadas pelos estudantes e também
as mais prontamente evocadas (com menor ordem média de evocagado, no caso,
menor que o rang 2,67). O que, em parte, corrobora o estudo realizado por Viana e
Carneiro (2005) onde com um grupo de vinte professores de ensino médio publico
no Distrito Federal sobre representagbes sociais sobre clonagem, depois de
solicitados que citassem 10 palavras/expressdes que lembram quando ouvem ou
leem o termo clonagem, a palavra mais citada foi copia (seguida de duplicacao,
DNA, células, gene, etc) demonstrando uma visao simplista de clonagem (vinculada
apenas a duplicagao de um ser), poucos fizeram referéncia a clonagem natural como
exemplo de plantas ou bactérias. No geral ficaram claras trés categorias: expressoes

diretamente ao processo de clonagem, relacionadas a aspectos éticos e religiosos e
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relacionadas a ciéncia/tecnologia. Além disso, quando questionados, os professores
citaram a midia como principal fonte de informagédo. Apesar do estudo no caso
investigar professores, o resultado com os alunos deste presente estudo também
revelou a ideia simplista da relagdo entre clonagem e cépia/duplicagdo. O processo
natural de clonagem associado a reprodugdo assexuada ocorreu apenas em uma
unica evocagao.

O fato das evocacobes relacionadas a séries, desenhos animados, novelas,
filmes entre outros (incluidos na categoria programas) aparecerem como elemento
do nucleo central, apesar de muitas vezes transmitir apenas o aspecto fantasioso e
negativo da clonagem, podem ser utilizados como um recurso inicial de uma
estratégia pedagdgica para que os estudantes estabelegam interesse, identificagao
e vinculos maiores com o conteudo em questéo, tornando-o mais atrativo.

Como elementos da 12 periferia (quadrante superior direito), com
frequéncia média alta (no caso maior ou igual a 2,5%) e menor ordem média de
evocagao (nao prontamente evocadas) — no caso maior ou igual a 2,67 — aparecem
as evocacgoOes ciéncia, genética, mamiferos, animagdes, gémeos, roubo e vida.
Essas evocagdes tem uma frequéncia alta, porém ndo sido lembradas tao
prontamente, ndo s&o de grande importancia para os sujeitos. Fator importante para
desconstruir a impressao de que clonagem esta apenas associada a categoria
mamiferos (que inclui principalmente a imagem de ovelhas e cées) e a categoria
ciéncia que demonstra que o processo de clonagem seria restrito a tecnologia
vinculada a laboratério, distante de nosso cotidiano.

Como elementos de contraste (quadrante inferior esquerdo), com
frequéncia média baixa (no caso menor que 2,5%), porém prontamente evocada
(ordem média de evocacao baixa; menor que 2,67), aparecem as evocacdes bom,
futuro, individualidade e internet. A zona de contraste nesse caso indica uma
possivel complementacdo a 1?2 periferia quando se refere a bom, futuro e
individualidade; e sugere internet como elemento distinto da maioria, talvez com
um nucleo central diferenciado quando remete a ideia de clonagem de dados via

internet, distanciando-se completamente do significado biolégico do termo.
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Como elementos da 22 periferia, com frequéncia média inferior a 2,5% e
ordem média de evocagado maior ou igual a 2,67, aparece a evocagao modificagao.

Categorias que corresponderam a evocagdes mencionadas apenas uma vez
nao foram contabilizadas na elaboracdo do quadro de quatro casas, uma vez que
sua frequéncia média equivaleu a 0,63% e a frequéncia média minima considerada
foi 0,64%.

O mesmo pode ser observado na Figura 13, que apresenta o grafico da
distribuicdo das evocagbes/categorias para o termo indutor clonagem; no eixo X
verificamos a frequéncia média (0 a 23,13%) enquanto que no eixo Y verificamos a
ordem média de evocacéao (1 a 4), posigdes 1, 2, 3 e 4; a média para esse termo
indutor foi de 2,67.

Figura 13 — Grafico da distribuicdo das evocagdes obtida através do quadro de quatro

casas para o termo indutor CLONAGEM.
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Fonte: Dados levantados através de questionarios de evocacéo livre aplicados a estudantes da 32
série do Ensino Médio; gerado diretamente no OpenEVOC (2019).

Quanto mais a direita no grafico, maior a frequéncia (23,13%), conforme
constatado para o ponto correspondente ao numero 1 (equivalente a categoria
copia); enquanto que quanto mais a esquerda do grafico, menor a frequéncia, como
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observado para os pontos 15, 16, 17 e 18 equivalentes as categorias futuro,
individualidade, internet e modificagao respectivamente, todos com evocados 2
vezes cada (frequéncia média de 1,25%). Percebe-se que a categoria de maior
frequéncia e mais prontamente evocada foi coépia, com frequéncia média de 23,13%.
Além disso, a categoria ciéncia surge com frequéncia média de 11,88%, porém com
ordem média de evocagao maior ou igual a 2,67, sugerindo-a como elemento da 12
periferia, de alta frequéncia, mas lembrado nao tido prontamente quanto os
elementos do nucleo central. Quanto mais na porgao inferior do grafico, menor a
ordem média de evocagao, menor 0 rang, mais prontamente a palavra foi evocada;
no caso as mais préximas ao valor 1, o numero 12 (clone), foi a palavra lembrada

mais precocemente.

4.2.3 Termo indutor MUTAGCAO

Para o termo indutor MUTACAO foi obtido o total de 160 evocagbes
extraidas dos questionarios (40 evocagdes na posicao 1; 40 evocagdes na posicao
2; 40 evocagdes na posicao 3 e 40 evocagbes na posigao 4), entre as quais, 92
diferentes. Em uma primeira andlise € possivel identificar que das 40 primeiras
palavras vindas a mente (primeira evocagdo = Evocagao 1), 16 estdo diretamente
ligadas a ideia de transformacdo/mutantes: mutante(s) surge dez vezes e
transformar/transformacgao/alteragao/mudancga surgem, ao todo, seis vezes.

Ainda na posicao de Evocacao 1 destaca-se a palavra genética aparecendo
seis vezes. O termo DNA surge na primeira posicdo apenas uma vez; nas outras
posicdes surge cinco vezes. Observamos também a palavra anomalia(s)
aparecendo duas vezes e anormal trés vezes em outras posi¢gdes. Destaca-se
também a palavra X-Men que surge duas vezes na primeira posicao e cinco vezes
nas outras trés posi¢coes. Além de X-Men, surgiram as palavras Pokemon, Homem-
Aranha, Superchoque, League of Legends; estando o termo indutor Mutagao
como o com maior relagao a filmes e séries.

Na Figura 14 podemos observar todos os termos evocados pelos estudantes
quando solicitados em relac&o ao termo indutor MUTACAO.
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Figura 14 — Recorte parcial da planilha para digitacdo das palavras relativas ao

termo indutor MUTACAO, por ordem de evocacao
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Termos esperados relacionados a mutagdo, como radiagdo, por exemplo,
surgiram apenas quatro vezes entre as palavras: radiagao, Chernobyl e bomba
atéomica.

Chama atencdo as palavras evolugao e evoluir evocadas, sendo que
evoluir para 0 mesmo participante estava associada a melhorar.

O Quadro 3 refere-se ao Dicionario de Padronizagao relativo ao termo
indutor MUTACAO. Apds a padronizagéo (categorizacéo) foi compilado o total de 37
palavras/expressodes, destas, 12 foram efetivamente utilizadas no uso do software,
visto que aquelas com frequéncia menor ou igual a 2 (evocadas uma ou duas vezes)
nao foram incluidas na analise, sdo elas: alimento, Big Bang, cancer, carteira,
celular, ciclo, clonagem, efeito, espécie, espionagem, facilidade, fases, futuro,

gémeos, heterocromia, inje¢cao, meio ambiente, monstro e muitos.

Quadro 3 — Dicionario de Padronizagédo de sindnimos evocados relativos ao termo
indutor MUTACAO

PADRONIZACAO (total = 37) | CORPUS ORIGINAL (total = 160)

1. Alimento (02) alimentos (1), sucos (1)

2. Animais (05) animais (1), animal (1), invertebrados (1), lagarto
(1), macaco (1)

3. Anormal (06) 2noma|ia~ (1), anomalias (1), anormal (3),

eformacéo (1)

4. Big Bang (01) Big Bang (1)

5. Cancer (02) cancer (1), doenga (1)

6. Carteira (02) carro (1), carteira de motorista (1)

7. Celular (01) celular (1)

8. Ciclo (01) ciclo (1)
biologia (2), ciéncia (3), estudo (2), experiéncias

9. Ciéncia (14) (1), experimento (1), fisica (1), laboratério (2),
quimica (1), tecnologia (1)

10. Clonagem (01) clonagem (1)

11. Diferente (06) diferente (3), diferencga (3)

12. Efeito (01) efeito (1)

13. Espécie (02) espécie (1), espécies (1)

14. Espionagem (01) espionagem (1)

15. Estranho (15) desconhecido (1), duvida (1), estranho (5)

16. Facilidade (02) facilidade (2)

17. Fases (02) fases (1), passagem (1)
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18.

Ficgao (14)

Homem-aranha (1), League of legends (1), novela
(3), Pokemon (1), Superchoque (1), X-men (7)

19.

Futuro (02)

futuro (1), tempo (1)

20.

Gémeos (02)

gémeos (1), iguais (1)

célula (1), células (1), DNA (6), genética (10),

21. Genética (19) ”
genéticas (1)

22. Heterocromia (01) heterocromia (1)

23. Injecéo (01) injecao (1)

24. Medo (09) mgdo (4), pgrigo (1), perigoso (1), prejudicial (1),
ruim (1), sofrimento (1)

25. Meio ambiente (01) meio ambiente (1)

26. Monstro (01) monstro (1)

27. Muitos (01) muitos (1)

28. Mutantes (17) mutante (7), [nutantes (7), ato de mutar (1),
aparente (1), ndo aparente (1)

29. Natagao (01) natacao (1)

30. Novidade (01) coisa nova (1)

31. Pessoas (03) corpo humano (1), pessoas (2)

32. Radiacéao (04) bomba atémica (1), Chernobyl (1), radiagéo (2)

33. Reacao (01) reagao (1)

34. Repeticéo (01) repeticao (1)
alteragao (3), evolugao (1), evoluir (1), melhorar

35. Transformacéo (23) (1), modificar (3), mudancga (3), mudar (3), recriar
(1), transformacao (5), transformar (2)

36. Transgénico (01) transgénico (1)

37. Vida (01) vida (1)

Fonte: Elaborado para fins de estudo (2019).4

Ainda de acordo com o Quadro 3, dentre as 37 categorias criadas,

destacaram-se as seguintes: transformag¢ao com 23 evocacgdes, genética com 19

evocacgdes, mutantes com 17 evocagdes, estranho com 15 evocacbes e ciéncia

com 14 evocagdes. Aspectos negativos estdo presentes em algumas evocagdes, por

exemplo: anomalia(s), anormal, deformagcao, cancer, doen¢ca, medo, perigo,

perigoso, prejudicial, ruim, sofrimento, monstro, bomba atomica, radiagcao e

Chernobyl; totalizando 22 evocacoes.

* Na coluna PADRONIZACAO encontram-se as categorias criadas e entre parénteses esta o nimero
total de evocagdes incluidas em cada categoria; na coluna CORPUS ORIGINAL encontram-se as
evocacdes obtidas na pesquisa, agrupadas como sindbnimos e entre parénteses o numero
correspondente a quantas vezes cada evocacao foi escrita nos questionarios.
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Apos a insercao dos dados no software obteve-se o quadro de quatro casas
de Verges apresentado na Figura 15, onde verificamos os quatro quadrantes nos
quais € combinada a frequéncia de evocacao e a ordem média de evocacgao, no
caso a frequéncia meédia foi 1,25% e o rang (equivalente a ordem média de
evocacao) também foi igual a 2,67.

Podemos observar que, para o termo indutor MUTACAO, aparecem como
possiveis elementos do nucleo central (quadrante superior esquerdo) as
evocagdes transformacao, genética, mutante, anormal e animais. Sendo assim,
foram mais frequentes (maior frequéncia média, no caso, maior ou igual a 1,25%)
entre todas as palavras evocadas pelos estudantes e também as mais prontamente

evocadas (com menor ordem média de evocagao, no caso, menor que o rang 2,67).

Figura 15 — Quadro de quatro casas relativo ao termo indutor MUTACAO
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Fonte: Dados levantados através de questionarios de evocacgéao livre aplicados a estudantes da 32
série do Ensino Médio; gerado diretamente no OpenEVOC (2019).

Como elementos da 12 periferia (quadrante superior direito), com
frequéncia média alta (no caso maior ou igual a 1,25%) e menor ordem média de
evocacgao (nao prontamente evocadas) — no caso maior ou igual a 2,67 — aparecem
as evocacoes ficgao, ciéncia, medo, estranho, diferente, radiagao e pessoas.

Nao aparecem elementos de contraste (quadrante inferior esquerdo), com
frequéncia média baixa (no caso menor que 1,25%), porém prontamente evocada

(ordem média de evocagado baixa; menor que 2,67) e também nao aparecem
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elementos da 2?2 periferia, com frequéncia média inferior a 1,25% e ordem média
de evocagao maior ou igual a 2,67.

O fato de n&o haver zona de contraste e 22 periferia sugere que ha de certa
forma um maior consenso no significado de mutagéo, pois ndo houve frequéncia de
evocacao inferior a 1,25% para nenhuma das palavras lembradas pelos
participantes.

Além disso, percebe-se que as evocacbes da 1?2 periferia fortalecem o
significado das evocagdes do possivel nucleo central, visto que estranho e medo da
12 periferia podem estar associados a anormal do nucleo central, assim como
ciéncia a genética, por exemplo; salientando uma unidade na representagao do
termo MUTACAO.

Categorias que corresponderam a evocagdes mencionadas uma ou duas
vezes nao foram contabilizadas na elaboracdo do quadro de quatro casas, uma vez
que sua frequéncia média equivaleu a 1,24% e a frequéncia média minima
considerada foi maior ou igual a 1,25%.

Percebe-se que a categoria de maior frequéncia e mais prontamente
evocada foi transformagdo, com frequéncia média de 14,38%. Além disso, a
categoria genética surge com frequéncia média de 11,88%, ambas provaveis
elementos do nucleo central.

A concepcao de transformagdo pode estar associada aos filmes, séries,
desenhos, entre outros que surgiram entre as evocagdes: X-Men (histéria em
quadrinhos, filme e desenho animado) aborda a tematica onde alguns seres
humanos mutantes nasceram com super habilidades. Em Pokemon (jogos
eletrébnicos, desenho animado) temos criaturas mutantes que evoluem conforme sao
treinados. Em Homem-Aranha (histéria em quadrinhos, flme e desenho animado) o
personagem principal € mordido por uma aranha radioativa, alterando seu DNA,
surgindo entdo poderes especiais como langar teias. Em Superchoque (desenho
animado) o personagem principal foi exposto a um gas desconhecido que acabou
Ihe conferindo poderes eletrostaticos. Ja em League of Legends (jogo eletrbnico

online) os personagens humanos também apresentam habilidades ditas especiais.
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A Figura 16 apresenta o grafico da distribuigdo das evocacgdes/categorias
para o termo indutor MUTACAO; no eixo X verificamos a frequéncia média (0 a
14,38%) enquanto que no eixo Y verificamos a ordem média de evocacédo (1 a 4),

posicoes 1, 2, 3 e 4; a média para esse termo indutor foi de 2,67.

Figura 16 — Grafico da distribuicdo das evocagbes obtida através do quadro de

qu%tro casas para o termo indutor MUTACAQO
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Fonte: Dados levantados através de questionarios de evocacgéao livre aplicados a estudantes da 32
série do Ensino Médio; gerado diretamente no OpenEVOC (2019).

Quanto mais a direita no grafico, maior a frequéncia (14,38% no caso,
evocada 23 vezes), conforme constatado para o ponto correspondente ao numero 1
(equivalente a categoria transformacgao); enquanto que quanto mais a esquerda do
grafico, menor a frequéncia, como observado para os pontos 12 e 11 equivalentes
as categorias pessoas e radiagao respectivamente, pessoas evocada 3 vezes e
radiagcao evocada 4 vezes.

Quanto mais na porgao inferior do grafico, menor a ordem média de
evocagao, menor o rang, mais prontamente a palavra foi evocada; no caso as mais
proximas ao valor 1, o numero 3 (mutante), foi a palavra lembrada mais

precocemente.
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Os elementos que surgem como possivel nucleo central sugerem a ideia de
que os estudantes vinculam mutacdo a concepcdo de mudanca/transformacdo no
material genético gerando anomalias/anormalidades principalmente em animais.

A ideia de mudanga no material genético pode ser aproveitada nas
estratégias pedagodgicas, porém ha a necessidade de deixar claro que se aplica a
todo e qualquer ser vivo, visto que o material genético esta presente em todos e que
nado necessariamente a mutagdo estara gerando uma consequéncia visivel e

negativa a ponto de configurar uma anomalia no sentido prejudicial.

4.2.4 Termo indutor TERAPIA GENICA

Para o termo indutor TERAPIA GENICA foi obtido o total de 160 evocagdes
extraidas dos questionarios (40 evocagdes na posicédo 1; 40 evocagdes na posi¢cao
2; 40 evocagdes na posicao 3 e 40 evocagbes na posicao 4), entre as quais, 104
diferentes. Em uma primeira analise é possivel identificar que das 40 primeiras
palavras vindas a mente (primeira evocagcao = Evocagédo 1), 06 estdo diretamente
ligadas a ideia de auxilio psicologico: psicélogo(a) surge quatro vezes,
psicoldgicos e ajuda (seguido de psicolégicos) surgem uma vez cada. Ainda na
posicdo de Evocagdo 1 destaca-se a palavra ajudalajudar (surge cinco vezes),
assim como tratamento/tratar também surge cinco vezes. O termo reabilitagao
surge na primeira posicao duas vezes. Restabelecer-se surge uma vez na primeira
posicao de evocacao. Ao todo, foram 14 vezes prontamente evocadas palavras que
passam a ideia de solugao de um problema.

Nas demais posi¢cdes de evocagao (22, 3% e 4%) também se destacam 18
evocacgOes que remetem a solucdo de um problema, como por exemplo: cura,
reconstrucao, ajudar/ajuda, melhorar/melhora, remédio, conserto,
terapeuta/terapia e tratamento.

Na Figura 17 podemos observar todos os termos evocados pelos estudantes

quando solicitados em relaco ao termo indutor TERAPIA GENICA.
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Figura 17 — Recorte parcial da planilha para digitagcdo das palavras relativas ao
termo indutor TERAPIA GENICA, por ordem de evocacéao
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Fonte: Elaborado para fins de estudo (2019).
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O Quadro 4 refere-se ao Dicionario de Padronizacao relativo ao termo
indutor TERAPIA GENICA. Apés a padronizagdo (categorizagdo) foi compilado o
total de 35 palavras/expressoes, destas, 16 foram efetivamente utilizadas no uso do
software, visto que aquelas com frequéncia menor ou igual a 2 (evocadas uma ou
duas vezes) ndo foram incluidas na analise, sdo elas: acidente, atividades, bebé,
cachorro, comida, controle, fisioterapia, género, génio, higiénico, mistura,

mulher, novidade, organizagao, raiva, rotina, Terra, trabalho e vida.

Quadro 4 — Dicionario de Padronizagéo de sindnimos evocados relativos ao termo
indutor TERAPIA GENICA

PADRONIZACAO (total = 35) | CORPUS ORIGINAL (total = 160)

1. Acidente (02) acidente (1), acidentes (1)

2. Ajuda (11) ajuda (6), ajudar (3), atencéo (1), cuidado (1)

3. Atividades (01) atividades (1)

4. Bebé (01) bebé (1)

5. Bem estar (05) bem estar (1), calma (1), descanso (1), equilibrio
(1), relaxamento (1)

6. Bom (03) bom (2), esperanga (1)

7. Cachorro (01) cachorro (1)

8. Comida (01) comida (1)

9. Controle (01) controle (1)

10. Corpo (04) corpo (2), érgaos (1), sangue (1)

11. Defeito (07) %a)nos (1), defeito (3), falha (1), falhas (1), problema
cancer (1), doencga (1), doencgas (1), hospital (1),

12. Doenga (08) medicina (1), médico (2), médicos (1)

13. Davida (08) desconhecido (2), duvida (4), incerteza (1), nao sei

(1)

biologia (2), ciéncia (2), educacao (1), estudo (3),
14. Estudo (09) pesq%is a( ()1) (2) ¢do (1) (3)

15. Fisioterapia (01) fisioterapia (1)

16. Gémeos (07) clone (1), clones (1), gémeos (2), igual (2),
) semelhanca (1)

17. Género (01) género (1)

células (2), DNA (5), gene (2), genes (3), genética

18. Genética (22) (6), genético (1), hereditario (3)
19. Génio (01) génio (1)
20. Higiénico (01) higiénico (1)

21. Medo (04) inseguranca (1), medo (3)
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conserto (2), cura (4), melhora (1), melhorar (2),

22. Melhora (14) melhoria (1), reabilitagédo (2), reconstrugao (1),
restabelecer-se (1)

23. Mistura (01) mistura (1)

24. Modificagao (03) modificagdo (1), mudancga (1), mudar (1)

25. Mulher (01) mulher (1)

26. Novidade (01) novidade (1)

27. Organizacgao (01) organizagao (1)

28.

Psicologia (19)

cama (1), clinica (1), conversa (1), conversar (1),
expor (1), familia (2), papel (1), psicologa (1),
psicologico (1), psicoldgicos (1), psicoélogo (3), sala
(1), sofa (1), terapia (1), terapeuta (2)

29. Raiva (01) raiva (1)
30. Rotina (02) rotina (2)
humanidade (1), humano (1), pessoas (1), ser
31. Ser humano (05) humano (1), sociedade (1)
32. Terra (01) Terra (1)
33. Trabalho (02) profissionais (1), trabalho (1)

34.

Tratamento (08)

remedio (1), tratamento (5), tratar (2)

35.

Vida (02)

vida (2)

Fonte: Elaborado para fins de estudo (2019).5

De acordo com o Quadro 4, dentre as 35 categorias criadas, destacaram-se
as seguintes: genética com 22 evocagoes, psicologia com 19 evocagdes, melhora
com 14 evocagdes e ajuda com 11 evocagdes. Aspectos negativos estdo presentes
em algumas evocacgoes, por exemplo: inseguranga, medo, desconhecido, duvida,
incerteza, doenca(s) e cancer.

Apos a insercao dos dados no software obteve-se o quadro de quatro casas
de Verges apresentado na Figura 18, onde verificamos os quatro quadrantes nos
quais € combinada a frequéncia de evocagao e a ordem média de evocagao, no
caso a frequéncia média foi 1,25% e o rang (equivalente a ordem média de

evocacao) foi igual a 2,86.

> Na coluna PADRONIZACAO encontram-se as categorias criadas e entre parénteses esta o nimero
total de evocagdes incluidas em cada categoria; na coluna CORPUS ORIGINAL encontram-se as
evocacdes obtidas na pesquisa, agrupadas como sindnimos e entre parénteses o numero
correspondente a quantas vezes cada evocacéo foi escrita nos questionarios.
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Figura 18 — Quadro de quatro casas relativo ao termo indutor TERAPIA GENICA.

++ Freguéncia == 1.25 f Ordem de evocagao < +- Frequéncia »= 1.25 / Ordem de evocagao =
2.56 286
13.75% EEnEticE 255 4.38% izual 2.86
11.88% psicologiz 237 4.38% defaito 3
B.T5% melhara 21 3.13% serhumano 32
B.BB% gjuda 1.84 2.5% corpo 3
5.63% estudo .78 1.88% maodificacan 3
S tratemento 1.63 1.88% bam 3
Ehe duvida
Bt doenca 225
3.13% bamestar 24
25% meado 25
e —————————————————————————————————————————
| -+ ” Frequéncia < 1.25 / Ordem de evocagdo < 2,86 | | - || Frequéncia < 1.25 / Ordem de evocagdo »= L.26 |

Fonte: Dados levantados através de questionarios de evocagéo livre aplicados a estudantes da 32
série do Ensino Médio; gerado diretamente no OpenEVOC (2019).

Ainda de acordo com a Figura 18 podemos observar que, para o termo
indutor TERAPIA GENICA, aparecem como possiveis elementos do nucleo central
(quadrante superior esquerdo) as evocagdes genética, psicologia, melhora, ajuda,
estudo, tratamento, duvida, doenga, bem estar e medo. Sendo assim, foram mais
frequentes (maior frequéncia média, no caso, maior ou igual a 1,25%) entre todas as
palavras evocadas pelos estudantes e também as mais prontamente evocadas (com
menor ordem média de evocagao, no caso, menor que o rang 2,86).

Como elementos da 12 periferia (quadrante superior direito), com
frequéncia média alta (no caso maior ou igual a 1,25%) e menor ordem média de
evocacgao (nao prontamente evocadas) — no caso maior ou igual a 2,86 — aparecem
as evocacoes igual, defeito, ser humano, corpo, modificagao e bom.

Nao aparecem elementos de contraste (quadrante inferior esquerdo), com
frequéncia média baixa (no caso menor que 1,25%), porém prontamente evocada
(ordem média de evocagao baixa; menor que 2,86).

Também ndo aparecem elementos da 22 periferia, com frequéncia média

inferior a 1,25% e ordem média de evocagao maior ou igual a 2,86.
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Assim como para o termo MUTACAO, o fato de ndo haver zona de contraste
e 22 periferia sugere que ha de certa forma um maior consenso no significado de
TERAPIA GENICA pois ndo houve frequéncia de evocacdo inferior a 1,25% para
nenhuma das palavras lembradas pelos participantes. No entanto, nesse caso, o
sentido do significado apresentado nas evocagdes revela um distanciamento do
sentido biolégico do termo.

As evocagbes da 12 periferia fortalecem o significado das evocagdes do
possivel nucleo central, visto que bom e modificagao da 12 periferia podem estar
associados a bem estar, ajuda e melhora do nucleo central. O que reforga a
representacdo social tendendo ao conceito psicoterapéutico e ndo ao bioldgico,
revelando a necessidade de um bom planejamento de aula ao abordar o conteudo
relacionado.

Categorias que corresponderam a evocagdes mencionadas uma ou duas
vezes nao foram contabilizadas na elaboragdo do quadro de quatro casas, uma vez
que sua frequéncia média equivaleu a 1,24% e a frequéncia média minima
considerada foi maior ou igual a 1,25%.

Percebe-se que a categoria de maior frequéncia e mais prontamente
evocada foi genética, com frequéncia média de 13,75%. Além disso, a categoria
psicologia surge com frequéncia média de 11,88%, ambas provaveis elementos do
nucleo central.

A Figura 19 apresenta o grafico da distribuicdo das evocagdes/categorias
para o termo indutor MUTACAO; no eixo X verificamos a frequéncia média (0 a
13,75%) enquanto que no eixo Y verificamos a ordem média de evocagéao (1 a 4),
posicdes 1, 2, 3 e 4; a média para esse termo indutor foi de 2,86.

Quanto mais a direita no grafico, maior a frequéncia (13,75% no caso,
evocada 22 vezes), conforme constatado para o ponto correspondente ao numero 1
(equivalente a categoria genética); enquanto que quanto mais a esquerda do
grafico, menor a frequéncia, como observado para os pontos 16 e 15 equivalentes

as categorias bom e modificagao respectivamente, ambas evocadas 3 vezes cada.
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Figura 19 — Grafico da distribuicdo das evocagdes obtida através do quadro de quatro
casas para o termo indutor TERAPIA GENICA

* &
14 L

x

v

6.88 10.32 13.75

-l genstica |- psicologiz | 3 |ma|h-:|ra |-
E" estudao |-| tratamento |-| dwvida || doenca
- igual |- dafeito |- bemestar |-| serhumano
-l meado |-| Corpo |-| madificacan | 16 | bom

Fonte: Dados levantados através de questionarios de evocacgao livre aplicados a estudantes da 32
série do Ensino Médio; gerado diretamente no OpenEVOC (2019).

Quanto mais na porgao inferior do grafico, menor a ordem média de

evocagao, menor o rang, mais prontamente a palavra foi evocada; no caso as mais
proximas ao valor 1, o numero 6 (tratamento), foi a palavra lembrada mais

precocemente.

Os elementos presentes no nucleo central configuram em sua maior parte

evocagcbes que dizem respeito a terapia no sentido de acompanhamento e
tratamento psicologico, possivelmente por considerarem apenas a primeira palavra
do termo indutor, no caso, ‘terapia’. Constata-se o sentido positivo da palavra,
porém nao fica claro se esse aspecto positivo esta relacionado aos beneficios da
terapia génica em si ou se é o bem estar atingido em um possivel acompanhamento

psicoldgico.

.2.5 Imagem indutora TRANSCRICAO/TRADUGAO
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Na Figura 20 podemos observar todos os termos evocados pelos estudantes

quando

solicitados

em relagdo a

TRANSCRICAO/TRADUGAO.

imagem

indutora

relacionada

a

Figura 20 — Recorte parcial da planilha para digitagdo das palavras relativas a

imagem indutora relativa @8 TRANSCRICAO/TRADUCAO, por ordem de evocacio
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bio
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DA
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R
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O
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genetica
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Fonte: Elaborado para fins de estudo (2019).
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Foi obtido o total de 160 evocagbes extraidas dos questionarios (40
evocacdes na posicao 1; 40 evocacdes na posicao 2; 40 evocacdes na posicado 3 e
40 evocagdes na posigao 4), entre as quais, 77 diferentes. Em uma primeira analise
€ possivel identificar que das 40 primeiras palavras vindas a mente (primeira
evocagao = Evocacgao 1), 21 estdo diretamente ligadas a ideia de acidos nucleicos:
DNA/RNA surge quinze vezes, genética surge trés vezes, nomes de bases
nitrogenadas (adenina) surgem duas vezes e coédigo genético surge uma vez. Na
posicdo Evocacdo 2,3 ou 4 DNA/RNA surge mais vinte e duas vezes, nomes de
bases nitrogenadas (adenina, citosina, guanina, timina ou uracila) surgem mais
onze vezes, gene(s) surge quatro vezes e genética surge mais trés vezes;
totalizando 40 vezes nessas posigdes.

Verifica-se também que alguns estudantes remetem a imagem a algum tipo
de aula pratica, provavelmente por ter montado modelo da molécula de DNA
utilizando balas de goma, visto que evocaram termos como bala e bala de goma; ou
ainda jogos, se referindo possivelmente ao jogo da ‘sintese proteica’ comumente
utilizado no ensino médio.

A associacdo com os conteudos da disciplina de Quimica também foi
demonstrada através de palavras evocadas como ligagées, hidrogénio,
molécula(s) e a prépria quimica.

O Quadro 5 refere-se ao Dicionario de Padronizagdo relativo a imagem
indutora TRANSCRICAO/TRADUCAO.

Quadro 5 — Dicionario de Padronizagéo de sindnimos evocados relativos a imagem
indutora TRANSCRICAO/TRADUCAO

PADRONIZACAO (total = 38) | CORPUS ORIGINAL (total = 160)

1. (Aula) pratica (04) bala (3), bala de goma (1)
2. Achar (01) achar (1)
3. Balées (01) balbes (1)

adenina (5), citosina (3), guanina (2), timina (2),

4. Bases (nitrogenadas) (14) uracila (1), pare (1)

bio (1), biologia (7), ciéncia (3), ensino médio (1),

5. Biologia (15) escola (1), estudo (2)
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6. Biscoito da sorte (01)

biscoito da sorte (1)

7. Calculo (01)

calculo (1)

8. Cano de escape (01)

cano de escape (1)

9. Célula (07) célula (4), células (3)

10. Chatice (01) chatice (1)

11. Codigo (04) 2:$;jlgo (1), codigo genético (1), senha (1), tabela
12. Confuso (01) confuso (1)

13. Conjugacéao (01) conjugagao (1)

14. Cépia (03) cépias (1), duplicacdo (1), semelhanga (1)

15. Cores (03) colorido (1), cor (1), cores (1)

16. Dedicacéo (01) dedicagao (1)

17. Diferente (02) diferente (1), estranho (1)

18. DNA (23) DNA (23)

19. Enguia (01) enguias (1)

20. Familia (01) familia (1)

21. Fita (05) fita (2), linhas (1), passagem (1), sequencia (1)
22. Formar (01) formar (1)

23. Gal Costa (01) Gal Costa (1)

24. Gene (04) gene (2), genes (2)

25. Genética (06) genética (6)

26.

Inseminagao (01)

inseminacgao (1)

27.

Inteligéncia (01)

inteligéncia (1)

28.

Jogos (03)

caga-palavras (1), GTA (1), jogos (1)

29.

Letras (12)

ABC (1), alfabeto (4), letras (4), portugués (1),
silabas (2)

30.

Mutagao (05)

mudanca (1), mudar (1), mutagao (3)

31. Organismo (04) corpo (1), humano (2), organismo (1)
. hidrogénio (1), ligagdes (3), molécula (1),
32. Quimica (10) moléculas (1), proteinas (1), quimica (3)
33. RNA (14) RNA (14)
34. Sangue (01) sangue (1)
35. Série (02) Strangerthings (2)
36. Setas (02) setas (2)
37. Sistema (01) sistema (1)
38. Sons (01) sons (1)

Fonte: Elaborado para fins de estudo (2019).°

® Na coluna PADRONIZACAO encontram-se as categorias criadas e entre parénteses esta o nimero
total de evocagdes incluidas em cada categoria; na coluna CORPUS ORIGINAL encontram-se as
evocacdes obtidas na pesquisa, agrupadas como sindbnimos e entre parénteses o numero
correspondente a quantas vezes cada evocacéo foi escrita nos questionarios.
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Apds a padronizagado (categorizagcdo) foi compilado o total de 38
palavras/expressodes, destas, 20 foram efetivamente utilizadas no uso do software.

As categorias com frequéncia igual a 1 (evocadas apenas uma vez) nao
foram incluidas na analise, sdo elas: achar, balées, biscoito da sorte, calculo,
cano de escape, chatice, confuso, conjugacao, dedicagcao, enguia, familia,
formar, Gal Costa, inseminacgao, inteligéncia, sangue, sistema e sons.

Apesar de nao ter sido considerada a evocacdo Gal Costa, esta
possivelmente esta relacionada as bases nitrogenadas, visto que existe um ‘macete’
popularizado para memorizagdo das ligagdes entre as bases nitrogenadas na
estrutura do acido nucleico; Gal Costa para remeter a ligacdo de Guanina com
Citosina, assim como Agnaldo Timéteo para Adenina com Timina.

Ainda de acordo com o Quadro 5, dentre as 38 categorias criadas,
destacaram-se as seguintes: DNA com 23 evocagdes, biologia com 15 evocagdes,
RNA com 14 evocacgbes, bases nitrogenadas com 14 evocacgoes, letras com 12
evocagdes e quimica com 10. Aspectos negativos estdo presentes em algumas
evocagdes, por exemplo: insegurang¢a, medo, desconhecido, duvida, incerteza,
doencga(s) e cancer.

Antes mesmo da elaboragdo do quadro de quatro casas de Vergés, apenas
observando as evocagdes no Quadro 5, constata-se que as mesmas estdao bem
relacionadas aos conceitos relacionados a imagem utilizada como estimulo indutor.
Fica claro o reconhecimento da estrutura dos acidos nucleicos, também a
associagao dessa estrutura a um codigo.

ApoOs a insercao dos dados no software obteve-se o quadro de quatro casas
de Verges apresentado na Figura 21, onde verificamos os quatro quadrantes nos
quais € combinada a frequéncia de evocagao e a ordem média de evocagao, no
caso a frequéncia média foi 1,25% e o rang (equivalente a ordem média de

evocagao) foi igual a 2,71.



69

Figura 21 - Quadro de quatro casas relatvo a imagem indutora
TRANSCRICAO/TRADUCAO
++ Frequéncia >= 1.25 / Ordem de evocagdo < + Frequéncia >= 1.25 / Ordem de evocagdo ==
.M 2.1
14.38% dnz 13 B.75% bazes 2
B.38% biologia 267 B.25% gquimica 31
B.T5% rna 221 25% =) 3
B.13% latras 254 25% OTEENISMa 335
4 38% celuls 243 1.88% copia 3
313% EEnetica 2 1.35% diferenie 35
3.13% mutacao 2 1.25% setas 35
313% fita 26
25% codigo 2
25% gulzpratica 25
1.88% jogos 133
1.88% coras 233
1.25% seris 2
| -+ ” Freguéncia < 1.25 / Ordem de evocagdo < 2,71 | | - ” Frequéncia = 1.25 7 Ordem de evocacdo »= .71

Fonte: Dados levantados através de questionarios de evocagéo livre aplicados a estudantes da 32
série do Ensino Médio; gerado diretamente no OpenEVOC (2019).

Ainda de acordo com a Figura 21 podemos observar que, para a imagem
indutora transcricdo/tradugao, aparecem como possiveis elementos do nucleo
central (quadrante superior esquerdo) as evocagdes DNA, biologia, RNA, letras,
célula, genética, mutacgao, fita, coédigo, aula pratica, jogos, cores e série. Sendo
assim, foram mais frequentes (maior frequéncia média, no caso, maior ou igual a
1,25%) entre todas as palavras evocadas pelos estudantes e também as mais
prontamente evocadas (com menor ordem média de evocagao, no caso, menor que
o rang 2,71).

Como elementos da 12 periferia (quadrante superior direito), com
frequéncia média alta (no caso maior ou igual a 1,25%) e menor ordem média de
evocacgao (nao prontamente evocadas) — no caso maior ou igual a 2,71 — aparecem
as evocacgoes bases (nitrogenadas), quimica, gene, organismo, copia, diferente

e setas.
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N&o aparecem elementos de contraste (quadrante inferior esquerdo), com
frequéncia média baixa (no caso menor que 1,25%), porém prontamente evocada
(ordem média de evocagao baixa; menor que 2,71) e também ndo aparecem
elementos da 2?2 periferia, com frequéncia média inferior a 1,25% e ordem média
de evocagao maior ou igual a 2,71.

O fato de ndo haver zona de contraste e 22 periferia fortalece o significado
de TRANSCRICAO/TRADUCAO pois néo houve frequéncia de evocacao inferior a
1,25% para nenhuma das palavras lembradas pelos participantes. As evocacdes da
12 periferia revelaram-se fortemente associadas ao nucleo central, visto que as
evocacoes estdo praticamente todas, exceto diferente, relacionadas ao processo de
producao proteica.

Categorias que corresponderam a evocagdes mencionadas uma vez nao
foram contabilizadas na elaboragao do quadro de quatro casas, uma vez que sua
frequéncia média equivaleu a 0,63% e a frequéncia média minima considerada foi
maior ou igual a 0,64 %.

Percebe-se que a categoria de maior frequéncia e mais prontamente
evocada foi DNA, com frequéncia média de 14,38%. Além disso, a categoria
biologia surge com frequéncia média de 9,38%, ambas sao provaveis elementos do
nucleo central.

A Figura 22 apresenta o grafico da distribuigdo das evocacdes/categorias
para o a imagem indutora TRANSCRICAO/TRADUCAO; no eixo X verificamos a
frequéncia média (0 a 14,38%) enquanto que no eixo Y verificamos a ordem média
de evocacao (1 a 4), posicoes 1, 2, 3 e 4; a média para esse termo indutor foi de
2,71.

Quanto mais a direita no grafico, maior a frequéncia (14,38% no caso,
evocada 23 vezes), conforme constatado para o ponto correspondente ao numero 1
(equivalente a categoria DNA); enquanto que quanto mais a esquerda do grafico,
menor a frequéncia, como observado para o ponto 18 equivalente a categoria série,
evocadas 2 vezes.

Quanto mais na porgao inferior do grafico, menor a ordem média de

evocagao, menor o rang, mais prontamente a palavra foi evocada; no caso as mais
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proximas ao valor 1, o numero 15 (jogos), foi a palavra lembrada mais

precocemente.

Figura 22 — Grafico da distribuigdo das evocagoes obtida gtravés do quadro de quatro
casas para a imagem indutora TRANSCRICAO/TRADUCAO
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Fonte: Dados levantados através de questionarios de evocacgéao livre aplicados a estudantes da 32
série do Ensino Médio; gerado diretamente no OpenEVOC (2019).

Observando as evocagdes que surgem no nucleo central verifica-se que ha
uma boa compreensdo da imagem acerca sintese proteica visto que foram
identificados moléculas de DNA, RNA, bases nitrogenadas; o minimo necessario.
Aparecem também termos que remetem ao codigo genético e lembrangas de aulas
praticas, o que reforga a aplicacdo desse tipo de atividades.

O resultado satisfatério para o quesito TRANSCRICAO/TRADUCAO pode
ter sido em virtude do uso de uma imagem indutora e ndo de um termo indutor como
nos outros conceitos investigados. A imagem possivelmente foi mais sugestionavel
aos estudantes e os remeteu com mais facilidade as representagdes associadas ao

conceito bioldgico do processo envolvido na producéo de proteinas.
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4.3 ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

Com base nos conceitos investigados relacionados a TRANSGENICOS,
CLONAGEM, MUTACAO, TERAPIA GENICA e SINTESE PROTEICA; e, diante dos
resultados obtidos é possivel tragar rotas no processo ensino-aprendizagem com
conteudos do curriculo de Biologia no Ensino Médio.

As estratégias sao direcionadas a determinados conteudos da 12, 22 e 32
séries do Ensino Médio que constam no documento ‘Orientacdo Curricular com foco
no que ensinar: Conceitos e Conteudos para a Educacdo Basica’ apresentado em
2011 pela Diretoria de Educagao Basica e Profissional/DIEB da Secretaria de Estado
da Educacao de Santa Catarina/SED-SC.

A Figura 23 apresenta os conceitos a serem trabalhados e os conteudos
distribuidos por série na disciplina de Biologia de acordo com essa Orientagcéo

curricular:
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Figura 23 - Quadro de conceitos e conteudos da disciplina de Biologia na area do
conhecimento Ciéncias da Natureza

- CICLO DA MATERIA
E ENERGIA

-FENOMENOS FisICOS

redes e teias alimentares,
equilibrio na natureza.

* Quimica da vida - substéncias
inorganicas, substancias
orgéanicas, protideos, acidos
nucléicos.

+ Citologia - surgimento e

membrana plasmatica.

+ Citoplasma: citoplasma das
células, procariontes eucariontes,
sistema de organelas,
citoesqueleto.

* Nucleo da célula: nucleo, acidos
nucleicos, estrutura e fungéo,
sintese protéica, codigo genético.

» Divisao celular: mitose, meiose,
caridtipo e ndo disjungéo
cromaossomica.

» Metabolismo energético da célula:
nogbes gerais, folossintese e
quimiossintese, respira¢do celular,
fermentaco.

» Reproducéo: sexuada e
assexuada, gametogénese,
fecundagio, métodos
contraceptivos, DST/AIDS; aborto
espontaneo e provocado.

+ Desenvolvimento embrionario:
introducdo, fases, anexos
embrionarios.

» Histologia animal: tecidos, tecidos
epiteliais, tecidos conjuntivos,
tecidos musculares, tecidos
Nervosos.

» Riscos e prejuizos que o uso de
substancias psicoativas causa ao
individuo e 4 sociedade.

+ Redugdo de danos no transito.

» Bullying e ciberbullying.

» Como prevenir a violéncia nas
escolas e educar para paz.

» Protagonismo juvenil: cuidando da
vida.

reprodugéo de bactérias, bactérias
e a salde humana,
cianobactérias.

« Reino protista: protozoarios,
protozodrios e a saude humana,
algas.

« Reino fungi: caracteristicas gerais,

germinacdo da semente, raiz,
caule, folha, fruto.

+ Histologia vegetal — classificago
dos tecidos vegetais, tecidos
meristematicos, tecidos
permanentes, estrutura interna da
raiz, do caule e da folha. Fisiologia
das fanerdgamas: franspiragéo e
transporte da seiva bruta,
fotossintese e respiragao,
transporte de seiva elaborada,
movimentos.

» Mordeduras e animais
pe¢onhentos.

» Salde mental.

» Primeiros socorros.

» Doengas imunopreveniveis.

» Vacinas.

* Mudangas climaticas e
aquecimento global.

» Reino animal: os invertebrados —
poriferos, cnidérios, platelmintos,
nematédeos, moluscos,
anelideos, arirdpodes,
equinodermos. Os vertebrados:
peixes, anfibios, répteis, aves e
mamiferos.

» Poluigo do ambiente:
Ecossistemas catarinenses.

» Riscos e prejulzos que o uso de
substancias psicoativas causa ao
individuo e & sociedade.

* Reducgdo de danos no trénsito.

» Bullying e ciberbullying.

» Como prevenir a violéncia nas
escolas e educar para paz.

» Protagonismo juvenil: cuidando da
vida.

CONTEUDOS
CONCEITOS 1° ano 2°ano 3%ano
BIOLOGIA E EVOLUGAO - CLASSIFICAGAO DOS SERES FISIOLOGIA HUMANA
CARACTERISTICAS GERAIS DOS | VIVOS: REINO DOS SERES » Locomogao, coordenagédo
- MEIO BIOTICO SERES VIVOS VIVOS nervosa e sentidos, digestio
E ABIOTICO » Niveis de organizacdo dos seres |  Os virus: caracteristicas e nutrigdo, sistema
vivos, método cientifico, origem gerais, estrutura, diversidade do digestério, respiragéo,
dos seres vivos, biosfera, ciclo reprodutivo, virus e a salde circulagéo e excreco,
- DESENVOLVIMENTO ecossistema, comunidades, humana. controle hormonal e
SUSTENTAVEL populagdes, pirdmides ecoldgicas, | « Reino monera: grupo eubactéria, reprodugao.

Promogéo da saude:
alimentagéo saudavel e
atividade fisica.

+ Genética: Primeira Lei de
Mendel, polialelia; Segunda
Lei de Mendel; genética pds-
Mendel, biologia molecular do

E QuimiCOS desenvolvimento, membrana classificagdo atual, os liquens, os gene — sintese protéica e
plasmatica, parede celular, fungos e o ser humano. engenharia genérica.
transporte através da membrana, | Reino plantae: classificacdo das |+ Evolug&o humana: conceitos

-CIDADANIA célula procarionte, membrana plantas — bridfitas, pteriddfitas, e evidéncias, teoria sintética

EE?JNS?J-:SIA E celular, estrutura e fungio, parede | gimnospermas e angiospermas. da evolugso, especiacgio e
celular, transporte através da i i _ i

SUSTENTAVEL ) pol Morfologia das angiospermas genética de populacdes.

» Ecologia: fundamentos da
ecologia, energia e matéria,
dindmica das populagdes,
relagbes ecologicas,
sucessbes ecologicas e
biomas, humanidade e
ambients.

Riscos e prejuizos que o uso
de substancias psicoativas
causa ao individuo e &
sociedade.

Redugdo de danos no
trénsito.

Bullying e ciberbullying.
Come prevenir a violéncia
nas escolas e educar para
paz.

Empreendedorismo juvenil
Turismo sustentavel:
alternativa para o
desenvolvimento local e
regional.

Salde ética e justica social.
Protagonismo juvenil:
cuidando da vida.
Comunidades tradicionais e
a conservacdo de ambientes.
Agricultura e meio ambiente.

Fonte: SANTA CATARINA, p. 94-95 (2011)

De acordo com a Figura 23, na 12 série podemos destacar os seguintes
conteudos: Quimica da vida, focando em acidos nucleicos; Nucleo da célula:
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nucleo, acidos nucleicos, estrutura e fungéo, sintese proteica, cddigo genético;
Divisao celular: Mitose; Reproducgao: sexuada e assexuada.

Nessa etapa do ensino médio, de acordo com esses conteudos propostos,
no conteudo Quimica da vida, no que diz respeito aos acidos nucleicos ja seria
trabalhado a macromolécula do acido desoxirribonucleico através da montagem de

um modelo da mesma (Figura 24).

Figura 24 — Modelo para montagem de uma representagado da macromolécula DNA.
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Fonte: Elaborado pela autora para fins pedagogicos (2017).

Esse material seria disponibilizado aos grupos de estudantes para que
investigassem (no livro didatico ou internet, se disponivel) quais as moléculas
compdem a macromolécula, determinando o nome de cada parte, no caso as bases
nitrogenadas (Adenina, Guanina, Citosina e Timina), a pentose desoxirribose
representada nos pentagonos amarelos e o fosfato representado nos circulos
vermelhos; bem como suas caracteristicas quimicas e como ocorre a organizagao
na dupla hélice. Visualizando através da pesquisa como seria o modelo de

organizacdo da macromolécula, caberia aos grupos recortarem as unidades e
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organizarem 18 nucleotideos de modo a se arranjarem em 09 pares onde as bases
nitrogenadas se encaixem. Apos confirmar o encaixe entre as bases nitrogenadas,
09 nucleotideos seriam colados em uma tira de cartolina e os outros 09

correspondentes em outra tira de cartolina (Figura 25).

Figura 25 — Representagcao de dois nucleotideos pareados colados sobre as tiras de
cartolina

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Cada grupo organizaria a sequéncia de bases nitrogenadas da maneira que
desejassem, desde que respeitando o devido pareamento. Dessa maneira ficaria
evidente a razdo da expressao dupla-fita, o que seriam os nucleotideos, como
pareiam as bases nitrogenadas entre os nucleotideos e que a sequéncia de bases
varia de um individuo para outro (no caso de um grupo para outro).

Com essa atividade ja estariamos abordando parte do conteudo Nucleo da
célula, com foco nos toépicos sintese proteica e codigo genético. Cada grupo
utilizando seu proprio modelo do DNA e ja apropriados do conhecimento do
funcionamento da sintese de proteinas (através de animacgdes disponiveis na Web,
por exemplo, ‘Mecanismo de transcricdo em 3D; do DNA a proteina’’ — Figura 26) e
munidos da tabela universal do cédigo genético deveriam, a partir de sua fita molde
do DNA, produzir através de desenho a fita do RNA mensageiro e RNA

" Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=63bz_5UBtXY



https://www.youtube.com/watch?v=63bz_5UBtXY
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transportador e entdo analisar cada trio de bases nitrogenadas a fim de identificar no
coédigo genético o aminoacido correspondente para organizagédo de sua proteina,
deixando claro o que seria o processo de TRANSCRICAO E TRADUCAO. A
proteina montada seria apresentada a turma por cada um dos grupos, cada qual

justificando o porqué daquela sequéncia de aminoacidos.

Figura 26 - Imagem retirada do video ‘Mecanismo de transcricdo em 3D; do DNA a
proteina’.

A medida que cada cédon é
lido, um RNA de transferéncia

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=63bz_5UBtXY (acesso em agosto de 2019).

Entende-se que a esta altura ja foi trabalhado inicialmente no conteudo
Quimica da vida a estrutura das proteinas, inclusive o fato de sua sequéncia
primaria determinar sua forma que implicara em sua fungdo. A partir disso uma ou
duas bases nitrogenadas seriam distribuidas a cada grupo que deveriam inserir
entre as bases ou substituir alguma das bases ja coladas para entao refazer o
processo e obter novamente uma sequéncia de aminoacidos; que possivelmente
seria diferente da original, levando-os a conclusdo de que se a sequéncia de
aminoacidos se torna alterada, a forma da proteina provavelmente também sera
alterada bem como sua fungdo. Surge ai 0 momento para introduzirmos o conceito
de MUTACAO.

Pode ser demonstrado o fato que em algumas vezes a troca de uma base,

apesar de ser uma mutacdo, nao alterara o aminoacido e consequentemente a


https://www.youtube.com/watch?v=63bz_5UBtXY
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proteina continuaria normal. Fator que auxiliaria a desconstruir a ideia de que toda
mutacéo € aparente e obrigatoriamente determina alguma anomalia ou deformidade
como foi sugerido nas evocacgoes livres.

Utilizando ainda o mesmo modelo de DNA pode-se trabalhar a questdo da
duplicacdo do material genético, considerando que erros ao acaso podem acontecer
nesse processo. Também associar ao processo de duplicagdo do DNA o conteudo
de Divisao celular, a principio a Mitose.

Da ideia de ‘copiar o DNA’ podemos fazer o link com reprodugédo assexuada
e a partir dai uma ponte com CLONAGEM. Para tal poderia ser utilizado como texto
base o artigo ‘Clonagem humana: conhecer para opinar (Zatz, 2002) onde para
inicio de conversa seria diferenciado o processo de clonagem reprodutiva e
terapéutica além de levantar alguns aspectos éticos. A clonagem molecular seria
introduzida a partir de um video intitulado ‘Clonagem de DNA e DNA recombinante’®.
Este video apresentaria a clonagem de fragmentos especificos de DNA e suas

possiveis finalidades (Figura 27).

Figura 27 — Imagem retirada do video ‘Clonagem de DNA e DNA recombinante’
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Fonte: https://pt.khanacademy.org/science/biology/biotech-dna-technology/dna-cloning-tutorial/v/dna-
cloning-and-recombinant-dna (acesso em agosto de 2019).

¥ Disponivel em https://pt.khanacademy.org/science/biology/biotech-dna-technology/dna-cloning-

tutorial/v/dna-cloning-and-recombinant-dna



https://pt.khanacademy.org/science/biology/biotech-dna-technology/dna-cloning-tutorial/v/dna-cloning-and-recombinant-dna
https://pt.khanacademy.org/science/biology/biotech-dna-technology/dna-cloning-tutorial/v/dna-cloning-and-recombinant-dna
https://pt.khanacademy.org/science/biology/biotech-dna-technology/dna-cloning-tutorial/v/dna-cloning-and-recombinant-dna
https://pt.khanacademy.org/science/biology/biotech-dna-technology/dna-cloning-tutorial/v/dna-cloning-and-recombinant-dna
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A clonagem natural seria abordada com a apresentagcdo de algumas
imagens como, por exemplo: a mitose em si, uma bactéria em divisdo binaria, uma
levedura em brotamento, e gémeos univitelinos. A partir dai os estudantes deveriam
levantar os pontos em comuns entre as imagens. Uma tentativa de desconstruir o
conceito de que clonagem se restringe a ovelhas e a simples ideia de copiar
organismos em laboratorio.

Ainda para o conceito MUTACAO pode ser explorado uma série de
quadrinhos, seriados, filmes, mangas como uma forma de introduzir o conteudo,
visto que os proprios estudantes sinalizaram interesse através das evocacoes
obtidas nos questionarios.

Na 22 série destacam-se os conteudos: Os virus € Reino Monera a fim de
estabelecer relagdes com o termo indutor TERAPIA GENICA. Artigos seriam
selecionados e previamente adaptados de modo a reduzir sua possivel
complexidade.

De acordo com os termos indutores investigados, temos como exemplo o
artigo ‘Terapia génica: o que &, o que ndo € e o que serd’ (Linden, 2010) que
apresentaria a informacao de que virus e plasmideos sédo vetores na terapia génica,
dessa maneira ja estariamos tratando da importancia e aplicagao dos virus e do
Reino Monera, deixaria claro a diferenga entre terapia celular e génica, além de
trazer diversos casos de aplicagao da terapia génica em casos de doengas como o
cancer.

Segundo Sandel (2013), a ciéncia avangca em uma velocidade maior do que
nossa compreensao moral. Assim, acabam surgindo inquietagdes morais a partir do
momento em que a terapia genética nao ocorra tdo somente para curar e prevenir
doencas debilitantes. Mas também para além da saude, servindo para gerar
modificagao nas capacidades fisicas e/ou cognitivas, com o objetivo de melhorar em
relacdo a norma geral. Um exemplo € o caso de genes que, quando inseridos em
fibras musculares de ratos provocam crescimento muscular, evitando que os
musculos se deteriorem com a idade; situacdo essa que beneficiaria idosos, mas
que também poderia ser utilizada por atletas saudaveis que desejassem aumentar

seu potencial muscular, agindo como uma espécie de doping genético.
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Ainda em se tratando de terapia génica, outro artigo que poderia ser
ricamente utilizado seria o ‘Terapia génica, doping genético e esporte:
fundamentacédo e implicagdes para o futuro’ (Artioli et al., 2007), o qual levanta a
polémica do doping genético no esporte e traz como um dos riscos 0 uso dos virus
como vetor de genes.

Na 3?2 série destaca-se o conteudo Biologia molecular do gene: sintese
proteica e engenharia genética; onde seria retomado brevemente as etapas de
transcricdo e traducdo do DNA, passando por mutagdo, objetivando alcangar a
TRANSGENIA. De acordo com os resultados obtidos, poderia ser feito um trabalho
juntamente com a disciplina de Portugués para esclarecimento do prefixo ‘trans’ para
que nao ocorra a simples associagao do termo transgénico com transgénero, por
exemplo.

A associagao de transgenia as plantas, soja, por exemplo, fica evidente nos
resultados. Para trabalhar a questdo relacionada aos animais seria proposto que
pequenos grupos investigassem casos de utilizagdo em animais para exposi¢ao na
aula seguinte ao grande grupo. As finalidades dos usos deveriam ser deixadas
claras e gerar a discussao sobre questbes éticas a respeito. Em um momento
posterior todos teriam acesso ao texto ‘Conhega cinco animais transgénicos e
entenda argumentos contra e a favor de seu uso’ de 2014, disponivel em

https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2014/08/140819 cinco animais transgenic

os_mv. Sao apresentados casos de cinco animais: frango, mosquito da dengue,
camundongo, mosca da fruta e salmao; abordando os beneficios e questbes éticas
envolvidas na aplicacdo da transgenia. Cada caso seria abordado durante a aula
apos a leitura em grupos.

Para apropriacdo da técnica propriamente dita poderia ser reforcado o
exemplo do uso em plantas, através da interpretagao do infografico apresentado na
Figura 28:


https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2014/08/140819_cinco_animais_transgenicos_mv
https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2014/08/140819_cinco_animais_transgenicos_mv

Figura 28 — Infografico sobre como ocorre

COMO SE PRODUZ

UMA PLANTA
TRANSGENICA?

Plantas transgénicas
receberam um ou mais genes
de outros seres vivos com ©
objetivo de apresentarem
novas caracteristicas.

Atualmente,

Aprovacgao

Depois de passar pelos
testes de biosseguranga, a
planta pode ser submetida
a avaliagao dos drgaos
reguladores de diferentes
paises. Mo Brasil, 0 6rgao
responsavel por essa
avaliagao é a Comissdo
Técnica Nacional de
Biosseguranga (CTNBio).

Testes de biosseguranga

Durante todo o processo de
desenvolvimento do transgénico, :
sdo realizados testes de biosseguranga
em laboratério, em casas de vegetagao

e em campos experimentais. Nessa fase
também s3o realizados testes para & ]
avaliar a seguranga da planta
transgénica para a saide humana,
animal e para o meio ambiente.

Fonte:

o

. somente soja,
milho e algodao transgénicos

~ sao cultivados ®

comercialmente no Brasil.

' Obtencdo da planta completa a partir da célula
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a produgéo de uma planta transgénica

Identificagao e isolamente

Uma caracteristica reconhecida como importante para
uma planta é identificada. Depois, seleciona-se o gene
ou genes responsaveis pela expressao dessa

®
Co
40

caracteristica.

Transformacgao

Insergdo do gene de interesse no genoma
da planta a ser transformada. Ha diversos
métodos para realizar esse processo, a

id exemplo de:
e - Biobalistica
00 O Pequenas esferas de ouro ou tungsténio
F contendo material genético sao
[ i disparadas em dire¢do ao tecido do
° S organismo-alvo. O gene de interesse

chega ao nicleo celular e & integrado ao
genoma da célula vegetal.

Agrobacterium tumefaciens
Bactéria do solo que naturalmente
transfere parte de seu DNA para o
vegetal. Usa-se esse microrganismo
como vetor, inserindo na bactéria o
gene de interesse e colocando-a em
contato com as células vegetais.

Selecdo

Identificagdo das células que
receberam o(s) gene (s) de
interesse, Para isso, as
células vegetais sao
avaliadas em condicdes de

cultivo.
CiB

Conselho de Informagdes
sobre Biotecnologia

Regeneragio

vegetal transformada. Este processo é realizado
cultivando os Fragmentos de tecido vegetal
modificado.

https://cib.org.br/wpcontent/uploads/2016/10/ComoSeProduzPlantaTransg%C3%AAnica-01-

01.jpg (acesso em agosto de 2019).

As sugestdes aqui apresentadas podem ser agregadas a outras inumeras

possibilidades de estratégias pedagdgicas,
estudante.
As ideias devem servir como ‘pistas’

de uma postura investigativa, busquem co

sempre visando o protagonismo do

aos estudantes para que eles, através

nstruir ou reconstruir seus conceitos.

Sempre visando a autonomia do estudante para que treine o exercicio de sua

cidadania.


https://cib.org.br/wpcontent/uploads/2016/10/ComoSeProduzPlantaTransg%C3%AAnica-01-01.jpg
https://cib.org.br/wpcontent/uploads/2016/10/ComoSeProduzPlantaTransg%C3%AAnica-01-01.jpg
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5 CONCLUSAO

A investigacdo das representagbes sociais pode ser extremamente util no
campo da educacéo, pois ela formaliza e normaliza um método com embasamento
cientifico para analise de resultados importantes na escolha dos meios para como
abordar os conteudos nas aulas.

Através da organizagéo dos resultados no Quadro de Vergés torna-se visivel
os significados mais provaveis e centrais que os estudantes trazem antes mesmo de
ter o conteudo ‘oficializado’ pelo professor em sala de aula. Tornam-se visiveis
também significados muitas vezes inusitados, mas que podem indicar um bom
caminho a ser percorrido para uma efetiva aprendizagem, como no caso de
evocagdes relacionadas a novelas, mangas, seriados, entre outros. Revelam-se
ainda significados completamente destoantes da esfera biolégica, indicando onde se
faz necessaria uma intervengao mais elaborada a fim de reconstruir o significado.

Em relacdo ao termo indutor TRANSGENICO percebe-se a necessidade de
estratégias pedagogicas que desvinculem a palavra a outros termos que iniciem com
o mesmo prefixo, que expanda o conceito além da associagdao com alimentos, em
mais especifico com soja, € que o uso de transgénicos seja consciente no sentido de
nao se ater somente a riscos alarmantes divulgados pela midia, mas que também se
tenha o conhecimento cientifico minimo necessario para discernir o0 que realmente é
risco e o que pode ser beneficio.

Para o termo indutor CLONAGEM percebe-se a necessidade de estratégias
pedagogicas que ampliem a visao estritamente associada a copia de organismos,
em particular mamiferos. Procurar incluir conceitos de clonagem terapéutica, formas
naturais de clonagem, como na reproducdo assexuada, e utilizar-se de séries,
filmes, animacdes que sejam permeadas pelo tema clonagem para tornar o
conteudo mais atrativo ao estudante. No presente estudo algumas das palavras
evocadas para o termo CLONAGEM foram relacionadas, por exemplo, a série de
manga Naruto e a série Orphan Black.

Em se tratando de MUTACAO percebe-se a necessidade de esclarecer que
se aplica a todo e qualquer ser vivo, visto que o material genético esta presente em
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todos e que n&o necessariamente a mutagdo estara gerando uma consequéncia
visivel e negativa a ponto de configurar uma anomalia no sentido prejudicial.

Para o termo indutor TERAPIA GENICA se faz necessario rever toda e
qualquer estratégia pedagdgica visto que grande parte das evocagdes dizem
respeito a terapia, porém no sentido psicolégico (psicoterapia).

Em relacdo a SINTESE PROTEICA a maioria dos estudantes demonstrou
uma maior apropriagao dos conceitos relacionados quando comparados aos outros
termos indutores.

Inumeras estratégias podem ser adotadas visando a alteragdo do conjunto
de representagdes sociais dos estudantes: atividades investigativas, aula invertida,
acesso a artigos cientificos, textos de divulgacao cientifica, infograficos, videos,
animagoes, filmes, entre outras.

Além dos espacos formais onde se “faz” ciéncia, como por exemplo, nas
universidades, é possivel e desejavel que se utilize para transposi¢ao didatica dos
saberes da biologia outros veiculos como filmes, séries, sites, jogos eletrénicos,
desenhos animados, tirinhas, musicas entre outros artefatos culturais.

A ferramenta utilizada que cruza os dados qualitativos com quantitativos
obtidos nesse tipo de pesquisa € extremamente util para detecgdo das concepgdes
que os estudantes trazem a sala de aula e que muitas vezes dificultam o sucesso do
processo ensino aprendizagem quando ignoradas. Por isso reitera-se a importancia
de sempre que possivel, antes do planejamento das aulas, fazer o levantamento dos
conhecimentos trazidos previamente pelos estudantes.

Este trabalho pode ser ampliado e aprofundado se considerarmos cada
estimulo indutor separadamente, incluindo as analises de dois aspectos extras;
primeiro aspecto: dos dados obtidos nos questionarios que dizem respeito as
impressdes positivas, negativas ou neutras acerca de cada palavra evocada e
segundo aspecto: da confirmagdo de que a primeira palavra evocada para cada
estimulo é realmente a mais relevante na concepcédo do estudante. Ambas as
analises poderiam alterar (ou confirmar) a distribuicado das palavras no Quadro de

Vergeés, modificando os provaveis nucleos centrais e periféricos.
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Observa-se que o ideal seria reaplicar os questionarios apés a adogao das
estratégias pedagodgicas sugeridas ao longo desse estudo a fim de verificar se as
mesmas sdo capazes de integrar, desconstruir, reconstruir pré conceitos observados

na analise dos resultados obtidos inicialmente.
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APENDICE A - Recorte da planilha com a substituicdo das evocacdes para o

termo indutor transgénico

participante evocagao 1

TN - V- I, IR VR

i b L Ll Ll Ll L) Ld d P B B Pa BB R I
:umm-Jmm-hmmE:um-Jmmnwmﬁ:mmqmmaw

evocagao 2

evocagao 3

evocagao 4

genetica TEHD deszconhecida | zeno
intereszante  |zexo mudanca corpohumanc
mudanca alimenta labaratario diferente
ZEHO ZEHO dezconhecido | anarmal
ZEHD ZEHD desconhecida | escalha
genetica mudancsa laborataric alimenta
alimento alimento labaratario alimento
EHD transferencia | higienico anormal
alimenta laboratario mudanca mudanca
genetica SEHD TEHD corpohumanc
alimento genetica genetica laboratorio
ZEH0 EEH0 TERO diferante
dezconhecido | genetica corpohumano | genetica
ZEHO ZEHO dezconhecidao | seqo

ZEHD mudanca desconhecida | desconhecido
ZEHD corpobumans | corpobumana |laboratorio
labaoratorio labaoratorio alimento corpohumanc
rdim labaoratorio corpohumano | alimento
EHD mudanca preconceita | artificial

EHD mudanca natural higienico
mudanca artificial animais alimenta
quantidade quantidade | escalha genetica
alimento genetica quantidade mudanca
higienico transatlantico | sexo corpohumanc
animais mudanca alimento artificial
alimenta rim protesta labaratario
rdim rdim corpohumans | ruim
mudanca genetica SEHD SEHD
genetica mudanca genetica alimento
mudanca ZeH0 seHo diferante
ZEHO SEH0 raim zolidan
mudanca afetar mudanca ezcalha
ezcalha EEH0 TERO mudanca
mudanca corpohumana | sexo RO
ezcaolha mudanca corpohumano | habito
mudanca respeita ZEHD ZEHD

TEHO corpohumanc | zexo ZEHD
mudancsa genetica diferente anormal

EHD escolha mudanca genetica
mudanca genetica mudanca especie
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APENDICE B - Recorte da planilha com a substituicao das evocacgdes para o

participante

il --REN N -0 T, R U K

P 7= R T R U R U R Ty U U R Y Ld P P P B Pa P B Pl mek ok ek md md ok
n:ur.nn:n-Jn:nr.nnmmﬂnmmqmmnmmﬂammqmmnw

evocagao 1

evocacgao 2

termo indutor clonagem

evocagao 3

evocacao 4

duplicacao genetica mamiferas gemeas
genetica bom mamiferas negativo
copia ciencia gemeos duplicacao
intermet negativo negativo Copia
duplicacao vida robos genetica
futura ciencia transplante mamiferas
mamiferas programas animacoes ciencia
Copia Copia Copia rouba
copia gemeas mamiferas mamiferas
ciencia Copia ciencia ciencia
rnegativo genetica ciencia genetica
cracao ciencia raro vida

clone duplicacao gemeas mamiferas
copia copia modelo copia
negativo duplizacao individualidade ciencia
duplicacao copia ciencia ciencia
programas ciencia vida gemeos
duplicacao gemeas programas programas
Copia Copia rnegativo ciencia
clone genetica genetica ciencia
animacoes duplicacao Copia animacoes
duplicacao copia robos vida
duplicacao copia copia animacoes
programas animacoes mamiferas raubo
animacoes animacoes animacoes animacoes
duplicacao bom genetica negativo
genetica genekica Copia Copia
copia clone negativo modificacao
copia individualidade copia copia
copia gQEMme0s negativo mamiferos
mamiferas robos ciencia internet
robos copia bom genetica
Copia Copia mamiferas genetica
negativo modificacac ciencia negativo
Copia Copia Copia vida

roubo mamiferas roube copia
ciencia ciencia mamiferas ciencia
Copia Copia gJemeos genetica
duplicacao futura rouba copia
clone Copia Copia Copia
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APENDICE C - Recorte da planilha com a substituicdo das evocacées para o

participante

ol - 18- NN - 2 T, B P L AP

B L L L L L LD L L0 L BB R R R P B RS B ek ek ok ok ok ok wd
D00 = NN AWM = DW= MU R WM DW= A

termo indutor mutagao

evocacao 1

evocagao 2 evocagao 3

evocagao 4

genetica genetica transformacan | especie

meda genetica radiacac especie
transformacas |transformacac |radiacac diferente
carkeira carkeira estranho mutante
alimento genetica alimento pessoas
genetica cancer reacan medao
genetica genetica ficcao ficcao
transformacan | ciclo Fuitura rnovidade
transformacao |transformacaoc |genetica transformacan
mutante pESI0as genetica transformacan
ciencia ciencia ciencia ciencia
mutante radiacao ficcao ciencia
mutante estranho ficcao medo
transformacac | transformacan |mutante mutante
mikanke ciencia ciencia ciencia
anormal mutante diferente ficcao
mutante medao ciencia vida
transfarmacao [meicambiente | genetica mutante
transformacao  |genetica genetica anormal
estranhao Jemeos repetican ciencia
genstica fizzan mitante radiacan
transformacao [transformacas |transformacac | genetica
genstica transformacao |heterocromia  [ficcao
mutante fizzao ficzao animais
fizcao monstro ficcao ciencia
mutante celular muitos gemeos
injecan transfarmacao |genstica medo
mutante diferente estranho cancer
mutante facilidade transformacan | transformacan
mutante fazes fazes estranho
natacao animais bigbang transformacan
Ftura meda transformacas | estranho
genstica ficcao ficcao animais
genetica diferente medo espionagem
animais pessoas transformacao | transformacan
fizzao anormal facilidade efeito
genetica ciencia anormal estranho
transgenico clonagem anormal diferente
diferente animais ciencia ciencia
anarmal meda mutante medao
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APENDICE D - Recorte da planilha com a substituicdo das evocacées para o

participante evocagaoc 1 evocagio 2 evocaciod evocacao 4

1

Mo S =M AWM

= R T4 B L T B U R L R L Ry L Ll Pa P B BB R PP M sl sk ek mmk omd ok
n:ur.nn:n-:mr.nnmmﬂnmmqmmnwmﬂawmdmmnw

termo indutor terapia génica

tratamento melhara genetica genstica
genetica igual genetica serhumano
duvida meda estuda psicalogia
doenca melhara genetica medo
ajuda melhaora igual mistura
genstica doenca melhara bom
duvida duvida estudo genetica
tratamenta higienico rotina atividades
tratamento melhara Corpo serhumano
defeita genetica ajuda melhara
estuda estuda meda duvida
doenca doenca pricologia COrpo
pricologia psicologia bemestar genstica
psicologia estudo duvida genio
duvida duvida novidade estudo
melhora ajuda zerhumano defeito
trabalho genetica bemestar vida
bemestar bemestar organizacao | vida
doenca genero estudo genetica
genetica serhumanao Corpo Terra
melhora acidente defeito melhora
tratamento melhara psicalogia psicalogia
genstica genstica modificacas  |trabalho
pricologia psicologia mulher cachorro
melhora acidente defeita melhora
medo duvida comida estudo
ajuda igual genetica bom
ajuda melhara defeito tratamento
genetica genetica genetica igual

bom igual estudo genetica
pricologia fizioterapia pzicalogia bebe
psicalogia tratamento zerhumano raiva
psicologia psicologiz pricologia psicologia
ajuda modificacan | bemestar defeito
rotina ajuda ajuda igual

ajuda COfpo defeito modificacao
ajuda psicalogia psicalogia doenca
contrale genetica igual genetica
tratamento ajuda doenca psicalogia
melhora tratamento genetica doenca




participante

A R R L R

- 3T BTG By R Ry T R L T T L B Pd B Bl B B Pd P e e e
n:ur.nn:n-u:nmhmmﬂummqmmnmmﬂummqmmnmm

imagem indutora transcrigao/tradugao

evocagao 1l ewvocagido 2

evocagao J

evocagao 4
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APENDICE E - Recorte da planilha com a substituicdo das evocacdes para a

bazez bazez bazez RMa

RhM& bazes OMA bazes
OfA RM& arganismo genetica
confuso letras binlogia letras
bazez biologia RMA bazes
RMA bazez bazez bazez
RhM& codigo biologia OM&
letraz letraz COnjUJacan EOMNE
genetica quimica celula formar
biclogia OM& RMA GalCoszsta
biclogia biologia inteligencia dedicacao
sistema quimica OMA biologia
letras cores zetas baloes
OrM& RM& binlogia quimica
genetica Familia biclogia celula
RMA OM& biclogia biologia
biclogia calcula DA letras
jogos jogos letras letras
genetica quimica OMA biologia
OrA fita fita R

OrA gene aulapratica quimica
codigo codigo celula achar
OrM& RM& quimica quimica
letras OMA fita diferente
aulapratica chatice bizcoitodaszorte |quimica
OrA celula bazes bazes
OfA copia inEeminacan copia
MmuUtacan gene celula arganismo
Or& RM& zerie quimica
celula organismo codigo fita

jogos OM& enguias canodeescape
OfA COres binlogia gene
zangue OM& Cores MuUtacan
mutacao mutacao diferente gene
letraz letrazs biclogia aulapratica
celula MmuUtacao copia OM&

fita quimica bazez zetas
zerie bazes OMA letras
Or& aulapratica RMA letrazs
Or& RMa genetica organismo
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ANEXO A - Questionario aplicado para coleta de dados a serem utilizados na

pesquisa

QUESTIONARIO aplicado para coleta de dados a serem utilizados na pesquisa realizada para
dissertagdo do Trabalho de Conclusdo do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia — PROFBIO,
pela Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC.

Mestranda Ana Cristina Jorck sob a orientagdo da Prof. Dra. Yara Costa Netto Muniz e
co-orientagdo da Prof. Dra. Norma Machado da Silva.

IDENTIFICAGAO:

Local de aplicagdo: ESCOLA DE ENSINO MEDIO GOV. CELSO RAMOS — JOINVILLE/SC
Data de nascimento: / / Sexo: ( )Masc. ( )Fem.
Série: Turma: Turno: () Matutino ( ) Vespertino Ano:

Teve alguma reprovagéo durante seu percurso escolar? ( ) Sim ( ) Nao

Se sim, em qual(is) série(s) e disciplina(s)?

QUESTIONARIO DE EVOCAGAO LIVRE:

01. Escreva 04 palavras que lhe vem & mente ao ler o termo TRANSGENICO:

()

1

2 ()
3 ()
4 ()

- Apos escritas as palavras, escreva no interior dos parénteses um simbolo de (+), () ou (0) de
acordo com a impressao que a palavra Ihe passa.

- Quais séo as duas palavras mais importantes para vocé? Escreva a 12 mais importante e a 22 mais
importante, respectivamente:

02. Escreva 04 palavras que Ihe vem a mente ao ler o termo CLONAGEM:

()

A O N -

()
()
()

- Apos escritas as palavras, escreva no interior dos parénteses um simbolo de (+), (-) ou (0) de
acordo com a impressao que a palavra lhe passa.

- Quais séo as duas palavras mais importantes para vocé? Escreva a 12 mais importante e a 22 mais
importante, respectivamente:

03. Escreva 04 palavras que lhe vem a mente ao ler o termo MUTAGAO:

1 ()
2 ()
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3 ()
4 ()

- ApOs escritas as palavras, escreva no interior dos parénteses um simbolo de (+), () ou (0) de
acordo com a impresséo que a palavra Ihe passa.

- Quais séo as duas palavras mais importantes para vocé? Escreva a 12 mais importante e a 22 mais
importante, respectivamente:

04. Escreva 04 palavras que lhe vem & mente ao ler a expressdo TERAPIA GENICA:

()

A W N -

()
()
()

- ApOs escritas as palavras, escreva no interior dos parénteses um simbolo de (+), (-) ou (0) de
acordo com a impressao que cada palavra Ihe passa.

- Quais séo as duas palavras mais importantes para vocé? Escreva a 12 mais importante e a 22 mais
importante, respectivamente:

05. Escreva 04 palavras que Ihe vem a mente ao ver a imagem:

1

|
TTTT

Y Y
(HetH(Zie){Se9)

Fonte: adaptagcéo da imagem original encontrada em https://pt.khanacademy.org/science/biology!...

1 ()
2 ()
3 ()
4 ()

- Apos escritas as palavras, escreva no interior dos parénteses um sinal de (+) ou de (-) de acordo
com a impressao que cada palavra lhe passa.

- Quais séo as duas palavras mais importantes para vocé? Escreva a 12 mais importante e a 22 mais
importante, respectivamente:




ANEXO B - Parecer consubstanciado do Conselho de Etica em Pesquisa

UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plabaforma
SANTA CATARINA - UFSC %ﬂﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: REPFRESENTACOES S0CIAIS DE ESTUDANTES DO ENSING MEDIO SOBRE
CONCEITOS ABORDADOS NO ENSING DE GENETICA
Pesquisador: Yara Costa Netio Munez
Area Temética:
Versao: 1
CAAE: 11405218.0.0000.0121

instituigdo Proponente: Universidedse Federal de Santa Catanna
Patrocinador Principal: Mestrado Profizsional em Biologla

DADOS DO PARECER
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Informacdes Basicas| PB_INFORMALUES BASICAS DO _P | 05/04i2019 ACEItD
do Projeto ROJETO 1140616 pof 09:22-43
Cwiros RESPOSTAPEMDENCIAS2 pf 050412019 |ANA CRISTINA Aceito

09:21:30 | JORCK
[Fropeto Detalhado | JETD_TCM_JORCE, | 15 |ANA CRISTINA ACeitn
Brochura NCIAS, pdf 08:19:51  |JORCK
LN ESIgador — —_—
TCLE ! Termes de | TALE_MODIFICADOD. docs 0901 2019 |ANA CRISTINA Aceito
Azsentimeanto | 1B:08:07  |JORCK
Justificativa de
"?ELE; Voo TCLE_MODIFICADD docx 0O/01/2019 |ANA CRISTINA ACEIto
Aasentimeanto / 1B:04:15 | JORCK
Justificativa de
F-:.ma da Fosio Folhaderosto. pal DZ11072018 | Yara Costa Meto Aceitn
1152254 | Muniz
Dedaracio de DEC_INST.|pg 05092018 |ANA CRISTINA Aceito
Instibmgan 16:29231 JORCK
| Infraestruiurg
Siuacio do Parecer:
Aprovado

Emdarepn: Universidade Federal de Santa Cafanna, Prédio Reiona |, R Desembaegador YiRor Lima, n® 222, sala 400

Balrro:  Trindade CEP: BB.0&0-400
WF: 5C Munidciplo: FLOSLAMOPOLIS
Talefono: (4837215004 E-small: cep.propesgiiooriabo.ufsc.br

Pigna 03 da 0
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FLORIAMOPOLES, 15 de Malo da 2019
Assinado por:
Mel=pn Canzlan da Sllva
{Coordenador(a))
Endersgo:  Universidsde Federal de Sania Cotarim, Prddio Relioria i, R Desernbargedor Whor Lims, e 2232, ssla 404
Balrro:  Trincsde CEF: Z8.030~400
UF: 2C Munizsiplo: FLORIAMISCLIE
Telefona: (GE1I721-5054 E-mall: ceppropesgibooriam, s br
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ANEXO C - Declaracgao de ciéncia e liberagao da instituicao

ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO

ESCOLA DE ENSINO MEDIO GOV. CELSO RAMOS
Rua: Placido Olimpio de Oliveira, n” 400, Bairro: Bucarein

W Fone/Fax: (047) 3431-1437 - 3026-1623

DECLARACAO DE CIENCIA E LIBERACAO

Informo ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos ¢ a quem possa
interessar, que eu Claudete Duarte Ribeiro. portadora do CPF 615.289.009-87 ¢ RG 4R
1509491, nomeada Diretora Geral da Instituigdo de Ensino Escola de Ensino Médio
Governador Celso Ramos. inscrita sob o CNPJ 83.634.923/0001-22, Codigo
754000203830 — Decreto n” 668/SSE de 11.11.61, localizada a Rua Doutor Placido
Olimpio de Oliveira. 400. Bucarein. Joinville — SC: tenho ciéncia e libero as atividades
de coleta de dados (questionarios) nessa Instituicdo de Ensino para o Projeto de
Pesquisa intitulado “Representacdes Sociais de Estudantes do Ensino Médio sobre
conceitos abordados no ensino de Genética™ que serd aplicado aos estudantes da 3° série
do Ensino Médio. periodo matutino/vespertino, sob a responsabilidade da professora-
pesquisadora Ana Cristina Jorck, CPF 041.262.969-05, RG 4386499, Mestranda do
Curso de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia na Universidade Federal de
Santa Catarina — UFSC, devidamente lotada nessa Institui¢io com a matricula 366501-
1-02. Ressalto ainda que a professora-pesquisadora supracitada compromete-se a
conduzir a pesquisa de acordo com o que preconizam as Resolugdes 466/12 e 510/16,
do Conselho Nacional de Saude, que tratam dos principios éticos e da prote¢do aos
participantes de pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais. Contudo, asseguramos ainda
o cumprimento das exigéncias da Resolugiio 466/12 CNS/MS e complementares na
elaboragio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e do Termo de
Assentimento. Asseguro, também, ter sido explicado e fornecido aos participantes e
responsaveis legais dos participantes vias desses Termos. Comprometo-me, junto &
pesquisadora, sobretudo, utilizar os dados obtidos nessa pesquisa exclusivamente para
finalidades consentidas pelo participante.

E o que nos cumpre declarar.
Joinville, 2018

Claudete'Dx
Diretora de Escola

Claudete Duarte Ribeiro
Diretora de Escola
Mat. 321,747.02-7 P/680
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ANEXO D - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
(Responsaveis pelos discentes menores de 18 anos)

Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

O/a menor esta sendo
convidado/a para participar, como voluntario, em uma pesquisa. O documento abaixo
contém todas as informacgdes necessarias sobre a pesquisa que esta sendo realizada. Sua
colaboragao neste estudo é muito importante, mas a decisdo em autorizar a participacao
deve ser sua. Para tanto, leia atentamente as informacgdes abaixo e ndo se apresse em
decidir. Se vocé n&do consentir com a participagdo do menor ou se ele (a) quiser desistir em
qualquer momento, nao acarretara em nenhum prejuizo para o mesmo. Os dados da
pesquisa ndo serdo usados como avaliacédo do rendimento de seu/sua filho(a) na escola.
Apods ser esclarecido/a sobre as informagbes a seguir, no caso de permitir o/a menor a
fazer parte do estudo, preencha os seus dados e assine ao final deste documento, que esta
em duas vias. Uma delas é sua e a outra é da pesquisadora responsavel. Caso tiver alguma
duvida, é possivel esclarecé-la com a pesquisadora na escola de seu filho(a). Obrigada pela
atencdo, compreensao e apoio.

Eu, , residente e domiciliado
em , portador da Carteira de Identidade, RG

, hascido(a) em / / , concordo de livre e
espontanea vontade com a participacao do(a) menor

, por quem sou responsavel legal.
Declaro que obtive todas as informagbes necessarias, bem como todos os eventuais
esclarecimentos quanto as duvidas por mim apresentadas. Estou ciente que:

1. O estudo tem como obijetivo: Investigar as Representagbes Sociais dos estudantes de
ensino médio da rede publica acerca de alguns termos envolvidos no ensino de genética
para, apos a analise, propor estratégias pedagogicas onde o estudante possa articular os
conceitos investigados, contextualizando com temas relacionados a engenharia genética,
genética forense, exames de paternidade, ética em genética, entre outros; buscando
aproximar este conteudo a realidade do estudante. As atividades desenvolvidas ndo seréo
utilizadas para atribuir nota escolar, apenas serao utilizadas como resultados da pesquisa.

2. Os participantes desta pesquisa sao estudantes cursando a terceira série do ensino
médio na Escola de Ensino Médio Governador Celso Ramos, localizada na Rua Dr. Placido
Olimpio de Oliveira, 400, bairro Bucarein, CEP 89202450 - Joinville, SC.

3. Beneficios: A importancia da participacdo na pesquisa se da no sentido de contribuicao
na identificacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes de ensino médio no que diz
respeito a area da Biologia/Genética, favorecendo o desenvolvimento de novas abordagens
no ensino dessa ciéncia, tornando a aprendizagem mais significativa.

4. Riscos: De o estudante sentir-se inseguro ou desconfortavel em fornecer suas
informagbes a respeito de seu conhecimento em relagdo a tematica investigada neste
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estudo. Aborrecimento e sensagdo de cansac¢o ou ainda algum desconforto durante a
resolucédo do questionario.

6. A pesquisadora se responsabiliza a cumprir os termos da Resolugcdo CNS 466/12 e
510/16 e suas complementares que visam a assegurar os direitos e deveres que dizem
respeito aos participantes da pesquisa, incluindo a assisténcia necessaria ao participante,
bem como ressarcimento e/ou indenizagao.

7. As informagdes obtidas neste estudo serdo mantidas em sigilo e; em caso de
divulgagao em publicagoes cientificas, os meus dados pessoais e do menor por quem
sou responsavel nao serao mencionados.

8. Para ter acesso aos resultados desta pesquisa entrar em contato com a pesquisadora do
projeto — Mestranda: Ana Cristina Jorck (jorck.anacristina@gmail.com) ou pelo enderego da
Universidade Federal de Santa Catarina Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
— CEPSH Reitoria Il. R: Desembargador Vitor Lima, n° 222, 4° andar, sala 401 Trindade,
Cep:88040-400 — Florianopolis — SC.

DECLARO, outrossim, que apés convenientemente esclarecido pela pesquisadora e
ter entendido o que me foi explicado, consinto voluntariamente que meu dependente
legal participe desta pesquisa e assino o presente documento em duas vias de igual
teor e forma, ficando uma em minha posse.

Assinatura da pesquisadora: Ana Cristina Jorck

Nome do Estudante:

Assinatura do responsavel legal:

Joinville, de de 2019
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ANEXO E - Termo de Assentimento Informado Livre e Esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO INFORMADO LIVRE E ESCLARECIDO

(Adolescentes menores de 18 anos)
Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC

Projeto: REPRESENTAGOES SOCIAIS DE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO SOBRE
CONCEITOS ABORDADOS NO ENSINO DE GENETICA

Pesquisadora: Ana Cristina Jorck
Vocé esta sendo convidado/a para participar, como voluntario, em uma pesquisa.

O documento abaixo contém todas as informagdes necessarias sobre a pesquisa que esta
sendo realizada. Sua colaboragao neste estudo é muito importante, mas a decisao em
participar deve ser sua. Para tanto, leia atentamente as informacgbes abaixo e nao se
apresse em decidir. Se vocé ndo concordar em participar ou quiser desistir em qualquer
momento, isso ndo causara nenhum prejuizo a vocé. Os dados da pesquisa nao serao
usados como avaliacdo de rendimento na escola. Apds ser esclarecido/a sobre as
informacdes a seguir, se decidir fazer parte do estudo, preencha os seus dados e assine ao
final deste documento, que esta em duas vias. Uma delas é sua e a outra é do pesquisador
responsavel. Caso tiver alguma duvida, é possivel esclarecé-la com a pesquisadora, na
escola. Obrigada pela atencédo, compreenséao e apoio.

Eu, , residente e domiciliado
em , portador da Carteira de Identidade, RG
, hascido(a) em / / , concordo de livre e

espontanea vontade a participar da pesquisa. Declaro que obtive todas as informacbes
necessarias, bem como todos os eventuais esclarecimentos quanto as duvidas por mim
apresentadas. Estou ciente que:

1. O estudo tem como obijetivo: Investigar as Representagbes Sociais dos estudantes de
ensino médio da rede publica acerca de alguns termos envolvidos no ensino de genética
para, apos a analise, propor estratégias pedagdgicas onde o estudante possa articular os
conceitos investigados, contextualizando com temas relacionados a engenharia genética,
genética forense, exames de paternidade, ética em genética, entre outros; buscando
aproximar este conteudo a realidade do estudante. As atividades desenvolvidas nédo serao
utilizadas para atribuir nota escolar, apenas serao utilizadas como resultados da pesquisa.

2. Os participantes desta pesquisa sao estudantes cursando a terceira série do ensino
médio na Escola de Ensino Médio Governador Celso Ramos, localizada na Rua Dr. Placido
Olimpio de Oliveira, 400, bairro Bucarein, CEP 89202450 - Joinville, SC.

3. Beneficios: A importancia da participagao na pesquisa se da no sentido de contribuigcao
na identificagdo dos conhecimentos prévios dos estudantes de ensino médio no que diz
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respeito a area da Biologia/Genética, favorecendo o desenvolvimento de novas abordagens
no ensino dessa ciéncia, tornando a aprendizagem mais significativa.

4. Riscos: Sentir-se inseguro ou desconfortdvel em fornecer suas informacdes a respeito de
seu conhecimento em relacdo a tematica investigada neste estudo. Aborrecimento e
sensagao de cansago ou ainda algum desconforto durante a resolugdo do questionario.

5. A pesquisadora se responsabiliza a cumprir os termos da Resolucdo CNS 466/12 e
510/16 e suas complementares que visam a assegurar os direitos e deveres que dizem
respeito aos participantes da pesquisa, incluindo a assisténcia necessaria ao participante,
bem como ressarcimento e/ou indenizagao.

6. As informagbes obtidas nesta pesquisa serdo mantidas em sigilo e somente o
pesquisador podera ter acesso a elas. A minha participagcao nao sera divulgada a ninguém e
meu (nome/imagem) nao ira aparecer em nenhum lugar.

7. Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar, e que posso interromper a minha
participacado a qualquer momento sem dar uma razédo. Eu concordo que os dados coletados
para o estudo sejam usados para o propdsito acima descrito.

8. Para ter acesso aos resultados desta pesquisa entrar em contato com a pesquisadora do
projeto — Mestranda: Ana Cristina Jorck (jorck.anacristina@gmail.com) ou pelo endereco da
Universidade Federal de Santa Catarina Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
— CEPSH Reitoria Il. R: Desembargador Vitor Lima, n° 222, 4° andar, sala 401 Trindade,
Cep:88040-400 — Florianépolis — SC.

Eu entendi a informacédo apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive a
oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram respondidas.

Eu receberei uma copia assinada e datada deste Documento DE ASSENTIMENTO
INFORMADO.

DECLARO, que apés ser esclarecido pela pesquisadora e ter entendido o que me foi
explicado, consinto voluntariamente em participar desta pesquisa e assino o presente
documento em duas vias de igual teor e forma, ficando uma em minha posse.

Assinatura da pesquisadora: Ana Cristina Jorck

Assinatura do(a) estudante

Joinville, de de 2019
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